PRZEMYSL CHEMICZNY

Gospodarka, planowg nazywamy taki sy-
stem gospodarczy, ktory oparty jest na cen-
tralriej dyspozycji wszystkimi zasobami go-
spodarczymi kraju, jako catosci, a wykony-
wany dla urzeczywistnienia zamierzonego
celu. Istotnymi przeto cechami gospodarki
planowej sg: centrabia dyspozycja, objecie
nig mzasobéw gospodarczych kraju jako
catosci oraz okreslony cel. W warunkach poi-
skich cecha pierwsza i trzecia tej naukowej
definicji gospodarki planowej spetniona jest
eatkowicie: centralna dyspozycja lezy w re-
kach.rzagdu, cele za$ okre$lone sg szezegobto-
wo w planie gospodarczym. RAwniez zasobj
gospodarcze kraju uzytkowane sg i planowa-
ne jako cato$¢ z wprowadzeniem jednak po-
piawki, znamieimej dla polskiego modelu
gospodarczego. Jest w nim mianowicie nuej-
boe na przedsiebiorczo$¢ indywidualng, oraz
petng”swobode wyboru zawodu, zajecia i kon-
sumcji.

Tych pare stbw podbudowki teoretycznej
staje sie niezbedne dla kazdego, kté pragnie
Swiadomie przyczyniac¢ sie do realizacji poi
skiego planu gospodarczego. Dla kazdego,
kto chce zrozumie¢, gdzie tkwi rdzen zywego
organizmu gospodarczego, od ktdrego nale-
zytego funkcjonowania zalezy dobrobyt kaz-

dego z nas, lecz ktéremu tez sprawne i pra-
widtowe wykonywanie indywidualnych zadan

umozliwi dopiero osiggnigcie zamierzonego
ceju

Celem tym w trzyletnim planie odbudowy
gospodarczej Polski jest podniesienie stopy
zyciownj pracujagcych warstw ludnosci po-
wyzej poziomu przedwojennego, osiggniecie.
za§ postawionego celu nastepuje droga:
utrwalenia ustroju i przebudowy struktury
spoteczno-gospodarczej kraju, wyréwnania
szkdd wojennych, scalenia ziem odzyskanych
z resztg kraju, rozszerzenia udziatu Polski
w gospodarstwie Swiatowym, powrotu emig-

racji do kraju, wreszcie obnizenia kosztéw
wiasnych produkcji dobr i ustug oraz wzro
.stu wydajnosci pracy.
Ogtoszony w Dzienniku Ustaw w siepniu
r. piaii odbudowy gospodarczej na lata
1947 __ iy49 obejmuje pla] produkcji naste-
pujacyeh artykutdw chemicznych: azotnia-
ku,saietrzaku, superfosfatu, kwasu siarko-
weg0j karbidu, barwnikéw, elektrod weglo-
Wycbj SO(jy kaustycznej, sody kalcynowanej,
mai-garvnv, mydet i produktow weglo-po-
(Jlodny¢l,Ponadto sposréd surowcéw, bez-
posrednio przemyst chemiczny interesuja
cycli, planem sg objete: wegiel kamienny,
koky gd> ropa najtowa, rudy cynku. Plan
dotyczy wreszcie pewnych towaréw, nie sta-
héwigcych wprawdzie produktow ehemicz-
nycli w $cistym znaczeniu tego stowa, lecz
talcich, ktérych procesy wytwdrcze opieraja
g—na technologii chemicznej. Sg to: jedwab
sztuczny, wiokno ciete i syntetyczne, celulo-
7a>cement, cukier; spirytus, zapaiki,

z logicznego porzadku przebiegéw techno-
logicznych wynika, ze zapoznaé¢ sie nalezy
przede wszystkim z planem produkcji surow-
céw, od ktérych zalezy wytwérczos¢ chemicz-
na> Plan ten przedstawia sig, jak nastepuje:
(tabl; 1, str. 2).

-
iiodukty chemiczne w $cistym

teS° stowa ob” te ponizszym
niem: (tabl. 2, str. 2).

znaczeniu
zestawie-

Trzecia areszcie grupa towarowa projek-
towana jest winianie w nastepujacy sposaéb:
(tabl. 3, str. 2).

Plany wieloletnie rozdzielane sg zazwyczaj
w toku wykonywania na czesci, obejmujgce
krotsze okresy czasu, kwartalne lub pétrocz
ne. Wtedy tez nastepujg korektywy, dyktowa-
ne rozmaitymi przyczynami, jak wzgledy su-
rowcowe, aparaturowe i inne warunki zmien
ne, ktére nie byty znane, ani mozliwe do pre
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Tabl. 1.
Produkty 1947 1948 1949 .
Wegiel Kam i8N NY s 57,5 mil. t 67,5 mil. t - 775 mil, t
Koks L. . . . . - 4,3 . 5,8 6,8 r
S 0 | s 332,0 tys. t 342,0 tys. t 356,0 tys. t
ROpa N @ fFLO W @ i 135,0 155,0 . 195,0
RUAY CY N K O W € i 744 928 1 . 1022
Tabl. 2
1
1947 1948 1*19
Produkt . " .
- -] e i -
LW tysiag,acl ton
A Z 0N T8 K oo 1108 136,0 180.0 |
S AICTT ZAK e 66,5 123,9 245,8
SUPCTTFOSTAT e 263,3 ;268,6 340,9
KWas SiarKkKOW Y e 176.0 246,0 276,0
Karbid (bez uzywanego do przerobu na azotniak . 40,0 15,0 60,0
B @ W N EK B b6 1,8 2,0
EleKtrody W € g 10 W € wooeieeieiecece e 10,0 f 8,5 25,5
S0da KAUSLYCZNA oottt ssssssessnsnns 30,0 44.0 80,0
Sotfa kalcynowana 113,0 115,0 200.0
Y RN TN 2 L W 8,0 16,0 24,3
Mydlg T 0 Z N € e 15,5 19,0 45 9
W €gloPOCh0dNE . e 526,7 712,9 781,9
Tabl. 3
Produkt 1947 1948 1949
Jedwab  SZtU CZ N Y s 53 tys. t 8,6 tys. t 12,0 tys. t
Wibékna ciete . P 72 ., 9,6 . jsele}
WHOKkNna SYNtety CzZN € e 5,0 ton 20,0 ton 100,0 ton
Celuloza 90,0 tys. t 105,0 tys. t 115,0 tys. t
CEMENT ettt nens 1,5 min. t. 1,7 min, t 2,0 min. t
C UK IET e 4420 tys. t 520,0 tys. £ 600,0 tys. t.
SPIrytus 1 0 0 90 oo . 70,0 min. Itr: 100,0 min. Itr. 105,0 min. Itr.
Zapatki - . . . 715,0 min. pud. 715.0 min. pud. 750,0 min. pud.

cyzyjnvcli przewidywan podczas uktadania, plan wieloletni, stanowiacy w warunkacli
zasadniczego planu. Korektywy te mogg tetnigcego zycia rame, w jakiej mieszczg
udoskonala¢ i W pewnym stopniu zmienia¢ sie .szczeg6towe plany paromiesieczne.
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Przemyst Chemiczny w 1947 r.

i Prof. A. Zmaczynhski

Zadania, .wyznaczone przemystowi clie
micznemu w trzyletnim planie gospodarczym,
SYj bardzo powazne, lecz wyjatkowo ciezkie
przypadty na pierwszy etap, na r. 1947.

Sama warto$¢ ustalonej na ten rok produk-
cji w kwocie 561.500.000 zt wedtug cen 1947 r.;
czyli o przeszto 40% wiecej, anizeli w roku
1946; daje miare tego wysitku, na jaki mu-
siat zdoby¢ sie przemyst chemiczny, aby plan
wykonac.

A przeciez plan rozpoczynano po tak po-
waznym wysitku, jaki zrobiono w r. 1946,
kiedy od stycznia do grudnia podniesiono
warto$¢ produkcji o 70%.

Aby osiggnag¢ rezultat pozytywny, trzeba
byto podwyzszaé produkcje z miesigca na
miesigc co najmniej o 1.500.000 zt+ (wg. 1937);
tymczasem z powodu ciezkiej zimy produk-
cja zahamowata sie i trzeba byto zuzyé
w styczniu i lutym mase energii, aby nie do-
pusci¢ do jej spadku.

Istniata wiec w marcu uzasadniona obawa,
ze pian zostanie wykonany w 92 do 95%.
Walka o plan, ktérag w ciggu nastepnych
10 ciu miesiecy stoczyt przemyst chemiczny,
byta nie tylko imponujgca rozmiarami tru-
dow, inicjatywy i poSwiecen; walka ta data
ten cenny dowod, ze pracownicy przemystu,
od dyrektoréw do robotnikow niewykwalifi-
kowanych, nauczyli sie zyé planem, ze rozu-
mieli, czym bytoby zatamanie sie¢ planu juz
w pierwszym roku.

Walczono na wszystkich szczeblach z upo-
rem i ofiarnie.

Dnia 23 grudnia plan zostat wykonany,
a w dniu 31 grudnia przekroczony o 2,4%.

Te 2,4%, to. napoz6r dla laikbw sukces
skromny. W rzeczywisto$ci to bardzo wiele;
te 2,4% reprezentujg produkcje 700 mil. zt
obiegowych, dang krajowi ponad plan w po
staci roznych dobr, przewaznie stuzacych roz.
wojowi innych gatezi przemystu.

1) Zakitad Pracy.

W ciggu roku 1947 zasieg przemystu pod-
dlegtego C. Z. P. Chem oraz jego struktura
nie ulegty w sto.sunku do r. 1946 powaz-
niejszym zmianom. Odeszty niektdére mniej-
sze fabryki, ktére podlegaty zlikwidowane-

mu Zjedn. Chemii Stosowanej, doszty fa-
bryki z przylgczonego Zjedn. Przem. Mat.
Miot. i Kruszacych; Zjednoczenie Przemy-
stu organicznego - Farmaceut. ulegto roz-
biciu na dwa: Organiczne i Farmaceutycz-
ne.

Ku koncowi roku C.Z.P. Chem. obejmowat
171 zaktadéw pracy, z tego nieczynnych
lub w odbudowie jest tylko 24.

Podziat Zaktadow wedle liczby pracowni-
kow przedstawia sig, jak nastepuje:

Wedtug danych z konca 111 kw, przemysl
chemiczny posiada najwieksza ilos¢ zakta-
déw Srednich (od 50—200 pracownikéw),
a mianowicie: 53 na 147 czynnych, a nastep-
nie 46 matych (do 50 pracownikow).

Zatrudniania, i wartost produkcji wg.can podstaw,
vl 1946 i 1947 roku

w priamyUil! chomicznym

I | 1 i 7 - I T f -
> 0 M VOV fte W vii i1 1 xu

————a #0d, planowana

W og6lnej ilosci zatrudnienia C.Z.P. Chem.
poszczeg6lne grupy zakiadéw majg udziat
nastepujacy: (tabl. 1, str. 4).

Zestawienie to wykazuje, jak maty udziat
w o0g0lnej masie zatrudnienia w przemysle
chemicznym majg zaktady mate.

] . . Vosys o-- "A
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TABL. 1.
Pracownicy zaktadéw czynnych
Zaktady 1oé¢ . ilosc uiiystowycl
u ilosci pracownikéw zaktadow o4é % przecietna
los¢ % 6 : 3
na 1 zakt.
1 2 3 4 5 6 7
do 50 46 1345 3,3 29 . 358 26,9
od 50 do 200 58 6014 146 104 1156 19,2
od 200 dn 500 18 6303 15,3 350 979 155
od 500 do 1000 15 10663 25,8 711 1546 14,5
powyzejl 1000 10 16858 41.0 1686 1951 11,6
0ogdétem 47 41183 100,0° 280 5990 14,5
zakt. nNieczynne. ... 24 2131 89 -
razem 171 43314 . 253 -
Zestawienie to potwierdza tez fakt, ze 2) Odbudowa, Inwestycje.

udziat pracownikéw umystowych w og6lnej
liczbie pracownikéw jest odwrotnie propor-
cjonalny do wielkosci zaktadow.

Za matym udziatem w zatrudnieniu idzie
tez nieznaczny udziat w wartosci produkcji
matych przedsiebiorstw w ogdlnej wartosci
produkcji C.Z.P. Cliem.

llustruje to zestawienie nastepujgce:

TABL.

Zaktady o ilosci pracownikow:

do 50

od 50 do 200
od 200 do 500
od 500 do 1000

powyzej 1000

Z klasyfikacji zakltadoéw wg ich wieku wy-
nika, ze przeszto dwie trzecie fabryk ma za
sobg ponad 20 lat egzystencji; w tym wszyst-
kie fabryki kluczowe, jak: zwigzkéw azoto-
wych, sody, destylacji smoty itp.

Z 10 fabryk najmiodszych, tzn. ponizej 10
lat, az 5 jest nieczynnych; sg to zniszczone za-
ktady przemystu koksochemicznego i orga-
nicznego: °

W momencie odzyskanianiepodlegtos$ci sy-
tuacja przemystu chemicznego na skutek po-
niesionych strat oraz zuzycia aparatury byta
wyjatkowo ciezka. Sytuacje pogarszaty: brak
Srodkéw inwestycyjnych oraz kadr inzynier-
skich.

Wurto$¢ produkcji w 11 kw. 1947 r.
1los¢
zaktadéw

w tys, zt
%
wg cen w 1937 r.

46 6 202,5 4,6

58 mil 196,7 15,7

18 23 250.2. 17,2

“15 33496,4 24,8

10 51 044,0 37,7

4 4
..... 147 135 189,8 1C0,0

Wysitki i $rodki skoncentrowane zostaty
do wypetnienia dwoch zadan:

1) uruchomienia obiektéw, ktére nie wy
magaty powazniejszych naktadéw i

2) odbudowy i rozbudowy produkcji pod-
stawowych surowcéw i poOtproduktéw,
stanowigcych podstawe do rozwinie-
cia wytworczosci w innych gateziach
przemystu.
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Szczeg6lny nacisk byt potozony na in
westyeje w przemysle sodowym, nawo-
z6w sztucznych i karbidu,  przerobu
weglopochoctnych, zwigzkéw organicznych
(barwniki) i farmaceutycznych, gumowych
oraz kwasu siarkowego;

Totez kredyty inwestycyjne na rok 1947
w sumie 2.460 milionéw zostaty podzielone
w mysl tych zatozen, a mianowicie:

w miln. 7L
fabryki sody 605.9
fabryki nawozéw sztucznych 435.2
fabryki kwasu siarkowego 78,0

fabryki zwigzkéw organicznych

i farmaceutycznych 260,5
fabryki kauczuku syntet. i prze-

tworéw gumowych 233,1
koksochemia i gazociaggi 417,0
produkcja karbidu 65,0

Reszte rozdzielono na wszystkie inne fa-

bryki.

PfcdttkSy iJMofe«'!!, (produkcje*.)

Ostatnio w ramach akcji ,, T“ przemyst
chemiczny otrzymatl dodatkowo ca 550 mil.,
ktore przypadaty przede wszystkim na na-
wozy i przemyst organiczny.

Przemyst chemiczny z witozonych na niego
zadan wywigzat sie nastepujgco: yr okresie
od 1.7.45 r. do 31.12.46 r. uruchomiono 90 za-
ktadow pracy, a w ciggu 1947 r. uruchomio
no:

1) Panstwowg Fabryke Zwigzkéw Azoto-
wych—MoSeice.

2) Zaktady Suchej Destylacji Drewna —
Gryfin k. Szczecina.

3) Oddziat Kw.
R. May — Poznan.

4) Fabryke Kwasu Siarkowego w Gdan-
sku.

Siarkowego  Fabryki

PRZEMYSL CHEMICZNY 5

5 Wytwornie Wegla Aktywnego — Ra-
ciborz.

6) Fabryke Farb Suchych — Gryfo-
gora.
7) Fabryke Farb i Lakierbw — Wro-
cltaw.

8) Fabryke Soli
Ztotniki k. Wroctawia

9) Fabryki Gazéw Technicznych — Bia-
tystok, Gdansk, Szczecin.

10) Fabryke Kwasu Siarkowego — Gli-
wice.

11) CzeSciowo Fabryke Poétproduktéow
Organicznych ,Rokita* oraz .oddano do
uzytku rurocigg Knurow—Gliwice.

Ponadto w r. 1947 podwyzszono zdolnos¢
produkcji fabryk sody o 4511, fabryk barw-
nikow o 40%, fabryk gumowych o 45%, za-
ktadéw przerobu smoty ponad zdolno$¢ pro-
dukcyjng wszystkich w Polsce koksown.
i gazowni, fabryki zwigzkéw azotowych
w Chorzowie o 15%, fabryk chloru o 90%,
oraz uruchomiono szereg nowych produkcji.

Nieorganicznych

3) Produkcja.

Dzieki intensywnemu uruchamianiu i od-
budowie zaktadéw pracy, organizowaniu no-
wych produkcji oraz podnoszeniu wydajnos-
ci urzadzen i pracy, rozwdéj przemystu che-
micznego byt szybki; przez ubiegte trzy lata
nie obserwowano powazniejszych zaktdcen
ktoreby ten rozw0j zahamowaty.

Warto$¢ produkcji wedtug cen 1937 r.

(w tys. zt)

rok 1945 kw. 111 42.158

rok 1945 kw. IV 52.102+23.5%
rok 1946 kw: i 76.158 + 46,2%'
rok 1946 kw. 11 94.442+24,0%
rok 1946 kw. 111 112.245+10 9%
rok 1946 kw. IV ,114.788+ 2,5%
rok 1947 kw. | 121.586+ 5,9%
rok 1947 kw. Il 135.203+ 11,2%
rok 1947 kw. 111 150,536 + 13 4%
rok 1947 kw. 1V’ 166,312+10,5%

Ogoétem produkcja za r. 1947 wyniosta
575.216.000 zt (wg. cen 37r.), czyli 102,4yr.
planu.

Jezeli chodzi o asortyment zaplanowane,
to w wykonaniu byty odchylenia in plus i ir,
minus; z wazniejszych artykutow w sodzie,
kw. siarkowym i superfosfacie osiggmet;
tylko 70 do 73% ilosci zaplanowanych. Zio-
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zyt sie na to szereg przyczyn: w sodzie — tru- Te niedobory zostaty z nadwyzkag skompen-
dnosci'w realizacji dostaw aparatury, szcze- sowane przez przekroczenie planu w innych
golnie z zagranicy i silny brak fachowcow,- artykutach, a w szczegdlnosci:

Produkcja: % planu:
barwnikéw 130,0%
azotniaku 104,1%
saletrzaku 101,5%
azotanu amonu 141,3%
mat. wybuch. 134,3%
opon 135,1%
ptyt podeszwowych 142,8%
bieli cynkowej 117,2%
obuwia zawodowego 274,0%
tlenu 121,0%
acetylenu 113,0%

Miarg osiggnie¢ produkcyjnych jest zesta-
w kw. siarkowym — trudnos$ci w imporcie pi  wienie nastepne, wskazujace wzrost, produk-
rytow, w superfosfacie brak kw. siarko- cji wazniejszych artykutéw w stosunku do

wego. roku 1946.
rok 1946 rok 1947
Artykut w- tonach w tonach % wzrostu

KWas STarKOW Y . 31 9G8 47 950 50%
SOAA SUFOWA oottt 116 267 143 792 23%
soda kaustyczna . . . . 15 365 30 708 m %
KWwas  SOINY s 3031 3 840 21% 1
SOl glaUub ErSKa i 5423 7730 m
wapno ChlIorowane ... 1558 3540 . 127%
dwuchromiany sodu i potasu .. 151 450 198%
barwniki 1569 2 040 30%
tlen (1000 NIP oo s 4529 6 320 40%.
ACELYIBN ot 1074 1240 15%,
SUPEIrTOSTAl s s 159 050 182 970 14%
B Z0 TN T K oot s . .99 189 120 810 22%
saletrzak s . 37 061 67 400 82%.
azotan amMoNU .o e 6129 9 290 51%
mydia WSZeIKie s 4 255 6 860 61%
GHCEIYNA oot 53 117 121%
wyroby lakiernicze . 1191 2690 126%-
UIramaryna s 149 520 248%
Diel  CYNKOW @ e 4 750 7610 60%
smoty preparowane i drogowe ... 37 284 53 590 4%
elektrody weglowe 4 688 5360 14%
opony samochdd, i mMOtoCYKl. .o, 511 1380 170%
detkie saniochod. 1 mMOtOCYKl oo 62 210 239%
sobuwie zawodowe 412 1090 164%
ptyty podeszwowe <1090 t 990 83%
pasy i transportery....... . .o 341 m 975 °' 18672,



| (1948) PRZEMYSt

CHEMICZNY

Nalezy podkres$li¢, ze w r. 1947 w szeregu artykutdw przekroczona zostata w sposéb po-
wazny. produkcja przedwojenna:

Produkt

Barwniki
Azotniak
Azotan anionu

Opony :
Plyty podeszwowe
Superfosfat

Soda surowa

Soda kaustyczna

Na niektdrych odcinkach zdolno$¢ produk-
cyjna zostata podwyzszona ponad osiagniete
zaopatrzenie surowcowe (np. superfosfat),
.ktére w ciggu catego roku nastreczato duzo
trudnosci, zwiaszcza w zakresie artykutow
importowych; pewne odprezenie nastgpito
z koncem roku.

4) Ogblne zagadnienia techniczne.

* Centralny Zarzad Przemystu Chemicznego
zapoczagtkowat w roku 1946 i nadal prowadzi
prace nad:
1) ustaleniem charakterystyki
wanych artykutow
nicznych);

produko-
(warunkoéw teeh-

2) ustaleniem warunkéw technicznych
(norm) na surowce i materiaty pomoc-

nicze.

W roku 1947 rozpoczeto prace nad ustale-
niem norm zuzycia surowcOw i materiatdw
pémocniczych.

Wt emm’m

Produkcija
Wzrost prod.

r. 1937 = 100

r. 1937 r. 1947
2 T02 2082 104,0
68 100 120 810 177,4
2900 8 480 297,4
2478 2770 1U.8
410 1990 487.8
163 450 182 970 12,0
129 948 143 792 111.0
21 865 30 708 m 140,4

Poniewaz objetych tymi pracami jest prze-
szto 1.537 podstawowych artykutéw, produ-
kowanych w Zakt. CiZ.P. Chem., akcja ta nie
jest jeszcze zakonhczona; ku koncowi 1947 r.
zewidencjonowano warunki techniczne dla
369 produkowanych artykutow, oraz 689 su-
rowcéw i materiatbw pomocniczych.

Normy techniczne zuzycia surowcow i ma-

pomocniczych opracowano dla 490
artykutow.

Badaniami nad udoskonaleniem metod pro-
dukcji i opracowaniem nowych produkcji,
dyktowanych potrzebami rozwijajgcego sie
przemystu, zajmuje sie Instytut Przemystu

Chemicznego, oraz laboratoria badawcze przy
niektoryclj. Zjednoczeniach i wiekszych za-
ktadach.

Stan tych prac ilustruje nastepujgce zesta-.
wienie:



Ogolna ilos¢ prowadzonych prac ba-

dawczych 448
w tyni ukoriczono w 1947 r. 106
z tego na skale laboratoryjng 52
z tego na skale.pottechniczng 53

W wyniku prac badawczych, jak roéwniez
na podstawie posiadanego przez zaklady ma-
teriatu przedwojennego, uruchomiono w cig-
gu roku ponad 80 nowych produkcji.

5) Zatrudnienie.

a. Globalna ilo$¢ zatrudnionych, w Zakia-

dach i Zjednoczenia:

Tabl. 5.

1 Il 1]

kwaVal jiveitat kwaitat

O gotem . 40 666 42 679 45 632
W tym:

Znktadyv 39 637; 41517 44 344

Zjednoczenia 1059 1142 1288

% personelu Zjednoczen . 2,6 2,7 2,8

Globalny stan zatrudnienia Zaktadow i Zje-
dnoczeh w kwartale Il gim wykazuje wzrost
w stosunku do kwartatu poprzedniego o 4,8%,
w kwartale Ill1-cim w stosunku do kwartatu
H-gieg6 o 6,6%. Zatrudnienie w kwartale
[Y-tym w zasadzie pozostatlo na poziomie
kwartatu Ill-go.

Zuwagi na to, ze Zjednoczenia, oprécz czyn-
nosci czysto koordynacyjnych i kontroluja-
cych, przejety w praktyce mniejszy lub wiek-
szy zakres czynnos$ci samych Zaktadow, uznac
nalezy odsetek personelu Zjednoczen w ogol-
nej masie zatrudnienia (2.6—2*8%) za
stosunkowo nieznaczny.
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Plan Odbudowy Gospodarczej okres$la
przecietny stan zatrudnienia Zaktadéw prze-
mystu chemicznego w 1947 r. cyfra, 44,240
osob. Faktyczny przecietny stan zatrudnie-
nia wyniost 42.354 pracownikéw.

W zrost zatrudnienia od stycznia do grud-
nia wyniost 16%, czyli zaledwie 1/3 wzrostu
produkcji w tym okresiie (44 %).

b. Faktyczny stan zatrudnienia z podzia-
tem na grupy:

Tabl. 6.

Rodzaj pracownikéw kwar- kwar- kwar-
tat tat tat

Robotnicy zatrudnieni:
bezposrednio przy produkec. 14 641 14754 15 845
W 0ddz. POMOC...rneens 7743 7671 8685
w oddz. gospédar... 5629 'j719 5147
przy inwestyc......... 4 155 5813 .6 281
nie. przy produkc. ;’ .508 1011 1019
Uczniowie . 1196 1128 966

Prac. umystowi:

inz. techniczni 2053 2211 2391
biurowi . 3712 3910 -4,:10
Oi61lcm. 39637 41 517 44 344

To sanio zestawienie w cyfrach procento-
wycli:

Tabl. 7.

| 11 kwar-
Rodzaj pracownikéw kwar. kwar- tat
tat tat  (sier-
pien)

Robotnicy zatrudnieni:
bezposrednio przy prod. 36,9 35,6 35,7
w oddz. pomocn 19,5 19,2 19.6
w oddz. gospodar............ 14,2 14,4 11,6
przy inwestyc. .. 10,5 14,0 14,2
nie przy prod. . . .w . 1,3 2,4 2,3
UCZNIOW € e 3,0 2,/ 2,2

Prac. umystowi:

Inz. technicznNi...eenn. 52 5.3 5,4
RINTOW it 9,4 9,4 9.0
<) g 6 1e ni. 100,0 100,0 100,0

Z uwagi na zasadniczo zmiany w ukfadzie
‘formularzy statystycznych Gioéwnego Urzedu
Statystycznego, Kktore zaszty na przetomie
I-go i Il go kwartatu, przeprowadzenie .sz-nm
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gétowej analizy slanm zatrudnienia jest nie-
fatwe. Nie mniej widocznym jest w kwartale
[1l-cim w poréwnaniu z kwartatem I-ym du-
zZy przyrost ilosci robotnikéw, zajetych przy
inwestycjach (z 10,5 na 14,2%), oraz spadek
w grupie robotnikow gospodarczych (z 14.2
na 11,6%). Zmniejszyt sie tez nieco odsetek
liczebnosci pracownikéw biurowych (z 9,4 na
9,0%0)..

Produkcja kwatu tiarkowego

e) Personel i® techniczny i
w Zakitadach i Zjednoczeniach.

Odsetek personelu inzynieryjno - technicz-
nego wynosi $rednio zaledwie 58% i jest
znacznie nizszy od norm przedwojennych.
W niektérych gateziach pfzemystu chemicz-
nego ilosciowy stan kadr technicznych przed-
stawia sie wrecz katastrofalnie (np. w prze-
mys$le gumowym 4,4%, w przemys$le nieorga-
nicznym i nawozdw sztucznych 5,4%).

biurowy

Produkcja sup&rjoijatu

Ogolnie biorgc, odsetek pracownikéw urny
stowyeh w Zaktadach i Zjednoczeniach (lgcz-
nie) wyraza sie cyfrg 16.5% i nawet po
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uwzglednieniu  personelu, zatrudnionego
w biurach Centralnego Zarzgdu, wynosi jedy-
nie.16,9, a wiec ponizej normy przedwojennej
(w 1937 r. w przemys$le chemicznym w Pol-
sce 17,4%).

6) Wydajno$¢ pracy.
a. Wskaznik wydajnosci.

Wskaznik wydajnosci pracy (tj. wartos$¢
produkcji wg. cen podstawowych podzielo-
nej przez ilos¢ robotniko godzin grupy pro-
dukcyjnej) wykazuje na przestrzeni od stycz-
nia ogdlng tendencje rosngcg i wyraza sie
cyfra:

dla stycznia 6,73
dla lutego 7,39
dla marca 7,80
dla kwietnia 8,56
dla maja 8,29
dla czerwca 9,01
dla lipca 8,33
dla sierpnia 8,80
dla wrzesnia 8,98
dla pazdziernika 8,84
dla listopada 9,09

SrecIni wskaznik wydajnosci w 1946 r. wy-
nosit 7,46. W roku biezagcym nizszy wskaznik
zanotowano jedynie w miesigcach zimowych:
styczniu i lutym. - -
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b. Przecigtna miesigczna warto$¢ pro- cji- Wyprowadzony na tej podstawie wskaz-
dukcji na 1 pracownika. nik wydajnosci, okreslajagcy  zachodzace
Produkcja karbidu

. o ztotych w ztotych
Mitsijrt

1937 r. obiegowych
Styczen 1078 27 620
Luty 1088 29 780
Marzec 1264 35 180
Kwiecien . . . . . . 1285 51 970
Maj e 1250 50 810
C ZErW I€C i 1332 59 900
Lipiec . 1251 61 653
Sierpien 1360 69 327
W rzesien 1421 76 871
Pazdziernik ... 1461 77 206
Listopad ., 1425 73 151

w ciggu roku zmiany we wzajemnymi ukia-
dzie sianu zatrudnienia oraz wartosci pro-
dukcji, wykazuje statg tendencje do wzrostu

Produkcja azotniaku

Obliezajec przypadajgca na jednego pra-
cownika warto$¢ produkcji wg. cen podsta-
wowych i biezacych, wyeliminowano grupe j juz przekracza norme przedwojenng (prze-
cietna warto$¢ produkcji w polskim przemy-
Sle  chemicznym wynosita w 1937. roku
1.139 zt.).

Produkcja biali cynkowej

robotnikdw inwestycyjnych, z uwagi na to,
ze. efekt ich pracy nie uwidocznia sie
bezposrednio w biezagcym przyro$cie produk-
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c. Koszty robocizny a warto$¢ produkcji.

Stosunek kosztéw robocizny do wartosci produkcji

kwartat  kwartat kwartat
w milj. w milj. w milj.
zt. zt. zt.

Wartos¢ produkcji  wg.

cen biezacych 3272,8 0088,2 7 709.9
Koszty' robocizny: wy-
ptaty gotéwkowe, na-
turalia i ubezp. spo-

teczne i, 799,0 9435 1124,2
Stosunek kosztéw robo.
cizny do wartosci pro-

AUKCTT e 24,418 16,59% 14,473
Stosunek kosztéow robo-
cizny do wartosci pro-

dukcji w 1937 r. . 18.25% 18,25% 18,25%

Produkcja

Na skutek silnego wzrostu cen wyrobow
przemystowych na przetomie | go i li-go
kwartatu, udziat kosztéw robocizny w war-

Produkcja dcyt&k
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toSei produkcji zmalat z 24,41% w I-ym kwar-
tale na 16,59%, w kwartale II-gim i na 14,47%
w ULeim kwartale, spadajac nawet ponizej
norm przedwojennych (w 1937 r. — 18,25%).

Na tym nie konczg sie osiggniecia przemy-
stu chemicznego; na innych odcinkach, jak:
akcja oszczednosciowa, bezpieczenstwo i hi-
giena pracy, akcja socjalna, szkolnictwo za-
wodowe, a nawet gospodarka rolna uzyska-
no rezultaty godne podkreslenia, zastuguja-
ce na to, aby byty nalezycie omoéwione w ra-
mach osobnego artykutu.

Produkcja opon

Wszystko, co wyzej zostato powiedziane,
moze by¢ i jest przedmiotem dumy przemystu
chemicznego; o wiele wazniejszg jest je/lnak
Swiadomos$¢ wszystkich pracownikéw prze-
mystu- chemicznego, ze solidarny i ofiarny
wysitek mas pracujacych, ze praca w warun-
kach stworzonej, przez te masy nowej rzeczy-
wistosci polskiej, dajg site, ktdéra pozwala
realizowa¢ zadania najtrudniejsze.

Ta Swiadomo$¢ jest najcenniejszg pozycja
Sbilansu otwarcia“ na r. 1948, drugi rok pla-
nu odbudowy gospodarczej, gdyz daje gwa-
rancje, ze zadania postawione na ten rok
zostang rowniez wypetnione, ze bedzie zrea-
lizowany nie tylko plan produkcyjny, lecz
zostanie podniesiona dalej i wydajno$é pra-
cy i jako$¢ produkciji.

Achievements of Polish chemical industry
sed -on statistic data concerning production,
ployment, investitions etc.

in 1947, ba-
workers em
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Niektore nowsze osiggnhiecia w dziedzinie mas plastycznych
Inz. W. Zielinski

W czasie ostatnie;] wojny dat sie zaobser-
wowaé znaczny postep wiedzy i technologii
w dziedzinie mas, plastycznych.

Nieograniczone mozliwosci i koncepcje ba-
daczy - syntetykoéw doprowadzity- do opraco-
wania wielp nowych zywic, lub zmodyfikowa
nia zywic ogdlnie juz znanych, zwtaszcza na
odcinku wysoko spolimeryzowanyclr mas
elastycznych.

Osiagniecia te przyczynity sie do dalszego
rozszerzenia zakresu zastosowan i rozpow-
szechnienia mas plastycznych, idgcego w pa-
rze z udoskonaleniem metod produkcyjnych.

W dziedzinie zywi¢ fenolowych, odgrywa-
jacych w technice tak wazng role, na uwage
zastugujg osiggniecia K. Hultzscha, A. Sre-
tha, 1.1. Cunnera i innych w pracach nad mo-
dyfikacjg tych zywic.

Chodzi o to, ze alkohol fenolowy, ITOC«HL.
CHaOH, ktory, jak wiadomo, jest produktem
przejsciowym w procesie powstawania bake-
litu, przeksztatca sie w podwyzszonej tempe-
raturze na chinon metylenowy, OICnHiiCTU,
ktéry daje pochodne addycyjne ze zwigkami
nienasyconymi. W wypadku uzycia kauczu-
ku powstaje jego fenolowa pochodna, ktéra
w podwyzszonej temperaturze przeksztatca
sie znowu w chinon, tgczacy sie z Icolei z no-
wg czasteczkg kauczuku, przy czyni powstaje:
wigzanie poprzeczne.

Spostrzezenia te znalazty juz zastosowanie
praktyczne. Mianowicie, przez odpowiedni
dob6r wzglednego stosunku zywicy fenolo
wej i kauczuku otrzymuje sie caly szereg
produktow o nowych, ciekawych wiasno-
Sciach.

Np. zywice fenolowe zmodyfikowane w opi-
sany sposOb kauczukiem syntetycznym buta-
Hienowo - akrylonitrylowym (Buna N, Hy-
car) dajg po -wyprasowaniu -wyroby bakeli-
towe bardziej gietkie niz z zywicy zwyklej.
Kauczuk naturalny, lub syntetycznyl zmody-
fikowany niewielkg iloScig rozpuszczonej zy-
wicy fenolowej (resole), daje po wygrzaniu
produkt, posiadajagcy wszystkie wiasnosci

kauczuku wulkanizowanego*).
,*) Prof. Urbanski: O nowych mozliwos$ciach
Vv dziedzinie wulkanizacji kauczuku.

147, 7—8, sir. 231.

Przem. Chemiczny.

Ciezki problem kondensacji fenolo-formal-
dehydowej, ktora zachodzi poprzez trudny do
catkowitego opanowania zespot reakcyj che-
micznych, naswietlit w ciekawy sposéb T. T.
Jones, postugujac sie w swych pracach stu
diami kinetyki procesu kondensacji.

Masy plastyczne poliwinylowe znajdujg za-
stosowanie w coraz szerszym zakresie.

W-W ielkiej Brytanii chlorek winylu pro-
dukowano w roku 1939 zaledwie na skate pdl-
techniczng (brak acetylenu). Odciecie dowo-
zu kauczuku naturalnego przez Japonczykow
zmusito  Anglikow do stworzenia witasnego
przemystu karbidowego, co pozwolito na pro-
dukcje polichlorku winylu i jego kopolime-
row w ilosciach, pokrywajgcych w catosci
zwiekszone zapotrzebowanie tego artykutu.

W poszukiwaniu plastyfikatoré6w do chlor-
ku winylu zwrécono w USA uwage na zalety
zwigzkdw organicznych o duzym ciezarze
czasteczkowym, jak np. ester glikolowy kw.
sebacynowego.

Ostatnio Kenney opisat role, jakg odgrywa
kauczuk syntetyczny , Ilycar®“ (Buna N) przy
wyrobie zywic chlorowinyiowych. Twierdzi
on, ze domieszka Hycam zwieksza odpornosc
polichlorku winylu na rozpuszczalniki i wpty-
wa korzystnie na elastyczno$¢ szczegOlnie
w niskich temperaturach.

W ostatnich latach wprowadzono dwie no-
we emetody przerobu tworzyw poliwinylo-
wych. Pierwsza polega na zastosowaniu pa-
sty polichlorku winylu. Pastg, sktadajaca sie
z mieszaniny sproszkowanej zywicy i plasty-
fikatora powleka sie tkaniny, po czym pod-
daje sie je dziataniu ciepta. W wyzszej tem-
peraturze zachodzi zzelatynowanie catej po-
wioki i w rezultacie tego prostego zabiegu
otrzymujemy tkanine nieprzenikliwg dla wo-
dy i gazéw, odporng na chemikalia, gietka
i estetyczng. Tego rodzaju tkaniny w Niem-
czech wyparty z uzycia prawje catkowicie
cerate.

Z pasty mozna tg samg metodg wytwarzac
artykuty maczane.

Spos6b ten eliminuje catkowicie koniecz-
nos$¢ stosowania rozpuszczalnikow.

Druga metodg jest opracowany w Niem-
czech spos6b wytwarzania cienkich, a wytrzy-
matych bion z nieuplastyeznionego polichlor-
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ku winylu. W szeregu procesow, jak walco-
wanie, kalandrowanie i rozcigganie otrzymu-
je sie wytrzymate btony (Luviterm)," ktéro
znalazty zastosowanie im inn. na polu utrwa
lania dZzwiekdw.

W USA i w Niemczech opracowang zywice
chlorowinylowa, nadajaca sie na witokna. Jest
to produkt dodatkowego chlorowania poli-
chlorku winylu. Wyrabia sie z niego wtdkna
0 duzej mocy zw. Rayon lub ,Pe-Ce-Faser”.

Olbrzymi rozwdéj przemystu mas poliwiny-
lowych w,Niemczech zostat wywotany do pe-
wnego stopnia skutkiem uwagi, jakg tam po-
Swiecono acetylenowi:

Wszechstronne zbadanie acetylenu jest
dzietem Dr W. Reppego. Do niedawna pro-
dukowano tam, jak i gdzie indziej, acetylen
z.karbidu. Dopiero w ostatnich latach wojny
w. lliils osiggnieto duzy postep w tej dziedzi-
nie, krakujac w tuku elektrycznym miesza-
nine metanu i etanu, otrzymanych przez uwo-
dornienie wegla.

Z acetylenu otrzymywano etylen przez
uwodornienie w 200°C wobec palladu, osa-
dzonego nagelu krzemionkowym.

Powszechnie znang metode produkcji chlor-
ku i oktanu winylu przez dziatanie acetylenu
na odpowiednie kwasy, Reppe rozszerzyt na
szereg alkoholi, tioalkoholi, amin i wykazat,
ze reakcja jest ogdlna; w obecnosci kataliza-
tora alkalicznego czasteczka acetylenu wcho-
dzi miedzy wodor i tlen, siarke, azot itp-,
przyczyni powrstajg etery, siarczki, aminy
1 estry winylowe. Np. aby otrzymac eter wi-
nylo-metylowy, nalezy acetylen wdmuchiwac
do alkoholu metylowego w 160—200°C wmb.ec
l—2% alkoholanu potasu pod ci$nieniem do-
statecznym, aby zapobiec wrzeniu.

Ta ogolna reakcja moze by¢ rozciggnieta
i na zwiagzki aromatyczne.

Dalszym z kolei waznym typem reakcji jest
otrzymywanie zwigzk6éw o potréojnym wigza-
niu. Najbardziej charakterystyczng cechg
tych procesow?7jest uzycie acetylenkéw miedzi
i srebra, jako katalizatorow?7 Sg to zwigzki,
ktérych dotychczas starannie unikano ze
wzgledu na ich charakter wybuchowy.

W reakcji tego typu powstaje np. butyn-
diol z acetylenu i formaldehydu wp. réwna-
nia:
2CH-.0+CH3=CH------ *

VHOCH2X = C .ch2. OH

Podobne reakcje zachodzg z ketonami
(aceton) i pewnymi aminami.
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Butyndiol byt produkowany na duzg skale
w Ludwlgskafen. Moze on by¢ tatwo uwodor
nioby, dajac 1,4 glikol butylenowy

HO . GlI2. CHsr . CH» . CHaOH

ktory z kolei przez odwodnienie moze byc
przeksztatcony w butadien, albo bezposred-
nio, albo przez czterohydrofuran. Ten ostatni
jest waznym rozpuszczalnikiem szczego6lnie
dla polichlorku winylu, a poza tym w reakcji
z tlenkiem wegla i wodg daje kw#as adypino-
wy. Jest to wiec nowa droga do produkcji
steelonu (nylonu).

Brak miejsca nie pozwmla na omowienie
wszystkicli tematéw, ale z tego pobieznego
zestawienia pochodnych acetylenu widac ja-
sno, jakie mozliwosci uzyskuja chemicy do
dalszych prac nad masami plastycznymi.

Przemyst elektrotechniczny domagat sie
stale izolacji odpornej na wysokie temperatu-
ry. Tworzywa termoplastyczne nie odpowla-"
daty stawianym wymaganiom, gdyz zbyt fa-
twro miekty; temoreaktywme znow# rozktada
"\ sie przy dtuzszym ogrzewaniu. Olbrzymie
wysitki w kierunku zaradzenia tym brakom
zostaty w koncu uwiericzone powaznym suk-
cesem. Mianowicie juz w czasie wojny w USA
otrzymano ciekawy produkt, ktéry nie po-
siada wyzej wyszczeg6lnionych wad. Jest to
polimer catkowicie zfluoro-wanego etylenu
(,,Teflon* )- Posiada on doskonate wiasnosci
elektryczne, oraz .tak wysoki punkt mieknie-
cia, ze jego przerobka nasuwa trudnosci, ate
za to moze stale pracowaé w temperaturze
200°C. Witasnos$ci.te zdajg sie pochodzic¢
z idealnej symetrii czasteczki oraz z matych
wymiarow7atomu fluoru.

Po odkryciu, zywic, zdolnych do wymiany
jonéw (1935) nastgpit szybki rozwoj ich pro-
dukcji. W USA sg one znane pod nazw7g Am-
berlite, a w Niemczech Wofatite. W czasie
wojny W. Brytania produkowata specjalny
ich rodzaj dla oczyszczania wody morskiej,
ktora pozniej stuzyta do celéw7 spozywczych.

Warto tu jeszcze zanotowaé pewnie udosko-
nalenie w przemysle galalitowym. Mianowi-
cie, jezeli kazeine oczysci¢ starannie od za-
nieczyszczen ttuszczowych przez ekstrakcje,
mozna otrzymac galalit prawie zupetnie prze-
zroczysty i przepuszczajacy 91% Swiatta bia-
tego.
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Szczupte ramy tego artykutu nie pozwolity
wyczerpa¢ dostepnego materiatu. Niektdre
nie poruszane tu tematy bedg przedmiotem

oddzielnych artykutow, zamieszczonych

w tym numerze (silikony, nylon).
Osiggniecia, powyzsze przyczynity sie

w ostatnim dziesiecioleciu do olbrzymiego

Rozwdj

1 '(1948)
rozwoju przemystu mas plastycznych, szcze-

golnie w USA, ZSRR, Anglii i Niemczech.

The author
industry during the

describes development of the plastics
last ten years with special consider.!

lion of acetylene derivatives.

metod otrzymywania buradienu

Mgr. E. Treszczanowicz

Ostatnie publikacje, dotyczace produkcji
butadienu, donoszg o dalszych udoskonale-
niach w dotychczas.,, znanych  metodach
(jak np, produkcji ze spirytusu) i powstaniu
zupeinie nowych metod.

W. przedstawionym artykule nie uwzgled
niono metody otrzymywania butadienu z we-
glowodorow C4 (rozpowszechnionej w St.
Zj.), metody Perlona (Anglia) z acetylenu,
przez aldol i butylenoglikol, przyjetej ogodlnie
w Niemczech i metody Reppe‘ego. Ostatnie
metody bedag przedmiotem specjalnych ar-
tykutéw.

Otrzymywanie butadienu ze spirytusu.

Whbrew dotychczasowej tradycji uzywania
alkoholu, pochodzacego z fermentacji skro-
bi, do produkcji butadienu, w czasie ostatniej
wojny w Amerycel) zaczeto stosowac alko-
hol syntetyczny, otrzymywany z etylenu, ga-

z6w  koksowniczych i gazéw z przerébki
ropy.
Dotychczas istniejg gtdwnie 3 metody

otrzymywania butadienu ze spirytusu:

1. Metoda Lebiediewa (ZSRR) polega na
bezposredniej przemianie spirytusu na buta-
dien w jednej reakcji;

2. Metoda polska Chemicznego Instytutu
Badawczego podobna do sowieckiej. RoOzni
sie od poprzedniej uzyciem innego kataliza-
tora i metoda technicznego postepowania;

3. Metoda Carbon and Carbide, w ktorej
z alkoholu otrzymuje sie aldehyd octowy,

i) f. Standard Oli - oraz

Carbon and Carbide.

Company of New. Jersey

a nastepnie mieszaning aldehydu i alkoholu
etylowego poddaje sie przemianie na buta-
dien.. Wymieniona metoda podobna jest do
metody Ostromys$lenskiego,

Metoda Lebiediewa?2)

Jak podaje Petr.enko (Kauczuk i Rezina
1940, 4, 1), przeprowadzono w ostatnim roku
przed wojng znaczne udoskonalenia w tej
metodzie. W ciggu 1939 r. wydajnos$¢ buta-
dienu z alkoholu wzrosta do 3(525% w po-
rownaniu z 32,5% w poprzednich latach.
Przy konfcu 1939 r. wydajno$¢ wynosita 41 %,
co stanowi 70% wyd. teoretycznej. Zuzycie
alkoholu na 1 tone syntetycznego kauczuku
spadto z 3,288 tony w 1938 r. do 2,806 tony
w 1939 r.

Jak wynika z literatury, 3) stosowany ka-
talizator sktada sie z MgO - 40 - 50%; AWh
—2 —3%; FeoOs —S§I; ZnO — §F; Si02—10-
— 12%;'COa- 3 - 10%; S033l.

Probki katalizatora, poddanego badaniom
promieniami Rentgena wykazaly obecnosé
gtéwnie drobnokrystalicznego Mg (OH) 2, wol-
nej krzemionki jako kwarcu, weglanu wapnia
i kaolinu (AUOa — 2Si02 . (;EDO). Trwatos¢
katalizatora 2 -3 lat. Nie zauwazono na nim
odktadania sie zywic.

Metoda Carbon and Carbide.

stosowana byta w St. Zj. Ameryki w czasie
wojny. W chwili obecnej wszystkie fabryki
produkcji butadienu ze spirytusu w St

2) H. Barron Modem Synthetic Rubbers (1945).
>tr. 81—84.

f. 4 Final Report Nr 356 Item Nr 22 Characterisation
of butadiene catalyst by X-ray and chemical analysis.
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Zjednoczonych™ wstrzymaty swa- prace zi
wzgledu na wysoka cene spirytusu.

Jak zaznaczono wyzej, produkcja buta-
dienu zachodzi w dwu stadiach. W pierw-
szym alkohol na jednym katalizatorze uleg >
przemianie na aldehyd octowy. W drugim
stadium, nad innym Kkatalizatorem, miesza-
nina alkoholu i aldehydu ulega przemianie
na butadien, ktéry oddziela sie od produk-
tow ubocznych. Nieprzereagowany alkohol
i aldehyd octowy zawracajg do procesu.

Duzg wage przypisuje sie w tej metodzie
dobremu rozktadowi temperatury w war-
stwie kontaktu. Osigga sie to przez zastoso-
wanie konwertorow rurko wych
ze sztucznym regulowaniem ciepta. Konwer-
tory posiadajg po 753 stalowe rury diugosci
GO m i 76 mm S$rednicy, a wypetnione sg
katalizatorem.

llury dla umozliwienia dobrej regulacji
temperatury sg otoczone cyrkulujaca kapie-
lg ciekdly,, tzw. ,,dowtherm® (dwufenyl -f
tlenek dwufenylu). Produkcja 20.000 ton
rocznie wymaga 12 konwertor6w wyzej opi-
sanych: 4 do konwersji alkoholu na aldehyd
i 8 konwertorow, produkujgcych butadien
za pomocg drugiego katalizatora.

Wydajnos$¢ wynosi 1,0 kg butadienu z 3,79
1 spirytusu. Aktywnos$¢ katalizatora spada
po pewnym czasie tak, ze nalezy pro
wadzi¢ regeneracje, przepusz-
czajac powietrze celem utlenienia wydzielo-
nego w reakcji ubocznej wegla. W czasie
jednego przejscia ok. 4,5 kg mieszanki alko-
holowo-aidehydowej nalezy odparowaé, by
otrzymaé¢ 0,45 kg butadienu. Pozostato$é
zawraca do ponownego uzycia. Otrzymuje
sie butadien 97% czystosci.

Metoda Chemicznego Instytutu
Badawczego

(W Ameryce znana p.n. Publicker Process)4)

W 1936 r. opracowano w Ch. I. B. w War-
szawie metode otrzymywania butadienu bez-
posSrednio ze spirytusu z wydajnoscig okoto
20—23%, pO6zniej wydajno$¢ dochodzita na-
wet do 27% butadienu w stosunku do zuzy-
tego spirytusu. W 1937 r. zorganizowano to-
warzystwo' ,,Zaktady Chemiczne — Debica“ .

«) H. Barron I. c. 81 — 84.
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Pierwsza na Swiecie,' poza Z.S.R.K,, fabry-
ka syntetycznego kauczuku w Debicy zosta-
fa uruchomiona 1 sierpnia 1938 r.

Produkcja osiggata w koncowym okresie
1000 t sztucznego kauczuku t. zw. ,k e r u*
rocznie. Metoda ta zostata przeszczepiona na
teren St. Zjednoczonycli, ulegajgclréWnocze$
nie pewnym ulepszeniom tak, ze wydajnos$¢
butadienu podniesiona zostata do 33%.

Na podstawie umowy, prawa do korzysta-
nia z tej metody na St, Zjednoczone zostaly
odstgpione firmie Publicker Alkohol Co. Fir-
ma la wybudowata fabryke na produkcje
20.000 ton butadienu rocznie. Fabryka, jest
obecnie nieczynna z powodu, jak zaznaczono,
wysokiej ceny spirytusu. Firma Publicker
Alkohol Co utrzymuje swg fabryke w goto-
wosci dla ewentualnego uruchomienia, gdy
melasa, jako surowiec bedzie dostepna dla
produkcji taniego spirytusu.

Opis metody:

W tej metodzie Stosuje sie sam spirytus.
Pary jego sa kierowane nad katalizatorem
przy ok. 400° przy czym ma miejsce znacz-
na konwersja na butadien. Butadien oddzie-
la sie od innych produktow reakcji. Podob
nie jak przy poprzedniej metodzie konwer-
tor jest ruro wy, posiada rury
dtugosci 3,0 m (10 stép)-i 38 mm Srednicy.
Sg one ogrzewane zapomocyg cyrkutujgcej ka-
pieli ze stopionych soli (KNO03 + KNO02)5).

W czasie pracy katalizator ulega zatruciu
naskutek odktadania sie wegla. Dlatego, po
4-ro godzinnej pracy katalizatora, przepro-
wadza sie regeneracje katalizatora w ciagu
2 godzin z pomocg pary i powietrza,

Katalizator sktada sie z tlenkow MgO +
SiOa,6) a nie, jak mylnie podat H. Barron.
z soli uranu.

Przewaga metody nad metodg Carbo.n and
Carbide polega na tym, ze alkohol podlega
przemianie na butadien w jednym stadium.
W jednej reakcji konwersja siega 75%.

Wydajnos$¢ butadienu wynosi 2,3 funty na
galion 95% spirytusu. Sg wszelkie dane na*
zwiekszenie wydajnosci do 2.5 funtéw na gal-

5) Zapewne dla lepszej wymiany
mieszadta.

ciepta stosuje sif

6) Metoda opatentowana zostata w St. Zj. Ameryki ja
ko piit. U.S.A. 2357855 (1944).
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lon, co odpowiadatoby 1,23 kg butadienu na
3,79 1 spirytusu 95%. Butadien otrzymuje si{
80% czystosci w mieszaninie z butylenem
i tatwo daje sie dalej oczysci¢ do 99,5% czy-
stoSci z pomocg selektywnej absorbcji przez
zwigzek soli miedziowo-ainonowo-octowych.

ProduktyvUboczne poza butadienem zawie
rajg gtownie, liczac na wprowadzony spi-
rytus:

Butylen 5,5%
propylen 1,0%
etylen 6,0%
aldehyd octowy 2,3%
frakcje alkoholowg

10—92°C 12,0%
wode 36,0%

CHEMICZNY 1 (1948)
metan, etan 1,0%
. wodoér 1,7%
C02,CO 1,3%
mOtrzymywany w tej metodzie etylen

(5,0—6,0%) moze by¢ uzyty w produkcji sty-
renu. llo$¢ ta pokrywa wiecej niz potowe za-
' potrzebowania etylenu przy produkcji styre-
nu; ten ostatni jest potrzeby przy polimery-
zacji, i, produkcji  kauczuku typu GR-S,
wzglednie Buny S-3. Butylen moze by¢ uzy-
ty do produkcji izobutylenu, lub alkoholu
butylowego. Eter zuzyty by¢ moze do otrzy-
mywania eylenu, lub do celéw leczniczych,
Wreszcie frakcja od 10 — 92°C, po liwodor-
nieniu nadaje sie jako wartosciowe dodatki
do mieszanek napedowych, mb jak woddr na
opat.

Porownanie metod produkcji butadienu z alkoholu

Metoda Metoda
Carbon Publicker
and (Client; Inst.
Carbide i Bad).
/
Przemiana alkoholu w aldehyd 0CtOWY .o, 50%
Ilos¢ kg. alkoholu, jake nalezy odparowaé¢, by otrzymac
1 Kg DULAGIENU oo 10 )
Ilos¢ kg kondensatu, zawracajaca do ponownego uzy-
cia na 1 kg butadienu |, 8 15
Konwertor
Material reaktora e stal stal ~)
Wewnetrzne S$redniCe FUT e - 76 mm 38 mm
Metoda 0Qgrzewania . e ,Dowtherni* Stopiona  miesza-
nina soli eutektycz.
Temperatura O0grZeWaNia8 .o 1515* 405%
Cykl
KONMWETSJA o 6 dni 4 godziny
Regeneracja katalizatora . v 1 dzien 2
Czas KONWETISJI W 90 e 85% 66,7%
Produkcija
llo$¢ kg butadienu na godzine na ] kg katalizatora . podczas koiiw”r.
. 15 3,6
przecietnie
1,3 2,4
Wydajno$¢ kg czystego butadienu z 1 1 alkoholu 0,274 kg . 0,250 kg
(100%-g0 Przy 2Q"C) e 0,288 ., 0,262
Czysto$¢ surowego butadienu . 97% 80%
z tym, ze po se-
lektywnej nbenrb-
cji
99%
........ ; me't

') zapewne wykladana materiatem obojetnym wzgledem butadienu.
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Poroéwnanie met, Carbon and Carbide
z metodg t. zw. Publicker Process
(Chem. Insi. Badawczego)

Biorgc pod uwaga oba procesy, nalezy
stwierdzi¢, ze odparowywanie alkoholu, ani
tez przepuszczanie przez katalizator, nie jest
trudng operacjg. W ponizszej tablicy zesta-
wiono poréwnawczo dane dla obu metod.

O ile mozna zorientowaé sie w metodzie.
Chemicznego Instytutu Badawczego, po'za
granicami Polski zostaly wprowadzone na
stepujgce ulepszenia:

1. Skrécony cykl pracy katalizatora z ok.
3 do 4 godz., dzieki czemu praca odbywa sio
z wyzszg wydajnoscig.,

2. Wprowadzono konwertory rurkowe o 0
rur 38 mm, zamiast kolumny, wypetnionej
katalizatorem, co pozwala prowadzi¢ reakeie
w warunkach hardziej jednostajnej tempe-
ratury.

Ulepszenia te wplynely na pewne zwiek-
szenie ogdlnej wydajnosci butadienu.

Otrzymywanie butadienu z 2,3-butylenogli-
kolu fermentacyjnego

W Niemczech otrzymywano butadien, lecz
(co nalezy podkresli¢) z synt. 1,3 butyleno
glikolu (z acetylenu poprzez aldol) -wzgled-
nie z synt. 1,4-butylenoglikolu (butandioln
w met. .Reppe‘go).

Jak wynika z ostatnich publikacyj amery-
kanskich, s) zostata podjeta przez f. Seagram
Company budowa fabryki pottechnicznej pro
dukcji butyleno-glikolu drogg fermentacji
materiatdw,zawierajgcych skrobie lub cukier.

Proces produkcji butadienu w tej metodzie
przedstawia sie nastepujaco:

1 Otrzymywanie 2,3 butylenoglikolu dro-
ga fermentacji cukru lub zbéz.

2. Odparowanie brzeczki do
kowej objetosci.

i13 poczat-

3. Usuwanie butylenoglikolu przez selek-
tywna ekstrakcje lub destylacje.

4. Konwersja butylenoglikolu w fazie pa
ry w metodzie -katalitycznej.

Fermentacje zboza prowadzi sie z pomocg
aerobacter aerogens w ciggu 40 godzin.

?) Christensen ..India Rubber-World* 1942, 34, 1260.
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Przemiana skrobi w 2,3 butylenoglikol
zachodzi z 90% wydajnoscig. Najwieksze
trudnosSci sg w oddzieleniu butylenoglikolu
v brzeczki. Najlepszym selektywnym roz-
puszczalnikiem, stosowanym do ekstrakcji
butylenoglikolu jest alkohol butylowy. Ostat-
nig /konwersje butylenoglikolu do butadienu
przeprowadza sie droga przemiany 2,3 buty-
lenoglikolu w dwuoetan butylenoglikolu, kt6-
ry poddaje sie pirolizie przy 500° z wydajno-
$cig 88%'). Otrzymuje aie butadien 99%
czystosci. Z 1 buszli ziarna otrzymuje sie
6,8—7,5 funtéw butadienu. Przyjmujac w naj-
lepszym razie dla metody Publicker wydaj-
nos¢ 2,5 funtéw butadienu z 1 gal. alkoho-
lu10), mozna, bytoby otrzyma¢ z | buszli 6,25
funtéw butadienu. Dane rosyjskiell) podaja,
ze na wyprodukowanie 1 t kauczuku trzeba
zuzy¢ 4,86 i zboza, co ma stanowi¢ dwa razy
mniejsze zuzycie w poréwnaniu nawet z me
todg Lebiediewa. Koszt butadienu otrzyma
nego tg drogg ma wynosi¢ 10 centéw za funt
butadienu, co stanowi 22 centy za kg. Koszt
kauczuku, wyprodukowanego tg metoda,
wyniostby ok. 44 centéw za 1 kg, a wiec mi-
mo wszystko ok. 2 razy wiecej, niz przez od-
wodornianie butanu. Przy produkcji w U.S.A.
600.000 ton kauczuku rocznie trzeba by byto
zuzy¢ 5% zbiorow zboza, co stanowi 120 mi-
lionébw buszli.

Nowsze metody otrzymywania butadienu

Ostatnie publikacje, dotyczace produkcji
butadienu $wiadczg o poszukiwaniach no-
wych zrodet i metod otrzymywania m. in.:

1. Przepuszczajgc acetylen przez Kkatali-
zator w temp. 700 — 900°, przy czasie zetknie-
cia 2_sek., osigga sie konwersje ok. 30% ace
tylenu. 45% produktu stanowi butadien.
(Pat. ang. 578086, 1946, I.C.L).

2. Przy krackingu cykloheksanu w obec-
nosci powietrza w temp. 800 — 875° otrzy-
muje sie butadien z wydajnoscig 411 —
49,6% (Pat. ang. 567913,1945, 1.C.l.).

°) Elder, Ind. Eng. Chem. 1942, 34, 1260; Schiepp L. E.
Ind. Eng. Chem. 1915, 37, 384-9; Moreli S. A., Geller II. Il
Lathrop E. C., Ind. Eng. 1945, 37, 877—82.

10) Przyjmujec wyd. alkoholu 25 gallona % 1 buszli
zboza.

n) J. N. Kaphmow P.,1. Pawtowicz i inn.
gia zameniteiej kozy'l Il str. 24. (1944).

»Technolo.
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8." Ciekawg metode podaje- Cities Scrvice
051 Co U. S. 2412762 (1946) dla otrzymywa-
nia 1,3-butadienu z propenu (propylenu) i al-
dehydu mrowkowego. Reakcje prowadzi sie
w dwu stadiach kondensacji i odwadniania:

o 10

CTlie O I- Cll o+ FTCTK)

7 atm. kataliz. HBF4

CHEMICZNY 1'(1948)
(1946) wykazaty selektywnos$¢ uwodorniania
wodorem in statu nasceridi lub z pomocyg
CrCU z wydajnosciag prawie teoretyczng. Roz
pracowanie metody w skali technicznej da
zrodto taniego butadienu.

Cl1a—CH=CII .CH20 H

—HiO 80°/5 min.

0.7 atm. kataliz. ZrO2 *

4, Jak wynika ze
metodg ,przysztosci** otrzymywania buta-
dienu jest selektywne uwodornianie winylo-
acetylenu:

CuxlI2
Acetylen . Cll2—CIT—C==CH
M p 7
Selektywne

L CH2-CH —CH-CH,
uwodornianie

PomyS$inie prowadzone prace w Z.S.R.R.
(Klebanskij A. )., Popow L. D. i Cukerman
N. J. Zurnat Obszczej Chimii t. XVI 12, 2083)

C.H*=CH—CIli=CH?2

schematu ponizszego,

Su lllmar.y:

A review ot some developments of butadiene manu-
facturing methods, namely:

1) Lebiediows,
2) Method of Carbon and Carbide,

3) Publicker's Co of Warsaw Chemical Research
Institute,

4) Fermentation method of manufacturing of 2,3 buty
leneglycol,

5) Some latest methods.

Nowoczesny Przemyst Gumowy

Inz. J. Zurakowslia

Od czasu wiekopomnych odkry¢ Hancock* a
i (todyear‘a az do konhca 19-go wieku prze-
myst gumowy czynit stosunkowo nieznacz-
ne postepy i zasadniczo gtéwne procesy tech-
nolog'czne nie ulegly wiekszym zmianom.
Ogdlny rozwdj przemystu oraz motoryzacji
w biezagcym stuleciu wptyngt na wzmozenie
wysitkow nad rozbudowg przemystu gumo-
wego” przy czym ,tajemnice majsterskie**
musiaty ustapi¢ systematycznym pracom ba-
dawczym, opartym /na podstawach nauko
wych. Niedobory surowcowe wywotane przez
blokade gospodarczg w czasie pierwszej woj-
ny Swiatowej staty sie bodzcem do pogtebie-
nia tych wysitkow, w wyniku czego powsta-
ta w Niemczech pierwsza fabryka kauczuku
syntetycznego. Wprawdzie produkcja ta zo-
stata zaniechana po zawarciu pokoju, jednak
zainteresowanie syntezg kauczuku nie wyga-
sto i zespoty uczonych gtownie- w Niemczech
i w Rosji kontynuowaty prace badawcze, osia-
gane coraz lepsze wyniki.

W latach od 1933 — 1939 r., na plan pierw-
szy wysunety sie Niemcy, Kktére w ramach

0og6Inych zbrojeri rozbudowaty ten przemyst
na duzg skale.

Druga wojna $Swiatowa, a zwilaszcza odcie
cie plantacji kauczuku naturalnego przez Ja
ponczykdéw, skierowatly wszystkie wysitki
krajow sprzymierzonych w kierunku rozbu-
dowy oraz ulepszenia kauczukéw syntetycz-
nych.

W nieprawdopodobnie krotkim czasie po-
wstaty (gtdwnie w Ameryce) nowe, olbrzy-
mie zaktady przemystowe, zaopatrzone w cat-
kowicie nowoczesne urzadzenia, ktére musia-
ty pokry¢ ogromne zapotrzebowanie zmoto-
ryzowanej armii. Ponizej rozpatrzymy gtow-
ne linie rozwoju przemystu gumowego w tym
okresie, dotyczace zar6wno zastosowania 110
wych. surowcéw, maszyn i proceséw techno-
logicznych, jak j udoskonalania gotowych
wyrobow. —L

W dziedzinie surowcow okres ten odznacza
sie, jak wspomniano wyzej, ogromnym roz-
wojem rdznego rodzaju kauczukéw, w pierw-
szym rzedzie butadienowych.
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A wiec Niemcy produkujg caty szereg po-
limeréw butadienu, znanych jako Buna 32,
Blina 85 i Buna 115, a nastepnie polimerdw
mieszanych.butadienu ze styrenem, zwanych
Bung S i Bung SS, oraz polimeréw butadie-
nu z nitrylem kwasu akrylowego, zwanych
Perbunanem i Perbunanem Extra, odznacza-
jacych sie duza odpornoscig na dziatanie ole-
jow. Ros$ja znéw wytwarza tak zwane SK,
otrzymywane przez polimeryzacje butadienu
wobec sodu metalicznego, przy czym tworzy-
wo to oznaczano symbolem SIvB, gdy byto
produkowane z butadienu otrzymywanego
z alkoholu, oraz SKA, gdy butadien uzyski-
wano z ropy naftowej. Okoto. 1939 r. rozpo-
czeto w Ameryce produkcje polimeréw buta-
dienu z nitrylem kwasu akrylowego, znanych
na rynku pod nazwg Amerin‘al i Hycar, zbli-
zonych w swych wiasno$ciach do niemieckie-
go Perbunanu. Produkcje Bunv S, znanej na-
stepnie pod nazwg GRS uruchomiono na
skale przemystowag dopiero w drugiej poto-
wie wojny, przy czym wysunefa sie ona szyb-
ko na czotowe miejsce, jako podstawowy su
rowiee, stosowany powszechnie do wytwa
rzania opon.

Poza tym wcze$niej jeszcze, bo poczawszy
od roku 1931 produkowano w Ameryce Neo-
pren, zwany réwniez GRN, ktory otrzymy-
wano przez polimeryzacje 2-clilorobutadien.u,
przy czym, zaleznie od sposobu przeprowa-
dzenia polimeryzacji, wytwarzano rozmaite
odmiany neoprenu E,G,N,I,K, posiadajgce
rézne wiasnosci mechaniczne. Wielkag zaleta
neoprenu jest jego niepalno$¢. Odznacza sie on
réwniez tym, ze jest stosunkowo niewrazliwy
na obecno$¢ miedzi i mozna go stosowac do
izolowania drutow miedzianych bez koniecz-
nosci ich uprzedniego cynowania.

Od niedawna produkuje sie pewng odmia-
ne tego tworzywa, tali zwany Neopren Z
otrzymywany7 przez polimeryzacje mieszang
butadienu z chloroprenem. Polimer chlor
butadienu otrzymuje sie rowniez w ZSRR
pod nazwg Sowprenu. Ostatnio sygnalizuja
z Ameryki ukazanie sie noAvego przedstaAvi-
ciela kauczukéw neoprenoAcyeh, w ktérym
chlor zastgpiono fluorem. TAvorzy@vo to, otrzy-
mane przez polimeryzacje mieszang 80—97*5
2 fluoro-butadienu z nitrylem kwasu akrylo-
wego, odznacza sie jakoby zwigkszong odpor-
noscig na dziatanie rozpuszczalnika oraz ni-
skich i wysokich temperatur.
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Inng odmiang kauczukéw butadienoAvych
sg tak zwane kauczuki butylowe, znane réw-
niez jako G.R.l., wytwarzane przez polimery-
zacje mieszang izobutylenu z dodatkiem bu-
tadienu lub izoprenu.

Podatki te st.osuje sie w iloSci koniecznej
do przebiegu wulkanizacji tak, ze zATulkani-
zowany kauczuk butylowy jest, praktycznie
biorgc, chemicznie nasycony, co ttumaczy nam
niespotykang dotychczas odpornos$¢ tego
tworzywa na starzenie. Stosowanie antyutle-
niaczy7 jest .v tym przypadku catkowicie
zbedne, a obecno$¢ miedzi lub manganu
w mieszance nie wywiera zadnego wpitywu
na trwato$¢ gotoAvego wyrobu.

Znany jest réwniez, w przemys$le polimer
izobutylenu, produkt nie podlegajacy wulka-
nizacji i stosowany gtownie jako dodatek do
innych kauczukéw avcelu zwiekszenia odpor
nosci na starzenie.

W  Niemczech nosi on nazwe Opanolu,
vr Ameryce Aistanex*u.

Poza kauczukami butadienoAvymi otrzymy-
wano rowniez inny7 typ kauczukéw synte-
tycznych, oparty na wielosiarczku etylenu
zwany Thiokolem. Produkcja tego materiatu
nie rozwineli, sie nalezycie, gdyz , nastrecza
on duze trudnos$ci w przerdbce, posiada jed-
nak bezwzglednie najwiekszg odporno$¢ na
dziatanie 0igjOAY, rozpuszczalnikéw organicz-
nych, a specjalnie pochodnych ropy nafto-
Avej, jak rowniez duzg wytrzymato$é na sta-
rzenie pod wpltywem Swiatta stonecznego,
ozonu lub tlenu.

Na tych samych suiweacli oparta jest gru-
pa Perdurenéw, produkowanych a duzej ilos-
ci .« Niemczech.

Odmienny zupeinie tyrp tArorzyw stanoAvig
tak zwane kauczuki sitikonoATe, utATorzone
z czasteczek o budoATie fancuchoATej, krzemo-
wo-tlenowej. Materialy te, znane juz datr-
niej z obszernych prac prof. Kippinga, zo-
staty AvproAvadzone do przemystu dopiero
w czasie wojny, przy czym Avykazaly cenne
zalety, a mianowicie znaczng odporno$¢ na
dziatanie ciepta, tak, ze, praktycznie biorac,
nie tracg one swych elastycznych wiasnosci
at granicach temperatur od —ss do +200°C.

ROATnoczesnie z roz\rojem kauczukéw syn-
tetycznych, ktérych produkcja, wynoszaca
np. .« Ameryce pare tysiecy ton .. 1941 r,.
Wzrostg do 800.000 tén-w 1944 r.. proATadzo-
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no caly szereg badan nad innymi ro$linami
kauczukodajnymi.

I tak w Rosji rozpoczeto uprawe Kok-Sag-
tiyzu i Tay-baghyzu, z ktérego w roku 1944

otrzymano 5JUCU kg kauczuku, podczas gdy
w Amer||ce zatozono plantacje ro$liny, zwa-
nej Guayule, mogace zaopatrzy¢ przemyst
w okoio ouuUU kg kauczuku rocznie. Uprawa
jednak tyctt rosim w czasie pokojowym oka-
zaia s.e nierentowna.

W dziedzinie wszelkich dodatkow i wypet-
niaczy uo hueszanek okres ostatnich lat 10
me przyniést nic revveiac/jnego, cuoc.az
oczywnstS; i w tym zakresie uczyniono pewne
postepy.

ha pian pierwszy wysungt sie problem
wiasciwego Uoooru sadz, ktére jak wiadomo
stosuje s-¢ w znacznej ilosci do mieszanek
bunowyen, dzieki czemu uzyskujg one dop.e-
ro ojpowiedn.e wiasnosci wytrzymatosciowe,
lioSwmuczema Angmsaskie wykazaty przy
tym, ze pewne gatunki sadz aktywnych, da-
jace dobre wyniki z kauczukiem naturalnym,
me nadawaty sie np. do wyrobu opon z bu-
ny, gdyz powodowaty ich znaczne nagrze-
wan.e sie. Przeprowadzono wiec caly szereg
badan systematycznych, ustalajgc przy po-
mocy mikroskopu elektronowego dane, doty-
czace wielkosci czasteczek, budowy powierz-
chni itp., co pozwolito na doktadniejsze okre-
$lenie  wzmacniajgcych wiasno$ci .réznych
gatunkéw sadz w mieszankach bunowych.
j drugiej str-ony, chcac zwiekszy¢ zdolnos$¢
klejenia sie mieszanek z buny, dos¢ sztyw-
nych z natury, wprowadzono szereg nowych
plastykatoréw, utworzonych z wyciggéw?7 aro-
n atycznych jak Yibad i liibad, lub tez po-
chodnych kumaronu .

Ciekawa wzmianka ukazata sie niedawno
0 zastosowaniu olejow silikonowych, jako
zmiegkczaczy, przy czym uzyskano zwiegksze-
nie odpornosci gumy na S$cieranie. Jezeli cho-
dzi o sktadniki wzmacniajace, to zaczeto sto-
sowaé krzemian wapnia ilosci 25% do 75%,
w stosunku do zuzytej sadzy, co znacznie
podniosto wytrzymatosé na rozerwanie.

W dziedzinie urzagdzeh obserwujemy dos¢
wyrazne, postepy, ktore postaramy sie pobiez-
nie omowic.

A wiec wprowadzono specjalng maszyne
do uplastyczniania buny na zimno zwang
ptastykatorem Gordona, zastosowanie Kktore-
go skraca pieciokrotnie czas mastykaciji.
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przy czym otrzymuje sie bardziej jednorod
ny produkt.

W walcarkach, zaczeto stosowaé tozyska
rolkowe, jak réwniez tozyska z mas plastycz-
nych chtodzone wodg, co dawato doskonate
wyniki, -zwtaszcza przy walcarkach mniej-
szych rozmiarow.

Zaczely sie rowniez rozpowszechnia¢ spe-
cjalne urzadzenia, stuzace do automatyczne-
go nacinania mieszanek oraz zdejmowania
ich z walcow. Urzadzenie to, poza oszczedno-
$cig na robociznie, zapewnia wieksze bezpie-
czenstwo pracy.

W Dbudowie wyttaczarek  wprowadzono
ulepszenia gtdwnie w kontroli temperatury,
przy czym zastosowano ogrzewanie olejem,
krazagcym pomiedzy ogrzanym zbiornikiem,
a gtowicag i muhsztukiem wyttaczarki.

Rozpowszechnity sie réwniez urzadzenia,
taczace w sobie walcarki do podgrzewania
mmieszanek oraz wyttaczarki, pobierajace au-
tomatycznie gume z walcdw, co zapewnia
wiekszg ciggto$¢ pracy oraz oszczedno$¢ na
robociznie. W ogo6lnej budowie kalandrow
nie wprowadzono zmian zasadniczych, zaopa-
trzono je tylko w b. precyzyjne urzadzenia
do mierzenia grubo$ci gumy, postugujac sie
przy tym mikrometrami magnetycznymi, lub
czujnikami pneumatycznymi. Temperatura
poszczegblnych walcow podlega oczywiscie
doktadnej kontroli, a takze temperatury wo-
dy, lub pary wchodzacej, lub wychodzacej
z kazdego walca.

W Niemczech skonstruowano specjalny
typ kalandra trzy lub czterowalcowego,
w ktdrym jeden walec daje sie przesuwac
w ptaszczyznie poziomej, przez co mozna
wplywaé na strzatke ugiecia walca.

Kazdy z walcow zaopatrzono w osritay na
ped, co pozwala kazdorazowo zmieniaé liryk
cje w zaleznosci od potrzeby. Udogodnienie
to wprowadzono réwniez do walcow, przy
czym mozna w nich zmienia¢ tez Kkierunek
obrotéw, co jest pozadane zwiaszcza w wy-
padku przecigzenia; walcow przez wprowa-
dzenie zbyt duzej iloSci zimnej mieszanki lub
kauczuku, ktorg w -ten sposéb tatwo mozna
usuwac bez konieczno$ci rozsuwania walcow.
Walcarki zaopatrzono ponadto w amperomie-
rze, wykazujgce natezenie pragdu, co pozwa-
la na unikniecie szkodliwego przecigzenia.

W dziedzinie
szenia poszty gtownie w kierunku

form do wulkanizacji ulep-
zastose-
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wania specjalnych gatunkéw zelaza lanego,
lub stali, odpornych na korozje.

Powierzchnie, zwitaszcza wiekszych forhi,
poddawano azotowaniu, co dato lepsze wyniki,
.anizeli inne metody utwardzania powierzen
niowego. Trwato$¢ form mozna réwniez
zwiekszy¢ przez chromowanie, co roéwnocze-
$nie wptywa dodatnio na wyglad zwulkani-
zowanych w nich wyrobow. Formy wykonuje
sie rowniez metoda elektrolityczng, przez co
unika sie kosztownej obrobki mechanicznej.
W tym celu wytwarza sie model z jakiej$
masy plastycznej, tatwej do obrobki, powleka
sie go cienkg warstwg metalu, po czym sto-
suje jako elektrody, osadzajgc na nim war-
stwe stopu niklu odpowiedniej grubosci. Na-
stepnie model z masy plastycznej;usuwa s'e,
pozostawiajac gtadka, lustrzang powierzch-
nie, a samg forme osadza sie w oprawie z ze-
laza lanego, lub stali.

Wprowadzono réwniez niedawno nowg me-
tode formowania przez wtryskiwanie mie-
szanki de gorgcej formy, gdzie podlega ona.
wulkanizacji. Urzadzenia, stosowane do tego
celu. podobne w konstrukcji do znanych urzg -
dzen, stuzacych do przerobu mas plastycz-
nych, rozpowszechnity sie ostatnio zaréwno
w Anglii, jak i w USA; dajg bowiem przy
duzym zmechanizowaniu znaczng oszcze {
no$¢ w czasie i robociznie w poréwnaniu
z normalng wulkanizacjg na prasach. Druga,
nowg metodg wulkanizacji gumy jest zasto-
sowanie tak zwanego ,,Radio-heating“, kto-
re w praktyce ma szczegblne znaezeme,
zwiaszcza przy wyrobach o duzej grubosci.
Metoda ta zostata omdwiona szczegotowo
w jednym z poprzednich numeréw naszego
pisma, -wobec czego nie bedziemy sie nig
blizej zajmowa¢. Metoda ogrzewania za po-
mocg promieni podczerwonych, wprowadzo-
na w przemys$le mas plastycznych, zna'dz:e
prawdopodobnie, zastosowanie w technologii
gumy; ostatnio poswieca sie jej wiele uwagi.

W dziedzinie konfekcjonowania' wyrobdw
gumowych  najwiecej staran posSwiecono
oczywiscie oponom, jako gtéwnemu artyku
towi, zwitaszcza w okresie wojny. Zastosowa-
no wiec sktadane obrecze do konfekcjonowa-
nia ciezszych typéw opon samochodowych
i samolotowych, przy réwnoczesnym fwyeli-
minowaniu wielu operacji recznych przez
wprowadzenie udoskonalonych maszyn, co
przyczynito sie do znacznego zwiekszenia
wydajnosci procesu. Skonstruowanie muto
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matoéw do konfekcjonowania opon wywotato
olbrzymie zainteresowanie sfer przemysto-
wych i obecnie rozpowszechniajg sie one-co
raz bardziej.

W maszynach tych wszystkie skompliko-
wane operacje konfekcyjne wykonuje sie au-
tomatycznie, a obstuga automatu o wydajno-,
§ci 720 opon na dobe ogranicza sie do trzech
ludzi, ktérzy kontrolujg tylko doptyw wszyst.
kich czesci sktadowych opony.

Wszystkie detki sg oczywiscie wulkanizo-
wane w formach zamknietych.

Wprowadzono tu bardzo pozyteczne maszy-
ny do taczenia koncow niezwulkanizowa-
nyeh detek samochodowych; zasada ich dzia-
tania polega na tym, ze ogrzewany elektryc?
nie néz obcina konce na wymiar i jednoczes-
nie skleja je.

Jezeli chodzi o zastosowanie wyrobéw gu-
mowych, to lata wojenne zwigkszyty ogrom-
n:e ich zakres. Do$¢ wspomnie¢ o tym, ze 30
tonowy tank zawiera okoto tony gumy. pod
czas gdy nowoczesny statek wojenny zuzywa
okoto 70 ton gumy. Giéwnym odbiorcag stat
sie oczywiscie przemyst motoryzacyjny, przy
czym mozna zauwazy¢ coraz wieksze rozpo-
wszechnienie opon o niskim cis$nieniu do wo-
z6w osobowych, a ostatnio nawet do ciez-i
rowek.

Ciekawe jest'rowniez skonstruowanie spe
gjalnych opon do wozéw wojskowych, moga-
cych poruszaé sie przez diuzszy czas catko-
wicie bez cisnienia.

Duze ilosci r6znorodnych artykutéw gumo-
wych zuzywat réwniez przemyst lotniczy, po-
czawszy od opon wszelkiego rodzaju, prze-
wodow, zbiornikéw i uszczelek, a skohAczyw-
szy na specjalnych urzadzeniach do odtadza-
nia, utworzonych z elastycznych rurek gu-
mowych.

W przypadku koniecznosci
gumy z olejarni lub benzvng, .nieocenione
ustugi oddaty kauczuki synteD-czne, ktore
wyparty w tej dziedzinie catkowicie kauczuk
naturalny.

Stosowano wszelkiego rodzaju potaczenia
gumy z metalem, lub gumy z tekstyliami,
gtownie z rayonem, np. do paséw transmisyj-
nych i do opon.

Duzo uwagi posSwiecono rowniez wytwa-
rzaniu gumy przewodzacej prad, co byto cza-
sami konieczne dla odprowadzenia nagroma-
dzonej elektrycznosci, np. w oponach samolo-
towych. Rozpowszechnity sie rOéwniez masy

stykania sie
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ognioodporne,, utworzone z widkien azbesto-
wych i mieszanki neoprenu, wytrzymujace
znaczng temperature w ciggu, diuzszego
czasu.

Guma jest koniecznym sktadnikiem do bu-
dowy oston przeciwminowych do statkow,
a todzie .pontonowe budowano prawie cat-
kowicie z gumy.

Lateks znowu okazat sie niezastgpiony przy
impregnacji kordu z rayonu, a gabki latek-
sowe sg powszechnie stosowane do obudo-
wania rezerwoaréOw do benzyny dla przemy-
stu lotniczego.

Poczagtkowo stosowano kauczuki syntetycz-
ne 'gtdwnie do produkcji opon oraz artyku-
téw technicznych, w koncowych jednak la-
tach wojny musiano, wobec coraz wiekszego
braku kauczuku naturalnego, rozszerzy¢ ich
zastosowanie na inne wyroby gumowe. Nale-
zy jednak podkresli¢, ze tam, gdzie chodzi
0 duza elastyczno$¢, produkty syntetyczne
nie doréwnujg na razie kauczukowi natural-
nemu i wprowadzenie ich do tego dziatu prze-
mystu gumowego byto tylko koniecznoScig
wojenna.

Cechg charakterystyczng tego okresu jest
co raz wieksza tgcznos¢ pomiedzy przemy
stem gumowym, a przemvstem mas plastycz-
nych zaréwno w dziedzinie aparaturowej,
jak i stosowania pewnych dodatkéw mas pla-
stycznych do mieszanek gumowych i od-
wrotnie.

Jako przyktad przytocze choc¢by wulkani-
zacje kauczuku pochodnymi fenolu oraz do
dawanie okoto 25% P V C do kauczukoéw syn-
tetycznych typu Hycar, dzieki czemu uzysku-
ja one-znacznie wiekszg odpornosé na starze-
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nie. Wprowadzenie kauczukéw akrylonitry
lowych jako plastyfikatorow do P Y C po-
woduje polepszenie wiasnosci elektrycznych,
odpornosci na pekanie, oraz utatwia wyjmo-
wanie z form.

Ostatnio pojawito sie nowe tworzywo, zwa-
ne Laetoprenem, otrzymywane przez polime-
ryzacje mieszang akrylanu etylu z dodatkiem
okoto 5% akrylanu cliloropropylowego.
Tworzywo to posiada zdolno$¢ wulkanizacji
z siarkg oraz wiekszoScig znanych przyspie-
szaczy, przy czym otrzymuje sie wyrob}
0 znacznej odpornosci na starzenie oraz dzia-
tanie rozpuszczalnikow. Oznacza sie ono
réwniez zdolno$cig barwienia sie na subtel-
ne odcienie, na ogo6t nieosiggalne przy in-
nych rodzajach kauczuku syntetycznego.

Jak mozna wywnioskowaé¢ z powyzszych
danych, okres .ostatnich lat cechuje ogromny
wzrost produkcji kauczukoéw syntetycznych,
przez co przemyst gumowy stat sie wielkim
przemystem organicznym.

Jednoczesnie réznorodno$¢ wytwarzanych
rodzajow kauczuku umozliwita znaczne roz
szerzenie zasiegu stosowalnosci i powoduje
obecnie Avzajemne przenikanie sie przemystu;
gumowego i tworzyw sztucznych. Nalezy
rowniez podkresli¢, ze nowoczesne tendencje
automatyzacji przemystu nie ominety i tego
dziatu, pociggajac za sobg znacznej uspraw
nienie produkcji.

Summary:

The author dcscribes thc outstaniling of the Rubber
Inrlustry during thc period of the war, the large scidc-
préductipa cf different kiuds of Synthctic Rubbers tbeir
properties and aplications and the important part played

Ir Rubber in modern life and modern warfare.

Organo - krzemowe masy plastyczne
S. Chudzynski

Materiaty, obejmowane wspdlng nazwg
tworzyw sztucznych, czy — jak kto woli —
mas plastycznych, niezaleznie od innych po
doblenstw, posiadajg zasadniczg ceche wspdl-
ng — wielkg czasteczke. To tez chemia two-
rzyw sztucznych rychto przestanie by¢ ga-
tezig wytacznie chemii organicznej, a obejmie
wszystkie pierwiastki, ktdrych.typowo nawet
nieorganiczne zwiagzki posiadajg zdolno$¢ do
polimeryzacji.

Zdolnos¢ ta jest w wyjatkowym stopniu
wiasciwa zwigzkom organicznym, znamy dzi$
jednak kilka pierwiastkow, mogacych w pew-
nych warunkach tworzy¢ czasteczki o.pokaz-
nych rozmiarach, odbiegajgce swym zacho-
waniem: daleko od naszych wyobrazen o ce-
chach potaczeh nieorganicznych, wykazuja
ce za to szereg wiasnosci, zblizajacych je do
polimerow organicznych. Na czoto wysuwajg
sie bliscy sagsiedzi wegla — krzem i bor:
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Podczas ostatniej wojny strony walczace,
nie szczedzac grosza na prace badawcze dla
potrzeb przemystu zbrojeniowego, oddaly
ogromng przystuge nauce, umozliwiajac jej
rozwigzanie szeregu zagadnien, ktérych opa-
nowanie kosztem znacznie skromniejszych za-
sitkbw doby pokojowej rozciggnaéby sie mu-
siato na dtugie lata, a moze w ogdle nie dato-
by pomysinego rezultatu. Od chwili zakon-
czenia walk coraz to nowe zdobycze wiedzy
z okresu 1939/45, do niedawna jeszcze tanie,
.zostajag przedstawione Swiatu w kolejnosci
moze nieraz mierzonej sensacjg, nie tylko wa.
ga zagadnienia. Po bombie atomowej, ra-
darze, penicylinie dowiadujemy sie o odkry-
ciach, znaczenie ktérych docenia juz raczej
waskie koto zainteresowanych. M. in. ukaza-
fo sie ostatnio kilka artykutéw, poswieconych
postepom w zakres:e chemii zw. Kkrzemu.
(Por. literatura na koncu artukutu).

Jak zobaczymy nizej, ,wytgcznie nieorga-
niczne potaczenia krzemowe odgrywajg w
technice role mniejsza, na czoto za$ wysuwa-
jg sie zwigzki organo - krzemowe. Jednym z
pierwszych ich badaczy byt Friedel, Kktory
z uczniem swym Crafftsem wykryt metode
otrzymywania alkilo -silanéw  dziataniem
zwigzkow metalo - organicznych na SiCh
(1863).

SiCli + 2Zn (e,H52-4 » n
> Si (CH54 + 2 ZnClo.

W r. 1873 inny uczen Friedeka, Ladenburg
wykazat, ze zamiast SiCU mozemy uzy¢ or-
tokrzemianow alkilow oraz. ze mozna otrzy-
mywacé zwigzki arylo - chloro - krzemowe:

2 SiClj + tlg (CftUs)2 --------- > @
* 2 CcHs.SiCla + HgCI2

Dziatajagc za$ na SiCh chlorkiem arylu wo-
bec sodu — nawet petne cztero arylo - sila-
ny;

3
4 ArCl+ SiCU+S N a * SiAr4 + 8 NaCl.

‘Wr. 1899 prof. F. S. Kipping podjat na TJ
niversity College, Nottingham, badania nad
zwigzkami organokrzemowymi, badania, kto-
re trwac¢ miaty lat 40. W z gérg 50 publikac-
jach (Journal of Cliem. Soc.) zamknat Kip-
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ping prace swego zycia. Pierwotnie pragnat
on rozstrzygnaé, czy.rozktad przestrzenny 4
wartosciowosci krzemu przypomina budowag
atomu wegla. W tym celu zsyntetyzowat ca-,
ty szereg zwigzkdéw, ktore nastepnie badano
pod wzgledem wiasno$ci chemicznych i stop-
nia ich podolrenstwa do odpowiednich zwigz.
kow wegla. Z biegiem czasu nagromadzita sie
powazna kolekcja potgczehn organo - krzemo-
wych o wyraznych sktonnosciach do polime-
ryzacji, co nawet uniemozliwiat:) badaczom
otrzymywanie bardziej skomplikowanych
zwigzkéw o jednvm tylko atomie Si. Polime-
ryzacja prowadzita b. czesto do powstawania
produktéw koloidalnych, ktérych badac¢
w owych czasach jeszcze nie umiano, podob-
nie, jak nie umiano analizowa¢ produktéw
~-zasmolenia“ substancji organicznej. Jak
w tym ostatnim wypadku staranna kontrola
wykryta zw. wielkoczasteczkowe, tak i Kip-
ping wyodrebnit najprostsze polimery, za-
wierajgce do 4 atomow Si, obok wolnej od za-
nieczyszczen; innymi typami potagczen mie-
szaniny polimeréw wyzszych o trudnej do
ustalenia liczbie atomdéw Si.

Kipping oceniat wyniki swej pracy raczej
pesymistycznie. W r. 1937 na wykladzie w
Eoyal Society o$wiadczyt, ze ,,zbadano wigk-
szos¢, jesli n:e wszystkie znana organiczne
pochodne krzemu i widzimy, jak mato ich
jest w poréwnaniu z catkowicie orgam.czny-
mi, a co wiecej, jak bardzo jest ta nieliczna
grupa ograniczona w swych reakcjach. Wi-
doki na szybki i powazny postep w tej dzie-
dzinie — zdaje sie — nie budzg nadziei*.

A jednak, juz w 6 lat p6Zniej wznoszono
fabryke, wyrabiajgcg okoto 40 t. zwigzkdéw
organo - krzemowych miesiecznie.

Wielka zastugg Kippinga byto zastosowa-
nie reakcji Grignarda do syntez organicznych
pochodnych krzemu:

VT e _

sich + RMgBr — — V RSiCU @

RSiCIs+RMgBr — > R2SiCI2 itd. (4a

Ta droga mozemy otrzymacé zaréwno alki-
lo —*wzglednie arylo - silany o jednym ro-
dzaju rodmka.jak tez, stosmae kolejne pod-
stawienie kazdego z atoméw Cl. wprowadzié
4 r6zne rodniki.- Metoda ta ma dzi$ technicz-
ne znaczenie.



24 PRZEMYSt CHEMICZNY

Pracom Kippinga zawdzieczamy poznanie
catego szeregu zwigzkéw, wywodzacych sie
posrednio z potgczen typu R, SiXm (gdzie P
.0znacza rodnik organiczny, X za$ chloro-
wiec). Chlorowiec ten ulega tatwo hydrolizie,
przy czyni otrzymujemy odpowiednio podsta-
wione silanole np,:

2 (CHUh siCl + LUWU ——V

2 (C2H;,))3 SiOH t(C2H5)3Sih.0 /5

Tréj-etylo-silanot (t. w. = 184°) ftatwo
ulega kondensacji na szescio - etylo - dwu -
siloksan (t. w. = 231°). Dimer ten, stanowig-
cy jeden z najprostszych zwigzkéw wieloato-
tnowych krzemu, posiada juz zasadniczy zrgh
wszystkich jego polimerow, naprzemian lezg-
ce atomy krzemu i tlenu.

Ta jednak grupa zwigzkéw nie budzita
wiekszego zainteresowania, gdyz w procesie

HO.Si (Ar0).0.Si (Ar2).0B

cztero - fenylo - dwu - siloksandiol (t.w. 113°)

BO.Si (Ar2).0.Si (Aro) .0.Si (Ar*) .OH

szescio - fenylo - tréj - siloksandiol (t.w.l112°)
HO.Si(Ar2).0.Si (Aro).0.Si(Ar*).0 -Si(Ar2).0H-
osmio - fenylo - cztero - siloksandiol (t. w. 128,5°).

kondensacji braty udziat tylko dwie czastecz-
ki. Dgzac do otrzymania ciat o wiekszym cie-
zarze molowym, trzeba byto wyjs¢ z pochod-
nych dwuchloro - silanu.

(CoH5)0SiCl;2H>*> (CHEhSIiI(OH)* 6
dwuet.vlo-silandi ol

Proces kondensacji szedt dalej; powstata
w rezultacie ciecz oleista, wrzgca bez roz-
ktadu ponizej 300°, o sktadzie sumarycznym:
OjHioSiQ. Ciekawsze wyniki daty prace nad
produktami hydrolizy dwu - fenylo - dwu-
cliipro - silanu. Wyodrebniono 3 kolejne
mzwigzki, -skondensowane- liniowo, oraz 2 po-
tgczenia cykliczne, stanowigce jakby drugi,
rownolegty szereg polimeréw. Kazda jednak
czgsteczka liniowy jestr zdolna, -prawdopo-
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badz tez do zamkniecia pierScienia, a tym
samym przerwania dalszego procesu.

W niezbadanych pozostatosciach koloidal-
nych spodziewamy, sie obecnos$ci wyzszych
przedstawicieli obu seryj.

Pofgczenia typu RSiX3 stanéwka podstawe
najwazniejszej grupy zwigzkéw. Pod wpty-
wem hydrolizy:

BSiXs + 2 H2° 3 HX 4- RSiO.OH H
powstaje organiczna pochodna siloksanoi.
obok niej za$ mieszanina wielkoczgsteczko-
wych ciat, nie posiadajaca czestokro¢ okre-
$lonego p. topnienia, w pewnych wypadkach
nawet zupetnie nietopliwych ani rozpuszcza!
nycli. Wszystkie te substancje sg w temp.
normalnej bezpostaciowymi, proszkami albo
tez tworzg twarde, kruche gruzty. Uwazamy
je za produkt kondensacji niewyodrehnione-
go organo - silantriolu RSi.(OH)3, zdolnego
do wigzania..sie tak liniowo, jak pierScienio-

(Ars)-CK
0; > | Ars
Si(Ar»)-07
ASifAre)-OSi(Ar2)\o
x Si (ArP)'0-Si (Ar2K

wo, a wreszcie do tworzenia struktur prze
strzennych.

1 !

9 -9

C.SiR.0.SiR.0.SiR.0.SiR.O.SiR — ...
q 0, Q

.. — O.SiR.0.SiR.0.Sili.0.SiR.0.SiR

1 i

q P

To ostatnie odkrycie miato duze znaczenie
techniczne. Zwigzki o budowie charaktery-
stycznej dla wielu cennych tworzyw organi-
cznych musiaty mie¢ zasadniczo podobne wia-
snosci. Z drugiej strony czasteczkg .podsta-
wowa potaczen organokrzeinowych jest gni-
pa siloksanowa, ta sama, co wr krzemianach,
nasuwalo sie. wiec przypuszczenie, ze nowe
te ciata bedg dobrymi-izolatorami elektrycz e

dobnie w zalezno$ci od nieopublikowanych, mnymi, Odporno$¢ ich wweszcie na wplywy ter

a moze jeszcze nieznanych wmrunkow reakcji,
i.idZ do przytagczania dalszych, rodnikow.

miczne bedzie znacznie wieksza, niz zwigz-,
kéw organicznych
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Okoto r. 1930 w ZSRR. i USA. rozpoczeto

prace nad otrzymywaniem na skate technicz-
ng zwigzkow organokrzemowyeh o okreslo-
nych witasnosciach.
. W ZSRR. opatentowano (1935 r.) metode
otrzymywania organo - silanéw z SiCU i pro-
stych weglowodoréw nienasyconych (acety-
len, etylen). W latach 1938-38 opracowat
Andrianow i Kotow spos6b otrzymywania
alifatycznych i aromatycznych pochodnych
siloksanoln, 'z ktérych wyrabiano zywice ter-
micznie state, stanowigce w mieszaninie z o
lejami schngcymi dobre izolatory. W stanie
czystym byly' niestety zbyt kruche.

iWi tym samym okresie w Stanach Zj. kilka
instytucji prowadzito analogiczne badania.
W r. 1943 nastgpita fuzja miedzy Dow Chemi-
cal Company a Corning Glass Works i wspot-
pracujagcymi z ta ostatnig zaktadami (Mellon
Institute i Westinghouse Electric Corpora-
tion). Nowopowstate przedsiebiorstwo ,,Dow
Corning Corporation®, rozporzadzajgce juz
obfitym materiatem teoretycznym, wybudo-
wato wytwornie sztucznych tworzyw organo-
krzemowych, ,siliconéw*“ (nazwe te wpro-
wadzit. Kipping pierwotnie dla krzemowych
analogébw keton6w), oparta na metodzie
Grignarda, o miesiecznej produkcji 40—50 t.

Konkurencyjna General Electric Compa-
ny wybudowata w tym samym okresie zaktad
doswiadczalny o wydajnosci 2 t./anies., w
ktorym badano mozliwosci produkcji nowe-
go szeregu pochodnych krzemowych. Gow-
ng zastuge G.E.C. stanowi opracowanie nowej
metody otrzymywania produktéw przejscio-
wych. Polegata ona na ogrzewaniu w temp.
okoto 300° chlorowcopochodnych organicz-
nych z doktadng mieszaning krzemu z mie
dzig lub srebrem.

Si + 2 CH3CL - ->(CH$)oSiCh @

Prawdopodobnie rozproszony metal tworzy
posrednie potgczenie metaloorganiczne:

CHsCl + Cu >CH3CuCL 79
Najkorzystniej przebiega ten proces
z -chlorkiem metylu w temp. 280 — 300°

HO.SiR&O.SiR.0.SiR20.SiR20.SiR -

OH OH
OH CH
t10.SiRi.0.SiR.0.SiR00.SiR.O.SIR -

OH
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Otrzymujemy woOwczas 'mieszanine metylo-
chlorosilanéw, wséréd ktérych najwazniej-
szym jest dwu - metyto - dwuchloro - silan
(t. w. 70°) oraz wi pokaznej jeszcze ilosci
wystepujgcy metylo - tréjchloro - silan (t.w.
.76")". Mniej znaczacymi sktadnikami sg troj-
metyto - chtorosilan (t.w. 57°) i metylo - dwu-
chlorosit;m (t. w. 42°). Poniewaz moznosci
doktadnej kontroli stopnia polimeryzacji jest
uwarunkowana wysokg czystosScig surowca,
zagadnienie jego oczyszczania gra powazng
role. Stuzg do tego celu kolumny rektyfika-
cyjne o b. duzej ilosci potek ze wzgledu na ma-
te réznice temp. wrzenia (80—100 potek). Ko-
szty produkcji tg metoda bedg nizsze; niz spo-
sobem Grignarda. Niestety, nie potrafimy
jeszcze ta drogg otrzymywaé dowolnego
zwigzku z dobrg wydajnoscig, metoda wiec
Grignarda na razie mie¢ bedzie wieksze zna
czenie.

W b. prosty sposéb otrzymaé mozemv
z dwuchloro - dwumetylo - silanu powtoki
nieprzemakalne na papierze lub tkaninie,

« takze na szkle, czy wyrobach ceramicznych.
Wystarczy w tym celu poddaé dany przed-
miot krotkiemu dziataniu par odczynnika,
wigzgcego sie prawdopodobnie z powierz-
chniowymi grupami wodorotlenowymi lub
atomami metali, je$li podkiadem jest ma-
teriat’celulozowy, niezwlocznie po impregna-
cji nalezy go zobojetni¢, aby unikng¢ szkdd
liwego wplywu powstatego w reakcji HO.
Godne uwagi, ze tak impregnowany saczek
z jednej strony zupetnie nie pochtania wody,
z drugiej za$ strony pozostaje przepuszczal-
by dla gazéw i innych cieczy. Wyroby cera-
miczne korzystniej jest powleka¢ ptynnym
poli - dwumetylo - silikonem, nastepnie za$
poddac, dziataniu odpowiedniej temp. Przv
impregnacjach nalezy zwraca¢ uwage na czy-
sto$¢ powierzchni; thluszcz, kurz — psujg war-
to$¢ powtoki.

Gioéwny spos6b otrzymywania zywic sili-
konowych polega na: 1) preparacji polimeru
tancuchowego o okre$lonej zawartoSci grup
011 i 2) nastepnej jego kondensacji:

- SiRD>.SiR.0.SiR20.SiR20.SiR —
| | |

* O O o}
1 1 1

- 8iK2.0 .SiR.().8iR-..0.SiR.0 .SiR
’ o ™Mb o

m ' q
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W tym celu polimer pos$redni rozpuszcza
sie w toluenie, otrzymujgc lakier o wysokiej
lepkos$ci, ktoéry po wysuszeniu i ogrzaniu do
175 250° przechodzi w nierozpuszczalng
powtoke, wytrzymujgcg bez szkody diuzsze
dziatanie temp. 175 — 200°.

Chcac otrzymaé zywice o okre$lonych ce-
chach, musimy przestrzega¢ z duzag S$cistos-
cig doboru podstawnikéw organicznych i za-
wartosci grup wodorotlenowych, zmieniajac
za$ stosunki tak ilosciowe, jak i jakoSciowe
otrzymaé mozemy zywice o szerokim wachla-
rzu wiasnosci, ustalanych na drodze doSwiad-
czalnej.

Jeszcze w dobie laboratoryjnego przygo-
towania zwrocono baczng uwage na 2 spo-
dziewane zalety zywic .silikonowych, jako i-
zolatoréw; duzg statg dielektryczng i wyzsza
odporno$¢ na dziatanie temp. Doswiadczenie
wykazato, ze istotnie, jesli dotychczas sto-
sowane izolacje, ztozone z tworzywa organi-
cznego i materiatdw celulozowych, wzglednie
azbestowych i szklanych, wytrzymujg na
dtuzszg mete temp. odpowiednio 100 — 120°,
to uzycie azbestu (wzgl. miki) oraz zywicy
silikonowej podnosi te granice do 160°, nie
skracajgc czasu jej trwania. Duze przy tym
znaczenie ma fakt, ze izolacja taka jest nie-
przepuszczalna dla wody, ani wodnych roz-
tworéw (kopalnie, magazyny chemiczne).

Poszukujgc odpornej na temp. namiastki
izolacyj kauczukowych, otrzymano substan-
cje, zastugujacag na miano kauczuku siliko-
nowego. Rézni sie on od innych namiastek
kauczuku brakiem wegla w tancuchu gtow-
nym, sktadajacym sie z cegietek dwumetylo-
siloksanu:

cIH, ICHi CH; ICH, CI—Il,
KO.Si-0-Si-0-Si—..—0-Si-O Si-OH
o0 i
CH, CH, CH, CH, CH,

Otrzymuje sie go w postaci podobnej do
gumy, przezroczystej masy, lub gestejgala-
rety, z b. czystego dwumetylo _dwucliloro -
silanu przez ogrzewanie z HC1 lub aktywnymi
chlorkami metali. Chcagc nada¢ mu wiasnosci
gumy, nalezy wprowadzi¢ wigzania poprzecz-
ne. W tym celu poddaje sie kauczuk siliko-
nowy' z dodatkiem nieorganicznych napetnia-
ezy procesowa, przypominajgcemu wulkani-
zacje, a prawdopodobnie polegajagcemu na
utlenianiu $cisle dobranymi dawkami nad-
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tlenkow' organicznych. Wulkanizacja siarko-
wa, odgrywajgca pierwszorzedng ‘'role. w
procesie przerobu kauczukéw organicznych
na gume, nie znajduje tu zastésownnia wobec
braku wigzan podwdjnych. O wiele czynniej-
szy tlen, ktorego dziatanie na kauczuki orga-
niczne jest ciggle jeszcze trudne do kontrolo-
wania i dlatego rzadziej znajdujacy zasto
sowanie w-przemys$le gumowym (np. piasty-
fikacja buny lub otrzymywania rubbdne' 6w
z kauczuku naturalnego), majac do.czynienia
z trwalszg strukturg tancucha siloksanowe-
go, pozwala na kierowanie .procesem. Tech-
niczna strona przypomina rowniez wmilkani e
zacje kauczuku — polega na prasow-anin
wzglednie wyttaczaniu w-temp. okoto 150°.
Chcac otrzymac produkt o mozliwie najlep-
szych wiasnoscich mechanicznych, musimy
jednak ogrzewaé przez diuzszy czas do 250°.
Elastyczno$¢ jego jest mniejsza, niz w wy-
padku innych kauczukéw. Wydtuzenie przy
zerwaniu waha sie miedzy 100 a 300%, wy-
trzymato$¢ wreszcie na zerwanie jest odpo-
wiednio niniejsza, da sie jednak ’poprawi"
przy pomocy wkiadek. Cechuje sie dobrg od-
pornoscig na dziatanie tlenu i temp. nawet
ponad 200°.

Jednym z najcenniejszych odkryé Dow -
Corning byt smar izolacyjny, znajdujacy za-
stosowanie, do izolacji $wiec silnikéw lotni-
czych. Otrzymano go, hydrolizujac miesza-
ning SiOr4, dwumetylo - dwucliloro - silanu
oraz metylo - tréjchloro - silanu. Byt to bez-
barwny, przezroczysty smar, nie zmieniajg-
cy konsystencji w granicach —40 do. 200°.
Posiada wysoka, statg dielektryczng, nie
przepuszcza wody, nie nagryza kauczuku,
a nawet ma by¢ dlan dobrym S$rodkiem kom
Serwujacym. Podczas wojny stosowano Qo
w silnikach lotniczych, jako najlepszy S$ro-
dek, zapobiegajacy utotowi elektrycznosci
(Korona). Zjawisko to, wystepujace szcze-
golnie ostro nag duzych wysokosciach, mogto
doprowadzi¢ do. zniszczenia, zwyktej izolacji
i w nastepstwie do unieruchomienia silnika.
Ewentualne przebicie izolacji silikonowej por
woduje znacznie mniejsze szkody, rozktadowi
bowiem izolatora organicznego towarzyscy
wydzielenie sadzy, dobrego przewodnika,
podczas gdy osadzanie wolnego krzemu ze
zniszczonej izolacji silikonowej (pewne ilosci
wegla powstajg rowniez z tancuchéw bocz-
nych) nie wyplywa powazniej ha wiasnosci
izolacyjne. Zastosowanie tego smaru miato
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odegi-a¢ powazng role w rozwoju
lotniczych na duzych wysokosciach.

Ten sam smar znalazt zastosowmnie w apa
raturze radiowej i radarowej. Podobna mie-
szanina nadaje sie'na doskonate smary préz
niowe. Po zmieszaniu za$ z sadza, lub myd-
tami metali ciezkich, jako smar do tozysk
watéw7 szybkoobrotowych wr granicach temp.
—75 do 150°.

Oprécz wyzej wymienionycli, hydroliza
dwumetylo - dwucliloro - silanu prowadzi do
mieszaniny produktow kondensacji dwume-
tyto - silantriolu tak liniowych, jak i pierscie-

operacyj
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roszt OH, uniemozliwia dalszg kondensacje
poli dwumetylo-siloksanu, s wiec one ter-
micznie niezmiernie. Wtasnos$¢ te wylcorzysta-
no do otrzymywania ich z surowego produk
tu hydrolizy mieszaniny tréjmetylo-cliloro m
i dyumetylo-dwuchloro-siioksanéw  przez
ogrzewanie z NaOll. Czyste polidwumetylo
siloksany destylujg, nietoptiwm za$ mieszani-
na produktéw kondensacji metylo-siloksano-
lu pozostaje w reaktorze,

Silikony ciekte o matym spotczynniku tern-
peraturowym lepkosci, a szerokim zakresie
ptynnosci nadajg sie b. dobrze do pras hy-

niowych, analogicznych do otrzymapycli draulicznych, amortyzatoréw itp. Inne, ee-
przez . Kippinga pochodnych arylowyeh. chujgce sie odpornoscig na dziatanie podwyz
Charakterystyczne temp. tych ostatnich sga szonych temp. stuza do napetniania tazni
(CL:13) 2Si.0.Si (,& )*CIPCI + HO.Si(CHg)2-O.Si(Cip) 2... -
. o
(CH3)2Si.0:Si(ClI3)2 n
\ I (C113)2Si.0.Si(Cl113).CIP.O.Si(CH3).C.Si(CH3)2..
1 | '
0 o

-(Cip)2Si.0.Si (CH3R

wyzsze: np. szesciéfenylo - cyklo - trojsilok-
san ma t. t. = 183° podczas gdy rownorzed-
na pochodna mdétylowa tylko 65,5°. temp. za$
wrzenia 135°.

Ciata te znajdujg zastosowanie zar6wno
w postaci czystej, jak i w mieszaninie. Cechu-
je je do$¢ duza lepkos¢, a maly spotczyn-
riik temperaturowy; duzy opdr wiasciwy,
a maty kat stratnosci az do 107 cykli/sek.
Przez dalszag obrobke chemiczng mozemy
uzyska¢ nowe wiasnosci. Lepko$¢é np, podno-
simy, ogrzewmjac silikon wibhec dostepu po-
wietrza lub z HC1. Inny spos6b polega na
kondensacji z bezwodnikiem «borowym lub
polimerami, zawierajgcymi nieco chloru, al-
bo z tréjmetylo -silanolem wobec st. H2SOa4.

Mamy tu pierwszy przyktad powigzania
szkieletow krzemowych przez weglel.
2(CH3)3SipH + HO.Si(CTp)HC.Si(CTP)2i
.C.Si(CH3)2P H > |

> (CiP)3Si.tC.Si(CiP)2in.r,
.0Si(CiP)3

Ostatni proces pozwmla nam na otrzymanie
tancuchow dowminej dtugo$ci. Zamiast tréj-
tnetylo - silanolu mozemy uzy¢ jego bezwod-

nika: szesciometylo-dwusiloksanu. Wprowa-
dzenie grup koncowych, nie zawierajgcych

0 wysokich temp., do pomp dyfuzyjnych itp.
Inne wreszcie przeciwdziatajg pienieniu sie
olejow weglowodorowych juz w rozc. 1:10°

Ujemna strong tych zwigzkéw?7 jest wysoka
cena. Koszt produkcji wynosi okoto 15 doi.
za kg. Dzi$ wiec jedynie typy silikonéw, po-
siadajgce wybitne, niespotykane -w innych
klgsach zwiazkéw' wiasnosci, moga byé opta-
calnie wyrabiane. Przyszto$¢ ich zalezy od
opracowania tanszych metod produkcji.

Takg ma by¢ opisana w ,,Plastics” przez
E. E. Hallsa metoda, opatentowana w 1946 r.
przez ,Dupont de Nemours“. Firma ta po-
szukiwata sposobu zabezpieczenia ' delikat-
nych szkiet optycznych z poli-metakrylanu
metylu przed urazami mechanicznymi. Pomi-
jajac powtoki z mocniejszych tworzyw orga-
nicznych, opiszemy  powioki, zawierajgce
krzem. Surowcem wyjsciowym jest wr tym
wypadku nie pochodna silanolu, lecz orto-
krzemiany alkilow.

Produkcja tych ostatnich jest b. prosta.
SiClj reaguje z odpowiednim alkoholem juz
na zimno z dobrg wydajnoscig 75—90%.

SiCU W ROH Si(OR)4+4 HCL.

Istnieje szereg patentéw, ‘Stanowigcych
wmrianty tej samej metody. Najprostszy spo-
sob polega na stopniowym wprowadzaniu su-
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chego- alkoholu w 10%.owym nadmiarze do
ziebionego reaktora z SiCL..Aby zmniejszy¢
straty SiCL w gazach odlotowych, stosuje sie
czesto postepowanie odwrotne.-—wkrapla sie
SiCL do alkoholu. Niektére przepisy radze
wraeowaé¢ w roztworach benzenu .lub lekkiej
benzyny np. patent niemiecki 512716 (I. G.),
¥ przeciwienstwie za$ do poprzednich metod
dopuszczaj on uzycie etanolu 98%-owego, za-
miast bezwodnego. Wydajnos$¢ tej metody
nalezy jednak do gorszych (ok. 75=),,

O-krzemiany alkilowe wzglednie tatwo po-
dlegajg hydrolizie, zwiaszcza w roztworach
kwasnych. Na tej zasadzie, oparty jest patent
»,Dupont de Nemours“ . Pierwsze proby otrzy-
mania powtoki odpornej na czynniki mecha-
niczne polegaty na hydrolizie warstwy
Si(OCliy), pokrywajacej powierzchnie poli-
motakrylanowg; powstaty alkohol wymywa-
no, pozostawata za$ galaretowata (SiOo)n.
ktéra nastepnie suszono. Byta to wiec powto-
ka czysto krzemionkowa, niestety, porowata
i 0 niedostatecznych wiasnosciach mechaniez.
tiych.

Prowadzone nadal w tym kierunku bada-
nia potwierdzity jednak stuszno$¢ zasadni-
czej mysli. Pozagdane wiasnosci miaty produk-
ty kondensacji czeSciowo zhydrolizowanyc¢h
estrow kwasu o-krzemowego z réwniez czes-
ciowo zhydrolizowanym polimerem octanu
winylu, najlepsze przy tym rezultaty osigga-
no z estrami etylowymi. Zwigzki tego typu
bedg budowg przypominaty, produkty reak
¢ji (11), zawierajace w tancuchu gtownym
obok wigzan siloksanowych takze wigzania
typu C-O-Si. Wiasnos$ci produktu zalezg od
sktadu, ten za$ z kolei jest w znacznej mierze,
uwarunkowany  sposobem  przyrzadzania
mieszanki.

Sktada sie ona z 1) czeSciowo zhydrolizo-
wanego roztworu o-krzemianu etylu. 2) ta-
kiegoz roztworu polimeru octanu winylu,
8) etanolu, wzglednie spirytusu denaturowa-
nego i 4) lew. octowego lodowatego.

Dwa ostatnie skitadniki odgrywaja role po-
mocniczg. Alkohole w mieszaninie z wodg
stanowig rozpuszczalnik produktéw hydroli-
zy obu zwigzkéw podstawowych, z ktorych
jedne sa nierozpuszczalne w wodzie, inne
w czystym alkoholu. Zastosowanie mieszani-
ny rozpuszczalnikbw o do$¢ chwiejnym,
w zaleznos$ci od sposobu przygotowania sub-
stratdbw, sktadzie, zapewnia jednorodnosc
masy powlekajacej przez caty czas procesu
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Aby jej nie zaktoci¢’nawet podczas wstepnego
suszenia, temp. i wilgotno$¢ powietrza suszg-
cego musi by¢ odpowiednio dobrana.

Kw. octowy, a takze mréwkowy z jednej
strony przy$pieszajg zelatynizac:¢ roztworu,
z drugiej rozpuszczajg poli-metakrylan. O ile
ten ostatni proces nie jest za daleko posunie-
ty, wptywa on dodatnio na site spojenia po
wioki z whasciwym szkliwem. Zbyt gtebokie
nagryzienie ostabia wytrzymato$¢.' W prakty-
ce stosujemy 10—40%-owe domieszki kw.
octowego. Uzywajac stezen wiekszych,- musi-
my macza¢ krétko, osiggamy za to dobre
zmiekczenie powierzchni, suszenie za$ wstep-
ne nie wymaga tak S$cistej kontroli. Uzycie
roztworéw, zawierajagcych ponizej 10% kw.
octowego .przedtuza czas' zanurzania- i zmusza
do Scistego przestrzegania warunkOw susze-
nia.

Krzemian etylu i poli-octan winylu wyma-
gaja uprzedniej hydrolizy w celu wprowadze-
nia zdolnych do kondensacji grup OH.

Estry kw. krzemowego hydrolizuje sie mie-
szaning etanolu z 0,1 n HCLw stosunku okoto
1:1. Alkohol, PICI oraz inne kwasy mineralne,
i organiczne, nawet -wzglednie stabe, przy-
$pieszajg, proces hydrolizy." Kwasy utrudnia-
ja przy tym polimeryzacje uwolnionego kw.
krzemowego.

Proces hydrolizy obejmuje 3 okresy: 1) po-
czatkowo obserwujemy b. szybka reakcje
z wydzielaniem ciepta — mieszamy, 2) Okres
gtowny, ktéry trwac¢ moze kilka godzin do
kilku tygodni, jest to dojrzewanie mieszanki,
dostarczajacej teraz najcenniejszych bton.
3) Okres koncowy poprzedza koagulacje i da,
je — jak okres I — materiat zly.

Dojrzewanie = mozemy prowadzi¢ . badz
z osobna, badz tez po zmieszaniu substratow.
[los¢ wody, potrzebna do hydrolizy estrow
krzemowych, nie moze by¢ .mniejsza od ,15%.
optimum wtiasnosci osigga sie przy 20%, sta-
ramy sie ?as$ nie przekroczy¢ granicy 75%.

Poli-octan winylu hydrolizujemy na alko-
hol polwinylowy. Proces polega, na rozpusz-
czeniu polimeru w alkoholu denaturowanym
i nastepnym dodaniu wody. Stosunki iloscio-
we sktadnikdw oraz czas trwania reakcji za.
lezg oct wymaganego stopnia hydrolizy. Mo-
zemy tez stosowac alkoholowe roztwory (za
zwyczaj w denaturacie) niezhydrolizowane-
go octanu winylu. -Proces hydrolizy przebh-
ga wowczas w juz, gotowej mieszance. Poli-
mery zhydrolizowane catkowicie rozpuszcza
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ja sie w wodzie, zhydrolizowane czesciowo — Technika powlekania polega gtéwnie na
w alkoholach, lub ich wodnych roztworach. maczaniu suchych’wyrobéw z poli-metakry-
Im wyzszy stopien hydrolizy, tym staranniei lanu metylu w mieszance. Niezaleznie od
trzeba przestrzega¢ .warunkéw pracy. opisanych wyzej czynnikéw, grubo$é¢ war.

Powtoki z octanu niezhydrolizowanego 5|Wy regu|uje S|e Szybkoéciaz Wyciqganie
stosuje sie w tych wypadkach, w ktérych przedmiotu z kapieli; im szybkos¢ wieksza,
wiasnosci chemiczno i mechaniczne schodza tym powloka grubsza. Poza tym stosuje sie
na plan dalszy, zalezy za$ wiecej na dobrej smarowanie, natrysk itp.
przyczepnosci do powierzchni metakrylano.
wej. Przyczyng tych zjawisk jest znacznie Suszenie wstepne zachodzi w powietrzu
mniejszy stopien powigzania przestrzennego O Arilgotnosci na ogot ponizej 45%, temp. za
miedzy sktadnikami powtoki, spowodowany ¢ lezy od rodzaju mieszanki. Prasowanie
niedostatkiem grup OH w polimerze winylo yv formach z polerowanego metalu, lub szkla-
wym. Optimum wt#asnosci wykazuja produk- nych, odbywa sie pod cisnieniem najlepiej
ty 45—55%-owej hydrolizy, aczkolwiek sto  okoto 7—12 atin., w temp. 60—100°. Stosuje
suje sie polimery zbydrolizowane w grani- sje jednak czesto temp. wyzsze, nawet ponad
cach 20—75%. 200 . Czas praspwania zalezy od temp. Poni-

Czes¢ octanu -‘winylu mozna, zastapi¢ inny-  ;ej 150° wynosi 15¢, powyzej 225° — mnigj
mi polimerami, byle posiadaty one dostatecz- i> s5c Jjeéli zamiast pras stosujemy auto-
ng trwatosé i miaty rozpuszczalnik wspdéiny klawy prézniowe o ciénieniu  poczatkowym
z pozostatymi sktadnikami. NajczeSciej sto 125 inm Hg, temp. procesu gtwnego rosnie
suje sie niehydrolizowany chlorek etylenu. do 300° czas, za$ wynosi 30"

Stosunki wzajemne poszczeg6lnych sktad ’ '

nikow zaleza od wymaganych wiasnosci. Po Czestokro¢ stosuje sie po prasowaniu stu-
dajemy nizej~zestawienie. dzenie powolne.
Zawartos$¢: . i i i
Whasnode AT o-krzemianu Zdaniem Hajls.a,' technlczna strona procesu
P etylowego  jest prosta, wyniki zas — dobre, pod warun-

winylu . L . .
5 _ kiem Scistego zachowania przepisow.
Wysoka odporno$¢ meehanicz- 1 6 —9m

na Blizsze szczeg6ty, tacznie z kilkoma recep-
wysoka odporno$é mechanicz- tami, moga zainteresowani znalez¢ w cytowa -
na, potaczona z duzg trwa- nym artykule Hallsa.
toscig chemiczng, mata kru-
chos¢, brak barw interferen. DV
cyjnych. 1 2 — 6
Zwigkszona gietko$¢, stabsza LITERATURA.
odpornosé mechaniczna 1 15— 2
Dobre wiasnosci mechaniczne ' 1 Malls ,Plastics* X11/19 tfi. Sir. filii. Scratch re-
i ,glietKOéé’ staba przyczep_ sistant coatings for methvl-methacrylate.
nosc 1 1 — 1’5 2. lardy ,Endeavour® VolVI Nr 21, January 1917.
Grubosé pOWI’OkI zaIeZy od zawarto$ci ciat Organosilicone compounds and their industrial development.
nielotnych W mieszance. Zatgczony wykaz ok. 20 zrddet.
Zawartoéé 3. Dearing i Reid. J. A. C. S. 50. Str. 3058.
ciat statych Grubosé Wiasnosci 4. D. R. P. 512716 wg. Zentrallblatt, 1931, I, str. 2932.
ponizej 3% 0.5 Stabe wiasnosci mech.
Zmniejszenie odbi-
cia Swiatta.
3—5% Roztwory b. trwate. Summary:
5—8% 0,1—2,25 Optimum wiasnosci
mech. Roztwory The author gives a review ol' the development of or-
Wzgl trwale, gano-silicone compounds chemistry, especially in the field

powyzej 10% 5—10 Maita Odpornoéé che- of preparation. The three general methods of preparation
miczna. have been described and discussed.
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Znana dotychczas metoda otrzymywania
.nylonu opierata sie na nastepujacych reak-
cjach:

00

nm o,
» HO - CfCH"COH

déw, odpowiadajagcych wzorowi ¢(CsHioOs)»,
ktore pod dziataniem rozcienczonych kwaséw
ulegajg hydrolizie, tworzac cukry typu arabi-

o . 0 .

* HACJCHACNH? — H2N1CH2BNH2

fenol cykloheksanol kwas amid Kkw, szeSciometyleno
adypinowy adypinowego dwuamina
0 0 0 H

li i
110 C (CH2 4 COH:+ HN(CH2«nh 3
kwa$ adypinowy sze$¢iometyleno-dwuamina

Materiatem wyjsciowym jest tutaj fenol-
surowiec cennyr w przemysle chemicznym,
ktérego brak na rynku swiatoAvym zaczat
wyraznie dawac sie odczuwac.

W marcu b.r. Dr. Oliver Cass z Zaktadow
Dupont de Nemours ujawnit nowy sposob
wytwarzania nylonu, ktdry zastrzegt liczny-
mi patentami. Sposéb ten jest tym ciekawszy,
ze jako materiaty wyjsciowe wykorzystuje
sie w nim odpadki rolne, a wiec plewy ze
zb6z, tuski z bawetny itp., ktorych jest pod-
dostatkiem we wszystkich gospodarstwach
rolnych. Obliczono np., ze w Stanach Zjed-
noczonycli moznaby rocznie zebra¢ okoto 15
milj. ton tych odpadkéw. Materiaty te zawie-
raja, jak wiadomo, duze ilosci potisachary-

nH dl
1 i
H- C- OH "H:~ C - QH
1
HO-C -H HO: — C —Hr |
! mi
HO C -H IHGBI—C - H |
! j h dl
H C-OH LH|~ ¢ —[O+
1
C-H C -H
*0

«d (Cli2d — c' N(CH2)e Nﬁn

nylon

nozy lub ksylozy, a nastepnie przy dalszym
ogrzewaniu przechodzg w furfuraldehyd. Sta-
nowi to pierwszy etap nowej syntezy, co
przedstawiajg ponizsze wzory: (str. 31);

W praktyce surowce ogrzewa sie pod cis-
nieniem 55 atm. z rozcienczonym kwasem
siarkowym, poczym poddaje sie destylacji
z parg wodng. Produkt destylacji rozdziela
sie na dwie.cze$ci, z ktorych gorna zawiera
nasycony roztwér furfuraldehydu w wodzie
(zaw. 8,3% furfuraldehydu) podczas gdy
dolna — nasycony roztwér wody w furfur-
aldehydzie (zaw. 95,2% furfuraldehydu).
Warstwy te oddziela sig, poczym poddaje sie
procesowi frakcjonowanej destylacji, *otrzy-

.mujac ostatecznie bezwodny furfuraldehyd.

CH
u
AC-CHO

HC
2—- i

HCV
0

+ v3 H20

furfuraldehyd.
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Jest to ciecz bezbarwna, ciemniejgca na po-
wietrzu  (utlenianie na kwas furanowy)
0 temperaturze wrzenia 161,7°. Stanowi ona
produkt wyjsciowy do witasciwej syntezy,
ktorej przebieg jest nastepujacy:

W pierwszym etapie furfuraldeliyd traci
grupe CO z bocznego fancucha, przechodzac
w furan. W praktyce mieszanine furfuralde-
hydu z parag wodng przeprowadza sie w temp.
400°C. nad katalizatorem ehromowo-cynko-
wym, zawierajgcym ponadto mangan i zelazo.

Produktem"reakcji jest furan, ktéry prze-
prowadza sie'w stanie gazowym w czterohy-
drofuran przez dziatanie wodorem w obec-
nosci odpowiedniego katalizatora np. niklu.
Reakcja przebiega w sposob cigglty i ma wy-
dajnosé teoretyczna.

Istniejg trzy metody przeprowadzania czte-
rohydrofuranu w 1 — 4 dwuchlorobutau,
z ktérych kazda ma dobrg wydajno$¢ i daje
produkt o duzej czystosci.

nylon

Pierwsza polega na ogrzewaniu czterohy-
drofuranu i kwasu solnego pod cisnieniem
250 atru. w obecno$ci katalizatora (lub na
wet bez katalizatora), druga — na przepro
wadzaniu. czteroliydrofuranu oraz chlorowo-
doru przez $rodki odwadniajace, jak kwas
siarkowy lab chlorek cynku, wreszcie, zgod-
nie z trzecig metoda, czterobydrofuran pod-
daje sie dziataniu chlorowodoru w obecno-
§ci chlorowodorku aminy jako katalizatora.
Otrzymany 1 — 4 dwuchlorobutan poddaje
sie nastepnie reakcji z ejankiem sodu, w obec-
nosci odpowiedniego rozpuszczalnika, co do-
prowadza do otrzymania nitrylu kwasu ady-
pinowego. Poczawszy od tego miejsca, prze-
bieg syntezy jest taki sam, jak w znanej me
lodzie Caruthers‘a przytoczonej na wstepie.
Nitryl kwasu adypinowego hydrotizuje sie,
dajac kwas adypinowy lub uwodarnia na sze-
§ciometyleno-dwuamine, przyczyni te dwie
substancje reaguja ze sobg, tworzgc poliamid-
-nylon. W, praktyce Zaktady Dupontde Ne-
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tnours produkuje obecnie nowg metode tylko
szeSeiometyienouwuamineg, podczas gdy kwas
‘adypinowy otrzymuje sie jeszcze nadal z IV
nolu.

Rownolegle z opracowaniem nowej metody
syntezy7 idzie coraz wieksze rozpowszechnie -
tue nylonu. Pisma i puolikacje amerykanskie
i angielskie se petne danych o zastosowaniu
nylonu w coraz to nowych dziedzinach zyciu
gospodarczego.

Rozpowszechnity sie hp. obecnie wszelkie-
go rodzaju liny 1sznury nylonowe, stosowa-
ne juz w czasie wojny gtéwnie w lotnictwie.
Obecnie wprowadzono je powszechnie do na-
wigacji, gdzie stuze, jako uny kotwiczne, ho -
lownicze itp., przyczyni wykazuje znaczne za-
lety w poréwnaniu z linami z witokien natu-
ralnych, jak len lub manila, stosowanych do-
tychczas. Se one odporne na butwienie, dzia-
tanie flory morskiej, wykazuje duza elastycz-
nos¢ i wytrzymato$é, co pozwala na zastoso-
wanie mniejszych przekrojéow dla osiggniecia
tego samego efektu. Pozatym nie sztywnieje
i nie pecznieje od wilgoci, se tatwe do oczysz-
czania przez zwykte mycie w-ode z mydiem.

Liny z nylonu znalazty réwniez zastosowa-
nie do elewatorow w zaktadach przemysto-
wych, zwilaszcza chemicznych, gdzie wyzy-
skuje sie ich znaczng odpornos$¢ na dziatanie
wiekszosci rozpuszczalnikbw?7 organicznych,
jak réwniez roztwmrow alkalicznych oraz so-
li nieorganicznych. Wazna jest réwniez od-
porno$¢ nylonu na wpltyw zmian temperatu-
ry (od —80 do +250°).

Bardzo dobre wyniki dato wprowadzenie
sznurkéwl1z nylonu do maszyn tkackich, gdyz
dzieki ich znacznie wiekszej tiwatosci i od-
pornosci na tarcie unikneto sie niepotrzeb-
nej straty czasu wskutek postojow przy
zmianie sznur6w pociggowych z wiokien na-
turalnych, ulegajgcych szybkiemu przetar-
ciu.

Wiokna nylonowe znalazty réwmiez zasto-
sowanie wWr innej, bardzo waznej gatezi prze
mystu, a mianowncie do,wyrobu opon. Uzycie
wiokien sztucznych do opon datuje sie juz
od czasow7przedwojennych, przyczyni w okre-
sie od 1939 r. do 1946 r. wzrosto prawie 24-
krotnie. Gtownie jednak stosow7ano ,rayon®.
Obeenie zaktady amerykanskie Firestone
sygnalizuje ukazanie si¢ nowego typu opon
do wozu pasazerskiego, wr ktérych zastosowa-
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no potaczenie widkien nylonowych z rayono-
wymi. Wprowadzenie nylonu do kordu daje
dodatkowe wzmocnienie w7 Srodkowej czesci
protektora, ktéra jest najbardziej narazona
na pekanie. Inna firma amerykanska, Good-
year,wykonata opony z kordem z samego ny -
lonu do samolotu typu P558 Skystreak; mu
szg one by¢ specjalnie odporne na wysokie cis-
nienie. Korci ten byt utworzony z szeSciu
warstw7 Ta sama firma skonstruowata réw-
niez nowy typ opon. do wozow?7 pasazerskich
wiekszych rozmiaréw, z kordem wykonanym
z samego nylonu. Stwierdzono, ze, nowe 0po
uy maje o 60% wiekszg .wytrzymatos¢, ani-
zeli dotychczasowa, przyczyni se bardziej od-
porne na dziatanie ciepta. Wprowadzenie
szeSciu warstw7 z nylonu daje przytym
oszczedno$¢ na wadze, pozwalajgca na zasto-
sowanie o0 .33/0 grubszego protektora, co
oczywdscit* zwieksza trwato$¢é opony oraz
bezpieczenstwo jazdy. Przytoczone przykia-
dy nie wyczerpujg, oczywiscie," wszystkie!
mozliwosci zastosowania nylonu. .Materiat
ten, zreszta, niekoniecznie musi wystepowaé
y7postaci wiokna, lecz ma znaczenie réwniez,
jako wysokowartosciow® tworzywo o charak-
terze skory, rogu lub kosci stoniowmj, ewen-
tualnie, jako doskonaty izolator elektryczny.

Nowa metoda syntezy nylonu powinfa zna-
lez¢ .oddZzwiek w Polsce, jako kraju rolni-
czym, ktéry rozporzadza duza iloscig odpo-
wiednich odpadkéw?7rolnych, a. coraz szerszy
zakres zastosowania tego produktu winien
zachecic¢.Swiat naukowy do gtebszego zainte-
resowania sie tym problemem.

Literatura:

Indii Rubber Journal — 23 sierpien 1947
india Rubber Journal — 6 wrzesien 1947
Rubber Age. — czerwiec 1947

Plastics — listopad 1947

Chemical Engineering — kwiecien 1947
Plastics — pazdziernik 1947
(U.S. Pal
(U.S. Pat.
(U.S. Pat

Pat. amerykanskie 2,374.149)
1.006.873)

2.218.018)

Summary:

The author reports the successful American synthesis
of nylon front furfuraldéhyde and describes different nr v

applications of this material in the modem Industry.
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Antybiotyki — Nowa gatqz przemystu farmaceutycznego

. Dr Wiodzimierz ifprytowicz
Panstwowy Zaktad Higieny w Warszawie

Wspbiczesna chemoterapia wzbogacona zo-
stata przez lata wojny nowymi $rodkami, ob-
jetymi nazwa antybiotykéw. Historia tych
zwigzkoéw siega niemal poczatkéw bakterio-
logii, jednak ich przodujaca rola w leczeniu
choréb zakaznych jest zwigzana z niedawno
odkrytg penicyling.

Liczne zwigzki antybiotyczne majg cechy
idealnych- $rodkéw przeeiwdrobnoustrojo-
wycthi: wysoka bakteriobdjczos¢, statosé, ‘jed-
norodno$¢, tatwg rozpuszczalno$é, atoksycz-
nos$¢ dla komorek ustrojowych zwierzat wyz-
szych i cztowieka, brak draznigcego dziatania
na tkanki i tatwo$¢ przenikania do otocze-
nia.

Antybiotyki sg to ciata biogenne, posiada-
jace skomplikowang budowe chemiczna, wy-
twarzane najczesciej przez drobnoustroje nie.
chorobotwércze lub organizmy wyzsze, (ros-
linne), rozpuszczalne, powstajagce w podto-
zu, ktore samo przez sie nie posiada zadnych
zdolnoSci hamowania wzrostu drobnoustro-
jow.

Drobnoustroje roslinne i rosliny wyzsze,
wytwarzajgce ciata antybiotyczne, nalezg do
réznych grup systematycznych, jak bakterie,
promieniowce, grzyby, drozdze, algi, roSlihv
zielone. U tych ostatnich zwigzki o dziataniu
antybiotycznym moga by¢ roznie rozmiesz-
czone (korzenie, todygi, liscie, kwiaty, owo-
ce). Rola substnncyj antybiotycznych w zy-
ciu organizmow, ktore je wytwarzaja, nie
zostata- dotad poznana, podobnie jak rola al-
kaloidow w zyciu ros$lin zielonych.

Zdolno$¢ wytwarzania antybiotykow nie
jest trwatg cechg gatunkows, lecz cechg wy-
bitnie szczepowsg, w duzej mierze zalezng od
rodzaju podtoza, ktérego skiad decyduje
o jakosci i ilosci wytworzonego antybiotyku.

Substancji antybiotycznych o znanej struk-
turze chemicznej jest narazie niewiele; obok
stosunkowo prostych zwigzkéw, spotykamy
tu zwigzki o bardziej skomplikowanej budo-
wie. Dla wigkszosci substancyj antybiotycz-
nych poznano jedynie wzér sumaryczny. Po-
nadto szereg antybiotykéw znamy tylko
S biologicznego dziatania, nie znajgc ich bu-

dowy chemicznej. Tu nalezg liczne tluszcze
i ciata tluszczowate, barwiki drobnoustro-
jowe, polipeptydy, niektére zasady organicz-
ne.

Antybiotyki posiadajg okre$lony zakres
dziatania przeciwdrobnoustrujowego, ktory
nazywamy antybiotycznym ,,spectrum*. Ogol
nie biorgc, spectrum antybiotyczne obejmuje
swym zasiegiem bardzo liczne drobnoustroje,
jak ziarniaki, pateczki, laseczki, pratki, pro-
mieniowce, grzyby, niektore zarazki przesa-
czalne, a nawet niektdre jednokomoérkowce
pochodzenia zwierzecego (pasozyty malarii).

Antybiotyki posiadajg okreslony prog ak-
tywnosci (5 X 10-4), ktéry mierzymy in vitro
sposobami biologicznymi i wyrazamy w wiek.
szdSci przypadkéw w jednostkach biologicz-
nych. Pomiar ten polega najczesciej na okre-
$leniu sity bakteriostatycznej wobec wzorco-
wego Sszczepu.

W miare poznawania struktur chemicznych
zwigzkéw antybiotycznych, wprowadza sie
pomiary chemiczne oparte o jednostki wago-
we.

Mechanizm dziatania antybiotykéw na
drobnoustroje jest rézny. Jego wyraz zalezy
od dawki. Przy $ladach antybiotykéw w pod-
tozu moze on polega¢ na pobudzeniu wzrostu
drobnoustrojéow. Dawki mniejsze od dawek
hamujacych wzrost, tzw. dawki graniczne
prowadza do zwiekszenia opornosci drobno-
ustroju na dziatanie antybiotykéw. Petne
dawki, zwykle powyzej 5 x 104 wstrzymujg
rozw6j drobnoustrojow.

Dziatanie przeeiwbakteryjne moze byc¢
bakteriostatyczhe (zahamowanie wzrostu
drobnoustrojow), bakteriobdjcze (prowadza-
ce do S$mierci drobnoustrojow), wzglednie
bakteriolltyczne, powodujgce rozpuszczenie
sie komorki bakteryjnej.

Dla poznanych dotad sposobdw dziatania

antybakteryjnego wykazano nastepujgce mer
chanizmy:

Antybiotyki wywierajg wptyw na dzielenie
sie drobnoustrojow; wptyw ten najsilniej u-
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widacznia sie w logarytmicznej fazie wzrostu
drobnoustrojow;

antymotylu uszkadzajg napiecie powierz-
chniowe komorki bakteryjnej,

wplywajg, na jej procesy oksydacyjne,

wchodzg w potgczenia z podstawowymi e-
iementami odzywczymi komorki bakteryjnej,
ezymac je dla komorki nieprzyswajalnymi,

blokujg uzytkowanie witamin (podobnie
jak w systemie sulfonamidy — kwas para-
aminobenzoesowy),

wspoétzawodniczg z niektérymi enzynami
i grupami sulfhydrylowymi,
wywierajg ujemny wptyw na asymilacje

kwasu glutaminowego przez drobnoustroje
gramodociatme; podobny wpltyw wywierajg
na gospodarke kwasem desoks.yrybonukleino-
wym, niezwykle waznym dla komorki bakte-
ryjnym zwigzkiem, odpowiedzialnym za pro-
cesy mutacyjne.

Antybiotyki posiadajg bardzo r6zng tok-
syczno$¢ dla komérek ustrojow  wyzszych.
-Wyraza sie ona w rozpietosci miedzy dawka
przeciwbakteryjng i dawka toksyczng dla
‘ustroju wyzszego. Toksyczno$¢ zwigzkéw an-
tybiotycznych nalezy odrézni¢ 6d toksycz-
nosci ciat, wystepujacych jako zanieczyszcze-
nia tych zwigzkow;

. -Wiekszos$¢ substancji antybiotycznych po-
siada niewielkg.mase czasteczkowa. Zwigzki
antybiotyczne, rozpuszczalne w wodzie, wpro.
wadzono do ustroju szybko wchitaniajg sie
i szybko wydalajg z moczem, a tym samym
daja jedynie krétki okres, bakteriostatyczny
krwi.

Antybiotyki odgrywajg dzi§ wielka role
nietylko w terapii, lecz rowniez w rozpozna-
waniu i zapobieganiu chorobom zakaZznym.

Z kilkuset zanotowanych w piSmiennictwie
zwigzkow antybiotycznych poznano blizej
okoto 20%. Tylko kilka antybiotykéw pro-
dukuje sie dzis w potprzemystowej, wzgled-
nie przemystowej skali. Do nichnalezgprzede
wszystkim  penicylina i streptomycyna, w
mniejszym stopniu gramicydyna, tyrotrycy-
Aa i subtilina.

Na czoto produkcji antybiotykéw wysune-
thsie;niewatpliwie penicylina, a ostatnio roz-
budowuje sie znacznie, rowniez i produkcje
streptomycyny.

Postepéw produkcji antybiotykow, a w
szczegblnosci penicyliny nie podobna zrozu-
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mmie¢ bez znajomosci jej krotkiej, ale cieka-
wej historii.

Po pierwszych sukcesach teamu oltsfordz-
kiego Ploreya, ustala sie wyraznie kierunek
badan, ich planowanie i organizacja. Ze
wzgledu na toczgca sie wojne, badania nad
penicyling zostajg przeniesione na teren Sta-
néw Zjednoczonych i objete ogélnym progra-
mem Biura Bauun i Studiéw Naukowych,

Zainteresowany amerykanski przemyst
chemiczny i farmaceutyczny (W lInnthrop)
decyduje sie na ryzyko dos$¢ wysokich inwe-
stycyj (okoto 3 milj. dolaré6w) na badania
doswiadczalne i oddaje pierwsze piony pro
dukcji na matg skale bezptatnie do ragk Ko-
mitetu Badan Dekarskich, ktéry ustala wy-
sokie walory lecznicze penicyliny i wskaza-
nia do leczenia tym lekiem.

Calg wyprodukowang penicyline oddawa-
no w tym okresie armii i marynarce, oraz a-
merykanskiej organizacji Publicznej Stuzby
Zdrowia. W larach 1943 — 44 armia i mary-
narka zuzywaty olc. 75—85% catej pi‘odukcji
Stanéw Zj.; obecne zuzycie wynosi okoto 25
—30%. Dla ludnosci cywilnej penicylina sta-
ta sie dostepna dopiero w kwietniu 1944 r.

lloSci przydzielanej penicyliny opieraty sie
na danych, zwigzanych z typem i potozeniem
szpitala, iloScig t6zek szpitalnych, iloScig cho-
rych itd. Wszystkie instytucje, ktorym
przydzielano penicyline, miaty obowigzek
przesytania odpowiednich sprawozdahn Ko-
mitetowi Badan Lekarskich. W maju 1944 r.
kierownik tego Komitetu ztozyt ogdlne spra-
wozdanie pt.: ,,O uzyciu, wskazaniach i prze-
ciwskazaniach i sposobie podawania penicy-
liny“. Raport ten wydano w ponad 50.000
egzemplarzy i rozpowszechniono przez Wo-
jenng Rade Przemystowg do wszystkich kli-
nik i lekarzy. W marcu 1945 r., kiedy zapo-
trzebowanie wojska zmalato, dystrybucje
penicyliny przekazano catkowicie wiadzom
cywilnym.

We wczesnych okresach produkcji penicy-
liny wszystkie apele zaprzyjaznionych czy
neutralnych krajow o dostarczenie im peni-
cyliny, dla ratowania zycia, byty kierowane
do Ministerstwa Spraw Zagranicznych, ktore
wysytato penicyling dopiero po wystuchaniu
opinii Komitetu Badan Lekarskich.

Kontrola dystrybucji zostala ostatecznie
zniesiona w grudniu 1946 r.

Jak wyglada wzrost produkcji
w cyfrach?

penicyliny
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JW;;r.;1.943 za-,okres:.pieciomiesieczny, wy-
produkowano 490 jnilionéw jednostek. Przez
nastepny rok miesieczne cyfry produkcyjne
rosty prawie w szeregu geometrycznym, osia-
gajac w marcu 1944 r. 40.000 milionéw jed-
nostek, w styczniu 1945 r, 394.000 milionéw,
a w grudniu 1945 700.000 milionéw jedno-
stek. W pazdzierniku 1946 r. osiggnieto, juz
bardzo wysokg produkcje, wyrazajagcg sie
2.700.000 milionéw jednostek penicyliny.
Przy. tym mniej wiecej, stanie produkcji
amerykanskiej zniesiono kontrole dystry-
bucji.

Liczac przecietnie 1 milion jednostek pe-
nicyliny na powazny, przypadek choroby za-
kaznej, miesieczna produkcja Standéw Zj. w
pazdzierniku 1946 r. pokrywata zapotrzebo-
wania na'ok. 3.000.000 takich przypadkow.

Cata penicylina wyprodukowana w Stanach
Zj. w r. 1944, wynoszgca 1.633,385 milionéw
jednostek, kosztowata okoto 35 milionéw do-
laréw, koszta za$ produkcji rocznej w r. 1945,
wynoszacej 6.852.000 milionéw jednostek,
wyniosty niecate 60 milionéw dolaréw. Po-
ciagneto to za sobg wydatng obnizke ceny,
ktora w miare wzrostu produkcji obnizyta
sie z okoto 20 dolaréw za 100.000 jednostek
(r. 1943) na okoto 40 centdbw7z dalsza tenden-
cja do znizki..

Produkcja wzrosta w ciggu 2 lat 1.610 ra-
zy z 400 milionéw7 jednostek w r. 1943 na
647.000. milion6w jednostek w r. 1945, z row-
noczesnym wzrostem jakosci preparatu, c >
do ktérego wymogi wzrastaty réwnolegle.

W r. 1943 minimalna moc preparatu (za-
warto$¢ jednostek w 1 mg.suchej penicyliny,
0 zawarto$ci wody. okoto 2%) wynosita prze-
cietnie.100 j/mg; w r. 1944 — 300 j/mg, obec-
nie ustalita sie moc powyzej 1.000 j/mg, do-
chodzac czesto do wzorcowej mocy krystalicz-
nej soli sodowej benzylopenicyliny -(G),
-wynoszacej 1.667 j/mg. '

W zwigzku ze stopniem oczyszczenia- pre
paratu powiekszyta sie jego trwato$¢ i odpor-
no$¢ na dziatanie czynnikéw fizyko-chemicz-
nych, pilnie oczyszczone, krystaliczne pre-
-paraty. soli sodowej benzylopenicyliny, prze-
-chowywanej 18 miesiecy, w temperaturze po-
kojowej, nie. tracg swej. mocy. Dawn-e, silnie
zanieczyszczone preparaty penicyliny, w kto-
rych- .zanieczyszczenia- dochodzity do ;95%,
posiadaly w temperaturze + 4° C jedynie
strwato$¢ 3-miesieczng. *
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Obok Stanéw Zjednoczonych silnie rozwi-
nieta produkcje penicyliny posiada Anglia.
Miesiecznie wytwarzano tam w ciggu r. 1946
$rednio okoto 3UUUO0 miliondw7 jednostek.
W tym czas.e zajmowato sie produkcjg 7 firm.
Ostatnio z powodu pewnej obnizki prodult-

. cyjnej (sierpien 1946, — 409,JU0 milionéw

jednostek, marzec 1947 — 344.000 milionow
jednostek), obnizono tez i eksport z 40% na
30%.

W Australii rozpoczeto produkcje penicy-
liny jeszcze w r, 1944. W r. 1946 wynosita ona
$rednio 10,000 milionéw jednostek na mie-
sigc.

Kanada rozpoczeta produkcje penicyliny
mniej wiecej réwnoczesnie ze Stanami Zjed-
noczonymi. Trzy kompanie kanadyjskie pro-
dukowaty. miesiecznie okoto 40,000 milionéw
jednostek penicyliny, co przekracza potrze-
by rynku wewnetrznego.

Na terenie Indyj Brytyjskich rozpoczeto
organizacje produkcji penicyliny w r. 1946.

Meksyk produkuje wzglednie, tnate ilosci
penicyliny, a kraje Ameryki Potudniowej pro-
dukcji takiej wogoéle nie posiadajg.

Z krajow europejskich niewielkg produkcje
posiada Szwajcaria i Szwecja. W trakcie
przygotowania witasnej produkcji sg: Biato-
rus, Czechostowacja, Polska, Ukraina
i Wiochy.

Z wigzku Radzieckim rozpoczeto produk-
cje penicyliny w r. 1944, W dostepnym pis-
miennictwie nie napotykano na dane, doty-
czace wysokosci obecnej produkcji.

Wzrost produkcji oraz udoskonalenie pro-
duktu nastgpity dzieki badaniom naukowym,
ktore doprowadzity do:

1. Znalezienia maksymalnie wydajnych
szczepow -plesni, wytwarzajgcych penicyline
(szczep P. chrysogenum NRRL 1951-B 25),
przefi systematyczne poszukiwanie ich w bio-
logicznych rezerwoaraeh oraz sztucznego po-
budzania ich wydajnosci przez uzyskanie
mutantow drogg naswietlania promieniami
Roentgena (szczep X-1612) i promieniami
pozafiotkowymi (szczep a 176).

2. Znalezienia taniego, tatwego do sporza-
dzenia podtoza, dajgcego najwyzszg wydaj-
no$¢, ktorym, okazat sie wodny namok kuku-
rydzy (corn steep liquor).

3. Wprowadzenia rozwigzan inzynieryj-
nych, pozwalajgcych na zmiane sposobu fer



36

rnentaeyjnego z t.zw. powierzchniowego na
podpowierzchniowy.

Do wynikéw badan nad szczepami plesni,
wytwarzajgcymi penicyline, przyczynity sie
gtéwnie osrodki amerykanskie, O rozmiarach
badan $wiadczyé moze przebadanie — w jed-
nym tylko z tych osrodkow — 63,000 szcze--
pow plesniakéw w kierunku ich zdolnosci
wytwarzania penicyliny. Os$rodki te prowa-
dzity réwniez badania nad innymi zagadnie-
niami, zwiazanymi z penicylina.

Ze wzgledu na toczacg sie wojne, wymia-
na informacji byta dopuszczalna jedynie
przez Komitet Badah Lekarskich, ktorego
przewodniczgcy ustalat waznos$¢ informacyj
i przekazywat je jako tajne tylko zaintere-
sowanym os$rodkom. Przekazywanie odby-
wato sie anonimowo, a autorstwo i jego
ewentualne prawa znane byly jedynie prze-
wodniczgcemu. Do prasy fachowej dostawaty
sie tydko wiadomosci og6lnikowe i najczesciej
nieaktualne.

Mimo zakonczonej wojny, procedura ta—sg-
dzac po prasie fachowej—zdaje sie by¢ nadal
uprawiana, tak, ze i obecnie trudno o aktualne
wiadomosci z zakresu produkcji penicyliny.

Badania zwigzane z chemig penicyliny zo-
staty' zainicjowane przez Anglie, kiedy na
whniosek Ministerstwa Dostaw zawigzano po-
czatkowo Komitet, penicylinowy, a nastep-
nie stworzono Komitet Syntezy Penicy-
liny w Oxfordzie. W wyniku umowy
0 naukowej wspotpracy anglo - amery-
kanskiej komitet oxfordzki planowat
A koordynowat wszystkie badania, zwia-
'zane z poznaniem struktury chemicznej
penicyliny i jej ewentualnej syntezy. We
wspoOtpracy tej braty udziat liczne os$rodki
uniwersyteckie i przemystowe, poczawszy
od instytutow krystalograficznych, na osrod-
kach Kklinicznych skoniczywszy. W wyniku
tej pracy. badawczej, zorganizowanej nredzy
dwoma narodami, miedzy naukag i przemy-
stem, miedzy specjalistami z bardzo roznych
1 nieraz odlegtych dziedzin naukowych, do
prowadzono do odkrycia struktury penicyli-
ny. Synteze penicyliny przeprowadzono
w dwu o$rodkach (Oxford, Cornell Universi-
ty N. Y.). Jednak poza niezwykle cennymi
danymi teoretycznymi, synteza nie wywarfa
bezposredniego wptywu na produkcje peni-
cyliny. Cato$¢ prac nad chemig penicyliny
ma zosta¢ niebawem opublikowana przez
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amerykanskg Akademie Nauk i Biuro Ba-
dan i Studiow Naukowych.*)

Te omawiane juz szerzej w piSmiennictwie
polskim postepy w dziedzinie chemii penicy-
liny pozwolity na rozr6znienie czterech ro-
dzajow penicylin. Wszystkie dadzg sie przed-
stawi¢ wzorem R—C9H1104SN2, przyczyni
tancuch boczny R, jest dla kazdego rodzaju
lienicyliny r6zny. Obecnie odrdzn.amy ben-
zylopenicyline ()R —C7H7, A 2 pentenylope-
nicylme (Ej ii—€cHu, p-hydroksybezylopeni-
cyline (A) K—C7H70 i n-heptylopenicyling
(K) K=C7H15.

Wymienione rodzaje penicylin wytwarza-
ja sie w zaleznos$ci od: sktadu podtoza uzyte-
go szczepu, i sposobu ich hodowania. Decy-
dujgce znaczenie odgrywa podioze. Ustalono,
ktore posrednie produkty przemiany materii
dziataja na wzrost wydajnosci i na jakos¢
penicyliny w podtozu. Pierwsze spostrzeze-
nia — odnoszace sie jeszcze do wytwarzania
penicyliny sposobem powierzchniowym
wskazywaty na stymulujace dziatanie kwasu
fenyio-octowego. W toku poOZniejszych badan
znaleziono, ze czynnikiem pobudzajagcym, za-
wartym w biatku wodnego namoku kukury-
dzianego jest fenylo-alanina, w koncentracji
0,25% — 1,0%, lub liczne produkty jej dea-
minaejij czy dekarboksylacji. W matych ste-
zeniach pobudzajg one wzrost wydajnosci pe-
nicyliny (gtéwnie w hodowlach powierzch-
niowych). przez dodatek amidu kwasu feny-
lo-octowego uzyskano w podtozach syntetycz-
nych zamiast A 2-pentenylopenicyliny — ben-
zylopcnicyline, co stwierdzono przy pomocy
analizy chromatograficznej.

Przekonano sie rowniez, ze dodatek pre-
kursoréw tancucha bocznego czasteczki peni-
cyliny warunkuje powstawanie takiego, czy
.innego rodzaju penicyliny, réwniez i w ho-
dowlach podpowierzehniowych. Spostrzeze-
nie to wykorzystano nietylko do sterowania
syntezg biologiczng penicyliny przez plesn
dla uzyskiwania zgdanego rodzaju penicyliny,
ale wykorzystano je réwniez do syntezy no-
weli rodzajéw penicylin. Obecnie otrzyma-
no w stanie krystalicznym liczne rodzaje
»Sztucznych® penicylin  (p-metoksybenzylo-
penicyline, p-nitrobenzylopenicyline, p-f'uo-
robenzylopenicyling, m-fluorobenzylopenicy-
line, o-fluorobenzfylopenicyline, p-ehloroben-
zyiopenieyline, p -bromobenzylopenicylhie,

*) The Chemistry of Penicillin, Pinceton Univ. Prese.
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p-jodobenzylopenicyrne, 2-tiofenometylop: ni.
cyling, fenoksymetylopenicyling, p-tolybmec-r
kaptometylopenicyline). Podobnie jak oziorv
rodzaje ,.naturalnych* penicylin i ,,sztuczne”
rodzaje penicylin réznig sie znacznie porme-
dzy soba. Réznice te odnoszg sie gtéwnie do
.mocy. Moc penicylin naturalnych (w poréw-
naniu ze standardem Kkrystalicznej bcnzyb-
penicyliny, mierzona standardowym, szcze-
pem gronkowca ztocistego S. aureus F.D.A.-
-209 P) lezy w granicach 850 j/mg do 2.309
j/mg. Moc wyzej wymienionych penicylin
sztucznych (otrzymanych w o$rodku produk-
cyjnym LMIy) waha sie w granicach od 1.285
j/mg do 2.800 j/mg. Biologicznie zsyntetvzo-
wana penicylina ,128“ (w os$rodku produk-

cyjnym' Abbott) posiada moc, wynoszacg
3.500 j/mg.
Zarowno penicyliny ,naturalne®, jak

i ,,sztuczne* posiadajg rozne wiasnosci bio-
logiczne i farmakologiczne. Spotykamy tu
wiele analogii ze zwigzkami sulfonamidowy-
mi. Np. benzvlopenicvlina dziata 17 razy sil
niej na kretka bladego (T. pallidum) od
n-heptylopenicyliny, a p-hydroksvbenzylope-
mcylina wywiera prawie Brkrotnie silniejszy
wptyw na dwoinke rzezgczki (N. gonorrheae)
od benzylopenicviiny.

Po wstrzyknieciu 1.000 j/kg wagi ciata,
najnizszy, dajacy sie wykry¢ poziom penicy-
liny we krwi (wynoszgcy okoto 0-04 mog/ml
surowicy) utrzymuje sie dla A2-Pcntenylope-
nicYliny i p-hvdroksybenzylopenlcyliny oko.
to 120 minut, dla benzylopenicvliny 105 minut,
a dla n-heptylopenicyliny tylko 35 minut.
Wydzielanie z moczem wynosi $rednio dla
pierwszych trzech rodzajéw penicyliny 7491,
dla n-heptylopenicylinv $rednig warto$¢ usta-
lono tylko na 33%. Tak wiec n-heptvlopeni-
cylina. mimo swych wilasnosci antvbaktervj-
nyc.h in vitro (moc 2.300 j/mg) jest szybko
w ustroju niszczona i nie daje dobrych wyni-
kéw leczniczych.

Obecnie produkuje sie gtdwnie benzylope-
nicyling, jako najodpowiednieiszg dla celéw
terapeutycznych, przyczyni dzieki kierowa-
nej syntezie biologicznej powstaje ona w pod-
tozu w ponad 90%. Po wprowadzeniu szcze-
pow X-1612 i Q 176 do hodowli podpowierzch-
niowej, wytwarzaty one duze stosunkowo ilo-
§ci, mato pozadanej n-heptylopenicyliny
(okoto 50%).

Krystaliczna benzylopenicylina stuzy row-
nocze$nie jako wzorzec dla poréwnawczego
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oznaczania mocy wszystkich innych rodzajéw
penicylin.

Konieczno$¢ wprowadzenia jednolitego
standardu penicyliny sktonita Organizacje
Zdrowia Ligi Narodéw, ktorej funkcie prze-
jeta obecnie Swiatowa Organizacja Zdrowia
do ustalenia miedzynarodowego standardu
i miedzynarodowej jednostki penicyliny. Mie-
dzynarodowy standard sporzgdzono przez re-
krystalizacje szeregu prébek krystalicznej so-
li sodowej benzvlopenieyliny, dostarczonych
przez rozne o$rodki wytworcze. Standard ten
jest przechowywany w National Institute for
'Medical Research, w Hampstead, Londyn
i znahhFe sie w dyspozycji Swiatowej Orga-
nizacji Zdrowia, ktora przestata probki tego
standardu narodowym osrodkom kontroli.
Moc krystalicznej soli sodowej benzvlopeni-
cylinv ustalono na 1.667 j/mg, czyli réwno-
waznikiem wagowvm 1 jednostki penicyli-
ny jest 0,6 mikrograma tej soli.

Cato$¢ produkcji, penicyliny iest objeta
bardzo dokladnymi przepisami, odnoszacymi
sie do wymogodw, lalce musi spetni¢ penicyli-
na. aby zostata uznana za nadalgcg sie do
uzytku. Przeuisv te odnoszg sie do oznacza-
nia mocy. jatowosci. toksycznos$ci, zawarto-
$ci c:at goraczkotworczvch. wilgotnosci, przej-
rzystosci roztworéw i ich odpowiedniego pH.
Osbfnio prolektrre sie przepisy odnosnie ja-
koSciowego skitadu pen‘cvlinv (procentowej
zawartosci poszczegolnych rodzajéw penicy-
lin).

Rownolegle do szybkiego rozwoiu pro-
dukcli soli sodowej, wapniowej i potasowej
penicyliny, przeznaczonych gtownie do u-
ZYtku ogOllnego rozwineta sie nowa gatgz
przemystu farmaceutycznego, licznych form
farmaceutycznych penicyliny.

Postacie farmaceutyczne penicyliny stuzg
do uzvtku miejscowego i ogolnego.

Mielscowo uzvwa sie masci penicylinowych
zasypek penicylinowych (czesto w kombi-
nacji z sulfonamidami), tabletek do ssania
do miejscowego leczenia zakazen jamy ustnej
i gardta, pen’cvlinowych wkiadek do leczenia
zakazen miazgi zebowei. penicyliny do inha-
lacyj. roztworéw penicyliny do wstrzykiwali
do jam ciata, komér médzgowych itd.

" Do ogo6lnego leczenia uzywa sie obecnie
réwniez penicyliny podawanej doustnie. Pre-
paraty doustne, ktérych dziatanie podawano
dawniej w watpliwos¢, ulegty wybitnemu u-
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doskonaleniu i stosowane sg' szeroko w lecze-
nia zakazen, szczegdllnie u dzieci. Nalezag tu
kapsutki penicyliny w oliwie,* tabletki z roz-
maitego rodzaju zwigzkami' buforujgcymi,
tabletki z preCypitatem glinowym, penicylina
w zelu z wodorotlenkiem glinu, itp.

Droga pozajelitowg podaje sie penicyling
najczesciej w zastrzykach, w postaci izoto-
nioznych roztworéw soli sodowej,' wapnio-
wej lub potasowej penicyliny. Celem zwolnie-
nia wchtaniania sie penicyliny uzywa sie
obecnie zhoinogenizowanycli zawiesin suchych
soli penicyliny w mieszaninie oleju i wosku.
*Test to jedna z najpopularniejszych obecnie
form farmaceutycznych penicyliny, zabezpie-
czajaca okoto 12 do 24 godzinny bakteriosta-
myczny -poziom krwi.. Zwalnia ona chorego
od ucigzliwego pobierania iniekcji co 3 go-
dziny i bardzo utatwia prace lekarzowi. Spo-
sob takiego podawania penicyliny stworzyt
podstawe do zastosowania penicyliny w ak-
cjach masowego leczenia” (np. akcji przeciw-
*'wenerycznej,,rozpoczetej obecnie w Polsce).

Rozwiniecie tej gatezi przemystu farmaceu-
tycznego wywarto wielki wptyw nn gospo-
darke penicyling i-racjonalne jej zuzycie.
Jest to specjalnie wazne dla krajow, Kktore
hic maja wiasnej produkcji i muszg ten niez-
bedny dzi$ lek importowaé. Mozliwo$¢ dy-
sponowania licznymi postaciami farmaceu-
tycznymi penicyliny nietylko utatwia leka-
rzowi leczenie, ale pozwala mu na dowolny
i najlepszy wybor metody. Niektore zakaze-
-nur mozna wyleczyé kilkunastoma' tysigcami
jednostek penicyliny, podanej miejscowo.
Lekarz, rozporzadzaigcy wytgcznie prepara-
tami do uzytku ogdlnego (do wstrzykiwac).,
zuzywa w takich wypadkach conajmniej
200.000 jednostek penicyliny. Jedyng ujem-
ng strong miejscowego sposobu leczenia —
bez ciggtego nadzoru lekarskiego — jest moz-
liwos¢ samodzielnego i nieodpowiedniego
leczenia de chorych. Moze to w nastepstwie
doprowadzi¢- do takich samych niepozada-
nych- skutk6w, jakie zostaty wywotane nie-
umiejetnym obchodzeniem sie:z sulfonami-
dami.-

.Powodzenie- prac nad penicyling i stwier-
dzenie mozliwosci istnienia substancji o po-
teznym dziataniu hakteriostatycznym przy
zupetnym prawie' braku toksycznosci, stato
sie; bodZzcem poszukiwania nowych antybio-
tykow. Poczawszy od, r. 1941 badania takie
rozpoczeto w wielu o$rodkach naukowych
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-i naukowo ~ przemystowych,’W r. 1944 w
New Jersey, Sehatz, Bugie i Waksman -wy-
osobnili z hodowli grzybka Actinomyces gri-
seus nowy antybiotyk - streptomycyne.
Substancja ta' zainteresowata badaczy
z kilku powodéw. Posiadata ona szerokie
spectrum’antybiotyéznego,dziatania barnu:ac
rozwdj tych drobnoustrojow, na ktore peni-
-cylina nie wywiera silnego wptywu bakterio-
statyczuego. Po przeprowadzeniu szeregu
prac nad biologicznymi i farmakologiczny-
mi wiasno$ciami streptomycyny, S$rodkiem
tym zainteresowat sie amerykanski przemyst
chemiczno _ farmaceutyczny. Biuro Badan
i Studiow Naukowych, oraz Wojenna Rada
Przemystowa zezwolity na budowe odpow:ed-
nich fabryk. Z poczatkiem r. 1945 ,zaklady
Mercka wytwarzaty juz pewne ilosci strepto-

mycyny, konieczne dla przeprowadzenia
wstepnych badan na ludziach. Ten okres'ba-
dan nad streptomycyng przypomina wczesne
okresy badan nad penicyling. Po kilkumie-
siecznych badaniach Kklinicznych, gtéwnie w
osrodkach wojskowych i po stwierdzeniu
zalet leczniczych tego nowego leku, 8 wiel-
kich firm farmaceutycznych przystgpito
w jesteni r. 1945 do budowy Kkilku wytwérni
streptomycyny. W jesieni f. 1946 strepto-
mycyna pojawita sie w handlu, przyczyna ce-
na jej, wynoszaca poczatkowo 15 dolaréw za
1 gram (1.000.000 jednostek) w miare szyb
kiego wzrastania produkcji, obnizyla sie
0 przeszto 60%

Streptomycyne produkujg tez w niewiel-
kich narazie ilosciach wytwornie angielskie.
Badania nad.dziataniem streptomycyny zor-
ganizowane przez Rade Badan Lekarskich
dostatecznie silnie uzasadnity potrzebe -'uru-
chomienia'takiej.-produkcji. Z koricem r. 1947
planowano rozpoczecie produkcji na duzg
skale. Miesieczne zapotrzebowanie na strep-
tomycyne oblicza sie w ‘Anglii na 1.000.000
gr, przy Scisle opracowanych sposobach dy-
strybucji, oinerakyeych sie iia dosSwiadcze-
niach i wskazaniach lekarskich.

Wymogi, stawiane streptomycynie przez
czynniki kontrolne, sg ujete podobnie jak
przepisy dotyczace kontroli penicyliny..Strep-
iomycyna musi posiadaé odpowiednig moc.
musi by¢ jatowa, pozbawiona ciat goraezko-
twérczych, zawieraé-mozliwie najmniej eiagt
0 ,,dziataniu farmakodynamieznym histaminy.
Zawartos$¢, wody snchej soli sfrepipirlycyny.
nie~moze przekracza¢ 3%, a jej-roztwory mu
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szg by¢ przejrzyste i posiada¢ odpowiednie
pH. Preparaty streptomycyny nie moga by¢
toksyczne i muszg spetniaé wszystkie posta-
wione im w tym kierunku warunki. Strepto-
mycyna musi by¢ wreszcie poddana proébie
na identycznos$é, Pr6ba ta ma na celu odr6z-
nienie streptomycyny od bardziej toksyczne-
go. a.biologicznie bardzo zblizonego antybio-
tyku, streptotrycyny.

Produkcja streptomycyny odbywa sie dro-
ga biologiczng i przypomina bardzo pro-
dukcje penicyliny. Znany jest obecne wzor
strukturalny streptomycyny. Ostatnio prze-
stawiono produkcje z chlorowodorku strep-
tomycyny na ztozong s6l wapniowg strepto-
mycyny  (C21 1139 O12 N7 3HC1-* CacClo).
Sol ta jest praktycznie wolna od zanieczy-
szczen i jest jednym z najczystszych preparam
tow, stosowanych w medycyme. Mimo to roz-
pietos¢ dawki leczniczej i dawki toksycznej
dla ustroili wyzszego nie jest tak duza, jak
u penicyliny. Ze zwigkszeniem dostepnosci
streptomycyny i powszechnosci jej uzywania
mozna wigzaé pewne madzieie w zwalczamu
waznych spotecznie, epidemicznych chorob
zakaznych, wywotanych.przez te grune drob-

noustrojéow, na ktore nie dziata. pen‘cylina
(gramoujemne pateczki' i kwasoodporne
pigtki). .

Rozgtos, jaki zyskata streptomycyng, jest
w duzej mierze uzasadniony, wymaga jednak
krytycznej oceny. Przy pomocy streptomy-
cyny udato sie poraz pierwszy wyleczyé 0-
koto 50% chorych na takie postacie gruZlicy,
ktore w 100% irraty przebieg S$miertelny
(gruzlicze zapalenie opon mdzgowo - rdzenio-
wych, gruzlica rozsiana- t. zw. proséwkowa),
Nie oznacza to jednak, aby jstreptomycyna le-
czyta wszystkie postacie gruZzlicy, przeciw-
nie. leczenie pewnych form gruzlicy przy
pomocy streptomycyny jest wyraznie nieko-
rzystne dla chorego.

Nalezy przypuszcza¢, ze dalsze badania
.riad udoskonaleniem streptomycyny dopro

wadzg do tych samych wynikéw, jakie uzy-
skano przy.penicylinie.
Antybiotyki — jak to widzimy z omoéwio

nych .dwu tylko zwigzkéw pen:cylinv i strep-
tomycyny —staty sie nietylkb zagadnieniem
naukowymi i biologicznym, &le nowg galezig
przemystu chemiczno - farmaceutycznego.
Bardzo pozyteczng okazata sie¢ tu wspoéipraca
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mikrobiologa i chemika. Nalezy sie spodzie-
wac¢ nowych zdobyczy chemoterapii, nowego
wglagdu w budowe nieznanych nam dotad
zwigzkow i nowych spostrzezen z zakresu
drobnoustrojowej przemiany materii.
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Z zagadnien syntezy chemoierapeutykoéw

Inz. H. Bojarska-Dalilig.

Rozwo6j pewnych dziatdbw chemoterapii jest
$ciSle zwigzany z wojng. Tak wiec zawsze
w okresie wojennym wzrasta zapotrzebowa-
nie gtownie na analgetyki, anestetyki i anty-
septyki. W artykule niniejszym zostaty wiec
wyodrebnione te trzy dziaty. Nastepnie omo-
wione -beda S$rodki antymalaryczne i ality
gruzlicze, gdyz zwalczanie cliorpb tak po-
wszechnych, jak malaria i gruzlica, nie ro-
zwigzane do tej pory, tym bardziej w okresie
wojennym i powojennym stato sie kwestig
palagca, zwiaszcza, gdy chodzi o gruzlice.
W koncu bedzie mowa o sulfanilamidach, kt6-
rych odrebne ujecie moze jest jednak stuszne
z tego wzgledu, ze,stanowig one zwartg grupe
chemoterapeutykéw, wprowadzonych stosun-
kowa krétko przed wojng i ze w tej wias-
nie grupie poczyniono takie postepy, ze zdo-
taty je jedynie przyémic¢ prace z dziedziny
antybiotykdéw.

AnalgetyKki.

Dolantyna (Demerol, Dolosal) jest jed-
nym z bardzo powaznych osiggnie¢ na polu
syntetycznych $rodkdw leczniczych. Jest to
zwigzek o pierScieniu piperydynowym. Po-

C,OOCaHs

CcC
CH2

ch~ j:
rjJ-HC
Ca

dobnyjest w dz'ataniu analgetycznym do mor.
finy, nie posiada wiasnos$ci hipnotycznych.
Produktami wyjscibwymi do skompliko-
wanej syntezy, sktadajacej sie z wielu przejsé,
sg chlorek benzylu i dwuetanoloamina.
Nowym analgetykiem jest takze 1 : 1-dwu-
fenylo - 1 - (dwumetyloaminoizopropylo) -
-butanon-2. Dziatanie znieczulajgce ma tego
rzedu, co morfina, przewyzsza jg jednak bra-
kiem wystepowania efektéw' ubocznych. Jest
pod niektérymi wzgledami lepszy niz Dolan-
tyna. Produkowany byt w czasie wojny pod

nazwg Amidonu
w Hoechst.

W latach 1946 — 1947 w Anglii prowadzo-
no badania nad calg grupa zwigzkéw spo-
krewnionych z wyzej wymienionym analge-
tykiem. Produktami wyjsciowymi do syntez
tych zwigzkéw byty roézne chlorki aminoalki-
lowe i dwufenyloaeetonitryl.

W krajach, anglosaskich produkowano
Pentydyne, S$rodek o dziataniu réwniez b.
zblizonym do morfiny, nie pozbawiony jed-
nak zupeinie efektéw ubocznych, wiasciwych
morfinie. Pentydyna jest to ester etylowy
kwasu 4 fenylo-lI-metylopiperydyno-4-karbo-
ksytowego.

przez fabryke I. G

Anestetyki.

Duzo uwagi poswiecono grupie barbitura-
néw, a nastepnie tiobarbituranow.

Przez pewien czas uwazano, ze Evipan jest
najlepszym S$rodkiem tej klasy zwigzkéw pi-
rymidynowych i stanowi maksimum tego, co
da sie tu osiggngé. Tymczasem w r. 1946 za-

.czeto w Wielkiej Erytanii stosowaé nowy Sro.

dek z grupy tiobarbituranéw, tzw. Kemital,
przewyzszajacy  Evipan  pod  wieloma
wzgledami.

CO— NHNa

/ /\
/7 \ /
cHfcHcHr (= NH

Jest to s6l sodowa kwasu 5-cykloheksenylo-
A 2-5-allylo-2-tiobarbiturowego.

Réwniez w W ielkiej Brytanii wprowadzo-
no na rynek Pentotal, czyli s61 sodowg kwasu
1-metylobutyloetylotiobarbiturowego, ktéry
takze w znacznym stopniu zastgpit Evipan.
Obecnie jest Pentotal produkowany w Anglii
réwnolegle trzema metodami; co do szczegd-
tbw — brak naogét danych w literaturze.

Prawdopodobnie, jak zwykle przy barbi-
turanach, trudno$¢ stanowi otrzymanie od-
powiednio podstawionego estru malonowego.

Przy anestezjach barbituranami stosuje sie
obecnie pomocniczo nowy zwigzek, Myanesi-
ne, odznaczajgcg sie tym, ze daje' z barbitu-
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ranami zupetnie nietoksyczne zwigzki. Prepa-
rat ten wyrabiany jest w Angii pod nazwg
»,B.D.IU 312“.

Monocaina jest to ester 2 izobutyloamino-
etylo - p - aminobenzoesowy, stosowany by.
wa w postaci mréwczanu lub chlorowodorku.

W poszukiwaniu nowych anestetykéw ba-
dano rozmaite grupy zwiazkéw. Okazato sie,
ze niektore-z pochodnych alkoksy r izochlo-
rowcooksyaminonitrobenzenowych posiadajg
zastosowanie do anestezji lokalnej, np. 1-pro-
poksy - 2 - amino _4 - nitrobenzol jest az 200
razy silniejszy niz kokaina, pochodna n-bu-
toksy jest jeszcze aktywniejsza.

Antyseptyki.

Furacin jest to $rodek dezynfekcyjny,
wprowadzony w U.S.A. w korhcu wojny, bar-
dzo mato toksyczny. Chemicznie jest to 5
nitro-2-furaldehydrosemikarbazon. Podczas
badan pochodnych furanowych okazato sig,
ze grupa nitrowa w pozycji 5 znacznie wzma-
ga wiasnosci bakteriostatyczne.

Rte¢ posiada wyjatkowg tatwos¢ przytg-
czania sie do pierscienia benzenowego. Opie-
rajagc sie na podobienstwie piersc:enia T>irvdy-
nowego do benzenowego, badano pochodne
rteciowe pirydyny. Okazato sie. ze wzglednie
tatwo mozna otrzymac jednopodstawione pro-
dukty w reakcji pomiedzy pirydyng a octa-
nem rteci. Zwigzki otrzymane majg wysokie
wiasnosci bakteriobdjcze przy jednoczesnej
matej toksycznosci.

Z pochodnych rteci wszedt takze w czasie
wojny w uzycie etylomerkurotiosalicylan
sodowy, stosowany do dezynfekcji skory.

Caproeol, czyti heksylorezorcyna jest no.
woczesnym Srodkiem dezynfekcyjnym, sto-
sowanym w U.S.A. i w Anglii. Otrzymuje sie
przez dziatanie na rezorcyne kwasem kapro-
nowym, po przegrupowaniu Friesa redukuje
sie grupe CO na Cll2:

cH

HOOC.CH2GHR2.CH2.GH2.CH3

Caproeol ma wysoki wspotczynnik fenolo-
wy, bo wynoszacy 147, podczas gdy dla fe-
nolu f—.
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Dla przypomnienia:

min. dawka bakteriobdjcza subst. badanej
B fenolu

W pewnym.sensie do Srodkéw dezynfek-
cyjnych mozna zaliczy¢ leki przeciwko
Swierzbowi, chorobie, ktéra zawsze w czasie
wojny i w okresie powojennym zyskuje na na-
siieniH. W czasie wojny wprowadzono miedzy
innymi jedno- i dwusiarczek czteroetylotiu-
ramu, bardzo podobno skuteczne. Produkta-
mi wyjsciowymi do syntezy sa dwuetylamina
i CSo.\

$rodki antymalaryczne.

Znane dotychczas $rodki antymalaryczne
nie byty nigdy wystarczajace. Preparaty te —
to przewaznie pochodne akrydynowe, lub
chinolinowe, jak Atebryna lub Plasmochin.

Najdawniejszy lek przeciw malarii stano-
wita chinina. W r. 1945 Woodward i Doering
wykonali jej petng synteze, jest ona jednak
zbyt skomplikowana i kosztowna, by mogta
znalez¢ zastosowanie przemystowe.

Badania w poszukiwaniu substancji przy-
ciwmalarycznej prowadzone byty i sg w wie-
lu krajach. Badania te rozpoczeto, opierajac
sie na dotychczasowych doswiadczeniach, od
pochodnych akrydynowych i chinolinowych.
Znaleziono miedzy innymi w tym dziale
wprowadzong obecnie na rynek w U.S.A. Pen-
tachine, czyti G-metoksy-8-(5-izopropyloami-
noamyloamino) -chinoline.

Niestety z powodu zbyt duzej toksycznosci

$rodek ten nie moze by¢ stosowany profilak-
tycznie.

I. U. wyprodukowato Brachysan, takze po-
ehodng chinolinowa.

ZnCl2

CCLCsH”

GoHI3

Najlepszym podobno z odkrytych $Srodkéw
antymalarycznych jest Paludryna. Jest
to w odroznieniu od dotychczas znanych
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siodkéw pochodna guanidynowa: Ni-p chlo-
rofenylo-Ns-izopropylédwuguanidyna.

/ICH,
Cl NH-(_%-NH-(T‘_-NH-CH\

NH NH CH,

P/igki niskiej toksycznosci moze by¢ Pa-
ludryna réwniez stosowana profilaktycznie.

Srodki przeciwgruzlicze.

We wszystkich krajach, posiadajgcych od-
powiednie po temu $rodki, sg prowadzone in-
tensywne poszukiwania syntyteeznych lekow
przeciw gruzlicy, ktorej nasilenie zwykle
wzrasta po wojnie naskutelc ciezkich warun-
kéw zyciowych.

Opierajac sie na przestankach teoretycz-
nych, pracowano gtéwnie w tej dziedzinie nad
aminosulfonami aromatycznymi.

Odkryto w tej grupie pare zwigzkow, kto-
re ewentualnie mogtyby by¢ pozyteczne
w praktyce Klinicznej.

Substancjg podstawowa jest tu 4,4°-dwu-
aminodwufenylosulfon.

In vitro wykazuje on duzg aktywnos$¢, jed-
nak jest zbyt toksyczny i zbyt stabo rozpusz-
czalny, czyli nie posiada cech dobrego che-
moterapeutyka. Mniej toksyczne sg pochod-
ne, w ktérych nie,ma grup NH2, wiec np.:

N
]

o+ NasSo2— J
pochodna dwuacetylowa — Rodilon

” galaktozowa — Tibatina

” sulfoksylowa — Diason

" glukozokwasnosiarczynowa --

Promin.

P (194S)

Szczegdblnie dwa ostatnie zwigzki okazaty
sie tak mato toksyczne i dobx’ze rozpuszczal-
ne, ze zastosowano je dos$¢ szeroko, jednak
efekty sg zbyt mato pewne, by wprowadzenie
ostateczne tych lekéw do terapii byto' wska,
zane.

Duze nadzieje wigze sie sie z 4,2° dwuami-
nofenylo-54-tiazolosulfonem, czyli Promizo-
tem, ktéry jest mato toksyczny i bardzo ak-
tywny in vivo. Zdaje sie jednak, ze $rodek
ten zawiodt w probach klinicznych. Promizol
mozna otrzymywac trzema metodami:

1) metoda amerykanska: w reakcji p-ni
trofenylochloromerkaptanu z 2-aminotiazolem
powstaje 2-pochodna, ktora sie nastepnie
przegrupowuje na 5-poehodna.

Produkt poddaje sie utlenieniu na sulfon,
a nastepnie redukuje sie grupe nitrowa.

2) metoda szwedzka polega na reakcji po-
miedzy 2-amino - 5-ehlorotiazolem a solg so-
dowa kwasu p-aeetyloaminobenzenosulfino-
wego:

3) metoda dunska wychodzi z 2-acetyloa
mino - 5 bromotiazolU* i p-acetyloaminofenv-
lomerkaptanu, nastepnie produkt utlenia sie
na sulfon i odacetylowuje.

H,N NHRe

Z tych trzech,metod pod wzgledem rentow-
nosci najlepsza jest metoda szwedzka.

Sulfanilamidy.

Sulfanilamidy sg now-g grupg lekéw, bo
ich ,historia® zaczyna sie: od r.' 1932, Czyli
od. odkrycia..Domagka i 'wspétpracownikdw,
ze Prontosil zwalcza bakterie grup.y kbkkow.
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W okresie wojennym, jak juz zaznaczono,
chemig sulfanilamidéw poczynita znaczne po
stepy, ktore nie staty sie gtosne jedynie dzie-
ki temu, ze na widownie wystapity antybio-
tyki.

Ws$rdd syntetycznych $Srodkéw leczniczych
grupa sulfanilamidéw zajmuje pierwsze miej-
sce. Liczba znanych sulfanilamidéw wynosi
okoto 4000, cze$¢ z nich tylko jednak ma za-
stosowanie kliniczne.

Krotko przed wojng, w r. 1939 zostat wy-
puszczony przez fabryke Ciba, szeroko obec-
nie uzywany Cibasol. O zainteresowaniu
sufanilamidami niech Swiadczy fakt, ze w tym
samym czasie preparat ten zostat opracowa-
ny przez dziesie¢ innych laboratoridw.

N-  -CH

30, NH-C CH

Sprawa otrzymania Cibasolu sprowadza
sie wilasciwie do otrzymania amiuotiazolu.

Opracowany nastepnie  metylosulfotiazol
o wiasnosciach podobnych do sulfotiazolu,
czyli Cibasolu, jest mniej, rozpowszechniony,
tak samo inne pochodne sulfotiazolu, jak np.
sukcinoilosulfotiazol. Znana jeszcze przed
wojng sulfopirydyna, czyli Dagenan weszta
szeroko w uzycie w okresie wojennym.

W r. 1940 Roblin wykonat synteze 2 sulfa-
nilamidopirymidyny, tzw. sulfodiazyny, kto-

PRZEMYSL CHEMICZNY 43

ra znalazta zastosowanie w leczeniu ran ja-
ko Srodek przeeiwgnitny pod nazwg Debenal.

NH ¥ ~ ' SO NH—

W r. 1942 Am. Cyanamid Comp. uruchomi-
ta produkcje sulfodiazyny. Sutfanilamid ten
otrzymuje sie przez kondensacje odpowied-
niego sulfochlorku z aminopirydyna.

Do syntezy sulfoguanidyny produktami
wyjsciowymi sa guanidyna i kwas .formylo-
oetowy. Srodek ten jest stosowany przy cho-
robach zotgdka.

Otrzymano takze niektére pochodne sul-
fanilamidowe z pierscieniem azynowym.

Koncern I. G. uruchomit w czasie wojny
produkcje sulfotiomocznika, czyli Badio-
nalu.

Jedng z ciekawszych pochodnych grupy
sulfanilamidéw jest N4-nikotynylo - sulfani-
lamid.

Marfanil, wynaleziony w Niemczech w cza
sie wojny nie jest Scisle sulfanilamidem, gdyz
V. pozycji para ma podstawiong grupe mety -
lowa. Produktem wyjsciowym do jego svn-
tezy iest benzvloamlna. Stosowany jest jako
$rodek dezynfekcyjny do ran.

Summary:

The developments of the chemistry of synthetic drugs
during the war and postwar years have been described. The
author discusses the progress in the chemistry and manufac-
ture of analgesic drugs, anacstetics, antiseptics, antimalarials,
antituhcrcular drugs and sulphanilamides.

Osiqgniecia Z.S R R w dziedzinie kcializy

Mgr. E. Treszezanowicz

Rozwéj przemystowych metod katalitycz-
nych produkcji wymagat pod‘ecia teoretycz-
nych badan w dziedzinie katalizy, ktéra stata
sig stopniowo jednym z najwazniejszych
i najbardziej obszernych dziatow nowoczesnej
chemii fizycznej. Prace radzieckiej szkoty
katalitycznej zajrmrg obecnie jedno z czoto-
wych miejsc w ksztattowaniu sie tego dziatu
fizyko-chemicznej nauki, szczegdblnie co do
swego zakresu, znaczenia probleméw i ilosci
badan. Duzg liczbe badan mechanizméw i Ki-

netyki roznych reakcyj wazniejszych proce-
sOw prowadzita szkota N. D. Zielinskiego.
Najbardziej obszerne badania dotyczyty
przede wszystkim uwodorniania i odwodor-
niania weglowodoréw, cyklizacji i aromaty-
zacji weglowodordéw, katalizy nieodwracalnej.

(Zielinski, Batandin Kazahn-
ski, Plate, Prost, Dinces,
Motdaw-ski, Niemcew i inni).

Przede wszystkim nalezy podkresli¢ po-
wstanie w ZSRR kilku oryginalnych i cieka-
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wycli teoryj katalizy. Wnoszg, one nowe lton-
cepcje i rzucajg nieco Swiatta w te dziedzine,
ktéra dotychczas opanowana byta jedynie
przez czysty eksperyment.

Sa to: teoria multypletow Batandina, teo-
ria zespotbw Kobozewa oraz teoria przesy-
cenia i przygotowywania katalizator6w Bo-
binskiego.

Teoria Multypletéw Batandina.

Mechanizm katalizy dla wiekszosci sta-
tych katalizatorow daje sie wyttumaczyé¢ wy-
sunietg przez A. A. Batandina teorig multy-
pletowl). Idea-Taylora aktywnych punk-
tow i niejednorodnosci powierzchni oraz przy-

pisywanie katalizatorom fazy krystalicznej,
odegraty duzag role przy tworzeniu sie tej
teorii.

Tego, ze powierzchnia Kkatalizujgca jest
niejednorodna, i ze znaktujg sie na niej jedy-
nie punktu aktywnej gdzie reakcja zachodzi,
dowodzg nastepujgce obserwacje:

1 Niewspdtmiernosé pomiedzy

powierzchnig adsorbcyjng i
tyczna.

0g0lng
katali

2. Znikanie dziatania katalitycznego przy
zatruciu katalizatora wtedy, gdy ad-,
sorbeja prawie nie zmniejsza sie.

3. Mozliwos¢ czesciowego zatrucia, a wiec
gdy zatrzymana zostaje jedna reakcja,
ale jeszcze przebiega inna.

Przy adsorbcji czasteczka wigzana jest
przez jeden punkt powierzchni, podlega je-
djnie nieduzym oddziatywaniom, a wskutek
cieplnej fluktuacji moze ulecie¢ niezmienio
na lub przeskoczy¢ na sgsiedni punkt ad-
sorbcji.

Przy katalizie wg. teorii multypletéw cza-
steczke przycigga kilka aktywnych punktéw,
tworzagcych multyplet (dublet, triplet Itd.).

Na katalitycznym multyplecie zachodzi
rozpad i kolejna synteza czasteczek. Wedtug
teorii multypletdbw role promotoréw objas-
nia sie powstawaniem dodatkowych aktyw-
nych ,centréw“ , ktérych liczba w wejscio-
wym katalizatorze jest niedostateczna.

S A, A. Balandin, Zcitsclir. Phys. Chemie 2 2B9—316
(1920); L. N. Ohriadczykow , Technologia nefti“ 11 161 —
169 (1947).
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Rola nos$nikow — polega na stabilizacji
centrow krystalicznych i zmianie konfigura-
cji, przy czym taka deformacja multypletéw
noze zasadniczo zmieni¢ wiasnosci kataliza-
tora.

Sg pewne podstawy do przypuszczania, ze
wséréd roznych metod aktywacji i promote-
rowania'katalizatorow sg i takie, istota kto-
rych sprowadza sie do zmiany odlegtosci
miedzy atomami w siatce krystalicznej. Tu
moga by¢ zaliczone: aktywacja kataTzator.i
droga utleniania i kolejnej redukcji, jak row-
niez promotorowania tlenem.

W niejednorodnej katalizie wg. teorii mul-
tipletbw sa nastepujace stany kolejne reak-
Cji:

1. wejSciowa czasteczka;

2. ta sama czasteczka zaad$orbowana si-
ftami Yan der Waalsa na powierzchni
katalizatora;

3. przejscie w wartosciowo-chemiczny
stan — kompleks multypletu;

4. przemiana w stan molekularnej
sorbcji nowopowstatej czasteczki;

5. desorbeja.

ad-

Sity Van der Waalsa przed momentem lub
w momencie zderzenia nadajg czasteczce
okreslong orientacje.

Reakcje dehydratacji (l) i deliydrogeniza-
cji (I1) alkoholu na dublecie przebiegajg we-
dtug nast. schematu (rys. 1).

h

CH, HICC 0

Aktywne punkty multypletu (oznaczone na
rys. 1 gwiazdkg) winny znajdowac sie na pe-
wnej okreslonej odlegtosci jeden od drugie-
go. Jezeli ta odlegtos¢ jest zbyt duza, katali-
za nie zachodzi/poniewaz sity przyciggajace
szybko sie zmniejszajg.
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Teoria multypletow wigze specyficzng ak-
tywnos$¢ (tzw. specyficzno$é) katalizatora ze
strukturg jego i parametrami jego siatki
krystalicznej. Zgodnie z tg teorig, atomy ka-
talizatora i zwigzana zniemi cze$¢ czasteczki,
w ktorej zlokalizowana jest reakcja, tworzg
niultyplet. Specyficzna grupowa aktywno$¢
katalizatorow okresla sie w pierwszym rze-
dzie mozliwoscig tworzenia multypletu, ko-
niecznego dla danej reakcji katalitycznej.

Charakterystycznym dla teoriii multypie
tow jest pojecie o strukturowej zgodnosci
siatki katalizatora i bezpo$rednio uczestni-
czacych w katalizie czesci czgsteczek.

Rozpatrujgc model siatki katalizatora de-
liydrogenizujgcego i model cykloheksanu (wg
Bayera), reagujgcego na nim, Batandin
znajduje zaleznos¢ funkcyjng odlegtosci przy.
czepienia wodoru przy atomie wegla od ato-
mu katalizatora w zaleznosci od promienia
atomu katalizatora. Odlegto$¢ ta dla katali-
zatorow  odwodorniajgcych zawarta jest
w waskich granicach 1—0,79°A.

Ciekawym jest, ze dolna granica odlegtos-
ci wymienionej odpowiada, wg. teorii mecha-
niki kwantowej, promieniowi wodoru.

Wymienione wyzej odlegtosci dajg tylko
niektére pierwiastki, a mianowicie takie,
ktorych promienie atomu wynoszg od 1,236
do 1,397

Nalezg tu witasnie pierwiastki odwodornia-
jace Pd, Pt, Ir, Rh, Cu, Co, Ni, Fe (Kryst.
w uktadzie regularnym, z centrowanymi $cia.
nami) oraz Os, Zn, Co, Ru (kryst. w ukladzie
heksagonalnym).

Przy odwodornianiu katalitycznym szes-
eiocztonowych naftenOAv na Pt wg. teorii
Batandina, rozktad multypletow na platynie
winien odpowiada¢ symetrii cykloheksanu.
Batandin zaktada, ze pierscien cykloheksanu
ulega rozptaszczeniu.

Jak zaznaczono na rys. 2 siatka platyny
(uktadu regularnego o scianach oktaedryc'.-
nych) stanowi szereg tréjkatéw z -atomami
w weztach. Szkielet cykloheksanu — prawi-
diowy szeSciokat. Aktywne punkty 1, 2, 3
utrzymujag kazdy po 2C: aktywne punkty 4,
5, 6 przyciagajg po 2 H.

W ten sposéb Batandin przypuszcza istnie-

nie sekstetu. Dosy¢ przekonywujacym po-
twierdzeniem doswiadczalnym tej koncepcji
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jest stwierdzenie, ze na wyzej wymienionych
katalizatorach zawsze obserwuje sie odszcze
pienie odrazu 6 atoméw wodoru.

Reakcje nieodwracalnej katalizy-), zaob-
serwowane poraZz pierwszy przez Zielinskie-
go przy nieodwracalnej przemianie cyklohe-
ksenu, wzgl. cykloheksadienu,'dajg sie dosko-
nale wyttumaczy¢é z pomocg tej teorii i przy
zatozeniu mechanizmu tripletu (jako niepet-
nego sekstetu).

Po ostatecznym przemieszczeniu wodoru
powstaje benzen.i cykloheksan:

2Colls = C6H 6 + 3CQ-110
3CgHIg = CfiHo + 2Coli12

Benzen i cykloheksan nie zdolne
przejscia z powrotem w cykloheksen.

sg do
Odczepienie dwu atoméw wodoru wzgl.
czterech atoméw od cykloheksanu z utwo-
rzeniem cykloheksenu lub cykloheksadienu
daje sie przeprowadzi¢ tylko z katalizatora-
mi takimi jak Cr203. W tym wypadku przyj-
muje Batandin istnienie utozenia czasteczki
me ptaskiego, ale ,,zebrowego“, bocznego3),
przy czym reakcja zachodzi¢ ma na dublecie.

Dalszym potwierdzeniem koncepcji sekste-
tu jest fakt, ze 5-0 i 7-0 cztonowe nafteny nie
zdolne sg do odwodornienia, podobnego do
odwodornienia szescioeztonowych naftendéw.

Jednakze przy b. wysokich temperaturach
nafteny 50 i 7-0 czlonowe ulegajg odwodor-
nieniu, lecz wg. mechanizmu dubletu.

Sposrod szeScioeztonowych naftenéw ule-
gaja dehydrogenizacji te, ktore przy tym mo-
ga przejs¢ w weglowodory aromatyczne. Ta-
kie weglowodory i inne, podobne do powyz-

*) Zelinsky i Clinka, Beri. Ber. 412305, 1911;
Zelinsky i Pawtéw; Beri. Ber 57, 1056, 1924,
3) S. N. 210, 1947.

Obriadczikow ,Technologia nefti“
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szych nie ulegajg d-ehydrogenizacji, ponie-
waz nie moga przej$¢ w weglowodory aroma-
tyczne.

Rola miedzyatomowej odlegtosci w siatce
metalu, jako waznego czynnika katalitycznej
aktywnos$ci zostata potwierdzona réwniez w
zasadzie zachowania kata watoSciowos$ci we-
gla.

Zostata ona poraz pierwszy podana przez
Twigga G. H. i Rideaka E. K.4) dla wariin-
kéw uwodorniania zwigzkéw etylenowych.

Zasada ta zgadza sie z zatozeniami teorii
r.mltypletéw i charakteryzuje sie warunkiem
minimalnego naprezenia wigzan, Kktore po-
wstajg w czasteczce reagujgcej przy wzajem-
nym. dziataniu jej z elementami powierzchni

Obliczona na podstawie tych zatozen odle-
gto$¢ miedzy dwoma atomami niklu, przy
ktérej czasteczka etylenu ulega adsorbeji bez
napiecia (a wiec zachodzi reakcja uwodor-
nienia) wykosi 2,73 a.

To tez w wypadku uwodorniania zwigzkéw
etylenowych spis katalizatorow wyzej poda-

4) G. H. Twigg, E. K. Rideal. Trans "Far. Soe;
19-i0. patrz réwniez Uspiechy Chimii, XV. I, str. 29 — 35
(1916).

1:11948)

nych winien objaé¢ réwniez. Fe; Cr, V, U, IW,
promienie atomowe ktorych lezg w wymaga-
nych przedziatach.

Nalezy jednak zauwazyé, ze miedzyatomo-
we odlegtosci nie sg jedynymi czynnikami,
wptywajacymi na chemosorbcje i na katali-
tyczng aktywno$¢ powierzchni.

Waznym zagadnieniem jest rowniez sto-
pien zapetnienia powierzchni adsorbowanemi
czasteczkami5) i wzajemne dziatanie sgsied-
nich adsorbowanyeh czasteczek miedzy soba.
Stopien ten dla roéznych $cian tego samego
krysztatu jest inny.

Nalezy rowniez pamietac¢, ze katalizujg nie-
ktore punkty, a nie wszystkie atomy, roz
mieszczone na danej Scianie siatki.

Z przedstawionego materiatu wynika, ze
aktywne, punkty, znajdujace sie w rdéznych
ptaszczyznach jednego i tego samego Kkrysz-
tatu, mogg wykazywaé¢ inng adsorbcyjng
i katalityczng aktywnos$¢ na skutek roznie
V' ich strukturze i odlegtosciach miedzyato-
mowych. Poglad ten potwierdzony zostat
szeregiem eksperymentalnych danych.

Rozwijajgc dalej swa teorie, Batandin roz-
patruje aktywnos$¢ katalityczng, jako funkcje
zdolno$ci adsorbcyjnej. Odpowiednia krzywa
aktywnosci przechodzi przez maksimum
i dlatego silna adsorbeja nie sprzyja katalizie.

Stwierdza wiec on istnienie:

a) aktywnych punktéw o silnej adsorbeji
i niezaleznie od nicli,

b) aktywnych punktéw o duzej katali-
tycznej aktywnoS$ci, lecz o bardziej
stabej adsorbeji.

Przy wyborze aktywnego katalizatora din
reakcji endotennicznej potencjat adsorbcyjny
katalizatora g w miare moznosci winien zbli-
zac¢ sie do potowy sumy energii wigzan reu-
gmaeyeli S :2 (tj. rozrywanych i powstaja-
cych).6).

Dla najbardziej aktywnego katalizatora
energetyczny potencjat rowny jest potowie
efektu cieplnego reakcji katalizowanej.
Przy egzotermicznej-reakcji dla najbardziej
aktywnego katalizatora adsorbcyjny poten

6) A. A. Batandin i J. T. Eidus, Uspiechy Chimii XV.
36,5331, 15 — 35 (1946).

6) A. A. Batandin ,,Zumat Obszczej Chimii* t. XVI 6.

793 — 80t (1946) Uspiechy Chimii XVI 4, 499 (1947).
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cjat rézni sie od. potowy sumy energii reagu-
jacych wigzan nie wiecej, jak o potowe cie-
pta reakcji

- Niedawno, rowniez w oparciu o ogélng teo-
rie multypletow i o krytyczng analize duzej
ilos¢ materiatu eksperymentalnego, wysunie-
tg zostata nowa teorig uwodorniania?).

Podstawg tej teorii sg wyobrazenia o dwu
rodzajach’ aktywnych miegjsc (centrow),
z-ktorych jedne aktywuja wodoér, drugie —
uwodorniany zwigzek. PrzejSciowe stadia—
to adsorbowane atomy wodoru i nawpotuwo-
dorniona forma. Na pddstawie teorii wypro-
wadzone zostato ogdlne rownanie kinetyczne,
stosowane w szerokim przedziale temp., cis-
nienia i stosunku sktadnikéw, oraz réwna-
nia .kinetyczne dla uwodorniania mieszaniny
np. weglowodoréw.

Przy analizie przyczyn podwyzszenia ak-
tywnosci w katalizatorach mieszanych i spe
cyficznosci katalitycznego dziatania bierze sie
v.g. Balandina, pod uwage nie tylko skiado-
wy charakter aktywnego miejsca, ale i za-
chowanie mikroszorstkosci (mikroszerocho-
watosti),,na skutek czego do odpowiednich
wzoréw na energie wigzania pomiedzy czas-
teczkg katalizowang a katalizatorem wpro-
wadza autor okre$long cze$¢ energii sublima
cji katalizatora, tym wiekszg, im bardziej na
zewnatrz powierzchni wystepuje dany punkt
aktywny. Wytwarza sie tym sposobem przej-.
$cie od teorii multypletow do teorii niejedno-
rodnych powierzchni (Taylora) i teorii prze
sycenia Rogalskiego. Ostatnia bowiem teoria
gtosi, ze czton sublimacyjny jest tym wie-
kszy, im bardziej oddalona jest od rownowa-
gi reakcja, stosowana do przygotowywania
katalizatora.

Zmiana sposobu przygotowywania katali-
zatora réznie wptywa na czton sublimycyjny.

Wedtug T. Hara8 Cu z CuO, otrzymanego
przez prazenie azotanu, przeorawadza jedy-
nie dehydrogenizacje cyklokeksanolu, pod-

7) A. A. Batandin I. O. Ch. N. Nr 4, 339 (1943);
A. A. Batandin Zurn. Obszcz, Chim. XVI, 6, 793 —
804 (1946). -
. s) T. Hara, Coli Sc. Kyolo, A9, 15 (1925).
JAITEr. Cbem. Soc. 1943, 65, 2276; 1944, 66, 1786.
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czas gdy Cu z CuO, otrzymanego przez strg-
cenie, powoduje rowniez i deliydratacje. Ta
(punkty) miejsca aktywne deliydrogenizaeji
i dehydratacji r6znig sie energig sublimaeji.

Katalizatory kwasne, a teoria multypletow.

Nalezy jednakze stwierdzi¢, ze teoria mul-
typletow nie objasnia mechanizmu dziatania
duzej grupy katalizatorow o kwasnym cha-
rakterze: jak kwas siarkowy, fosforowy, fo-
sforodorowy, bezwodne sole chlorowcowe gli-
nu, zelaza/cynku i innych. Wymienione kata-
lizatory sg w swym dziataniu b. podobne.

Silnie przys$pieszaja one reakcje polimery-
zacji olefin, alkilowania weglowodoréw izoa-
lifatycznycli, aromatycznych i naftenéw ole-
fnami, izomeryzacji weglowodoréw nasyco-
nych, olefin i naftenéw, (lepolimeryzacji, deal.
kilowania, krackingu i w koncu przemieszcze-
nia wodoru.

Te réznorodne reakcje sg termodynamicz
nie prawodopodobne przy réznych tempera
turach i dlatego przeznaczenie tych kataliza
torbw zmienia Sie wraz ze zmiang tempera-
tury. 1

Przy niskich temp. wszystkie one katalizu-
ja reakcje syntezy, polimeryzacji i alkilowa-
nia. Przy wysokich temp. wystepuje silnie
zjawisko adsorbcji nieodwracalnej i zwigza-
ne z tym stopniowe odwodornianie czgsteczki
trwale zwiagzanej. RoOwnocze$nie nastepuje
rozpad zwigzanych stabiej w dalszej war
stwie adsorbcyjnej czasteczek weglowodoru
nasyconego.

W rezultacie kontakty tego typu w odréz-
nieniu od krackingu temperaturowego nie da-
ja olefin, lecz weglowodory nasycone. Dos¢
przekonywujgce tlumaczenie  mechanizmu
dziatania tych kontaktéw przy krackingu
podat ostatnio S. N. Obriadczykow9)..

Badania mechanizmu dziatania wyzej wy-
mienionych katalizatorow, prowadzone przy
uzyciu tritium10) (izotop wodoru), jako zna-
czonego atomu, ,doprowadzity do przyjecia
ogoblnej teorii, takich katalizatoréw, sprowa-
dzajgcej dziatanie to do mechanizmu przeno

°y S. N. Obriadczykow , Mechanizm i chimizm Kkalaii-

ticzeskowo krckin™a“ 1946 sir. 64.

1(j) . Reakcja alkilowania w fazie ciektej: Stewart i llar-
naan, J. Amer. Cleni. Soc. 1936, 68, 1135.
Reakcja izomeryzacji butanu do izobutanu: Clascbrook,
Phillips, J. Amer. Chem. Soc. 1936, 58, 1944; Heldman,
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szenia wodoru i opartej na przestrzennej
zgodnosci (,,odpowiedniosci") kataliza-
tora i czasteczki katalizowanej. Wymieniony
mechanizm ma miejsce w obecnoS$ci kataliza-
torow, sktadajacych sie z duzych centralnych
grup atoméw, zwigzanych z atomami wodoru,
skierowanymi nazewnatrz.

JDo b. podobnych rezultatéw doszedt Mot-
dawski B. L.10), dla reakcyj katalizowanych
przez A1CL lub z pomocg glin aktywnych.

Wedtug Turkevicha i Smith4a'2) kataliza-
tory tej grupy winny odpowiada¢ nast. warun-
kowi : przyjmowac¢ i oddawaé atomy wodoru
w odlegtosci 3,5 A°. Spelniajg ten warunek
jakoby: kwas siarkowy, fosforowy, krzemo-
ay, nadchlorowy, wilgotny AICI3 (HAICR)
i czeSciowo uwodorniony Ni.

Teoria zespotow Kobozewa.

Réznigcy sie od zapatrywan Balandina
obraz aktywnej katalitycznej .powierzchni
byt rozwiniety przez Kobozewa 13) w teorii ze-
spotdéw, popartej ok. 17 przyktadami katali-
zy (reakcje uwodorniania, katalazy, oksyda-
zy, krackingu) ilustrujgcymi jej podstawo-
we zatozenia i wnioski.

Wyjsciowym,(eksperymentalnym punktem
teorii jest przechodzenie ,aktywnosci witas-
ciwej“ przez maksimum przy rozcienczaniu
warstwy aktywnej substancji na obojetnym
nos$niku. (Nalezy podkresli¢, ze autor tej teo-
rii stosuje katalizatory o duzym rozciencze-
niu).'

Zgodnie z tg teorig aktywnym miejscom
katalizatora przypisywana jest faza bezpo-
staciowa, co wynika zresztg z tego, ze katali-
tyczng aktywnos$¢ utozsamia sie z grupg ato-
méw okreSlonego sktadu i ograniczonej ilos-
ci. W szczeg6lnym wypadku zespot moze sie
sktadac z jednego atomu.

W mysl tej teorii zespotow faza krystalicz
na jest no$nikiem, na ktéorym w miejscach
najwiekszego adsorbcyjnego potencjatu, tzw.
komdrki migracyjnej atomoéw, gromadzi sie
aktywna faza bezpostaciowa, tworzac zespot
(ensemble).

Komérki migracji atoméw na powierzchni
no$nika sg zamkmetymi, stosunkowo matymi
ptaszczyznami. W kazdej z nich zespoty po-

11) Motdawskij, Kobylskaja, Lifszyc, Zum, Obszcz.
Chini. 1935, 5, 791; Motdawskij, Bezdel, Zurn. Obszcz. Chini.
1916, 16, 1633;

12) Turkevich, Smith, Nature 1946, 157, 874.
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wstajg w' zaleznosci jedynie od liczby ato-
mow aktywnej substancji, jaka dostata sie do
komarki migracyjnej.

Faza bezpostaciowa rozdziela sie przy
przygotowywaniu i przy duzym rozcieficzeniu
wsérod komorek ndgraoyjnyck zespotu, zgod-
nie z prawami fluktuacji gestosci i praw
przypadkowosci. Stosujgc modyfikacje réw-
nania fluktuacji gestosci Smoluchowskiego,
Kobozew doszedt do stwierdzenia zaleznosci
aktywnos$ci witasciwej od liczby atomoéw sub-
stancji katalitycznej, znajdujgcej sie w ko-
maorce migracyjnej.

Skiad zespotu moze by¢ oceniony z krzywej
zaleznosci aktywnosci wiasciwej od zapetnie-
nia powierzchni.

Uogdlnione réwnanie, wigzace aktywnos¢
stosunkowg i zapetnienie, zgadza sie z dany-
mi doswiadczalnymi.

Stosujgc teorie zespotow do reakcji roz-
ktadu nadtlenku wodoru, Kobozew dochodzi
do wniosku o jakosSciowym podobienstwie
mechanizmu rozktadu nadtlenku wodoru
w obecnosci tak réznych katalizatoréw, jak,
rozpuszczone jony metali ciezkich, subtelnie
rozdrobnione metale, naturalne enzymy.

Teoria ,,przesycania” Roginskiego 14).

(Pierwsza teoria przygotowywania kataliza-
torow). Duza lukg w teorii katalizatora
(w fazie niejednorodnej) do niedawna byt
brak jakiejkolwiek teorii przygotowywania
katalizatoréw, co powodowato, ze ten wazny
dla ciremika dziat byt opanowany jedynie
przez czysty eksperyment. Pierwszym usito-
waniem wypetnienia tej luki jest powstanie
teorii ,,przesycenia44, zgodnie z ktérg najbar-
dziej aktywne Kkatalitycznie struktury po
wierzchni otrzymuje sie w warunkach, gdy
reakcja chemiczna, prowadzgca do powstania
katalizatora, przebiega mozliwie z daleka od
rownowagi.

Na to, by wytworzy¢ przesycenie w ciele
statym, nalezy rozporzadza¢ przesyceniem
genetycznej reakcji:

Z innych wnioskdw teorii przesycenia na-
lezy podkresli¢ przodujaca role koncowych,
topochemicznych stadiéw procesu przygoto-
wywania, mozliwo$¢ nagromadzania sie prze-

13) Zurnat Fiz, Chiniii 13,1 (1939); Acta Phys.
9,805 (1938); Acta Phys. Chira. 2,289 (1946).
1t) ,,Sowieckaja ehimia za dwadcat piat let* 1944 str. 112.

Chini.

S. Z. Roginski , Teoreticzeskije osnowy heterogennowo ka-
taliza“ t. 2, 1935; Zurn. Fiz. Chim. 15, 1, 1941.
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sycenia od jednego stadium do nastepnego,
mozliwo$¢ aktywacji kontaktéw itp.

Wychodzac z-tych zatozen, szereg badaczy
o-trzymatb katalizatory o podwyzszonej ak-
tywnosci  (Roginski, Dohyczyn, Laczinow
i inni). Najbardziej wyczerpujgco sprawdzo-
no eksperymentalnie wnioski teorii przesy-
cenia dla tlenku niklu jako katalizatora.

M. in. na podstawie wniosku- teorii przesy-
cenia, dotyczacego celowosci zwiekszenia
szybkosci przeptywu wodoru, stosowanego
przy przygotowywaniu metalicznego katali-
zatora przez redukcje tlenkoéw, polepszono
katalizatory niklowe do uwodorniania ttusz-
czéw i innych produktow.'

'Teoria przesycenia nie jest zwigzana
z okreslonym modelem aktywnej powierzchni.

Mikropromotorowanie.

Najszerzej rozpowszechnione w ZSRR sg
badania, wigzace aktywno$¢ katalityczng ze
specyficznym stanem powierzchni kataliza-
tora. Gidwng podstawg tego kierunku jest
wyobrazenie o niejednorodnosci energetycz-
nej powierzchni katalizatora, wywotanej fi-
zycznymi odksztatlceniami siatki krystalicz-
nej. W tej' dziedzinie szereg zrecznych i ,koe
ronkowycli“ prac byt wykonany przez Rogin-
skiego i wspdtpracownikow.

Wykazali onils) metoda jednoczesnej kon-
densacji par metalu i nieduzych dodatké>.v
gazéw (.02, H2 Na), na chtodnej powierzchni,
pod proznig, decydujaca role tych dodatkow
w tworzeniu katalitycznie aktywnej po-
wierzchni, oraz catkowitg obojetno$¢ katali-
tyczng warstewek metalicznych, nie zawie-
rajgeych zanieczyszczen gazowych. Dziatanie
aktywujace znikato przy wprowadzeniu do
warstwy, b. znacznych iloSci gazéw.

Krzywe zaleznosci aktywnosci Icatalitycz
nej od stezenia gazu, pochtonietego przy kon-
densacji, posiadaty maksima,, istnienie kto-
rych pozostato niezauwazone przez wczes-
niejszych badaczy.

Nie jest dotychczas jasnym, czy mikrosko-
pijne ilosci gazdw pochtonietych przez metal
w momencie-tworzenia warstwy, tworzg na-
nowo aktywng powierzchnie, czy tez rola ga-

15) Z. S. Roginski: ,,Trudy iretej fiz. «hitu. konferencji*.
1928; E. S. Ablezowa, S. Z. Roginiski DANZSSR, 487. 1935.
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z6w polega tylko na zabezpieczeniu, stabili-
zacji i zachowaniu fizycznych zmian siatki
ciata statego, zachodzgcych i bez' domieszek
W momencie tworzenia sie warstwy, a okazu-
jacych sie no$nikami aktywnos$ci katalitycz-
nej.

Bardzo prawdopodobnym jest, ze w podob-
ny sposob zdolne sg dziata¢ i inne, mniej lot-
ne domieszki i ze ukryte mikropromotorowa
nie gra duzg role w powstawaniu aktywnej
powierzchni katalizatorow przy zwyktych
metodach przygotowywania.

Nieco Swiatta na mechanizm dziataniami-
kropyomotoréw rzucajg obserwacje Rogin-
skiego16) o ostrym wptywie gazowych promo-
torow na szybkos$é¢ aktywowanej sorbcji.

Whnioski, ustalone przy badaniu gazowego
promotorowania, postuzyty za podstawe dla
0g0lnej koncepcji, przypisujagcej chemicznym
odchyleniom ciata statlego od idealnego stanu,
podstawowg role przy tworzeniu aktywnej
powierzchni, niektérych grup kontaktow.

SzczegOlnie duzg role przy tym przypisuje
sie wchionieciu w momencie tworzenia kon-
takrow, mikroskopijnych ilosci substancyj
zwykle uwazanych za trucizny kontaktéw
(siarka, amoniak i inne).

Takie wchitanianie przy zwyktych meto-
dach przygotowywania katalizatoréw daje
sie obserwowac, przy stosowaniu sztucznych
radioaktywnych izotopoéw w charakterze a-
toméw znaczonych (Breznidwa, Roginski).

Wchioniete domieszki zmieniajg aktywa-
cyjne potencjaty adsorbcyjnyeh etapéw ka-
talizy i stosunek szybkosci oddzielnych eta-
pow.

Cze$¢ sowieckich badaczy (D an k o w,
Frost Szapir 0)l7), idagc za opinig
szeroko rozpowszechniong w krajach zachod-
nich, usitowata ustali¢ zalezno$¢ aktywnosci
katalitycznej od wierzchotkow, krawedzi kry-
sztatbw, od miedzykrystalieznych granic
i prostszych fizycznych odchylen ciata state-
go od idealnego uporzgdkowania.

Z eksperymentalnych rezultatow, ktdre
stuzyty, jako dowdd tych punktéow widzenia,
podkres$li¢ nalezy obserwacje o istnieniu op-

ie) S. Z. Roginski:
DANZSSR, 30, 1941.

Zurn. Fiz. Chim. 15, 1, 191];

17) Dankéw T. O. Usp, fiz. nauk 14. 63, 1934;
Frost i Szapiro DANZSSR, 243, 1938.

A, W.
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tymalnej dyspersji, przy ktorej katalityczna
'‘aktywnos$¢ ciata statego jest najwyzsza (R u-
binsztej n. A.)I18)

Statystyka powierzchni katalizatora

Odchylenia obserwowane dla izoterm ad-
sorbcji, dla kinetyki tzw. aktywowanej
sbrbcji, dawno nasuwaty przypuszczenia o
niejednorodnosci powierzchni katalizatorow
i obecnosci na tygli powierzchniach miejsc
0 réznych wiasnosciach.

Rozwijajac’, statystyczng teorie izotermy
adsorbcji Freundliclia, udato sie radzieckim
autorom, na kilka lat przed pracami angiel-
skimi, rozwigza¢ podstawowe dla teorii kata-
lizy zagadnienia o zaleznosci adsorbCyjnej
izotermy od charakteru niejednorodnos$ci ka
taktycznej powierzchni lub sit wzajemnego
dziatania adsorbowanych czgsteczek (S to -
wicz i Harahorinal9, Zeld o
wicz, Temkin, Rogi Aski). Wy-
chodzac z logarytmicznej izotermy adsorbcji,
T emkin dat objasnienie czesto spotyka-
nego w kinetyce katalitycznej utamkowego
rzedu reakcji, jak tez otrzymat réwnania dla
kinetyki aktywowanej adsorbcji i katalitycz-
nej reakcji.

Stosunek adsorbcji do katalizy.

Rozszyfrowanie wzajemnych stosunkéw
adsorbcji i katalizy oraz szczeg6towe badanie
kinetyki prowadzili E lowicz Zeld-
kowicz i Rogiiisk i B.skrupu-
latne, wnikliwe badania utleniania CO na
dwutlenku manganu, reakcji uwodorniania
etylenu na niklu (E towicz i Zabr o
wa), daty cenne rezultaty.

Np. w ostatnim wypadku udato sie wykry¢
szereg istotnych witasnosci procesu (dwa me-
chanizmy procesu, kilka typéw aktywnych
miejsc, trujace dziatanie wysokotemperatu-
rowej adsorbcji itd.)-

Wykryte wiasnosci wprowadzity powazne
korekty do pojecia wzajemnych stosunkéw
adsorbcji i katalizy20). Wytworzyt sie wiec
nowy punkt widzenia, ktéry naturalnym by-
toby nazwaé¢ ,przedsorbcyjng teorig katali-

zy“ . Wedtug tej teorii ani molekularna, fi.
Is) A. M. Rubiusztejn, Izw. ANZSSR, 815, 1938: Zuru.
Fiz Chim 14 1208, 1940.
10) Statystyczny teorif katalitycznej aktywnosci i zatru-

cia katalizatorow opracowywat Rogi A s k i
JO) J. B. Zeldowicz, Zuru. Fiz. Chim. 6, 234, 1935.
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zyczna (Van der Waals'a) adsoxbcja, ani za=
konczona chemiczna — aktywowana sorbcja
nie moga by¢ uwazane za stadia.,procesu ka-
talitycznego. e

Dla katalizy istotng jest niedokonana, ak-
tywowana sorbcja, przy ktorej powstaja wy
sokoaktywne formy, bezposrednio uczestni-
czace w dalszych przemianach. Zakonczona
aktywowana sorbcja wyprowadza czasteczki
z procesu i nierzadko . zatruwa katalizator.

Przedsorbeyjny mechanizm prowadzi do
nowych kinetycznych réwnan, ktére w szere-
gu wypadkow dobrze zgadzajg sie z doswiad-
czeniem.

Metody badan katalizatorow. ™

W rozwoju badan w dziedzinie teorii kata-
lizy'duzg role odegrat szereg nowych fizyko-
chemicznych metod, ktére pozwolity wyjas-
ni¢ zagadnienia istotne dla zrozumienia me-
chanizmu katalizy. Szeroko stosowane byty
precyzyjne pomiary adsorbcji.

Tu nalezy rdéwniez elektrochemiczna pre-
cyzyjna metoda badania struktury po-
wierzchni metali (Frumkin iwspotpr.).

Terenin stosowat metody optyczne
dla badania zmian, zachodzacych w czastecz-
ce przy adsorbcji jej na powierzchni katali-
zatora.

Metode badania przewodnictwa elektrycz-
nego katalizatora przy reakcji na cienkich
warstewkach metalicznych stosowat F r ost,
ijobyezyn Danuliow. Do badania
zjawisk promotorowania stosowano, jako
znaczone atomy, pierwiastki promieniotwar-
cze. Brezniowa r Rogi Aski).

B. ciekawe rezultaty dalo zastosowanie
analizy przy pomocy promieni Roentgena
dla ustalenia zwigzku miedzy' dyspersjg ka-
talizatora i jego aktywnoscig, wzgl. celem
wyjasnienia zmiany sktadu fazowego przy
reakcji, przy zatruciu katalizatora Ni tlen
idem wegla (Roginski).

AY ostatnich czasach do wyjasnienia szere-
gu zagadnien teorii katalizy znajdujg zasto-
sowanie metody mikroskopii elektronowej,
pomiaréw magnetyzmu i inne.

Szereg wnikliwych badan nad topoehemig
i topoehemiczng kinetyka (Roginski, Efo-
feew, Todes i inni) pozwolit wyjasni¢ istotne
czyimiki, wptywajgce na proces formowania
aktywnej powierzchni katalitycznej.

.Na zakonczenie nalezy zaznaczy¢, ze w re-
feracie p.t. — ,,O teorii katalizy* , wygtoszo-
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nym w Moskwie na Ogdélno-Zwigzkowej Kon-
ferencji., w sprawie katalizy (15—20 maja,
1947 r.). Batandin usitowat2l) ustali¢ tagcznosé
teorii inultyptetow z teorig zwigzkéw po-
$rednie]], teorig adsorbeji aktywowanej i teo-
rig Polanyrego.

Podkreslit przy tym niektére rysy podo-
bienstwa zespotéw Kobozewa z multypletu-
Ini, poniewaz i jedne i drugie zawierajg kil-
ka atoméw katalizatora.

Szczeg6lne znaczenie wg. niego posiada
tacznos$¢ miedzy teorig inultyptetéw i kwanto.
wo-mechaniczng teorig stanu przejsciowego.

'‘Obie te teorie przyjmuja istnienie przejs-
ciowego stanu (multypletu wzglednie akty-
wowanego kompleksu), modele ktérego cze-
sto sie zgadzaja.

Mozliwos$¢ rezonansu w kompleksie multy-
pletu miedzy wartoSciowo - chemicznymi

Kleje
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i jonowymi formami ustanawia potgczenie
teorii inultyptetébw z jonowymi hypotezami
w katalizie niejednorodnej.

W referacie swym Batandin wskazywat na
mozliwosé potgczenia podstawowych teoryj
w jedng teorie katalizy niejednorodnej,
w ktorej kazda z nich znalaztaby odpowied-
nie dla siebie miejsce.

-1) patrz. Uspiecliy Chini. XVI, 1, 199 506 (1947).
S u ithtu ar y:
Description of sonie new ami interesting theories of

catalysis, namely:

1) Balandin's theory of multiplet.-,

2) Kohozew's theory of assemblies,

3) Theory of oversaturation and preparation of cata-
lysts given by Roginski,

4) Theory of micropromotoring, including also inve-

stigations concerning relation of absorption to catalysis.

syntetyczne

Dr I. Bursztyn

Od niepamietnych czaséw euzywali ludzie
klejow w najréznorodniejszych postaciach,
Eskimos buduje swo6j dom, sklejajac $nieg
woda, ktéra, zamarzajgc, stanowi w warun-
kaeh arktycznycli doskonaty klej. Chinski
chiop,, uzywajacy gliny do budowy swojego
domku, czy amerykanski architekt, posta-
gujacy sie betonem najnowszej formuty,
uzywaja klejow, cho¢ roznica w ich fcechni-
ce — to tysiaclecia.

Artykut niniejszy bedzie sie zajmowat kle-
jami w wezszym zakresie, przede wszyst-
kim uzywanymi w przemys$le drzewnym,;
papierniczym, i w drobniejszych zastoso-
waniach.

Gdy sie mowi o kleju, ma sie jednoczesnie
na mysli zlepianie czego$ okreslonego. Ni-
koinu nie przyjdzie na mys$l {tgczy¢ szkio
Idejem stolarskim, albo skleja¢ metale kle-
jem od znaczkéw pocztowych. -Charaktery-
styczng cechg poszczegdlnych klejow  jest
ograniczony zasieg stosowalnosci i, jak do-
tyehczas nie ma kamienia filozoficznego, tak
nie ma ogodlnego kleju, ktéry by sie dawat
zastosowaé do tgczenia dowolnych przedmio-
tow. Nie ma tez kleju, ktéry by sie nadawat
doi wiekszoSci przedmiotow codziennego
rizytku.

Ogédlnie biorac, istniejg dwiepodstawowe
kategorie przedmiotow:organofile, albo hy-

drofoby i hydrofite, czyli organofoby. Mate-
riaty trudno zwilzajagce sie wodg, a tatwo
cieczami organicznymi, nazywamy hydrofo-
bami, a materiaty tatwo zwizalne wodg —
hydrofilami. Proste doswiadczenie wyjasni
0 co nam chodzi: napetnijmy 1/4 naczynia,
szklanego wodg i na wode nalejmy takag Sa-
ma objetos¢ benzyny, wstawmy do naczynia
sztabke metalowg lub bakelitowg i drugg
drewniang. Woda zwilzy tylko drzewo, ben-
zyna natomiast zwilzy metal, a nie zwilzy
drzewa. Drzewo jest wiec bydrofitem, a nie-
tal hydrofobem.

Tak przeprowadzona z grubsza klasyfika-
cja materiatdw i tworzyw, z ktérymi mamy
do czynienia w naszym codziennym zyciu,
bedzie nam pomocna w sformutowaniu
okre$len typow czy rodzajow klejow, kto-
re beda sie nadawaé¢ do pewnych materia-
6w, do innych za$ nie. Tak jak materiaty
sklejane, kleje moga by¢ hydrofitowe i hy-
drofobowe. tatwo jest zgadnagé, ze guma, bi-
tuniina, lub smota, rozpuszczone w toluenie,
nie beda dobrze znosi¢ sie z wodg, natomiast
krochmal czy klej zwierzecy wprost potrze-
buje wody jako rozcienczalnika. Z tego wy-
nika, ze drzewo, ktére jest hydrofilem, be-
dzie wymagato hydrofitowego kleju, nato-
miast metal czy bakelit potrzebuje klejow
hydrofobowych, jak gumy, paku, zywic itp.
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wymagajacych rozpuszczalnikéw
nych.'

Takie zrdzniczkowanie jest stuszne tylko
w pewnych granicach i bynamniej nie chce-
my na ten temat budowac jakich$ teorii, ale
nasze rozminowanie pokrywa sie w wiekszo-
$ci wypadkow z praktyka i dlatego najLe-
piej jest mowi¢ o klejach pod katem widze-
nia ich mozliwosci sklejajacych. W wiek-
szosSci wypadkéw twierdzenie, ze zachowanie
sie  materiatow i klejéow w stosunku do wo-
dy jest Kkryterium ich wzajemnej stoso-
walnosci, wyuiaje sie catkowicie stuszne. Co
dzienna praktyka wskazuje, ze zdolnos¢ zwil-
zania materiatdbw, sklejanych pewnym Kle-
jem, jest podstawowym warunkiem Kklejenia.
Papier, ktory doskonale klei sie dekstryng
czy krochmalem, nie da sie nimi sklei¢, je-
zeli jest woskowany. Dodanie do dekstryny
rozpuszczalnikéw, zwilzajacych wosk, spra-
wia, ze wilasnosé sklejaniaI powwaca.

To podstawowe kryterium zachowanig
w stosunku do wody klejow i przedmiotow
do klejenia moze do pewnego stopnia ulegaé
odchyleniom, jak to podatem na przykiadzie
woskowanego papieru. Wprow-adzajac hy-
drofile do hydrofobéw, czy na odwrot, moz-
na zawsze uzyska¢ w pewnej mierze zwilza-
nie powierzchni sklejanej. Na przyktad, uzy-
wajac odpowiedniej ilosci wyzszych sulfono-
wanych alkoholi, mozna tak dalece obnizy¢
napiecie powierzchniowe wody, ze zwilza
ona takie ciata, ktorych normalnie nic jest
w stanie zamoczy¢. Nie zmienig to jednak
zasadniczego zatozenia o stosunku do wody,
jako kryterium stosow-alnosci.

organicz-

Nie nalezy sprawry zwilzania identyfiko-
wac¢ z adhezjg. Znamy Kkleje, ktére zwilzajg
pewnie ciata, jednak po wysuszeniu odpada-
ja, poniewaz nie majg wcale adhezji. Istnie-
je tutaj rodzaj twierdzenia nieodwracalne-
go, mianowicie kazdy klej, posiadajacy ad-
hezje- do jakiej§ powierzchni na pewno ja-
zwilzy, ale nie zawsze kleje, zwilzajace po-
wierzchnie, posiadajg odpotviednig adhezje.

Adhezja do metali jest podstawwym za-
gadnieniem produkcji farb i lakierow, ad-
hezja najszerzej pojeta jest gtdbwnym zagad-
niem klejéw. Prof. J. W. Mc Bain i D. G.
Hopkinsl) przeprowadzili ciekawe badania
nad adhezjg do metali. Szereg metali polero-
wano i sklejano btong szelaku. Nastepnie mie-
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rzono site, potrzebng do rozerwania sklejo-
nych powierzchni. Wyniki podaje ponizsza
tabelka:

Wytrzymatos$é
Meial w funlach

na enl kwadr.

Nikiel
Miedz
Zelazo
Glin
Cyna
Otow

3500
3300
3000

2800
1100
600

1) J. Phys. Chin. 29. 197.

Cyfry podane wyzej potwierdzajg naszg
teze, ze stosunek do wody jest Kkryterium
uzywalnosci klejow-".  Mimo, ze mamy tutaj
do czynienia z metalami, ktore sg ciatami
hydrofobowymi, widzimy jednak znaczng
réznice w wielkosci sity, potrzebnej do ro-
zerwania powierzchni. Zjawisko to polega
na tern, ze (obok zwilzania) drugim warun-
kiem stosowalnosci klejow- jest ich adhezja
do powierzchni klejonych materiatow?7.
W tym wypadku, kiedy metale zostaly sta-
rannie wypolerowane, trudno jest' mowic
0 mechanicznej adhezji, jak w zastosowaniu
do drzewa. Tu odgrywa role adhezja tak
zwana specyficzna.

Dalszym wymogiem jest odpowiednia gru-
bosé btony kleju, natozonego na poszczegdl-
ng powierzchnie. Fakt. ze przy kazdym kleju
sita nacisku jest decydujgca dla wyniku kle-
jenia, pozwala mysleé, ze im ciensza jest.
btona kleju pomiedzy powierzchniami, tym
wiekszej trzeba sity dla rozdzielenia od sie-
bie tych powierzchni. Teoretyczne uzasad-
nienie tego zjawiska zostalo podane przez
J Stefanal), Osborne Reynolds‘a2), N. A. de
Bruyne'a3) etc.

Dalej waznym jest, azeby klej posiadat
okreslony punkt ptynnosci oraz wysokg lep-
kos¢. Wysoka lepko$¢ nie idzie, rzecz jasna,
réwnolegle z koniecznoscig wytworzenia cien-
kiej btony i dlatego nalezatoby jeszcze do-
da¢, ze idealny klej powinien mie¢ wiasnosci

1) Sitzb. Akad. Wiss. Wien, (mathem.
kl.) 1874, LXIX, 713—715.

2) 0. Reynolds Phil, Tvans. (1886) 177, 157—234?

3) N. A. de Bruyne, Technical Notes, Decernber
1944,

— natur,
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tyksotropowed4). Trudnosci potgczone z jed-
noczesnym wymaganiem duzej lepkosci oraz
tworzenia cienkiej btony sg czesto w prak-
mtyce obchodzone droga ogrzewania Kkleju
przed zastosowaniem, co powoduje znaczne
zmniejszenie lepko$ci i umozliwia w tym
momencie nalozenie cienkiej warstwy. Rea-
sumujac to wszystko, wyliczymy jeszcze raz
wiasoiwosci dobrego . kleju; bedg to: wia-
sno$¢ zwilzania, dobra adhezja, fatwo$¢ two-
rzenia cienkiej btony, wyrazny punkt ptyn-
nosci, wysokadepkos¢, tyksotropia. Te wias-
ciwosci sg podstawowymi, ale bynajmniej nie
dostatecznymi kryteriami. Wszystkie 6 wy-
liczonych wiasciwosci posiada np. midd, ale
nikomu nie przyjdzie do gtowy produkowac
sklejki przy pomocy miodu. Dochodzg jesz-
cze dalsze praktyczne wiasciwosci, jak np. wy-
trzymato$¢ samego ldejit Tu nalezy uwzgle-
dni¢ powierzchnie i materiaty, do ktorych
kleje maja by¢ uzywane. Tak np. woda w for
mie zamarznietej, jezeli skleja drzewo, po-
siada site sklejajacg 1000 funtéw na cal
kwadratowy, podczas gdy w odniesieniu do
mosigdzu zaledwie 125 funtéw. Wazna jest
jeszcze odpornosé kleju na wode lub dziata e
nie bakterii i wreszcie czynnik ekonomiczny,
tj. cena danego kleju i jego mozliwosci pro-
dukcyjne. Kryterium wytrzymatosciowym
jest zwykle materiat sklejany. Zasadniczg
regutg przy uzywaniu klejow do wiekszosci
materiatdow jest wymaganie, aby klej byt
bardziej wytrzymaty na rozerwanie, niz ma-
teriat sklejany. Przyktadem tego rodzaju
sklejania bedzie potgczenie kartonu przy po-
mocy szkia wodnego. Jezeli drzewo jest skle-
jane przy pomocy Kkleju zwierzecego, to
w warunkach pomiarowych wytrzymato$¢
kleju musi przewyzszaé wytrzymato$¢ drze-
wa; osigga sie wtedy bardzo dobre rezultaty.
Dalszg wazng wiasciwoscia klejow jest ich
zdolno$¢ do wypetniania szpar. Kazdy Kklej,
uzywany jako roztwdr wodny, musi ulec wy-
suszeniu dla uzyskania odpowiedniej wy-
trzymatosci. W czasie procesu suszenia bto-
na kurczy sie i czesto kruszy, jezeli jej gru-
bos¢ przekracza pewng wielko$¢. Azeby te-
mu zapobiedz, uzywa sie najchetniej kleju
0 znacznej zawartosci ciat statych dla unik-

P Tyksotropia nazywamy wtitasciwos$¢ cial o duzej Jep
kosci, polegajaca na wykazywaniu mniejszej lepkosci przy
rozdrabnianiu.
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niecia zhyt wielkiego skurczenia po odparo-
waniu wody. Wypeinianie szpar jest to wia-
snos¢ nie kurczenia sie kleju nawet w posta-
ci grubszych bton i najczesciej whasciwos¢ ta
jest osiagana woéwczas, kiedy klej zawiera
znaczng ilos¢ ciat statych w stosunku do wo-
dy. Niektore kleje, jak np. zwierzece, maja
znaczna stosunkowo sprezysto$¢ i nie kruszg
sie tak szybko, jak np. krochmal, przy jedna
kowej zawartosci ciat statych. Czesto do kle-
jow syntetycznych dodaje sie tzw. wypetnia-
czy, ktérych gtdbwnym zadaniem jest umozli
wienie uzywania klejéw tam, gdzie wypetnia-
nie szpar jest nieodzownym wymogiem. Uzy-
wanie plastyfikatorow przyczynia sie tsav-

niez do polepszenia tej ostatniej wiasnosci.
Wodoodporno$¢ klejow  jest  ostatnig
z bardzo cenionych wi#asciwosci. Dawniej,’

kiedy wodoodporno$¢ odgrywata pewng role
przy produkcji todzi, uzywano naturalnych
smot i bituminy. W -wypadku ograniczonej
wodoodpornosci uzywano kazeiny, albo trak-
towano formaling kleje zwierzece. Obecnie
mamy caly szeroki -wachlarz klejow synte-
tycznych o réznych  wodocdpornoSciach.
Kwestia odpornosci na bakterie byta zwykle
rozstrzygana dodaniem pewnej ilosci fenolu
lub formaliny do klejéw roslinnych, a chlo-
rowanych fenoli — do klejow pochodzenia
mzwierzecego. Obecnie, wobec uzywania kle-
jow syntetycznych wszedzie tam, gdzie gro-
zi atakowanie przez bakterie, kwestia uod-
porniania klejow naturalnych stata sie mniej
palaca.

Ceny klejow odznaczaja sie wielka rozpie-
toscia. | tak np. jedna tona szkia wodnego
kosztuje w Anglii 12 £, a tona kleju ,,Re
dux“ do tgczenia metali — okoto 1000 L.
Ceny klejéw naturalnych sg w wysokim stop-
niu uzaleznione od cen innych artykutdw po-
chodzenia roslinnego i zwierzecego i dlatego
obecnie ceny tych klejow sg wysokie. Wy-
starczy nadmieni¢, ze przed wojng tona ka
zeiny argentynskiej kosztowata okoto 150
dolaréw, podczas gdy dzisiaj kosztuje okoto
600 doi. Nalezy wiec pamieta¢ o tern, ze ko-
szty kleju powinny by¢ przystosowane do ce-
ny materiatéw sklejanych i dlatego nie jest
przypadkiem, ze najchetniej widzianym kle-
jem w branzy papierniczej jest szkto wodne
a w innych, wytwarzajagcych drozsze pro-
dukty. nitroceluloza lub guma itp. — Kleje,
bez poréwnania drozsze.
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Przechodzimy teraz do "bardzo o0go6lniko-
wego przegladu poszczegélnych rodzajow
klejow i ich zastosowania.

Najwiekszg naturalng grupg klejow sg kle-
je rosliitne: maka, skrobia lub krochmal
i produkty z nich otrzymywane, jak dekstry-
na, az do mieszaniny dekstryny i cukrow.
Przemyst papierniczy i tekstylny sg gtow-
nymi odbiorcami tej kategorii klejow. Pew-
ne ilosci skrobi sa uzywane przez przemyst-
farmaceutyczny do wyrobu pastylek.

Obecnie duze ilosci skrobi sg uzywane jako
wypetniacze dla zywic syntetycznych. Czesto
tez przy wyrobie sklejek uzywa sie miesza-
niny skrobi i klejow mocznikowych, lub me-
laminowych. Najwiekszg zaletg skrobi w ta-
kich mieszankach jest to, ze przy niskich
temperaturach-mieszaniny skrobi i zywic ma-
ja stosunkowo niewielkg lepkosé, natomiast
w gorgcej prasie skrobia pecznieje, nie po-
zwalajgc  zywicom przenika¢ do sklejek
i uzyskujac w ten sposéb dobrg réwnomier-
ng bione. Skrobia w kombinacji z zywicami
syntetycznymi traci po stwardnieniu zywic
zdolno$¢ ponownego pecznienia,, przez co ro-
bi sie wodoodporna. W stanie gotowanym
wszystkie rodzaje skrobi majg bardzo wyso-
kg lepkos$¢, co utrudnia ich uzywanie jako
klejow, gdyz niemozna dawaé¢ do kleju wie-
cej jak 5 do 10% skrobi. Przy wyzszych ilos-
ciach gotowanej skrobi lepkos¢ jest zbyt
wielka i substancja przybiera konsystencje
eiastowata, Z tego powodu najczesciej mody-
fikuje sie skrobie, tj. zmniejsza sie jej ciezar
molekularny tak dalece, zeby to umozliwito
stosowanie wyzszych stezen.

Obnizenie ciezaru molekularnego zalezy
od tego, jaka ilo$¢ skrobi czy dekstryny ma
by¢ uzyta na okre$long ilos¢ wody. Do mie-
rzenia lepkosci gorgcych past skrobiowych
uzywa sie wiskozimetru Scotta, Seybolta
lub Dudleya. Dla mierzenia lepkosci zim-
nych past uzywa sie wiskbzimeréw Stor-
mera, hic Michacha lub HoepplePa. Czesto,
szczegOllnie w przemys$le papierniczym, mie-
sza sie skrobie ze szktem wodnym dla otrzy-
mania szybkodziatajgcego kleju. NajczesSciej
tam; gdzie potrzebny jest klej o wielkiej
szybkos$ci dziatania -(np. przy szybkich ma-
szynach torebkarskich). uzywa sie dekstry-
ny, w ktérej dopuszczalna ilo$¢ ciat statych
siega 70%. przez co uzyskuje sie nie tylko
szybkodziatajgcy klej, ale tez klej zbytnio
nie kurczacy sie po utracie wody.- Moc kle-
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jow roslinnych przewyzsza najczeSciej moc
papieru ezy kartonu, a jego Avodoodpornosc¢
'jest mniej wiecej ta sama. Dla drzewa uzy-
wato sie kiejow pochodzenia zwierzecego.
Te, w przeciwienstwie do ros$linnych, tracg
na lepkosci przy podwyzszonej temperatu-
rze, dlatego uzywa sie ich normalnie na go-
ragco, a po sklejeniu i ochtodzeniu klej twar-
dnieje, tracac wode, ktéra przechodzi do
drzewa. Kleje pochodzenia zwierzecego sg
bardziej, elastyczne, niz kleje roslinne i le-
piej tez od nieb nadajg sie do wypetniania
szpar. Majag tez lepsze i szybsze dziatanie
adhezyjne w stosunku do wszystkich hydro-
fitowych materiatow oraz sg jednym z nie-
wielu materiatéw, ktore (cho¢ w bardzo
ograniczonym stopniu) wykazujg adhezje do
szkia.

Do kategorii klejow, pochodzenia zwie-
rzecego nalezy zaliczy¢ kazeine. Kazeina,
otrzymywana z mleka, rozpuszcza sie w zal-
kalizowanej wodzie. W przemysle klejowym
kazeina znalazta zastosowanie okoto 30 lat
temu. Do tej samej kategorii nalezy tez albu-
mino z krwi, ktéra w tym samym czasie co
kazeina zaczeta by¢ stosowana w przemysle
klejowym. Zupeinie inng kategorig kleju
jest szkto wodne. Jest to jedyny uniwersal-
ny klej uzywany na wielkg skale. Uzywany
jest do produkcji korrugowanego Kkartonu.

Ciekawa grupa klejow sa kleje termopla-
styczne, jak: guma, nitroceluloza, octan ce-
lulozy, szelak, kalafonia itd. Uzywa sie ich
albo w roztworze organicznego rozpuszczal-
nika, albo tez w formie uptynnionej przez
dziatanie podwyzszonej temperatury. ‘Uzycie
tych klejéw ma miejsce tam, gdzie nie wska-
zane jest suszenie, wzglednie stosowanie
roztwordw wodnych. Dalsza, grupe tworzg
tzw .kity, produkowane gtéwnie na podsta-
wie oleju Inianego.

Stabg .strong wspomnianych klejow jest
ich mata odpornos$¢ na dziatanie wody. Do-
piero ostatnie dwa dziesieciolecia dokonaty7
przetomu w produkcji i uzywalnosci przez
wprowadzenie klejow produkowanych na
podstawie zywic syntetycznych. Pierwszym
takim klejem byt bakelit, produkt reakcji
Formaliny z fenolem. Ten klej w obecnosci
katalizatora, Jul) przy podwyzszonej tempe-
raturze jest nie tylko odporny na dziatanie
wody. ale takze na dziatanie pary wodnej
i wody w temperaturze wrzenia. Uzywanie
klejow bakelitowych znalazto zastosowanie
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przy produkcji materiatow uwarstwionych
z drzewa, uzywanego w lotnictwie. Inne za-
stosowanie doprowadzito do wynalezienia
tzw. ,Tego — filmu*, to jest lekkiego pa-
pieru impregnowanego bakelitem, stuzgcego
jako materiat sklejajacy w przemysle drze-
wnym. Dalszym etapem jest rozwéj klejow
melaminowych, rezorcynowych, moczniko-
wych itp. Kazdy z tych klejow ma swoja
dziedzine zastosowania. Najwiekszg rewela-
cjg w«uzywaniu kleju byto jednak wypraco-
wanie recept na kleje.do #gczenia metali
podczas ostatniej wojny. Przodujg w tej
dziedzinie Anglia i Szwajcaria. W Anglii
opracowano klej ,Redux“, a wi Szwajcarii
LAragldit® . Jeden i drugi typu mieszanego
z przewagg ciepto reaktywnego. Pozwolito
to na szerokie'zastosowanie procesu skleja-
nia w budowie samolotéw. Najwieksza re-
welacja dla autora, byt niewielki artykut inz.
D. Dworeckiego w ,Przemys$le Chemicz-
nym z 1946 r. W artykule tym inz. Dworecki
mowi o kleju zwanym ,karbinolem* opra-
cowanymiprzez prof. Nazarowa. Klej ten
jest wytrzymalszy na rozerwanie niz ,Re-

Rozwa0j
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dux* j ,Araldit* i, co ciekawe, Kklei row-
niez na zimno, czego tamte niewobig. Niem-
cy w czasie tej wojny pracowali nad kleja-
mi opartymi na dwuizocjanianach i klej ich.
»Polistal“, miat rzekomo skleja¢ na zimno
metal z metalem i metal ze szklem. Prébki,
przywiezione z Niemiec, zbadane przez au-
tora wykazaty, ze obcigzenie, jakie wytrzy-
muje ,Polistal“ jest bez porébwnania nizsze,
niz wytrzymatos$¢ kleju ,,Redux”, ,Arélbit“
czy nawet amerykanskie ,,Cycleweld“'. Gdy-
by Itarbinole byty wyrabiane na skale fa-
bryczng w ZSRR, byty Dby najlepszymi
z dotychczas znanych klejow.
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Kinds and properties of several glues applied in in-
dustry.

przemystu nieorganicznego

Inz. E. Berger

-W ostatnich latach 19-go stulecia utrwali-
to sie mniemanie, ze przemyst nieorganiczny
osiggnat szczytéw y punkt swe-
go rozwoju i zedalszym jego zada-
niem bedzie li tylko stopniowe ulepszanie
stosowanych wowczas metod.

Po tej linii rzeczywiscie poszedt rozwoj
metody komorowej wytwarzania kwasu siar-
kowego. Na przetomie jednak stuleci nowe
osiggniecia miaty wzbogaci¢ przemyst nieor-
ganiczny.

Zaniepokojony przewidywaniami szybkie
go wyczerpania sie zt6z saletry chilijskiej,
najwazniejszego wdwczas nawozu azotowego,
znany fizyk angielski, Wiliam Crookes, 'wy-
dat w r. 1S9S broszure, w ktérej zaalarmowat
Swiat widmem gtodu, zagrazajagcego naro-
dom, spozywajacym zboza chlebowe. Obawy
te, jak sie okazato pdzniej, byty przedwcdzas-
ne, staty sie jednak bodZcem, ktory przyspie-
szyt prace nad wykorzystaniem azotu z po-

wietrza do celéw technicznych droga wigza-.
nia tegoz z innymi pierwiastkami. Opraco-
wano kilka metod. W wyniku powstat nowy
dziat przemystu nieorganicznego, — prze -
myst sztucznych nawozodw
azotowych

Pierwsza metoda wigzania azotu polegata
na +taczeniu azotu z ‘tlenem .(powietrza)
v- temperaturze tuku elektrycznego:

Zostata ona technicznie rozwigzana w ro-
ku 1905 przez Norwegéw — profesora Bir-
kelanda i inzyniera Eydego. Oparte na tej
samej zasadzie metody, noszgce nazwe t u:
k owy cli, zostaly w nastepstwie opraco-
wane i w innych krajach (Schoenherr,
MoScicki, Pauling, Siebert). Otrzymywany
metodg, tukowg tlenek azotu, prze-
rabiano poprzez dwutlenek azotu na stabv
kwas azotowy i dalej na saletry, W. Norwegii,
ig). produkowano tym sposobem saletre
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wapuiowa
woz azotowy.

(,Nofge“) — ceniony na-

Mata wydajno$é metody tukowej (2—3%
tlenku azotu w mieszaninie powietrznej)
i zwigzany z tym znaczny rozchdd energii
elektrycznej na 3 kg zwigzanego azotu spra-
wity, Zze metoda ta nie doznata wiekszego roz ¢
woju w innych krajach i ostatecznie zostata
zaniechana nawet i w Norwegii!

Drugg metodg wigzania azotu byta meto-
da cyjanoamidowa (Frank i Caro,
Polzeniusz).

Materiatami wyjsciowymi dla niej sg kar-
bid i czysty azot. Ten ostatni taczy sie z kar-
bidem w okreslonych warunkach. Powstaje
cyjanoamid wapniowy, sztuczny
nawo0z azotowy, znany u nas pod nazwag
azotniaku. Produkcja jego odbywata
sie przed wojng w spos6b nieciggty lub pét-
ciggty. W ostatnich czasach w Niemczech
opracowano metode ciagta, dostarczajgca bez-
posrednio produkt w postaci ziarnistej.

Wreszcie trzecig metodg wigzania azotu
byla synteza amoniaku z pier-.
wiastkéw. W skali laboratoryjnej synteza zo-
stata uskuteczniona w r. 1907 przez profeso-
ra Habera, drogg zastosowania stosunkowo
znacznej temperatury (500—600°), znaczne-
go cisnienia (200 at) oraz sprawnych kontak-
tow. Na mozliwos¢ realizacji tej syntezy
w skali technicznej zapatrywano sie na o0gol
sceptycznie. .Nie zwazajagc na to, zadania te
gopodjeta sie Badeiiska Fabryka Sody i Ani
liny. Pracownicy tej firmy, gtéwnie inzynier
Bosch i dr Mittaseli, zdotali pokona¢ wszyst-
kie trudnosci, zwigzane z przemystowym
urzeczywistnieniem metody Habera. A trud-
nosci te byty niemate. Nalezato przede wszyst-
kim rozwigza¢ sprawe otrzymywania tanich
materiatow wyjsciowych, wodo rnt
i azot u Dalej trzeba byto opracowaé
zupetnie nowy typ aparatury: piece kontak-
towe, wytrzymate na dziatanie wysokich tem-
peratur i cisnien.

Piece te budowano ze specjalnych gatun
kow stali. W trakcie prob wystagpita nowa
trudnos$¢: stale o dobrych wiasnosciach me-
chanicznych nie byty odporne, na niszczace
dziatanie wodoru w wysokiej temperaturze.
Zmusito to do wprowadzenia pewnych zmian
konstrukcyjnych w omawianych aparatach.
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Stosowane w laboratorium drogie kataliza-
tory -osm i uran, musiaty by¢ w przemysle
zastgpione eprzez tansze. Trwatym i spraw-
nym katalizatorem okazato sie,aktywowane
zelazo. Wreszcie, po pieciu, latach usilnej pra-
cy, uruchomiono w r. 1913 w Ludwigshafen,
pierwszg fabryke syntetycznego amoniaku
0 zdolnos$ci produkcyjnej 30 ton na dobe.

Tg droga zostata zapoczgtkowana n ow a
metoda przemystowego wytwarzania
zwigzkéw chemicznych, oparta na k a t a-

lizie, przeprowadzanej pod
wysokim ci$dnieniem i w wy-
sokiej temperaturze

Wybudowane podczas wojny .1914—1918 r.
wytwornie w Oppau i Leunie pod Mersebur-
giem, obliczone na #gczng produkcje ok. 1000
ton amoniaku dziennie, uniezaleznity Niem-
cy od dostaw zagranieznych w dziedzinie
zwigzkow azotowych.

W czasie trwania wojny i po niej—rowniez
w innych krajach opracowmne zostaty oparte
na tych samych zasadach metody-syntezy
amoniaku. Od metody Habera—Boscha roz-
nity sie gtbwnie zastosowaniem wryzszyeh cis-
nien i odmienng konstrukcjg aparatow- kon-
taktowych. Najwyzsze ci$nienie zastosowat
Claude (ok. 1000 at.); aparat Casale‘a pra-
cuje pod 'cisnieniem 700 at; inne metocly
(Fausera, Nitrogen, Engineering Corpora-

tion) stosuja cisnienie od 200 do 300 at.
.V ' . AV

Metoda katalizy pod'wysokim ci$nieniem
znalazta w nastepstwie zastowanie do wielu
innych syntez, przewaznie w dziedzinie prze-
mystu organicznego.

Sama synteza amoniaku uzyskataby praw-
dopodobnie mniej donioste znaczenie, gdyby
nie uzupetnienie jej meto dg utleni a-
nia amoniaku tlenem powietrza wo -
bec kontaktu piatynowego (Ostwald. Frank
i Caro).

Otrzymywany tg drogg staby kwas azoto-
wy znajduje  bezposrednie  zastosowanie
w przemys$le nawozéw* azotowych.

Wymienione wyzej metody wdazania azotu
spowodfwaty olbrzymi rozwéj tego przemy-
stu, jak to widac¢ z tablicy 1
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Tablica I

Swiatowa produkcja zwigzkéw azotowych
(w tysigcach ton czystego azotu)

Syntetyczne iwifiki anionowi-

Azotniak

Saletra wapniowa . . . .. L s

wapniowa
Produkty uboczne (siarczan amonu) ...,

Saletra chilijska

0Ogllna .produkCia

ZaznaczyC nalezy, ze.zdolno$é produkcy.j-
na fabryk zwiazkéw azotowych, byta znacznie
wieksza, wynoszac w r. 1937 ponad 3.850.000
ton czystego azotu. Z tego na Niemcy przy-
padato 1.365.850 t, na Stany Zjednoczone --
295.510 t, na Wielkg Brytanie — 232.870 t,
na Polske — 88.930 t.

Swiatowe spozycie zwigzkéw azotowych
podane jest w tabl. II.
Tablic a Il

Swiatowe spozycie zwiazkéw azotowych
(w tysigcach ton czystego azotu)

192930 1935)30 193037 1937,38

Do celéw nawozowych . 1794 2114 2379 2516
Do celéw przelnysjowych 157 327 351 356
R az c¢ ni: 1951 2441 2730 2872

Po drugiej wojnie S$wiatowej, w zwigzku
ze zniszczeniem duzej ilosci fabiyk nawozo-
wych oraz wyjatowieniem gleby, niedosta-
tecznie nawozonej w czasie wojny, powstat
dotkliwy7 brak nawozow sztucznych.

Wedtug zrédet angielskich z r. 1946 zbyt
ich w roku nawozowym 1945/46, przyblizono
produkcja i zapotrzebowanie w r. 1946/47
(-wszystko w milionach ton azotu, kwasu fos-

1929/30  1933/34 1934/35 1935/36 1936/37 1937/38
869 1069 1140 1354 1539 1096
204 i95 232 *269 291 305
131 107 . 153 156 179 195
476 355 366 422 482 460
464 84 179 192 206 224

2204 1810 2070 2393 2697 2880

torowego (P205) i tlenku potasowego (KgO)
przedstawia sie'jak nastepuje:-

Tabela Il

Zbytw r. Przewidziane w r.
1945/46 1946/47
Produ- Zapotrze-
kcja bowanie
AZOliiiiiiiiieer s 1.6 2,4 3,3
Kwas fosforowy . . . . 3,1 4.1 5,5
Tlenek potasowy . . 2,1 3,2 3.3

Otrzymywany drogg utleniania amoniaku
staby kwas azotowy nie nadawat sie do ce-
I6w7 przemystowych i musiat by¢ stezany, np.
za pomocg mocnego kwasu siarkowmgo.

Dopiero w ostatnich latach przed drugg
wojng $Swiatowg opracowane zostaty metody
bezposredniego  otrzymywania stezonego
kwasu azotowego. W nowych metodach, zim-
nych pod nazwg ,.ttoko“ (Hoehkonzentra-
tionsverfahren), amoniak utleniany jest nie
tlenem powietrza, a wysokoprocentowymi
tlenem, wytwarzanym pé niskiej cenie meto-
dg Lindego — Frankia.

Na ogdt- w okresie 1914—1939 nie zaszly
wieksze zmiany w strukturze przemystu nie-
organicznego.
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Uwage jedynie zwraca dagzenie do ograni-
czenia zastosowania kwasu siarkowego. Po
wodom tego byt dotkliwy brak tego kwasu,
podczas 1-ej wojny Swiatowej, specjalnie
w krajach, nie rozporzgdzajgcych dostatecz-
nymi zasobami siarki rodzimej, lub pirytow.
CzesSciowo zapobiec wspomnianemu brakowi
mozna byto badZ drogg zmniejszenia zuzycia
kwasu, np. przez zastgpienie niektérych me-
tod produkcji nowymi, badZ tez droga zasto-
sowania nowych surowcéw do wyrobu same-
go kwasu. Usitowania poszty w obydwu Kkie
rankach.

Zostata, m. in., opracowana metoda wytw *e
rzania siardzaghu amonowego -z g i p S U,
amoniaku i dwullenku wegla
Starano sie zastgpi¢, w miare moznosci,
kwas siarkowy kwasnymi siarczanami. Zaje-
to sic réwniez sprawg zastgpienia superfos-
fat-u nawozami fosforowymi zasadowymi lub
'obojetnymi.. Fosfor, otrzymywany metodg
elektrotermiozng, przerabiano w Niemczech
na nawozy mieszane, tj. zawierajgce azot, fos-
for, i potas. Przed wojng zuzywano do tego
okoto 12000 t rocznie. Wspomnie¢ nalezy
0 wytwarzaniu w Moscieach dwulosfa
1u, (ekstrafosu), jako produktu uboczne-
go przy fabrykacji saletry wapniowej. Dazac
do uzyskania zwigzkéw fosforowych, podob-
nych do tych, ktére wchodza w sktad zuzli
Thomasa, opracowano metode wytwarzania
fosforandw zasadowych tzw. termof o s-
fatodw. droga stapiania fosforytow z'al-
kaliami, np. soda.

Termofosfaty zawierajg kwas fosforowy,
przyswajalny przez rosliny.

Dzieki powyzszym usitowaniom udato sie
zaoszczedzi¢ niezbyt jednak znaczne iloSci
kwasusiarkowego.

Przeprowadzone w ciggu ostatnich tat
w Stanach ~jednoczonych Am. Po6in. badania
nad mielonymi fosforytami naturalnymi wy-
kazaty. ze gtbwnym powodem icli nieprzydat-
nosci (wzglednie matej przydatnosci) do ce-
16w, nawozowych i pokarmowych jest ich
budowa apatytowa, tj. zawarto$¢ fluorlcg wa
pniowego.

Zajeto sie wtedy opracowaniem metod usu-
wania fluorku z fosforytow. Najlepsze wyni-
ki data metoda stapiania fosforytéw z krze-
mionka. Pozbawione fluoru fosforyty zawie-
rajg kwas fosforowy pod postacig, ktéra mo-
ze by¢ wykorzystana przez ros$liny. Celem
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otrzymania dobrego nawozu fosforowego,
wystarcza obnizenie zawartosci fluoru w fos-
forytach do 0,3—0,4%. v b

W spomnianapnetoda pracuje sie w Stanach.
Zjednoczonych od r. 1945. O ile okaze sie om
przydatng takze dla apatytow i, fosforytow in-
nego pochodzenia, np. rosyjskich i afrykan-
skich, bedzie to rownoznaczne z przewrotem
w dziedzinie, nawozow fosforowych, tymbar-
dziej, ze nowa metoda przerdbki fosforytéow
jest tansza od superfosfatowej. Przejscie na
nowg metode spowoduje zarazem znaczne
ograniczenie produkcji kwasu siarkowego
kbmorowego, ktorego, jak wiemy, najpowaz-
niejszym odbiorcg jest przemyst superfosfa-
towy.

Nowa metoda przerdbki fosforytow stwo-
rzy, by¢ moze, nowe widoki dla krajowych
fosforytow raehowskich, umozliwiajagc bar-
dziej racjonalne ich wykorzystanie. Wobec
zawartosci znacznych ilosci krzemionki, fos-
foryty te moga byC¢ stapiane bez dodatkow,
co jest pozadane ze wzgledu ng ich niskopro-.
centowos¢,

W wyniku dazen do zastosowania innych,
niz powszechnie stosowane, surowcow do wy-
twarzania kwasu siarkowego, zwrécono spec-
jalng uwage na tak rozpowszechniony suro-
wiec, jakim jest siarczan waphnio-
wy (gips, anhydryt).

Sposérod metod, majacych na celu odpo-
wiednie wykorzystanie tego surowca, do do-
datnich wynikéw doprowmadzita, jak dotych-
czas, jedynie metoda opracowana przez fir-
me Bayera w Leverkusen.

.Test ona oparta na zastosowaniu gipsu, za-
miast kamienia wapiennego do .wyrobu ce-
mentu. -Tako produkt uboczny otrzymywany
jest. bezwodnik kwasu siarkowego.

Inne usitowania zmierzaty do wykorzysta-
nia siar ki zawartej w weglu kamien-
nym, $ciS$le moéwigc si ar INow/oru zga-
z6w, powstajacych przy zgazowraniu lub od-
gazowanin w'egla. Sprawie odsiarczania gazéw
(wodnego, koksowniczego i Swietlnego) mu-
siano poswieci¢ bardzo duzo czasu, zanim
zdotano jg rozwigza¢ w sposob umozliwiaja-
cy odzyskanie siarkowodoru, zawartego
w tych gazach. Siarkowoddr ten przerabiany
jest na wysokoprocentowy kwas siarkowy
metodg mokrej katalizy, opra-
cowang pv-ez Siecke‘go.
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Na zapytanie, jakie sa. widoki przysztego
rozwoju réznych dziatbw przemystu che-
micznego nieorganicznego, lub tez mozliwos-
ci powstania nowych jego dziatéw, trudno
jest obecnie daé¢ odpowiedz.

Jest to w pewnej mierze spowodowane
brakiem danych statystycznych za okres
1939—1947, na podstawie ktérych moznaby
sobie wyrobi¢ pojecie o dynamice- rozwoju
poszczegllnych dziatow przemystu nieorga-
nicznego (niezwigzanych z przemystem wo-
jennym). Poza .tym brak jest wiadomosci
0 metodach przypuszczalnie opracowanych
w tym okresie, jednak jeszcze, nie ujawnio-
nych.

Nie mozna réwniez wyprowadzi¢ zadnych
wnioskow z przebiegu rozwoju przemystu
nieorganicznego- w ubiegtym stuleciu. Wow-
czas do rozwoju i zapoczatkowania poszcze-
gblnych jego dziatbw przyczynity sie W du-
zym stopniu przemysty barwnikéw synte-
tycznych, materiatbw wybuchowych itp.

Nowe przemysty organiczne biezgcego stu-

lecia,—m as plastycznych i bio-
chemie zny, niewywarty tego rodzaju
wplywu.

Nie pozostaje wiec na razie nic innego, jak
poprzesta¢ na pewnych, mniej lub hardziej
uzasadnionych przypuszczeniach. Rozw0j ca-
tego przemystu chemicznego, a wiec i nieor-
ganicznego jest w coraz-wiekszym stopniu
zwigzany ze sprawg odpowiedniej aparatury.

Powszechnie znane sg przypadia, kiedy
wprowadzenie nowej aparatury wywotato du-
zy przewrdtw przed tym stosowanych meto-
dach.

Wystarczy  wskazaé na wprowadzenie
obrotowych filtrow prézniowych o pracy cig-
gtej, zastosowanie nowoczesnych metod od
pytania gazéw (cyklony, metoda Cotrella).
Coraz hardziej konieczng staje sie jak naj-
$cislejsza wspoétpraca chemikéw, zatrudnio-
nych w laboratoriach badawczych, z kon-
struktorami aparatury chemicznej. Jedynie
dzieki tego rodzaju skoordynowanym wysit-
kom' synteza amoniaku zostata urzeczywist-
niona w skali technicznej w tak Kkrétkim
stosunkowo czasie (1908—1913). Niewatpli-
wie i w przysztosci taka wspdtpraca odbije
sie korzystnie na rozwoju przemystu chemicz.
nego. Jest ona pozadana takze z tego wzgle-
du, ze w dziedzinie aparatury chemicznej po-
zostato jeszcze bardzo wiele nierozwigzanych
zagadnien. Podkreslit to niedawno w .prasie
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technicznej tej miary fachowiec, co W. L.
Badger.

Niematg role w omawianej dziedzinie po-
winna réwniez odegra¢ sprawa tworzyw. Co-
raz doskonalsze tworzywa (cegly wysoce
ogniotrwate, kwaisotrwate), dostarczane do»
budowy- piecdw przemystowych przez prze-
myst- ceramiczny, oraz wy'twai'zane obecnie
stale — kwasoodporne i Nierdzewne pozwala-
ja mniemac, ze metody wytwoércze, ktorych
nie udato sie dotychczas urzeczywistnié
w skali przemystowej, gtéwnie z powodu nie-
odpowiedniej aparatury, doczekajg sie
w przysztoSci realizacji.

Na rozwoéj kazdej gatezi przemystu wpty-
waty i wptywaé bedag liczne i rdznorodne
czynniki. Takimi sg np. warunki gospodar-
cze i koniunkturalne, zwigzane ze sprawg
zbytu wytwarzanych produktéow. Elektroli-
za chlorku- sodowego jest tego ciekawym
przyktadem.

Otrzymywana tg drogg soda k a u-
sty.ezna mabardzo duze i wielostron-
ne zastosowania; pomimo to wytwarzana jest
w ilosci niedostatecznej. Zwiekszeniu jej pro-
dukcji (metodg elektrolityczng) stoi na:prze-
szkodzie sprawa c¢ch 10 r u, Kktérego nad-
miar z trudno$cig umieszczany jest na ryn-
ku. Natomiast, podczas pierwszej whbjny
Swiatowej, zastosowanie chloru do wyrobu
gazow bojowych stato sie powodem statego
jego braku. ‘

Wobec powyzszego, znalezienie nowych za
stosowali dla chloru jest zadaniem bartjlzo
wdziecznym.

Wspaniaty rozwo6j dziatbw przemystu or-
ganicznego, opartych na przerdébce smoty po-
gazowej, wywart z kolei dodatni wplyw na
rozwoj niektérych dziatdbw przemystu nieor-
ganicznego, zarazem jednak odbit sie nieko-
rzystnie na tempie rozwoju catego przemystu
nieorganicznego. Odciggnat bowiem od badan
w dziedzinie chemii mineralnej liczne rzesze
chemikow, ktoérych ol$nity widoki uzyskania
szybkich i efektownych wynikéw pracy w no-
wych przemystach. Gdyby w ubiegtych dzie-
sigtkach lat poSwiecano wiecej czasu bada
niom nad zagadnieniami, zwigzanymi z prze-
mystem nieorganicznym! doprowadzitoby to
niewatpliwie do wielu powaznycli osiggnie¢
w tej dziedzinie. Swiadcza o tym prace ba-
dawczej prowadzone ostatnio na waskich na-
wet odcinkach chemii nieorganicznej, np. nad
zwigzkami glinu. Daty .One m. in. podstawy
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cila technicznego ’opracowania nowej, tzw.
Akombinowanej metody otrzymywania tlen-
ku glinowego z boksytu.

Sprawa przerobki na tlenek glinowy su-
rowca tak rozpowszechnionego w przyro-
dzie, jakim jest' glina, juz wkrétce powinna
by¢ catkowicie rozwigzana.

Nawigzujagc do poprzednich wywodow, zy-
wi¢ nalezy nadzieje, ze, dla dobra przemystu
nieorganicznego, nie bedzie on juz nadal
w takim jak dotychczas stopniu zaniedby-
wany, zwiaszcza, o ile chodzi o prace ba-
dawcze.

Na razie nie, mozna; przewidzie¢, w jakim
kierunku, na skutek wzmozonych badan,
péjdzie dalszy rozwdj przemystu nieorganicz-
nego. Jest jednak rzeczg bardzo prawdopo-
dobng, ze badania te doprowadzg réwniez do
szerszego zastosowania metod ,kat a
litycznych wtym przemySle.

Na zakonczenie — mata dygresja.

50 jat temu, jak wiadomo, matzonkom —

Marii ze Sklodowskich i Piotrowi Curie —
udato sie wyodrebni¢ z blendy smolistej, czy-
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li uranitu, dwa nowe pierwiastki: p.olon
i r a d.Odkrycie tych ,promieniotwor-
czych* pierwiastkow spowodowato catkowi-
ty przewrd6t w pojeciach o budowie materii.
Dalsze prace nad istotg promieniotwérczosci,
budowg jadra attfmowego i jego rozpadem
doprowadzity, w wyniku ostatecznym, do wy-
zwolenia energii atomowej, wy-
korzystanej do celéw wojennych' w hombie
atomowe;j.

W przeciwienstwie do doniostego znaczenia
naukowego, jakie' miato odkrycie pierwiast-
kéw  promieniotwdrczych, dotychczasowe
przemystpwe>icli zastosowanie jest bardzo
enieznaczne (farby samoswiecgce).

Przyszto$¢ dopiero okaze, czy energicznie
i z duzym naktadem prowadzone prace nad
przemystowym zastosowaniem energii ato-
mowej zostang uwienczone pomys$inym wyni-
kiem.

Suinmary:

A historical outline of the important achievements of
the world inorganic chemical industry for the last years
and problems to he solved in the future.

Ulepszona metoda wiqzania azotu z powietrza
Tnz. T. BarzykowskKi

Od czasu, kiedy na kilka lat przed drugg
wojng Swiatowa Bu Pont wprowadzit swa
metode utleniania amoniaku pod cisnieniem,
a Fauser absorbeje pod ci$nieniem, nie zano-
towano zadnych zasadniczych zmian lub ulep-
szen w dziedzinie fabrykacji kwasu azoto-
wego. Dopiero w biezagcym roku, na 91-ym
walnym zgromadzeniu amerykanskiego Toe
warzystwa Elektrochemicznego, odbytym
miedzy 9 — 12 kwietnia w Louisville, Ky.,
William J. Cotton dyrektor ,,Chemelectronic -
Laboratory Pennsylvania Coal Products Co.,
Petrolia, Pa“, przedstawit szczegétowo nowg
metode produkcji kwasu azotowego, opraco-
wang w jego laboratorium; a polegajgcg na
wigzaniu azotu z powietrzem przy pomocy
wytadowan elektrycznych. Szczeg6towe spra-
wozdanie zostato opublikowane w 7 Biulety-
nach Towarzystwa Elektrochemicznego (i’re-
print 91-34 A-Gr.).

Zasadg nowej metody jest zastosowanie
dwojakich .wytadowan elektrycznych pomie-

dzy elektrodami miedzianemi z domieszka
2% litu. W czasie doSwiadczen w laborato-
rium, jedna para elektrod byta zasilana zwyk-
tym pradem o 60 cyklach, przetransformo-
wanym do 820 Yoltéw, a druga para, pod
katem prostym do poprzedniej, pradem o wy-
sokiej czestotliwosci 2.48 Megacykli i napie-
ciu 500 Yoltow. .

W poréwnaniu z metodg Birkelanda i Ey.
degb, w ktérej gaz opuszczajacy reaktor za-
wierat tylko 1,0 do 1,5%; NO, przy wydajno-
§ci 60 — 80 gr HNOs na Kw. godz., przy me-
todzie Cottona mozna osiggngC stezenie NO
bardzo bliskie teoretycznych 40%. Te wyso-
kie stezenia nie sg zdaniem autora ekono-
miczne, natomiast 25 — 30% tlenkéw w ga-
zach po reakcji, mozna uwaza¢ za normalne,
z wydajnoscig na kilowat godz. 10 — 15,
a w pewnych warunkach nawet 20 razy wiek-
szg, niz przy metodzie Birkelanda. (Nalezy
pamieta¢, ze przy utlenianiu amoniaku, ste-
zenie tlenk6w wynosi okoto 10 — 11%). Tern-
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peratura gazow, wylotowych jest tylko nie-
znacznie wyzsza od powietrza, wchodzacego
do reaktora. ,

Autor uwaza, ze w poréwnaniu z jakagkol
wiek aparaturg utleniania amoniaku nowa
metoda wymagac¢ bedzie znacznie nizszego
wkladu kapitatu inwestycyjnego, a i koszta
ruchowe beda.-rbwniez znacznie nizsze.
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Metoda powyzsza zostata bardzo szczeg6to-
wo opracowana na skale laboratoryjna,
a w tej chwili jest juz w trakcie préb na
skale poteehniczna,

Summar.y:

Otton method of binding atmospheric nitrogen by me-
ans of electric discharges. A scheme of a laboratory up-
parattirc given.

Schemat aparatury -laboratoryjnej.

>
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Filtry odpylajgce elektrostatyczne

Inz. W. Szybalski

Problem odpylania gazéw technicznych
jest niewatpliwie jednym z wazniejszych
probleméw aparaturowych w polskim prze-
mysle chemicznym. Jednym z najtanszych
i najlepszych urzadzen sg odpylacze elektro-
statyczng, t.zw. filtry Cotrella.

Sg one szeroko stosowane  szczegOlnie
w fabrykach kwasu siarkowego, w gazow-
niach i koksowniach, w instalacjach kotto-

wijUit gcuow
5 6 0cykli
m  ~820\T
wycli itd., i jako zasadnicze wyposazenie

przemystowe powinny by¢ produkowane
u nas w Kkraju, tynibardziej, ze budowa ich
nie nastrecza zadnych specjalnych trudnosci.

Referat niniejszy podaje pewne szczegoty
konstrukcyjne budowy odpylaezy elektro-
statycznych na podstawie raportu: ,British
Tnteligence Objectives Sub — committeel
Nr242. opisujgcego oddziatprodukeji elektro-
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filtrow w'firmie: ,,Lnigi yYpparatebau G. m.
b. H.* we Frankfurcie nad Menem.

Filtry dla gazéw goracych produkowane
byty w standartowych jednostkach, sklada
jacych sio z dwucli réwnolegtych komoér, po-
tagczonych przewodami i zasuwami w ten spo-
sob, ze caty gaz mozna byto kierowac tylko
na jedng komore w tych momentach,, gdy
druga ..komoro oczyszczano z pytu.

Odpylenie wynosito 95% wtedy, gdy cata
ilos¢ gazu przechodzita tylko przez jedna
komore, a 98—99% gdy gaz przechodzit przez
obie komory. Oaz ptynat wzdtuz osi piono-
wej komory od dotu do gory. Uziemione pty-
ty brzegowe umieszczone byty w odlegtosci
10 cm. od murowanych scian komory w celu
unikniecia osiadania pytu miedzy! Sciang ko-
mory, a brzegowymi ptytami.

Wymiary standartowe byty nastepujace:
dtugos$¢ ptyt 3 m, odstep miedzy ptytami 25
cm. Dtugosé drutow wynosita, nieco ponad
3 m (w.'celu umocowania ciezarkéw, napina-
jacych druty); odstep miedzy drutami wy-
nosit 25 cm.; grubo$¢ drutu 2 mm. Druty
i ptyty byly wykonane ze stali, zawierajgcej
20—22% chromu i 28—30% niklu.

Wczasie wojny stosowany byt drut o za-
wartosci ponizej 14% niklu; réwniez ptyty
byly wykonane z drutu (3 mm), w postaci,
siatek, rozpietych na stalowych ramach
o $rednicy oczek 10—15 mm.

Piyty 1 druty byly prawie nieograniczenje
trwate przy teipperaturze pracy 400°C;
w temperaturze 600°C materiat korodowat tak
szybko, ze praca stawata sie catkowiecie nie-
ekonomiczna. Drutéw dostarczata firma Il '-
reus (Ifanau).

Przy odpylaniu gazu, zawierajgcego 7%
SOs, otrzymanego przez Spalenie 25 ton" pi-
rytu/dzien, standardowy odpylaez elektrycz-
ny skiadat, sie z 2 komor, z ktérych kazda
zawierata 7 ptyt. Powierzchnia ptyty wyno-
sita 4,5m2(3m.XI,5m). Przy odlegtosci 25cm
miedzy ptytami cata dtugosé odpylacza (skta-
dajacego sie z dwu kompletdw po 7 piyt) wy
nosita 3 m.

Przy ptytach standartowej dtugosci 3 m
odpylanie gazu, przeptywajacego od dotu
do gory ptyty, wynosito po przejsciu:

pierwszego metra — 80% catkowitej za-
warto$¢ pytu, '

drugiego metra — 80% pozostatej 20% za-
wartosci pytu,
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trzeciego metra — 80% pozostatej 4% >za
wartosci pytu.

Szybkos$¢ przeptywu wynosita 1 1ysek
(— 3 m3/sek) przy 450°C albo 0,3 m/sek
(= 1 m:Vsek) przy G°C.

Ptyty byly oczyszczane przez wstrzasanie
w odstepach 4 godzinowych. Oczyszczang ko-
mora zostata na ten okres wytgczona
z biegu. O$ trzesaka byta wykonana z izola-
cyjnego materiatu ,,Pertinax* .

Przed wytgczeniem pradu komora winna
by¢ ogrzang do 250°C. w cetu unikniecia
trwatego przylepienia sie pytu do drutdw,
wskutek ACilgotnosci.

Przy prostowaniu zmiennego pradu stoso-
wano na ptytach napiecie 35.000 V. Mozna tez
stosowac prad staty o napieciu 78.000 Y.

Filtry dla zimnych gazéw pracowaty
w temperaturze 30—10°C. Stosowano otowia-
ne ptyty i otowiane druty. Drut posiadat
rdzen miedziany (0,5—1,0 nim) i warstwe
otowiu grubos$ci 1 11111, stosowano tez druty
0 przekroju rombowym, grubo$ci 4 111111 Szyb-
kos¢ liniowa gazu wynosita 0,3—0,5 1/sek
przy temperaturze 30—40°C.

Przy produkcji 7% SO2, przy spalaniu 25
ton pirytu/dzien wymiary komor byly na-
stepujace: dtugos$é ptyty 3 111, powierzchnia
ptyty 2,5 nr; odstep miedzy ptytami 26 cm.

Kazda jednostka sktadata sie z 2 réwno
legtych komoér. Kazda komorg zawierata 5
ptyt: boczne $ciany komory pracowaty tez,
jako gzoésta i siodma piyta. Miedzy kazdg
parag ptyt znajdowato sie 8 drutdéw—razem
48 drutéw na jedng komore.

Jdezeli odpylaez byt stosowany do gazu,
uprzednio przemywanego woda, odstep mie-
dzy ptytami byt 23 cm przy uzyciu 6 piyt
(3m X 1,54 1m1) i 9 drutéw miedzy kazda pa-
rg pyt.

Wydajnos¢ odpylenia wynosita 99,9%.

Stosowano prad o napieciu 78.000 Y.

Odpylacze cylindryczne (dla gazéw wiel-
kopiecowych i gazowni). Temperatura pra-
cy wynosita 200 — 250°C. Stosowano stopy
chromo — niklowe tak na druty, jak i m
$ciany odpylacza. Dtugos$¢ cylindra (rury)
wynosita 3 m, Srednica 25,27 i 30 cm.

Szybkos$¢ przeptywu gazu 1 m/sek (0,5 —
.0,6 m3/sek).

Stosowano zwykle drut o przekroju koto-
wym, ale przekrdj rombowy byt tez uzywany.
Zuzycie pradu wynosito 18—20 mA na 1 m
dtugosci rury.
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Odpylacze cylindryczne
zaezetoUUidbwad dopiero: w 1930 r. Powo-
dem budowy byta che¢ utrzymania siarki
w stanie ptynnym na Scianach rury ogrzanej
gazami odlotowymi.

Szybkos$¢ gazu wynosita
pr,zy 140°C.

Rury (Srednica 25 cm) i ich-obudowa wy-
konane byty z miekkiej stali galwanizowa-
nej. Druty byty chromo - niklowe. Najwyz
sze napiecie wynosito 78.000 V. Zuzycie pra-
du wynosito 30 niA na 1 m diugosci drutu
o Srednicy 2 mm, czyli 90 mA na jednostke
dtugosci 3 m.

0,3—0,4 m/sek
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(dla-siasla- Rp-m Whnioski: Zuzycie pradu na 1 ih dbugosci

drutu byto wieksze przy odpylaczaeh cylind-
rycznych- ale zuzycie pradu obliczane na !
m 3 odpylanego gazu byto w przyblizeniu ta-
kie samo dla odpylaczy cylindrycznych i pty-
towych. W odpylaczaeh cylindrycznych sto
sowano wyzsze szybkosci przeptywu gazu.

Summary:

Description of llie. Cétrell - filters used for ‘remowitig
dust From technical gases and a review of their practical

applications.

A Zastosowanie tlenu do przemystu

Inz. Zygmunt Dobrowolski.

Tlen, jako surowiec znajdujacy sie w nie-
ograniczonej ilosci na kazdym miejscu, jest
wyjatkowo interesujgcy z punktu widzenia
techniczno - ekonomicznego. Jakie sg jego
najgtdéwniejsze zastosowania techniczne?

1. Tlen w ptomieniu gazowym.

m\V potaczeniu z gazami palnymi, jak aw -
tylen, wodor, gaz Swietlny, tlen daje ptomien
0 bardzo wysokiej temperaturze (przeszio
3100°), ktdry posiada tak szerokie zastosowa-
nie, jak zadne inne narzedzie. Uzywa sie
réwnie dobrze do tgczenia metali (spawa-
nie) jak i do dzielenia (ciecie), do pokrywa-
nia metalem (napawanie, metalizowanie na-
tryskowo), do utwardzania powierzchni przez
hartowanie, do ztuszczania zgorzeliny na po-
wierzchni blach stalowych oraz ostatnio do
obrobki metali, przez opalanie (toczenie, wier-
cenie itp.).

Obrobka gazowa jest dopiero w zalgzku,
ale perspektywy jej rozwoju sg bardzo po-
wazne. Zeby to sobie uzmystowi¢, nalezy pa-
mietaé, ze zelazo odpowiednio rozgrzane
spala sie W czystym tlenie réwniez tatwo, jak
suche drewno w powietrzu, a raz zapalone
pali sie dalej samoczynnie, wydzielajgc znacz-
ne ilosci ciepta. Przecinanie blokéw do 1500
mm grubos$ci nie przedstawia dzi$ trudnosci,
a przy cieciu automatycznym czesci maszyn
doktadno$¢ do 0,5 mm jest do osiggniecia.
Przez dodanie topnikéw rozpylonych do stru-
mienia tlenu tngcego, mozna palnikiem cigé
takze stale nierdzewne, kwaso j ognioodpor-

ne, réwnie doktadnie jak stale miekkie. Za-
miast acetylenu do ptomienia podgrzewaja-
cego, mozna uzy¢ wodoru lub gazii Swietlne-
go. Zrodtem ciepta moze byé takze tuk elek-
tryczny; w tej metodzie uzywa sie elektrod
metalowych, jak do spawania, o grubosci
5— 8 mm z kanalikiem wewnatrz o $rednicy
0,15 — 0,25 nim, ktérym ptynie tlen o wyso-
kim cisnieniu.; Po zajarzeniu tuku miedzy
elektrodg a miejscem ciecia, puszcza sie na
podgrzany metal cieniutki strumien tlenu
czystego i przesuwajac go wzdtuz linii pro-
stej lub krzywej, wycina sie pozgdane-ksztat-
ty, jak piteczka w dykcie.

Podobnie postepuje sie pod woda, stosujgc
elektrode weglowg w ksztalcie rurki, wew-
natrz ktérej ptynie strumien tlenu pod cis$-
nieniem.

Wielkie postepy, osiggniete w technice ob-
robki metali przez ciecie, pozwalajg przewi-
dywac, ze i inne rodzaje obrobki wykonywa-
ne obecnie przez narzedzia skrawajgce, jak
toczenie; wiercenie, frezowanie, dtutowanie,
gwintowanie, mogg by¢ réwniez wykonywane
przez spalanie metalu, przeznaczonego do
usuniecia. Jest to tylko zagadnienie udosko-
nalenia palnikow w kierunku wiekszej pre-
cyzyjnosci dziatania, aby palnikiem mozna
byto.zbieraé réwnie cienkie ,widry“, (przez
spalanie, warstewki metalu), jak narzedzia-
mi ostrymi. W wypadku wiercenia 'w stali
otworéw na S$ruby itp., co sie czesto zdarza
przy montazu, palnik zastepuje z powodze-
niem wiertarki elektryczne, czy pneumatycz-
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ne. W Imtaeli do zbierania skorupy zewnetrz-
nej z blokéw stalowych, przeznaczonych do
rralcowania lub kucia, stosuje sie ciezkie obra
biarki: znacznie szybciej i bez naktadu ener-
gii mechanicznej mozna to uczynié na opalar-
kach. Cztery palniki wieloptomienne w
ksztatcie grzebienia, o szerokoS$ci sztuki ob-
rabianej, zmywajg strumieniem tlenu warstwe
tlenkéw i zgorzeliny z czterech stron jedno-
czesnie za jednym przejsciem wzdtuz bloku,
a koszt tej operacji jest wielokrotnie mniej-
szy, niz przy obrobce mechanicznej. Im
twardsza stal, tym operacja mechaniczna ko-
sztuje drozej, gdy na koszta opalania nie ma
to wplywu.

Maksymalna wydajno$¢ palnika do ciecia
jest znacznie wieksza niz noza; nie ma tak
poteznego noza i tak silnej strugarki na Swie-
cie, ktéra mogtaby np. wykona¢ za jednym
przejsciem wzdtuz sztuki ztobek o tak wiel-
kim przekroju, jaki mozna osiggna¢ za po-
mocg palnika.

Przyktady z praktyki wycinania przypad-
kowych rys i usuwania wad z powierzchni
péifabrykatow butniezycli wykazujar ze pra-
ca catodzienna wycinaeza operujgcego $cina
kiem pneumatycznym moze by¢ zastgpiona
15-tmimitowg pracg wycinaeza operujgcego
palnikiem.

Jezeli wiec palnik tlenowy panuje dzi$
niepodzielnie w dziedzinie przecinania, tak
na ztom jak i w doktadnej obrdbce czesci
maszyn, to rozpowszechnienie sie obroébki
»,gazowej*“ im inne dziedziny obrébki, wyko-
nywanej dzi§ za pomocg'skrawania, jest do-
piero,w zarodku i wypiera narazie tylko skra-
wanie w robotach grubszych. Historia rozwo-
ju metod technologicznych wskazuje jednak,
ze gdy metoda w zasadzie jest ekonomiczna
i technicznie dogodniejsza, a tylko w samej
konstrukcji narzedzia sga trudnoSci, to te
trudnos$ci zostajg pokonane. Juz najblizsza
przyszto$¢ moze nam przynie$¢ ,,n6z“ tleno-
wy o tak wielkiej doktadnosci, ze bedzie nim
mozna usuwac¢ chemicznie bardzo cienkie
warstewki metalu.

Oczywiscie szerokie jzastosowanie obréb-
ki gazowej zmienitoby radykalnie wyglad
naszych warsztatbw mechanicznych. Moc
potrzebna do napedu obrabiarek spadtaby do
drobnego procentu mocy- spozywanej obec-
nie, a syk palnikdéw zastgpitby zgrzyt nozy.

Gdy sie mowi o zastosowaniach tlenu do
obrobki metali, nie mozna pomingé takze
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mozliwosci uzycia tlenu do materiatdw nie-

metalowych, jak np. do wiercenia betonu.
Mozna nawet najgrubsze' mury betonowe

przewiercac -tlenem, uzywajac tzw. lancy, to

jest zWykiej rurki wypetnionej drutem, przez
ktorg przeptywa strumien tlenu;, zapalona

na koncu i przyciskana do betonu wytapia
w nim otwoér o $rednicy 30 — 50 mm, o gie-
bokosci jednego metra w 10—15 minut; przy

usuwaniu gruzéw ma to ogromne zastosowa-
nie, zastepujac zmudne wiercenie jpneuma-
tyczne. Tlenek wegla tworzy w potgczeniu
z krzemionka gesty zuzel, usuwany z otwo-
ru przez cisnienie gazéw (operuje sie cisnie-
niem ok. 5 at). RoOwniez' w marmurze i ska-
tach wiercenie gazowe jest mozliwe. Wier-
cenie otworéw w. betonie jest réwniez mozli-
we w potozeniu pionowym, z géry na dét.

2. Uaktywnianie powietrza

Powietrze, jnkp czynnik -chemiczny do
wytwarzania ciepta przez gwattowne utlenia-
nie paliw, jest. surowcem bardzo lichego, ga
imiku.

Cobysmy powiedzieli o paliwie, ktére po-
siada tylko 20% palnego materiatu, a resz-
ta — domieszki bezuzytecznej Np. wegiel
z domieszkg 80% popiotu? A jednak przy
spajaniu przepuszczamy przez reakcje spa-
lania 4 -razy tyle bezuzytecznego azotu, co
tlenu. Wynikiem tego stanu rzeczy jest ogrom-
ne marnowanie energii. Niewielkie domiesz-
ki czystego tlenu do powietrza poprawiajg w
bardzo wysokim stopniu warunki spalania,
gdyz dodatek np. 5% czystego tlenu powiek-
sza procentowg zawarto$¢ w powietrzu o 25%.
Palenisko kotta, ktérego wymiary sg dosto-
sowane do normalnych warunkéw pracy, ma
znacznie gorszg sprawno$¢ przy rozpalaniu
ognia, gdy Sscianki paleniska $3 zimne, a po-
wietrze dochodzace do paleniska nie jest
ogrzewane przez rozgrzany ruszt, jak to sie
dzieje w normalnych warunkach. Dlatego
momentowi rozpalania kotta towarzyszy wy-
dobywanie sie czarnego dymti, widocznej
oznaki ztego spalania, podczas gdy wiasnie
w tym momencie jest najwieksze zapotrze-
bowanie na kalorie, a wiec wskazane jest
jak najlepsze wyzyskanie paliwa. Parowo6z.-
ciggnacy pod gore ciezki pociag, wielkimi kte-
bami czarnego dymu daje zna¢ o swej ciez-
kiej pracy a jednocze$nie o bardzo ztej spra-
wnosci, wiasnie w momencie, gdy zapotrze-
bowanie mocy' jest najwieksze. Zwiekszenie
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wydajnosci przez wzmocnienie ciggu okupu-
je sie nieproporcjonalnie wiekszymi strata-
mi na paliwie niz w normalnym ruchu. Dla-
tego na kolejach amerykanskich stosuje sie
na parowozach przy pokonywaniu wzniesien
wzbogacanie powietrza doprowadzonego do
paleniska w tlen, czerpany z butli. Jest to
jedyne rozwigzanie, gdyz kociot, ktory do-
brze palitby podczas przecigzenia chwilowe-
go, bytby nieekonomiczny w normalnych wa-'
runkach pracy.

Tak samo wzbogacenie w tlen
doprowadzonego do wielkiego pieca, jest
wcigz przedmiotem bardzo szczegétowych
i drobiazgowych badan. Domieszki czystego
tlenu pozwalajg na intensyfikacje procesu
wytapiania zelaza z rudy, przy jednoczesnym
szybszym zuzywaniu wyprawy pieca; sama
zasada wzbogacania powietrza w tlen jest
juz ogolnie przyjeta, idzie tylko o doktadne
okreslenie, w jakim stopniu i w jakich okre-
sach procesu wytapiania rudy 'wzbogacanie
w tlen jest pozadane, aby korzys$ci z uzyska-
nia wyzszej temperatury i przyspieszenia
procesu, przy uwzglednieniu kosztow tlenu
i strat na szybsze zuzywanie sie pieca z po-
wodu wiekszego obcigzenia, daty w rezulta-
cie jak najwieksze oszczednosci w przelicze-
niu na tone suréwki.

YV tym wzgledzie mamy juz pewne cyfry,
np. w szczegblnym wypadku pieca 1000 to-
nowego stwierdzono mozno$¢ powiekszenia
wydajnosci o 20%. przy zmniejszeniu Kosz ¢
téw réwniez o 20%. Oczywiscie warunki pra-
cy wielkich piecéw sg tak rézne w roznych
krajach, ze doswiadczen pojedynczych nie
mozna generalizowaé; tylko bardzo liczne
i dtugotrwate proby moga daé cyfry miaro-
dajne, sg to bowiem zagadnienia bardzo zio
Zone.

W tych doswiadczeniach trzeba zachowac
wielkie ostrozno$ci. Kto chciatby pod kottem
pali¢ czystym tlenem, rychtoby spalit pale-
nisko razem z kottem i kottownig, tempera-
tury bowiem osiggane przy spalaniu zelaza
w czystym tlenie wystarczajg do topienia na-
wet materiatdbw uwazanych za ogniotrwate,
jak np. beton, o czym wspomniano wyzej przy
omawianiu wiercenia betonu za pomocg tle-
nu.

powietrza

3. Koszt tlenu.

Jak sie jednak przedstawia strona ekono-
micznaf Co kosztuje tlen! Na to nie mozna
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dac¢ Scistej odpowiedzi, bo koszt produkcji,
tlenu waha sie w, szerokich granicach, za-
leznie od zrédta. Przed wojng np. w wy-
twérniach azotu, gdzie ogromne ilosci tlenu
produkowano ubocznie, koszt wiasny t-lenif
Wynosit 2—3 grosze, a w tlenowniach, wy-
puszczajgcych azot z powrotem w powietrze,
dochodzit do 30—40 gr. zaleznie od wielkoSci
instalacji, a wiec koszt tlenu moze si¢ réznic
nawet w stosunku 1:10. Przy zaopatrywaniu
kraju w tlen pty nny otrzymany z bardzo wiel-
kich fabryk azotu i rozwozony cysternami
(dla unikniecia kosztownego transportu w
butlach), tlen moze okaza¢ sie¢ kilkakrotnie
tafszy (szczegblnie w poblizu miejsca wy-
twarzania), niz tlen z tlenowni, dostarczony
w butlach. Hutom, ktére, jak wynika z po-
przednich danych, mogg mie¢ zapotrzebowa-
nie na ogromne ilosci tlenu, optaci sie mie¢
wiasng tlenownie, chyba, ze niedaleko znaj-
duje sie azotownia, produkujgca ilen i mo-
gaca go dostarczy¢ rurociggiem.

Tak samo i inni wielcy odbiorcy tlenu, jak
zaktady portowe do ciecia statkow na ziom,
powinny raczej mie¢ na miejscu tlenownie,
aby tlenu nie spreza¢ i nie transportowac
w butlach, tylko wprost doprowadzac ruro-
ciggami do miejsca zuzycia.

Strona wiec ekonomiczna wszelkich zasto-
sowan tlenu musi by¢ przedyskutowana w
kazdym oddzielnym wypadku i odpowiednio
rozwiazana.

Ustalenie przecietnej, obowigzujgcej w ca-
tym kraju ceny tlenu jest stuszne tylko dla
tlenu, zbywanego w niewielkich partiach -war-
sztatom do spawania i ciecia; dla wielkiego
odbiorcy, ktéry zuzywa tyle tlenu, co 100
matych odbiorcdw, stosowanie tej samej ceny
nie jest oczywiscie stuszne, bowiem, jez¢li
zastosowanie tlenu do tego lub innego pro-
cesu daje milionowe oszczedno$ci, to mozna
tlen oddaé po cenie kosztu, w danym miejscu;
tam wiasnie tlen moze kosztowaé wielo-
krotnie' mniej, niz wynosi cena przecietna.

4. Widoki rozwoju produkcji tlenu w Polsce

Jak wyglada nasza produkcja tlenu w sto-
sunku do przedwojennej i w stosuoku do pro-
dukcji innych krajow? Przy spodziewanym
w r. b. zuzyciu 9 — 10 milionébw metréw”
szeSciennych zwigkszy sie nasza produkcja
przeszto 3 krotnie w stosunku do przedwo-
jennej produkcji, w dawmych granicach Pol-
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skk a zapewne 1,5—2 krotnie w stosunku do
produkcji z r. 39 w Polsce z granic obecnych.
Jezeli przewidywania te okazg sie stuszne,
juz w roku biezagcym produkcja prawie do-
réwna produkcji wojennej z r. 43 w dzisiej-
szych granicach Polski, ktéra wynosita prze-
szto 10 milionéw m3; woéwczas jednak duzo
wytworni  niemieckich byto przeniesionych
na wschéd z powodu bombardowania i spo-
zycie tlenu bynajmniej nie byto udarg trwa-
tego postepu technicznego w metodach pro-
dukcji normalnej, jak to jest obecnie.

Mozna z grubsza zatozy¢, ze zuzycie tlenu
na 1 tone stali jest cyfrg miarodajng, jezeli
idzie o odpowiedZ na pytanie, czy mamy sie
spodziewa¢ gwattownego .wzrostu spozycia
tlenu. Ot6z w roku 1935 w St. Zjednoczonych
(tylko tymi danymi rozporzgdzam na razie)
na 1 tone stali przypadato nieco mniej niz
2,5 m3tlenu; w roku 1946 — nieco mniej niz
5 m3; te-2 cyfry sg miarg ogromnego rozwoju
techniki gazowej w tym okresie. Porownu-
jac z tymi cyframi nasze zuzycie tlenu na
1 tone stali, mozna przede wszystkim wy-
wnioskowaé, czy pgwinnismy sie spodziewac
wzrostu zuzycia tlenu na tone stali w naj-
blizszych latach, czy raczej te nadzieje sg
ptonne, a nastepnie, na podstawie planu pro-
dukcji stali, zaplanowac¢ produkcje tienu.

Jak zabezpieczy¢ sie przeciwko brakéw:
tlenu w Polsce w przysztosci! Czy przewi-
dzie¢ rzadszg sie¢ zrodet wytwarzania tlenu
i rozwozi¢ go w stanie ptynnym — cysterna:
mi wagonowymi i samochodowymi, wklada-
jac duze kapitaty w tabor, czy tez zaopatry-
wac sie-w butle i utworzy¢ gesta sie¢ mniej-
szych-tlenowni ? Czy wytwarzaé wtasne urza-
dzenia tlenowe, czy zakupywaé zagranicg?

Wyzwalanie energii

atomowe]j

1 (1948)

Czy mozna liczy¢ na azotownie, jako ogrom-,
ne zrodta ,,darmowego“ tlenu, czy tez nale-
zy sie obawia¢ (z punktu widzenia zaopatrze-
nia w tlen), ze azot bedzie pobierany z po-
wietrza, bez otrzymywania jednoczenie tle-
nu, jako produktu ubocznego. A moze wia-
domosci o fabrykacji tlenu nowym sposo-
bem, przez mechaniczne oddzielanie azotu
od tlenu okazg sie Sciste, i w. konsekwencji

.zamiast ,produkcji* tlenu z powietrza mie-

libySmy do czynienia z ,eksploatacjg”
wietrza i ,,0czyszczaniem*
szek azotu.

po-
tlenu z domie-

Jezeli oddzielanie tlenu od azotu uprosci-
toby sie do tego stopnia, aby niewielkie na-
wet urzagdzenia mogty stang¢ w kazdym war-
sztacie, sprawa bytaby radykalnie rozwig
zana.

Na Xazie na to liczy¢ nie mozna, nie pozo-
staje wiec nic innego, jak na podstawie-bo-
gatych danych zebranych przez Zjednoczenie
Przemystu Gazéw Technicznych od 1945 r.,
rozwazy¢ rozne rozwigzania z punktu widze-
nia ekonomicznego i na podstawie wynikow
tej analizy sporzadzi¢ plan inwestycyjny
na kilka lat, za wytyczne do wzrostu zuzy-
cia tlenu przyjmujac przewidywany wzrost
produkcji stali, plus 10—15% rocznie, aby
mie¢ pewien zapas na ewentualng zwyzke
dodatkowg, wynikajgca ze statego postepu
technicznego w zastosowaniu tlenui

S Unin ary:

Application of oxygen iu obtaining high températures

and heat treatment of nieials, introduced lately. More-
over coste of oxygen production and oxygen application

in combustion processes’ arc given.

na skale technicznq

(Zarys syntetyczny)
Inz. J. Kurwic k

1) Wstep.

Bardzo obecnie rozpowszechnione terminy
»energia atomowa", ,bomba atomowa“ sg
terminami niesScistymi. Odpowiedniejsze by-
tyby nazwy ,energia jadrowa“ i ,bomba
jadrowa* . Cliodzi tu bowiem o zjawiska zwig-
zane wytgcznie z procesami odbywajgcymi sie
w jadrze atomowym.

Juz pierwsze poznane przemiany jgdrowe
Swiadczyly, iz jadro atomowe stanowi' nowe.
olbrzymie Zrodto energii. Perspektywa wy-
zyskania tego zrédia do celéw praktycznych
wydawata sie jednak bardzo odlegta. Wydaj-
no$¢ reakcji jadrowych z p'owodu niezmier-
nie matego prawdopodobienstwa ,trafienia“
bombardowanego jadra byta znikoma.
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Rok 1939 stanowi date przetomowg w hi-
storii badan proceséw jadrowych. W stycz-
niu tego roku fizyko - chemik niemiecki, O.
Halm wraz ze swym wspOtpracownikiem E.
Strassmannem opublikowali w ,Naturwis-
senschaften” odkryte przez siebie zjawisko
wydzielania sie z uranu promieniotwdérczego
izotopu baru pod dziataniem neutronéw. Dla
wytlumaczenia tego faktu wspotpracownicy
Nielsa Bohra — O. R. Frisch i Liza Meitner
wysuneli hipoteze podziatu jgdra uranu na
dwie niemal réwne czesci. Na konferencji
naukoAvej w Waszyngtonie w 1939 r. stynny
wioski fizyk Enrico Fermi, ktdry juz od 1934
roku badat zachowanie sie uranu pod wyply-
wem bombardowania neutronami, wskazat na
mozliwo$¢ emisji nowych neutrondéw?7 przez
rozpadajgce sie jadro uranu.

Intensywne badania nad tym zjawiskiem
prowadzono jednoczes$nie w szesciu wielkich
laboratoriach: na uniwersytecie w Kolumbii
(Fermi), w Instytucie Caimegiego w Wa
szyngtonie, na Uniwersytecie Johna Hopkin-
sa, na Uniwersytecie w Kalifornii, wr labora-
torium Bohra w Kopenhadze (Frisch) oraz
w laboratorium matzonkéw Joliot w Paryzu.

Szereg publikacji poswieconych nowej
reakcji jadrowej ukazat sie w ,,Physical Re-
view"“, ,Nature“, ,,Comptes Rendus” i w
»,Reviews of Modern Physie“. W -czerwcu
1940 r. przerwano ogtaszanie wynikow ba-
dan, ktére prowadzono odtad w tajemnicy.

Po uptywie 5 lat ludzko$¢ dowiedziata sie
¢ wynikach tych prac w postaci straszliwe-
go $rodka zniszczenia nazwanego bombg a-
tomowa.

Opublikowane w drugiej potowie 1945 r.
oficjalne sprawozdanie H. D. Smitha z prac,
przeprowadzonych w St. Zjedn. w latach
1939 — 45, odstania wiele ,,tajemnic* proce-
su fabrykacji bomb atomowych i rzuca nie-
co Swiatta na mozliwosci zastosowmnia ener-
gii atomowej do celow7 przemystu pokojowe-
go. Szereg pdzniejszych informacji zamiesz-
czonych wr. ,Chemical and Engineering
News* oraz w innych czasopismach uzupet-
nia skape wiadomosSci o zastosowaniach
energii atomowej.

2) Pekanie jader uranowych.

Procesy rozbijania jader atomoAvych, poz-
nane przed.rokiem 1939, polegajg na wytrg-
caniu z bombardowanego jadra niewielkiej
czastki ztozonej z kilku tylko nukleonéw7 (od
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1 do 4). Natomiast zjawisko zaobserwowane
przez Halina i Strassmanna sprowadza sie
do rozpadu jadra atomu.uranu na dwie pra-
wie jednakowe pod wzgledem masy czesci,
np.:

--------- > soBa T 3 Kr.

Moga tu powstawac i inne pary pierwiast-
koéw, takie jednak, ze suma liczb porzadko-
wych kazdej pary réwna sie liczbie porzad-
kowej uranu: 3Br + siLa; 37Rb + ssCs;
SSSr + 54X5s0Y + 53J; 40Zr+52Te; 4iNb+siSb.
Takiemu samemu procesowa rozpadu na jga-
dra atomdéw pierwiastkow S$rodkowej czesci
uktadu periodycznego ulegaja jadra atoméw
toru i protaktynu.” Dla tego typu rozpadu
jadrowego przyjeta sie juz w literaturze pol-
skiej nazwg, pekanie jadra (nazwra angiel-
ska-fission).

IV trwatych jadrach atomdéw ciezkich sto-
sunek liczby neutronéw7 do liczby protonéw
jest wiekszy niz wr trwatych jadrach atomow
lekkich. A wiec produkty pekania jadra u-
ranowrego posiadajg nadmiar neutronéw. Ten
nadmiar neutronéw zostaje usuniety badz
w postaci wolnych neutronéw wyrzucanych
w samym procesie pekania badz wr postaci
neutronéw emitowanych przez produkty pe-
kania (,,promieniowanie neutronowa®“ 0
pewnym okresie potowicznego rozpadu).
Produkty wykazuja tez zwykle promienio-
twérczos¢ J, ktora sprowadza sie do przejs-
cia nukleonu z postaci neutronowej w pro-
tonowy, a wiec do zmniejszenia nadmiaru
neutronow.

Srednia energia wigzania nukleonu w ja-
drze uranu jest mniejsza, niz w jadrach pro-
duktow7 pekania. Ta rdznica energii wyzwa-
la sie wr procesie pekania jako tzw7. energia
atomowa, ktdra ujawnia sie wr postaci olbrzy-
miej energii kinetycznej rozlatujgcych sie
odtamkow?.

Energia ta dochodzi dla atomu uranu do
180 min elektronowo]téw. Wynosi to na
gramoatom roztozonego uranu przeszio 41
mlrd kcal czyli ponad 2000 min KkChn, tj.
przeszto 5 min kWh, za$§ na 1 gr uranu
25000 kWIi.

Nalezy zaznaczyé, iz uczeni rosyjscy Flo-
row i Pietrzak odkryli rowniez proces samo-
rzutnego pekania jader uranowych, jednak
z olbrzymim okresem potowicznego rozpadu,
rzedu 1017 lat (10 min razy wiekszy niz okres
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potowicznego rozpadu uranu przy zwyklyfn
promieniowaniu a).

Na uwage zastuguje poza tym fakt, ze pro-
cesowi pekania ulega uran i tor takze pod
wptywem bombardowania deutonami.

L. L. Green i P. L. Levesy oraz niezaleznie
od nich Tsien San-Tsiang komunikujg w
»Nature* o faktach pekania uranu na 3 i i
czesci. :

Obliczenia teoretyczne przewidujg moz-
liwos¢ pekania jader pierwiastkow o masie a-
tomowej powyzej 110 (tj. od Sn). 1 istotnie
»Physical Review‘* donosi o0 stwierdzeniu
zjawiska pekania pierwiastkéw lzejszych od
toru, a mianowicie pierwiastkowy o liczbach
porzgdkowych od 83 (Bi) do 73 (Ta) pod
wptywem bombardowania neutronami, de-
utonami i czastkami a (o energii od 100 do
400 MeY).

3) Reakcja tahcuchowa.

Fakt wydzielania sie Uowych neutronow
podczas pekania uranu posiada donioste zna-
czenie. Kazdy neutron zuzyty na wywotanie
rozpadu wyzwala 2 lub 3 nowe neutrony.
Cze$¢ z nich moze spowodowac pekanie dal-
szych atoméw”™ uranu i powstawanie nowych
neutronéw". Mamy tu do czynienia z tanhcu-
chowa reakcjg jadrowra. Proces, raz zapo-
czatkowany, samorzutnie narasta. Ten tan-
cuchowy charakter reakcji pekania umozli-
wia zastosowanie jej do praktycznego wyz-
walania energii.

4) Powstawanie pierwiastkow zaurano-
wych (transuranowych).
Przy bombardowaniu uranu neutronami

odbywa sie poza jlekaniem jeszcze jeden pro-
ces jadrowy. Atomy gtdwnego izotopu uranu,
posiadajgcego liczbe masowg 238, przy pew-
nych dos¢ niskich wartoSciach energii neu-
trondbw w waskim przedziale rezonansowym
(kilkadziesiagt elektonowcltow) pochtaniajg
neutrony, przechodzac w izotop uranu o licz-
bie masowej 239:

B1J23S + onr 1 > 92U23S

Izotop ten jest nietrwaty! samorzutnie u-
tega rozpadowi 8§, tworzgc pierwiastek zau-
ranowy — neptu. :
2U239

> jiaNp239 + -TeQ
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Neptun jest réwniez promieniotworczy
i w przemianie /? daje nastepny pierwiastek
zauranowy — pluton:

N p230 * oPn23l + - e°.

Pluton jest pierwiastkiem jjromieniotwor-
czym (emituje czgstki a ), leczd duzym okre-
sie potowicznego rozpadu, wynoszacym 24
lys. lat.

5) Réznice w zachowaniu sie poszczegol-
nych, izotopéw uranu.

Uran naturalny stanowi mieszanine 3 izo-
topow: U234 (0,006%). U235 (0,71%) i U23B
(99,28%). Pierwszg odmiane mozna ze
wzgledu na jej znikoma zawarto$¢ poming¢
W rozwazaniach. Pozostate 2 izotopy w roz-
ny sposéb reagujg na bambardownnie neu-
tronami.

Izotop U235 zaréwno pod wplywem szyb-
kich jak i powolnych neutronéw ulego peka-
niu, jednak w wypadku neutronéw" powol-
nych prawdopodobiefAstwo rozbicia jest szcze-
gélnie duze.

Aby izotop U238 ulegt peknieciu, ostrzeli-
wujgce go neutrony muszg posiada¢ bardzo
duza predkos¢, przy tym prawdopodobien-
stwu pekniecia jest dos¢ mate. Jesli nato-
miast predko$¢ neutronéw" jest mniejsza, to
U238 badZ rozprasza przy zderzeniach neu-
trony, zmniejszajac nieznacznie (gdyz masa
jadra uranu jest 238 razy wieksza od masy
neutronu) predkos$¢, badz w wypadku, gdy
neutron posiada rezonansowg warto$¢ energii,
zostaje on pochtoniety przez jadro uranu,
ktore w szeregu przemian przeksztalca sie
w jadro plutonu. Te wypadki pochtoniecia
bez pekania stanowig dla reakcji faricucho-
wej zjawisko pasozytnicze.

Gdy naturalny uran bombardujemy szyb-
kimi neutronami, wowczas przewazajg zde-
rzenia z jadrami U238. "Wiekszo$¢ tych zde-
rzen powmduje strate energii neutronéw. Po-
niewaz w kazdym poszczegélnym zderzeniu
strata energii jest bardzo mata, wiec w wy-
niku wielokrotnych zderzen odbywa sie ona
w sposOb niemal ciggly. Gdy energia neutro-
néw osiggnie przy tym spadku warto$¢ re-
zonansowg, wéwczas neutrony zostang po-
chtoniete przez U238 i 'wycofane z reakcji za-
nim osiggng warto$¢ energii, sprzyjajaca
rozwojowi proces$n pekania jader U235
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6) Walka z procesami szkodliwymi.

Procesowi gtownemu pochfaniania neutro:
néw przez uran, potgczonemu z pekaniem ja-
der uranowych, towarzyszg jeszcze 3 inne
procesy:

1) pochtanianie neutrondéw przez uran bez
pekania,

2) pochtanianie neutronow przez domieszki
uranu,

3) wylatywanie neutrondéw poza
wisko reagujace.

$rodo-

Proces gtowny jest tancuchowy i dostar-
cza nowych neutrondéw, natomiast pozostate
3 procesy usuwajg neutrony. Aby wiec mogta
sie odbywac reakcja tancuchowa, ilo$¢ neu-
tronéw tworzacych sie w procesie gidéwnym
musi pokrywaé strate neutronOw w proce-
sach ubocznych.

Procesu pierwszego mozna sie pozby¢ cat-
-kowicie, stosujgc czysty U235; uzywajac za$
uranu o zmniejszonej zawartosci U23S, moz-
na ten proces ostabié.

Zagadnienie sprowadza sie zatem do od-
dzielenia izotopéw uranu. Do rozdzielania
tych izotopéw stosuje sie w Ameryce np. me-
tode dyfuzji termicznej UFO0 badZ oparte na
zasadzie spektografu masowego urzadzenie
elektromagnetyczne pod nazwg ,kalutronu*
(California University Cyclotron).

Istnieje rOwniez spos6b wzmocnienia re-
akcji tancuchowej w naturalnej mieszaninie
U235 i U23S. Polega on na zwolnieniu biegu
neutronéw.

Osigga sie to przez dodanie do uranu sub
stancji o lekkich jadrach. Przy zderzeniach
sprezystych z takimi jgdrami, szybki neutron
traci swojg energie duzymi porcjami. Istnieje
wiec duze prawdopodobienstwo, ze ,prze-
skoczy“ waski przedziat energii rezonanso-
wej, odpowiadajacy pochtanianiu neutrondéw
przez U238 bez pekania. Im masa lekkiego
jadra blizsza jest masie neutronu, tym wiek-
szg cze$¢ energii traci on przy zderzeniu.

W wyborze lekkich jader nalezy unikac
substancji, ktére same moga pochtania¢ ne
utrony. Z tego to powodu woddr, najodpo-
wiedniejszy do tego celu ze wzgledu na ma-
ese atomowag, nie nadaje sie jednak, gdyz
wchodzi w reakcje jgdrowg z neutronami,
dajac deuter. Najlepszy wiec do zwalniania
biegu neutrondéw jest deuter zawarty w eiez-
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kiej wodzie. Tak wiec zagadnienie wyzwala-
nia energii atomowej wigze sie z fabrykacja
ciezkiej wody.

Wysoki koszt tej fabrykacji Skionit bada-
czy do poszukiwania innego moderatora, tj.
$rodka zwalniajacego bieg neutronéw. Naj-
odpowiedniejszy okazat sie C12 w postaci
grafitu. Jadra jego sg wprawdzie 6 razy ciez-
sze od deutondw, lecz otrzymywanie czystego
grafitu jest znacznie tatwiejsze, niz otrzymy-
wanie ciezkiej wody, za$ prawdopodobien-
stwo chwytania neutronéw przez C12 z wy-
twarzaniem izotopu C13 jest bardzo male.

Wyeliminowanie drugiego z wymienionych
procesow szkodliwych, tj. pochtaniania neu-
tronéw przez domieszki, o0sigga sie droga
jaknajstaranniejszego oczyszczania zar6wno
samego uranu jak i moderatora.

Proces trzeci zalezy od rozmiaréw
i ksztattu masy reagujacej. Wybieganie neu-
tronéw poza powierzchnie ograniczajgcg ma-
se reagujaca, jest zjawiskiem powierzchnio-
wym, za$ pochtanianie neutrondw, potgczone
z pekaniem uranu, jest zjawiskiem objeto-
Sciowym. W miare wzrostu rozmiaréw reagu-
jacej masy rosnie stosunek objetosci do po-
wierzchni i przy pewnej okreslonej objetosci
(dla ksztattu kulistego) zwanej krytyczng
(odpowiadajgca jej masa nazywa sie masa
krytyczng) strata neutronéw, wskutek wy-
biegania na zewnatrz, zostaje skompensowa-
na pojawianiem sie nowych neutronéw w wy-
niku pekania jader uranu. Powyzej rozmia-
réw krytycznych reakcja fancucliowra jest
w zasadzie mozliwa.

Fakt istnienia duzych rozmiaréw krytycz-
nych zmusza hadaczy do wykonywania
wszystkich prob od razu w skali przemysto-
wej z pominieciem préb laboratoryjnych.

7)

Regulowang reakcje tancuchowej, pozwala
przeprowadzaé tzw. stos uranowo-grafitowy.
Grafit jako moderator nie jest tu zwyczajnie
zmieszany z uranem, lecz wedtug sposobu
Fermiego i Szilarda zastosowany jest w po-
staci dostatecznie grubych warstw miedzy
do$¢ duzymi brytami uranu.

Szybkie neutrony, tworzgce sie w wyniku
pekania jagder U235 wybiegajg w przewazaja-:
cej ilosci z bryty uranu, gdyz nie jest ona
zbyt wdelka. Trafiajg do warstwy grafitu,
gdzie ruch ich zostaje zwolniony, i z energig

Stos uranowy.
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nizsza, niz energia rezonansowa pochtania-
nia przez U238, przechodzg do sasiedniej bry-
ty uranu, lub, ,,odbite”“ od grafitu, wracajg
do bryly wyjsciowej. Takie zwolnione neu-
trony wywotujg pekanie U233 i powstawanie
nowych neutronéw.

n) NEUTRON
BONbHRDUIRCY
PRODUKTY PRODUKTY
PEKRNIR PEKRNIF
POUOLNE
NEUTRONy
NEUTRONY
(6] P}JSZCZRSf}CE
PRZEKSZTRLCR SIE SRODOWISKO
U Pu
PRODUKT/ PRODUKTY
PIEKRNIR PEKONIR

POUOLNE NEUTRON/ POUIODUDECE
DRLSZE PEKPNIE

Schemat reakcji tancuchowej w stosie uranowo-
grafitowym w-g H. D. Smytha: Atomie Energy
for Military Puriioses.

Przez odpowiedni dobdr ksztattu i wielko-
§ci bryt uranu i grafitu, tworzacych stos,
mozna wpltywaé na stosunek iloSci neutro-
néw, pochtanianych przez U238, do ilosci neu-
tronéw wybiegajagcych z poszczegdlnej bry-
ty, ktére po zmniejszeniu predkosci w grafi-
cie moga by¢ wykorzystane do nastepnych
aktow pekania U235 i wytwarzania nowych
neutronéw. Daje to mozno$¢ regulowania
predkosci reakcji.
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Stosy, zbudowane w Ameryce dla regula-
cji predkos$ci posiadaja ponadto miedzy bry-
tami specjalne otwory, przez ktére mozna
wsuwac prety z kadmu lub innej substanciji,
silnie pochtaniajgcej neutrony, a wiec hamu-
jacej reakcje.

Pierwszy stos, zbudowany w koncu 1942 r.
w tzw. Laboratorium Metalurgicznym przy
uniwersytecie w Chicago rozpoczat funkcjoT
nowanie ze znikomag mocg 0,5 wata, za$ po
kilku dniach moc jego podwyzszono do 200
watdw.

Stos uranowy posiada jeszcze te zalete, ze
wytwarza sie w nim pluton. Neutrony poclita-1
niane przez U238, a wiec stracone dla reakcji
fancuchowej, powodujg witasnie powstawanie
plutonu. W stosie takim caty U235 moze by¢
uzyty jako zrédto neutrondw, za$ U238 prze-
ksztatca sie w pluton.

Stosy uranowe, zbudowane w koncu 1944
r. i na poczatku 1945 r. pod zamaskowang
nazwg Hanford Engineer Works (w stanie
Waszyngton), mialy na celu specjalnie pro-"
aukcje plutonu. Jakkolwiek nie podano do
wiadomosci publicznej ilosci wytwarzanego
przez te stosy plutonu, to w kazdym razie
7 danych opublikowanych w oficjalnym spra-
wozdaniu wynika, ze marny tu do czynienia
z dzienng produkcja wynoszacg conajnmiej
kilkadziesigt graméw tego pierwiastka, za$
moc stosu powinna wynosi¢ conajnmiej Kil-
kadziesigt tysiecy kW.

Aby uchroni¢ sie przed szkodliwym dzia
laniem promieniotwdrczym, aparature obstu-
mguje sie z duzej odlegtosSci przy pomocy urzg-
dzen automatycznych.

8) Wybuchowa reakcja jadrowa.

W reakcji tancuchowej regulowanej ilos¢
neutrondw wzrasta do pewnej okre$lonej war-
tosci, na ktorej sie zatrzymuje. Je$li nato-
miast ilo§¢ neutron6w rosnie nieograniczenie,
reakcja ma charakter wybuchowy. Podczas
gdy do reakcji regulowanej korzysta sie z po-
wolnych neutronéw, do reakcji wybuchowej
nadajg sie tylko neutrony szybkie.

Fakt, iz w czystym TI23%5 reakcja tancucho-
wa przebiega zarobwno pod wptywem szyb-
kich, jak i powolnych neutronéw, kwalifiku-
je go jako materiat do tzw. bomby atomowej.
Sprzyja tu jeszcze okoliczno$¢, ze masa kry-
tyczna czystego U235 wynosi zaledwie kilka
kilogramow. Uranowa bomba atomowa nie
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musi zawieraé czystego U235, lecz w kazdym
razie wymaga przynajmniej usuniecia znacz-
nej czesSci U238. Rozdziat izotopdéw jest jed-
nak, jak wiemy, bardzo trudny i kosztowny.»

Fizyk amerykanski E. O. Lawrence, wyna-
lazca cyklotronu, wysunat mys$l uzycia plu-
tonu zamiast U235, Pluton tak samo jak U23
ulega procesowi pekania. Oddzielenie za$ plu-
tonu od uranu, jako réznych pierwiastkéw
chemicznych, jest znacznie tatwiejsze (choé
dos$¢ trudne ze wzgledu na ich podobienistwo
chemiczne), niz oddzielenie poszczegdlnych
izotop6w uranu. Druga bomba atomowa, kt6-
rag zrzucono na Nagasaki, byta z plutonu.

Dopoéki wybuch nie jest pozadany, mate-
riat bomby powinien by¢ rozdzielony na dwie
oddzielne, oddalone od siebie czesci, kazda,
0 masie mniejszej od krytycznej, lecz w su-
mie przekraczajace rozmiary Krytyczne.
W odpowiednim momencie nalezy obie czesci
bardzo szybko zblizy¢ do siebie, np. strzela-
jac jedna czescig jako pociskiem w druga,
jako w cel. Przy zetknieciu obu czesci nastg-
pi wybuch, przy czym nie potrzeba specjal-
nego zrodia neutronéw dla zapoczatkowania
reakcji. Wystarczg do tego celu btgkajgce sie
w atmosferze neutrony, pochodzace z promie-
ni kosmicznych.

Przy wybuchu wyzwala sie tylko czes¢
energii, gdyz bomba rozlatuje sie na odtam-
ki, zanim cata masa zdazy przereagowac.

9) Perspektywy przemystowego
wania energii atomowej.

a) Produkcja

Praktyczne mozliwosci zastosowania toru
1protaktynu do jadrowej’ reakcji tancucho-
wej sg mate. Warunki wywotania takiej reak-
cji w dos$¢ rozpowszechnionym torze sa nie-
stety mato sprzyjajace, zas w protaktynie
sg wprawdzie dogodne, lecz jest to pierwia-
stek bardzo rzadki.

Jak dotad, najlepszym technicznym Zrod-
tem energii atomowej jest zwolniona reakcja
tancuchowa z powstawaniem plutonu. Olbrzy-
mig iloS¢ wydzielajgcego sie w tym procesie
ciepta, ktére poczatkowo odprowadzata wo-
da, chtodzgca stos, mozna Ayykorzysta¢ do
napedu wielkiej elektrowni na miejscu otrzy-
mywania plutonu.

W produkcji energii elektrycznej kosztem
energii atomowej posredniczy energia ciepl-
na. Wydajno$¢ silnika cieplnego zalezy od

energii.

zastoso-
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réznicy temperatur ogrzewacza i chtodnicy.
Procesy jgdrowe, dajgce fantastycznie wyso-
kie temperatury (dochodzace do 10 min °C),
umozliwiajg osiagniecie -Wydajnosci bliskiej
100 %. Temperature ograniczajg tu tylko wa-
runki techniczne. Mozna sie w tym wypadku
postugiwa¢ najnowszymi parowymi urzadze-
niami  energotwoOrczymi, funkcjonujacymi
w wysokiej temperaturze i pod wysokim cis-
nieniem. Wymiane ciepta ze stosem uskutecz-
nia¢ mozna przy pomocy np. stopionego biz-
mutu, lub sodu z potasem. Mozna je ogrzaé
w stosie do wysokiej temperatury) a nastep-
nie uzy¢ do wytwarzania pary o wysokiej
preznosci.

Przeprowadzono réwniez préby chtodzenia
stoséw' powietrzem) ktére ogrzane w ten spo-
s6b, napedza turbine.

Energie atomowg na duzg skale produkuja
od kilku lat 3 doswiadczalne laboratoria ame-
rykanskie: Clinton Laboratory w Oak Ridge
zatozone przez firme Monsanto Chemical Co,
Brookhaven National Laboratory w Schnec-
tady zalozone przez firme General Electric
j Argonne National Laboratory w Chicago
przy tamtejszym uniwersytecie. Pierwsze

» Z tych laboratoriow konstruuje kociot, prze-

znaczony do pracy w wysokiej temperaturze.

Robert Colborn wskazuje w ,,Chemical
Engineering“, iz wielkie instalacje do pro-
dukcji energii atomowej wytrzymujg kalku-
lacje przemystows.

T-wo Western Electric zawarto z rzagdem
St. Zjednoczonych umowe w sprawie pokojo-
wej eksploatacji energii atomowej.

W czasopismach angielskich ukazaty sie
wiadomosci o zamierzonej budowie w Szko-
cji urzadzenia dostarczajgcego energii ato-
mowej w wielkiej ilosci.

Duzo pracuje sie nad zastosowaniem ener-
gii atomowej do celéw przemystowych i ko-
munikacyjnych w Zwigzku Radzieckim.

Fryderyk Joliot komunikuje w ,,Atomes”,
iz we Francji zainstalowano w Le Bouchet
zaktad do oczyszczania uranu, a w Fort de
Chatillon specjalne laboratorium do préb ato-
mowych. W b. r. ma by¢ zbudowany stos
atomowy o mocy kilkuset kW z moderatorem
-w postaci ciezkiej Avody i stos o mocy 10 000
kW z moderatorem grafitowym.

Produkcje energii do celéw przemystowych
projektuje sie réwniez w Szwecji.

Bardzo istotng cechg proceséw jgdrowych
jest niezmiernie -wysoka koncentracja ener-
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gii, co pozwoli zapewne na zastosowanie jej
do celéw komunikacyjnycli. Przy uzyciu plu-
tonu bedg prawdopodobnie mozliwe stosun-
kowo lekkie generatory energii. Trudnos¢
ich zastosowania wynika z koniecznosci izo-
lowania stosu grubym murem betonowym czy
ptytami otowianymi dla oelirony przed pro-
mieniami, szkodliwymi dla zdrowia. Totez
stosy takie beda mogty znalezé zastosowanie
do napedu tylko wielkich jednostek jak np.
okrety.

Energia atomowa, wyzwalana w sposéb wy-
buchowy, moze by¢é stosowana do wielkich
robot ziemnych jak kruszenie masywow gor-
skich, przebijanie kanatdw itp.

Wysokie temperatury, otrzymywane kosz-
tem energii atomowej, -wykorzysta zapewne
metalurgia do otrzymywania metali w no-
wych postaciach, technologia chemiczna —
do przeprowadzania nowych reakcji endoter-
micznych.

Duzg ilo$¢ szybkich neutronéw we wnetrzu
stosu mozna tez wykorzysta¢ do wywotywa-
nia tam na skale techniczng egzotermicznych
reakcji jadrowych z lekkimi pierwiastkami.

b) Sztuezne
pierwiastkow
tworczych.

wytwarzane
promie nio-

Stosy atomowe znajdujg réwniez zastoso-
wanie do otrzymywania pierwiastkow.

Poza promieniotwérczymi produktami pe-
kania uranu nabierajg wiasnosci promienio-
tworczych takze pierwiastki niepromienio-
tworcze, umieszczone w stosie lub w poblizu
niego.

Silnie promieniotwércze izotopy, powsta-
jace w stosie atomowym, moga zastgpi¢ do
celow? leczniczych miliony kilogramoéw radu.

Pierwiastki promieniotwdrcze uzywane sg
nie tylko jako Srodki lecznicze, lecz réwniez
jako ,tropiciele* (,tracers“) w zywych or-
ganizmach. Sol, zawierajaca taki pierwiastek
promieniotwérczy, pobrana przez rosling,
zwierze lub cztowieka, wywiera w dalszym
ciggu dziatanie promieniotworcze. Totez przy
pomocy np. licznika Geigera-Mullera mozna
przesledzi¢ droge takich ,znaczonych* ato-
mow W+ organizmie.
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Promieniotwdrcza jodyna uzywana jest
przez lekarzy amerykanskich przy leczeniu
gruczotu tarczykowego.

Zastosowmnie ,tropicieli“ do badania ros-
lin uprawnych przyczyni sie do rozwoju rol-
nictwa..

Organizacja ,Manhattan District“ w St
Zjednoczonych dostarcza instytutom badaw?
czym i szpitalom promieniotworczych izoto-
pow7 roznych pierwiastkéw.

W sierpniu uh. r. uruchomiono w Harwell,
-w Anglii, stos atomowy, produkujacy pier-
wiastki promieniotwdrcze do uzytku medy-
cyny. Dla tych samych celéw7 zbudowano
stos w prowincji Ontario w Kanadzie.

Sztuczne izotopy promieniotwdércze moga
réwniez znalez¢ zastosowanie w najrozmait-
szych procesach przemystowych. W Stanach
Zjednoczonych opatentowano np. niedawno
metode oznaczania fosforu w stali w trakcie
jej produkcji, korzystajagcg z domieszki pro-
mieniotwdérczego izotopu fosforu. W tym ce-
lu dodaje sie do surowca o znanej zawarto-
§ci fosforu niewielkg okre$long domieszke
promieniotwdrczego izotopu. Stosunek ilosci

:zwyktego fosforu do fosforu promieniotwér-

czego nie ulega zmianie w procesie hutni-
czym. Totez z iloSci promieniotwdrczego fos-
foru wr badanej probce mozng okresli¢ szu-
kang zawartosé fosforu.

Analogicznie dodanie okreslonej ilosci pro-
mieniotworczego izotopu 1i3 do ropy nafto-
wej, poddanej krakowaniu, pozwala przesle-
dzi¢ pewnie procesy ghetniczne.

Produkcja pierwiastkbw promieniotwdr-
czych jest na razie prowadzona na do$¢ ma-
ta skale, jednak wg przewidywan amerykan-
skich za rok, dwa, bedzie mogta catkowicie
pokry¢ zapotrzebowanie.

Jak wiec widzimy, energia atomowa znaj-
duje coraz wieksze zastosowanie W/ najroz-
maitszych dziedzinach zycia praktycznego.
Mamy prawé oczekiwa¢, iz za kilka lat wy-
wota ona catkowity przewrdt gospodarczy.

Snmmar.y:

The author gives a general description of nuclear re-
actions with U, Np and Pu, explains the principle of ato-
mie bomb and atomie pile, and also discusses the perspecti-
ves of industrial applications of atomie energy as power ge.
neration and for production of radioefive éléments.
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Nowos$ci w zakresie elementow procesdéw technologicznych
A. Orszagh
W czasie ubiegtej wojny przemyst che- uranu sublimuje w 56°C, izotop U3 Fo sta-

miczny stangt wobec koniecznosci intensyfi-
kacji poszczegOlnych procesow technologicz-
nych naskutek zawrotnego tempa produkcji.
Zadano zwiekszenia precyzji dziatania po-
szczegOllnych jednostek (np. kolumny o wy-
sokiej zdolnosci frakcjonowania), z drugiej
za$ strony powstanie catkiem- nowych gatezi
technologii (zwitaszcza zwigzanych z energig
atomowg) wymagato wprowadzenia nowych
proceséw.

Usilne badania naukowo teehniczhe dopro-
wadzity w rezultacie do rozwinigcia nowych
procesoéw, jak: molekularna destylacja ikon
densacja, nowe sposoby ogrzewania, zastoso-
wanie ultrawysokiej prézni, transport i prze-
rabianie ciat statych w stanie zawiesiny, oraz
— do udoskonalenia starych.

Nalezy podkresli¢, ze nowe procesy opie-
rajg sie gtownie na fizycznych wiasnosciach
przerabianych ciat.

Jednym z nielicznych proceséw, opartych
na wykorzystaniu wiasnosci chemicznych,
jest stosowany dawniej do oczyszczania wody
proces wymiany jonéw, ktdry w czasie woj-
ny znalazt szerokie zastosowanie w réznych
dziatach technologii chemicznej.

Co do ogdlnej organizacji proceséw tech-
nologicznych, to rozwija sie ona drogami wy-
tknietymi juz dawniej. Rozwoj ten charakte-
ryzuje z jednej strony tendencja do przejscia
z proces6w periodycznych na ciagte lub pot-
,ciagte, a z drugiej strony daleko idgca auto-
matyzacja w dziedzinie kontroli produkcji
i sterowania procesow.

Nowe osiggniecia w dziedzinach nawet dos¢
odlegtych od technologii chemicznej wptywa-
ja w rézny sposob na rozwoj przemystu che-
micznego. Np. obserwacje, poczynione przy
konstrukcji silnikow i pociskéw rakietowych,
postuzyly, do zaprojektowania nowych ty-
péw nasadek do rozpylania ciat.

Z posréd proceséw, zwigzanych z zagad-
nieniem energii atomowej, zostato zastoso-
wane na skale przemystowg rozdzielanie ga-
z6w drogg dyfuzji poprzez Scianki porowate
oraz metodg dyfuzji termicznej. Procesy te,
uzywane dawniej w skali laboratoryjnej, sto-
suje sie obecnie do rozdzielenia izotopow u-
ranu, wykorzystujac fakt, ze szeSciofluorek

nowa zaledwie 0,71% mieszaniny i celem
wzbogacenia jej do zawartosci 99% U235Fo
nalezy ustawi¢ kaskadowo nie mniej niz 4000
dyfuzoréw. Wielkie trudnosci sprawia tu
fakt, ze UFo niezwykle silnie dziata na
wszystkie niemal materiaty konstrukcyjne.
Dodatkowe trudnosci sprawiata koniecznos¢
zainstalowania kilku tysiecy pomp, utrzy-
manie wysokiej prézni, a jednocze$nie ircrio-
dyezne odprowadzanie powietrza; rowniez
wiele wysitku wymagato sporzadzenie poro-
watych przegréd, odpowiednio trwatych na
dziatanie chemiczne i wytrzymatych mecha-
nicznie.

Dyfuzja termiczna znalazta déwniez za-
stosowanie do przedwstepnego wzbogacania
w UZ235Fb mieszaniny szescioftuorkéw uranu
przed dalszym rozdzielaniem na drodze elek-
tromagnetycznej.

Rozdzielanie elektromagnetyczne bylo
pierwszym wypadkiem zastosowania na ska-
le techniczng aparatu, ktory uchodzit dotad
za przyrzad, mogacy mieC zastosowanie je-
dynie w pracowni fizyki doswiadczalnej
i ktdry operuje czastkami -0 wielkosci ato-
mu.

Proces ten polega na zastosowaniu spek-
trografu masowego o olbrzymich rozmiarach
do rozdzielania izotopéw uranu.

Nie ulega watpliwosci, ze te wspaniate o-
siggniecia technologii energii atomowej zo-
stang przyswojone i w innych gateziach tech-
nologii chemicznej.

Przechodzac do znanych proceséw, nalezy
podkresli¢c wielki postep w dziedzinie desty-
lacji i rektyfikacji.

Nowoczesne kolumny superfrakcjonujgce
0 100 i wiecej potkach wymagaty rozwinie-
cia nowych metod obliczania kolumn i ustale-
nia nowych zaleznoSci pomiedzy skuteczno-
§cig rozdzielania, .kolumny, a witasnoSciami
fizycznymi par i cieczy oraz warunkami de-
stylacji (ci$nienie, wymiary kolumny). Zo-
staty opracowane zagadnienia destylacji mie-
szanin wielosktadnikowych. Oprécz kolumn
pétkowych szeroko stosuje sie kolumny
z wypetnieniem Rasehiga, przy czym wiele
wysitkéw zostato .poczynionych dla ustale-
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rria wiasciwego ksztattu elementdw Raschi-

Nowoscig sg kolumny z potkami ze szkia
perforowanego, réwnie wydajne, jak z wy-
petnieniem ciggtym. Jesli chodzi o sposoby
destylacji, to zastuguje na uwage wielki roz-
woj destylacji azeotropoAvej i ekstrakcyjnej
(Distex process); ta ostatnia polega na do-
daniu rozpuszczalnika, utatwiajgcego desty-
lacje wiasciwego skiadnika. Nastepuje
zmniejszenie ilosci stopni, potrzebnych do
rozdzielenia mieszaniny.' Destylacja ekstrak-
cyjna moze czeSciowo zastapié destylacje
prézniowg i pod cisnieniem. Skuteczno$¢ de-
stylacji wzrasta ze wzrostem stezenia roz-
puszczalnika w fazie ciekiej.

Destylacja pod ci$nieniem ze sprezaniem
mechanicznym par znalazia zastosowanie do
oczyszczania wody morskiej na wode do pi-
cia dla oddziatbw wojska w czasie wojny
z Japonia.

Destylacja molekularna, znalazta, zastoso-
sowanie na skale techniczng, do rozdzielania
ciat wysokowrzgcych, jak pewne tluszcze, o-
leje, smary, woski, smoty, zmiekczacze i pro-
dukty naftowe.

Zasada destylacji molekularnej polega na
prowadzeniu procesu pod bardzo niskim cis-
nieniem rzedu I[fHg, co powoduje obnizenie
preznosci czastkowych gazéw postronnych,
a jednocze$nie obnizenie temperatury wrze-
nia ciat destylowanych. Mozna bez obawy
zesmolenia destylowa¢ zwigzki o c. czgst. do
1200, tym bardziej, ze czas zetkniecia z po-
wierzchnig ogrzewang jest b. krotki i wyraza
sie utamkami sekundy. Jeden z najnowocze-
$niejszych aparatéw tego rodzaju posiada
stozkowaty rotor, zamkniety w hermetycz-
nym ptaszczu, chtodzonym wodg i zaopatrzo-
nym w pompe prézniowg. Rotor, ogrzewany
elektrycznie, obraca sie z szybkoscig 5000
obr.-min. Mieszanine do rozdzielenia podaje
sie na $rodek rotora, gdzie twlorzy sie war-
stewka o grubos$ci rzedu 0.06 mm. Lekkie
frakcje parujg i kondensujg sie na ptaszezu,
po ktorym $ciekajg ku dotowi. Ciezsze frakcje
sg odrzucane sitg odsrodkowa ku obwodowa
rotora i odprowadzane nazewnagtrz; tego ro-
dzaju aparaty przerabiajg 250 — 500 kg. su-
rowca na godzine.

W zwigzku z rozwojem prac nad elektro-
magnetycznym i dyfuzyjnym rozdzielaniem
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izotopoéw uranu,’ rozwineta sie tez technika
wysokiej prézni rzedu od Ip- do lina Hg.

Stato sie to mozliwe dzieki skonstruowaniu
nowych pomp dyfuzyjnych o wielkiej -wydaj-
nosci, co znowu zwigzane jest z syntezg no-
wych 'smardw silikonowych.

Osiaggniecia te znalazty zastosowanie w
réznych dziatach technologii jak np. odpa-
rowanie wody z roztworu penicyliny w -30°C.
pod wysokag proznig, odwadnianie 0socza
krwi i wreszcie otrzymywanie czystych me-
tali jak Zn i Mg droga destylacji kolumnowej
w ultrawysokiej prézni. Jezeli chodzi o inne
procesy oddzielania ciat, jak np. sgczenie, to
gtowny postep na tym polu dokonat sie w za-
kresie szerokiego zastosowania nowych ma-
teriatbw saczacych. Szerokie miejsce zajmu-
ja dzi$ w tej dziedzinie syntetyczne widkna.

Na kwasy i alkalia stosuje sie witokna z po-
Lchlorku winylu. Majg one tylko te wade,
Ze kurcza sie i miekna'w 65°C. Znacznie lep-
sze rezultaty daje polichlorek poliwinylide-
nu. Nylon jest odporny na rozpuszczalniki,
natomiast dziatajg nan kwasy. Stosuje sie
réwniez polietyleny.

Materiaty porowate, obok wytworéw cera-
micznych i porowatych metali, reprezentujg
dzi$ réwniez porowate masy plastyczne, jak
masy poliakrylowe, wyr6zniajgce sie wtasno-
$ciami aseptycznymi i ostatnio porowaty tef-
lon, calkowicie odporny na dziatanie che-
miczne i pozwalajgcy na prace z b. gorgcymi
cieczami.

Warto zaznaczy¢ tez znaczne udoskonale-
nia w wyrobie siatek metalowych i blach
dziurkowanych. Pozwalajg one na tatwe o-
czyszczanie powierzchni sgczacej i otworow.

Caty szereg innych materiatow znalazto tez
zastosowanie, jak np. antracyt, jako materiat
zgranulowany i lepszy jakoby od piasku.

Do saczenia lepkich cieczy, zawierajgcych
state czastki, stosuje sie ziemie okrzemkowsa.

Z materiatow tekstylnych —mszeroko sto-
suje sie bawetne w Srodowiskach obojetnych.
Natomiast nasycanie widkien zywicami syn-
tetycznymi nie przyniosto spodziewanych re-
zultatéw; co do aparatury, to nowoscig jest
obrotowy filtr prézniowy do ciggtego sacze-
nia, zbudowany z dwucylindrycznych Dbe-
bnéw (t.zw, Synchrodrum).

Inne nowe filtry sg gtdwnie modyfikacja-
mi dawniej stosowanych. Skonstruowano filt-
ry do sgczenia i odwadniania cieczy tykso-
tropowych i osadéw pseudoplastycznych z
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rozgarniaezami, dziatajgcymi poprzecznie
lub radialnie. Notuje sie rowniez coraz szer-
sze zastosowanie filtrow tasmowycli.

Wiele uwagi poswiecono kwestiom, zwia-
zanym z traktowaniem osaddw przed sacze-
nierp i wptywem tych operacji na proces sa-
czenia. W zakresie krystalizacji gtownym
postepem jest .wprowadzenie Kkrystalizato-
row prozniowych, co umozliwito otrzymanie
grubych osadéw krystalicznych bez potrzeby
uciekania sie do uzycia rozwinietej powierz-
chni, oddajacej ciepto.

Wyparowywanie nie ulegto wybitniejszym
zmianom poza juz wzmiankowanymi, jak:
odparowanie w niskiej temperaturze i wypa-
rowywanie z rekompresjag. Niemniej, nasta-
pity pewne ulepszenia wyparek wielodziato-.
swych. Ostatnio méwi sie o wyparowywaniu
nagrzewaniem promieniami infraczerwony-
mi o dtugosci 10' —105 a.

W zakresie absorbcji nalezy zaznaczyé
bardzo szerokie zastosowanie aktywowanego
wegla do szeregu celéw. Jezeli chodzi o ad-
sorbcje par i gazéw, to rozwinety sie pewne
gatezie o charakterze wielkoprzemystowym.
Rekuperacja rozpuszczalnikdbw drogg ad-
sorbcji ng weglu aktywnym przybrata ogrom-
ne rozmiary. | tak np. w 1943 r, w USA. od-
zyskano na tej drodze samego alkoholu ok.
200.000.000 litrow.

Stacje odzyskiwania rozpuszczalnikow dy-
sponujg poteznymi jednostkami o moznosci
przepustowej 50.000 m3/min i odzyskiwania
rozpuszczalnikow w ilosci 25.000 kg/h z wy-
dajnoscig 95%.

Na rownie wielka skale stosuje sie adsorb-
cje na weglu do wyodrebniania benzenu z
gazu koksoAvniczego; sprawnos$¢ tego rodzaju
urzadzen nie ustepuje metodom wymywania
olejami. Obliczono, ze w ciggu swego ,,zycia“
jeden kg. wegla wyodrebnia 175 kg. benzenu
droga kolejnych acjsorbcji i wyeie$niania pa-
rg wodng. Inne weglowodory z gazu Swietl-
nego jak réwniez z syntezy Fischer - Trop-
sch‘a byty réwniez na wielka skale wyodreb-
niane drogag adsorbcji.

Nowoscig jest rozdzielanie weglowodoréw
Swietlnych metodg adsorbcji na weglu, pod
wysokim cisnieniem i w niskiej temperatu-
rze.

Ostatnio wprowadzono t. zw. hypersobcje,
polegajacg na zetknieciu strumienia gazu z
ruchoma warstwg wegla aktywnego, ochio-
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dzonego do odpowiedniej temperatury. Na-
stepuje selektywna adsorbcja pewnych skiad-
nikow, poczym wegiel poddany zostaje dzia-
taniu pary wodnej celem desorbcji i po ochio-
dzeniu wraca do obiegu. Metoda ta znalazta
zastosowanie przy wydzielaniu etylenu z ga-
z6w z krekingu, oddzielaniu Clii od wodoru
1w wielu innych wypadkach.

Wegiel aktywny stuzy rowniez do oczysz -
czania szeregu gazdw przemystowych, np.
wodoru do syntez, C02 przed skropleniem,
lub acetylenu.

Nowe zastosowanie polega na odwadnianiu
powietrza. Ma to wielkie znaczenie, gdyz u-
mozliwia kilkakrotng cyrkulacje ogrzanego
powietrza wewnatrz pomieszczenia, przez ¢o
zmniejszajg sie koszty nagrzewania. Wielkie
instalacje w teatrach, szpitalach itp. przepu-
szczajg do 3500 m3/min. powietrza.

W-dziedzinie adsorbcji z roztworéw we-
giel aktywny znalazt szereg nowych zastoso-
wan. Oprocz ogélnie znanego dziatania od-
barwiajgcego, stosuje sie obecnie aktywny
wegiel do oczyszczania wody do picia. Koszt
tej operacji jest bardzo niewielki i wynosi ok.
2 centéw na rok, na jednego cztowieka.

Oprocz tego uzywa sie wegla aktywnego
do adsorbowania i odzyskiwania roznych
substancji jak np. ztota z roztworu cjankoéw,
fenoli z surowej wody pogazowej, penicyliny
z jej roztworow i t.p. Mozna réwniez tg dro-
ga osiggna¢ znaczne zw-iekszenie stezenia
pewnych ciat, rozpuszczonych w -wodzie, dro-
ga adsorbcji i wymycia parg. Stezenie -wzra-
sta od 1% do6 25%. Pojawity sie réwniez me-
tody rozdzielania ciat ciektych i statych dro-
ga selektywnej adsorbcji.

Oprécz wegla aktywnego, -wegiel kostny
stuzy gtéwnie do odbarwiania. Do tego celu
stuzy i ziemia Fullera, ktérej zdolnosci ad-
sorbcyjne zwiekszono dzieki -wprowadzeniu
nowego sposobu przerabiania, a mianowicie
wyttaczania pod wysokim ci$nieniem. AKkty-
wowany boksyt i glinki sg nowemi produk-
tami o wysokich zdolnoSciach adsorbcji,
przewyzszajacych wegiel kostny; znajduja
one gtdwnie zastosowanie do rafinacji sy-
ropéw i olejow i do oczyszczania rozpuszczal-
nikow.

Silikagel dzieki nadzwyczajnym zdolnos-
ciom chioniecia -wody jest obecnie szeroko
uzywany do suszenia powietrza, uzywanego
dc syntez (np. Na,O, P20s), jak réwniez do
zabezpieczenia substancji wrazliwych, jak
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penicylina i streptomycyna. Zabezpieczenia
dokonywuje sie drogi} obtozenia naczynia
warstwe, silikagelu. W wielkich pomieszcze-
niach (okrety, chtodnie) dzieki stosowaniu
silikagelu obniza sie wilgotno$¢ powietrza
i utrzymuje sie jg na statym poziomie.

Dzieki osuszeniu mozna otrzymac¢ powie-
trze o temperaturze nasycenia parg HoO do-
piero ok. — 75°C.

Absorbcja doznata réwniez znacznego roz-
woju w ostatnich latach. Z jednej strony roz-
budowano teorie pracy absorberéw rdznego
rodzaju, a z drugiej -wprowadzenie nowych
materiatow konstrukcyjnych umozliwito cat-
kowicie nowe rozwigzanie np. absorbcji HC1
w wodzie, w absorberach rurowych, co daje
mozno$¢ otrzymywania stezonego kwasu sol-
nego. Innym przykiadem nowoczesnego za-
stosowania absorbcji na ‘'wielkg skale jest
oczyszczanie butadienu od Cr-weglowodorow
drogg absoi'bcji w wodnym roztworze octanu
miedzi.

Ekstrakcja rozpuszczalnikami rozwineta
sig ostatnio ogromnie. Zbadano doktadnie
caly szereg ukladéw potréjnych, oznaczajgc
ich witasnosci fizyczne (gestosé, sp. zat., lep-
kos¢) temperatury krytyczne mieszania sie
i wzajemng rozpuszczalno$¢, jak réwniez
wptyw pli. Uzycie odpowiednich sktadnikow
zapewnia rozpuszczalno$¢ innych, normalnie
nie mieszajgcych sie substancji. | tak doda-
tek 20% oleinianu sodu powoduje wzajemng
rozpuszczalno$¢ w kazdym stosunku i w po-
kojowej, temperaturze glikolu propylenowego
z benzenem. Z drugiej strony, dodatek odpo-
wiedniego rozpuszczalnika moze spowodowac
wytragcenie sie fazy statej, tzw. krystalizacje
ekstrakcyjng. Szczytem techniki w tej dzie-
dzinie jest przemystowa metoda rozdzielania
kwasow ttuszczowych, (metoda Emersol).

Rowniez i w zastosowaniu do wodnych roz-
tworédw soli nieorganicznych sposéb ten zna-
lazt szerokie zastosowanie. Organiczne roz-
puszczalniki powodujg wytracanie sie soli.
Np. przy uzyciu alkoholu otrzymuje sie siar-
czan glinu wolny od zelaza.

Interesujaca sprawg jest mozliwos¢ roz-
dzielenia substancji, tworzgcych mieszaniny
eutektyczne, przez krystalizacje, z dwusktad-
nikowej mieszaniny wobec odpowiedniego
rozpuszczalnika. Postepowanie to jest analo-
giczne do destylacji azeotropowej.

Dzieki uzyciu odpowiednich rozpuszczal-
nikbw, mozna osiggna¢ rozdzielenie zwigz-
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kow, roznigcych sie stopniem nasycenia lub
polarno$ci. Uzycie t. zw. roztworow hy-
drotropowych (sole obojetne kwaséw orga-
nicznych wysoko czgsteczkowych) utatwia
rozpuszczanie wielu zwigzkéw organicznych
Zastosowanie ekstrakcji jest obecnie b. sze
rokie, np. w przemysle naftowym do otrzy-
mywania olejow smarnych i woskoéw. Prze-
myst thuszczowy pracuje dzi$ gtéwnie meto-
dami ekstrakcji.

W dziedzinie produkcji antybiotykéw
(penicylina, streptomycyna) stosuje sie wy-
odrebnianie droga ekstrakcji. ROwniez i inne
gatezie przemystu chemicznego stosujg te
metody. Produkty suchej destylacji drzewa
utleniania wegla na kwasy polikarboksylowe,
kwas mlekowy z roztworow po fermentacji
—wyodrebnia sie drogg ekstrakcji.

Ciekawym przyktadem zastosowania tego
procesu jest oczyszczanie sody kaustycznej
od domieszek NaCl i chlorkéw drogg ekstrak-
cji 90% roztworem ciekiego amoniaku.
Rowniez i 11202, otrzymang metoda antra-
chinonowg, wyodrebniano drogg ekstrakcji
wodg. Ostatnio oddziela sie rozpuszczalny
kwas krzemowy od krzemiandéw sodu przez
wymywanie z kwasnych roztworéw organicz-
nymi rozpuszczalnikami.

Omawiajagc zagadnienie flotacji, nalezy

stwierdzié¢ wielki rozw0j flotacji niemeta-
licznej, np. flotacja cementu, fluszpatu, gra-
fitu, fosfatbw. Wprowadzone zostaly nowe
$rodki flotujgce, gtébwnie aminy aromatycz-
ne i alifatyczne. Obecnie prowadzi sie pro-
cesy jednoczesnej flotacji kilku sktadnikéw
z zawracaniem odfiltrowanej cieczy. Cieka-
wym procesem jest flotacja mieszaniny kry-
stalicznych NaCl i KC1 zapomocg amin aro-
matycznych.
- Surowiec wyjsciowy zawiera 67% NacCl
i 33/0 KC1» Po flotacji otrzymuje sie 85—
90% chlorek potasu. Inne metody rozdzie-
lania substancji poczynity roéwniez pewne
postepy. W procesie odstawania zwrdcono u-
wage na uprzednie przeprowadzenie floku-
lacji. W pewnych razach flokulator stanowi
osobny aparat jak np, w wykonaniu firmy
Dorra t. zw. ,,Klariflokulator* z innych apa-
ratbw zastuguje na uwage ciekawy typ kla-
syfikatora - spirala Humphrey'a.

Rozdzielanie drogg odwirowania oprdcz
ogblnych postepow, jak skutecznos$¢ rozdzie-
lenia, niezmienno$é rozdzielania przy zmien-
nym sktadzie doptywajgcej cieczy i t.p.. ce-
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chuje wprowadzanie do przemystu coraz cze-
$ciej wiréwek o ciggtym dziataniu. Skonstru-
owano rowniez wiréwke, ktéra pozwala na
rozdzielanie trzech faz.

W dziedzinie suszenia zostaty wprowadzo-
ne zupetnie nowe metody. Dla suszenia sub-
stancji nie wytrzymujacych podwyzszonej
temperatury stosuje sie sublimacje préznio-
wa, sposéb ten byt juz wzmiankowany i znaj-
duje zastosowanie przy suszeniu penicyliny
(wodnych roztworéw) w niskiej temperatu-
rze.

Suszenie droga nagrzewania promieniami
ultraczerwonymi znajduje zastosowanie tam,
gdzie chodzi o intensywne ogrzanie po-
wierzchni; stosuje sie je do suszenia lakie-
row, a ostatnio z petnym powodzeniem zna-
lazto zastosowanie w przemys$le ceramicz-
nym.

Inny rodzaj — to suszenie droga ogrzewa-
nia dielektrycznego. Posiada ono te zalete,
ze pozwala na ogrzanie dowolnego punktu
bez konieczno$ci dyfuzji ciepta z otoczenia.
Jezeli chodzi o suszenie droga konwekcji, to
wspotczesne suszarnie cechuje przede wszyst-
kim tendencja do prowadzenia procesu w
spos6b ciagty oraz pneumatycznego przesy-
tania materiatow. Gléwne typy suszarni sg
budowane w formie cylindrow lub bebnéw
obrotowych, Rozpowszechnia.sie uzywanie
prézni. Ciekawym sposobem suszenia jest
ekstrakcja wody rozpuszczalnikami (susze-
nie drzewa).

, Rozdrabnianie materiatbw cechuje szero-
kie zastosowanie wysokich miynéw  kulo-
wych z odsiewaniem i zawracaniem materia-
tu oraz miynéw, dziatajagcych na zasadzie
wykorzystania energii strumienia materiatu.
Typowym aparatem tego rodzaju jest ,,Mic-
ronizer* (,Atomizer*“), przedstawiajgcy
ciekawg kombinacje wykorzystania energii
ptynu do subtelnego rozdrobnienia zawieszo-
nych w nim czastek ciata statego.

W dziedzinie transportu materiatdbw nale-
zy wymienié t. zw. fluid process, polegajacy
na zawieszeniu ciata stalego w gazie w for-
mie aerozolu, co osigga sie, drogg przedmu-
chiwania gazu lub pary poprzez warstwe
drobno sproszkowanego ciata statego. Pow-
staty strumien aerozolu mozna przy uzyciu
odpowiedniej aparatury prowadzi¢ w dowol-
nym kierunku i, co jest wazne, strumien za-
chowuje jednorodnosé swych wiasnosci.
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Zostaty wprowadzone nowe rodzaje pomp
dla roztopionych soli o c. wk do 1,75 g/cm3.
Pompy te pracujg w temperaturze do 450°C
— wydajnos¢ ich siega G5000 I/min, wysoko$é
ttoczenia — 15 m. Opracowane zostaty pom-
py do cieczy w bliskosci ich temperatur wrze-
nia oraz, w zwigzku z pracami nad rozdzie-
leniem izotopéw uranu, pompy z materiatdw
wysoce odpornych na korozje. Znane sg row-
niez .pompy, pracujace w temperaturze do
550°C. Przyktadem pomp wysoko cisnienio-
wych moze by¢ 54-stopniowa, pionowa pom-
pa o wydajnosci 50 I/min, a rozwijajagca cis-
nienie ok. 80 at.

Nowe ulepszenia w dziedzinie kompreso-
row wniosto zastosowanie turbiny gazowej.
Umozliwia ono wykorzystanie cisnienia ga-
z6w odlotowych z réznych proceséw techno-
logicznych. Np. w procesie krekingu metodg
lloudry potrzeba wiele sprezonego powietrza,
a jednoczes$nie powstaje duzo gorgcych gazow
do wykorzystania przez turbine. Pewng no-
woscia konstrukcyjng jest kompresor Elliot-
Lyshoim z elementem sprezajagcym, ztozonym
z dwu powierzchni Srubowych. O dyfuzyj-
nych pompach prézniowych byta juz mowa.

Jesli chodzi o ciata state, to wprowadzono
ciekawy sposob wytadowywania ciat sypkich
drogg wywotywania rytmicznych wstrzagsow
(1000 cykléw/min) wprowadzenie ruchomej
szufli na kotach pozwala natadowaé 56 to-
nowy wagon, w ciggu 15 minut. Organizacja
procesu tadowania osiggneta swodj szczyt
automatyzacji w t. zw. tadowaniu bebnowym.
Proces ten polega na wypetnianiu danym ma-
teriatem 200 litrowych bebnéw, stalowych.
Giowna czeScig sktadowa jest spiralny prze-
sytacz, po ktérym bebny posuwajg sie pod
dziataniem sity ciezko$ci. Ladowanie i waze-
nie odbywa sie automatycznie. Ostatnio za-
stosowano komorki fotoelektryczne do kon-
troli wazenia. Wagi elektryczne rozwazaja
automatycznie penicyline w dozach 40 mg.
z doktadnoscig do 2%.

Rozwoj aparatury i zwiekszenie precyzyj-
nosci procesow, jak réwniez'daleko idace ten-
dencje automatyzacji spowodowaty ogromne
postepy w budowie przyrzadow kontrolnych
i pomiarowych. Ten dziat cechuje wprowa-
dzenie przyrzadéw pomiarowych opartych na
zastosowaniu elektroniki, wypierajagc coraz
bardziej urzadzenia mechaniczne. Wprowa-
dzono tez do przemystu manometry Knudse
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ra, Mc. Leoda i Piranyi, a to w zwigzku
z wprowadzeniem wysokiej prézni.

Szerokie- zastosowanie w przemysle zna-
lazty réwniez przyrzady, uzywane dawniej
tylko w pracowniach naukowych, jak pola-
rograf, fotometr i wiele innych aparatow

precyzyjnych.
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Summary:

A short review of several technological process units
for the period of the last years.

nauki i techniki.

Dr. S. Hempel

Rozwdj dzisiejszej nauki i techniki uwa-
runkowany jest przede wszystkim rozwojem
i udoskonaleniem metod badawczych.

Dotychczas kazdy dziat nauki miat swoi-
ste metody, ktérymi postugiwat sie w swych
pracach badawczych. Obecnie nastepuje
uogoOlnienie metod. Metoda okre$lania steze-
nia jondw wodorowych jest stosowana zarOw-
no przez chemikdw naukowcow jak i w medy-
cynie, rolnictwie i w przemysle chemicznym.
Metoda sedymentacyjna, ultracentryfugalna
ma szerokie zastosowanie przy okreslaniu
ciezarbw molekularnych tak w chemii pla-
stykdw, przemysle celulozowym, jak w me-
dycynie. Naliczy¢é mozna okoto dwudziestu
metod, ktdére sa narzedziami nowoczesnej
nauki, a chemii w szczeg6lnosci. WHasnie
przy pomocy tych metod chemicy dokonywu
ja nowych odkryé. Dlatego nalezy je tu wy-
mienic:

Analiza termiczna
Analiza promieniami X
Analiza sedymentacyjna
Analiza spektroskopowa
Mikroskop polaryzacyjny
Mikroskop elektronowy

Metoda trasowania
pierwiastkami

N o oA w NP

radioaktywnymi

©

Spektroskopia podczerwona
Spektroskopia Ramana

10. Spektroskopia masy

11. Pomiary elastycznosci

12. Pomiary dyfuzji

13. Elektroforeza

14. Podwojna refrakcja substancji w prze-
ptywie

15. Analiza adsorbcyjna

16. Pomiary dipolowe

17. Ultrakroétkie fale

18. Trasowanie izotopami

19. Trasowanie izotopami ciezkimi

20. Polarografia.

Prawie wszystkie wyliczone tu metody znaj-
dujg zastosowanie zaréwno w technicznych
pracach badawczych, jak i. w samej produkcji
fabrycznej.

Z przedstawionej tu wazno$ci nowoczes-
nych metod nalezy wyprowadzi¢ bardzo waz-
ny wniosek. Do rozwoju u nas nowoczesnych
metod produkcji chemicznej niezbedni sg che-
micy, obeznani z nowoczesnymi metodami ba-
dawczymi. Dlatego przy szkoleniu chemikéw
w Stow. Inz. i Techn. nalezy przede wszyst-
kim potozy¢ nacisk na zaznajomienie z nowo-
czesnymi- metodami badawczymi. Dotad pra-
wie ogblnie pracuje sie dawnymi metodami.

Przeoczeniem byto przy uktadaniu progra-
mu wyktadoéw Stowarzyszenia pominigcie
zaznajomienia z metodami, a ograniczenie sie
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gtéwnie do nowosci teoretycznych, moze bar-
dzo- ciekawych, ale faktycznie nie podnosza-
cych naszych prac badawczych.

Zwiedzajac magraniczne laboratoria che-
miczne, wszedzie mozna stwierdzié przede
wszystkim wysoki poziom metod. Nie ruszy-
my naszych prac badawczych na tory rozwo
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jowe, dopdki nie opanujemy metod nowoczes-
nych.

Summary;

New research methods contributed more to the deve-
lopment of technical sciences than general theories and hy-
pothesis. That is why scientific workers and technolo-

gists should know these latest research methods.

Analityczne zastosowanie sie kwasu podchlorawego
T. Janik

Z powodu rdéznego zachowania sie wobec
substancji organicznych kwasu podchlora-
wego z jednej a chloru, wzglednie wody, chlo-
rowej lub podchlorynéw z drugiej strony,
wskazanym jest krotko zebraé dotychczaso-
we osiggniecia w tej dziedzinie.

Koniecznym jest to chociazby z tego po-
wodu, ze zwigzki te sg dotychczas mato zna-
ne. Z naszych doswiadczen okazuje sie, ze
nie mozna reakcji wolnego chloru i podchlo-
rynéw uwazaé za réwnoznaczne z reakcja
kwasu podchlorawego. W literaturze spoty-
kamy podchloryny, jako sole kwasu podchlo-
rawego z zasadowo reagujacymi substancja-
mi. a wiec alkaliami lub wodorotlenkami
metali. Przy dziataniu silniejszych kwaséw
na podchloryny musiatby ¢wiec powstac
wolny kwas podchlorawy. Wedtug wynikéw
naszych doSwiadczen powstaje jednak przy
tym wolny chlor, ktéry w stosunku do orga-
nicznych substancji zachowuje sie inaczej,
niz kwas podchlorawy, rozkladajgcy sie
przez utlenienie, podczas gdy chlor wolny,
r zatym i podchloryny + kwasy, wywierajg
na potaczenia weglowodorowe swoje dziata-
nie chlorujace.

W stosunku do nieorganicznych potgczen
zachodzg réwniez réznice w reakcji tychze,
ktore pouczajg nas, czy w danym roztworze
znajduje sie chlor wolny, podchloryny, czy
kwas podchlorawy.

Dla oznaczenia tych potgczen bierzemy
pod uwage reakcje wolnego chloru, podchlo-
rynow wzglednie kwasu  podchlorawego
w stosunku do:

1) jodku potasu i tiosiarczanow w kwas-
nym roztworze z oznaczeniem zasadowosci.
2) samego tiosiarczanu:
a) z bezposrednio po tym nastepuja-
cym oznaczeniem  catkowitego
chloru wg. Yolharda;

b) z oznaczeniem siarczanow,
wstatych z tiosiarczanow.

3) amoniaku i dwutlenku siarki z ozna-

czeniem chloru.

po-

* Przebieg analizy:
la)

Odmierzong ilo$¢ nieznanego roztworu
(10 ccm) zadajemy 25 ceni n/10 kwasu solne-
go i 10 ccm 5% jodku potasu. Wytragcony jod
miareczkujemy n/10 tiosiarczanem sodu az do
odbarwienia. Zuzycie tiosiarczanu w ccm
wskazuje nam warto$¢ utlenienia.

Nizej podane sg réwnania, z ktoérych wy-
'nika, w jaki sposéb przebiega wymiana
tych réznych potaczen (dla uproszczenia —
bez uwzglednienia dodawanych kwaséw):

Jodek potasu i tiosiarczan:

a) chlor wolny (woda chlorowa):

Cl2+ 2KJ = 2KCI+J 2
J2+2Na2S203 — 2NaJ+NaZS40f

b) kwas podchlorawy:

II0C1+2KJ - KCI+KOH+Ja
J2+ 2Na25203 — 2N aJ+ha2S4o0r,

c) podchloryny:
J2+2Na2s203 =
NaOCI+2KJ+H2 -

2NaJ + NaaSiO«
KCI+NaOH+KOI1+J2

Wobec powyzszego wg. rdwnania: a) rea-
guja 2 atomy chloru z dwoma drobinami tio-
siarczanu, wg. réwnania b) i c) jeden atom
chloru z dwoma drobinami tiosiarczanu.

Ib) Zuzycie kwasu:

By reakcje przy b) i c) ukonczyé, trze-
ba zastosowa¢ dodawanie kwasu, poniewaz
przy punkcie b) powstaje drobina wodoro-
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tlenku zasady, a przy c) dwie drobiny, za$
reakcja w obecnosci alkalii przebiegataby
odwrotnie, tzn. z prawej na lewo.

Po odpedzeniu z roztworu znajdujacego
sie tam ew. jeszcze C02 (przewietrzenie tub.
gotowanie préby (miareczkujemy  kwas
solny (25 ccm n/10) n/10 tugiem sodowym,
przy uzyciu indykatora, ktérego wyktadnik
stezenia jonéw wodorowych lezy miedzy 4
a 4,4. Z otrzymanego wyniku mozna wnios-
kowa¢ o badanym pofgczeniu.

O ile w roztworze znajduje sie clilor wol-
ny, zuzycie kwasu solnego bedzie Sie rowna-
to O, a do neutralizacji spotrzebujemy 25
ccm n/10 NaOll. Przy kwasie podchlorawym
zuzycie kwasu solnego jest o potowe mniej-
sze od ilosci, zuzytego do miareczkowania
n/10 tiosiarczanu, podczas gdy przy pod-
chlorynach te ilosci sg rowne.'

zuzycie zuzycie
tiosiarcza- kwasu
nu solnego
1 chlor wolny. . . . . . a 0
a
2 kwas podchlorawy a
2
3 podchloryny.......... . a a

2) Miareczkowanie tiosiarczanem sodu:

Oznaczong ilos¢ badanego roztworu (10,20
Int) 50 ccm) miareczkujemy n/10 roztworem
tiosiarczanu (bez uzycia kwasu i jodku po-
tasu). Dla oznaczenia catkowitej zawartosc:
chloru wg Yolharda miareczkowang probe
zakwaszamy rozciefczonym kwasem azoto-
wym. Przy oznaczeniu chloru okazato sie
wskazanym doda¢ clo zakwaszonego roztwo-
ru najpierw 2 ccm n/l10 rozczynu rodanku
amonu i indykatora (FeNELt (S04)2 . 12H20.
Nastepnie dolewa sie w nadmiarze n/10 azo-
tanu srebra, notuje sie ilos¢ ccm i miarecz-
kuje spowrotem n/10 rozczynem rodanku a-
monu, az do czerwonego zabarwienia rodan-
ku zelaza, ktére powinno utrzymac sie przez
10 min., co wskazuje na zakonczenie pow-
rotnego miareczkowania.

Obliczenie: zuzycie n/10 odczynu rodan-
ku = b, zuzycie n/10 odczynu azotanu sreb-
ra = a

Catkowita ilos¢ chloru odpowiada stosun-
kowi: a — (b+2) ccm n/10 AgNO03.

CHEMICZNY 1 (1948)
Przyktad: zuzyto 2 ccm n/10 rodanku
amonu, nastepnie 25 ccm n/10 azotanu sreb-
ra i 9 ccm n/10 rodanku amonu do odmia
reczkowania; zuzycie n/1.0 azotanu srebra
=25— 9+ 2 =*5—11 —14 ccm.

Dodanie przy powyzszym badaniu malej
ilosci rodanku przed dodaniem azotanu sreb-
ra jest bardzo wskazanym, poniewaz juz przy
najmniejszej iloSci nadmiaru tiosiarczanu (1
kropla n/.10 roztworu za duzo) przy wlaniu
azotanu srebra powstaje brudnoszary do
czarnego osad, ktéry nie wptywa na miarecz-
kowanie, jednak bardzo przeszkadza przy
ocenie czerwonego zabarwienia rodanku ze-
laza.

Z licznych dosSwiadczen z wodg chlorowa,
kwasem podchlorawym i podchlorynami wy-
nika, ze potaczenia tych zwigzkéw przebie-
gaja nastepujaco:

a) chlor wolny (woda chlorowa).

4 Gl2+Na25203+5H20 = Na2S04+
+H 25.04+ 8HC1

b) kwas podchlorawy
4 liOCI+Na2s203 + IEO = Na2s04 +

HoSCh+4 HC1

¢) podchloryny.

2 Nalgi+”~ap03+2; NaOH -
m= Naj0;+2 NaCIl+Nazx0,+I-1,.0

Dla sprawdzenia stusznosci robwnan a — t
oznacza sie jeszcze powstaty z miareczkowa-
nia tiosiarczanem sodu kwas siarkowy
wzglednie ilos¢ S04.

Oznaczanie siarczanéow:

Scisle oznaczong ilo$¢ roztworu zadajemy
tiosiarczanem i dodajemy 200 cni rozczynu
benzydyny, ktéry sporzadzony jest wg nizej
podanego przepisu. Powstaje przy tym
w zimnych wodnych rozczynach trudno roz-
puszczalny siarczan benzydyny, ktéry odsg-
czamy, przy czym uwazamy, by osad na bi-
bule catkowicie nie wysecht. Osad ten na-
stepnie lekko przeptukujemy wodg i wkia-
damy razem ze sgczkiem do kolby. Po doda
niu wody gotujemy, przy czym siarczan ben-
zydyny rozpada sie na benzydyne i wolny
H2S04- Ilos¢ powstatego kwasu oznacza sie
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przez miareczkowanie n/10 tugiem sodowym. 3) Oznaczenie  calkowitej  zawartosci
-Tako wskaznika uzywamy CenolftaleioY. chloru amoniakiem i kwasem siarkowym.
1 cem n/10 NaOT-1 odpowiada 4,8 mg SOi. Do oznaczenia catkowitej zawartosci

Sporzadzenie rozczynu benzydyny:

20 g zasady benzydyny—201.5 gmchlorowo-"
dorku benzydyny. Rozpuszcza sie w 250.ccm
skoncentrowanego kwasu solnego i dopeinia
sie do 1 litra woda. Rozczyn ten jest rozczy-
nem podstawowym. Do sporzadzenia roz
tworu do badania uzywa sie 20 .ceni tego roz-
tworu i rozciencza sie wodag destylowang do
200 ccm.

chloru moze stuzy¢ jeszcze nastepujgce ba-
danie: odmierzong ilo$¢ badanego roztworu
zadajemy 3 ccm  25% amoniaku i kilkoma
kroplami nasyconego rozczynu kwasu siar-
kawego (przygotowanego przez wprowadze-
nie dwutlenku siarki do wody). Gotuje sie
do znikniecia zapachu amoniaku i kwasu
siarkawego, dodaje sie kilka kropli wody
utlenionej j miareczkuje sie chlor wg Yolliar-
da zwyklym sposobem (zakwaszenie, doda-
nie n/10 azotanu srebra, miareczkowanie ro-
dankiem amonu w obecno$ci siarczanu zela-
za do czerwonego zabarwienia);

Nizej podana tabela przedstawia nam cat kowity przebieg reakcji:

V.. . , . . u

Wartos$¢ .
. Zasado- Badanie
utleniajaca, > .
Pot ) . wos¢ miareczkowe Chlor Oznacze-
miarecz- L . .
orczenie ] zuzycie tiosiar- catkowity nie SO4
kowanie
HCI czanem
Na0s, 03
. a a
Podchloryny . . a 0 a
1T 2
Chlor wolny (woda oholorowa) a a a a a
2 8 2 2
Kwas pndchlorawy- e a a a a a
4 2 2

W ten spos6b mozna bezposrednio wnioskowa¢ o rodzaju badanej substancji.

Literatura:

Beri Lunge: Ghemisch - technische.
Untersuchungsmethoden.

DZ1AL DYSKUSYJINY

sutiimar

How to distinguish hypochlorous acid from its salts
and free chlorine. KJ and Na,S,0, were used in the
nnalyiis.

O racjonalng statystyke chemicznqg
Fnz. T. Zamovski

Statystyka jednorodnych dziatéw produk-
cji jest spra\Vg stosunkowo prostg. Takie ga-
tezie gospodarstwa, jak kopalnictwo wegla
czy soli, Wytwdrczo$¢ cementu czy stali, prze-
dzalnictwo czy tkactwo — nie nasuwajg na
0og6t watpliwosci i stanowig wdzieczny temat
.zestawien statystycznych, bedacych podsta-
wa analizy zjawisk przesztych i jednym
z waznych elementéw planowania na przysz-

tos¢. Rzecz komplikuje sie juz w przemysle
przetworczym, wytwarzajagcym artykuty gte-
biej uszlachetniane, jak np. przemyst metalo-
wo-przetwérczy, lub elektrotechniczny, na-
biera za$ cech zadania trudnego w przemysle
chemicznym. W obecnym stanie rozwoju pol-
ski przemyst chemiczny produkuje okoto
7.000 indywidualnych artykutéw, a w krajach
wysoko uprzemystowionych ilos¢ ta jest
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rzedu wielu dziesigtkow tysiecy Jest
nie do pomyslenia, aby publikowana staty-
styka mogta obja¢ je wszystkie, co zreszta
nie bytoby ani potrzebne, ani celowe. Prze-
ciwnie, wprowadzatoby to zamieszanie i nie
dawato zadnego pogladu na catoksztatt prze-
mystu chemicznego, lub jego znaczenie w ze-
spole innych skitadnikéw gospodarki narodo-
wej. Niezbedne staje sie natomiast statystycz-
ne ujecie pewnych artykutdw chemicznych,
ktore sa charakterystyczne dla przemystu
chemicznego, stanowigc istotny jego rclzen.
Artykuty takie nazywane sg zazwyczaj klu-
czowymi.

Pierwszym przeto zadaniem jest dokona-
nie wyboru kilku lub kilkunastu artykutdw,
ktére moga by¢ uznane za kluczowe dla prze-
mystu chemicznego. Aczkolwiek — najogol-
n'ej biorg — mamy wyczucie, jakie to mia-
nowicie towary chemiczne zaliczone by¢ po
w'nny do pozycji kluczowych, to jednak pre-
cyzja i jednoznaczno$¢ tego pojecia nie zo-
staty jeszcze osiggniete. Sprawa nadaje sie
przeto do dyskusji i uzgodnienia, moze na-
wet w trybie miedzynarodowym, a wow-
czas stanowi¢ powinna przedmiot odpowied-
niej kowencji o charakterze miedzypanstwo-
wym. Nalezy ustali¢ przede wszystkim liste
artykutow chemicznych, ktérych statystyki
produkcji bylyby ogtaszane przez Kkraje,
ujawniajgce te dane — celem umozliwienia
ich wzajemnego zestawiania i pordwnywania.
Réwnolegle trzeba ujednostajni¢ metodyke
statystyczng dla przemystu chemicznego, ce-
lem publikowania danych jednakowego rze-
du i typu.

Wybor produktéw kluczowych musi  byé
dokonany z uwzglednieniem ro6znic struktu-
ralnych przemystu chemicznego w réznych
krajach. Wobec tego nalezy podzieli¢ arty-
kuty ehemiezne Jia dwie grupy:

1) Produkty wspdlne w
wszystkich krajow,

statystykach

2) Produkty charakterystyczne tylko dla
jednego kraju.

Istniejg bowiem towary, nie majace bynaj
mniej kluczowego powszechnie charakteru,
tak jednak znamienne dla danego indywi-
dualnego kraju, ze pominiecie ich w staty-
styce dawatoby obraz niekompletny, lub —
Co gorsza skazony. Tak lip., francuski
przemyst chemiczny powinien uwzgledniac

1 (1948)

w swojej statystyce specyfiki farmaceutyczne
oraz oiejki pacnnace, ktére moga me figu-
rowaé w zestawieniach dotyczacych innych
krajow. W$réd danych produkcyjnych, ogta-
szanych jako charakterystyczne dla przemy-
stu drytyjskiego, pojawita sie od niedawna
nowa pozycja, oaruzo znamienna pod katem
widzema nowoczesnego pogladu na prezen-
tacje kluczowych wskaznikow gospodar-
czych: jest nig produkcja-penicyliny. Do nie-
dawna jeszcze nie istniejgca w skali fabrycz-
nej, uznana zostata obecnie za jednag z istot-
nych dia oOrytyjskiego przemystu chemiczne-
go. Polska statystyka chemiczng nie moze
opusci¢ choéby oieli cynkowej i litoponu, po-
wszechnie i od dawna znanych na rynkach
Swiatowych, jako produkt polskiego eksportu

chemicznego. .
Zatrzymujac sie nad pierwszg grupg pro-
duktéw, wspolnych statystyce wszystkich
krajow, ustali¢ mozemy, ze' nie powinna by¢
ona nazbyt liczna. Chodzi bowiem o najwaz-
niejsze wskazniki, charakteryzujgce stan
i dynamike rozwojowg produkcji chemicznej.
Cel ten moze byC¢ osiggniety tylko wowczas,
gdy operowac¢ bedziemy zespotem danych,
mozliwym do tatwego opanowania, trafnego
porOwnywania i sprawnego nimi operowa-
nia. Kwas siarkowy, soda amoniakalna i kau-
styczna, nawozy fosforowe, zwigzki azotowe
i karbid powinny znalez¢ sie w zespole zwigz-
kéw nieorganicznych. Sg to bowiem albo pro-
dukty, ktére warunkujg sobg rozwoj catych
tancuchow przemian technologiczno-chemicz.
nycli (kwas siarkowy i soda), albo artykuty
niezbedne w nowoczesnych metodach upra-
wy ziemi (nawozy sztuczne), albo stanowig-
ce wyktadnik postepu chemiczno-techniczne-
go (syntetyczne zwigzki azotowe), albo
wreszcie bedace ogniwem przejsciowym od
prostych potaczen weglowych- do produktéow
wielkiej syntezy organicznej (karbid).
Rzecz jednak komplikuje sie, gdy przejsc
na teren przemystu organicznego. Bezspor-
nie, wcigz jeszcze najwazniejszy, wyjscio-
wy punkt wielkiej syntezy organicznej —
smota weglowa — zastuguje na wydzielenie
i odrebne opracowanie statystyczne. Brak bo-
wiem lub obfito$¢ tego cennego surowca che-
micznego decyduje o rozwoju wielkiego prze-
mystu organicznego. Aczkolwiek gtdwnym
zrédtem smoty weglowej sg koksownie, to
jednak dla catosci obrazu niezbedne jest po-
dawanie liczb produkcyjnych, odnoszacych
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sie zarobwno do koksowni, jak do gazowni,
generatorni i wytlewni.

Problemat, jaki sie z kolei nasuwa, to spra
wa statystycznego podejscia do produktow
destylacji smoty weglowej i dalszego ich. prze-
robu — potproduktéw organicznych. Ominie
cie tego ogniwa nie jest mozliwe, stanowi ono
bowiem znamie  struktury przemystu
organicznego. $Logg istnie¢ kraje, wytwarza-
jo.ee zaréwno wegloWa smote surowq, jak
barwniki (zwtaszcza prostsze), lecz nie po-
siadajqce posrednich ogniw produkcji: eks-
portujg one smoie surowg, importujagc nato-
miast pétprodukty organiczne, ktére droga
mato skomplikowanych koncowych operacji
chemicznych przerabiajg na ostateczny pro-
dukt barwniki. Taka strukture miat
w pewnym przedwojennym okresie swego
rozwoju przemyst organiczny w Polsce,. Sta-
tystyka kluczowych zjawisk przemystowych
powinna dawaé jasng odpowiedz na pytanie,
w jakim stanie rozwoju znajduje sie przemyst
syntetyczng . organiczny, oparty na smole
weglowej. Pozycja, odpowiadajgcg tak sfor-
mutowanemu zadaniu, jest clilorobenzen.
Stanowigc produkt chlorowania benzenu, da-
je tez posrednie wskazowki o chlorze i ben-
zenie. Nadewszystko jednak jest kluczowym
pétproduktem — zaréwno w fabrykacji po-
waznej grupy barwnikow, jak w fancuchu
dalszych przemian chemicznych, prowadzg-
cych poprzez fenol do duzej grupy S$rodkow
leczniczych (kwas salicylowy i jego pochod-
ne), do mas plastycznych (typu bakelitow)
oraz wspotczesnych widkien syntetycznych.
Podawane niekiedy dane sumaryczne, obej-
mujace catkowity tonaz potproduktéow, po-
winny byé zarzucone w nowoczesnej .staty-
styce, nie dajg bowiem jasnego obrazu cato-
$ci, zwitaszcza, ze samo pojecie ,,pétproduktéow
organicznych“ nie jest dostatecznie sprecy-
zowane. W skali za$ miedzynarodowej moze
byé przyczynag wielu nieporozumien, gdyz
prowadzi do poréwnywania zestawien, obej-
mujacych rézne dane w roznych krajach. Sy-
tuacji takiej mozna unikng¢ droga zatrzy-
mania si¢ na jednym okre$lonym, a charak-
terystycznym pétprodukcie, jakim jest chlo-
robenzen,

Z posrod produktéw gotowych wielkiej
syntezy organicznej niezbedne jest uwzgled-
nienie barwniké\v. Grupy tej nie trzeba dla
celéw statystycznych rozbija¢ juz dalej, we-
dtug.'typéw barwnikéw, gdyz tonaz ogoélny
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jest wystarczajacg charakterystyka tego dzia-
tu produkcji.

Podobnie nie nalezy rozcztonkowywac liczb
produkcji mas plastycznych, rozumiejac pod
tym pojeciem ostateczny produkt procesow
chemicznych syntezy mas plastycznych, nie
za$ dane odnoszace sie do ich mechanicznej
dalszej przerdbki na wyroby gotowe do bez-
posredniego uzytku.

W ten sposoo statystyka produktow che-
micznych, wspdlna wszystkim krajom, obje-
taby nastepujgce produkcje:

1) kwas siarkowy,

2) soda amoniakalna,

3) soda kaustyczna,

4) nawozy fosforowe,

5) zwigzki azotoAve,

6) karbid,

, 7) smola weglowa surowa,

8) clilorobenzen,

9) barwniki,

10) masy plastyczne.

Zestawienie powyzsze nie zawiera mydia,
chociaz przywykliSmy je widzie¢ w polskich
statystykach chemicznych. Przyczyng pomi-
niecia jest zarowno fakt, ze w wielu krajach
przeréb tluszczow nie jest zaliczany do prze-
mystu chemicznego, jak okolicznos¢, ze myd-
to nie jest bynajmniej typowym artykutem
chemicznym, stanowigc natomiast pokazowy
niemal przyktad artykutdw konsumcyjnych
powszechnego uzytku.

Zestawienie tych 10-ciu produktéw che-
micznych nie moze mie¢ charakteru sta-
tycznego. Z biegiem czasu moze sie okazac,
ze niektore artykuty przestaty byé kluczo-
wymi, inne za§ — moze dzi$ nawet mato zna-
ne — nabraty cech kluezowosci.

Dlatego tez nalezatoby co pare lat podda-
waé rewizji wybrane produkty, pod warun-
kiem wszakze, aby ich ilos¢ nie przekroczyta
ustalonej liczby.

We wszelkich danych statystycznych,
a zwilaszcza takich, ktore stanowi¢ .maja
przedmiot badan w skali miedzynarodowej,
'obowigzywa¢ musi jednoznaczno$¢ pojec
i wzajemna poréwnywalnos¢ liczb.

Nalezy przeto pod tym katem ‘widzenia
zbada¢ wyszczeg6lnione wyzej pozycje. Nie
ulega watpliwosci, ze soda, karbid, smota
weglowa, chlorobenzen, barwniki i masy
plastyczne sg okreSlonymi artykutami, kto-
rych wytwdrczos$¢ okreslana bedzie w tonach
produktu. Nalezy natomiast ustali¢, jak ze
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wzgleddw celowosci najtrafniej jest podawac
dane statystyczne, dotyczace kwasu siarko-
wego, nawozow fosforowych i zwigzkéw azo-
towych. Powszechnie przyjeto juz dzisiaj
oznaczenie liczb produkcji.kwasu siarkowe-
go w przeliczeniu na kwas 100 %-wy i nie ma
przyczyn powracania do przedwojennej prak-
tyki kalkulowania produkcji kwasu w 50° Be.
lub 66° Be, co stosowano w statystykach nie-
ktérych krajow. Nawozy fosforowe najstusz-
niej jest przelicza¢ na zawarto$¢ P 205, gdyz
na rynku spotyka sie superfosfat zaréwno
16% jak 18%, ponadto za$ rozmaite inne na-
wozy fosforowe i mieszanki nawozowe o nie-
ujawnionej procentowosci. Wreszcie-produk-
cje zwigzkéw azotowych podawaé nalezy
w tonach ‘azotu zwigzanego, nie za$ w tonach
produktu — z przyczyn roznej zawartosci
azotu w roznych produktach. Statystyka
zwiagzkow azotowych musi byé kompletna, to
znaczy obejmowaé zaréwno produkty synte-
tyczne, jak otrzymywane przy destylacji
wegla.

Nalezy wreszcie generalnie zwroci¢ uwage,
aby nie podawaé parokrotnie tych samych
danych, a przynajmniej omdwié jasno te
sprawe.

Rzecz to szczeg6lnie wazna, gdy okreslony
produkt jest umieszczany na rynku w forniie
towaru handlowego, procz tego za$ stuzy do
dalszego przerobu, np. karbid. Nie wolno po-
dawaé woweczas liczb statystycznych bez wy-
jasnienia, czy odnosza sie one do catosci pro-
dukcji, czy tez z wylgczeniem tej jej czesci,
ktora jest przerabiana dalej na inne produk-
ty chemiczne.

Uwzgledniajgc wszystkie powyzsze prze-
stanki, zestawienie powszechnej statystyki
produktéw chemicznych przedstawia sie jak
nastepuje:

1) kwas siarkowy, w przeliczeniu na
kwas 100%-wy w to.
2) soda amoniakalna, w to.
3) soda kaustyczna, w to.
4) nawozy, fosforowe, w to. P20s.
5) zwigzki azotowe, w to. Ng.
6) karbid (z wylgczeniem przezn. do
przerobu na azotniak), w to.
7) smota wegiowa surowa (ze wszystkich
zrodet), w to.
8) clilorobenzen, w to.
;9) syntetyczne  barwniki
w to.
masy plastyczne (-wszelkie) w to.

organiczne,

10)

(1948)

W specyficznych warunkach poszczegdl-
nych krajow, powyzsza statystyka powszech
na powinna by¢ uzupetniona danymi o pro-
dukcji artykutow, charakterystycznych dla
danego kraju. Ilos¢ ich nie powinna .by¢
zbyt wielka, w kazdym za$ razie nie wieksza
od liczby produktow,, przyjetej do general-
nej czesci statystyki. W krajach przeto/po-
siadajgcych najbardziej rozwiniety przemyst
chemiczny, ilo$¢ ogdlna artykutdw chemicz-
nych objetych statystyka nie bedzie prze-
kraczata dwudziestu; w krajach o stabo roz-
winietym pizemyS$le chemicznym — dodat-
kowe dane statystyczne albo wogoéle nie beda

\uwzgl\ednione, albo bedzig, ich .zaledwie pare.

Dla Polski — w obecnym stanie/ rozwoju
przemystu chemicznego — wydaje sie trafne
uwzglednienie nastepujgcych produktow:"

11) minia i glejta otowiana, w to. pro-

duktu,

12) biel cynkowa i litopon,

duktu,

13) terpentyna, w to. produktu.

w to. pro-

Minia i glejta oraz biel cynkowa i litopon
sg naszymi typowymi artykutami eksporto-
wymi, znanymi od dawna na rynkach $wia-
towych; terpentyna jest produktem rozwi-
nietego u nas i charakterystycznego dla Pol-
ski chemicznego przerobu drewna iglastego,
stanowigc rowniez artykut eksportowy.
Wszystkie te przetwory opierajg sie 0 nasze
wilasne bogactwa naturalne, nie wymagajg
przywozu z zagranicy surowcéw lub wazniej-
szych materiatdw pomocniczych, dajg przeto
specyficzng charakterystyke dodatkowg na-
szego przemystu chemicznego.

» Dane statystyczne woOwczas majg istotne
znaczenie dla oceny i planowania zjawisk
gospodarczych, je$li mozna na ich podstawie
wysnuwac wnioski, dotyczace przebiegu, dy-
namiki i przewidywan na przyszto$¢ proce-
sow produkcji i wymiany. Stad tak rozpow-
szechnione operowanie wskaznikami, obok
liczb bezwzglednych. W warunkach powojen-
nych potrzebne sie staje przytaczanie w ce-
lach poréwnawczych danych za ostatni przed-
wojenny rok 1938 i obliczanie wskaznika lal
powojennych, przyjmujac za 100 produkcje
w roku 1938. W ten sposob ogtaszane, sg.obec-
nie, statystyki we wszystkich niemal krajach
zagranicznych i po tej. linii poszedt u nas
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Centralny Urzad Planowania. W materia-
tach do trzyletniego Planu Odbudowy .Gospo-
darczej, opracowanych przez CUP., stale
i konsekwentnie operuje sie, wskaznikami,
opartymi na produkcji roku 1938 przyjetej za
100. CUP., nazywajac ten wskaznik literg A,
operuje tez wskaznikiem, B. Ten ostatni jest
obliczony w stosunku do produkcji w lipcn
1945 i styczniu roku 1946, mnozonej przez 6.
Ma wiec znaczenie istotne, jesli chodzi o dy-
namike rozwoju produkcji w poréwnaniu

Nazwa produktu

Kwas siarkowy, w przcl. na 100 %
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wien liczbowych. Wyjasnienie przyczyn wzro-
stu lub spadku produkcji, zwr6cenie uwagi
na zgodnos$¢ lub odchylenie od planu, porow-
nanie z produkcjag S$wiatowg Ilub przynaj-
mniej niektérych innych kr|jéw — przyczy-
nig sie do zrozumienia dynamiki i ciezaru go-
spodarczego produkcji. W kazdym za$ razie
nalezatoby zaniecha¢ publikowania oderwa-
nych liczb produkcyjnych za poszczegdélne
biezace miesigce kalendarzowe, zastepujgc
te statystyke — taka, o jakiej mowa wyzej.

Soda amoniakalna ..

S0da K@U STY CZ N @ oo

na P,Orn .

Zwiagzki azotowe, w przel. na N .,

Nawozy fosfor., w przel.

Barwniki
Biel cynkowa i litopony .

Terpentyna

z okresem, ktdry.nastgpit bezposrednio po
zakonczeniu dziatan wojennych. W naszych
warunkach pozadane jest wreszcie wydziele-
nie liczb, dotyczacych produkcji Ziem Odzy-
skanych.

Sprébujmy, opierajagc sie na tych prze-
stankach i metodzie, podaé przyktadowo ze-
stawienie polskiej produkcji kilku artykutow
chemicznych w zakresie publikowanych juz
danych, utozonych jednak w spos6b systema-
tyczny: (tabl. wyzej).

Bytoby celowe przy ogtaszaniu tak ujetych
danych nie ogranicza¢ sie do suchych zesta-

Produkcja w tys. ton, Wskaznik A

w liczbach okragtych za rok 1946

1938 1946 1-vl 1947 (1938=100)
196 125 68 64
87 86 42 99
30 15 13 50
46 29 15 63
54 42 26 78
2 1.7 1 85
17 5,8 6.5 34
34 15 44

1 . T
Woéwczas bowiem dopiero odegra ona role

faktyczng w ocenie zjawisk gospodarczo-tech.
niesnych i w nietatwych zadaniach planowa-
nia.

Summary:

The author suggests to accept the following chemicals

as characteristic for the chemical industry: sulphuric acid,
soda ash, caustic soda, phosphorous fertilizers, nitrogenous
compounds, calcium carbide, coal tar, chlorbenzene, dye-
arn! plastics — with the purpose of publishing their pro.

duction statistics.

Nowe zagadnienia w nauczaniu chemii

Dr Hanna -Tablczynska - Jedrzejewska.

Fantastyczni rozwd@j chemii w ostatnich
latach, rozwd@j, ktory niemal nazwaé mozna
przewrotem w tej nauce, stat sie przyczyng
powstania zasadniczych probleméw w pro-
gramach szkolnych. Nasuneto sie bowiem
pytanie, czy iw jakim stopniu nalezy do che-
mii elementarnej wprowadzi¢ nowsze pogla
dy ? Odpowiedz ha to pytanie wydaje sie tyl-

ko jedna: nasz nowy narybek chemiczny mu-
si by¢ przygotowany do podjecia probleméw,
zwigzanych z nowg chemig, wobec czego musi
by¢ nowoczes$nie szkolony. | to szybko szko-
lony! Staramy sie to osiggnaé przez skroce-
nie czasu studidéw i ograniczenie nauki do
najbardziej niezbednych wiadomos$ci. Naprze-
kor tym staraniom potworzyly sie pewne pa
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radoksy. Zdarza sie naprzyktad, ze na pierw-
szych latach wyzszych studidw trzeba dopie-
ro oducza¢ studentéw tego, czego sie po-
przednio nauczyli. Zdarza sie takze, ze na
skutek braku ciggtoSci miedzy kursem niz-
szym i $rednim, a kursem wyzszym—student
siedzi na wykitadzie, jak na tureckim kaza-
niu.

W poszukiwaniu przyktadoéw zajrzyjmy do
prac piSmiennych na egzaminach wstepnych
na wyzsze uczelnie. O teorii kinetyczno - cza-
steczkowej materii dowiadujemy sie miedzy
innymi: ,teoria kinetyczno - czasteczkowa
materii polega na ruchu czasteczek materii
w pewnym Kkierunku idacej, ktéra to docho-
dzi do pewnej granicy i zmienia sie na ener-
gie inng, energie potencjalng. Enei'gia kine-
tyczna ma wielkie zastosowanie np. w f{a-
nach“ .. O cieple parowania i topnienia do-
wiadujemy*1sie. od innego ucznia: ,,ciepto wy-
twarzane dajmy na to przez podgrzewanie
jakiej$ cieczy zaczyna wyparowywaé, zacho-
dzi pewna reakcja chemiczna. Np. podgrze-
wajac wode, czyli woda sktada sie z tlenu
i wodoru w stosunku 1:2, czyli 1 atom wodo-
ru i dwie czgsteczki'tlenu. Podgrzewajac ja,
wodor unosi sie a tlen pozostaje...“. To sg
przyktady bardzo jaskrawe, raczej humory-
styczne. Ale zupetnie powszechnie — niewie-
lu tylko kandydatow wie co$ nie co$ o utle-
nianiu, a prawie zaden o redukcji. Ryby naj-
czesciej oddychajg tlenem pobranym z roz-
ktadu wody na skrzelach, przy czym wodor
uchodzi. | tak dalej! Te przyktady wskazu-
ja wyraznie, jak odlegte sa od niektorych
kandydatow chemii najprostsze pojecia pod-
stawowe.

Tu nalezy podkresli¢ oczywiscie, ze nie
wszyscy kandydaci sg ponizej wymaganego
poziomu, ale w kazdym razie duzo wiecej niz
potowa!

Naszej miodziezy, ktdra tyle wysitku wkia-
da w nauke, dzieje sie krzywda. Nie jest jej
wina, ze zebrata biedne wiadomosci. | nie
jest wing nauczyciela w szkole powszechnej
ktory wyktada w najlepszej, wierze: ,ciato
state mozna przeprowadzi¢ w stan ciekty nie-
tylko przez topienie,, ale i przez rozpuszczenie
go w jakiej$s cieczy“. Nie ma tu ich .winy,
ale trzeba im pomdc, wyjasni¢ ich fatszywe
pojecia!

Winna tej sytuacji jest wojna. Wojna, kto-
ra pozbawita nas kontaktu z naukg przez
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wiele lat, pozbawita nas moznosci pracy nau-
kowej, zabrata nam nauczycieli i nie pozwo-
lita na druk dobrych podrecznikdéw.

Juz po wojnie ukazato sie na rynku duzo
ksigzek chemicznych wysokiej, wartosci. Ale
jednoczesnie wkradty sie na rynek wydaw-
nictwa wysoce szkodliwe, rozsiewajgce ,he-
rezje* chemiczna, tak potym trudng do wy -
tepienia. Niestety, stowo drukowane ma wiel-
ki autorytet, a studiujgcy czesto nie ma je-
szcze podstaw krytycznych do oceny ksigzki
ktora mu wpada w rece. Te ksigzki nalezato-
by chyba publicznie spali¢ na stosie.

Jak oceni¢, ktére ksigzki sg szkodliwe,
a ktore tylko przestarzate, i jak uniknaé u-
k.azywania sie na rynku dalszej szmiry? Za-
danie to nie* jest ani proste, ani fatwe. Wy-
daje mi sie, najlepsze wyniki datoby stwo-
rzenie Komisji Kwalifikacyjsej, moze opar-
tej o tak powazng instytucje, jak Polskie To-
warzystwo Chemiczne; bez aprobaty tej Ko-
misji zaden podrecznik chemiczny, czy inna
publikacja, zwigzana z chemia, nie mogtyby
sie ukazac¢! Wspotczuje z gory tej Komisji,
ale to jest chyba jedyne wyjscie z sytuacji.

To rozwigzatoby sprawe ukazywania sig,
na rynku publikacji chemicznych nie na po-
ziomie, ktdre staja sie nieraz Zrodiem biled-
nych wiadomosci u ucznia czy nauczyciela,
i przyczyng katastrof egzaminacyjnych przy
wstepowaniu na wyzsze uczelnie.

Druga sprawa, zwigzana z wielkim poste-
pem chemii, to opracowanie pewnych ogol-
nych, unowocze$nionych norm nauczania
chemii w latach nizszych i $rednich, norm,
ktore by pozwolity utatwié i skréci¢ studia
wyzsze. Wyktad chemii elementarnej ma
charakter encyklopedyczny i jest wyraznie
przetadowany szeregiem wiadomosci, Kktore
aie sg niezbedne na tym stopniu nauki, co
stwarza duzy materiat pamieciowy, trudny do
zrozumienia i opanowania. Brak jest nato-
miast ogolnego ,kregostupa chemicznego* .
0 ktory by sie te wiadomosci opieraty i w lo-
giczny spos6b z nim wigzaty. Tym krego6stu
pem chemicznym sg od samego poczatku naj-
bardziej elementarne wiadomos$ci nietylko
1pierwiastku i zwigzku, ale o atoniach, cza-
steczkach i jonach! WiadomosSci—stale prze-
wijajgce sie przez wyktad i stale stosowane
do wszelkich rozumowan. W ten sposob uczen
przystosowywat by sie powoli do myslenia
chemicznego, nie czut by sie zaskoczony na
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swyzszej uczelni i maégt by zawsze znalezé
wspolny jezyk chemiczny z kazdym chemi-
kiem.

Pozatym w kursie naliczania chemii spoty-
kamy sie z nagromadzeniem ro6znych infor-
macji. Ten uktad pochodzi z epoki, gdy che-
mia byta jeszcze naukg ubogg w wiadomosci,
i przetrwat do naszych czasébw. Spotykamy
razem wiadomosci z chemii ogdlnej, techno-
logii i historii chemii. To jest przyczyna
przetadowania i zaciemnienia kursu. .Nasu-
wa sie mysl, ze moznaby tego unikng¢ przez
rozbicie dotychczasowego wykladu ¢ chemii
ogOllnej na pare dziatbw. Wtedy wyraznie
databy sie uwypukli¢ linia przewodnia kaz-
dego z tych dziatéw, i bytby on tym samym
fatwiejszy do opanowania dla nowicjuszow.

Mysle, ze z pozytkiem bytoby oddzielenie hi-,

storii chemii w odrebny, zresztg fascynujacy
dziat o trudnosciach, z jakimi walczyli pio-
nierzy chemii i jak powoli dochodzili do dzi-
siejszych wspaniatych rezultatbw. Poczat-
kujacy adept chemii nawet nie zrozumie kio-
potéw Stahla z flogistonem, bo ma dos$¢ wita-
snychdktopotéw z tlenem! Natomiast nie-
watpliwie. zainteresuje sie Irstorig odkrywa-
nia réznych pierwiastkéw, gdy juz-te pier-
wiastki troche nozna. Z takim samym po-
zytkiem mogtoby powstac, wydzielenie ele-
mentarnych wiadomosci z technologii che-
micznej w oddzielny dziat. W ten sposéb po-
czatki chemii bytyby duzo tatwiejsze do za-
pamietania i zrozumienia. Oczwwiscie zrozu-
miatym jest, ze pewne zasadnicze rzeczy na
lezatoby w kursie og6lnym zachowaé, ale
raczej w postaci wzmianek, a nie szczegéto-
Wwego rozwiniecia.

Pozatym moze nalezatoby sie zastanowic
nad unowocze$nieniem roznych  definicji.
Wiasciwie juz czas najwyzszy skonczyé¢ z de-
finicjag kwasu ,tlenek metaloidu + woda“,
bo to pojecie pokutuje potem unarcie, mimo
nastepnych dodatkowych objasnied o joni-
zacji. Tak samo nalezatoby juz porzucié
,tagodne“ podejscie do jonoéw i jonizaeii
przez: ,jezeli do roztworu kwasu, zasady lub
soli zanurzymy dwie elektrody“ .. 1 uczen
przez dtugie lata wigze jonizacje z elektro-
dami i przepuszczaniem pradu elektryczne-
go.

Najwazniejsza trudnoSciag we wprowadze-
niu tych nowoczesnych metod, ktére uwazac
tymczasem musimy za melodie przysztosci,
jest brak odpowiednich podrecznikéw i od-
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powiednio przygotowanego personelu nau-
czycielskiego. Trzy sa mozliwosci usuniecia
tego: 1) wydanie specjalnie dostosowanych
do tych celéw podrecznikéw, 2) czasopismr
(miesiecznik?), omawiajagcy nowe zdobycze
chemii i nowe zagadnienia pedagogiczne, i 3)
kursy wakacyjne doksztatcajgce, prowadzo-
ne przez specjalistow. Nauczyciel miatby
mozno$¢ utrzymania sie na odpowiednim po-
ziomie i w oparciu o program szkolny mégt-
by z prawdziwym pozytkiem uczy¢ miodziez
chemii.

W ten sposob raz jeszcze wracamy do po-
stulatu poprzedniego: jako pierwszy krok—
zorganizowanie kontroli  ukazujgcych sie
publikacji chemicznych.

Przy okazji moznaby pod adresem niekto-
rych  naszych wydawnictw chemicznych
przesta¢ ,.ciche zyczenie* . Mianowicie: dob-
ry jezyk polskil Nie wiadomo dlaczego panu-
je przekonanie, ze w publikacjach nauko-
wych nie istniejg sprawy gramatyki i styli-
styki (nawet takiej ze szkoty powszechnej).
»Strgcajac osad, wypadajg nam krysztaty*,
podmiot zdarza sie bez orzeczenia, orzeczenie
bez podmiotu, przypadki nie chcg sie zga
dzaé¢ z prawidtami ,nie osiggnat temperatn.
re...” itak dalej, i jeszcze gorzej. Takie ,flej-
tuehostwo* jezykowe nalezaloby takze w
miare moznos$ci tepié. Po c6z bowiem mamy
taki piekny jezyk, jak nie po to, zeby go sza-
nowac !

Tyle uwag nasuneto mi sie. w zwiazku
z doswiadczeniami, zebranymi podczas pra-
'cy ze studentami pierwszych lat wyzszycli
uczelni i réznych kurséw przygotowawczych.
Podanych uwag nie uwazam za krytyke, nie
jest tezxniczyjg wing, ze dzieje sie tak. a nie
inaczej. Mysle tylko, ze jest to temat, ktory
dojrzat do otwartej dyskusji.

Przy okazji chciatam takze podkreslic,
ze sg kursy i szkoty chemiczne, z ktérych
wychodzg kandydaci zupetnie dobrze -przy-
gotowani do dalszych studiow, T bytoby
wiadnie ze wszech miar pozadane,- zeby
wszystkie szkoty mogty sie podciggng¢ do
tego poziomu.

Summary:

The author wants all chemical publications to he cont-
rolled by a special commissign.

Chemistry teaching cannot last too long. This is to be
done only, by application of new work methods and opi-
nions and by removing all unnecessary historical part
from study programme.
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eksport chemiczny na tle miedzynarodowego handlu

chemikaliami

mgr. T. Checinski

i

Wedtug przyblizonych danych, wartosé/
eksportu z Polski, dokonanego w 1947 r.,
osiggneta cyfre ok. 250 milionéw dolaréw,
wattos¢ za$ importu ok. 300 milionéw do-
larow. W ten sposéb w dziedzinie handlu
zagranicznego osiagneliSmy w roku ubiegtym
ok. 80% obrotéw przedwojennych. WyraZna
przewaga importu nad eksportem nietylko nie
jest zjawiskiem niepokojagcym, ale przeciw-
nie, Swiadczy o tern, ze kraj zniszczony woj-
ng doinwestowuje sie. Wskazuje na to prze-
de wszystkim struktura przywozu do Polski
w 1947,

W imporcie tym przypadto pod wzgledem
wartos$ci na:

surowce — ok. 50%

dobra inwestycyjne (maszyny itd.) —
ok. 28%

dobra konsumcyjne ok. 22%.

Jednakze, nie bazujac, na pozyczkach, czy
tez innego rodzaju pomocy finansowej z za-
granicy, musimy ptaci¢ za import naszym,
eksportem, pokry¢ deficyt bilansu handlu za-
granicznego wzmozonym wywozem. Z tego
wzgledu hasto ,,Bitwy o eksport“ rzucone na
Kongresie technikéw w Katowicach przez
Ministra Przemystu i Handlu, staje sie coraz
bardziej aktualne. Zagadnienie to znalazto
pehie zrozumienie i jest catkowicie doceniane
na odcinku naszego przemystu i handlu che-
micznego.

Przemyst chemiczny nalezy niewatpliwie
do tych gatezi naszej gospodarki narodowej,
ktére najbardziej ucierpiaty na skutek dzia-
tan  wojennych. Okupant celowo zniszczyt
i zdemontowat catkowicie, lub czeSciowo wiek.
szo$¢ fabryk chemicznych. Mimo to przemyst
chemiczny, chociaz ‘nastawiony byt przede
wszystkim na pokrycie potrzeb wiasnego
kraju, od samego poczatku wykazat znaczng
prezno$¢ eksportowa. W 1945 r,, w okresie,
gdy jeszcze prawde nie dziataty potgczenia
telefoniczne, a zdezorganizowany ruch kole-
jowy nie dawat gwarancji, regularnosci i bez
pieezenstwa,—potoczyty sie zagranico pierw

sze wagony towarowe, natadowane karbidem,
sodg i innymi chemikaliami. Lata nastepne,
tj. 1946 i 47, przyniosty dalszy powazny roz-
woj eksportu chemicznego, zaréwno pod
mwzgledem .nieustannego wzrostu ilosciowego
i wartosciowego, jak réwniez wachlarza eks-
portowanych chemikalii, i wreszcie — liczby
odbiorcow'.

Nalezy jednak podkresli¢, ze odbudowuja-
cy sie od podstaw przemyst chemiczny miat
wielkie trudno$ci w pokryciu zapotrzebowa-
nia innych przemystéw' przetworczych oraz
rynku konsumcyjnego, tak ze z natury rzeczy
eksport chemiczny musiat by¢ ograniczony,
pomimo konjunktury, istniejacej na rynkach
Swiatowych.

Sytuacja ta ulegta stopniowej zmianie na
lepsze na skutek wprowadzenia w z”cie trzy-
letniego planu odbudowy gospodarczej i rea-
lizowania w ramach tego planu powaznych in-
westycji na odcinku przemystu chemicznego.
W 1947 r. przeznaczono na inwestycje 212
miliarda z, co pozwolito na pi-zekroczenie
nakreslonego planu . i .osiggniecie, wartosci
produkcji ok. 550 milionéw' zt. (Wg.. cen
w 19,37 r.) rownej produkcji przedwojennej.

Tegoroczny panstwowy plan inwestycyjny
przewiduje ok. 66 miliarddw zt. na cele in-
westycyjne Ministerstwa Przemystu i Han-
dlu, z tego 7,5 miliarda zt., a wiec ponad 11%
na inwestycje w przemys$le chemicznym. Nic
ulega kwestii, ze pierwsze wyniki nowych
inwestycji przyniosg juz rezultaty w roku
biezacym, co oczywiscie znalazto swéj wyraz
w powaznym zwiekszeniu planu produkcji
chemicznej na 1948 r. Fakt ten pozwolit na
zaplanowanie znacznie powazniejszego eks-
portu chemikalii.

Dla uwypuklenia struktury planowanego
eksportu zamieszczamy ponizej tabele, po-
dajaca udziat wartosci wywozu poszczegol-
nych grup branzowych artykutéw pokrew-
nych w stosunku do ogdlnego eksportu che-
micznego. -
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produkty nieorganiczne 38,5%
farby mineralne -24,0%
artykuty weglopochodne — 20,0%
produkty organiczne ~  4,0%
produkty azotowe 35%
‘nateriaty \vybuchowe — 3,5%
wyroby gumowce — 25%
pozostate chemikalia ~ 4.0%
' 100%

Warto$¢ eksportu planowmnego na 1948 r
obliczona wedtug aktualnych cen Swiatowych
w przeliczeniu na dolary USA, wynosi ok. 13
milionéw dolaréw. Jesli poréwnamy te cyfre
z wartosScig eksportu w 1938 r., uwzglednia-
jac poprawki na zwezony obecnie zakres po-
jecia ,,grupy chemicznej* oraz na zwyzke cen
Swiatowych, to,przekonamy sie, ze warto$¢
planowanego eksportu zréwnata sie z warto-
$cig eksportu, osiggnietego w. ostatnich la-
tach przedwojennych..Nalezy tu réwniez pod-
kresli¢, ze w przeciwienstwie do okresu 1945
— 1947, przewidywane nadwyzki eksporto-
we sg wynikiem catkowitego pokrycia zapo-
trzebowania rynku wewnetrznego przez pla-
nowang produkcje. Jedynie w zakresie Kilku
artykutdw7 chemicznych wstawiono do planu
eksportowego artykuty deficytowe, tzn., ze
eksport wykonany bedzie kosztem rynku we-
wnetrznego. Jednakze bylo to naogdét ko-
luecznpscia. spowodowang tym, ze swego cza-
su przyjete zostat}7 zobowigzania, ktore ze
wzgledu na dobre imie polskiego handlu za-
granicznego muszg byé wykonane.

Trzeba réwniez pamieta¢ o tym, ze prawie
we wszystkich karajach $wiata, wiasna go-
spodarka ponosi ogromne ofiary \w imie in-
teresow7 i przysztoSci swego eksportu.’

Czy zaplanowany eksport jest realnyt

Wykonanie jégo zalezy w najogo6lniejszych
zarysach od dwojakiego rodzaju czynnikéw:
wewnetrznych i zewnetrznych. Jezeli chodzi
0 zagadnienie czynnikbw wewnetrznych —
(0 mamy na nie wptywy gdyz w/ tym wypad-
ku warunkiem realizacji nakreslonego przez
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nas potencjalnego planu eksportowego be-
dzie wykonanie przez przemyst chemiczny
planu produkcji zarbwno pod wzgledem ilu
Sciowym, jak i jakosciowym, jak -wreszcie
asortymentu.

Znacznie bardziej skomplikowang i zawie-
rajacg wiele niewiadomych jest druga strona
zagadnienia — wspomnianych mwyzej czyn-
nikbw7 zewnetrznych, na ktére niestety, mo-
zemy mie¢ conagjwyzej niewielki wptywu W ia-
domo, ze czesto tatwiej jest towar wyprodu -
kowaé, anizeli go sprzeda¢. Zbyt na rynkach
zagranicznych zalezy od wielu skomplikowa-
nych czynnikéw: od potencjalnego i rzeczy-
wistego zapotrzebowania; wartosci dostaw
i poziomu ceu, od posiadania srodkéw tran-
sportowych, od warunkéw ptatnosci, od re-
zerw7 dewizowych, wreszcie od stopnia kon-
kurencyjnosci i wspptzawodnictfla innych
dostawcow. W wymienionych latach 1945 —
1947, charakteryzujgcych sie duzym gitodem
Swiatowym w zakresie chemikalli i wyraZzng
przewaga popytu nad podazg, wymienione
wyzej czynniki mogly by¢ praktycznie porni e
niete, gdyz albo dziataty one na korzys¢ eks-
portera, albo w/ kazdym razie, nie przeszka-
dzaty mu w sprzedazy catej posiadanej ma-
sy towarowej, przeznaczonej na eksport.
Eksport byt tatwy, gdyz przewaznie nie. sprze-
daw-ca szukal kupujgcego, lecz nabywcy za-
graniczni poszukiwali naszych towardéw. Jed-
nakze na diuzszg mete nalezy doktadnie brac
pod uwage wszystkie wymienione czynniki
zewnetrzng, gdyz zdolno$¢ absorbcyjna i za-
potrzebowanie zagranicznych odbiorcow oraz
nasilenie wspoétzawodnictwa innych dostaw-
céw ograniczajg rozmiary naszego eksportu
rowmie skutecznie, jak wdasna zdolno$¢ pro-
dukcyjna. Jak Aviec ‘'widzimy, zasadniczg
sprawg jest zbadanie aktualnej sytuacji,
istniejgcej na. Swiatowym rynku chemicznym,
oraz horoskop6w na rok biezacy.

Azeby zda¢ sobie dobrze spraw® z ogrom-
nych zmian, jakie zaszty ng tym odcinku
w ostatnich latach bowojennych, przypomni-
my pokrétce jak wygladajg struktura'i w-a-
runki S$wiatowego handlu  chemikaliami
w okresie bezposrednio przed wybuchem dru-
giej wojny Swiatowe;j.

Ogodlna warto$¢ Swiatowego obrotu artyku-
tami chemicznymi w 1,937 r. osiggneta cyfre
4.796 milionéw ztotych przedwojennych. War-
tos¢ eksportu chemikalii poszczegélnych kra-
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jow wykazuje zamieszczona nizej tabela (ze-
stawiona wg. ,,The- Industrial Chemist*):

. . . procent

kraij miliony zh L

catosci

Niemey s 1325 27,6
*Stany Zjednoczone . 724 15,1
W. Brytania Lo 710 14,8
Francja. ... 396 8,3
Belgia . 204 4,2
Japonia e, 187 3,9
Szwajcaria . . . . 189 3,9
Holandia....... 185 3,8
Cliile e 161 3,4
Kanada ... 147 3.1
Czechostowacja . . 71 1,5
AUSEIIA e 50 11
Polska  oeecceeeienns 36 08
ZSRR oo 35 : 0.7
inne 376 7.8
479 100,0

Jak z powyzszego wynika, 3 kraje: Niemcy,
Stany Zjednoczone i W. Brytania zajmowa-
ty dominujgce pozycje praktycznie we wszyst-
kich branzach przemystu chemicznego, do-
starczajac przed wojng ponad potowe chemi-
kalii, wchodzacych na rynki $wiatowe (57%).
Do drugiej grupy eksporterow nalezaly:
Francja (wywozgca gtéwnie kosmetyki i ar-
tykuty'- farmaceutyczne), Szwajcaria (barw-
niki i artykiity farmaceutyczne), Belgia (na-
wozy sztuczne.i ciezkie chemikalia), Holan-
dia (nawozy sztuczne i niektore farmaceu-
tyki), Japonia. Kraje te dostarczaty na ryn-
ki Swiatowe czwartg cze$¢ catego obrotu.
W dalszej kolejnosci zajmowaty miejsce: Chi-
le (eksportujace wiasciwie tylko 1 artykut—
saletre chilijskg) i Kanada, ktorej eksport
w 35 kierowat sie do sgsiednich Stanow Zjed-
noczonych. Eksport Polski oceniany jest tu-
taj na ok. 36 milionéw zt, to jest troche po-
nizej stanu rzeczywistego (niektore pozycije,
zaliczone w polskiej statystyce przedwojen-
nej do eksportu chemicznego, jak: makuchy,
kadm itd. zostalty pominiete). W ten sposob
udziat Polski w Swiatowym eksporcie wyra-
zatby sie zaledwie cyfrg 0,8%, natomiast byt
w duzym stopniu zrdéznicowany pod wzgle-
dem kierunku wywozu oraz wachlarza eks-
portowanych chemikalii.

Ponizsze zestawienie pozwala nam zapo-
zna¢ sie ze struktura Swiatowego eksportu
w 1937 r.

1 (1948)

Interesujacg rzeczg bedzie niewatpliwie,
odpowiedz na pytanie, kto kupowat chemi-
kalia, dostarczane na rynki Swiatowe — do-
kad kierowat sie ten olbrzymi eksport.

Otéz najwiekszym rynkiem importowym,
dokad kierowato sie ponad 37% S$wiatowego
eksportu — byta Europa. Z tego ok. 11%
przypadio na Europe Zach. (Francja 3,6%,
Holandia 3,5%, Szwajcaria 2,1%, Belgia
2,0%; kraje Europy Wsch. i Ptdn.-Wsch. za-
kupywaty ok. 9% S$wiatowego eksportu, kra-
je skandynawskie — 6%, Europa Central-
na — 5,8% (w tern: Niemcy — 4,3%, Austria
— 15%) kraje Europy Pidn. i Pidn.-Zach.
(Hiszpania, Portugalia, Wtochy) — 5%.

grupa branzowa miliony zt. % catosci
ciezkie chemikalia (tgeznie
z solami potasowymi) . . 1 037 214
artykuty farmaceuty cznc . 544 4 .
Nawozy azOotOWe..........c... 485 101
Plasty ki, 464 9.9
barwniki i pétprodukty’ . 438 | 9.1
farby, pigmenty - . 369 77
olejki eteryczne, kosmetyki 335 70
materialy wybuchowe . . . 255 5.2
produkty weglopochodne . . 163 34
chemikalia fotograficzne, . 151 3,2
woski i produkty stearynowe 03 20
ekstrakty garbarskie . , . 90 1,9
nawozy fosforowe, S 83 1,7
mydta i $rodki do prania . 80 1.7
kleje, zelatyna . . . . . 54 10
1aKIETY i 48 10
pozostate chemikalia . . . 107 2,2
4796 1000

Drugim skolei pod wzgledem wielkosci ryn-
kiem importowym, dokad kierowato sie 28%
eksportu Swiatowego, byta W. Brytania z do-
miniami:

Anglia zakupywata ok. 14,5%
Indie zakupywaty ” 4,6%
Kanada zakupywata 3,3%
Afryka Pdn. 2,2%
Australia 2,0%
Nowa Zelandia ” 1,4%

28,0%

Na trzecim miejscu nalezy wymieni¢ za-
chodnig poétkule, ktéra konsumowata ok.
20 — 25% Swiatowego eksportu chemikalii.
Fdziat poszczegdlnych krajow wygladat jak
nastepuje:
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Stany Zjednoczone — 8,5%
Kanada 3,3%
Argentyna 2,8%
Meksyk 1,4%
Brazylia 1,0%
Peru 0,7%
Chile 0,6%
inne 1,7%

Kraje Bliskiego i Dalekiego Wschodu im-
portowaty od 10 — 12% Swiatowych dostaw
ehemikalii, w tym najwiekszymi importera
mi byty: Japonia 3%, Chiny — 2,6%
iEgipt— 2,1%.

Nalezy tu zrobi¢ zastrzezenie, ze podane
wyzej cyfry i wogodle cata statystyka mie-
dzynarodowego handlu chemikaliami musi
by6 traktowana z pewng ostroznoscig, gdyz:
1) poszczegblne kraje uzywajg réznej klasy-
fikacji grup towarowych w ich statystyce
handlowej, 2) brak jest peinych danych
z okresu przedwojennego.

Druga wojna Swiatowa zmienita.catkowi
cie uktad sit i kierunki swiatowego handlu
chemikaliami. Ogdlnie biorgc, wszystkie kra
je podzieli¢, mozna na 2 zasadnicze grupv:
kraje, ktére bardzo ucierpiaty na skutek bez-
posrednich dziatan wojennych lub Kilkulet-
niej niszczycielskiej  okupacji  Niemiec,
Witoch i Japonii oraz takie, ktdre pozosta-
ty neutralnymi, lub'braty wprawdzie udziat
w wojnie, ale z duzej odlegtosci, chronigcej
je od bezposrednich skutkéw. Mogty one nie-
tylko pracowa¢ w spokoju i korzysta¢ z po-
stepow i udoskonalen chemii, ale ponadto
wykorzystaty konjukture wojenng dla szyb-
kiej rozbudowy swych przemystéw cliemicz-
nych.

Do pierwszej grupy krajow, w ktorej prze-
anyst chemiczny zostat zniszczony w powaz-
nym stopniu, nalezy przede wszystkim: Ro
sja Sowiecka, Niemcy, kraje Europy Srodko-
wej (szczegOlnie Polska) oraz Potudniowo-
wschodniej.

Przedstawicielem krajow drugiej grupy sa
przede wszystkim Stany Zjednoczone.

W okresie ostatnich 2Va lat, ktére minety
od dnia ukonczenia wojny, na rynkach S$wia-
towych dawato sie odczu¢ bardzo duze za-
potrzebowanie na wszelkie artykuty chemiez-
ne, z wyrazng przewaga popytu nad poda-
z3. Eksport krajow, posiadajgcych nietknie
ty,

ny, nie byt w stanie pokryé ogromnych i pil-

a nawet rozbudowany przemyst chemiez- jennycli,
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nych zapotrzebowan krajow zniszczonych,
wigczonych dopiero po wojnie do normalne-
go obrotu handlu miedzynarodowego. W okre-
sie tym skrystalizowaty sie nowe warunki w
zakresie chemicznego potencjatu przemystu
poszczegblnych panstw, nastgpita juz pewna
stabilizacja na odcinku handlu chemicznego,
tak ze mozna omowi¢ obecny udziat i sytua-
eje poszczeg6lnych panstw w tyn7 wzgledzie.

Stany Zjednoczone Ameryki Pdinocnej,

Kraj ten jest obecnie najwiekszym produ-
centem, eksporterem i importerem ehemika-
lii, wysuwajac sie zdecydowanie na pierwsze
miejsce wsérod wszystkich krajow $wiata. Pod-
czas gdy w 1938 r. chemiczny eksport amery-
kanski yyynjost 129 milionéw dolaréw’, to
w 1946 r. wzrdst do cyfry 500 milionéw dola-
row, w pierwszej za$ potowie 1947 r. osiggnat
warto$é 437 milionéw dolaréw, na co skia-
daty sie: artykuty farmaceutyczne 92 milio-
«>' dolaréw, chemikalia przemystowe — 70
milionéw dolaréw, produkty weglopocliodne

milionéw dolaréw, chemikalia mzyste
* AW specjalne4 75 milionow dolaréw. Je-
zeli ten dynamizm eksportowy utrzymat sie
oo”konca 1947 r., wielko$¢ wywozu "arnery-
kanskiego przekroczyta cyfry, osiggniete
A/ okresje najwiekszej konjunktury, tj. w la-
tach wojny. Nawet, jezeli wezmiemy pod uwa-
7e cenv chemikalii wzrosty mniej wiecej
dwukrotnie w stosunku clo cen przedwoien-
nych, to w kazdym razie trzeba stwierdzi¢
bardzo duzy wzrost preznosci eksportu Sta-
now Zjednoczonych w zakresie artykutowe
chemicznych.

W pierwszej potowie 1947 r. Stany Zjedno
czone importowaly chemikalia za 190 mi-
lionbw dolaréw, przekraczajagc w ten sposob
warto$ciowo import za caty 1939 r. (143 mi-
liony dolaréw). Najwiekszym dostawca che-
mikalii dla rynku amerykanskiego byta Ka-
nada.

Wielka Brytania.

Angielski przemyst chemiczny poniést ju-
dynie bardzo nieznaczne straty na skutek
bombardowar niemieckich, natomiast powaz-
nie rozbudowaty sie te jego dziaty, ktérych
produkcja miata zastosowanie dla celéw wo-
jak przemyst gumowy, mak pla-
stycznych itp. Nic wiec dziwnego, ze Wielka
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Brytania osiggneta w okresie powojennym
pomyS$ine rezultaty eksportowe. W 1946 r.
swarto$¢ eksportu brytyjskiego osiggneta cyt-
re 66 milionow t, jednakze w roku nastep-
nym tendencja wzrostu ulegta zahamowaniu
na skutek niewykorzystania potencjalnej
zdolno$ci produkcji przemystu chemicznego,
ograniczonej przede wszystkim brakiem we-
gha. m

Powaznej zmianie ulegty kierunki ekspor-
t.u angielskiego. Na skutek rozbudowy wias-
nych zdolnosci produkcyjnych w zakresie'
chemikfilii, udziat Dominiéw Brytyjskiech
v. odbiorze eksportu angielskiego spadt z 60
do 50%; zmniejszyt sie 'rbwniez wywdz do
Standéw Zjednoczonych z 4,2 do 3,8% oraz do
Ameryki Potudniowej z 7,1 do 6,4%. Nato-
miast wyeliminowanie konkurencji niemiec-
kiego przemystu chemicznego pozwolito na
zwiekszenie dostaw chemikalii angielskich
do krajow Europy zachodniej z 7,1 do 9,6%.
do krajow Europy wschodniej i potudniowo-
wschodniej z 1,8 do 3,5%, do krajow Europy
pétudniowej i potudniowo-zachodniej z 2,7 do
3,1%: wreszcie na Bliski Wschod z 3,9 do
7,6%. Miarodajne sfery angielskie ze wzgle-
du na sytuacje finansowg wyraZznie popieraja
eksport do krajow ,twardej*/ waluty i moz-
liwe jest powazne ograniczenie licencji eks-
portowej do krajow europejskich.

Niemcy.

Przemyst niemiecki, cho¢ zniszczony i zde
zorganizowany na skutek dziatann wojennych.
wystapit juz na arenie, miedzynarodowej.
Umowy handlowej zawarte z r6znymi strefa-
mi okupacyjnymi w Niemczech, przewidujg
eksport'niemieckich soli potasowych,, che-
mikalii przemystowych i artykutéw farma-
ceutycznych.

Pierwsze partie niemieckich barwnikow
przybyty juz do Stanéw Zjednoczonych. Po
wazne ilosci soli potasowych, dostarczone zo-
staty zagranicy ze stref okupacji radzieckiej
i brytyjskiej; podobnie rozpoczety eksport
duze fabryki chemiczne, potozone w Nadrenii
i w Niemczech Centralnych. Na ostatnich
.Miedzynarodowych Targach w Hanowerze
i Lipsku odbiorcy zagraniczni zakupili po-
wazne iloSci chemikalii niemieckich.

Niewatpliwie prezno$¢ eksportu ehe.miez
nego z Niemiec znacznie wzro$nie juz w ro-
ku biezagcym na skutek stanowiska anglosas-
kicli witadz okupacyjnych.
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W dniu 29 sierpnia r. ub. wspdlny zarzad
wojskowy obu mocarstw ogtosit nowy plan
rozbudowy przemystu w strefach okupacyj-
nych, ktéry w zakresie przemystu chemicz-
nego znacznie' odbiega od planu 4-ch mo-
carstw z marca 1947 r. Te gatezie produkcji
chemicznej, ktére rozbudowane zostaty
w okresie wojny, gdyz pracowaty wylgcznie
dla celéw Avojennych, beda oczywiscie ogra
niczone, a caly szereg zaktadéw i maszyn od-
dany w ramach reparacji. Natomiast w sto-
sunku do poprzedniego planu przewiduje sg
wzrost dla chemikaliii organicznych o 18%.
dla alkalii o 38%, dla barwnikéw o 50%, dla
chemikalii nieorganicznych o 18%, dla far
maceutykéw o 5%, dla produktow weglopo
chodnych o 97%, wreszcie dla pozostatych
chemikalii o 47%.

Podajemy ponizej tabelke, wskazujgcg dla
podstawowych grup chemikalii w rubryce
I-ej wartosé produkcji w 1936 r. w milionach
RM, w rubryce li-ej — jaki procent w sto
sunku do produkcji z .1936 r. wynosi przewi-
dziany obecny plan produkcji, oraz w rubryce
IlLej — jaki to bedzie procent w stosunku
do istniejgcej obecnie zdolnosci produkcyj-
hej, ktdra jest naogdét wyzsza od produkcji
w 1936 r

chemikalia og6tem 2325 98% 54%
alkalia 270 105%  98%
amoniak syntetyczny 95 124% 100%
chemikalia nieorgan. 180 100%  75%
chemikalia organiczne 160 100%  71%
barwniki 180 96%  98%
farmaceutyki 2710 84% .87%
weglopochodne 75  84%. 100%
Szwajcaria. I A

Szwajcarski przemyst chemiczny nie po-
niost zadnych strat w okresie wojny, na sku-
tek czego natychmiast po jej zakoiczeniu roz-
poczat energiczng dziatalno$¢ eksportowa,
W 1938 r. warto$¢ eksportu chemicznego wy-
niosta 204 milionéw Fr. Szw.. w r. 1946 —
417.'milionéw Fi-. Szw.. w pierwszej potowie
1947 r. — 284- miliony Fr. Szw.

Francja.
W 1946 r. warto$¢ eksportu chemikalii

(,siagneta 12.472milionéw Fr. Fr., przekra-
czajac w ten sposéb 6-krotnie- wartos¢, eks-
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portu z.1938,r..Nalezy tu.jednak uwzglednié
bardzo powazny spadek wartosci franka
w stosunku do. ,,twardej* waluty. O dynamiz-
mie tego eksportu, Swiadczy fakt, ze gdy
v pierwszej potowie 1946 r. wyeksportowano
chemikalii za 4.017 milionéw Er. Fr., w. tymi
samym okresie roku nastepnego — za 11.020
milionéw Fr. Fr., mimo ze wywdz soli .pota-
sowych, stanowiacych w 1946 r. okoto 50%
wartosci wywozu, w roku nastepnym wzrdst
jedynie nieznacznie.

Belgia.

W latach przedwojennych przecietna rocz-
na wartosé eksportu chemikalii z Belgii wy-
nosita 850 milionéw Frs. Belg., natomiast
w 1946 r. cyfra ta wzrosta do 2.147 milionéw
Frs. Belg., za§ w pierwszej potowie nastep-
nego roku — do 2.500 milionéw Frs. Belg.

Holandia.

W 1938 r. eksport chemikalii wyni6st 105

milionéw FI., w 1946 r. — 72 miliony FI.,
w pierwszej potowie 1947 r. — 81 mili6-
naw X1

Kanada. i m

Eksport chemikalii z Kanady, wynoszacy
w 1938 r. 19 milionéw dolaréw kam, wyrdst
w 1946 r. do 67 milionbw dolaréw kam
I. w pierwszej potowie 1947 roku osiggnat
warto$¢ 42 milionéw dolaréw kam

Ogromny wzrost wartosci eksportu chemi-
kalii ze Stanéw Zjednoczonych, Kanady i kra-
jow Europy.Zachodniej pozornie wydaje sie
wskazywaé na powiekszenie sie $wiatowego
rynku na chemikalia. Szczeg6towa jednak
analiza prowadzi do odmiennych wniosk6w.
Wspomniany wzrost eksportu niektérych
panstw spowodowany jest przede wszystkim
swzrostem cen (eonajinniej dwukrotnym w sto-
sunku do cen przedwojennych) oraz chwilo-
wg nieobecnoscig na rynku Swiatowym che-
mikalii niemieckich, 'japonskich i pochodza-
cych z krajéw Europy Wschodniej i Potud-
niowo-Wschodniej. W ten sposéb odpadita
*3 zrodet dostaw przedwojennych. - Jesli
uwzglednimy tu te dwa fakty, to okaze sie,
ze Swiatowy eksport jest obecnie pod wzgle-
dem iloSciowym mniejszy od eksportu przed-
wojennego, aczkolwiek do$¢ szybko zbliza
sie do niego. .
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W zasadzie S$wiatowy rynek chemiczny
skurczyt sie, globalna ilo$¢ zapotrzebowan,
zgtaszanych przez wszystkie kraje, mulegto
zmniejszeniu. Miniona wojna zwiekszyta
wszedzie tendencje do osiggniecia samowy
starczalno$ci, przynajmniej w najbardziej
podstawowych chemikaliach. Eksport chemi-
kalii ograniczony zostat na korzys$é¢ eksportu
maszyn 1 aparatury'chemicznej, licencji pro-
dukcyjnych oraz wymiany fachowcéw i do-
radcéw, potrzebnych do uruchamiania no-
wych swytworczoséi.m

Duzy postep w rozbudowie wiasnych prze-
mystow chemicznych  osiggniety  zostat
w Ameryce Ptdn., dominiach brytyjskich i in-
nych krajach zamorskich. Wiekszo$¢ osiag-
nie¢ juz dokonanych, znajdujgcych sie w to-
ku realizacji, wzgl. projektowanych, obejmu-
je ciezkie- chemikalia jak: kwas siarkowy,
chlor i produkty sodowe, gdyz sg to podsta-
wowe potprodukty dla wielu przemystdw,
oraz nawozy sztuczne, ze wzgledu na niemoz-
no$¢ pokrycia zapotrzebowania krajow za-
morskich przez eksport europejski, zahamo-
wany wojng i jej dalszymi nastepstwami.

Nalezy przypuszczaé, ze stopniowy spadek
Swiatowego zapotrzebowania, a wiec i eks
portu w zakresie chemikalii ciezkich, skom-
pensowany bedzie przez zwiekszenie sie za-
potrzebowania na chemikalia wysoko uszla-
chetnione. Juz przed wojng dawal sie zau-
wazy¢ -w miedzynarodowym handlu wzro.5
znaczenia i udziatu tego rodzaju artyluitdy
chemicznych, ktore zresztg wykazywaty wiek-
szg odporno$¢ na wstrzasy gospodarcze,
zmiany cen itd. W ostatnich 30 latach udziat
ciezkich chemikalii i nawozéw sztucznych
w Swiatowym handlu chemicznym ograniczat
sie do 30%, podczas gdy chemikalia wysoko-
uszlachetnione, jak: barwniki, artykuty far-
maceutyczne, plastyki i chemikalia fotogra-
ficzne przekroczyty juz 30%.

W Swietle wiec przedwojennej struktury
handlu chemicznego, jak rdéwniez zasztych,
ostatnio powaznych i zasadniczych zmian,
wydaje sie, ze w najblizszych latach utrzyma
sie dobra konjunktura jedynie dla chemikalii
t.zw. gotowych, wysoko uszlachetnionych,
jak: barwniki i pétprodukty organiczne, ar-
tykuty farmaceutyczne j specyfiki, plastyki
oraz chemikalia czyste. Nalezy przypuszczac,
ze nawet w wypadku rozpoczecia eksportu
przez wprowadzone poprzednio na rynki fir-
my niemieckie, nie bedg one tak silnym kon-
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kurantem, jak w "okresie przed drugg wojng
Swiatowg.

Szczegblng uwaga nalezy tu poswieci¢ row-
niez ,specjalnym® chemikaliom (tzw. ,spe-
ciatities* ). Pod tg nazwg rozumiemy wyso-
ko uszlachetnione chemikalia, przeznaczone
na pokrycie specjalnych potrzeb r6znych
przemystow, jak: wiokienniczy, papierniczy
itd. Eksport ten, aczkolwiek bardzo korzyst-
ny, wymaga duzej reklamy i utrwalenia
wsrod odbiorcéw odnosnej marlci fabrycznej.

Tendencja do powiekszania produkcji $rod-
kéw zywnosciowych, ze wzgledu na dotych-
czasowg niemozno$¢ pokrycia potrzeb-Swia-
ta, stwarza pomysing koniunkture dla zbytu
nawozow sztucznych. Istniejgce i dalej prze-
widywane braki w zakresie dostaw siemie-
nia Inianego i innych olejow’ro$linnych, da-
ja podniete wysitkom, zmierzajgcym do zasta-
pienia ich, jako surowcow przemystowych.

Przewidywa¢ wreszcie nalezy wzrost do-
staw' chemikalii ,,naftowych*, ze wzgledu na
rozbudowe w Europie przemystéw przetwa-
rzajacych rope naftowg oraz staty i tatwy
zbyt dla produktéw weglopochodnycli.

Wynikiem zwiekszajacej -sie¢ podazy wszel-
kiego rodzaju artykutéw chemicznych, przy
jednoczesnym utrzymaniu sie rozmiar6w za-
potrzebowania na co najwyzej tym samym
poziomie, winien byé spadek obecnych cen
Swiatowych,-.nadmiernie dzisiaj wys$rubowa-
nych ze wzgledow koniunkturalnych,'do po-
ziomu, uwarunkowanego rzeczywistymi i kon-
kurencyjnymi kosztami produkcji.

Nasze dotychczasowe rozwazania, zesta >
wienia danych, dotyczgcych obecnej sytuacji
i przewidywan na przyszto$¢ oraz charakte-
rystycznych cyfr, miaty na celu wyciagniecie
wnioskow, dotyczacych przyszitosci polskiego
eksportu chemicznego, i ustalenie wytycz-
nych, ktorymi wywo0z nasz musi sie kierowac,
jesli chce osiggna¢ pozytywne rezultaty i za-
pewni¢ sobie poczesne miejsce wsérdod innych
eksporteréw Swiata.
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rynkach Swiatowych, czynnikiem, ktory za-
decyduje o zwyciestwie, bedzie przede wszyst-
kim.cena, uzalezniona $ci$le od kosztéw pro-
dukcyjnych. W tych warunkach wiasny su-
rowiec przechyli¢ .moze wage na korzy$¢ wy-
twarzanych z niego produktéw. Ogoélnie bio-
rac, najwieksze szanse na wywéz z Eolski ma-
ja chemikalia oparte na weglu kamiennym,
soli kuchennej, cynku, arsenie itd. Szczegdl-
nie wazng winna by¢ pozycja, obejmujaca
artykuty weglopochodne w najszerszym te-
go stowa znaczeniu. Wywéz wegla jest wy-
wozem surowcowym, powodujagcym w przy-
szto$ci wyczerpanie tego bogactwa narodo-
wego.

*Wegiel stanowi obecnie niewyczerpane
zrodto surowcowe dla bogatego asortymentu
chemikalii, nie moéwigc juz o syntetycznych
paliwach cieklych. Kozbudowa przemystu
chemicznego, opartego na weglu i przetwa-
rzajgcego go droga skomplikowanych proce-
sow chemicznych na wysoko uszlachetnione
produkty,- pozwoli na duzy, stosunkowo tatwy
i bardzo korzystny eksport. Mozna obliczyé,
ze warto$¢ eksportu artykutdw chemicznych,
otrzymanych z przerobu 1 tony wegla, prze-
kracza kilkanascie, a nawet kilkaset razy ce-
ne, jakg otrzymujemy, eksportujac bezpo-
$rednio ten cenny surowiec. Oczywiscie méwi-
my tu o catym fancuchu artykutéw chemicz-
nych, bedacych pochodnymi wegla, poczgw-
szy 0d stosunkowo prostych artykutéw kok-
sochemicznych, jak: toluol, krezol, fenol itd.
poprzez potprodukty organiczne, jak: anilina,
benzaldehyd, betanaftol itd., konczac
wreszcie na skomplikowanych artykutach
farmaceutycznych i barwnikach. Naturalne
warunki eksportu produktow weglopochod-
nycli majg jedynie kraje posiadajgce poktady
wegla, a z uwagi na to, ze takich szcze$liwcow
nie jest wielu, Polska posiada duze mozliwo-
§ci na tym odcinku eksportu.

Podobnie powazne widoki rozwoju ma wy
woOz chemikalii, ktérych produkcja opartg
jest na cynku (biel cynkowa, litopony, sole
cynkowe) soli kuchennej (produkty sodowe)

1.  Dotychczasowa struktura naszego eks-i innych posiadanych surowcach.

portu chemikalii musi ulec powaznym zmia-
nom, — nalezy w planie ditugofalowym poto-
zy¢ duzy nacisk na rozbudowe tych dziatow
przemystu chemicznego, ktore opierajg sie
wyitacznie, badZz w przewazajagcym stopniu
na surowcach wiasnych. W ostrej walce kon-
kurencyjnej, ktéra rozpoczyna sie juz na

Ogolna polityka eksportowa Polski musi
tu uwzgledniaC i. przestrzegac, azeby przez
ww 06z podstawowych surowcow nie ostabiaé
konkurencyjnos$ci naszego wiasnego eksportu
chemicznego. Nie ulega bowiem kwestii, ze
dostarczanie cynku dla kraju, ktéry impor-
towat od nas zwigzki cynku, spowoduje
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w ostatecznym efekcie zanik naszego eks-
portu.

W naszym obecnym eksporcie jest caty sze-
reg chemikalii o charakterze.surowcow badz
poHabrykatow, ktére w zasadzie nalezatoby
eksportowa¢ dopiero po dalszej przerdbce.
Przyktadowo wymienimy tu arsen metalicz-
ny, czy arszenik. podczas gdy nalezatoby
eksportowac¢ znacznie cenniejsze produkty
dalszego przerobu — S$rodki ochrony roSlin,
jak to wiasnie czyni Szwecja. Podobnie nale-
zatoby zaniechaé eksportu siarki elementar-
nej, karbidu, kwasu fosforowego, kwasu azo-
towego, benzolu, naftalenu (zamiast cennych
sadzy aktywnych) i wielu innych artykutow
na korzy$¢ wywozu chemikalii, otrzymanych
z ich'daiszego przeroou.

Jest rzeczg jasng, ze natychmiastowa ko-
nieczno$¢ zdobycia potrzebnych dewiz zmu-
sza nas do eksportu tych artykutéw, ktory-
mi w danym momencie dysponujemy. Jed-
nakze, planujac na dtuzszg mete, musimy
zg6ry przewidzieé¢ najbardziej korzystng
strukture naszego przemystu chemicznego
i przez rozbudowe odpowiednich gatezi tego
przemystu dazy¢ do szybkiej realizacji na-
szych planoéw, przynoszacych krajowi mozU
wie najwieksze korzysci.
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we tylko odczuwajagc braki, wkrotce rozpocz-
ng eksport nawet tych artykutdéw, ktore dzi-
siaj od nas kupujg. Charakterystyczne byto
np., ze jeszcze w 1946 r. jSzwecja chciata ku-
powac od nas arszenik, Belgia biel cynkowsa,
a Anglia sode, mimo ze kraje te sa wielkimi
producentami i eksporterami tych artyku-
tow. Wyjasnienie tego faktu polega na tym,
ze kraje te ze wzgledu na istniejgcg konjunk-
ture Swiatowg wyeksportowaty catg natlwyz
ke produkcyjng, a chcac utrzymac sie na
rynkach zagranicznych i nie odmawia¢ od-
biorcom, uwazaly za celowy zakup danych
towarow gdzieindziej i nastepne reeksporto-
wanie ich pod swojg' marka.

Dokad w pierwszej kolejnosci kierowac sie
winien eksport chemikalii z Polski? Caty sze-
reg czynnikdéw' sktania nas do stwierdzenia,
ze gtownymi naszymi odbiorcami winny byg¢;
Z.S.R.R., kraje Europy potudniowo-wschod-
niej, oraz kraje skandynawskie.

Kraje grupy drugiej, a wiec Jugostawia,
Butgaria, Wegry i Rumunia, sg to kraje o sta-
bo naog6t rozwinietych przemystach chemicz-
nych. Do niedawna nalezaly one do sfery
wptywéw, przemoznej konkurencji przemystu
niemieckiego, obecnie — przynajmniej w naj-
blizszej przysztosci — penetracja niemiecka

2. Juz obecnie winny by¢ ustalone najejest tam praktycznie wyeliminowana. Poza

bardziej korzystne i najpewniejsze kierunki
eksportu chemicznego. Okres koniunktury
na Swiatowych rynkach chemicznych stop-
niowo mija, o czym Swiadczy m. in. spadek
cen osiggalnych w eksporcie. Zachodzi oba-
wa, ze jezeli teraz nie potrafimy wykorzystac
okazji i usadowi¢ sie mocno na rynkach za-
granicznych, najbardziej dla nas odpowied-
nich, zostaniemy pézZzniej zepchnieci przez
innych, potezniejszych i bardziej doswiad
czonych eksporterow. Nie mozna kierowac
sie tylko dorywczg korzyscig. Efektowna,
by¢ moze, sprzedaz jakiej$ partii bieli cyn-
kowej czy naftalenu po stosunkowe wysokiej
cenie ,do kraju, ktory napewno nie bedzie
w przysztosci naszym odbiorca, jest niewat-
pliwie. szkodliwe, gdyz ostabia naszg penetra-
eje tych rynkéw, ktore sg naszymi natural-
nymi odbiorcami. Ditugofalowa i przewidu-
jaca polityka eksportowe nie moze toleroweé
zaniedbywania np. rynkéw batkanskich, spo-
wodowanego tym, ze catg nadwyzke ekspor-
towg w zakresie jakiego$ artykutu lokujemy
w Belgii, Holandii, Danii, czy nawet Anglii.
Wiemy bowiem dobrze, ze kraje te, chwilo-

tym, potozenie geograficzne (bezposredni
i stosunkowo bliski transport) oraz #aczace
nas wezty przyjazni sg czynnikami, gwaran-
tujacymi pomysiny rozwdj naszego ekspor-
tu chemicznego.

Interesujgcymi rynkami zbytu dla niektd-
rych naszych chemikalii moga by¢ kraje.
skandynawskie (Szwecja, Norwegia, Finlan-
dia), ktérym brak wielu podstawowych su-
rowcow dla nalezytej rozbudowy przemystu
chemicznego, jak wegla, soli kuchennej, cyn-
ku itp. Nasz eksport chemiczny do krajow
skandynawskich ma juz swojg tradycje i na-
lezy tylko czuwac nad dobrym opracowaniem
tych rynkow.

Wreszcie w rachube moze wchodzi¢ row-
niez eksport chemikalii do krajow Bliskiego
Wschodu, przede wszystkim do Palestyny,
dalej — Egiptu, Iraku, Syrii i Iranu.

W kazdym badZ razie musimy pamieta¢ o
tym, ze mimo trwajacej jeszcze koniunktury
rozpoczeta sie juz walka o rynki zbytu dla
chemikalii, — walka, w ktérej przodujace
panstwa — Stany Zjednocz, i Anglia — nie
szczedzg ofiar, prowadzg energiczng kampa-
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nig reklamowg oraz stosujg daleko idace
ustepstwa- odnos$nie warunkéw ptatnosci, aze-
by tylko zdoby¢ i usadowié sie na nowych
dla nich rynkach zbytu.

Jednym z warunkoéw utrzymania sie na
rynkach $wiatowych wobec konkurencji po-
tezniejszych od nas przemystdw chemicznych
jest niska cena i dobra jako$¢ elcsportowa-
waiiych produktéow. Dobre rezultaty zaleza
od inicjatywy, -energii i starannos$ci przemy-
stu chemicznego. Towar przeznaczony na
eksport odpowiada¢ winien wysokim wyma-
ganiom. -stawianym przez odbiorcéw zagra-
nicznych pod wzgledem jego jakosSci i z tego
wzgledu produkcja przeznaczona na eksport
muli by¢ otoczona specjalng opieka przez
wytwoérce. Duze znaczenie ma tez sposob opa-
kowania, jego trwatos¢ i wyglad zewnetrzny,
szczegblnie w odniesieniu do artykutéw wy-
soko uszlachetnionych, markowyeh. Dotych-
czas napotyka sie jeszcze ciggle na pewhe
w lej mierze niedociggniecia, ktére jednak
stopniowo sg usuwane. Wierzymy, iz na tym
odcinku sytuacja *bedzie wkrotce catkowicie
zadowalajgca, gdyz polski przemyst chemicz-
ny doceniat zawsze atrakcyjno$¢ i znaczenie
eksportu.

Rynek wschodni, radziecki moze by¢ nie-
watpliwie ze wzgledu na swojg pojemnos¢
naszym najwiekszym odbiorcg wielu artyku--
téw chemicznych. W zakresie wymiany to-
warowej na naszym chemicznym odcinku
osiagneliSmy w okresie trzech lat powojen-
nych ciekawe i korzystne rezultaty; zawarta
ostatnio w Moskwie 5-Cio letnia umowa han-
dlowa uwzglednia w powaznym zakresie za-
réwno nasze mozliwosci eksportu chemikalii.
jak i zapotrzebowanie przemystu chemiczne-
go na podstawowe surowce.
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4. Ostatnim wreszcie warunkiem pomysl-

Nnego rozwoju naszego eksportu chemicznego
jest celowa i sprawnie dziatajgca jego orga:
nizacja. Penetracja rynkéw zagranicznych,
wymaga utrzymywania z nimi statych kon-
taktow za posrednictwem wiasnych ageutéw.
czy przedstawicieli, oraz stosowania szero-
kiej i intensywnej reklamy, in. in. przez
udziat w targach i wystawach o charakterze
miedzynarodowym.

Obecnie jesteSmy jeszcze bardzo odlegli od
pomysinego stanu rzeczy na tym odcinku or-
ganizacji handlu zagraniczego. Zaledwie
w Kilku krajach mamy state kontakty; udziat
nasz w zagranicznych wystawach i targach
byt bardzo skromny i nie przynidst pozada-
nych rezultatéw; reklama w ogéle nie zosta-

.la jeszcze rozpoczeta, wyjazdy za$ naszych

przedstawicieli handlowych zagranice w spra-
wie eksportu mozemy policzy¢ na palcach.
Tyle, jezeli chodzi o zewnetrzng organizacje
naszego eksportu.

Podobne zastrzezenia budzi rowniez i or-
ganizacja wewnetrzna, ktéra dotychczas
jeszcze nie zdotata wytworzyé skrystalizo-
wanej’i ustalonej formy, od czego zalezy na-
lezyta sprawna dziatalno$¢ eksportu. Wszyst-
kie te zagadnienia winny doczeka¢ sie
jak najszybszej realizacji w imie przyszitosci
eksportu chemikalii, ktéry jest niewatpliwie
jedng z najbardziej korzystnych dla kraju
form wywozu.

Su tulur >:

A review of Polish chemical export and import as com-
pared before the war and now on the background of in-
ternational trade anti some new lines of future develop-
ment.

KRONIKA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO

Kwas siarkowy w Wielkiej

Jednym z najlepszych wskaznikéw rozwo-
ju przemystu chemicznego sg liczby produk-
cji i konsumcji kwasu siarkowego. Ogtoszo-
ne zostaty obecnie dane, dotyczace tego tema-
tu za rok 1947 w Wielkiej Brytanii.

Produkcja kwasu siarkowego i oleum —
w tonach kwasu 1007« —wyniosta;

Brytanii
metodg komorowg 684.083
metodg kontaktowg 695.002
razem: 1.379.085
Jak wida¢, istnieje niemal petna réwno-

waga produkcji metodg kontaktowa i komo-
rowag.” Zdolno$¢ produkcyjna wyzyskana
bvia;
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w metodzie komorowej w77 %
w metodzie kontaktowej w 85,1%

Interesujgce jest, ze produkcja w roku
1947 wyniosta prawie doktadnie tylez, co
w roku 1946:

tony

Przeznaczenie
ioo%h 2so 4

Supcrfosfaty . 440 784
Siarczan anionu .. 215 054
Sztuczne WHOKN @ i 123 423
Obrébka m etali 79 998
Barwniki i potprodukty ... 61 999
KWas SODIY i 55 447
Litopon i inne farby 54 304
Rafinacja ropy naftowej.... 36 170
Przemyst wioKienniCczy .o 19 536
Masy plastyczne 17 135
Siarczan miedzi 15 885.
Przerdb smoty weglowej .o 14 808
Brom 10 792
Materiaty wybuchowe 10 626
Siarczan M agN €Z U .invveneersiseesieias 9267
Preparaty farmaceutyczne i szlachet-

ne chemikalia ... 8 309
Dwuchromiany i kw. chromowy . . . 8180
Kwasy: szczawiowy, cytrynowy j winowy 7771
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1946 — 1.379.194 t
1947 — 1.379.085 t,

co mogtoby wskazywaé na pewng petryfika-
cje produkcji, podyktowang potrzebami tych
gatezi wytworczosci, ktore zuzywajg kwas
siarkowy.

Analiza zuzycia kwasu w roku 1947 daje
pewne wiadomosci o stanie i rozwoju poszcze-
g6lnych dziatdw przemystu chemicznego.

Z zestawienia tego wynika, ze niemal do-
ktadnie potowa produkcji kwasu siarkowego
uzyta zostata w r. 1947 do wytwarzania na-
wozéw sztucznych. Nastepna, indywidualna
grupa odbiorcbw — sztuczne widkna, zuzyta,
juz tylko niespetna 10% produkcji, pozostate
za$ gatezie wytworczosci uczestniczg niewiel-
kim odsetkiem w og6lnej konsumcji kwasu
siarkowego.

Wynika stad, ze produkcja kwasu siarko-
wego wcigz jeszcze decyduje i decydowac be-
dzie przez najblizsze lata o zaopatrzeniu rol-
nictwra w nawozy sztuczne, nade wszystko
fosforowe. Wniosek ten ma podstawowe zna-
czenie réwniez i dla polskiego przemystu
chemicznego.

T. Z

Przemyst Chemiczny Stanow Zjednoczonych w 1947 .

(,Chem. a. Eng.

Przemyst Chemiczny USA rozwingt sie nie-
stychanie w czasie ostatniej wojny i wzrasta
nadal. Wskaznik produkcji chemicznej dla
10 miesigecy 1947 r. wynosi $rednio 412 (rok
1935—1939=100) i jest znacznie wyzszy od
wskaznika dla catosci produkcji przemysto-
wej USA (wr 1947 r. = ca 185).

Wartosé produkcji chemicznej w 1947 ro-
ku szacuje sie na 7.514.000.000 dolaréw. Szcze-
gblny -wzrost wykazuje przemyst nieorga-
niczny, w organicznym za$ — zwiazki alifa-
tyczne; na szerokg skale wykorzystuje sie ro-
pe i gazy ziemne jako surowce chemiczne. '

News* , 5.1.47).

Przecietny zarobek robotnika za jedng go-
dzine wynosit w7 sierpniu 1947 r. 1,41 dolara,
w innych przemystach S$rednio 1,24 doi.
Wskaznik cen hurtowych wyrobow chemicz-
nych wynosit W/ pazdzierniku 1947 r. 122
(rok 1926=100), ogélny za$ wskaznik wyro-
bow7przemystowych w tym czasie 158.

Zaktady Przemystu Chemicznego na prace
badawcze przeznaczajg od 2 do 3% obrotu.
Na te cele zuzyto 1947 r. 1.160 milionow doi.,
z czego 54% pochodzi z dotacji rzagdowej.

S.S.
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(,,Chemical and Engineering News* 25, 83G- S38, 1947. W. Ralston).

Otrzymywanie cliemikalii z tluszczéw zo-
statlo opracowane pi*zez laboratoria przemy-
stowe. W okresie wojennym zagadnienie to
jest mato aktualne, gdyz tluszcze sg potrzeb-
ne przede wszystkim dla celow jadalnych.
W normalnych jednak warunkach zastoso-

wanie ich dla tych celow stanowi jedno
z gtéwniejszych zagadnien.
Punktem wyjscioAlym sg kwasy ttuszczo-

we. Stanowig one przecietnie okoto 90% thu-
szczOw, reszta to gliceryna i inne skiadniki.
Znaczenie gliceryny jest powszechnie znane
i jej zastosowanie ma miejsce Wr tysigcach
proceséw przemystowych. Kwasy tluszczowe
sg uzywane do wyrobu mydta przede wszyst-
kim. Niedawno dopiero zwr6cono iiwage na
fakt, ze mogg one by¢ uzyte do wyrobu wielu
warto$ciowych, tworzyw. Zaczeto badania
i wyniki potwierdzity te przypuszczenia.

Zanim przystagpimy do oméwienia zagad-
nienia, warto przypomnie¢, ze tluszcze sg
istotnym skitadnikiem S$wiata zwierzecego
i ro$linnego. Sa one bardzo rozpowszechnio-
ne, a badanie ich wykazuje ciekawe momenty.
Swiat roélinny syntetyzuj-e tluszcze, przepro-
wadzajgc selekcje wytwarzanych kwasow.
Wiasciwosci tej do dzi$ nie umiemy wythu-
maczy¢. Tak np. nasienie rycyny zawiera
oksy-kwas, kwas rycynowy, podczas gdy pal-
my zawierajg nasycony kwas palmitynowy.
Thuszcz zwierzat jest wprawdzie czesciowo
zalezny od tego, jakie ttuszcze zwierze kon-
sumuje, ale w razie gtodzenia zwierzat stwier-
dzono, ze ich ttuszcze wykazujg zadziwiajace
podobienstwa. Wskazuje to, ze obecnos¢ nie-
ktorych kwasow tluszczowych jest rzecza
istotng réwniez i dla zycia zwierzat.

Stwierdzono wiele faktoéw, wiele uogoélnio-
no. Powszechnie znany jest fakt, ze kwasy
tluszczowe majg prosty fancuch i zawierajg
parzystg ilo§¢ atoméw wegla. Zjawisko to
przesadza, ze i pochodne kwasow bedg mieé
tancuch prosty, a tym samym ich pewne wia-
§ciwosci chemiczne i fizyczne dadzg sie z go-
ry ustalié.

Dla celéw chemicznych wazne jest. rozdzie-
lenie mieszaniny kwaséw tluszczowych na
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z ttuszczow
poszczegblne czesci sktadowe. Osiggamy to

przez destylacje w prozni metoda ciggty. Ja-
ko wynik uzyskujemy kwasy techniczne czy-
ste, lub mieszanine pokrewnych sobie kwa-
sow. Przy pomocy destylacji mozemy rozdzie-
lic kwasy wedtug dtugosci tancucha. Nie mo-
zerny jednak rozdzieli¢ kwaséw wedtug ich
stopnia nasycenia. Dla tego ostatniego celu
zastosowano krystalizacje z rozpuszczalni-
kéw. Bez ryzyka mozna przewidzie¢, ze
w przysztosci obie te metody bedg miaty za-
stosowanie przy rozdzielaniu kwasow ttusz-
czowych.

Pochodne kwaséw tluszczowych mozna
zgrubsza podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza,
ktorg uzyskujemy przez modyfikacje tancu-
cha atomoéw w drobinie kwasow. Tak np.
kwas olejowy zamieniamy na dwuoksysteary-
nowy przez ostrozne utlenienie. Przy silniej-
szym utlenieniu otrzymujemy mieszaning
kwaséw pelargonowego i azelainowego. Ten
ostatni jest dziewieciocztonowym kwasem
twu-karboksylowym i ma zastosowanie dla
syntezy wielu plastykéw, sztucznych wi6-
kien i substancji pokrewnych.

Drugi typ pochodnych kwaséw tluszczo-
wych otrzymujemy pi’zez reakcje chemiczne
grupy karboksylowej. Tgq drogg mozemy uzy-
ska¢ dostownie tysigce zwigzkow,, z ktérych
liczne zyskaty zastosowanie w technice:
Przyjrzyjmy sie najpierw tej wiasnie grupie.

Dziatajagc w fazie gazow-ej lub cieklej na
kwasy amoniakiem w podwwzszonej tempe-
raturze, zamieniamy je na amidy, ktére, poz-
niej przechodzg w nitryle.

RC = O+NHg v RC=0+H,0

OH NH2

Tworzenie sie nitryli z amidéw jest po-
przedzone przegrupowaniem $réddrobino-
wym. Wysuwa sie ono na plan pierwszy, gd*
pracujemy w fazie ptynnej. Studia autora w
fazie par wskazujg, ze reakcja jest raczej
kompleksowa. Przesuniecia rownowagi zaleza
od stosunkow wzglednych sorpcji i desorpcji
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sktadnikéw reakcji i powierzchni kataliza-
tora.

Przy pomocy tej prostej reakcji osiggnieto
mozno$¢ zmiany kwasow ttuszczowych w in
ne zwigzki. Jest ona jakby klinem, umozli-
wiajgcym inne syntezy. Nitryle bowiem ma-
ja temperature topnienia i wrzenia znacznie
ponizej odpowiednich temperatur kwasow.
Obecnos¢ azotu 3 razy wigzanego — Cs N
nadaje im aktywno$¢ chemiczng. Sg one pla-
styfikatorami dla niektérych polimerow",
a grupa nitrylowa nadaje im mozno$¢ zasto
wania z wielu substancjami. Niektore (spec-
jalnie nitryle laurynowe) dziatajg odpedza-
jaco na owady. Te samg wiasciwo$é maja
wyzsze liomologi pomimo faktu, ze sg one za-
sadniczo bezwonne dla ludzi. Wt#asciwoscia
wyrdzniajacg nitrylow o diugim fancuchu
jest ich tatwos¢ rozszczepienia termicznego
bez utraty lub modyfikacji grup polarnych.
Rozpad ten (cracking) nastepuje w warun-
kach identycznych, jak w przemysle nafto-
wym dla weglowodoréw.

Uwodorniajac nitryle, otrzymujemy aminy
lub alldloamonowe zwiazki, ktore majg wias-
ciwo$¢ zmiany napiecia powierzchniowego
cieczy. Aminy wysokodrobinowe sg nieroz-
puszczalne w wodzie. Ich rozpuszczalne sole
majg duze znaczenie w organice.

Zwilzacze.

Wiekszos$¢ zwilzaczy wyrdznia sie obecno
Seig diugich tancuchéw z conajmniej jedng
grupa, powodujaca ich rozpuszczalno$¢ w wo-
mizie. W roztworach wodnych rozcienczonych
dziatajg one, jak .zwykte elektrolity. Jednak
w pewnych krytycznych stezeniach, zalez.
nycti od zwigzku, pewna ilo$¢ pobliskich dro-
bin skupia sie w czastke zespotowg tzw. mi-
celle. W tym stanie mamy réwnowage miedzy
wolnymi jonami, jonami zespotowymi i czg-
stkami zespotowymi. Liczne zastosowania
koloidalnych elektrolitow zalezg witasnie od
obecnosci tych micell. Wtasciwos$ci czyszcza
ce, i emulgacyjne mydet zalezg np. od obec-
nosci micelli mydta.

Sole amonow-e nalezg do klasy znanej jako
elektrolity koloidalne katjonown. Zwigzki te
réznig sie od znanych elektrolitow anjono-
wych, jakim jest np. mydto, tym, ze dtugi
tancuch weglowodorow jest w dodatniej gru-
pie drobiny. Mozna to zaobserwowaé, porow-
nujac zachowanie sie roztworéw laurynianu
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sodowego i chlorowodorku dodecyl-amimy.
Oba zwiagzki zawierajg prosty tancuch dwu-
nastoatornowy. Struktura ich jednak jest od-
mienng:

(CH3(CHNioC=0)I- Na+ laurynian sodowy
i =
O
(CH3(GH2)ixNH3) + 01-
chlorowodorek dodecylaminy

Niezwykte zachowanie sie soli aminowych
jest wywotane faktem, ze dtugi tancuch ma
tadunek dodatni. Krzemionka i krzemiany
adsorbujg ja silnie. Wtdkno szklane i wtok-
na, zawierajgce zaadsorbowany film aminow,
sg wielokrotnie odporniejsze na rozerwanie,
niz widkna nie ,nattuszczone*

Slady aminéw, zaadsorbowanycli na krze-
mianach, zapobiegajg koagulacji asfaltu.
Dzieki temu drogi asfaltowe z dodatkiem
aminow sa trwalsze, niz bez dodatku.

Materiaty budowlane okrzemkowe stajg sie
odporne na dziatanie wody po wysyeeniu roz-
tworem soli aminowych.

Niezwykte zdolnosci adsorbcyjne soli ami-
nowych zapewnity im duze znaczenie w czyn-
nikach flotacyjnych. W tych procesach sole
aminowe odwracaja zwykly tryb postepowa-
nia przy flotacji, gdyz ptywaé zaczynaja
krzemiany. To jest w#asnie przyczyna, ze
znaczna wiekszo$¢ fosforytow w USA jest
sptawiarig przy pomocy amindw, podobnie
jak i sole potasowe. Zaréwno, jak i fosfory
ty, sg nadzwyczaj waznymi substancjami rol-
niczymi i jest ciekawe, ze wiasnie chemika-
lia, robione z tluszczéw, zapewniajg glebie
lepsze warunki produkcyjne. Podobnie uzna-
no aminy za bardzo przydatne dla flotacji
rud zZelaza. Liczne zastosowania soli amino-
wych zalezg od ich zachowania fizykoche-
micznego. Synteza tych amindéw jest juz
w toku.

Drugim zjawiskiem, zwigzanym z aminami
wysokodrobinowymi jest ich zdolno$¢ do
tworzenia kompleksowych soli z ciezkimi
metalami. W tych kompleksach wystepuja
wigzania pomocnicze, a zwigzki sg struktu-
ralnie podobne do kompleksow metaliczno-
amoniakowych, opisanych przez Wernera.
Te kompleksy tacza w sobie wiasciwosci bak-
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teriob6jéze i owadobojcze zaréwno metali,
jak i aminéw. Ostatnio okazato sie, ze chro-
nie, odziez od moli-i ple$ni, nadaje sie jako
$rodki dezynfekcyjne dla nasion i innych za-
stosowan rolniczych.

Gdy trzeciorzedowe aminy potraktujemy
chlorowcami alkilow, siarczanami lub pewny-
mi estrami, przechodze one w czwartorzedo-
we aminy.

1 (1948)

Czwartorzedowe zwigzki amonowe zawie
rajgce procz grupy Nv, co najmniej jeden
dtugi tancuch alkilowy lub grupe alkilowa,
naleze do elektrolitbw kationowych. Ryby

w lodzie ze $ladami tych zwigzkéw moge by¢
przewozone przez dtuzszy czas bez rozktadu.

Dresen.

PRZEGLAD ZAGRANICZNEJ PRASY TECHNICZNEJ

W. BRYTANIA
Zastepczy

Brak drzewa budulcowego, spowodowany
znaczna dewastacja laséw w okresie wojny,
czyni wcigz aktualnym problem znalezienia
odpowiedniego materiatu zastepczego. Za-
gadnienie to jest tym trudniejsze do rozwig-
zania, ze z gorj7 wyklucza sie mozliwosci za-
stosowania drogich surowcow i skompliko-
wanych metod technologicznych, ktéreby
nadmiernie podniosty cene uzyskanego pro-
duktu. Azeby spetni¢ wiasciwe swe zadanie,
otrzymany materiat - powinien by¢ mozliwie
tani i tatwy do masowej produkcji. W tych
warunkach wysitki idg gtéwnie w kierunku
odpowiedniego przerobu wszelkich matowar-
toSciowycli odpadkéw drzewnych, co byto
juz czeSciowo stosowane w Niemczech w okre-
sie wojny. W tymi celu drobno mielone troci-
ny drewna miesza sie z dodatkami odpowied-
nich zywic syntetycznych, prasuje, a nastep-
nie ogrzew®, przy czynu nastepuje zwigzanie
poszczegOlnych czastek drzewa w jednorod-
ng twardg mase.

Doswiadczenia, przeprowadzone w Instytu-
cie Inzynierii . Budowlanej w Gotenbergu,
v' Szwecji, wykazaty, ze doskonate wyniki
osigga sie przez zastosowanie ,radio liea-
ting“ do ogrzewania sprasowanej masy. Pro-
ces',wigzania“ trwa tutaj tylko pare minut,
przy czynu produkcje mozna prowadzi¢ w spo-
s6b ciagty. Otrzymany materiat posiada cie-
zar wihasciwy 0,3—1,0, przy czym lzejsze od-
miany (0,3—0,5) maja dobre wiasnosci izo-
lacyjne cieplne,'podczas gdy ciezsze (0,5—1)
stanowig zupeinie niezty materiat budowla-
ny o dos¢/wysokich wiasnosciach mechanicz-
nych. Np. dla materiatu o ciezarze wdasciwrym

materiat

. wzbudza

budowlany

0,6 modut elastycznos$ci wynosi $rednio 20.000
kg/cm2, podczas gdy wytrzymato$¢ na rozer-
wanie 100 kg/cmz2.

Przy zanurzaniu materiat nasigka wodg,
co jest spowodowane czeSciowo obecnoscig
czastek drzewa, a czeSciowo — wioskowaty-
mi wiasnosciami drobnych kanalikéw w ma-
teriale. Wskutek zawartosci srodka wigzace-
go wiasnosci mechaniczne obnizajg sie nie-
znacznie, a po wysuszeniu materiat odzyskuje
je catkowicie. Odmiany o $rednim ciezarze
wiasciwym znajdujg zastosowanie do wytwa-
rzania parapetow okiennych, drzwi, framug
itp,, podczas gdy ciezsze gatunki okazaty sie
bardzo odpowiednim materiatem do wyrobu
podtég. Dla celéw specjalnych, gdzie pozada-
ne sg wyzsze wdasnosci wytrzymatosci, moz-
na wzmocni¢ materiat przez zastosowanie
specjalnych pretéw inetalowych.

Problem znalezienia odpowiedniego mate-
riatu zastepczego dla drzewa budulcowego
rowniez wielkie zainteresowanie
w Anglii. Jak donoszg pisma fachowe, w sty?
czniu 1947 r. nastgpito otwarcie pierwszej
wytworni tego typu materiatu, noszgcego na-
ZwWE ,,Plimber*, jako produktu Britisk Plim-
ber Ltd, London.

Metoda, podobna w ogélnych zarysach, do
poprzednio opisanej, jest catkowicie zauto-
matyzowana i przebiega w sposob ciagty,
rézni sie jednak zasadniczo tym, ze nie sto-
suje sie w niej ,radio-lieating* , a tydko ogrze-
wanie w piecu tunelowym, w ktérym kazda
forma przebywa 14—24 godzin, zaleznie od
pozadanych wiasnosci materiatu. Dzienny
przeréb mwynosi 30—40 ton odpadkdéw drzew-
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nycli. .Jako $rodek wigzacy stosuje sie zywi-
ce mocznikowo — formaldehydowe specjal-
nego typu, produkowane przez I.C.l. i do-
starczane do wytworni w postaci emulsji.

Rownoczesnie inna firma angielska, British
Artificial Resin Ltd, opracowata pewng od-
miane tej metody, ktora réwniez weszta juz
w zycie. W metodzie tej stosuje sie 10% zy-
wicy krezolowo formaldehydowej na 90% tro-
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cin drzewnych, ci$nienie prasy wynosi 200—
300 psi., temp. 165°C, przy czym ogrzewanie
przeprowadza sie za pomoca promieni pod-
czerwonych. Opisane wyzej metody majg
wszelkie szanse rozwoju, do czego przyczynia
sie zarbwno niska cena gtdéwnego surowca
wyjsciowego, jak i rodzaj zastosowania pro-
cesu, odpowiedniego do' masowej produkcji.

Plastics IX — X1 1947 r,, |. 1948 r.

Kauczuk syntetyczny w Polsce

(,Chimie et Industrie* — Grudzien 1947 r.).

Inz. Szukiewicz, doradca rzadu Standéw
Zjednoczonych w sprawach syntetycznego
kauczuku, przedstawit rzadowi polskiemu
w Warszawie program wytwarzania tego
produktu w Polsce.

Autor przypomina, ze w 1937 r. produkcja
Swiatowa kauczuku syntetycznego dochodzita
do 70.000 ton. Produkcja ta wzrosta gwatto-
wnie w czasie wojny i juz w 1944 r. osiggneta

1.500.000 ton, z czego 850.000 w USA. Obec-

nie Stany Zjednoczone wytwarzajg 1.200.000
ton kauczuku syntetycznego rocznie.

Polska rozpoczeta wytwarzanie tego pro-
duktu (,Ker*) w 1938 r.

W okresie wojny powstaty rowniez liczne
fabryki kauczuku syntetycznego we W}o-
szech, w Japonii i w Kanadzie.

Wskutek udoskonalenia procesu- technolo-
gicznego obnizono cene kosztu i udoskonalo-
no jakos$é-produktu. Cena 1 kg kauczuku
syntetycznego w Stanach Zjednoczonych wy-
nosita w 1943 r. 0,74 doi., w 1945 r. 0,60 doi.,
w 1946 r. 0,41 doi. Jakos¢ produktu amery-
kanskiego przewyzsza jako$¢ niemieckiej
bitny.

Kauczuk syntetyczny zastepuje coraz czes-
ciej naturalny.

W 1938 r. zuzyto w Polsce 8.000 ton kau-
czuku. Przypuszczalne obecne zapotrzebowa-
nie wynosi 20.000 ton rocznie, a za 20 lat
osiggnie ono 50.000 ton.

‘Jako surowiec do produkcji kauczuku moz-
na zastosowa¢ w Polsce wegiel, albo alkohol
etylowy.

W Niemczech stosujg w tym celu wegiel;
przyjeta metoda produkcji jest bardzo skom-
plikowana, za$ cena kosztu bardzo wysoka.
Zuzycie pragdu wynosi 40.000 kWh/1 tone
bliny.

W Polsce bardziej wskazane bytoby zasto-
sowanie alkoholu etylowego. Przed 'wojng
Polska produkowata 40.000.000 ton ziemnia-
kow, z czego 3.500.000 przerabiano na alkohol.
Produkcja alkoholu wynosita 86.000.000 li-
tréw zdolnos¢ produkcyjna gorzeld byta du-
20 wieksza i wynosita okoto 150.000.000 i
trow.

Polska bedzie obecnie produkowata okoto
35.000.000 ton ziemniakéw. Przerabiajac oko-
to 10% na alkohol, otrzymanoby 350.000.000
litrow 100%-wego C2H50H. Przy przerobie
50% alkoholu na kauczuk syntetyczny otrzy-
matibysmy 44.000 ton butadienu, ktdre daty-
by 7.000 ton syntetycznego kauczuku. Polska
eprodukowataby bune S i niewielkg ilo$¢ bu-
ny N.

Wedtug metod radzieckich uzyskuje sie
butadien z alkoholu etylowego za pomocg je-
dnej reakcji. Wedtug metody polskiej, opra-
cowanej przez Chemiczny Instytut Badaw-
czy, stosuje sie inny katalizator i inne proce,
sy technologiczne. Wedtug polskiej metody
uzyskuje sie ze 100 kg alkoholu.

33 kg butadienu.
55 kg butylenu,
6 .kg etylenu.
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Autor proponuje w ciggu pierwszych 10 lat
zastosowanie wytgcznie polskiej metody prze-
robu alkoholu. W nastepnych- latach, gdy ele
ktryfikacja w kraju poczyni znaczne poste-
py i wzro$nie wydobycie wegta, bedzie mozna
wytwarza¢ butadien, przyjmujac wegiel jako
surowiec,

Zalety meta

(..India Rubber World'

W kwietniowym numerze ,Revue Gene-
rate du Caoutchouc” rozpatrzono zalety
wynikajgce z zastgpienia kordu: z baweiny
lub rayonu kordem z drutu stalowego w za-
stosowaniu do opon wozéw ciezarowych fir-
my Michelin. Zdaniem autora pierwszg do-
datnig cechg tego kordu jest moznos$¢ wyra-
biania go z produktow krajowych, podczas
gdy zaréwno bawetna jak i surowce do wy-
twarzania rayonu sg pochodzenia zagranicz-
nego.

Dalej kord z drutu stalowego o S$rednicy
9/10 mm moze utrzymac ciezar 100 kg, pod-
czas gdy kord z bawetny o tej samej Sredni-
cy rwie sie juz pod obcigzeniem 9 kg.

W wyniku tych wyzszych wiasnosci wy-
trzymatoSciowych cztery warstwy kordu z
stali moga zastgpi¢ 16 lub nawet 20 warstw
kordu bawetnianego, stosowanego dotych
czas do opon wozéw ciezarowych.

Roéwnoczes$nie zaznacza sie, ze cztery war-,
stwy kordu z drutu stalowego sg dwa razy
wytrzymalsze w normalnej temperaturze, ani-
zeli 16 warstw kordu baweinianego, a cztery
razy wytrzymalsze w temperaturze 120°C.
Dalej autor podkre$la znacznie wigkszg trwa-
to$¢ tych opon, tak, ze po zdarciu jednego
protektora mozna go zastgpi¢ innym, co jest
zupeinie niemozliwe przy normalnych opo-
nach.

Zastosowanie drutow metalowych umozli-
wia uzycie opon o mniejszych rozmiarach,
a rownocze$nie pozwala na obnizenie $Srodka
ciezkosci opony, co jest korzystne zwiaszcza
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lowych
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Wobec wysokich kosztéw budowy, pierw-
sza fabryka winna by¢é nastawiona na wy-
dajnos$¢ 6.000 ton kauczuku, z czego 5.000 ton
buny S, 700 ton kauczuku sodowego i 300 ton
buny N,

Budowg fabryki na 6.000 ton buny koszto-
wataby 3—8 milionéw za$ koszt aparatury
wyniéstby 1—3 milionéw polaréw-. Z R.

opon

wrzesien 1947 r.)

przy hamowaniu. Nowe mozliwosci, powsta-
fe wskutek wprowadzenia ,metalowych”
opon, pociggng za sobg caly szereg problc
niéw, dotyczacych zmian konstrukcji same:;
wozu, ktore czekajg na wiasciwe rozwigzc
nie.

Niepalna masa plastyczna.

Zaktady przemystowe Victor Chemical
Works ujawnity niedawno otrzymanie mo-
nomeru fosforanu dwutallilofenolowego, kto6-
ry polimeryzuje na mase termoreaktywma,
wykazujgca znaczng odpornosé na dziatanie
ognia, gdyz po wyjeciu z niego gasnie samo-
rzutnie juz po uptywie 30 sek.

Monomer ten polimeryzuje réwniez z in-
nymi monomerami, jak metakrylan metylu,
octan winylu, ftalan dwuallilu, sukcynian
dwualliluj szczawian dwuallilu itp. przy czym

otrzymane polimery mieszane sg réwniez
odporne na zapalenie.
I tak np. przy polimeryzacji mieszanej

z tak zapalnym materiatem jak metakrylan
metylu, przy zawartosci fosforanu dwualli-
lofenotowego powyzej 20% catej masy, uzy-
skuje sie niepalne -tworzywa o charakterze
termoreaktywnym.

Nowa zywica znajdzie prawdopodobnie
szerokie zastosowanie zwilaszcza jako do-
datek do innych mas plastycznych.

W Ameryce rozpocznie sie w niedtugim
czasie produkcja tego mtworzywa na skale
techniczna.
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U S A
Produkcja

benzyny
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syntetyczne]

B. Il. Weil, John C. Lang (Petroleum Refiner 25, 11, 153—164).

Podstawy ekonomiczne i obecny stan zagad-
nienia w St. Zjednoczonych.

.Zasoby ropy w Stanach Zjednoczonych sg
ogromne. (2.8 bilj. ton znane; nieodkryte —
oszacowane na 6,5 bilj. ton) jednak koszt
wydobycia ropy wzrasta. TaNnszg rope moz-
naby importowaé ze Srodkowego Wschodu,
gdzie zapasy s niemal trzykrotnie wieksze,
ale przy obecnym ukitadzie stosunkéw mie-
dzynarodowych nie mozna byé pewnym nie-
przerwanej dostawy. Opracowany w Euro-
pie i do$¢ doktadnie znany proces otrzymy-
wania syntetycznego paliwa pitynnego (syn-
tiny) pozwala budowac instalacje przemysto-
we na wielkg skale. Przed przystapieniem
do budowy fabryki syntiny w Stanach Zjed-
noczonych nalezy rozpatrzy¢ zaréwno tech-
niczne jak i ekonomiczne dane. Dalszych po-
stepéw technicznych w produkcji syntiny na-
lezy oczekiwaé przez zastosowanie nastepu-

fikacji wegla, oraz dalszego przerobu pro-
duktow syntezy. Ponizsza tabela podaje ze
stawienie wazniejszych metod produkcji za-
stepczych paliw ptynnych.

Kalkulacja uwodornienia wegla odnosi sie
do wegla bitumicznego, kalkulacja syntiny
z wegla do wszystkich gatunkéw wegla. U-
wzglednione sg tylko te zasoby tupkow i pia-
skow bitumicznych, ktore obecnie nadajg sie
do eksploatacji. Koszty gazoliny podane sg
bez uwzglednienia produktow ubocznych
i kosztow" transportowych. Cyfry inwesty-
cyjne sg oparte na przestarzatych metodach
produkciji. .

Dane, dotyczace roznych surowcéw i me-
tod produkcji paliw zastepczych, wykazuja,
ze proces produkcji syntiny jest najbardziej
ekonomiczny. Koszt produkcji benzyny z ga-
Zu ziemnego bytby jeszcze nizszy, lecz zasoby
gazu sg stosunkowo niewielkie.

Cyfry oznaczone krzyzykami (x) sg bardziej wiarogodne.

jacych ulepszen katalizatora w uptynnionej Kalkulacja procesu z wegla. Stany Zjed-
postaci, ciagtej lub nawet podziemnej gazy- noczone Ameryki Pin. posiadajg olbrzymie
Tabela 1
Surowce i metody.
W egiel .Gaz
ziemny
tupki bi- Piaski
Proces Proces - ) .
Uwodor- B 3 tumiczne bitumiczne
o produkcji produkcji
nienie . )
syntiny syntiny
Catkowite zasoby pin. ameryk. (ocena iloSci
W DilJ. 10 N ) 4000 4000 >3 >400 >500
Procent zasobow tatwo dostepnych do eksploat. 26 50 — 100 10-25 ? . 1
Potencjalna wydajno$¢ benzyny z najtatwiej
dostepnych Zrédet (bilj. ton) e 116 350—700 0,23-0,45 5.8 0,23
Koszt benzyny (cena za 1 1itr) .. 4- — 6,4 1,6%*—4,7 1.3* — 2.4 2,1* — 4 21- 31
Inwestycje (dolary na 1 t benzyny dziennie) . 56000* . 24000%. 19000* 27600 11500
— 115000 — 86000 — 40500 — 28400*
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zapasy wegla réznych gatunkéw (antracyt,
wegle bitumiczne, subbitumiczne, lignity).

Stary proces otrzymywania syntiny, oparty
na gazie wodnym, wymaga wegla o witasno-
$ciach koksujacych, ale nowsze metody
(zwtaszcza ciggtej gazyfikacji) pozwalajg
na stosowanie niemal wszystkich gatunkow
wegla.. Zacznie sie oczywiscie od najgorszych
do czasu opracowania procesu z drozszych.
Obecnie do syntezy bierze sie pod uwage we-
giel bitumiczny.

W procesie syntiny z 4 — 4,5 t koksu (co
odpowdada 5 — 6t wegla) otrzymuje sie 1t
surowych produktéw o $r. ciez. wt. 0,8 czyli
z 1t wegla — 150 do 190 kg syntiny. Przy
zastosowaniu ciggtej gazyfikacji mozna z 1t
wegla otrzymaé nawet 325 kg surowych pro-
duktow7 Wydajnos¢ z wegla subbitumiczne-
go i lignitow bytaby nizsza.

Azeby dostarczy¢ wegla do produkcji syn-
tiny, nalezatoby uruchomi¢ nowe kopalnie do
chwili rozwigzania kwestii gazyfikacji pod-
ziemnej. llo$¢ osob, zatrudnionych przy wy-
dobyciu wegla i produkcji 11,5 tys. ton
(100.000 barytek) benzyny syntetycznej
dziennie, odpowiada mniej wiecej ilosci za-
trudnionych przy wierceniach i rafinacji ro-
py (dane z 1939 r.).

Koszty inwestycyjne w kopalniach wyno-
szg 5 dolarow7na tone wegla rocznie. Fabry-
ka, produkujaca 11,5 tys. ton benzyny dzien-
nie, musiataby zainwestowa¢ w kopalniach
okoto 150.000.000 dolaréw przy 300 dniach
pracy rocznie.

Wg. danych R. Russela inwestycje w fab-
ryce, produkujagcej metodg Fischer - Trop-
seha 11,5 tys. ton dziennie benzyny z wegla
wynoszg ok. 760.000.000 doi. wg. innych
1000000000 — 1.667.000.000 doi.  Fabryki
tych samych rozmiaréw7produkcji, pracujgce
wf. nowej metody amerykanskiej, bedg wy-
magaty inwestycji 100.000.000 dolaréw. Cat-
kowite inwestycje (fgcznie z kopalniami weg-
la) wynosityby 21.500 doi. na 1 tone dziennej
produkcji.

Koszt jednego litra benzyny, otrzymanej
z wegla bitumicznego europejskg metodg
posrednio przez koks wynosi 5 centow (tgcz-
nie z 10% deprecjacji) do 6,3 centa za 1 litr
F. C. Keith podaje, ze przy zastosowaniu
bezpos$redfiiej gazyfikacji wegla i syntezy
metodg llydrocol, 1 1 benzyny bedzie kosz-
towat 1,6 centa przy cenie 2 dolar6w za tone
wegla.
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Zapotrzebowanie stali okresla sie na 77 —
124 t na 1 tone dziennej produkcji, czyli fa-
bryka, produkujgca wg. starej metody 11,5
tys. ton dziennie syntetycznej benzyny, po-
trzebuje 890.000 — 1.400.000 ton stali.'W e-
dtug nowej, amerykanskiej metody — ilos¢
¢stali bedzie kilkakrotnie mniejsza.

Kalkulacja produkcji z gazu ziemnego.

Poniewaz zasoby gazu ziemnego w Stanach
Zjednoczonych sg b. wielkie (oblicza sie na
55 tryliona m3), a przy produkcji syntiny
z wegla otrzymuje sie réwniez gaz o0'wyso-
kiej wartosci opatowej, a wiec mozliwe jest
uzywanie gazu ziemnego jako surowca w o-
kolicacli obfitujagcych wen, a ,syntetyczny
gaz ziemny“ z wegla bedzie skutecznie kon-
kurowat z naturalnym w okolicach odlegtych
od pél gazowych. Kalkulacja zalezy od ko-
sztow transportu. P. C. Keith oblicza, ze wy-
dajnos¢ cieplna netto procesu, tj. stosunek
wartosci opatowej produktu do wart. opato-
wej wegla (facznie z weglem zuzytym jako
paliwo w fabryce) wynosi 80%, czyli tona
wegla o wart. opat 7200 kcal/kg da 566 m3
gazu do syntezy.

Kalkulacja opiera sie na wydajnosci
0,373 kg benzyny z 1 m3 gazu ziemnego (ja-
ko surowiec i paliwo), czyli 1 tona benzyny
z 2700 m3 gazu. Odpowiada to cyfrom nie-
mieckim. Wydajno$¢ benzyny opiera sie¢ na
maksymalnej jej produkcji przez krakowanie
innych produktow surowych. O ile zalezy na
innych produktach, jak np. na paliwie do sil-
nikéw Diesla, ilos¢ bezyny z1 m3 gazu ziem-
nego jest oczywiscie mniejsza.

P. C. Keith twierdzi, ze za kilka lat metoda

mlydrocol umozliwi otrzymanie 1 tony surom

m\ego oleju z 1700 m3 gazu ziemnego (wlicza-
jac w to gaz na opal).

Obecnie w Brownsville (Texas) firma Hyd-
rocol buduje kosztem 15 milj. dolaréw fabry
ke syntetycznej benzyny, obliczong na prze-
réb 1,8 mil. m3 gazu ziemnego dziennie. Fa-
bryka ta bedzie produkowac dziennie 673 t
paliwa motorowego, o liczbie oktanowej 80
CFRM lub 88—90 CFRR i preznosci pary wg.
Raida 0,068 atm., 164 t oleju Diesla, o c. wt.
38° API 0,834 i punkcie stygniecia ponizej
—18°C, i 68 t surowych alkoholi w roztwo-
rze wodnym.

Znajduje sie tu gtownie: aldehyd octowy,
aceton, alkohole etylowy, propylowy, buty-
lowy, amylowy i wyzsze.

. I
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Poszczego6lne fazy procesu:

1) Oddzielenie z gazu zasilajgcego, gazoliny
i butanu (ze 100 m3 gazu ok. 3,32 litra);

2) Otrzymanie 1,13 milj. m3 tlenu o wyso-
kiej czystosci, sprezenie go do 5,25 atm.
Koszt 1 m3tlenu 0,17 centa. Koszt inwestycji
w fabryce tlenu 3.500.000 dolaréw, amorty-
zacja 12,5% rocznie bez obcigzern na moc i wo-
de, poniewaz otrzymuje sie je jako produkty
uboczne w egzotermicznej reakcji' syntezy.

3) otrzymanie wymaganej do syntezy mie-
szaniny tlenku wegla i wodoru przez czescio-
we spalanie 1.83 mil. m3 gazu ziemnego
w tlenie.

4) Konwersja gazu do Syntezy pod cisn.
17,5 atm. na ,,Tanim zelaznym katalizatorze“
w wysokim stopniu rozdrobnionym, ktéry
kragzy podobnie jak katalizator ptynny.

5) Oddzielenie produktow syntezy przez
frakcjonowanie i adsorbcje.

6) Wydzielenie z gazoliny zyuazkéow tle-
nowych, polimeryzacja butylenu i propyle-
nu.

7) Produkcja i reaktywacja katalizatora.

Dane z roznych zrédet do tej fabryki nie
zgadzaja sie w szczegodtach, ale zasadniczy
proces przedstawia sie jak wyzej.

Kalkulacja.

Keith twierdzi, ze przy cenie 1 3 gazu
ziemnego 0,177 centa, liczac olej Diesla po
0,9 centa za litr, surowe alkohole po 1,1 centa
za 1 kg, — koszt 1 1 benzyny, obliczony bez
obcigzenia kosztami kapitatu, wyniesie 0,66
centa. Po doliczeniu oprocentowania kapita-
tu, deprecjacji i amortyzacji koszt 1 1 ben-
zyny wyniesie 1,39 centa.

Jesli cena gazu ziemnego z biegiem czasu
wzro$nie nawet do 0,6 centa za 1 m3 to na
skutek ulepszen metody Hydrocol przy pro-
dukcji 1 t oleju o gest. 30° API (0,876)
Z 1700 m3 gazu koszt 1t oleju do rafinacji
Wyniesie 10 dolaréw.

Wg. danych Roberta P. Russela koszt 1 1
benzyny przy cenie jak wyzej 1 m3gazu ziem-
nego 0,177 centa w .fabryce, pracujacej me-
todag Fischer - Tropscha, wynidstby 2,3 centa.

Mimo podanej kalkulacji cen istnieje o-
pinia, ze produkcja samej syntetycznej ben-
zyny bez produktow ubocznych nie wytrzy-'
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mataby konkurencji z produkcjg benzyny
z ropy naftowej. Jesli nie bedzie zbytu na
produkty uboczne (pojemno$¢ rynku jest

ograniczona), proces nie optaci sie. Oponenci
twierdzg, ze réwniez gaz ziemny jako suro-
wiec tylko w wypadku dostatecznie niskiej
ceny (istnieje obawa, ze zdrozeje przy duzym
zapotrzebowaniu) wytrzyma handlowo kon-
kurencje ropy naftowej, lub o ile ropa doj-
,dzie do ceny 13,5 — 15 dolarow za tone. Wta-
$ciwie w kalkulacji nie powinno sie uwzgled-
nia¢ produktéw ubocznych. Wiele zwigzkow,
zawierajagcych tlen, mozna skonwertowac
przez kracking lub uwodornienie.

W kazdym razie obliczone koszty dowo-
dza, ze produkcja syntiny, oparta na gazie
ziemnym, prawie moze wytrzyma¢ konku-
rencje ropy w produkcji benzyny i produk-
téw ubocznych. P. C. Keith twierdzi, ze 1t
syntetycznego surowego oleju odpowiada 1,4 t
ropy naftowej, liczac na produkty mozliwe
do otrzymania.

Koszt budowy fabryki .syntetycznej ben-
zyny z gazu ziemnego o dziennej produkcji
11,5 tys. ton wg. wzoru europejskiego wy-
nosi 477.000.000 dok, natomiast wg. nowej
metody amerykanskiej — 220.000.000. Cyfry
te sg niewiele wyzsze od inwestycji, potrzeb-
nych dla eksploatacji i rafinacji ropy, cho-
ciaz nie zawierajg kosztéw inwestycji dla
gazu ziemnego. Fabryka na wielka skale za-
mortyzowataby sie w ciggu 8 lat, a w potacze-
niu z fabryka chemiczng — w ciggu 3 lat.

Koszt budowy wspomnianej wyzej f-Ki
w Brownsville—Teksas wyniesie 15.000.000
doi. Gdyby miata ona produkowaé wytgcznie
benzyne (bez oleju Diesla i chemikaliow)
koszty inwestycji wzrosng do 22.000 doi. na
1 t dziennej, produkcji. Przez ekstrapolacje
(niescisle) mozna obliczy¢, ze fabryka o pro-
dukcji dziennej wytgcznie 11,5 tys. ton ben-
zyny kosztowataby 260.000.000 doi. Zapotrze-
bowanie stali w fabryce opartej na gazie ziem-
nym wg. metody europ, wynositoby 57 ton
na 1 tonne dziennej produkcji, fabryka we-
dtug nowej metody ameryk. zuzywa 24,5 ton
stali na 1 tone dziennej produkcji.

Analiza wydajnos$ci procesu. Z i m 3metanu
teoretycznie mozna otrzymaé ok. 0,86 litr.
paliwa motorowego. Warto$¢ opatowa tej
objetosci paliwa motorowego wynosi 75%
wartosci opatowej 1 m3 metanu. Poniewaz
cze$¢ metanu zawsze zuzywa sie jako paliwo,
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wiec wydajnos$¢ jest zawsze mniejsza niz 75%
wartosci opatowej metanu, uzytego do proce-
su. Polepszenie wydajnosci reakcji a zwtasz-
cza techniki produkcji gazu do syntezy
zmniejszy iloS¢ potrzebnego gaz.u tak, ze wy-

Wydajno$¢ procesu

1lo$¢ kg surow-

Surowiet¢ ea do

1 kg benzyny
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1 kg benzyny tak, ze % wartosci opatowej
wegla zamieniony na benzyne osiggnie cyfry
dla gazu ziemnego. Poza tym trzeba pamietac,
ze wydajnosé cieplna w lokomotywie parowej
wynosi 5%, wr silniku Diesla 25%.

produkcji syntiny.

1lo$¢ ciepta % wart. opa_
Ilo$¢ ciepta .
potrzebna do towej surowca
prod. zawarta w | N
prod. 1 kg zamieniony
benzyny kg benzyny na benzyne

5,27 kg 35600 kcaljkg 11000 31,0
Metan (Met. €U F 0P L) e 1,97 kg 25850 11000 42,3
(3,38 ni3)
Metan (nowa met. ameryK.to .. 1,72 kg 22700 11000 48.3
(2,96 m3

dajnosé netto w fabrykacji na wielka skale
osiaggnie 0,6—0,66 1 benzyny z 1 m3 metanu.

Trzeba podkresli¢, ze niska cyfra wydajno
§ci cieplnej procesu przemiany wegla na ben-
zyne odnosi sie do starej metody produkcji.
Przy zastosowaniu nowej metody produkcji
znacznie mniej wegla potrzeba do otrzymania

Radioaktywny izotop wegla i

Obecnie, poza firmg Hydrocol, w Ameryce
nad zagadnieniem syntetycznej benzyny pra-
cuje szereg towarzystw prywatnych, a pan-
stwo przeznaczyto na prace badawcze 30 miln.
doi. na .okres 5-cioletni. Niektére koncerny
budujg fabryki doswiadczalne, inne planujg
juz fabryki na duzg skale. M. J.

jego zastosowanie

w syntezie chemicznej

(,Science*

Droga termicznej dyfuzji wydzielono z na-
turalnego metanu tzw. biometan, C13H.t w ilo-
$ci 600 1, zawierajacy ca 20 1, tj. 12% C13l14.
Ten poddano destylacji i oczyszczeniu \v wy-
sokiej prézni i otrzymano koncentrat o za-
wartosci 65 — 70% C13li4; zawarto$¢ meta-
nu C«H4wynosita ca 20%. Zamieniono go na
CaC*03 i zmierzono aktywnos$¢ tego prepa-
ratu.

Wysuwa sie teorie, ze radioaktywnosé te-
go metanu pochodzi od dziatania promieni
kosmicznych.

(E. C. Anderson i W. F. Libby ,Science”
Vol. 105 (1947) 576). Opierajgc sie na no-
wych metodach syntezy, opracowanych przez
Gilmana i wspotprac. (J. Arner, chem. Soc,
62(1940)2327 1); (J. Amer. Chem. Soc,

— USA)

62(1940)446 11); (J. Amer. Chem. Soc. 63
(1941)2844 111), syntetyzowano w mysl nizej
przytoczonych reakcyj produkty chemiczne,
zawierajagce w swoim skiadzie radioaktyw-
ny wegiel.

Przy zastosowaniu C*Qj (radioaktywne-
go), otrzymanego z BaC*03, w nizej przy-
toczonej reakcji powitanie kwas nikotynowy,
majacy czynny wegiel w grupie karbony-
lowej (str. 107).

W podobny sposob syntetyzowano- radio
aktywny testosteron. Synteze te przeprowa-
dzono at sposéb nastepujacy: (str. 107).

Otrzymany produkt ma aktywnosé 1,45 x
104 uderzen/min/mili-mol.
(»Science” Vol. 106 (1947) 248).
Z. Eck.
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CHCOOH
(Science Vol. 106 (1947) 277)
Bz = benzoilo
Ac = CHaCoO-
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Z.S. R R
Trzydziestolecie chemii radzieckie]
(,lzwiestia Akademii Nauk ZSRR* Nr 5 1947)

W 1947 roku narody ZSRR. obchodzity
trzydziestoletnig, rocznice rewolucji pazdzier-
nikowej. W ciagu tych trzydziestu lat wzrost
i rozwinat sie radziecki przemyst chemiczny.

W Rosji przedrewolucyjnej wielki prze-
myst chemiczny prawie nie istniat. Nieliczne
fabryki, produkujgce chemikalia, przerabia-
ty zagraniczne surowce i pétprodukty; stu-
diowa¢ chemie mozna byto wytacznie w Kil-
ku wyzszych zaktadach naukowych. Warun-
ki te ulegty zasadniczej zmianie po rewolucji.
W 1918-20 roku zostat stworzony szereg in-
stytutow naukowo - badawczych i laborato-
riow, obstugujacych przemyst i przygotowu-
jacych kadry pracownikéw naukowych. Pow-
staty wtedy: fizyko - chemiczny Instytut im.
£. J. Karpowa, Instytut Badawczy Nawozow
Sztucznych, Chemii Stosowanej, Surowcow
Mineralnych i inne.

Do czas6w rewolucji istniato w Akademii
Nauk tylko jedno laboratorium, w ktoérym
pracowali 3 chemicy z 8 wspdtpracownikami.
Wtadze Radzieckie stworzyty w ramach Aka-
demii kilkanascie instytutow badawczych,
miedzy innymi: Instytut Chemii 0Ogdlnej
i Nieorganicznej, Chemii Organicznej, Chemii
Fizycznej, Fizyki Chemicznej, Geochemii
i Chemii Analitycznej, Instytut Radowy, Bio-
chemiczny itp.

Liczba chemikéw, publikujgcych swoje
prace, wzrosta na catym S$wiecie od 1913 do
1940 r. — czterokrotnie, w ZSRR. za$ dwu-
dziestokrotnie. llo$¢ prac z chemii fizycznej
i nieorganicznej, ogtoszonych na catym Swie-
cie w r. 1920, powiekszyta sie w 1940 r. czte-
rokrotnie, w ZSRR. za§ — dwustukrotnie.

llo$¢ chemikéw z wyzszym wyksztatceniem
w Rosji carskiej dochodzita do tysigca, obec-
nie zaS§ w ZSRR wynosi kilkadziesiat tysiecy
ludzi. Wptyneto to na szybki rozwéj prze-
mystu chemicznego.

W kwietniu 1928 r. powstat w ZSRR. Ko-
mitet ,,chemizacji gospodarki narodowej*,
ktory w ciggu kilku lat stworzyt podstawo-
wy radziecki przemyst chemiczny, oparty mi
krajowych surowcach. Juz przed ostatnig
wojng przemyst nawozowy osiggnat produk-
cje dwadziescia razy wiekszg, niz w czasach
carskiej Rosji. Druga wojna Swiatowa prze-
szkodzita dalszemu, rozwojowi radzieckiego

przemystu chemicznego — okupant zniszczyt
catkowicie wiele zaktadow.

W  okresie stalinowskich ,pieciolatek*
zbudowano w ZSRR. fabryki sztucznego kau-
czuku, syntetycznego amoniaku, syntetycz-
nego metanolu i innych produktéw organicz-

nych, magnezu i glinu, otrzymywanych na
drodze elektrochemicznej; stworzono pro-
dukcje fosforu, insektycydéw, sztucznego

witbdkna, mas plastycznych, barwikow i pot-
produktéw, skomplikowanych preparatow
farmaceutycznych, odczynnikéw chemicz-
nych i produktéw biochemicznych.

Powstaty nowe szkoty uczonych, pracuja-
cych nad zagadnieniami: chemii fizycznej (A.
N.. Bach), elektrochemii, chemii koloidéw,
fotochemii, nad zjawiskiem korozji (G, W.
Akimow), adsorbcji (N. D. Zielinski), kata-
lizy (A. A. Batandin) itp.'

W dziedzinie chemii organicznej, Kktora,
jak 'wiadomo, poczynita w ciggu ostatnich lat
olbrzymie postepy, wiele waznych i cieka-
wych prac nad weglowodorami i ich prze-
ksztatceniem wykonat N. D. Zielinski i jego
szkota. Prace A. E. Faworskiego nad polime-
ryzacjg i synteza weglowodoréw nienasyco-
nych umozliwity uczniowi jego, £ W. Le-
biediewowi opracowanie pierwszej na Swie-
cie metody otrzymywania syntetycznego ka-
uczuku na skale fabryczng. W dziedzinie
barwnikow i poétproduktow organicznych
ciekawe rezultaty uzyskat A. E. Poraj _ Ko-
szy.c i jego szkota. Uczeni radzieccy mogg sie
tez pochlubi¢ licznymi osiggnieciami w dzie-
dzinie chemii zwigzkow wielkoczasteczko-
wych. Chemia ogélna i nieorganiczna, réw-
nowaga uktadéw wielofazowych, zwigzki
zespolone, szczeg6lnie platyny i palladu,
sktad stopéw, metalurgia metali kolorowych,
pierwiastki promieniotwoércze i wiele innych
zagadnien byto tematem prac chemikow ra-
dzieckich.

Plan wykonywanej obecnie czwartej ,,pie-
ciolatki®“ (1946-50) kiadzie nacisk na zagad-
nienia: budowy czasteczek, teorii wigzan
atomowych, fotochemii, proceséw adsorbcji.
chemii koloidéw, katalizy, zwigzkéw metalo-
organicznych i wieloczgsteczkowyck oraz
antybiotykéw. >, Z R.
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Otrzymywanie nadtlenku wodoru metodq antrachinonowg

Na kilka miesiecy przed zakonczeniem
wojny zostata w Niemczech uruchomiona wy-
twornia o wydajnosci 1000 kg/dobe, liczac
na 100% 11202. Metoda wytwarzania opierata
sie na redukcji dwuetyloantrachinonu na
dwuetylohydroksyantracen oraz na dalszym
jego utlenieniu na etyloantrachinon przy jed-
noczesnym powstawaniu nadtlenku wodoru.
Gtéwne trudno$ci do przezwyciezenia nasu-
wata reakcja redukcji. Antrachinon rozpusz-
czano w mieszaninie ztozonej z 50% benzenu
(wolnego od tiofenu) i 50% eykloheksanolu.
Ten ostatni mozna zastgpi¢ wyzszemi alko-
holami alifatycznemu o liczbie wegli 7 do 11.
Roztwér antracliinonu podaje sie najpierw
do prelcatalizera, wykonanego z aluminium
i zawierajacego 1 m3katalizatora, ktérym jest
mieszanina metalicznego Ni i Ag, osadzona
na porowatym materiale ceramicznym. Reak-
cja, jaka zachodzi, polega na redukcji tej
niewielkiej ilosci H2D 2 (ok. 1 g/l), zawartej
w roztworze antracliinonu po wymyciu gtow-
nej masy liZ2 w ciggu wiasciwego procesu.
Dla zredukowania tej ilosci nadtlenku wodo-
ru zuzywa sie okoto 10% hydroksyantracenu,
otrzymywanego przy redukcji antracliinonu.
Z prekatalizera roztwor idzie na reaktory.
Sg to kotty aluminiowe o $rednicy 1800 1111,
0 wysokosci 2100 111111, zaopatrzone w mie-
szadta. Redukcje przeprowadza sie drogg
przepuszczania wodoru, wobec katalizato-
ra — niklu Raney‘a — w temperaturze po-
kojowej, pod ci$nieniem 1—2 atm., tak dtu-
go, poki potowa uzytego antracliinonu nie
przejdzie w hydroksyantracen. Redukcji nie
prowadzi sie do konca w tym celu, zeby po-
wstata bardziej rozpuszczalna forma chinliy-
dronowa zwigzku. Po zakonczeniu redukcji
roztwor cedzi sie przez porowate, ceramicz-
ne filtry rurowe o $rednicy 300 mm, o dtugo-
§ci 1200 mm. Filtry te sg wmontowane w re-
aktory. Wedtug innych danych saczenie ma
sie odbywac przez tkanine. Po odsgczeniu roz-
twér zostaje ochtodzony i skierowany do
zbiornikow dla utleniania, wykonanych
z emaliowanego zelaza. Utlenianie prowadzi
sie, przepuszczajac przez zbiornik mieszani-
ne tlenu i azotu, co jednocze$nie powoduje
mieszanie cieczy. Mieszanine gazéw wtlacza
sie poprzez porowate ptytki. Temperatura
na poczatku reakcji' wynosi 30°, w koncu
37° — 38°. Azot krgzy w obiegu zamknietym

celem unikniecia strat rozpuszczalnika. Utle-
niony roztwor zostaje wymyty w przeciwpra-
dzie wodg w wiezach z emaliowanego zela-
za; zg6ry wchodzi woda wolna od zelaza,
a dotem odchodzi 20%-owy roztwor H2 2
Zregenerowany roztwdr antrachinonu za-
wiera po ekstrakcji ok. 1 g/l 1120 2i 0,1—0,3%
wody. Te ostatnig oddziela sie drogg prze-
mycia 33% towym roztworem K2C03, ktory
stale uzupetnia sie 50 %-towym roztworem
do wiasciwego stezenia. Roztwor 1120 2 ochta-
dza sie i nastepnie uwalnia od domieszek or-
ganicznych drogag przepuszczania przez
aktywny tlenek glinu, a nastepnie stabilizu-
je sie, dodajgc okoto 20 mg NazdnC8na 1 1
roztworu. Celem unikniecia korozji dodaje
sie rowniez azotanu amonu ok. 30 mg/l. Dal-
sza przerobka polega juz na destylacji i rek-
tyfikacji. Ogdlna ilos¢ roztworu, bedacego
w obiegu, wynosi ok. 15 m3, z czego po 25%,
znajduje sie w reaktorach i zbiornikach do
utleniania, a reszta, tj. 50%, w innych apara-
tach. Jeden cykl procesu trwa dwie godziny.

Przemystowy sposéb bezposredniej syntezy
nadtlenku wodoru.

Metoda bezpos$redniej syntezy H22 przy
pomocy cichych wytadowan elektrycznych
w skali potprzemystowej uzywa jako surow-
cow tlenu, wodoru i pary wodnej. Mieszani-
na tych gazoéw, zawierajaca 5% 02 znaczny
nadmiar 112 i tyle pary wodnej, ile potrzeba
do nasycenia w 60°, zostaje przy pomocy wen-
tylatora wttoczona pod niewielkim ci$nieniem
do wymiennika ciepta, a potem do komory
jonizacyjnej.

Komora ta sktada sie z wielkiej liczby row-
nolegle utozonych ptyt kwarcowych o gru-
bosci 5 mm, o powierzchni 500 x 500 mm.
Jedna strona ptyty jest wytrawiona przy po-
mocy HF, (te strony sg zwrécone ku sobie),
drugie strony ptyt sg powleczone metalem dla
umozliwienia doprowadzenia pradu. Ptyty sg
oddalone od siebie 0 5 mm. i potgczone row-
nolegle. Komora jonizacyjna o mocy 2000 Kw.
zawiera 4420 ptyt i jest zasilana pradem
0 zmiennos$ci 9500 hertz, a napieciu 1200 V.
Moc przypadajgca na jedng pare ptyt wyno-
si 960 Watt.

W komorze jonizacyjnej zachodzi atomi-
zacja wodoru i jego potaczenie z molekular-
nym tlenem. Powstajacy wowczas w fazje



110

gazowej nadtlenek wodoru przechodzi razem,
z innymi gazami poreakcyjnymi przez wy-
miennik ciepta, a nastepnie do zespotu rekty-
fikacyjnego, ztozonego 1z pieciu kolumn,
o $rednicy 1.700 mm. W kazdej kolumnie jest
trzymetrowej grubosci warstwa z elementéw
Raschinga 35*35 mm. Zgory zrasza sie wypet-
nienie wodg destylowang w ilosci 540 1/godz.
Z dotu kolumny odchodzi 10% roztwor H202
0,bardzo wysokim stopniu czystosci. Gazy,
odchodzace go6ra, idg do chtodnicy wodnej.

PRZEMYSt-.CHEMICZNY
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Woda chtodzaca ogrzewa sie od 25° do 50 —
60°C. Gazy o temp. okoto 60° 'wychodzg
z chtodnicy i poprzez wentylator i wymien-
nik ciepta wracajg do komory. Wymiennik
ciepta o powierzchni 600 m2, jest wykonaris
z lanego aluminium.

Wydajno$¢ aparatury wynosi okoto 50
kg/godz., liczac na 100% H202 Aparatura

pracuje pod nadci$nieniem 100 — 200 mm.
I120. Rozchdéd energii wynosi 62,6 Kwh na
1 kg. 10% 11202, ' * A. O.

SPIS MIKROFILMOW L

Instytut PrzemysS$lu Chemicznego,

4581 Barwniki i potprodukty 1. G. Farbenind.
33273 Produkcja zywicy fenolowej (laminowanej)
niem. fabr. Dynamit.
bez n-ru Diazolina Dr Kalzschmitt I. G. Farben.
46979 Wytwarzanie ZrCl4 (rysunki) 1. G. Farben.
22745 Nasycanie tkanin. Therm." Decomp. a. Cor-
ros. Action of Cale. Carb.
18283 Schemat uwodorn. wegla brun.
18433 Rozszerz, weilny natur, i sztucz. Instyt. Chem.
Techn. Bresli.
46922 TiOo. I. G. Farbenindustrie.
19399 Chlorowanie metanu w wysokich temp.
1826 Polimery tctra.hydro-furanu. Roberts F. II.
27434 Przemyst sody i sody zracej w zach, i potudn.
zachodu, Niemiec.
PB— 385 Fabryka I. G. Farben Ludwigshafen i Oppau
(pracujaca dlu armii).
PB—796 S/A  Dynamit Troisdorf Wytwarzane arlyk.
i uzyte surowce.
PB—401 I. G. Farben. Oppau. Farby do kottdw, pale-
nisk, suszarni itp.
PB—950 Fabryka nawozéw sztuczn. Knapsack CacC.,
CaCNL, CH3CHO+CH3COOH itd.
PB—1313 Fabryki fotograficznej zelatyny w Niemczech.
Siarkowe naczulaczc.
PB— 4089 Przer6bka wosku kopalnianego dla izolacji
elektrotechn.
PB— 4185 Niemiecki celofan i inne cienkie filmy.
PB—5225 W spoétdziatanie farb ochronnych przed zara-
staniem. Korozja.
PB—5227 Metody studiow korozji i zmeczenia filmoéw
ochronnych pod woda.
PB— 36803 Spiekany lakier bakelitowy. Zastosowania
i met. badania.
PB—37788 S6d metal, w Niemczech i stosunki miedzy
1. G. Farb. i Degussa AP.

Warszawa, tgcznosci 8

PB—27098/104 Ocena odlewanych mas plastycz.

PB— 27072 Produkcja i zast. niekt. niem. synt. mater.
lepigcych.

PB—25666 Knalle & Co. Cellofany, leukoplasty, folia
piast.

PB—4659 Masy piast. Polistyren, jako dielektryki wys..
czestotliw.

PB—919 Oérodki farmaceutyczne jako cele bombar-
dowania.

PB-—27293 Badania labor. mozliwo$ci syntezy przemyst,
wody utlenionej.

PB—27444 Produkcja Korcsinu w Niemczech.

PB—27292 Twardo$¢ i koncentracja wody utlenionej.

PB—10316 Emalia porcelany i kolorowa ceramika
w Niemczech.

PB—42739 Niemieckie igty i przemyst pokrewny.

PB—40315 Urzadzenie do spawania i ciecia, zuzytkowu-
jacc tlen i gazy palne.

PB—16070 Krytyczna ocena tlenkéw cyniku, uzytych
w gazach dymnych.

PB—17238 Badania przeno$nego generatora wodoru E 5.

PB—17612 Aktywny denek cynku w lakierach.

PB— 16850 Zmiany wytrzymatosci i wydluzenie mas
piast, przy zmian. temp.

PB—16728 Sktad chem. niem. $rodkéw pyrogen, dla

| sygnatéw dymowych.

PB—15158 Niemiecki przemyst farb, lakieréw, , poko-
stow.

PB— 12635 Produkcja tetrahydrofuranowychpétproduktéu

PB—12145 Ochronny lakier dla Stopéw magnezowych.

PB—18834 Lakierowanie drutéw oporowych.

PB—981 Produkcja farmaceutyczna |I. G. Farben
w Hochst nad Menem.

PB—23366 Efekt bombardowania czterech koksowni.

PB—23370/1 Bombardowanie przemystu chem. gumowego,

paliw i mat. wybuch.
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KOMUN

Z prac Komisji

Normalizacyjnej

PRZEMiSt CHEMICZNY i

KATY

Technologji Chemicznej

Inz. Irena Jeczalikowa

Opracowaniem norm na artykuty chemicz-
ne i surowce przemystowe zajmuje sie Ko-
misja Technologii Chemicznej Polskiego Ko.
mitetu Normalizacyjnego, istniejgcego przy
Prezydium Rady Ministrow.

Na czele Komisji, ktérej siedziba znajduje
sie w Warszawie, przy ul. Wilczej 71, stoi
Dr Inz. St. Czaplicki. Cztonkami Komisji s3:
Prof. Dr Straszynski, prof. dr Swiderek. Inz.
Jeczalilcowa, Inz. Olszewski, inz. Olszynski,
przedstawiciele Min. Rolnictwa, M.O.N., Mi-
nisterstwa Komunikacji oraz przewodniczacy
poszczego6lnych Podkomisji Fachowych Ko-
misji Technologii Chemicznej.

Po okresie organizacji, hamowanej bra-
kiem odpowiednich funduszéw na prowadze-
nie prac normalizacyjnych, Komisja, majac
przyznane przez Centralny Zarzad Przemy-
$lu Chemicznego state subsydium, rozpocze-
fa normalng prace od sierpnia biez. roku. Za-
dania swoje realizuje Komisja za posred-
nictwem pieciu Podkomisji Fachowych:

Podkomisji Nieorganicznej z siedzibg
w Gliwicach,

Podkomisji Gumy z siedzibg w todzi,

Podkomisji Przetworéw Tihuszczowych
i Smardéw z siedzibg w Warszawie,

Podkomisji Materiatow  Wybuchowych
z siedzibg w Warszawie,

Podkomisji Technologii Oi’'gani‘cznej z sie
dzibg w todzi.

W skitad kazdej Podkomisji wchodzi prze-
wodniczacy oraz kilku cztonkéw statych, wy-
branych przez Komisje Technologii Chemicz-
nej spos$réd fachowcow danej gatezi prze-
mystu. Ponadto, przy opracowywaniu posz-
czegélnych norm do prac Podkomisji moga
by¢ zapraszani fachowcy, nie bedacy statymi

cztonkami Podkomisji oraz przedstawiciele
zainteresowanych instytucji.. Kazda Podko-
misja prowadzi swoje prace wedtug ustalone-
go w porozumieniu z Komisjg planu, w kto-
rym przede wszystkim uwzglednione sg po
trzeby przemystu, wojska, kolei itp.

Witasciwa praca Podkomisji polega na
opracowywaniu projektéw norm, przewidzia-
nych w planie. Po uzgodnieniu opracowane-
go projektu z zainteresowanymi przedstawi-
cielami przemystu, jak réwniez odpowied-
nich instytucji, projekt jest przesytany do
rozpatrzenia do Komisji Technologii Che-
micznej, skad po przyjeciu go, jest kierowa-
ny do Prezydium Polskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego celem zatatwienia formalnosci
regulaminowo - statutowych przed oddaniem
normy do druku.

Do chwili obecnej Komisja Technologii
Chemicznej rozpatrzyta 56 norm zaréwno
przedwojennych, wymagajacych rewizji, jak
i zgtoszonych projektow. Z tej liczby 32 nor-
my zostaty wydane, pozostate sg w druku.
Na najblizszg przyszto$¢ planuje sie do roz-
patrzenia 51 nom

W toku dotychczasowych prac .Komisji
Technologii Chemicznej wytonita sie, jako
jedno z wazniejszych zagadnien, sprawa pol-
skiego stownictwa chemicznego. Na jednym
z ostatnich posiedzen Komisji postanowiono
stworzy¢ przy komisji T. Ch. Podkomisje
Stownictwa, ktérej zadaniem bedzie z jednej
strony koncentrowac¢ wszelkie sprawy, do-
tyczace prac Podkomisji Fachowych, z dru-
giej zas — wspotpracowaé z Komisjg Stow-
nictwa Polskiego Komitetu Normalizacyjne-
go.

Pierwszy Walny Zjazd Delegatow N. O. T.

W dniach 12, 13 grudnia 1947 r odbyt sie w Warsza-
wie, w nowo odbudowanym ,Domu Technika®“, walny zjazd
delegatéw Naczelnej Organizacji Technicznej z nastepuja-
cym porzadkiem dziennym:

Dnia 12 grudnia:

Uroczyste otwarcie ,,Domu Technika*;
1. Zagajenie;

2. Powotanie Prezydium;

3. Powitania;

Referat Prezesa: ,NOT w obliczu nowych zadan*“:
Referat Sekretarza Generalnego: ,Sprawozdani#

organizacyjne*;

6. Dyskusja.
Dnia 13 grudnia:
1. Przyjecie regulaminu obrad;
2. Sprawozdanie finansowe;
3. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej;
4.  Zmiany statutowe:
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a) statutu NOT,

b) statutu
5. Wybory wtadz:

Komisji Rewizyjnej
6. Wolne wnioski,;

ramowego dla Stowarzyszen;
Prezesa Rady Gtoéwnej, Gioéwnej

i Sagdu Rozjemczego;

7. Zaniknigcie Zjazdu.
Obrady
uroczysto$¢ przekazania NOT odbudowanego

I-go Walnego Zjazdu Delegatéw poprzedzita
,Domu -Tech-
Czackiego Nr 3]S. Komisarz

nika“ w Warszawie, przy ul.

Piotrowski przekazat ,Dom
Odbudowy,

minister za$ oddat gmach w posiadanie prezesowi NOT —

Odbudowy Stolicy, inz. R.

Technika*“ inz. M. Kaczorowskiemu, ministrowi

wiceministrowi B. Ruminskiemu.

Obrady zagait inz. 1. Brach, nastepnie przemawiali:

iv imieniu Rzadu — wiceminister Z. Balicki, w imieniu
nauki — rektor E. Warchatowski, w imieniu inzynieréw
i technikéw Czechostowacji — inz. J. Brazdil.

Po wygtoszeniu referatu przez Prezesa, inz. B. Ru-
minskiego, pod tytutem: ,NOT w obliczu nowych zadan“
oraz przez Sekretarza Generalnego, inz. Fr. Cieciore:
»Sprawozdanie Organizacyjne” wywigzata sie zywa dy-

skusja. Przyjeto szereg wolnych wnioskéw.

W rezolucji, ktéra podkreslita uparta, ofiarng prace

inzynieréw i technikéw wespdt z klasg robotniczg nad od-

budowg Polski Demokratycznej, Zjazd Delegatow wezwat
Rade Gitéwma i Stowarzyszenia Techniczne do:

1. Dalszej ofiarnej pracy nad podniesieniem pozio-

mu Techniki Polskiej;

2. Nawiagzania szerokiej wspoétpracy z technika kra-

jow przodujacych, a w szczegélnosci ZSRR i Cze-
chostowacji;

3. Wociagnigcia wszystkich inzynieréw i technikéw

w szeregi Stowarzyszen Technicznych, oraz
4. Przyjscia z w akcji

wspoétzawodnictwa pracy.

pomocg klasie robotniczej

Walny Zjazd wyrazit uznanie wustgpujacym wiadzom,
Nowy zarzad NOT ma skiad nastepujacy:

Prezes — inz. B. Ruminski.
Wi iceprezesi: J. Brach, A. Gajkowicz, W. Paszkowski,
B. Witwinski.

Sekretarz Generalny — Fr.
J. Ambroziak, T. Malkiewicz,

Cieciora.
Cztonkowie:
W. Goetel, St. Stelmach.

B. Roga,

KOMUNIKAT MIEDZYNARODOWEGO BIURA
WZORCOW FIZYKO-CHEMICZNYCH
LUNESCO*“ i
Biuro Miedzynarodo-
przyjeto

W mysl W porozumieniu
z .Unig Miedzynarodowg Chemiczna,

wa Wzorcéw Fizyko - Chemicznych w Brukseli

inicjatywy
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na siebie obowigzek zorganizowania kolekcji
rodzaju czystych produktéw chemicznych (metali,
organicznych, mas plastycz-
itp.) w celu do-

wszelkiego
miesza-
nin, produktéw mineralnych i
nych, substancji o znaczeniu biologicznym

starczania drobnych ilosci tych proébek laboratoriom i sa-
modzielnym badaczom wszystkich krajow, aby umozliwi¢
czystosci ich witasnych
pracy badawezj.

rozsytki pré.

im sprawdzenie charakteru,
prébek, oraz prowadzenie wszelkiej

Og6lne koszty, konserwacji, manipulacji i
bek beda pokrywane z subwencji ,UNESCO“. Dla stworze-,

czy tez
innej

nia jednak kolekcji, postanowiono zwr6ci¢ sie z wezwa-
niem do laboratoriow i chemikéw, ktérzyby takie sub-
stancje w stanie dostatecznej czystosci przygotowywali,

proszac, by zachcieli ztozy¢ prébka w nowym oérodku, utwo.
nalezatoby do-
przygotowania

rzonym dla dobra nauki; do kazdej prébki
podajgca sposob

i oczyszczania tych zasadniczych wzorcéw. W kazdym

taczy¢ treSciwag notatke,
razie
uprasza sie o nie wysytanie zadnych prébek do Brukseli bez
uprzedniego porozumienia sie z Dyrekcja Miedzynarodo-

wego Biura Wzorcéw' Fizyko - Chemicznych. (Bureau In-

ternational des Etalons Physico - 50, Avenue
BRUXELLES).

ze autor oryginalnej pracy badawczej

Chimiques,
Franklin Roosevelt,

Bywajg wypadki,
pragnie zachowaé¢ dla siebie préobke przygotowanej
moze. on jednak

przez

siebie substancji; i w tym wypadku od-

da¢ kolegom pewne ustugi, podajac nam charakter i state
danej substancji, aby w ten sposéb umozliwi¢ sporzadze-
nie kartoteki, informujacej, gdzie te substancje moznaby

ewentualnie naby¢.

instytucja, majgca charakter wytacznie
bynajmniej nie zamierza w jakikolwiek sposéb
chemicznym i produkty tatwe
do nabycia nie wchodzg w zakres jej zainteresowan. Cze.
sto jednak laboratoria badawcze wielkiego przemystu che-
micznego posiadaja probki substancji rzadkich, przygoto-
wywanych dla wtasnego uzytku w ilo$ciach ograniczonych nie
handlo-

Oczywiscie, nowa
naukowy,
konkurowaé¢ z przemystem

umieszczone w katalogach firm przemystowych i
wych ; takie laboratoria mogtyby odda¢ wielkie ustugi na-
uce, godzac sie na wspéiprace przy realizowaniu omawia,
nego projektu.
Mamy nadzieje,
przyjecia w kotach naukowych catego S$wiata i
nie przejawi sie w ten sposdb solidarno$¢ miedzynarodowa

ze wezwanie to dozna przychylnego

ze: ponow-

ludzi nauki.

Co sie tyczy dodatkowych wyjasnied, prosimy zwracaé
sie¢ do. p. prof. 3. TIMMERMANSA, Dyrektora Miedzyna-
Chemicznych, Wolny
des Etalons
uni.

rodowego Biura Wzorcéw' Fizyko -
Uniwersytet w Brukseli (Bureau
Physico - Chimique, 50, Avenue Franklin Roosevelt,
versité Libre de Bruxelles, BRUXELLES),

International

K ONKURS
NA USZCZELNIENIE PIECOW DO AZOTOWANIA

Z polecenia Centralnego Zarzadu Przemystu Chemicz-
nego Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowych ogtasza kon-
kurs na uszczehiienie piecéw azotowych z pominieciem dro-
gich i trudnych do nabycia sznuréw azbestowych. Szczeliwo

ma by¢ odporne na dziatanie temp. 150 — 200°C.
Za najlepsze pomysty ustala sie tezy nagrody.
Pierwsza nagroda — 50 tys. zt.

Druga nagroda — 20 tys. zt.

Trzecia nagroda -- 10 tys. zt.

Przy ustalaniu nagréd wyréznia¢ sie bedzie w pierwszej

kolejnosci te pomysty, ktére mogtyby byé szerzej zastoso-
wane takze do innych urzadzen wT zblizonych warunkach
pracy.

C.Z.P.Ch. zastrzega sobie prawo wtasnosci i dowolnego
wykorzystania i zastosowania pomystéw nagrodzonych. Sche-
mat instalacji mozna obejrze¢ w Chorzowie, lub w redakcji

»,Przem. Chemiczn.“
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SLASKO-DABROWSKI ODDZIAL STOW.
I. t: P. CHEM.
W dniu 27,1 1918 r. odbyto sie¢ w Katowicach doroczne
walne zebranie Oddziatu Slagsko . Dabrowskiego Stowarzy-

szenia Inzynieréw i 'EechnikAw -Przemystu Chemicznego.

Sprawozdanie z dziatalno$ci® ustepujacego Zarzadu zto-
7yt przewodniczacy Oddzialu Slasko Dabrowskiego koi.
irtzz Eugeniusz,' Btasiak.

Zarzad odbyt ogoétem lii* posiedzen. Wielkim zaintere-

sowaniem cieszyty sie wycieczki, ktérych zorganizowano

ogotem 12, a.frekwencja na nich siegata liczby 70 uczest-

nikow.
Po wudzieleniu przez aklamacje absolutorium ustepuja
ccmu  Zarzadowi, wybrano zgodnie ze statutem nowego

przewodniczacego Oddziatu w osobie dotychczasowego Vi_

ce-przewodiliczacego, kol. inz. Mieczystawa Wneka, oraz 12

cztonkow Zarzadu.

W dniu 10.11 br. odbyto sie pierwsze posiedzenie nowo
wybranego Zarzadu, na ktérym ustalono nastepujacy podziat
funkecji:

S T.ATY

Przemyst Chemiczny

. Sytuacja w przemys$le chemicznym w mie-
sigcu styczniu ksztattowata sie pomysinie,
zaréwno na odcinku produkcji, jak i.postepu
prac inwestycyjnych.

-Jakkolwiek poprzedni miesigc (grudzien)
nalezat do okreséw szczytowych pod -wzgle-

dem iloSci i wartosci produkcji (56,8
mil. zt wg cen podstawowych), niemniej
w produkcji przewaznej czesci podstawo-

wych artykutdw zaznaczyt sie w styczniu dal-
szy silny wzrost. Rekordowy wprost poziom
osiagneta produkcja nawozéw azotowych:
12.878 t azotniaku i 12.476 t saletrzaku, to
najwyzsze cyfry produkcji, uzyskane wogole
w Polsce w dziale tych cennych dla rolnictwa
nawozow. Wzrosta réwniez powaznie pro-
dukcja artykutéw przerobu smoty weglowej,
barwnikow organicznych, kwasu solnego,
materiatow wybuchowych dla gornictwa, pro-
szkéw do prania i t.d. Produkcja sody utrzy-
mata sie na poprzednim, stosunkowo wyso-
kim poziomie przy pewnej tendencji do wzro-
stu w dziale sody kaustycznej.

Imponujacy — ho niemal dwukrotny —
wzrost wykazuje produkcja mydet: ilosé
L.4455 t- jest dotychczas najwyzszg po wojnie
cyfrg produkcji tego ciggle jeszcze deficyto-
wego artykutu pierwszej potrzeby.

Produkcja kwasu siarkowego wzrosta
0 16,7%, nie osiggneta jednak cyfr plano-
wanych, gtownie na skutek istniejgcych je-
szcze trudnos$ci ruchowych w kilku nowouru-
ehomionych kwasiarniach (Gliwice i Gdansk).
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W najblizszych tygodniach Oddziat Slgsko -
przystapi do przeprowadzenia zainicjowanego przez Oddziat

Dabrowski

W arszawski Stowarzyszenia kursu doksztatcajgcego dla in-

zynieréw i technikéw przemystu chemicznego z dziedziny
inzynierii chemicznej oraz z dziedziny przerébki rhemlrz-
itej wegla.

S T Y KA

w styczniu 1948 r.

Zmniejszone dostawy kwasu siarkowego od-
bity sie ujemnie na produkcji superfosfatu
(spadek 012%).

Z duzymi trudno$ciami ruchowymi (prze-
stoje generatorow, pras, walcarek i wygnia-
tarek) walczyt przemyst gumowy. Przeszko-
dy te uniemozliwity petne wykonanie planu
produkcji opon, i detek.

Pradukcja farb i lakiero6w utrzymata sie
na relatywnie wysokim poziomie z miesigca
poprzedniego, w dziale bieli cynkowej nastg-
pito czasowe obnizenie produkcji, pozostajace
w zwigzku z przeprowadzonym w styczniu
dorocznym remontem w f-ee Huta Marta.
Wykonanie zakre$lonego na styczen planu
produkcji wykazuje powazne nadwyzki w
dziale sody amoniakalnej (131,3%-), sody ka-
ustycznej (113,6% produktow smotowych
(117,7%), barwnikéw organicznych (120,3%),
farb olejnych i lakieréw (125, 7%), azotnia-
ku (125,4%), kwasu solnego (124,8%), kwa-
su octowego czystego  (127,7), mydet
(116,5%). materiatbw wybuchowych dla goér-
nictwa (1.18,9%). Przyczyny niedoborow w
realizacji planu produkcji kwasu siarkowe-
go, superfosfatu, opon i detek tudziez bieli
cynkowej omowione byty wyzej.

Sytuacja w dziedzinie surowcowej wyka-
zuje w dalszym ciggu symptomaty stopniowej
poprawy. Fabryki nawozow fosforowych za-
opatrzone sg w aparaty, fosforyty i piryty
na okres okoto 5-ciu mmiesiecy, W zwigzku
z zapewnionymi dostawami 600 t neutralnego
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oleju kokosowego ze Zjednoczenia Przemy-
stu Olejarskiego oraz z zakupem 300 -t toju
w Ameryee Pot. i 1.740 t tranu z Norwegii
wykonanie planu produkcji mydet w | po6t-
roczu br. nie powinno napotyka¢ na istotno
przeszkody. Podobnie dostateczne zaopatrze-
nie przemystu~farb i lakierbw w olej Lniany
na kilka miesiecy naprzod gwarantuje nietyl-
ko utrzymanie, ale i wzmozenie ilosciowe do-
tychczasowej produkcji wyrobow lakierni-
czych, jak réwniez umozliwi podniesienie ich
jakosci. ' A

Przez pewien czas jeszcze liczy¢ sie trzeba
natomiast z trudnosciami w dostawie réznych
surowcOw zagranicznych dla przemystu nie-
organicznego, organicznego i farmaceutycz-
nego oraz w zaopatrzeniu przemystu gumo-
wego w materiaty pomocnicze (tkaniny tech-
niczne, zawory).

Wyjatkowo korzystne warunki atmosfe-
ryczne pozwolity na kontynuowanie prac in-
westycyjnych w peilnym rozmiarze. Na tym
odcinku zanotowano tez powazne sukcesy.
Niewatpliwie na pierwszym miejscu wymie-
ni¢ nalezy przedterminowe ukonczenie dru-
giej'fazy odbudowy Moscie. Dnia 7.1; br. u-
rucliomiono w Moscicacli instalacje skrapla-'
nia chloru o wydajnosci ca VA t chloru dzien-
nie. W trzy dni pdzniej uruchomiono dalszg
kolumne syntezy metanolu. Dzienna pro-
dukcja azotu zwigzanego w Méscicacli od po-
towy stycznia przekracza juz 40 t.

W Zjednoczeniu Przemystu Nieorganicz-
nego przygotowano do ostatecznego urucho-
mienia karbidownie w Bobrku oraz oddano
do uzytku (o trzy miesigce wczesniej od ter-
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minu przewidzianego w planie) trzeci wielki
piec pirytowy w f-ce kwasu siarkowego' w
Watbrzychu.

W Zjednoczeniu Przemystu Koksochemicz-
nego uruchomiono fabryke elektrod w Staro-
gardzie oraz przygotowano do uruchomienia
dziat produkcji smoty preparowanej w Zakt.
Cliem. Zaborze. Ponadto ukonczono defini-
tywnie budowe rurociggu na odcinku Knu-
row-Gliwice; prace nad budowag rurociggu im
przestrzeni Zabrze-Siemiagowice sg zaawan-
sowane w tym stopniu, ze ich ukonczenia spo-
dziewaé sie nalezy w najblizszym czasie;

Zjednoczenie Przemystu Gumowego uru-
chomito w styczniu (narazie jedyng w Pol-
sce) fabryke ceraty w Kamienisku o pro-
dukcji miesiecznej okoto 9.000 m2.

Niestabngca aktywnosé i inicjatywa prze-
mystu chemicznego w rozszerzaniu asorty-
mentu wytwarzanych artykutow znalazta
swolj wyraz w szeregu nowych dziatéw pro-
dukcji, uruchomionych w styczniu. M. i.-f-ka
~Azot* w Jaworznie przystgpita do wytwa-
rzania chlorku rteciowego (Srodek do zwal-
czania szkodnikéw roslinnych), f-ka Strefo
w Strzemieszycach podjeta produkcje stea-
rynianu cynku, znajdujgcego zastosowanie
w przemys$le gumowym, impregnacyjnym
i smarowniczym, f-ka Scot & Bowne w Lodzi
rozpoczeta produkcje waznego Srodka kon-
serwujgcego: benzoesanu sodu oraz fenace-

tyny.
Zatrudnienie f-k przemystu chemicznego

wzrosto nieznacznie (46.578 w styczniu wobec
45.982 w grudniu, tj. 0o 1,3%).

K O M UNI K A T

Kurs

Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw przemystu
Chemicznego zorganizowato wesp6t z CZP Chcm. kurs do-
ksztatcajacy dla inzynieréw i technikéw chemikéw.

z roéz-

Kurs ten, obejmujacy, okoto 150 wyktadow

nych dziedzin chemii (nowoczesna teoria warto$ciowosci,
chemia jadra atomowego, witaminy i hormony, antybiotyki,
zwiagzki zagadnienia inzy-
nierii chemicznej, przeréb wegla i syntetyczne paliwa ptyn-

ne itp.) bedzie trwalo okoto poéttora roku.

wielkoczgsteczkowe, najnowsze

Wyktadowcami beda wybitni przedstawiciele nauki

i techniki polskiej. n

dolssztatcajqcy

Bezptatno wyktady, wygtaszane w Warszawie, Lodzi

i Gliwicaeh, bedg drukowane na prawach skryptu.

Koszt odbitki wyniesie okoto 20 2z

Zgtoszenia na prenumerate nalezy' nadsyta¢ pod adre-
sem: Warszawa, ul. Lwowska 17, mgr. W. Minorska. W pta-
ty na poczet naleznos$ci za skrypty z wyktadéw styczniowych
(9 wyktadéw a zt 20 + tablica Mcndelejewa 50 zt — 230 z})
i lutowych (10 wyktadéw a zt 20 — 200 zi) przyjmuje I-y
Urzad Skarbowy, Lindleya 14. Konto Nr 329.
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Kursu Doksztatcajagcego dla Inzynieréw i Technikow Chemikow

Dziat I. Noienczesne Teorie wartosciowosci i elel'rcnowe wzory hutlowy.

Uktad periodyczny pierwiastkow w Swietle elektroniki — Prof. Mitobedzki
wspoétczesnej.

Elektronowa teoria wigzan

Zdolno$¢ do reakcji zwigzkéw org. w Swietle elektrono-

Prof. Tomassi

wej teorii. — Dor.. Macierewicz

Metody oczyszczunia subsl. organic.znyc.lt. mProf. Swiptostawski

Dziat Il. Chemia i Energetyka jadra atomowego.
Jadro atomowe. — Prof. Dorabialska
Promieniotwérczo$¢ naturalna

Promieniotwdrczo$é sztuczna'. — ”

Bomba atomowa. BN P
Dziat Il1l. Wspdiczesne problemy inzynierii chemicznej.

Procesy podst. inzyn. chemicznej. - Dr Ciborowski

Zagadnienia bezpieczenstwa w przein. chemicznym Inz. Pile

Rucli ciepta e Inz. T. lloller

Wymienniki ciepta — Inz. Sobolewski

Absorbcja urzaden chtodniczych. Inz. Wein

Rucli mas. - -1Inz. T. Hobler

Wymietmiki masy. — Inz. Szatanski
Zasadnicze podstawy projektowania kolumn rektyfikacyjn. — Inz. Berezowski
Zasady techniki prozni. Inz. Plaskura
- Inz. Szulistawski
— Dr- Zielinski
— Inz. Kulawik

®— Dr. Namystowski

Pompy prézn. i pomiar proézn.

Teoria piecéw elektrycznych. Przemyst karbidowy.
Elektrofiltry. Prostowniki.

Postepy w budowie aparatury tluszczowej.

Temat nieustalony.

Dziat Il . Podstawy wspotczesnej chemii syntetycznych $rodkénr lekarskich.

Historia chemoterapii. — Prof. Urbanski

Sulfahilamidy. — Doc. Macierewicz
Mechanizm detoksykacyj chemicznych ustroju. Prof. Mozotowski
Rozw6j $wiatowego przemystu farmaceut. te latach ostatnich. =~ — InZ. Piotrowski
Srodki nasenne, odurz, i znieczulajace. — -Prof. Supniewski
Dziat 1. Chemia erizyrndéte i procesdw fermentaesin; ch.
Chcmin antybiotykow. - Doc. Chmielewska
Sposoby prod. antybiotykéw (penicylina) — Prof. Kurylewicz
Sposoby prod. antybiotykéw (penicylina) — w
Charakterystyka i typy proceséw enzymatycznych. - Doc. Chmielewsku
.".Obecne poglady na bud. enzyméw. Prof. Syoi
Procesy osydo redukc. w biologii. Prof. Sym
Bakteryjna ferment, mlekowa. Prof. Bassalik

fermentacja mlekowa i jej zastosowanie w przein. owoc.
- - Prof. Pijanowski

warzywnym i mlecznym.
fermentacja butanol, i niastowa Prof. Bassalik
fermentacja alkoholowa i jej zastos. w przemysle. Prof. Pijanowski
Fermentacja cytrynowa i inne oraz mozliwosci ulepsz, ras

i szczep6éw drozdzy. — Prof. Bassalik
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Dziat VI, Witaminy i hormony.

Witamina A. Prof. Pniaczkowa 20.X11. artyk.
Witamina K. mDoc. Chmielewska 20. T
Witamina F i A. Prof. Filipowicz 20. U.
Witamina D, K, Bl i B2, Kwas pantotenowy inozytol.,

cholina i ogdlne prohl. witamin. Prof. Skarzynski
Biotyno Prof. Jerzmanowska
Tokoferol Dr. Trenkner’
Pirydoksynn Prof. Urbanski
W itaminy C. Prof, Kamienski
Hormony roslinne. Prof. Ber 28.11. todz
Hormony sterydowe. Prof, Sknrzvnski 18,111. Lodz

Dziat VII. Zwiazki wielkoczgsteczkowe.-
Nowoczesne metody otrzymywania masy celulozowej Dr. .Marchlewska 23.11. todz
Nowoczesne metody otrzymywania'masy celulozowej n % 6.1V. t 6dz
Polimeryzacja i polimery. Prof. Urbanski VI - IX
Kauczuk naturalny i syntetyczny. Prof. Kicthasinski
Witdékno sztuczne. Dr. Boryniee
Nowe kierunki w dziedzinie mas plastycznych |1, 11, 111

(3 wyktady) Prof. Lc$nianski
Wiasnosci fizyczne mas plastycznych Prof. Leé$nianski
(terminy i miejsce jeszcze nie ustalone)

Dziat VIII. Nowoczesne metody przerobu wegla kamiennego i synt. paliw pitynnych.
Poktady wegla i ropy naftowej oraz nowe sposoby ieli

wykrywania. — Prof. Krzyszkiewicz 23.1V. Gliwire

Pozostate tematy nie ustalone.
Dziat IX. Nowoczesne kierunki w chemii barwnikéw.

Tematy jeszcze nie ustalone.
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