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Po raz pierwszy po wojnie- ogtoszony zo-
stal Rocznik Statystyczny, obejmujacy dane
statystyczne za lata 1945 i 1946, nieldedy tez
za pare miesiecy roku 1947.

Wydanie Rocznika zastuguje na szczegolne
podkreslenie: operujemy tu bowiem konkret-
nymi danymi, zebranymi i opracowanymi w
sposob obiektywny i metodyczny. A wiec nie
wyrywkowe podawanie do wiadomosci przy-
padkowych liczb i zdarzen, lecz w dyscypline
naukowg ujety catoksztatt zjawisk, dajgcych
sie ujgC statystycznie. Wiedza o Polsce Wspot
czesnej, stanowi niezbedng pobudke kazdego
Swiadomego dziatania; wzbogacona zostata
obecnie o najwazniejsze, bo Sciste informacje
liczbowe. Tym za$ ciekawsze, ze wszedzie,
gdzie to byto tylko poréwnywalne lub dostep-
ne — zestawienia statystyczne obejmujg row-
niez dane za lata przedwojenne.

Uktad Rocznika Statystycznego nie odbie-
ga naogot od stosowanego przez Gioéwny
Urzad Statystyczny w znanym przed wojng
»Matym Roczniku“ . Znajdujemy wiec szcze-
gotowe informacje, dotyczace polskiej rze-
czywistoSci w zakresie potozenia geograficz-
nego, hydrografii, meteorologii, powierzchni,
podziatu administracyjnego, ludnosci i jej ru-
chu, budynkéw i mieszkan, rolnictwa, hodow-
li i rybotostwa, przedsiebiorstw i zrzeszen
gospodarczych, gornictwa i przemystu, hand-
lu wewnetrznego i spozycia, handlu zagra-
nicznego, komunikacji, pienigdza i kredytu,
cen, pracy, zdrowotnos$ci publicznej, ubezpie-
czen, szkolnictwa, zycia kulturalnego i poli-
tycznego, administracji publicznej, sadow-
nictwa i adwokatury, finanséw Skarbu Pan-
stwa i samorzadow.

Wszechstronna treS¢ sprawia, ze Rocznik
Statystyczny jest istotnie niezbednym w co-
dziennej pracy zrédtem referencyjnym. Cena
zas 100 ztotych za egzemplarz czyni go pow-
szechnie dostepnym.

W zyciu chemicznym czesto musimy nada¢
treSC gospodarczg poczynaniom technicznym,
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a nawet naukowym. Ni*b~nj"jest wdwczas

zrozumienie szerszego tla, pa jakun"wyste-
pujg interesujgce nas zjawiska. Poznanie za$
tego tta staje sie mozliwe dopiero po spraw-
dzeniu, lub ustaleniu odpowiednich danych
statystycznych. Tak np., czesto zadajemy so-
bie pytanie, jak sie ksztaltuje obecnie rozwoj
gospodarczy Polski w poréwnaniu z okresem
przedwojennym.

Sprébujmy odpowiedzie¢ na to pytanie, o-
pierajgc sie na liczbach, ogtoszonych w Rocz-
niku Statystycznym, ze specjalnym uwzgled-
nieniem wytwaorczosci chemicznej. Wskaznik
produkcji przemystowej artukutéw podsta-
wowych, przyjmujac za 100 rok 1938, wyniost
45 w roku '4945 (kwiecien—grudzien), 91
w roku 1946 i osiggnat 112 w marcu roku 1947.
Produkcja w liczbach bezwzglednych ksztat-
towata sie jak nastepuje:

Przecietnie miesiecznie: 1938 1945 1946
(IVv—XI1)
w tys. ton
Wegiel kamienny 3175 2243 3.941
Koks o, 1 298
Sol ” 54 16 23
Cement » 143 3 117
Saletra amon. tony 362 442 511
xl.zotniak , 6697 4.097 8.266
Siarczan amonu ,, 5629 1.083 2905
Kwas siark. 100% ., 15.037 3.969 10.350
(1937)
Sztuczny jedwab 518 93 293
Celuloza » 9100 1363 4.648
mil. kWh
Energia elektryczna 3Bl 419 476
Co6z wynika z tego zestawienia? Przede

wszystkim wielki postep we wszystkich bez
wyjatku dziatach produkcji w roku 1946 w
poréwnaniu z poprzedzajgcymi rokiem 1945;
nawiasowo doda¢ mozna, ze rok 1947 wykazat
znow zwiekszenie produkcji w stosunku do



198

roku 1946. Ponadto jednak wynika tez, ze
w kilku dziatach przescigneliSmy produkcje
przedwojenng, w innych — zblizamy sie do
niej; tam za$, gdzie istniejg powazniejsze roz-
nice — powinnismy skoncentrowa¢ uwage na
waskich gardtach produkcji.

Potozenie gospodarcze nie jest jednak wy-
znaczone tylko wskaznikami produkcyjnymi.

Przecietnie miesiecznie:

Zatrudnieni w gornictwie
Eksport wegla
Eksport cementu

Konsumcja wewnetrzna:
Wegla
Zelaza

Przewozy kolejowe towardw
Tonaz statkdw handlowych
Ruch statkdw w Grdyni

(caty rok)
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Oto niektore inne dane, znamienne dla oceny
rozwoju gospodarczego:

Zestawienia powyzsze nie roszczg sobie
pretensji do wyczerpania tematu. Sa raczej
przyktadami réznorodnoSci' i wszechstron-
nosci przedmiotow, jakie zostaly objete da-
nymi Rocznika Statystycznego. To tez korzy-
sta¢ z niego nalezy, jako z podstawowego
zrodta informacji gospodarczej.

1938 1945 1946

w tys. 105 180 205

w tys. ton 972 587 1.124

51 11,2 381

» . 2158 1.066 2.043

» » U 543 — 48,6
(1937)

mil. t.-km. 1.864 695 2.073

tyS. BRT 95 - 112

NRT 5422 72,7 1949

Stezono woda utleniona, jej trwato$¢ i rozkiad
Alfons Krause.

Zaktad Chemii Nieorganicznej Uniwersytetu Poznanskiego.

Komunikat 57.1)

W numerze styczniowym 1947 ,Przemystu
Chemicznego“ J. Zawadzki2) ogtosit intere-
sujagcy artykut na temat fabrykacji stezonej
wody utlenionej. Autor stusznie podkresla, ze
85%-owa woda utleniona byta jednym z naj-
wazniejszych produktow przemystu wojen-
nego na terenie Niemiec i do jej zastosowania
przywigzywano wielkg wage, co zresztg
stwierdzili tez eksperci anglosascy. Uzywano
jej nie tylko jako materiatu pednego, niekie-
dy z réznymi paliwami, lecz przede wszyst-
kim przeznaczona byta dla uruchomienia ni-
szczacej broni pociskowej i rakietowej jak
Vi i V2. Chemicy polscy zapoznali sie po raz
pierwszy z tym produktem w r. 1943 na tere-
nie Politechniki Warszawskiej. W ciggu
ostatniego roku Zaktad Chemii Nieorganicz-
nej Uniwersytetu Poznanskiego posiadat pew-
ng ilo$¢ takiej stezonej wody utlenionej oko-
to 85%-owej i uzyto jej do celéw badaw-
czych.*) Produkt jest stosimkowo trwaty,
w ciemnosci nawet bardzo trwaty. W ciggu

jednego roku zmienit sie tylko w bardzo nie-
znacznym stopniu. Zawiera on kwas ortofo-
sforowy i pirofosforan sodu jako stabiliza-
tor. Po rozcienczeniu wodg destylowang
trwatosS¢ jego moze ulec zachwianiu, o ile uzy-
ta woda destylowana nie- jest pierwszorzed-
nej czystosci, a woda utleniona stezona nie
zawiera odpowiedniej ilosci stabilizatora. Po-
za tym nalezy sie liczy¢ zmalejgcym stezeniem
stabilizatora podczas rozciefnczania, co moze
wptywaé ujemnie na trwato$¢é produktu, gdyz
prawdopodobnie w technicznej stezonej wo-
dzie utlenionej znajdujg sie zanieczyszczenia,
dziatajgce jako katalizatory. PrzekonaliSmy
sie, ze zaréwno techniczna 11002 jak i czysta
woda utleniona, otrzymana z powyzszego pro-
duktu droga destylacji prézniowej, odznacza
sie dostateczng trwatoscig zarbwno w roztwo-

*) Stezona woda utleniona nawet 90%-owa nie jest no-
wosci? chemiczng. W .przedwojennych katalogach angiel-
skich np. firmy B.D.H. Ltd. Londyn, figuruje 90%-owaH2Oo
jako materiat wysytkowy; przypuszczalnie nie wytwarzano
jej jednak na wielkg skale dla przemystu chemicznego.
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rach bardziej jak i mniej stezonych, o czym in-
formuje tablica I. Zawarty w technicznej wo-
dzie utlenionej stabilizator dobrze spetnia za-
tem swoje zadanie nawet przy malejacym ste-
zeniu.

TABLICA I

Trwato$¢ wody utlenionej w ciemni w 20°.

techniczna woda utle-
niona ze stabilizatorem

fzysta woda
utleniona

Stezenie poczetk. 85,6% 36,3 11,7 3,0 401 3,1
po 9 dniach 85,6% 36,2 11,5 3,0 39.9 3,0
TABLICA 1I.

Techniczna woda utleniona ze stabilizatorem
w Swietle rozproszonym w 20°.

Stezenie poczglk. 74,4 % 11,9 5,5

po 3 dniach 67,1 % 8,6 4,2

Wspomniane stabilizatory mogg dziata¢ ja-
ko ,,zatruwacze“ poszczegolnych ognfrw, kto-
re biorg udzial w nieprzerwanym tancuchu
reakcji katalitycznego rozktadu wody utlenio-
nej. Stabilizatory mogg blokowa¢ wspomnia-
ne ogniwa, tworzac na powierzchni kataliza-
tora trwate zwigzki' kompleksowe. Mimo
wszystko jednak uderza, ze bardziej stezony
(40%-owy) czysty roztwdor H202 bynajmniej
nie jest mniej trwaty', niz rozcienczony np 3%-
owy, jakkolwiek wedtug prawa dziatania mas
reakcja rozktadu wody utlenionej w stezonym
roztworze powinna zachodzi¢ predzej, niz
w rozcienczonym, zwazywszy, ze rozkiad
H202 zachodzi na ogdt wedtug reakcji | lub
wyzszego rzedu. W stezonej wodzie utlenio-
nej czasteczki jej sg zasocjowanel) tak, ze
prostych czasteczek H202nie musi by¢ w tymi
przypadku wiecej, niz w roztworze rozcien-
czonym. Asocjacja jest mozliwa naskutek wiga-
zania wodorowego, wobec czego atomy wodo-
ru i tlenu zostajg w znacznym stopniu unie-
ruchomione i stajg sie tym samym mato reak-
tywne. Rozkiad wody utlenionej polega bo-
wiem na reakcji miedzy atomami wodoru
i tlenu, a ogolne rownanie

2H002 = 2HoO + 02 + 46 Kcal.

nie potrafi wyttlumaczy¢ w szczegotach tej
reakcji. Wprawdzie mowi ono, ze woda utle-
niona jest zwigzkiem andotermicznym, wyka-
zuje tendencje rozktadu, lecz energia akty-
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wacji w tej reakcji jest stosunkowo duza.
Prdg tej energii mozna przekroczy¢, dziatajgc
Swiattem, wyzszg temperaturg lub kataliza-
torami. Czynniki te sg wiasnie najwiekszymi
wrogami trwatosci wody utlenionej. Niefrwa-
to$¢ wody utlenionej ma jednak gtebsze przyu-
czymy, ktdre sprowadzajg sie koniec koncem
do wiasciwosci strukturowycli.  Roztwor
wodny 11202 obejmuje bowiem dwa rodzaje
izomerycznych czasteczek: jedne utleniaja-
ce, a drugie redukujace.l) Wiadomym jest,
ze woda utleniona niekiedy7 spetnia role utle-
niacza, jak w przypadku zwigzkow tytanu IV-
wartosciowego oraz jodowodoru w roztwo-
rze wodnym. W innych przypadkach dziata
ona redukujaco, jak np. wobec KMn04, Ag20
i zelaza Ill-wartosciowego, zwitaszcza w zwia-
zkach kompleksowych. Czasteczke utlenia-
jaca | mozna przedstawi¢ wzorem H | a cza-
00
I

steczke redukujaca Il wzorem HOOH.1)
Strukture obu czasteczek mozna tez wyrazic¢
wzorami elektronowymi, ktore nie wymagajg
zatozenia IV-wartosciowego tlenu w czastecz-
ce I.

Normalnie biorgc, obydwie formy powinny sie
znajdowa¢ w okresSlonej réwnowadze, ktorej
przesuniecie zalezy od roznych czynnikéw’.

I-IOH 7—> HOOH
0]
" (H)

Jest rzeczag mozliwa, ze w dziataniu réznych
stabilizatorébw przesuwa sie rdwnowaga wy-
bitnie w7 jednym lub drugim kierunku, wsku-
tek czego zachodzi mniejsze prawdopodobien-
stwo reakcji obu czasteczek.

Natomiast katalizatory posredniczg witasnie
W tej reakcji, przy czym czasteczka utlenia-
jaca | spetnia zadanie akceptora koncowego,
czasteczka H role odwodorowanego substra-
tu. Takie katalizatory-' pochodzg najczesciej
z rozmaitych zwigzkow7 metali, lub tez z sa-
njych metali, ktére wr gruncie rzeczy znajduja
sie prawie wszedzie w Sladach. Metale moga
tworzy¢ pod wptywem utleniajgcej czasteczki

Il nietrwate nadtlenki metali, ktérych po-

00

H
tencjat tlenowy7 jest wyzszy niz samej cza-
steczki I

00
H
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Nadtlenki metali moga dziata¢ odwoddrowu-
jaco wobec czasteczki 1IOOH, wskutek czego
powstaje tlen i woda. Powstawanie w tych
reakcjach nadtlenowych zwigzkow metali np.
zelaza IH-wartoSeiowego i miedzi H-warto-
Sciowej zostato stwierdzone na drodze anali-
tycznej.3) Tworzg one wazne ogniwa posred-
niczace w nieprzerwanym fancuchu reakcji
rozktadu 11202. Tlenki metali nie zawsze
dziatajg, zwilaszcza gdy sg zbyt trwate i nie
potrafig zamieni¢ sie w nadtlenki. Wodoro-
tlenki metali zawdzieczajg swa sprawnos¢ ka-
talizatorskg obecnoSci w czasteczce czynnych
grup OH, zwigzanych z atomem metalu, beda-
cych w posiadaniu aktywnego atomu wodoru,
zajmujacych pod wzgledem energetycznym
stanowisko posrednie miedzy H-atomem a I1*-
jonem.4) Mozna je podstawic srebrem, na czym
polega np. tworzenie sie zelazinu sebra, np.
Ag-Fe0Oo0.5) Moga one rowniez dziata¢ wodoru-
jaco i zapoczatkowa¢ tym samym rozktad
wody utlenionej.6) Na ogét sprawnos¢ katali-
tyczna idzie w parze ze zdolnoscig wigzania
srebra przez wodorotlenek zelazowy lub in-
ne wodorotlenki, jak np. wodorotlenki kobal-
tawy i kobaltowy, miedziowy, olowiawy.- Nie
wszystkie jednak gele tego typu o wiasnosciach
amfoterycznych sg prawdziwymi wodorotlen-
kami— sg one raczej wodzianami, zawieraja-
cymi w swych czasteczkach wode zwigzang
w sposéb kompleksowy jak np. getyt (a-Fe20 3
. H20) ~ ,,worodotlenek1® glinu, niklu, cyn-
ku, kadmu i wiele innych.7) Z tych powo-
dow' brak im zdolnosci katalizatorskich.

Dla bezpostaciowego ortowmdorotlenku ze-
lazowego, jako katalizatora w rozktadzie wody
sutlenionej, ustalono nastepujgcy- mechanizm
reakcji:6)1)

1) Odwodorowanie wodorotlenku zelazo-
H
wago przez czasteczki 00
H
I
Fe — OH H Fe — O
|
o) 00 --—-- A (% - 2HD
pe — OH li Fe —O
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2) Odwodorowanie czgsteczek HOOII przez

nadtlenek zelazowy:

Fe — O Fe— OH '

] f

0 :+ HOOII > 0 -j- 0.
\ ! I

Fe —O Fe — OH

1 I

Wiasciwie chodzi, mimo skomplikowanego
mechanizmu, o reakcje miedzy obiema cza-
steczkami wody utlenionej

H

00 + HOOH--mememen * 2H20 + 02
li

Proste jony zdajg sie nie mie¢ wptywu ka-
talicznego na rozktad wody utlenionej, nato-
miast roztwory wodne roznych soli, np. zela-
zowych, miedziowcyeh, mogg dziata¢ pozytyw-
nie, pod warunkiem jednak, ze sg zhydroli-

zowane jak np. Wowczas dziatanie

ich pokrywa sie w zupetnosci z powyzszym
schematem, gdyz sg one w posiadaniu czyn-
nych grup OH.8)

Katalityczny rozktad wody utlenionej mo-
moze by¢ ttumaczony za pomocg rownan rod-
nlkowwch.*) | tak np. do wodorotlenku zela-

I
zowego przyczepi¢ sie moze czasteczka 00
H

naskutek wigzania wodorowego (hydrogen
bond). Nastepnie po odiaczeniu sie czaste-
czki wody mozna zauwazy¢ rodnik HO. Do
tego uktadu przytgcza sie druga czasteczka
HOOH, w rezultacie czego odigcza sie dalsza
czasteczka wody, a pozostaje rodnik 0 2H, kto-
ry moze sie roztozy¢ na tlen, oddajgc swoj
wodor nadtlenkowa zelaza, zamieniajagc go
w wodorotlenek zelazowy tak, ze caty proces
moze sie zaczg¢ od nowa:4) (str. 201)

W tym nietrwatym kompleksie atomy wo-
doru i tlenu odznaczajg sie¢ r6znymi poziomem
energii i podlegajg statym i stopniowani, za-
chodzacym w czasie przesunieciom, co mozna
uwazac za réwnoznaczne z wedréwka elektro-

*) Rodniki w réwnaniach podkreslone sa linig lukowa,

np. HO lub HO.
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noéw tam i z powrotem, t.zn. z rezonansem
elektronowym w ramach tegoz kompleksn,
ktorego egzystencja taczy sie z powierzchnig
katalizatora. Jezeli taki rezonator elektro-
nowy pracuje szybko, wdwczas nie mozna
w nim zauwazy¢ zadnych zmian i wtenczas
mowimy o katalizie kontaktowej.

W powyzszym rownaniu zaznaczyty sie rod-

niki OH i O2H. "WiaSciwie rodniki te wywo-
tujg reakcje tancuchowe rozktadu wody utle-
nionej w mysl rownania. °) (Y).
W analogiczny sposéb mozna by ttumaczyc
katalityczny rozktad wody utlenionej przez
ferment katalaze, gdyz jej grupa pro.stetycz-
na (hematyna)l0) obejmuje czynng grupe
OH. zwigzang z atomem zelaza.
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uwaza¢ za zreformowane i specjalnie reak-
tywne tak, ze stajg sie one tatwo utlenialne
na skutek dziatania drugiej czasteczki wody
H
utlenionej 00.
H

kow nalezy w tych zjawiskach uwzglednic:1)

Pt + HOOH —>Pt... H.. OOH — >Pt... H +
+ 02l

0211 + H20 2----- *
Pt.. 1 + HO

Rowniez tworzenie sie rodni-

02+ 11,0 + HO
» H20 + Pt itd.
Najenergiczniej dziatajg w rozktadzie wody

utlenionelj katalizatory wielosktadnikowe
amfoterycznych wodorotlenkow metali. Ka-

o o oo
IKCKH hro;osh
SOS
(n 1i)
H 1 H ul
Fe-OH + 00 Fe O0H-00 Fe-OHO + H20
H 1 H
Fe-OHO + HOOH Fe-OHO Fe —OH + HjO +02
1 HOOH
HO + H2P2 H0 +02H
V
o2h +h202 02+H20 +HO Ltd

Dziatanie katalityczne metali szlachetnych
mozna by rowniez interpretowa¢ powstawa-
niem na ich powierzchni zwigzkéw posred-
nich. Wedtug Il. de Boer‘a 11) nie tylko me-
tale pospolite, lecz nawet takie jak platyna,
zwiaszcza w rozdrobnieniu koloidalnym, mo-
ga sie pokry¢ warstewka monomolekulama
tlenkéw. Poza tym platyna moze tworzyc
z wodorem uktady stopotworcze, w zwigzku
z czym dazy¢ bedzie do oddzielenia atomow
wodoru z czasteczek HOOH. Atomy wodoru
wchodzagce w tego rodzaju stan ruchu nalezy

talizator tréjsktadnikowy (wysuszony na po-
wietrzu) sktadajgcy sie z wodorotlenkow ze-
laza trojwartosciowego, miedzi dwuwarto-
Sciowej i magnezu w stosunku atomowym
Fe :Cu : Mg —1 :0,31 : 0,22 dziata znacznie
lepiej3) od platyny Bredig‘al2), a nawet prze-
wyzszg sprawnos$¢ Icatalizatorskg samej hema-
tyny.13) Nadspodziewanie korzystne wyniki
osiggnieto z katalizatorem (uzytym w postaci
wilgotnego gelu) zawierajgcym ortowodoro-
tlenek zelazowy, miedziowy i kobaltawy,
w ktorym obydwa ostatnie spetniajg role apb-
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fermentu (podioza - nosiciela), z ktorym wo-
dorotlenek zelazowy jako grupa prostetycz-
na jest zigczony. Ten superferment nieor-
ganiczny przewyzsza nawet w swym dziataniu
naturalng katalaze.14) W tych przypadkach
chodzi o skomplikowany, sprzezony ukitad
redukcyjno - oksydacyjny na zasadzie katali-
zy wielopoziomej stopniowanej, ktora przed-
stawia sie jako nieprzerwany tancuch reak-
I
cji z woda utleniong 00
H
koncowym z tym, ze kazdy poprzedzajacy
czton odwodorowuje nastepny, podobnie zre-
sztg jak w naturalnym uktadzie oddechowym,
dziatajgc wprawdzie z tlenem jako akcepto-
rem koncowym. Decydujace znaczenie dla
zrozumienia dziatania aktywatorow (promo-
torébw) np. wodorotlenku miedziowego*) wo-
bec wodorotlenku zelazowego ma fakt, ze nad-
tlenek miedziowy pod wpltywem wody utle-
nionej powstaje tatwiej, niz nadtlenek zela-
zowy. Ten ostatni tworzy sie jednak przez
wiaczenie i posredniczenie nadtlenku mie-
dziowego predzej, niz bezposrednio z wodo-
rotlenku zelazowego i wody utlenionej, wsku-
tek czego warunki odwodorowania czgste-
czek HOO1T stajg sie korzystniejsze, a 0gol-
nie biorac rozkiad wody utlenionej zachodzi
predzej, niz bez udziatu aktywatora.
ponizej réwnania interpretujg te zjawiska.l)
1) ,,Wabienie” (sorpcja) czasteczek THOOIT
przez powierzchnie katalizatora (1).
2) Odwodorowanie wodorotlenku miedzio
H
wego przez 00 : (2)
1

jako akceptorem
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3) Odwodorowanie wodorotlenku zelazowe-
go przez nadtlenek miedzowy (3).

4) Odwodorowanie TIOOPT przez nadtlenek
zelazowy (4).

Nie ulega watpliwosci, ze stezona 85%-owa
woda utleniona rozktada sie pod wpltywem
powyzszych katalizatorow szczegdlnie gwat-
townie, wydzielajgc tlen oraz przegrzang pare
wodng. Najwazniejsze niebezpieczenstwo le-
zy jednak w tym, ze wspomniane katalizatory
proste, a jeszcze bardziej wielosktadnikowe,
nie tylko dziatajg katalatycznie, lecz i pero-
ksydatywnie, tzn. utatwiajg utlenianie (od-
wodorowanie) réznych substratow organicz-
nych. Juz w roku 1939 udato sie w ten sposéb
utleni¢ kwasy organiczne alifatyczne, w.tym
nawet kwas octowy, ktory odznacza sie szcze-
gblng trwatoscig i to za pomocg 0,3%-owej
wody utlenionej w 20°C.15) Stezona woda
utleniona dziata tak energicznie, ze r6zne sub-
straty organiczne w tych warunkach sie spa-
lajg. Mozna to tatwo zademonstrowac na
wyktadzie. Na kafelku porcelanowym roz-
ktada sie listek bibuty, dodaje kilka cm3 ste-
zonej wody utlenionej, co na razie nie wywo-
tuje zadnego prawie efektu. Po dodaniu jed-
nak kilku grudek katalizatora woda utlenio-
na zaczyna sie raptownie rozktadaé, pojawia
sie ptomien, a bibuta spala sie doszczetnie.
DosSwiadczenie mozna najbezpieczniej wyko-
na¢ w misce zelaznej, a jako substraty nada-
ja sie papier, stoma, wiory drzewne. Gdyby
po dodaniu katalizatora przypadkowo ubyto
za duzo wody utlenionej wskutek jej rozkta-
du, nalezy straty te uzupetni¢ przez dolanie
dalszych kilku cm3. Porzgdek manipulacji
mozna zresztg odwroci¢: a wiec na bibute dac¢

.(I)H 1 HO oH ] o

Mg + HOOH Mg Cu 00 Cu 2 H0

OH HO-HOOH O H " ‘o

Fe- OH npi Fe-O Fe-0 HOOH-OH Fe-OH

(% + Y\C u ---—- 0I Cu(OH)2 o Mg (I) + Mg((OH)X0 2
Fe-oH © Fle—O Fle—O OH Fe-OH

Pokaz zywiotowej katalizy.

) wodorotlenek miedzi dzialu aktywujgco juz w ilo$ci 0,000l mgCuO w stosunku do 0,1 g wodorotlenku zelazowego.
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najpierw katalizator, a potem wode utlenio-
ng. Jako niezawodne katalizatory nadaja
sie w tym doswiadczeniu wodorotlenek zela-
zowy lub rdza, wodorotlenek lub tlenek mie-
dziowy (uwodniony), oftowiawy, dwutlenek
manganu, a szczegdlnie wspomniany katali-
zator wielosktadnikowy. Poniewaz tego ro-
dzaju katalizatory, zwilaszcza- rdza, znajdujg
sie prawie wszedzie, przeto 85%-owa woda
utleniona jest niebezpiecznym materiatem,
ktory tatwo moze wywota¢ pozary. Trudny
jest przede wszystkim jej transport, gdyz juz
wstrzagsy mechaniczne przysSpieszajg rozktad.
Nalezy unika¢ za wszelkg cene uzywania
srodkéw lokomocji zbudowanych z drzewa
i bliskoSci materiatdw palnych np. benzyny
(silnik samochodowy!). Lecz i w stanie spo-
koju, np. na terenie fabrycznym, niebezpie-
czenstwo bynajmniej nie jest mniejsze, gdyz
wszedzie napotyka sie na Slady rdzy i odpadki
organiczne i przed jymi ,ztyni duchami“
trudno po prostu sie uchroni¢. Najtatwiej
mozna sie pozby¢ tych klopotow, rozciencza-
jac stezong wode utleniong do ca 30 — 40%
Ho002nadajgcej sie w zupetnosci dla potrzeb
normalnych. Nalezy jednak przestrzegac, by
do rozcienczania uzyta byta bardzo czysta
woda destylowana. Woda z paiy odlotowej,
jakiej sie czesto na terenie fabrycznym uzywa,
nie nadaje sie do tego celu z powodu zawar-
tosci zelaza i innych metalicznych zwigzkow,
ktore moga wywota¢ kompletny rozktad H202.

PRZYPISY

1. Por. 56 komunikat: A. Krause ,, Teoria katalitycznego roz-
ktadu wody utlenionej“, Pozn. Tow. Przyjaciét Nauk
(w druku)
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Summary:

Concentrated 85% hydrogen peroxide is stable when kept
in darkness and in the presence of certain stabilizers. Under
the influence of catalysts, i. e. certain metals and metallic
compounds it decomposes rapidly. The influence of these
catalysts causes an uninterrupted chain of catalytical reactions
based on a graded succesive catalysis. Catalysts containing
more than one element are especially active. The uninterrup-
ted chain of reactions may also be represented by radical
equations and finally as an electronic resonance.

prokainowa

Doc. dr. Tadeusz Korzybski.

(Z Panstw. Zakt Higieny. Warszawa).
Doniesienie tymczasowe.

Ze wzgledu na korzystne farmakologiczne
wiasnosci penicyliny prokainowej (nowoka-
inowej), ktére zostaty opisane przez Sulliva-
na, Symmesa i in. (1), przedsiewzieliSmy pro-
by preparatywnego jej uzyskania. Autorzy
powyzsi podali, ze penicylina prokainowa
(pp) rozpuszcza sie w wodzie okoto 0,75%.
Wobec tej stosunkowo matej rozpuszczalnos-
ci prébowalismy poczatkowo uzyskac strat,

dodajagc stezone, a nawet nasycone roztwory
(60% wagowo) chlorowodorku prokainy do
stezonych roztworéw penicyliny. Liczne jed-
nak proby pozostaly bez rezultatu, mimo
energicznego chtodzenia i pocierania patecz-
ka. Nawet penicylina w substancji tatwo roz-
puszczata sie w stezonych, a takze nasyconych
roztworach chlorowodorku prokainy. Jedna
z tych prob data jednak pozadany wynik:
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w kilka minut po rozpuszczeniu sie penicyli-
ny powstat biaty, obfity strat. Umozliwito to
ustalenie warunkow wytrgcania, wzglednie
krystalizowania pp.

Do roznych preparatow penicyliny, krysta-
licznych soli potasowych, sodowych, benzy-
lopenicyliny (G), lub bezpostaciowych sodo-
wych i wapniowych o réznym stopniu czysto-
$ci, od 42 do 95%, dodawano porcjami roztwo-
ry chlorowodorku prokainy, od 5% do 60%
(najczesciej 40 do"60%) w ilosci od réwnej do
dziesieciokrotnej ilosci uzytej penicylina.
Uzyskiwano przy tym zawsze wolniejszg, lub
szybszg krystalizacje pod warunkiem, ze:

1) penicyline rozpuszczano nie w wodzie a
wprost w roztworach prokaiiny,

2) koncentracja penicyliny’ rozpuszczonej
w dodanym roztworze prokainy nie byla
mniejsza od 20 — 30% i

3) nie dodawano wody przed zakoriczeniem
krystalizacji.

Rozpuszczenie penicyliny w wiekszej ilosci
nawet nasyconych roztworéw prokainy nie
prowadzito do Kkrystalizacji, a takze dalszy’
dodatek prokainy w substancji nie dawat re-
zultatu. Przy uzyciu rozcienczonych roztwo-
row prokainy krystalizacja nie jest iloScio-
wa. Optimum stezenia zalezy’ od stopnia czy-
stosci penicyliny. Uzyrskariy stragt przemywa-
no wielokrotnie (2 do,8 razyT) 6%-ym roztwo-
rem prokainy i kilkakrotnie (2— 3 razy) wo-
da dest. Uzyskane preparaty’ suszono w proz-
ni (0,03 mm Hg) w 35— 40°C. Preparaty
z krystalicznych soli penicyliny sg $niezno
biate, z penicylin zéttych — lekko kremowe.
Z6ky’ barwik, towarzyszacy’ penicylinie, tak
trudny’ do oddzielenia, pozostajagc w roztwo-
rze, zostaje przy’ tym sposobie postepowania
oddzielony’. Wydajnosci krystalizacji wyno-
sity od 69 do 95% w przeliczeniu na penicyli-
ne, w zaleznosci od stopnia czystosci uzyska-
nego preparatu. Przy zatozeniu, ze w otrzy-
manym preparacie jedna czasteczka penicyli-
ny’ faczy’ sie z jedng czasteczkg prokainy (za-
sady), aktywnos$¢ uzyskanych preparatéw,
mierzona jodometrycznie i biologicznie, wy-
nosita od 87.5% do 96% aktywnosci teore-
tycznej. Ogrzewanie w 99°C przez 75 minut
powoduje utrate 95% aktywnosSci. Roztwory
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wodne tracg potowe aktywnosci w ciagu
3 dni przebywania w temperaturze pokojo-
wej; jednocze$nie roztwor zakwasza sie, pH
zmienia sie z 7,0 na 4,8, co jest wynikiem po-
wstawania dwukai’boksylowej pochodnej pe-
nicyliny’, redukujgcej 8 do 9 atomow jodu na
jedng czasteczke. Rozpuszczalno$¢ uzyskanej
pp w wodzie w 20°C wynosi okoto 0,2 — 0,4%;
w 6% roztworze chlorowodorku prokainy’ —
okoto 0,1%; w acetonie, eterze etylowym i al-
koholu etylowym preparat jest Zle rozpusz-
czalny’. W 50% acetonie rozpuszcza sie do-
brze. W roztworze n/10 NaOH rozpuszcza sie
dobrze, znacznie gorzej w n/10 HCL. Z roz-
tworéw w 50% acetonie nie wypada po doda-
niu kilku objetosci wody. Punkt topnienia nie-
ostry’, z rozktadem: 95° — 107°C.

Po wy’konaniu powyzszych doSwiadczen do-
szta do moich rgk praca Salivara, Edgera
i Browna (2). Uzyskali>oni krystalizacje pp
przez zmieszanie 50% roztworéw wodnych
krystalicznej penicyliny’ G z 0,8 objetosci
43%-go (wagowo) roztworu chlorowodorku
prokainy. Autorzy ci, zaktadajac w soli pro-
kainowej benzylopenicyliny (G) obecnosC je-
dnej czasteczki wody krystalizacyjnej, uzyw-
ka!i aktywnos¢ preparatu niemal rowng teo-
retycznej. Otrzymali oni réwniez sol prokai-
nowg amylo-penicyliny (penicyliny dwuhv-
dro-F). Nie wzmiankujg jednak o mozliwos-
ci uzyskania pp z preparatow nieoczyszczo-
nej, zotej penicyliny.

Dalsze badania w toku.

PiSmiennictwo:

1) N. P. Sullivan, A. T. Synimes, H. C. Miller, H. W. Rho-
denhaniel Jr. A new penicillin for prolonged blood le-
vels. Science. 107.169. (1948).

2) C. IT. Salivar, F. H. Edger, E. V. Brown.
Crystalline procaine penicillins. J. am. Chem. Soc. 70.
1287. (1948).

Summary:

The conditions of crystallization of procaine penicillin are
given. Penicillin, yellow or white preparations of sodium,
potassium or calcium salts should he dissolved in concentra-
ted procaine hydrochloride solutions to give at least 20—30%
solutions. Water should not he added unless crystallization
is complete. Some characteristics of procaine penicillin are
mentioned.
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zawiesinowa

Inz. Wactaw Szukiewicz

Z posrod wielkiej ilosci nowych metod i ule-
pszen w produkcji chemicznej, dokonanych
w okresie wojny, jedng z najwazniejszych jest
metoda katalizy zawiesinowej. Metoda ta
polega na tein, ze masa silnie rozdrobnionej
substancji statej utrzymywana jiest w stru-
mieniu odpowiednich gazéw tub par w for-
mie gestej, kottujgcej sie zawiesiny, przypo-
minajgcej swym wygladem gotujacg sie ciecz.

Znaczenie Kkatalizy zawiesinowej (Fluid
Catalyst) polega na tym, ze reprezentuje ona
nowg technike operowania substancjami sta-
tym/:;, wazng specjalnie tani, gdzie zachodzi
przenoszenie duzych ilosci ciepta i gdzie po-
trzebny jest Scisty kontakt miedzy substan-
cja statg a gazami.

Pomimo, ze kataliza zawiesinowa powsta-
ta i rozwijata sie poczatkowo wytgcznie
w dziedzinielprzemystu naftowego St. Zj., no-
wa metoda znajdzie napewno zastosowanie
nietylko w catym przemysle chemicznym, ale
i w innych pokrewnych dziedzinach. Ze wzgle-
du na szeroki zasieg mozliwosci stosowania
tej metody, jak ina jej dodatnie cechy, powin-
na ona zwroci¢ na siebie uwage technikow,
ktorzy znajdg w tej metodzie szereg inspira-
cji do' dalszych udoskonalen réznych proce-
sOw.

Dotychczasowa technika przeprowadzania
reakcji kontaktowych pozostawia duzo do
zyczenia. Do gtownych brakow zaliczyC trze-
ba trudnoSci, zwigzane z przeprowadzeniem
silnie egzotermicznych lub endotermicznych
reakcji, spadek aktywnosci katalizatorow,
spowodowany ztemi warunkami regeneracji,
oraz brak ciggtosci w procesach kontakto-
wych, w ktorych okres reakcji zwykle zmie-
nia sie perjodycznie z okresami regeneraciji.

Préby zastosowania nowych metod przepro-
wadzania katalizy jak np. wprowadzenie tzw.
metody ,,T.C.C.“*) (termoforowej) przez So-
cony Vacuum Oil Co. albo metody katalizy
zawiesinowej, nieruchomej **) zastosowanej
przez Imperial Oil, Lmt., usunety tylko cze-
Sciowo dawne wady, zamieniajac je, jak np.
w wypadku metody termoforowej, na inne

*). 7'nrmofor Catalytic Cracking.
**) Suspensoid Catalytic Cracking Proces.

braki konstrukcyjne. Dopiero metoda kata-
lizy zawiesinowej ruchomej, ktdrg nalezato-
by nazywac¢ w skrécie katalizg zawiesinowa,
wykazuje zdecydowany postep, otwierajac
szerokie pole dla ulepszen procesow katali-
tycznych.

Jako przyktad znaczenia katalizy zawie-
sinowej wystarczy wskaza¢ ua dziedzine syn-
tezy weglowodorow. Dotychczas panujgca w
tej dziedzinie metoda Fischer - Tropsch‘a,
ktora powstata i rozwineta sie w ostatnim
dziesiecioleciu w Niemczech, posiada duze
wady w opracowaniu inzynieryjnym, unie-
mozliwiajgce szerokie zastosowanie, na jakie
zastuguje. Sposéb Fischer - Trops.ch‘a jest
bowiem procesem b. wartosciowym nietylko
dlatego, ze pozwala syntetyzowaC benzyne
i oleje z dostepnych surowcéw, jakiemi sg H2
i CO, lecz i dlatego, ze umozliwia on produk-
cje roznych zwigzkow tlenowych jak np. war-
tosciowe dla innych syntez alkohole, kwasy
i ketony.

Wielka wadg dotychczasowych instalacji
Fischer - Tropsch‘a jest (obok uzycia kosz-
townego katalizatora) mata wydajnos$¢ w sto-
sunku do zajmowanej przestrzeni reakcyjnej,
trudnosci, jakie sie napotyka przy chtodzeniu
zachodzacej reakcji, oraz brak odpowiedniej
regeneracji ciepta. Wynikajg z tego duze ko-
szta inwestycyjne, ktore wraz z niskg liczbg
oktanowg otrzymywanych benzyn uniemozli-
wiajg ekonomiczne stosowanie tej metody.

Wady te mogg hyc catkowicie usuniete
przez zastosowanie Kkatalizy zawiesinowe;j.
W tym kierunku idg obecnie prace w St. Zj.,
ktory to kraj, pomimo swoich bogatych po-
ktadéw naftowych, rozpoczyna usilne poszu-
kiwania Zrodet syntetycznych benzyn i olejow,
widzac gwattowne zwiekszanie sie zapotrzebo-
wania na nie oraz wyczerpywanie sie swoich
zapasOw. Proby zastosowania metody kata-
lizy zawiesinowej do otrzymywania benzyn
z gazu naturalnego sposobem podobnym do
procesu Fischer - Tropselha daty juz wyniki
dodatnie. Sytuacja na rynku benzynowym
oraz wprzegniecie do pracy w dziedzinie syn-
tezy weglowodoréw znacznych $rodkéw finan-
sowych i sit technicznych St. Zj. pozwala
przewidywac, ze juz w niedalekiej przyszto-
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$ci zastosowanie katalizy zawiesinowej w tej
dziedzinie odbedzie sie w najwiekszej skali.

Zasada metody zawiesinowej podana jest
na rys. 1

do aparatury
frakcjonujacej

Do reaktora A wttaczane sg z pomocg kom-
presora P pary lub gazy razem z rozpylonym
katalizatorem, tworzagcym w nich zawiesine.
W Scistej zaleznoSci od warunkow procesu,
zawiesina katalityczna utrzymuje sie w reak-
torze na pewnym poziomie E, powyzej kto-
rego uchodzg gazy, zawierajgce tylko porywa-
ne ze sobg niewielkie ilosci katalizatora.
Uchodzace gazy przechodzg przez cyklon I,
gdzie oddzielajg sie resztki pozostatego w ga-

CHEMICZNY 4 (1948)
zie katalizatora, zawracane z powrotem na
dno reaktora. Zaleznie od ilosci katalizatora,
wchodzacego do reaktora, odchodzi z niego
przez rure K odpowiednia ilos¢ do rury J)

gazy

WLjlotoUIt

Rys. 1

(wcigz w formie zawiesiny) przez co gestosc
zawiesiny pozostaje w reaktorze niezmienna.
Dmuchawa powietrzna C wttacza do rury D
okre$long ilo$¢ powietrza, ktére wypycha za-
wiesine katalizatora zuzytego do regenerato-
ra B, gdzie zuzyty katalizator poddaje sie
regeneracji. Regeneracja polega na spalaniu
osadzonego na katalizatorze wegla w stru-
mieniu powietrza. Dla osiggniecia wielkiej
ilosci ciepta podczas reakcji egzotermicznej
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pewng ilos¢ katalizatora zawraca sie przez ru-
re S i chtodnice F, nastepnie rurg T) z powro-
tem do regeneratora B. Zregenerowany katali-
zator spada rurg E z powrotem do reaktora
A, zamykajac w ten sposob swdj obieg. Gazy
poddane katalitycznej reakcji po przejsciu
przez cyklon | idg do aparatury frakcjonu-
jacej, ktora rozdziela je na rézne skiadniki.
Powietrze regeneracyjne przechodzi przez
cyklon 12, w ktorym oddziela sie gtdbwna czes$¢
porwanego przez powietrze katalizatora i da-
lej prz'echodzi przez wymiennik ciepta W,
aparat Cottrella i rure wylotowg. W wymien-
niku ciepta W gorgce powietrze oddaje swo-
je ciepto wodzie i parze, za$ stragcone przez
aparat Cottrella resztki katalizatora spada-
ja rurg U do rury Z, by stamtad trafi¢ znowu
do reaktora A. Wttaczana prae'z rure Z do re-
aktora mieszanina gazow (lub cieczy) z kata-
lizatorem przechodzi przez przegrzewacz O.

Zasada metody katalizy zawiesinowej, po-
kazana na rys I, realizowana jest w rézny spo-
sob i automatyzacja obiegu zawiesiny kata-
litycznej za pomocg odpowiednich instrumen-
tow odgrywa w praktyce bardzo wazng role
dla dobrego prowadzenia procesu. Waznem
jest, by powietrze nie' przedostato sie do re-
aktora, co mogtoby wywota¢ eksplozje, row-
niez by gazy reakcyjne nie przedostaty sie do
rury D iregeneratora B, gdzieby ulegty spale-
niu, powodujac straty.

Dla zabezpieczenia sie*od powyzszych nie-
pozadanych mozliwosci, obieg zawiesiny ka-
talitycznej regulowany jest za pomocg wskaz-
nikow réznicowych cisnieri miedzy odpowied-
niemu punktami, ktére wskazujg na wielkos¢
oporow przeptywowych w réznych sekcjach
systemu krgzenia zawilesiny. Tak np., by po-
wietrze z rury D nie dostato sie do reaktora
A przez rure K, spadek ci$nienia w rurze K
powinien by¢ wiekszy anizeli spadek cisnie-
nia na dtugos¢ rury Di — D2 Z chwilg, gdy
réznice cisnien w obu rurach zblizajg sie do
niebezpiecznej granicy, zasuwa T automa-
tycznie sie zamyka. Gesto$¢ zawiesiny kata-
litycznej nie jest wszedzie jednakowa i zale-
zy od potrzeby utrzymywania odpowiednich
réznic cisnien, zgodnie z prawami hydrosta-
tyki, w celu osiggniecia dobrego ruchu obie-
gowego katalizatora w formie zawiesiny.
Praktyka wskazuje na osiggniecie meprzewi-
dywanych gestoscilzawiesiny, ktéra np. przy
krakingu oleju naftowego dochodzi do 410 Kkg.
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katalizatora na 1 m8 gazu. Przy wielkich
gestosciach zawiesiny osigganej w rurze K,
czasteczki katalizatora majg tendencje do
skupiania i wytragcania sie z zawiesiny. Dla
przeciwdziatania temu wpuszcza sie w miej-
scu M8 pewng ilos¢ pary lub gazow wyloto-
wych, ktére utrzymujg katalizator w zawie-
sinie, a jednocze$nie wypychajg z rury K ga-
zy reagujgce z powrotem do reaktora A
W podobnych celach wpuszcza sie pare lub
odpowiednie gazy do rury S w punkcie M2
oraz do rury G w punkcie M.

Otrzymanie zawiesiny katalitycznej, usta-
bilizowanej zalezy od szeregu warunkéw, a
przede wszystkim od stosunku iloSciowego
frakcji katalizatora o roznym stopniu roz-
drobnienia, oraz od szybkosci strumienia ga-
z0w lub par. Doswiadczenie wykazato, ze
jednorodnie rozdrobniony katalizator nie da-
je dobrej zawiesiny, ze przewaga lekkich (sil-
nie rozdrobnionych) frakcji czesto wywotuje
tworzenie sie kanatow przez ktore gaz prze-
chodzi, nie tworzac zawiesiny, zas przewaga
zbyt wielkich czastek powoduje silne ude-
rzebia i nieregularny ruch zawiesiny. W ostat-
nich czasach zaczeto uzywa¢ w przemysle
naftowym katalizatorow formowanych i roz-
drabnianych w specjalny sposob, tzw. kata-
lizatorow mikrosferoidalnych. (mierosphe-
roidal).

W dotychczasowych instalacjach katalizy
zawiesinowej, przeznaczonych do rozktadu ka-
talitycznego olejow naftowycdi, Srednia szyb-
koS¢ gazéw w reaktorze wynosi okoto 1,5
— 2,0 m/sek., cisnienie 1— 4 atm. roz-
drobnienie czastek katalizatora waha sie w
granicach od 0,07 mm — 2 mm, za$ stosunek
katalizatora i oleju wynosi od 3— 14 kg ka-
talizatora na 1 kg oleju.

W poréwnaniu do dawnych sposobow prze-
prowadzania katalizy niejednorodnej metoda

katalizy zawiesinowej ma nastepujace cechy
dodatnie:

1. technika wytwarzania ,,zawiesiny* do-
starcza doskonatego srodka dla dobrego

wymieszania i kontaktu czastek sub-
stancji statej z gazami,
2. pozwala ona na utrzymanie bardziej

jednostajnej temperatury reakcji i re-
generacji. Gdy temperatura w retor-
tach wypetnionych nieruchomym kata-
lizatorem waha sie w granicach od 5° -r~
20°C i wiecej, w zaleznoSci od grubosci
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warstwy katalizatora i jego przewodni-
ctwa, temperatura w Kkatalizie zawiesi-
nowej waha sie, nawet w reaktorach
wielkich, w granicach zadziwiajgco ma-
tych od 3° — 6°C. Jest to wynikiem
doskonatego przemieszania czasteczek
w zawiesinie katalitycznej.

Kataliza zawiesinowa charakteryzuje
sie wysoka liczbg przenoszenia ciepta i

duzym rozdrobnieniem katalizatora, a
co za tym idzie znacznym zwigkszeniem
jego powierzchni. Powierzchnia tych
czastek Kkatalizatora jest jednocze$nie
wzglednie wolna od btonki gazowej,
otaczajacej zwykle katalizator nieru-
chomy. a to dzieki ruchowi czasteczek
w zawiesinie. Warunki powyzsze wpty-
wajg znacznie na zwiekszenie szybko-
Sci reakcji.

Ciggtos¢ reakcji katalitycznej i regene-
racji. Ma to donioste znaczenie w reak-
cjach katalitycznych zwigzkéw weglo-
wych, zachodzacych w wyzszych tempe-
raturach, w ktorych nastepuje wydziela-
nie sie wegla, osadzajgcego sie na kata-
lizatorze. W miejscach aktywnych ka-
talizatora wegiel ten tworzy skupiska,
ktore przy procesie regeneracji spalajg
sie, wytwarzajgc miejscowe przegrzanie.
To zjawisko przegrzania Kkatalizatora
jest jedng z gtownych przyczyn spadku
aktywnosci katalizatora i skrocenia
Czasu jego pracy oraz zmniejszenia wy-
dajnosci reakcji. Uzycie silnie rozdrob-
nionego katalizatora, ciggtos¢ regenera-
cji i mozno$¢ Scislejszego utrzymywania
temperatury regeneracji, bez miejsco-
wego przegrzania katalizatora, pozwa-
la przewidywac znaczne polepszenie za-
rowno wydajnosci reakcji, jak i czasu
pracy katalizatora. Jednocze$nie cia-
gtos¢ procesu Kkatalitycznego pozwala
na zmniejszenie aparatury, redukujgc
duzg ilos¢ retort Kkatalitycznych, po-
trzebnych przy perjodycznej pracy re-
aktorow, do dwoch retort zasadniczych:
reaktora i regeneratora, upraszczajac
w ten sposob znacznie calg instalacje.
Kataliza zawiesinowa daje moznos¢
uzycia duzych objetosci reakcyjnych i
daje mozno$¢ przesuwania ilosci sub-

stancji statej wzglednie tanio i prosto
w postaci zawiesiny, bez uzycia kosztow-
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nych mechanicznych urzgdzen, koniecz-
nych np. w metodzie termoforowe;j.
W ‘instalacjach przemystu naftowego
w St. Zj., produkujgcych ca. 15,000 ba-
rytek*) benzyny dziennie, ilos¢ katali-
zatora przesuwanego w postaci zawie-
siny dochodzi do 50 ton na minute.

Pozwala na doskonate wykorzystanie
ciepta reakcji. W obecnych instalacjach,
stosujgcych metode katalizy zawiesino-
wej, wykorzystanie ciepta reakcji' do-
chodzi do 70%. Jednoczes$nie, bezpo-
$rednie zetkniecie gazow lub olejow z go-
rgcym, zregeneroAvanym Kkatalizatorem,
stale zawracanym do procesu, daje du-
ze oszczednos$ci w cieple i usuwa potrze-
be kosztownych wymiennikow ciepta.

Ujemne strony katalizy zawiesinowej po-
legajg gtownie na:

a)

h)

c)

Dodatnie cechy katalizy

do$¢ znacznych kosztach inwestycyj-
nych, zwigzanych z koniecznoscig umie-
szczenia olbrzymich regeneratoréw lub
reaktoréw na duzych wysokosciach (25
m —40 m), ze wzgledu na wymagania
hydrostatyki, dla umozliwienia auto-
matycznego ruchu zawiesiny katalityoz-
nej,

na trudnosciach utrzymania jednorod-
nego ruch zawiesiny, ktora podlega cze-
stym zaburzeniom, wywotanym aglo-
meracjg czgsteczek katalizatora lub ich
rozpyleniem w czasie pracy,

na stratach katalizatora wr uchodzacych
gazach.

zawiesinowej sg

tak duze, ze juz dotychczasowa, krdtka hi-
storia jej rozwoju wykazuje wielkie osiggnie-

Cla.

Badania nad katalizg zawiesinowg wr celu
jej zastosowania do krakingu katalitycznego
zostaty rozpoczete wr St. Zj. przez Standard
Oil Development Co. jeszcze przed wojng.
W maju 1942 r. uruchomiono pierwszg insta-
lacje przemystowq katalizy zawiesinowej do
rozktadu olejow' na benzyny7 a do 1945 r. wyr#
budowano w przemysle naftowymi St. Zj. oko-
to 30 podobnyth instalacji. Wspaniaty rozwoj
produkcji benzyny wf czasie wojny jest wr du-
zym stopniu wynikiem zastosowania tej me-
tody7 W chwili obecnej, po 6 latach swego

*) Barytka benzyny wazy okoto 160 kg.
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rozwoju przemystowego, 58,5% catej zdolno-
Sci produkcyjnej katalizy krakingowej prze-
mystu naftowego Swiata, z wyjagtkiem Z.S.R.
R. przypada na katalize zawiesinowg. Jak
duze sg instalacje tego procesu, wykazujg na-
stepujace liczby: w instalacjach, produkuja-
cych okoto 15,000 barytek benzyny dziennie,
reaktor ma okoto 6 metréw Srednicy i 15 me-
trow wysokosci i moze pomiesci¢ 75 — 100
ton katalizatora w postaci zawiesiny, za$ po-
jemno$¢ regeneratora pozwala na pomieszcze-
nie do 300 t. katalizatora. IlosC przettacza-
nego dziennie w formie zawiesiny katalizatora
wynosi ponad 60,000 t. Szybki rozwdj katali-
zy zawiesinowej stwarzat potrzebe statego po-
stepu. Ulepszono znacznie oddzielanie uno-
szonych z gazami czastek katalizatora, tak
ze obecnie straty katalizatora wynoszg okoto
0,005% jego ilosci, stale zawracanej do biegu.
Obnizono konstrukcje instalacji, gtownie dzie-
ki zmniejszeniu spadku cisnienia w strumie-
niu zawiesiny. Usunieto gtdwne rury, znaj-
dujace sie dotychczas nazewnatrz, a ruch za-
wiesiny katalitycznej miedzy regeneratorem
a reaktorem dokonywuje sie w rurach, umie-
szczonych w wiekszej swej czesci wewnatrz
tych aparatow, tak samo jak wewnatrz doko-
nywuje sie oddzielenie prawie catej masy ka-
talizatora unoszonego w gazach. Ulepszono
technike otrzymywania dobrego kragzenia za-
wiesiny i jej stabilizacji. Ulepszenia te po-
zwolity na zmniejszenie kosztow instalacji
i na lepszg ekonomie ciepta.

Po wojnie zostata zawarta umowa miedzy
Standard Oil Development Co. a towarzyst-
wem Al. W. Uellog Co., dotyczgca stosowania
przez to towarzystwo metody katalizy zawie-
sinowej do roéznych proceséw katalitycznych.
Z tow. Dorr Co. zostata zawarta umowa
stosowania tej metody' do procesow innych,
anizeli procesy katalityczne. W r. 1947 Al
W. Kellog Co. wybudowato dla finny Sher-
win Williams Co. w Chicago instalacje dla
katalitycznego utlenienia naftalenu na bez-
wodnik kwasu ftalowego ze zdolnoscig pro-
dukcyjng okoto 51 bezwodnika na dobe. Osiag-
nieto 99% czyutosci bezwodnika ftalowego
i zmniejszono straty, obnizajagc temperature
reakcji. Instalacja powyzsza pozwolita na
zmniejszenie kosztow produkcyjnych i zmniej-
szenie mozliwosci wybuchoéw, gdyz, jak infor-
muja, ciggty ruch czasteczek katalizatora
w zawiesinie rozprasza fale eksplozyjne. Dorr
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Co. wybudowato pierwszg fabryke do wypala-
nia wapna, stosujacg zasade techniki zawiesi-
nowej réwniez z dobrym skutkiem i opraco-
wuje budowe podobnej fabryki na 100 t. pro-
dukcji dziennej. Odpowiednio rozdrobniony
surowiec (weglan wapnia) styka sie w prze-
ciwpradzie z gazami, tworzac w nich zawiesi-
ne. Piec do Avypalania wapna dzieli sie na
trzy sekcje. Rozdrobniona masa weglanu wap-
nia wchodzi do sekcji gornej, w ktorej pod-
grzewa sie do okoto 600°C i spada w postaci
zawiesiny przez rure przelewowa do sekcji
$redniej, gdzie nastepuje wypalanie wapna,
poczym spada do dolnej sekcji, gdzie sie
ochtadza przez powietrze ptyngce do gory,
oddajagc mu swe ciepto. Na uwage zastuguje
sposob ogrzewania sekcji gornej i Srodkowej,
do ktorych wstrzykuje sie bezpos$rednio pali-
wo ptynne. 1lo$C powietrza jest Scisle regulo-
wana; koncepcja wstrzykarania paliwa bez-
posrednio do zawiesiny data doskonate wy-
niki, gdyz ciepto spalania paliwa natychmiast
rozpraszato sie ws$rod catej zawiesiny, nie
powodujac miejscowego przegrzewania.

Projektuje sie szereg innych zastosowan
katalizy zawiesinowej np. do gazyfikacji we-
gla i wypalania koksu, do prazenia rud, re-
dukcji metali, ich utleniania i chlorowania.
Zastosowanie katalizy zawiesinowej do jedno-
stopniowej metody produkcji butadienu
z alkoholu moze da¢ znaczne korzysci przez
zwiekszenie wydajnosci butadienu, jak i
zwiekszenie czasu pracy czesci katalizatora
(Alg0O), ktora jest specjalnie, czuta na miej-
scowe przegrzanie, zachodzgce podczas rege-
neracji. R&zne procesy bedg stawiaty rdzne
warunki' konstrukcyjne i dotyczasowe dane
sg tylko podstawg wyjsciowg dla dalszego
rozwoju tej metody.

W chwili obecnej najwiekszy wysitek skon-
centrowany jest na zastosowanie katalizy za-
wiesinowej'do procesu Fischer - Tropschia,
Tow. Hydrocarbon Research, Inc. N. Y. ukon-
czyto jprobne badania nad otrzymywaniem
benzyn z gazu ziemnego przy uzyciu nowego
katalizatora z zelaza, oraz zastosowaniu ka-
talizy zawiesinowej do procesu podobnego do
procesu Fischer - Tropsch®a. Aletoda ta zo-
stata nazwang ,,Ilydroeol Process” i bedzie
realizowana na duzg skale przemystowg przez
Tow. Carthage Hydrocol, Inc., ktére ma na
ukonczeniu budowe pierwszej fabryki dla o
trzymywania 80 oktanowej benzyny z gazu
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ziemnego w Brownsville, Texas. Druga fa-
bryka bedzie budowana przez Stanolind Oii
and (ias Co., prawdopodobnie w ITugoton,
Kan.

Nowe opracowanie inzynieryjne reakcji
chemicznej, wykorzystanej przez Fiseller-
Tropsch'a (wskazanej przez doswiadczenia
Sabatier jeszcze wr. 1902), pozwala na zwigk-
szenie wydajnosci w stosunku do objetosci
reaktora, wykazuje doskonaly, regeneracje
ciepta, utrzymanie réwnomiernej temperatu-
ry w waskich granicach, stosuje tani katali-
zator zelazny, ktéry daje paliwa ptynne
0 wyzszej liczbie oktanowej, anizeli dotych-
czas stosowany, kosztowny katalizator z ko-
baltu. Te zalety Hydrocol Processlu pozwala-
ja na przewidywanie, ze cena benzyny produ-
kowanej wyzej podanym sposobem bedzie
wynosi¢ okoto 5,25 ¢ za galion (3,78 1) czyli
bedzie mogta ona konkurowac z benzyng z ro
py naftowej.

Znaczenie tego procesu polega nie tylko na
tym, ze jest to nowa metoda ekonomicznego
otrzymywania benzyn z gazu ziemnego, lecz
1na tym, ze toruje ona droge réwniez do ulep-
szen w procesie otrzymywania benzyn z we-
gla, ktore to ulepszenia powinny uczynic ten
proces bardziej ekonomicznym. Kongres St.
Zj. uchwalit znaczne sumy na zakrojone na
duzg skale proby przeprowadzenia syntezy
benzyn i olejow z wegla. Budowa instalacji
badawczej dla otrzymywania benzyny i,ole-
jow z wegla jest na ukonczeniu koto Pitts-
burghla. Pa. i w Bruceton, Pa., za$ latem
1948 r. projektowane jest uruchomienie pier-
wszej fabryki syntetycznej benzyny z wegla
w Louisiana, kio.

Polska, bogata w wegiel, a biedna w zwig-
zki weglowodorowe, ma wszelkie podstawy
n.etylko do $ledzenia rozwoju tej metody, lecz
niezaleznie, do rozpoczecia prac nad pozna-
niem zasad i umiejetnosci stosowania techniki
zawiesinowej, Kktora w dziedzinie Kkatalizy
przynies¢ powinna wyjatkowo duze korzysci.

Artykut niniejszy ma na celu podkreSlenie
duzych mozliwosci techniki katalizy zawiesi-
nowej. Jej studium poczatkowe musi sie
oprze¢ na literaturze, ktorej spis mozliwie
petny, podany jest ponizej razem z numerami
niektdrych patentow dotyczacych Kkatalizy
zawiesinowej, ktorych ilos¢ w ostatnich cza-
sach zwieksza sie bar.lzo szybko.
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Numery niektérych patentéw dotyczacych zawiesiny ka-
talitycznej :

Rezonans
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U. S. Patents No. No.
2,409,596, 2,409,690; 2,410,284, 2,410,309; 2,411,603;
2,411,996; 2,413,373;  2,413,273; 2,414,002; 2,414,373;
2,414,883, 2,414,852; 2,414,883; 2,417,867, 2,420,534;
2,421,616; 2,417,973;  2,420,558; 2,420,542.
Summary:

A description is given of suspension catalysis (Fluid ca-
talyst), scientific principles and technical possibilities, its
advantages and disadvantages, installation, costs and pros-
pects of using this method in Poland.

chemiczny

Inz. Jozef Kurwic

1. Wstep,

Modele atomoéw i czasteczek bezsprzecznie
odegraty w chemii olbrzymig role: usystema-
tyzowaty naszg wiedze w réznych dziedzi-
nach chemii, wytlumaczyty wiele faktow i po-
zwolity przewidywac liowe. Bardziej wnikli-
we badania wskazaty jednak na zjawiska, kto-
rych wprowadzone modele nie potrafity wy-
jasni¢. Ten ,kryzys“ modeli ma rowniez
miejsce w dziedzinie wzoréw chemii struktu-
ralnej. Chemicy muszg tedy niejednokrotnie
rezygnowac z przejrzystych modeli na rzecz
metod, opisujacych zjawiska fizyczne i che-
miczne w sposob doskonalszy, cho¢ pozba-
wiony dawnej poglagdowosci. Sg to matema-
tyczne metody mechaniki, kwantowej, operu-
jace tzw. funkcjami falowymi. W zastosowa-
niu do chemii metody te stworzyty nowa dzie-
dzine nauki, ktorg obejmuje sie nazwg che-
mii kwantowej.

Mechanika kwantowa zrewidowata nasze
dotychczasowe poglady na charakter wigzan
chemicznych i wprowadzita pojecie rezonan-
su chemicznego (Slater' i Pauling*'3. Teoria
rezonansu wychodzi z falowych wiasnosci
elektronu, delokalizuje go, rozpatrujac za-
miast zlokalizowanego elektronu chmure elek-
tronowg o0 pewnym rozkiadzie gestosci
W przestrzeni, otaczajacej jgdra atomoéw cza-
steczki. W takim ujeciu ten sam elektron
moze z rdwnym prawdopodobienstwem znaj-
dowacC sie zarowno obok jednego atomu, jak
i obok innego.

Rezonans chemiczny wyjas$nia szereg fak-
tow, wobec ktorych bezsilne byty klasyczne
modele elektronowe.

Podajemy tu jakoSciowg charakterystyke
teorii rezonansu z pominieciem do$¢ skom-

piikowanej strony matematycznej zagadnie-
nia.

2. Naktadanie sie struktur.

Chemia klasyczna zna r6zne rodzaje wigzan,
ktore wedtug nowych poglagdow stanowig je-
dynie wypadki graniczne. Falowa teoria
czasteczki bierze pod uwage nie jeden jej stan,
lecz r6zne mozliwe stany czasteczki. Stany
te moga naktadac¢ sie wzajemnie i czasteczka
moze znajdowaC sie w stanie niejako mie-
szanym, w ktérym wspotistniejg poszczegolne
stany skfadowe. To nakiadanie sie rdznych
standw, rdéznych struktur, nazywamy ,rezo-
nansem* 4.

Konsekwencje rezonansu sg szczegdlnie do-
niostS w wypadku stanéw bliskich energety-
cznie, lub tymi bardziej rownowaznych ener-
getycznie (maksymalny rezonans). Gdy' dwa
stany skladowe czasteczki sg nieréwnocenne
pod wzgledem energetycznymi, to z punktu
widzenia teorii rezonansu oznacza to tylko,
ze stan umiej korzystny jest mniej prawdopo-
dobny i wobec tego jest w mniejszym stop-
niu reprezentowany w strukturze wypadko-
Wej.

Rozwazania matematyczne wykazujg, iz
rezonans réznych stanéw prowadzi do obni-
zenia energii czasteczki, a wiec do jej stabili-
zacji. Stan wypadkowy posiada zawsze
energie nizszg od kazdego ze stanéw skiado-
wych. Totez czasteczka, w ktdrej ma miejsce
wyrazny rezonans, odznacza sie duzg trwa-
toscig. Elektrony uzyskuja dodatkowag moz-
liwos¢ poruszania sie w polu kilku jader
i Sciggania ich. Obnizenie energii przej-
Sciowych typow struktury stanowi zupetnie
nowy whniosek, wprowadzony do rozwazan
chemii przez teorie rezonansu.
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Tylko w wypadku stanoéw izolowanych,
tzn. odlegtych od najblizszych stanéw kwan-
towych czasteczki, rezonans moze by¢ w roz-
wazaniach praktycznych pominiety. Tylko
wtedy ma sens np. lokalizacja wigzan che-
micznych, reprezentujgcych pary elektronow,
tylko wtedy daje ona prawdziwy lub av przy-
blizeniu prawdziwy obraz wzajemnego od-
dziatywania chemicznego atoméw w czaste-
czce.

3. Wigzanie jonowe i atomowe.

Rozwazmy czasteczke dwuatomowg. Moz-
liwe tu jest wigzanie jonowe czyli heteropo-
larne, badz atomowe czyli homeopolarne.
Gdy poziom energetyczny pierwszego stanu
jest znacznie wyzszy niz drugiego, np. W czg-
steczce lia, woéwczas mozemy praktycznie mo-
wi¢ o ,czystym“ wigzaniu atomowym. Gdy,
na odwrét, poziom energetyczny, odpowiada-
jacy wigzaniu jonowemu, jest znacznie niz-
szy, niz przy wigzaniu atomowym, np. w cza-
steczce NaCl, wtedy czasteczka jest prakty-
cznie jonowa. W wypadku, gdy energia obu
standw jest jednakowa, np. dla czasteczki HF.
nie ma sensu mOwic ani 0 wigzaniu jonowym,
ani atomowym, lecz nalezy strukture czaste-
czki rozpatrywac, jako wynik wspdtistnienia
obu standéw. Najbardziej jednak rozpow-
szechniony jest wypadek, gdy oba stany roz-
nig sie energetycznie, jednak niezbyt wiele.
Dominuje wtedy stan nizszy energetycznie,
ale nie mozna, jak w pierwszych dwoch przy-
padkach, poming¢ stanu drugiego. Tak np.
w czgsteczkach HCI, HBr czy HJ mamy rezo-
nans z przewaga wigzania atomowego5 6.

4. Pierscien benzenowy.

Wybitng role odgrywa rezonans w wypad-
ku ztozonych czasteczek organicznych, w kto-
rych czesto' wystepujg stany energetycznie
bliskie.

Teoria rezonansu usuwa trudno$ci, na ja-
kie natrafiali chemicy w prébach podania
wzoru strukturalnego benzenu, ktory nalezy
przeciez do najbardziej podstawowych zwia-
zkow organicznych. Jak wiemy, wzér Keku-
lego w postaci 6-eztonowego pierScienia,
w ktorym trzy wigzania podwdjne wystepu-
ja naprzemian z pojedynczymi, nie jest w sta-
nie wytlumaczy¢ wielu wiasnosci benzenu.
Mimo trzech wigzan podwdjnych zwigzek nie
posiada charakteru potgczenia nienasyconego.
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Doswiadczenie stwierdza istnienie tylko jed-
nej odmiany orto-dwupodstawionycli pochod-
nych benzenu, podczas gdy, wediug wzoru,
potozenia orto (1,2) i (1,6) nie powinny by¢
rownoceime, gdyz w jednej z odmian atomy
wegla przy podstawnikach bytyby potgczo-
ne wigzaniem pojedynczym, zas w drugiej —
podwojnym. Wzo6r Kekulego nie tlumaczy
rowniez wielkiej trwatoSci pierScienia benze-
nowego. Skomplikowane koncepcje Tliie-
lego, Dewara, Clausa, Armstronga i Bayera
nie usunety bynajmniej tych sprzecznosci.

Zagadnienie ta w sposob prosty rozwigzu-
je teoria rezonansu. Wezmy pod uwage na-
stepujace 2 struktury benzenu, zgodne ze
wzorem Kekulego *):

Sa one rownowazne energetycznie. Zachodzi
tu wiec rezonans. Ze wspotistnienia (nakia-
dania sie) obu struktur wynika réwnocenno$¢
wszystkich 6 wigzan, ktére mozna by nazwac
»pottorakrotnymi' . Konsekwencjg rezonan-
su jest brak wigzan podwojnych, a wiec cha-
rakteru nienasyconego, oraz wielka trwa-
tos§¢ pierscienia, trudna do wyttumaczenia
przy zatozeniu istnienia wigzan pojedynczych,
wystepujacych w kazdej z obu struktur z od-
dzielna.

Rezonans tlumaczy tez specyficzne witasno-
$ci optyczne benzenu5 6.

Nalez}7podkreslic, iz teoria rezonansu w za-
stosowaniu do benzenu nie jest bynajmniej
odrodzeniem starej hipotezy o oscylacji wig-
zan podwaojnych. Rownocenno$¢ wigzan ozna-
cza wedtug teorii rezonansu, iz gestosci
chmur elektronowych miedzy wszystkimi pa-
rami atomow wegla sg jednakowe.

Rezonans chemiczny nie ma oczywiscie nic
wspllnego z tautomerig. Poszczeg6lne od-
miany tautomeryczne rdznig sie konfiguracja
atoméw, za$ av réznych strukturach rezonan-
sowych danego zwigzku konfiguracja jader
jest jednakowa. Poszczeg0lne tautomery sg
to rézne substancje, znajdujgce sie w. stanie
»OA0AVagi ze soba, Aviec . zasadzie moga

*) Sciste rozwazania chemii kwantowej uwzgledniajg row-
niez inne mozliwe struktury benzenu.
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"by¢ wyodrebnione, natomiast rézne struktury
rezonansowe wspotistniejg, w kazdej czastecz-
ce.

5. Wolne rodniki organiczne.

Z punktu widzenia zasad chemii kwan-
towej wolne rodniki organiczne przestaty byc
niezrozumiatym wyjatkiem od ogdlnych praw
chemii organicznej, w ktorej ,panuje” we-
giel 4-wartosciowy. Jako przyktad wolnego
rodnika organicznego wezmy pod uwage troj-
fenylometyl C(€gH5)3 powstajacy przy dy-
socjacji termicznej sze$ciofenyloetanu
(HCg)L—C(CgH5)35 Dysocjacja ta wy-
maga zaledwie 12 kcal, podczas gdy w innych
zwigzkach do przerwania wigzania C—C trze-
ba az 60 kcal. Male ciepto dysocjacji sze-
Sciofenyloetanu Swiadczy o duzej trwatosci
powstajacych rodnikéw. Geneza ich trwa-
tosci tkwi w rezonansie. Trojwartosciowy
moze tu bowiem by¢ nie tylko Srodkowy atom
wegla, lecz rowniez w kazdym z trzech pier-
Scieni atom wegla w pozycji para i 2 atomy
W pozycji orto:
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do natychmiastowego wstepowania w reak-
cje- Gdy za$ elektron ten jest ,rozmazany“
miedzy 10 atoméw, to tendencja ta jest zna-
cznie ostabiona. Wraz ze wzrostem ilosci
grup fenylowych wzrasta tatwos$¢ dysocjacji
na wol>ne rodniki.

6. Chinoidowy i benzoidowy uktad wigzan.

Fuksonowi przypisuje sie zwykle wzor chi-
noidowr:

=<

Gdyby nie wchodzito tu w gre zjawisko re-
zonansu, zwigzek ten powinienby miecC nie-

...ogotem 10 przypadkdw.

(Niewysycong wartosciowo$¢ oznaczamykropka).

Wytworzenie wolnego rodnika z jednym
atomem wegla 3-wartoSciowego jest bardzo
trudne. W danym jednak wypadku zamiast
jednego wegla catkowicie trojwartosciowego
mamy 10 wegli czeSciowo trojwartosciowych.
W czasteczce wolnego rodnika istnieje 1 elek-
tron bez pary. Jes$li jest on zlokalizowany
przy jednym atomie, to warunkuje wielkg
energie swobodng i silng tendencje rodnika

duzy moment dipolowy, zblizony do momentu
dipolowego benzofenonu (2,95.10-18 jedno-
stek elektrostatycznych), ktéry rézni sie od
fuksonu tym, ze zamiast grupy cliinonowej
zawiera grupe karbonylowg. Tymczasem do-
ktadne pomiary7 wykazywaty, iz fukson po-
siada moment dipolowy prawie dwukrotnie
wiekszy (5,83.10-1S jedn. elektryost.). Da sie
to wytlumaczy¢ rezonansem struktury chino-
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idowej ze strukturami silnie polarnymi, np.
struktura, typu benzoidowego:

7. Wigzanie wodorowe.

Teoria rezonansu tatwo tlumaczy rowniez
tzw. wigzanie wodorowe, jakie tworzy sie
miedzy wodorem grupy wodorotlenowej a in-
nym atomem, zwykle tlenu, tej samej lub in-
nej czasteczki. Wiazanie to odgrywa np.
pewng role (obok sit van der Waalsa) w pro-
cesie asocjacji wody. Powstajgce w wodzie
zespoty dwuczasteczkowe mozna schematycz-
nie przedstawi¢ w postaci:

,gdzie strzatka symbolizuje wigzanie wodoro-
we. Z puktu widzenia teorii rezonansu zes-
p6t taki mozna traktowac jako wynik nakita-
dania sie dwoch struktur:

H H
H X0 — H
I
H 0 H— o0
\ \
H H

Tak samo mozna wyttumaczy¢é mechanizm
asocjacji alkoholi, kwaséw organicznych itp.

Wigzania wodorowe moze réwniez powsta-
wa¢ miedzy czasteczkami ciata rozpuszezo-
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nego i rozpuszczalnika. W dwuoksanowycli
roztworach, np. amin, atom tlenu z czasteczki
dwuoksanu oddziatywuje na wodor grupy
aminowej, powodujgc wzrost jej charakteru
elektroujemnego.
I

Zagadnienie to badano np. w odniesieniu
do organicznych sulfamidoéw8, ktére ze wzgle-
du na aktywnos¢ bakteriologiczng stanowig
przedmiot olbrzymiego zainteresowania w
chemoterapii. Powstajg tu struktury typu:

0 CH2 CK,

8. Zakonczenie.

W teorii rezonansu postugujemy sie réz-
nymi strukturami tej samej czasteczki. Na-
lezy jednak zdawac sobie sprawe z tego, ze
istnieje tylko jedna realna struktura ztozo-
nego typu (realna chmura elektronowa), za$
roztozenie jej na stany granicznego typu, do
ktorych chemicy .przywykli, jest jedynie
przyblizonym sposobem opisania stanu cza-
steczki. Teoria rezonansu, stanowigc rady-
kalng rewizje aparatu wzorow struktural-
nych, daje jednoczesnie sposob postugiwania
sie tym aparatem w sposob zgodny ze wspot-
czesnymi teoriami fizyki.

Gwoli bezstronnosci zaznaczy¢ jednak na-
lezy, ze teoria rezonansu ma réwniez przeciw-
nikow. Np. Anderau9 kwalifikuje ja jako te-
orie ,fantastyczng™ i przeciwstawia jej teo-
rie elektronowej koordynacji, ktorej uzywa
réwniez do wyttlumaczenia budowy zwigzkéw
aromatycznych.

Z ostrg krytykg teorii rezonansu wystgpit
tez Czelincew10. Wskazuje on na pewne fak-
ty doswiadczalne, pozostajagce w sprzecznosci
z teorig rezonansu i podaje nowy, ,kontak-
towy* wzdr benzenu z 6-cioma atomami we-
gla, natadowanymi na przemian dodatnio
i ujemnie.

Wydaje sie jednak, iz podstawy matema-
tyczne i duza na og6t zgodno$¢ z materiatem
doswiadczalnym obronig teorie rezonansu.
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Suminary:
The author explains the principles of the theory of reso-

nance and gives a number of examples of its application
to inorganic and organic chemistry.

Zastosowanie organicznych wymieniaczy jonow

w procesach

chemicznych

Inz. Brunon Planeta.

Oddawna znane i od okoto 40 lat stosowa-
ne w procesach zmiekczania wody, nieorga-
niczne wymieniacze jonéw (permntyty), zo-
staty uzupetnione w ostatnich latach dwiema
grupami wymieniaczy organicznych.

Pierwsza grupa tych t. zw. organolitow,
zawierajgcych kwasy humusowe lub ich po-
chodne, otrzymywana przez ohréke chemicz-
ng i termiczng rozmaitych substancji pocho-
dzenia roslinnego, jak stoma, drzewo, torf,
wegle brunatne i kamienne, posiadajgca
zdolno$¢ wymiany tylko kationow na inne
kationy lub wodor nosi nazwy: Permutyty
weglowe, Wofatyty Z, H"— permutyty, Ze-
okarby.

Druga grupa wymieniaczy dzieli sie na:
kationity, zdolne do wymiany Kkationow,
otrzymywane przez kondensacje z formaling
zwigzkoéw aromatycznych, posiadajgcych gru-
py fenolowe, sulfonowe, karboksylowe i alde-
hydowe, oraz amonity, posiadajgce zdolnos¢
wymiany i przyfaczania anionéw, a otrzymy-
wane przez kondensacje aromatycznych i ali-
fatycznych amin z formalina.

Szczegolnie ta druga grupa zywic synte-
tycznych, istniejagca pod nazwami Wofaty-
tow i Amberlitow, stata sie przedmiotem
wielu prac badawczych i znalazta w przemysle
chemicznym szereg ciekawych zastosowali.

Zastosowanie  wymieniaczy jonoéw do
zmiekczania i odsalania wody, zasilajacej
kotty parowe jest wyczerpujagco opisane
w artykule prr-f. T. Kirkora w numerach 7,

8—9 Przemystu Chemicznego z roku 1946.

Podany tam jest rowniez szczegétowy podziat
na grupy i opis aparatury odsalajacej wode.
W artykule niniejszym' ogranicze sie do
krotkiego wyszczegoélnienia réznorodnych za-
stosowan procesu wymiany jonéw w przemy-
$le chemicznym na podstawie e literatury
obcej, uzupeiniajgc je zestawieniem innych
jeszcze mozliwosci, ktore, jak przewidywac
nalezy, da¢ moga réwniez dobre wyniki.

Odsalanie wody przy pomocy organolitow
znalazto szerokie zastosowanie ze wzgledu
na prosta budowe, -oraz tatwos$¢ obstugi
urzadzen. Otrzymana woda, pozbawiona pra-
wie catkowicie sktadnikdw mineralnych, jest
jakosciowo rownowazna wodzie destylowa-
nej (odpowiada normom farmak. U.S.P.),
a koszt jej wytworzenia stanowi drobng czes¢
kosztow destylacji. Tanie chemikalia do re-
generacji tych zywic (HC1, 112SO4, NaOll,
NH40H) oraz mozliwos¢ powtarzania cyklu
wymiany i regeneracji dziesigtki tysiecy ra-
zy bez wymiany tadunku, spowodowaty
ogromne rozpowszechnienie tego prostego
sposobu odmineTalizowania wody.

W ostatnich latach, nawet zawarty w wo-
dzie kwas krzemowy, ktéry normalnie nie
daje sie usung¢ w procesie wymiany jonowej,
moze by¢ prawie catkowicie wyeliminowany
przez uprzednie przeprowadzenie go w ze-
spolony anion mocnego kwasu fluorokrzemo-
wego (dodatek NasFy).

Juz w okresie 1937—40 r., szereg przemy-
stow Stanéw Zjednoczonych instalowat ta-
kie urzadzenia do odsalania wody do celow
produkcyjnych, a mianowicie: fabryki octa-
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nu celulozy, produktow farmaceutycznych
i chemicznych, syntetycznego kauczuku, mas
plastycznych, przemyst zywnos$ciowy, zaktady
srebrzenia luster i t.p.

Obecnie stosowane sg rdézne typy urzadzen,
poczawszy od efektownych laboratoryjnych
aparatow, ktore, dotgczone do kranu wodo-
ciggowego, dajg okre$lony strumien ,desty-
lowanej* wody i posiadajg urzgdzenie auto-
matycznie sygnalizujgce wysycenie warstw
wymieniacza (wzrost przewodnictwa i zapa-
lenie zaréwki), po przez drobne instalacje,
dajace kilkadziesiat litrow, az do wielkich
urzadzen przemystowych, odsalajgcych wode
w ilosciach powyzej 100.000 mtr.3 na dobe.

Bardziej jednak interesujgce sg inne za-
stosowania wymieniaczy jonow, .ktére mozna
podzieli¢ na kilka grup:

A. Usuwanie z rotworéw niepozadanych

domieszek.

B. Wydobywanie warto$ciowych skitad-
nikow z roztworow b. rozcienczonych.

C. Rozdzielenie kilku sybstancji che-

micznych.

U. Wymiana pewnych anionéw lub katio-
néw na inne.

E. Kataliza.

F. Prace analityczne.

A. Usuwanie z roztwordw niepozadanych
domieszek.

Przemyst Cukrowniczy. Czynione sg duze
wysitki w kierunku wyzyskania wtasnosci wy-
mieniaczy jonOw do oczyszczania soku
cukrowego. Budowane sg doSwiadczalne
i przemystowe zaktady, pracujgce wedtug tej
metody. Wysoka wydajnos$¢ cukru, zreduko-
wanie ilosci i podwyzszenie jakosci melasu
sg czynnikami zachecajgcymi do tych prob.
Badania sg prowadzone zaréwno w kierunku
oczyszczenia soku surowego, jak i cukru su-
rowego. Otrzymany normalng metodg sok
cukrowy z trzciny lub burakow, posiada czy-
stos¢ okoto 90% i pozwala wydoby¢ 835;%
do 85% czystego cukru. Zastosowanie proce-
su wymiany jonéw do oczyszczania soku pod-
nosi czystos¢ do 96,5 — 98,5%, tj. co naj-
mniej 95% catkowitej ilosci cukru daje sie
wydoby¢. Procz mineralnych, usuniete zosta-
je 60 ------- 90% niecukrow organicznych, zna-
czna czes¢ koloidow i substancji barwnych.

kl
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Istnieje mozliwo$¢ uzyskania ubocznie ami-
nokwasow przy regeneracji,organolitow.

Cukrownia, w ktorej sok dyfuzyjny po
przez wymieniacze kationdw i anionow idzie
wprost na stacje wyparng, nie posiada pieca
wapiennego, defekacji, saturacji, btotniarek
i stacji siarkowania.

Cykl wymiany jonéw trwa oczywiscie znacz-
nie krocej, niz przy odsalaniu wody, tj. od Ih
—| godz. i od |1 ¥2—*2 godz. na przemywanie
i regeneracje. Najwiekszg pozycje kosztow
stanowig chemikalia, potrzebne do regene-
racji organolitow. Na 1 tone przerobionych
burakow potrzeba 7 — 12 kg. kwasu siarko-
wego 66° Be. i okoto 2 kg. bezwodnego, amo-
niaku.

Przemyst Przetwdérczo - Owocowy. Stosujgc
wymieniacze organiczne, uzyskano poprawe
jakosci produktéw, wyodrebniajagc ubocz-
nie powazne ilosci cennych kwasow organicz-
nych, j. np. cytrynow}-. Sok z jabtek, zawie-
rajagcy czesto zwiazki arsenu, miedzi i otowiu,
pochodzace z opryskiwania drzew, daje sie
oczysci¢ z dobrym wynikiem.

Stosujgc organolity, usuwajgce aniony i ka-
tiony, otrzymano réwniez dobre wyniki w na-
stepujacych produkcjach:

Usuwanie kwasu solnego,
otrzymania glukozy ze skrobi.

uzytego do

Oczyszczanie gliceryny, sorbitu i pektyn.

W produkcji zelatyny osiggnieto zmniej-
szenie zawartosci popiotu z 2,6 do 0,09%.

Oczyszczony tg drogg melas okazat sie
przydatny do produkcji kwasu cytrynowego.

Formalina, zawierajgca szkodliwg w pro-
dukcji mas plastycznych domieszke kwasu
mrowkowego, moze byC¢ prawie catkowicie
pozbawiona tego skiadnika.

Oczyszcza sie rdwniez sulfonowane oleje od
nadmiaru kwasu siarkowego.

Ogélnie nalezy przewidywac, ze szereg nie-
wymienionych tu zwigzkow, szczegOlnie far-
maceutykow i odczynnikdw, daje sie na tej
drodze oczysci¢ znacznie prosciej i taniej, niz
jakakolwiek inng metoda.

Interesujacy jest fakt oczyszczania przy po-
mocy organolitow substancji, nie majacych
charakteru elektrolitow. Oczyszczane sg ole-
je, benzyna od zwigzkéw miedzi, ropa nafto-
wa od domieszki MgClo i CaCl2. Stwierdzono
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jednak, ze staranne wysuszenie tych produk-
tow powodowato wstrzymywanie procesow
wymiany jonOAV.

Poniewaz organolity usuwajg catkowicie
z roztworéw dodatnie i ujemne jony, powodu-
jace koagulacje koloidow, mozna otrzymac
bardzo trwate zole przepuszczaniem Kkoloi-
dalnych roztworéw przez odpowiednie orga-
nolity. Otrzymano av ten sposob zol kwasu
krzemowego przepuszczajgc roztwor szkia
wodnego przez kationit. Analogicznie otrzy-
mano zole kwasow molibdenowego i wolfra-
mowego. W sposob podobny, stosujac anio-
nit, mozna otrzymac trwate zole wodorotlen-
kow zelaza i glinu.

B. Wydobywanie cennych sktadnikow z roz-
tworéw rozciefnczonych.

Do regeneracji miedzi z wdd, otrzymanych
przy produkcji sztucznego jedwabiu meto-
dg miedziowa, stosowano w jednej z niemiec-
kich fabryk kationit. Roztwor siarczanu
miedzi, otrzymywany podczas regeneracji ka-
tionitu kwasem siarkowym, byt zawracany do
produkcji.

Wody odptywowe z kopaln i hut, zawiera-
jace sole metali, nadajg sie szczegOlnie do
proceséw wymiany jonow. Procz odzyskania
cennych niekiedy metali, osigga sie korzy-
§ci, oczyszczajagc ejednoczes$nie wody Scie-
kowe z trujgcych skfadnikoéw. Stosowane sg
tu czasem tansze wymieniacze weglowe i w
przypadku, gdy skiadnik jest dostatecznie
cenny, mozna zamiast regeneracji wprowadzic¢
wysycony organolit wprost do pieca w cha-
rakterze koncentratu. W Zwigzku Radziec-
kim zastosowano do usuwania oftowiu z wod
odptywowych z kopalni torf, ktory po wysyce-
niu zawierat okoto 11% otowiu.

W przypadku wolframu, molibdenu i chro-
mu — lepsze wyniki daje przeprowadzenie
metalu w anion i zastosowanie anionitu.

Spodziewac sie rowniez nalezy, ze w fabry-
kach, pracujacych na kontaktach, otrzymy-
wane przy produkcji katalizatoréw b. roz-
cienczone roztwory soli metali bedg mogty
byC przed spuszczeniem do kanatu odpowied-
nio wyzyskane przez zastosowanie organoli-
tow.

Wyttoki winogron przy zastosowaniu amo-
nitbw pozwalajg na otrzymanie powaznych
ilosci kwasu winowego.
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Interesujacy jest fakt zastosowania orga-
nolitow, przy otrzymywaniu alkaloidow kory
chinowej. Ekspedycja amerykanska w po-
szukiwaniu $rodkow antymalarycznych pra-
cowata w terenie, postugujac sie przenosng
aparaturg do wymiany jonéw. Wytugowane
rozcienczonym 112504 alkaloidy byty ,,wyta-
pywane* na kolumience z organolitem i otrzy-
mywane w postaci stezonego roztworu alko-
hol OAvego.

W podobny spos6b otrzymywane sg z Avycia-
gow roslinnych alkaloidy: morfina, skopo-
lamina i atropina.

C. Rozdzielanie kilku substancji chemicz-
nych.

Dobierajgc odpoAviednio organolity, oraz za-
choAvujae AviasciAve pH roztAAmru, mozna roz-
dziela¢ substancje o réznym charakterze che-
micznym. TypoAvym przykiadem sg amino-
kwasy, ktore mozna rozdziela¢ z dobrym
skutkiem, Avyzyskujgc fakt, ze aminokwasy
0 charakterze zasadowym sg zatrzymywane
w kationicie, a kwasne Ar anionicie. Rozpo-
czeto na skale przemyskwa produkcje kwasu
glutaminowego, lizyny, histydyny i argenimy.

Z dobrym wynikiem udato sie oddzieli¢ Avi-
tamine Bi od Bo, jak réwniez Awdobywac je
Z roztAATIOMY bardzo rozcieniczonych.

Na Kongresie Chemicznym w Londynie,
av Ubiegtym roku byta referoAvana sprawa
rozdzielania izotopOAA radioaktywnycli i pier-
Aviastkéw grupy ziem rzadkich przy zasto-
SoAvaniu organolitow.

StosoAvanie  kationitOAr o  selektywnym
dziataniu pozAvala oddziela¢ metale, znajdujg-
ce sie ar roztworze. Istniejg av tej dziedzinie
liczne patenty, m.in. na oddzielanie cyniku od
miedzi.

D. Wymiana peAvnych anionéw i kationow
na inne.

Pomijajac znane Avymiany kation6w Na+ na
Ca++i Mg ++ i tp. cenne sg rOAmiez a prak-
tyce mozliAVOSci Avymiahy jonu Cl“ na S04
Siarczany amin dajg sie & prosty sposob,
(przez przepuszczenie przez organolit) zamie-
ni¢ na chlorowodorki.

Podczas produkcji streptomycyny niezbed-
ne av pewnym stadium zobojetnienie wytwa-
rza sol trudng do usuniecia. Zamiast tej ope-
racji przepuszcza sie roztwor w celu odkwa-
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szenia przez anionit. W .jednym z nastepnych
stadiow procesu w ten sam sposob mozna za-
mieni¢ siarczan streptomycyny na chloro-
wodorek.

E. Kataliza.

Kation wodorowy,, zawarty w Kkationicie,
moze dziata¢ katalitycznie. Ogrzewanie np.
sacharozy z rozdrobnionym Kkationitem po-
woduje czeSciowg inwersje.

Wysokowrzgce zwiazki, o duzej lepkosci,
mogg by¢ otrzymywane przy zastosowaniu
organolitow. Ogrzewanie alkoholu butylowe-
go z kwasem olejowym i kationitem pozwala
otrzymac ester, ktdry oczyszcza sie przez pro-
ste filtrowanie. Powstajagcg wode wydziela
sie w postaci azeotropu. RoOwniez substancje,
tatwo polimeryzujgce pod wptywem mocnych
kwasow, dajg sie analogicznie przeprowadzic¢
w estry jak np. alkohol furylowy.

Przeprowadzono préby otrzymywania w ten
sposOb acetali. Zgtoszono patent na otrzy-
mywanie pentaerytrytu przez przepuszcze-
nie mieszaniny aldehyddéw i chlorku sodowe-
go pi'zez anionit.

F. Prace analityczne.

Na uwage zastuguje zageszczanie roztwo-
row, posiadajgcych matg zawarto$¢ szukanego
sktadnika, dzieki przepuszczaniu przez orga-
nolit i nastepnemu rozpuszczaniu w matej ilo-
$ci kwasu, wzglednie tugu.

Stosujgc np. wode zawierajgcg 12,5 mg Ni
w litrze, uzyskano 20 — 40-krotne zatezenie
roztworu w przeciggu krotkiego czasu.

Szybka analiza siarczanéw Na, K, Ca, Fe,
Al, polegajaca na przepuszczeniu badanego
ptynu przez katkmit i nastepnym odmiareczko
waniu roztworem NaOH pozostatego wolnego
kwasu, pozwala skroci¢ czas analizy do 5 —
7 minut.

Dobre wyniki osiggnieto pi*zy rozdzielaniu
metali o charakterze amfoterycznym, jak Sb,
Mo, Wo, Zn, Al od Fe, Cu i tp. a takze i od As,
ktory przez anionit nie jest pochtaniany.

W przypadku oddzielania wolframu od ze-
laza (stosunek 1 :400) uzyskano wyniki lep-
sze, niz na jakiejkolwiek innej drodze.

Przytoczone wyzej zastosowania organoli-
tow, majg na celu zainteresowanie ogotu che-
mikow niezwykle cennymi wasnosciami tych
zywic, oraz spowodowanie rozpoczecia badan
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w tym kierunku. Nalezatoby przede wszyst-
kim przewidzie¢ w planie wytwarzanie odpo-
wiednich potproduktow, potrzebnych do pro-
dukcji wymieniaczy organicznych. Byloby
rowniez wskazane w najkrotszym czasie roz-
poczg¢ produkcje na pot techniczng skale,
przynajmniej Kilku zasadniczych typéw zy-
wic, ktére mogtyby by¢ dostarczone zaintere-
sowanym placéwkom badawczym.

Przemyst niemiecki produkowat wofatyty
typu: P, D, C, KS, K i M. Jako surowce
stosowano:

Fenol
Rezorcyne
iKwas 1, 3, 5 rezorcynowy

Kwas benzaldehydo 2, 4 dwusulfonowy
Metafenylenodwuamineg
Polietylenodwuamine

Formaline

oraz 112504, HC1, NaOH.

Produkcja w okresie 1941 — 1944 r. wyno-
sita od 1500 do 1700 ton rocznie.

Pragngc wskazaC wielostronne zastosowa-
nie organolitow, z konieczno$ci potraktowa-
tem temat bardzo ogdlnie. Zainteresowani
znajdg blizsze dane w nizej podanym wykazie
literatury:

4
LITERATURA:

1. B..O.S. Final Report Nr 621 LT.E.M. Nr 22 (1947).

2. Zawodskaja taboratioria. 6,660. (1947) i 5,533.

3. D. T. Englis and A. Fiess — Ind. a. Eng. Chem. 7,604.
(1944).

4. 1. R.-Matchett, R. R. Legault

C. C. Ninmio and G. K. Notter Ind. Eng. Chem. 9,851

(1944).

D. S. Herr Ind. Eng. Chem. 7,631. (1945).

W. C. Bauman Ind. Eng Chem. J.47. (1945).

G. Susman Ind. Eng. Chem. 12,1228. (1946).

F. K. Lindsay 3,378. (1943).

F. J. Mayers Ind Eng. Chem. 8,858. (1943).

10. N. Applozweig, S. E. Ronzone. 6,576. (1946).

11. Jon Exchange A Chemical Engineering Report — Chem.
Eng. 7,123. (1947).

\

©® oo

Summary:

Use of organie ion exchange resins as a non-expensive
method in the production of demineralised -water and their
application in the following operations:

1) Taking away of unnecessary substances,
2) Separation of different chemical compounds,

3) Withdrawal of very valuable compounds from diluted
solutions,

4) Anion or kation exchange in some compounds.
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Dwufenyl jako sur
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owiec przemystowy

S. Cliudzynski

Dwufenyl Colty . Crlty, stanowi pociggaja-
cy temat dla fizyko - chemikow z powodu dos¢
rzadkiego zjawiska czynnosci optycznej, zwia-
zanej z asymetrig catej czasteczki wskutek
zahamowania swobody obrotu obu pierScieni
wzgledem siebie. Poza tym odgrywa on nie-
poslednig role w teorii barwnikéw, cho¢ nie
osiagnat rownorzednego znaczenia w prak-
tyce przemystowej.

Najstarszg pochodng dwufenylu jest ben-
zydyna, odkryta przez ZININA w 1845 r. Sam
dwufenyl otrzymat po raz pierwszy przypad-
kowo FITTIG (1862), nadajgc mu nazwe ,,fe-
nylu* ; widziat w nim bowiem rodnik, analo-
giczny do np. etylu. Dopiero z biegiem czasu
po dyskusji nad wiasciwym mianownictwem
prz-yjeto termin ,dwufenyl*, odrzucajac
kontrpropozycje HOFFMANNA A. W. (1862)
— nazwe ,ksenen“. W istocie zagadnienia
definitywnie nie rozstrzygnieto i w r. 1933
projekt HOFFMANNA przypomniat HA-
LE,% ) podkreSlajgc tatwos¢ tworzenia rnia-
nownictwa pochodnych od nazwy ksenenu.

Niewielkie zainteresowanie dwufenylem
wigze sie moze z chwiejnoscig terminologicz-
na, podczas gdy dla pokrewnych szeregéw
antracenu i fenantrenu stworzono réwnie pro-
ste, jak racjonalne stownictwo, obejmujgce

je ogolnymi nazwami odpowiednio: poltce-
now i polifenow.

Ponizej podajemy pare danych, charakte-
rystycznych dla czotowych przedstawicieli
wszystkich 3 szeregdw: (tabl. 1)

Dwufenyl rozpuszcza sie dobrze w benzenie,
alkoholach, zwtaszcza na gorgco, zw. chloro-
wych.

Terfenyl rozpuszcza sie dobrze w benzenie.

Quaterfenyl rozpuszcza sie dobrze zwia-
szcza w anilinie.

T K 760
p - terfenyl2) 212° 383°
antracenl3) . 218° 340°
m - terfenyl2) 85° 363°
fenantren13) 99° 340°
o - terfenyl 59°2)  332°34)
(peri - naftinden) 265° rozkiad 13)
p - quaterfenyl22) 310 — 12°
tetracen13) 33r°
p - quinquifenyl22) 388 — 9
pentacenld) rozkt. >
p - sexifenyd2?) >400@IP
heksacen13) ?

Tworcg wspotczesnej metody przemystowej
otrzymywania Colty . CoHs jest BERTHE-

TABLICA I
Cieplo wtasciwe
D T. topn. T. wrz.
statego ciektego
Benzen ... 0.8795%) 5,553) 80,234 0.40634) 0,405 e - 0.00093 (t+20)3)
DWUFeny!l e, 1,1659 70,55 2549 0,37529 0,388 -f- 0.00057 t3)
Naftalen . 1.151713 80%13 218%13 0,30539) 0,4243)
ANtracen ... 1.1473% 218£13 34013 0,2783)
Fenantren ... 1,063(100#») 99fJ 34013 0,3133%)
Ciepto Biologiczne “ Sp
topn subl. «) parowania 34) utlenianie sulfonowy,,
BENZEN  ovvvvrrrrererneeenennns 30,1 3 - 93,89
Dwufenyl . 28,94 16,4+0,2 74,4+0,3 . b. "m 32
Naftalen ... 35,843 15,9 +0,4 74,7-75,4 ' fatwo 10
ANTracen .. 38,73) 22,3+5,3

Fenantren

20,1+0,2
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LOT (1866), ktory wykryt dwufenyl w pro-
duktach pyrolizy benzenu w temp. rzedu
700 — 800°. W ciggu kilkudziesiecioletnich
badan poznano dokifadnie warunki tej reak-
cji, ktorej przebieg wg. nowszych pogladow
przedstawia sie nastepujgco:

2CcHfi aktywacja , CdH6 . CdHc >

w granicach 550° — 925° pod normalnym ci-
$nieniem.

Jest to reakcja gtébwna, dwufenyl bowiem
jest rowniez chem. czynny i kondensuje sie
nadal z benzenem na p- im - terfenyl (dwu-
fenylo - benzen) oraz z drugg czasteczkg dwu-
fenylu na guaterfenyt (dwufenylo - dwufenyl,
benzerytren), wystepujacy w niewielkich ilo-
$ciach wraz z trojfenylem, innym. zw. cztero-
pierscieniowym, ktory miat powstawac na dro-
dze wewnetrznej kondesacji 3-go izomeru
terfenylu, orto-, nieobecnego jednak w pro-
duktach pyrolizy. Inne weglowodory o pier-
Scieniach skondensowanych powstajg dopiero
powyzej 925° i sg zapowiedzig rychtego zbu-
rzenia catej czasteczki benzenu, co nastepuje
w temp. niespetna 950°, przy czym wydzielajg
sie duze ilosci koksu i weglowodorow, prze-
waznie nienasyconych, z acetylenem na
czele.29)

Ponizej 800° weglowodory alifatyczne prak-
tycznie nie Wystepujg, nienasyconych brak
i w temp. wyzszych. Wydzieleniu sie weglo-
wodorow tancuchowych towarzyszy zawsze
stabsze lub silniejsze «koksowanie, jedno
z najprzykrzejszych zaktécen toku reakcji.
Poniewaz w temperaturach przekraczajacych
800° tworzg sie powazniejsze ilosci weglo-
wodoréw tancuchowych, wzrost wydajnosci
z temp. staje sie powolniejszy, a tym samym
dalsze podnoszenie tej ostatniej staje sie mnigj
optacalne. Wiegkszos¢ wiec nowych metod
rezygnuje z przekraczania temp. 800°.

Znajomos$¢ rownania reakcji (takze z pun-
ktu widzenia kinetyki chemicznej) umozli-
wia jej kierowanie. Poniewaz w pierwszej
fazie przebiega ona ze zmniejszeniem obje-
tosci, czynnikiem sprzyjajagcym powstawa-
niu dwufenylu powinno by¢ cisSnienie, co
stwierdzono dosSwiadczalnie,31) cho¢ technicz-
nie metoda ta nie wytrzymuje kalkulacji.
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Znacznie wazniejszg role odgrywa nato-
miast wigzanie wodoru. Dodajgc do benzenu
niewielkie ilosci lotnych zwigzkéw organicz-
nych tlenu, podnosimy wydajnos¢ 2 — 3-krot-
nie.23) Odwrotnie, doprowadzajgc dodatko-
wo wodor, przesuwamy réwnowage w lewo,
co znalazto praktyczne zastosowanie przy
rozktadzie terfenylu na dwufenyl i benzen36),
gdy produkcja jego przekroczyta pojemnos¢
rynku. Stad ogodlna tendencja do zmniejsze-
nia wydajnosci ciezszych wielofenyli. Naj-
prostszym czynnikiem hamujacym jest para
wodna, ktora, nie wptywajagc na ogo6lng wy-
dajnos¢, przesuwa rowmowage w strone dwu-
fenylu,29) a jednocze$nie zmniejsza stopien
slcoksowania. WspominaliSmy wyzej, ze skok-
sowanie stanowi powazne jzaburzenie, utrud-
nia bowiem grozbg zatkania przewodow sto-
sowania metody ciggtej; w walce z nim obok
pary wodnej uzywa sie gtownie lotnych zwia-
kow siarki50), a takze catlego szeregu innych
katalizatorow.19)

W spos6b analogiczny otrzymujemy dwu-
tolil, produkty mieszanej kondensacji benze-
nu z jego homologami oraz dwunaftyl. Wyz-
sze homologi dwufenylu, jak terfenyl, pow-
stajg podczas pyrolizy mieszaniny dwufeny-
lu z benzenem51).

Aparatura ,,I.G.* w Leweirkusen, stuzaca
do otrzymywania dwufenylu, byta zasadniczo
prosta. Pary benzenu z parownika (1) pty-
nely" przez wymiennik ciepta (2) do reakto-
ra rurowego (3) o wymiarach zewnetrznych
3 x 1,5 m, ogrzewanego oporowo do ok. 800°.
Produkty reakcji oddawaty cze$¢ ciepta
w wymienniku i ptynety przez chiodnice (4)
i rozdzielacz (5), skad odchodzity gazy, za-
wierajgce gtdwnie wodor, w niektorych me-
todach cCikspoatowany, z powrotem do parow-
nika, Poniewaz stopien przemiany jednego
obiegu wynosit, 8 — 15%' — bez stosowania
czynnych domieszek —, regenerowany ben-
zen zawracano wielokrotnie, osiggajagc w su-
mie przemiane ~ 90%-owa. Terfenyle
techniczne stanowity ~ 1/4 catej produkcji.
Zdolno$¢ wytworcza dwdch pracujgcych apa-
ratbw periodycznych "wynosita 45 t/mies.
Trzeci — o wydajnosci 70 t/mies. byt w budo-
wie (1944 r.); poza tym znaleziono projekty
instalacji ciggtej1139).

Materiat reaktora stanowit stop Cu + 3%
Mn, uzywany ze wzgledow wytrzymatoseio-
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wych; w U.S.A. stosuje sie rury weglowe lub
grafitowe oraz zelazne.

Produkty reakcji po rozdestylowaniu na
dwufenyl techniczny (~ 97%) — barwy cy-
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pomaranczy | pokrewnych owocow. 1 kg dwu-

fenylu starcza na 10 tys. sztuk owocéw.
Przerob dwufenylu polega gtownie na jego

chlorowaniu. Otrzymuje sie produkty, za-

I wrT

Schemat

ciparatury do dn/afenijlii

trynowo - z0ttej i techniczne terfenyle (z6tte)
zuzywa sie badz bezposSrednio, jako ciecze
do tazni wysokotemperaturowych lub czyn-
niki obiegowe w specjalnych maszynach pa-
rowych, badz tez stuzg do dalszego przerobu.

Dwufenyl do celow grzejnych stosuje sie
w mieszaninie z eterem dwufenylowym
CAH5.0.CAH5 (,.tlenek dwufenylu®“ ) w stosun-
ku 1 : 3, co odpowiada entektykowi o temp.
topn. ~ 12°. (Dowtlierm A). Swann Research
Co. opatentowato mieszanke o sktadzie 60%
eteru dwufenylowego, 28% dwufenylu i 12%
naftalenu, krzepngcg w 5,7°. Gdma granica
temperatury wynosi dla Dowthermu A 400°
(9,5 atm)9). Dowtlierm C sktada sie gtow-
nie z terfenylu z matg zawartoscig dwufeny-
lu i pracuje w granicach temp. 49 — 340°,
max. 425°.

KIRK podaje, ze silnik parowy z dwufeny-
lem jako czynnikiem obiegowym, pracujgcy
w zakresie temp. 166 — 426° i cisnien 0.7 —
15,6 atm., z regeneracjg ciepta ma sprawnos¢
44%, w kombinacji za$ z cyklem parowym
— 57%. Silniki sg przy tym stosunkowo ma-
te z powodu dos$¢ duzego ciepta wt. par dwu-
fenylu33).

Chemicznie czysty dwufenyl ma zastosowa-
nie nieco egzotyczne, stuzy do konserwacji

Jc.Farten ¢(deire rkia en

wierajgee do 71,2% CI, co odpowiada dziesie-
eiochlorodwufenylowi, pochodne o mniejszej
zawartosci chloru stanowig mieszaniny izo-
merdéw o obnizonym p. topn. Jesli chloru jest
ponizej 43%, wykazujg sktonno$¢ do czescio-
wej krystalizacji, zwigzki zawierajgce 43 —
56% Cl sg ciekle, 56 — 67% stanowig szkliste
Zywice,- powyzej 67% znow sg krystaliczne.
Wyzej chlorowane (~45% CI) pochodne sg
niepalne3).

Obie wiasnosci' sprawiaja, ze zwigzki o za-
wartosci ponizej 43% Cl majg mate zastoso-
wanie, silniej natomiast schlorowane produk-
ty nadajg sie do roznych celow. Najwazniej-
szg ich zaletg jest wysoka stata dielektrycz-
na, siegajgca 52, stanowig wiec doskonaty
materiat izolacyjny. Ciekie w temp. pokojo-
wej pieciocliloro - dwufenyle (54% Cl)
nadaja sie na oleje transformatorowe, wytgcz-
nikowei, do kondensatorow. Wada ich w 1-
ym przypadku jest zbyt duza lepko$¢; zmie-
szane pot na pét z 1, 2, 4-tréjchlorobenzenem
stanowig ,ascarel“ (U.S.A.), olej transfor-
matorowy o dostatecznej ptynnosci w temp.
bliskich 0° 15). Jest on zupetnie niepalny, przy
przebiciu wydziela gazy rowniez niepalne,
sktadajgce sie wytgcznie z HC1. W celu zwia-
zania tego ostatniego dodaje sie nieco
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Sn(C2H5)4! nie psujgcego wiasnosci ,,ascare-
lu“ 15), wzglednie CaO.

Mieszanki stopnia schlorowania 1 — 7,
przy tym samym skiadzie przecietnym sg
tatwiej ptynne, niz mieszaniny izomeréw jed-
nego stopnia30). Mniej racjonalne jest sto-
sowanie zamiast oleju 054% CI Arocloru 1248
(48% CI). Zyskujemy wprawdzie na ptynno-
sci, ale tracimy nieco na wiasnosSciach elek-
trycznych i termicznych. Najwyzszg statg
di-el. posiadajg mieszaniny wyzej wspom-
niane ~ 5,2 podczas gdy Ascarele — 4,8. Do
powaznych zalet olejow chlorodwufenylo
wyeh, mimo wyzszej ceny, nalezy moznos¢
umieszczania transformatoréw w salach ro-
boczych, oraz mozno$¢ budowania np. kon-
densatoréw o z gbrg 1/3 mniejszych od nor-
malnych.

Chlorodwufenyl o wyzszej zawartosci Cl,
zwilaszcza state zywice 65 — 70%, stuzg do
wyrobu izolacyj statych w mieszaninie z two-
rzywami sztucznymi, zwiaszcza styrenowymi,
a takze z chlorokauczuldem, metakrylanami
itp. Mozna wyrabiaC izolacje z dodatkiem
substancyj nieorg., np. azbestu. Mieszanki
te sg trudniej palne, a nawet zupetnie niepalne
zaleznie od iloSci cliloropochodnej i zawarto-
sci w niej Cl.

Poza tym znajduje chlorodwufenyl zasto-
sowanie jako zmiekczacz, gtdwnie do nitroce-
lulozy. Wadg jego jest ograniczona -rozpu-
szczalnos¢, malejgca przy tym ze wzrostem
zawartosci Cl i nie przekraczajgca 30%, za-
letg — zmniejszenie palnoSci, podniesienie
rozciggliwosci, kosztem wytrzymatosci mech.
— mata hygroskopijno$¢ i duza. stata di-el.
Jest to zmiekczacz nielotny. Najlepsze rezul-
taty' daje produkt, zawierajagcy 48 — 54% 0.
nadajacy sie do uszlachetniania widkien tak
naturalnych, jak i sztucznych.

Produkcja chiorodwufenyli jest rowniez
prosta. Pierwsza metoda polega na chlorowa-
niu stopionego lub rozpuszczonego dwufeny-
lu wobec katalizatorow, gtéwnie Fe. Prace
w rozpuszczalnikach stosuje sig, gdy pragnie-
my otrzymaé¢ najwyzej dwuchloropochodna;
regulujac temperature, mozemy otrzymac
izomery orto lub para (w temp. nizszych8).

Produkcja zwigzkéw o zawartosci ponad
30% Clwymaga temperatury przekraczajacej
100°. Proces pi-zebiega dos$¢ tatwo do mo-
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mentu wprowadzenia mniej wiecej 5-go chlo-
ru, poczem staje sie coraz trudniejszy i ulega
zahamowaniu po wprowadzeniu 7 — 8 ato-
mow Cl. Dalsze chlorowanie wymaga specjal-
nego postepowania; substratem procesu jest
wowczas dwunitro - dwufenyl, chlorowany
normalnie do 8-go stopnia a nastepnie w temp.
podwyzszonej 200° wymieniajgcy grupy ni-
trowe na Cl, przy czym otrzymujemy dziesie-
cioeliloro-dwufenyl3).

Drugi szereg metod nie jest zbyt szeroko
stosowany. Proces przebiega w fazie gazo-
wej; prowadzimy mieszaning jjar dwufenylu
z chlorem przez rure, ewentualnie wobec ka-
talizatorow, w temp. wyzszej od K dwufe-
nylu. Zaletg tej metody jest szybko$¢ pracy,
wadg— sktonnos¢ mieszanki do zaptonu. Sto-
pien schlorowania regulujemy iloscig dopro-
wadzonego CI35). Firma ,,RASCHIG* chlo-
ruje miesz. HCI z powietrzem42).

Produkty reakcji oczyszcza sie przez prze-
mycie HCI rozc/w celu usuniecia $ladow Fe,
nastepnie roztworem NaOlilub tzw. ,tonem*
a wreszcie przez destylacje, w razie potrzeby
dwukrotng. Dziesieciochloi'o - dwufenyl po
przemyciu HCI poddaje sie krystalizacji.

Chlorodwufenyte rozpuszczajg sie dobrze
w eterze, benzenie, alkoholach. W roztwo-
rach eterowych poddaje sie je przerobowi fa-
brycznemu. Gorszy sposob przedstawia ope-
rowanie produktem uptynnionym przez ogrza-
nie. W obu ewypadkach jest chlorodwufenyl
niebezpieczny dla organizmu przez kontakt,
powodujgc zapalenie skory, a w specjalnie
ciezkich przypadkach S$miertelne schorzenia
watroby. Praktyka wykazata, ze praca zroz-
tworami jest znacznie mniej grozna, niz
z ogrzanym surowcem. Zabezpieczenie pole-
ga w 1-ytn rzedzie na uniemozliwieniu bezpo-
Sredniego zetkniecia ze skorg53).

Chlorodwufenyl, wzglednie jego mieszani-
ny, noszg w Ameryce nazwy: Inerteen, Pyra-
nol, Aroclor lub Ascarel, w Z.S.R.R. — Sowol
lub Sowtol, w Niemczech — Clopheny réznych
typow.

Terfenyle rowniez poddaje sie chlorowaniu,
otrzymujac materiaty izolacyjne o statej di-el
wiekszej niz chlorodwufenylu, nadajgce sie
poza tym do wyrobu farb i lakieréw kwasood-
pornych, Swiattotrwatych itp.
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Wiasnosci fizyczne cliloro-dwufenyli
Stopien % 1 K
schlorowania t 20-mm
1 m 18,82 160 — 70°
2 31,82 175 - 193°
3 41,77 195 — 205°
4 48,G 220 — 245°
5 54,34 242 - 2GOn
G 58,96
7 62,82 25°
8 66,02 45°
9 . 68,76
10 71,2

Druga grupe pochodnych stanowig hydro-
ksy - fenyle. Zastosowania ich jest do$¢ sze-
rokie, choC ilosciowo w poszczegblnych gru-
pach raczej niewielkie, przede wszystkim
w charakterze Srodkéw odkazajgcych, kon-
serwujgcych — jak w ogole fenole, zmiekcza-
ezy; czesciowo za$ stanowig pOtprodukt do
dalszej przerobki. Jako $rodki bakteriobdj-
cze szczegOlng sitg odznaczajg sie o-hydroksy-
dwufenyle, np. difen — jego sol sodowa
ma przewyzsza¢ fenol o 21%44). Stosuja je
do konserwacji klejow, zelatyn teehn., drew-
na, do wyrobu mydet antyseptycznycli, a na-
wet jako skiadniki srodkow konserwujgcych
owoce, sg bowiem mniej szkodliwe dla ludzi
niz fenol.

Dwufenole, dwuhydroksy-dwufenyle., oraz
ich aminopochodne znajdujg zastosowanie
jako stabilizatory w przemysle kauczuko-
wyma30), ttuszczowym (dodatek 0,001 — 0,1%)
celulozowym i do wyrobu sykatywow oto-
wianych.

Probowano takze uzycia ich do wyrobu zy-
wic fenolo-aldeliydowych. TROICKI zwré-
cit uwage na fakt raczej przeciwny: moznosé
otrzymania o- i p-hydroksy-dwufenyli z rezo-
lu, jesli poddaé go ogrzewaniu do ~140° pod
cisnieniem 100 — 200 mm Hg4QG ; zdaniem je-
go pozostawienie hydroksydwufenylu w zy-
wicy obcigza niepotrzebnie gotowy produkt,
mwyodrebnienie za$ dostarcza cennego Srodka
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(wg. ANDRIANOWA)

Wyglad zewnetrzny Lepko$¢ 100°

2cP
krystaliczny
olej czeSciowo krystaliczny
gesty" olej

)

zywica 86¢cP

=

kryst.

konserwujgcego dla drewna. Ten sam uczony
wskazat na nieracjonalng gospodarke smota-
mi, powstajagcymi przy otrzymywaniu fenoli
metodg sulfonowania benzenu. Znalazt on, ze
przerabiajgc catkowicie smoty, otrzymuje sie
fenol z wydajnoscig 50%, hydroksy- i dwu-
hydroksy-dwufenyl — 25—30% oraz nieco
innych zwigzkow47). GRIGORIEW znalazt
tez te zwigzki we frakcjach smoty pogazowej
278—300° i podat metode ich wyodrebnie-
nia24).

Hydroksy-dwufenyle sg tez produktami
ubocznymi przy -wyrobie fenolu z chloroben-
zenu. Innym cennym produktem ubocznym
w tej metodzie jest eter dwufenylowy — nie-
odzowny sktadnik Dowthermu A25).

Obok wykorzystania hydroksy - dwufenyli
z produktéw ubocznych innych reakcyj, opra-
cowano w U.S.A. metody otrzymywania ich
z chloro-dwufenyli, identyczne w zasadzie
z metodami przerobu chlorobenzenéw na fe-
nole.

Do sposobéw ciekawszych nalezy opatento-
wana przez SWANN RESEARCH CO. meto-
da ciagtej hydrolizy w fazie gazowej. Pary
chloro-dwufenylu i JI20 prowadzi sie przez
rure z katalizatorem Cu na Si02 utrzymywa-
ng w temp. 526 — 600°. Produkty stanowig
mono- i dwu-hydroksy-dwufenyl7).

Nitrodwufenyle stanowig cenny pétprodukt
dla przemystu farmaceutycznego i barwni-
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kow. Jedno- i dwu-nitropochodne powstajg
tatwo; chcac otrzymac zwigzki, zawierajgce
jedng grupe nitrowg, pracujemy w roztwo-
rach wodnych lub kwasu octowego, w tempe-
raturach bliskich 0°. Stosujgc mieszanke ni-
trujacg z n2sos w temp. ~ 100° dostaniemy
czteronitro-dwufenyl. Znamy tez pochodne
0 wiekszej ilosci grup NO2 (6—38), nie posia-
daja one jednak znaczenia technicznego.

Aminy otrzymujemy, redukujac nitrodwu-
fenyle zelazem w HC1 lub mieszaning zelaza
1 jego soli w 112504, wzglednie kwasem octo-
wym. Je$li chcemy zredukowa¢ jedng tylko
z grup nitrowych, gotujemy z roztworami
NaHS16).

Redukujac 4,4'-dwunitro-dWufenyl zelazem
w HC1, otrzymujemy najwazniejszg amine -
benzydyne, ktéra co do ceny moze w krajach,
produkujacych dwufenyl na wielkg skale
z powodzeniem konkurowa¢ z benzydyna,
otrzymywang 'z nitrobenzenu. 1loSC przejsé
jest wéwczas mniejsza i surowce do nich uzy-
wane — tansze 37). W podobny sposob otrzy-
mac¢ mozemy inne aminy, stosowane w prze-
mysle barwnikow.

Sg tez one surowcami do- syntezy innych
zwigzkow; np. z o-aminodwufenylu otrzymu-
jemy karbazol, z wielo-amin, w ktérych jed-
na grupa N3I2 znajduje sie w pozycji orto
aminokarbazole 37).

Barwniki, oparte na rdzeniu dwufenylo-
wym, przedstawiajg dos¢ liczng, zrdéznicowa-
ng grupe. PALMER i LLOYD40), przepusz-
czajac pary dwufenylu nad stopiong siarka,
otrzymali w r. 1930 barwniki siarkowe, przede
wszystkim zielone.

Barwniki dwuazowe posiadajg gtownie od-
cienie czerwona, wzglednie zotte.

Kondensacja aldehydu dwufenyl owego
(ksenoesowego) z dwualkilo- wzglednie ary-
lo-aniling, data kilka barwnikow — zielenie
dwufenylowe A—D o czysto zielonym — tra-
wiastym odcieniu, w odroznieniu od zawile-
rajacej ton biekitny zieleni malachitowej17).

IIODGSON i HOLT otrzymali w r. 1937
szereg substancyj barwnych dos¢ skompliko-
wanej budowy, wsrod ktorych kilka reagu-
jacych z kwasem SCHAFFERA, H. i J. na
barwniki2?).

Caly szereg pochodnych dwufenylu wyka-
zuje dziatanie fizjologiczne na organizmy.
WspomnieliSmy wyzej o wiasnosciach anty-
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septycznych hydroksydwufenylu. W jeszcze
silniejszym stopniu dziatajg chlorowco- i al-
kito-hydroksy-dwufenyle a takze chlorowco-
alkilo-dwufenyle. Te ostatnie stosuje sie
przede wszystkim jako Srodki owadobdjcze.

Powazny dziat stanowig Srodki znieczula-
jace o clos¢ rdoznorodnej budowie. SQUIBB'
opatentowat caly szereg preparatow, opar-
tych na kwasach alkoksy-dwufenylo-karbo-
nowych, majacych wiasnosci anestetyczne sa-
me przez .sie lub po wprowadzeniu grupy ni-
trowej, wzgl. aminowej14).

CHIERICI 12) (1938) stwierdzit, ze dwu-
amino-dwufenyle posiadajg wiasnosci miej-
scowo znieczulajgce tym silniejsze, im blizej
wigzaniamiedzy pier$cieniami lezagrupy'NIL;
0.0 -dwuamino-dwufenyle wykazujg dzia-
tanie anestetyczne, odpowiadajace 1U dzia-
tania chlorowodorku kokainy. Wg. CHIERI-
CPego dwufenyl nie wykazuje zadnych wia-
snosci znieczulajagcych, GAYAUDAN 21) jed-
nak (1942) ac obszernej pracy nad patologig
pewnych stadiéw rozA\rojoAvych komorki, ba-
dajgc wptyw peAvnych zwigzkow chemicznych
na zywe; organizmy, stAvierdzit na zabach sta-
by efekt narkotyczny dwufenylu, mniej Ade-
cej 5-krotnie stabszy od dziatania naftalenu
w identycznych warunkach. CHIERICI okres-
lit rdzen dwufenylOAvy, jako grupe anestifo-
rowg (analogicznie do tropiny), grupe za$
aminowg jako aukso - anestetyczna.

Wielu badaczy zwrécito uwage na dziata-
nie hydroksy-dwufenyli av sferze picioArej.
DODDS 18) stAAderdzit na podstawie Avielolet-
nicli badan, ze obok wystepujacych w naturze
pochodnych fenantrenu, czynno$¢ oesteroge-
niczng Avvkazuje szereg zwigzkOAv innej bu-
dowy, miedzy innymi pochodne hydrolcsy-
dwufenyli, przy czym wiele z nich dziata sil-
niej,niz hormon naturalny.

Przeglad poAryzszy usituje dac Ayyobraze-
nie o poziomie rozwoju tej gatezi zagranica.
IT.S.A. znajduje sie av petni okresu eksploata-
cyjnego. Literatura rosyjska SAriadczy roav-
niez o bardzo powaznym rozpracoAvaniu za-
gadnienia, tak pod wzgledem teoretycznym,
jak i praktycznym. Na czoloAvym miejscu
znajduje sie nazwisko ANDIANOWA.

Je$li chodzi o dane liczboAre, to z raportOAY
sprzymierzonych doAriadujemy sie, ze, mie-
sieczna produkcja dAuifenylu wynosita 45 t.,
10 t. na jednej aparaturze, 35t. — na drugiej;
catosC jej niemal byta przerabiana na chloro-
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dwufenyl — 75 t/mies. Instalacja byta wpraw-
dzie obliczona na podwojng wytworczosc, ale
rozbudowa aparatury dla wyrobu dwufenylu
pozostata w tyle.

Sprawozdanie finansowe, podaje jedynie
ceny terfenylu: 0,40 RM/kg i chloroterfenylu:
0,82 RM/kg. Stosumefc ten w pierwszym przy-
blizeniu mozna uwaza¢ iza miarodajny dla
ceny clilorodwufenylu w poréwnaniu z surow-
cem.

Opisana aparatura zaktadéw 1. G. w Le-
verkusen przerabiata jednorazowo 3000 kg
benzenu, produkujac 25000 kg/mies. dwufe-
nylu. Stopien przemiany benzenu wynosit
93%, przy czym 1U t. j. 23%, stanowity terfe-
nyle. Wydajno$¢ wiec dwufenylu wynosita
70%, stopien za$ przemiany w jednym obie-
gu 8 — 15%. PrzyjeliSmy Srednig — 10%.
Reaktor ogrzewano przy pomocy pradu 6 Y,
1500 amp.

Prébujac zrekonstruowa¢ na podstawie
mtych danych dostepng cze$¢ kosztow produk-
cji dwufenylu, dotyczacg surowca i zuzycia
energii, otrzymamy, zaktadajagc dla uprosz-
czenia, ze terfenyl stanowi bezwartoSciowy
odpadek, nastepujgce wartosci w zt. na 1 kg
dwufenylu:

1) Koszta benzenu 50
"7

2) Koszt ogrzewania reaktora:
6Y . 1500 amp . 8g. 7 zHkWIi

3000 . 0,7 . i00O
= 0,034 kWh/kg. 7 z#/kWIi = ztkg 0,25

71,50 z¥kg

3) Koszt odparowania benzenu (straty
cieplne 20%)
KW at
120,5 kcal/kg . 10 kg . 4,184 Kcal . 7 z/kWh
3600 sek . 0,8

= 1.75 kWh/kg . 7 ztkWIi = zt/kg 12,25

4) Koszt destylacji dwufenylu (straty ciepl-
ne, uwzgledniajgc nie oddestylowany ter-
fenyl: 30%)
180 Kcal . 4,189 kW at/Kkal. 7 zkWli

' 3600 sek . 0,7

= 0,3 kWh .7 ztkWli 2,10 zi/kg

86,10 zt/kg
Obstuga aparatu niewielka, koszt natomiast
instalacji do$¢ duzy, uwarunkowany w szcze-
gotach materiatem reaktora'i sposobem ogrze-
wania. Jesli stosowano ogrzewanie oporowe—
reaktor byt miedziany, z domieszkg manganu
(Leverkusen) lub grafitowy (U.S.A.). W -wy-
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padku ogrzewania spalinami, postugiwano
sie reaktorami zelaznymi w kapieli otowia-
nej20) lub solnej: w podgrzewaczu (600°)
28% NaCl + 72% CaCU, w tazni otaczajgcej
reaktor pét na pot: Na2Co3 + KC148).

Posiadamy w kraju wszystkie surowce, nie-
zbedne do rozwoju produkcji dwufenylu i jego
pochodnych: benzen, bedacy dzi$ artykutem
eksportowym i chlor, ktérego wytwdrczosc
zaczyna przerasta¢ zapotrzebowanie. Kwas
azotowy, Srodki redukujace, alkilujgce, sta-
nowig stosunkowo waskg grupe, w zwigzku
za$ z 0g0lIng tendencja rozwojowgq ich produk-
cji, nie powinnismy obawia¢ sie gtodu surow-
cowego.

Pewne wreszcie znaczenie moze mieC tez
wodor techniczny, otrzymywany podczas py-
rolizy benzenu, a przede wszystkim HC1
z chlorowania dwufenylu, nadajacy sie do
przerobu na kwas solny wysokiej czystosci
i mocy.
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DZIAL DYSKUSYJNY

Jak prowadzi¢ narady

t Inz. JOozef

Artylait niniejszy jest probg, nalezytego
zrozumienia intencji narad, majacga na celu
pobudzenie zainteresowania tym zagadnie-
niem i wymiane pogladow.

Zaznajamiajac sie z obecng praktyka N.
T., a szczegolniej N. W. dochodzimy do sze-
regu krytycznych wnioskéw, ktérych na-
Swietlenie pozwoli poprawic styl tej prakty-
ki. Juz na samym wstepie, jezeli chodzi o po-
stawe wobec Nt W., spotykamy sie z wyrazem
zdziwienia, a nawet bezradnos$ci, poczym na-
stepuje faza improwizowania narady. Oznacza
to, ze zadanie nie zostato zrozumiane, jak na-
lezy. I nic dziwnego, skoro uwzglednimy fakt,
ze narady wytworcze sg w zyciu przemysto-
wymi zjawiskiem nowym, odpowiadajgcym
politycznemu ustrojowi demokracji ludowej.
Nowos$¢ instytucji narad wytworczych nie
moze jednak odstrecza¢ od niej, ale wrecz
przeciwmie jako czynnik modernizacji, jako
instrument podniesienia produkcji, zwiek-
szenia jej rentownosci, rozwiniecia kultury
przemystowej, powanny N. W. stac sie przed-
miotem zywego zainteresowania ludzi prze-
mystu. N. W. nalezy wyraznie odr6zni¢ od na-
rad technicznych. Jezeli chodzi o te ostatnie,
nie sg one niczym nowymi dla inzynieréw i ad-
ministracyjnych czynnikowa Oczywiscie i tu
mamy nowe formy i nowe podejscie do widm
sprawa

RéOznice miedzy Naradami T. a N. W. zi-
lustrujemy na. materiale sprawozdawczyni, na
ktorym opieramy nasze rozwazania. W spra-
wmzdaniu z jednej fabryki znajdujemy, ze
na N. W. poruszono nastepujgce sprawy:

wytworcze w fabryce

Kosowski
1) wydajnos¢ workowania,
2) zte wazenie workow z produktem,
3) zagadnienie dyscypliny pracy,
4) za duze zuzycie miatu weglowego

w kottowni,

5) za duzy procent zniszczenia workdw,
6) remont suszarni,

7) redukcja zuzycia pradu,

8) wezwanie innego zakiltadu do wspoéiza-

wodnictwa,

9) organizacja wyptat,
10) pomieszczenie dla rowerdw,
11) odwietrzanie hali, w ktérej wywigzujg

sie w reakcjii szkodliwe gazy,

12) remont kolejki wiszacej,

13) brak wyposazenia w narzedzia war-
sztatu mechanicznego,.

14) brak sprzetu ochrony osobistej,
15) niedoktadnosci ksiegowania.

W wykazie tym dostrzegamy juz na pierw-
szy rzut oka brak hierarchii i objecie spraw,
ktorych omawianie winno sie odbywac na in-
nymi terenie. Dowodzi to, ze narady nie byty
zorganizowane programowo, ze przebieg na-
rad jest spontaniczny, a nie kierowany. Dla-
czego bowiem narada zaczyna sie od wydaj-
nosci wysyiki, a nie od wydajnosci produkcji.
Chaotyczno$¢ narady uwidoczniona jest tez
w tym, ze juz przy omawianiu wydajnosci wor
kowania i sprawnego wazenia workow nale-
zato omoéwic tez sprawe niszczenia workdow,
a nie poruszac jag o trzy punkty dalej, przepla-
tajgc innymi sprawami. Organizacja wyptat,
jak wogdle sprawy organizacji, nie nadaje
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sie na forum N. W. i moze byC zatatwiona w
dyrekcji zaktadu. Sprawa pomieszczenia dla
rowerow, nie jest rowniez wytwdrcza, ale ra-
czej techniczng i nadaje sie do N. T. tak sa-
mo, jak sprawa odwietrzania hali. Jezeli spra-
wy techniczne na szerszg skale sg poruszane
przez robotnikdbw na N. W., Swiadczy to
.0 tym, ze dyrekcja i personel techniczny tra-
cg te sprawy z oczu i dopiero, kiedy stajg sie
one zbyt dotkliwe i widoczne dla przecietne-
go robotnika, zostajg przy sposobnosci N.W.
wydobyte na jaw. Do tej samej kategorii
spraw technicznych, przeoczonych przez te-
chniczny personel, nalezg braki sprzetu ochro-
ny osobistej. Ten temat nie powinien sie wo-
gole znajdowacé na tapecie N. W., natomiast
sprawy bezpieczenstwa pracy musza byé do-
ktadnie i czesto omawiane na N. W. Kazdy
powazniejszy nieszczesliwy wypadek powi-
nien by¢ szeroko i sugestywnie omdwiony,
aby za te wysokg cene uzyska¢ nauke zapo-
biegawczag na przysztos¢. Remont ' kolejki
i braki wyposazenia sg tematami N. T. Co
innego, jezeli fabryka w catosci jest w odbu-
dowie, wtedy N. W. jako gtdwny temat majg
nie wytworczos¢ a odbudowe, remonty i mon-
taz. Ale nie techniczng strone strone tego za-
gadnienia nalezy omawia¢ na N. W., a spraw-
ne wykonanie zadan technicznie juz opraco-
wanych. Nie znaczy to jednak, ze zamykamy
robotnikom w ten sposéb droge do spraw
technicznych. Jezeli bowiem na N. W. robot-
nik wystapi ze sprawg techniczna, mozna go
z miejsca poprosi¢ na najblizsza N. T. Ro-
botnicy majg zreszta jeszcze jeden instru-
ment, zapomocg ktérego moga zabiera¢ gtos
w sprawach technicznych; jest nim skrzynka
pomystéw, pozatym, mogg oni zawsze bezpo-
Srednio zwrdci¢ sie do technikdéw i inzynie-
row ze swoimi uwagami i spostrzezeniami.
Zasadniczo wiec nawet dobrze bedzie, jezelli
spostrzezenia techniczne robotnikdw zostang
poruszone na N. W., przyczyni¢ sie to moze
do zainteresowania ogoOtu robotnikdw tymi
sprawami, ale omawianie wyczerpujgce spraw
technicznych nalezy przektadaC na N. T.

Natomiast wiasciwym terenem dla mniej-
szych zagadnien technicznych w ramach
wymiany doswiadczen sg N. W. Drobne tech-
niczne osiggniecia indywidualne robotnikow
w zakresie ich pracy sg niekiedy bardzo cen-
ne, zwykle sg one wynikiem dtugich préb
i rutyny i przekazywanie ich szerszemu o0go6-
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towi robotnikdbw mnozy ich racjonalizatorski
efekt. Dlatego na N. W. nalezy wydobywac¢ te
osobiste metody pracy i pokonywania trudno-
Sci i dzieli¢ sie nimi. Jest to temat wiecznie
zywy i bardzo interesujgcy robotnikow. Kaz-
da czynnos¢ moze byc lepiej lub gorzej wyko-
nana i tak np. zwykie -wyrzucenie bloku kar-
bidowego z panwildo tamacza moze by¢ kro-
cej lub dtuzej wykonane, zaleznie od ustawie-
nia sie robotnika i operacji mniej czy wiecej
zrecznych dzwignig, tak samo np. utworzenie
kanatu dla elektrody w piecu, rozbicie bloku
azotniakowego, i szereg innych.

Sg zatym zagadnienia, ktore, jak bezpie-
czenstwo pracy lub remonty, moga by¢ poru-
szone na obu rodzajach narad, ale dwoma réz-
nymi sposobami. Na N. T. interesowac nas
bedzie organizacja i techniczna strona remon-
tow, na N. W. sprawne wykonanie. Temata-
mi wybitnie i gtownie nadajgcymi sie na N.
W. sg: wydajno$¢ pracy, dyscyplina pracy,
wykonanie planu, akcja o0szczednosciowa,
wspoétzawodnictwo pracy, bezpieczenstwo
pracy, porzgdek i czystos¢ itp. W zadnym
wypadku nie moze N. W. by¢ terenem sporéw
0 poziom wynagrodzenia, o grupy zarobkowe
ptace i premie. RGwniez normy pracy nie mo-
ga by¢ rozpatrywane na N. W. jako zagadnie-
nie, ale jako zadanie. W naszym przyktado-
wym wykazie dostrzegamy jeszcze dwie po-
zycje, ktore btednie zawedrowaty do N. W.
1tak poz. 9 i 15, organizacja wyptat i niedo-
ktadnoSci ksiegowania. Te sprawy nie sg tez
tematem N. T., to sg sprawy, ktore konczyc
sie powinny w zasiegu dyrekcji zaktadu. Na
Ni W. mozna jedynie poda¢ do wiadomosci
robotnikom obmyslong i ustalong organizac-
je wyptat, ale nie omawiac jej jako zagadnie-
nia. Nie znaczy to jednak znowu, by nie do-
puszczac do krytycznych uwag robotnikéw na
takie tematy. Krytyczne uwagi robotnikow
powinny by¢ powaznie uwglednione poza N.
W. i doktadnie rozpatrzone.

PodejScie do akcji oszczednoSciowej, jak
widac, jest tu nieprogramowe, a robi wraze-
nie akcji od wypadku do wypadku. Przy o-
mowieniu planowej akcji o0szczednosSciowej
powinien by¢ rozwiniety caty wachlarz moz-
liwosci zaoszczedzenia surowcOw, materia-
tow pomocniczych, energii, czasu i aparatu-
ry. Przeciez konserwacja urzadzen i smaro-
wanie sg rowniez akcjg o0szczednosciows, a
robotnik, znajagcy na wylot organizm apara-
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tury, predzej niz inzynier moze dostrzec bra-
ki konserwacji, i od niego tez zalezy gospo-
darka smarami. A proces wytworczy? Szereg
parametrow jest w reku robotnika i wysiikki,
usprawniajace operacje tymi parametrami,
dajg oszczednos¢ surowcow gtdwnycli, pa-
ry, pradu. Akcja oszczednosciowa musi by¢
petnym tematem narad wytworczych.

Jezeli tak selekcjonujemy tu tematy, to je-
dynie ze wzgledu na organizacje pracy i naj-
lepsze, najbardziej rentowne wykorzystanie
N. W. Czas, ktory robotnicy poswiecaja na
N. W. jest drogi', a robotnicy umiejg cenic
swoj czas. Nie mozna od nicli wymagac, by
poswiecali go dla chaotycznego, rozwlektego
omawiania spraw, albo dla spraw nie mi wia-
sciwym miejscu poruszanych. Im bardziej
rzeczowe i bezposrednio w zakres zaintereso-
wan robotnika wchodzace sprawy bedziemy
w sposob zwiezty omawiac, tym chetniej ro-
botnik wezmie w naradach udziat. W szeregu
zaktaddw stosunek do N. W. jest czysto for-
malny. Robi sie te narady, jedynie w tym ce-
lu, by moc jakies sprawozdanie przesta¢ do
instytucji nadrzednych. Napotykamy sie tu
na znany konserwatyzm i nieche¢ wobec mo-
dernizacji, mimo, ze korzys¢ jej jest catkiem
widoczna. Ten moment psychologicznej bez-
w+aﬁ|&oéci powinien by¢ przezwyciezony,

W przyktadowym wykazie brak zasadni-
czych momentéw a mianowicie brak omowie-
nia planu okresu minionego i wykonania tego
planu, jakotez planu na najblizszy okres i wa-
runkéw jego wykonania. Jest to kardynalny
btad. Z wykonaniem planu zwigzane sg za-
robki, a pozatym od wykonania planu zalezy
poziom spozycia w kraju. W tej sprawie pra-
cownik kazdy musi by¢ gtéwnie zainteresowa-
ny i nie moze ona w zadnym wypadku na
zadnej N. W. by¢ pominieta, z nig wigzg sie
wszystkie inne zagadnienia fabryczne. Przy
omawianiu planu rocznego i jego wykonania
dajemy obraz osiggnie¢, ktére moga robotni-
kom da¢ moralng satysfakcje. Ale dopiero
miesieczne plany majg znaczenie praktyczne
i na omawianie tych planéw i ich wykonania
nalezy gtdwnie k#as¢ nacisk.

Z praktyki poprzedniego miesigca uczymy
sie, jak unikng¢ pewnych btedow w nastep-
nym miesigcu. Omawiajgc plan przysziego
miesigca, juz zawczasu musimy przygoto-
wac sie na jego wykonanie i nastawic¢ zbioro-
wg wole zaktadu.
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W bezposredniej stycznosci z zagadnieniem
iloSciowego wykonania planu stoi problem
jakosci produkcji. Bardzo czesto, gonigc za
wysokimi liczbami iloSciowymi, zaniedbuje
sie jakosSC¢ i asortyment. Nie mozna dopusz-
cza¢ zaniedbania lub nawet braku postepu
w sprawie jakosci, dlatego temat ten musi
by¢ statym momentem N. W. Rdéwniez i asor-
tyment nie moze by¢ zneglizowany; nadwyz-
ki produkcji jednego rodzaju nie skompensu-
ja niedociaggnie¢ w produkcji innej. Omodwie-
nie tego tematu, przeciwstawi sie tendencji
do ,wybierania rodzynek®, tj. preferowania
produkcji tatwiejszych, czy bardziej intrat-
nych.

Brak omodwienia awarii jest dotychczas
czyms$ zupetnie normalnymi na N. W. Czym
podyktowana jest ta dyskrecja? Przeciez
awarie to najgrozniejszy moment w fabryce.
Moze on zerwac plan, moze pociggna¢ wypad-
ki w ludziach. Trzeba kazdg awarie, podob-
nie jak nieszczeSliwe wypadki omawiac szcze-
gotowo i wnikliwie. W duzymi stopniu sg one
spowodowane brakami technicznymi, jak wy-
soki procent zuzycia urzadzen, niewtasciwe
namiastki materiatdbw pomocniczych, ale w
duzym tez stopniu przyczyny awarii lezg
w dziedzinie psychologicznej tj. w lenistwie,
niedopatrzeniu, zaniedbaniu, fanfaronadzie,
braku ostrozno$ci, odpowiedzialnosci, albo
w niewiedzy. Tymi przyczymoni mozna prze-
ciwstawi¢ na N. W. nalezytg postawe przez
ujawnienie ich i pouczenie zatogi. Do Narad
Technicznych natomiast beda naleze¢ sprawy
wzmozenia kontroli i zorganizowania anty-
awaryjnego pogotowia.

Jezeli chodzi o tematy N. T., to powinny
tu by¢ omawiane wszystkie trudnosci i braki
techniczne i organizacyjne, usprawnienia,
roboty inwestycyjne, remonty i renowacje,
wady konstrukcyjne, zharmonizowanie prze-
krojow produkcyjnych, sprawa automaty-
zacji i mechanizacji procesow i czynnosci,
ustalenia terminarza zadan, organizacji akcji
oszczednosciowych, bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Ukoronowaniem kazdej akcji jest nalezyte
udokumentowanie, dlatego nie mozna pomi-
na¢ samej sprawozdawczosci N. W. i T. Pro-
tokotowania narad nie nalezy powierza¢ nie
obeznanymi z problematyka przemystowg ste-
notypistkom, ale raczej jakie$ ,sile technicz-
nej*. W przeciwnym razie nawet najlepiej
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przeprowadzone narady odbijajg, sie w spra-
wozdaniu, jak w krzywym zwierciadle, w spo-
sob znieksztatcony. Szereg momentow naj-
wazniejszych chocby wiasnie z racji ich tre-
$ci fachowej zostanie przez niefachowcéw po-
miniety, natomiast rzeczy btahe, jako bar-
dziej dostepne, beda ujete w sposob zbytecz-
nie szczegotowy. W rezultacie protokot, Ictd-
ry jest podstawg dla sprawozdania, jako tez
dla realizacji wnioskow i postulatow, nie
spetni swego zadania i pomniejszy przez to
wartos¢ zbiorowego wysitku, jakim jest N. W.
iN. T

W reasumpcji, pragniemy przedstawic pro-
gram N. W. ktory by sie zblizat do ideatu
programu takiej narady:

1) plan produkcyjny ubiegtego miesigca
i jego wykonanie,

2) plan na przyszty miesigc, przewidywa-
ne trudnosci i mozliwosci przekroczenia pla-
nu,

3) jakos¢ produktéw (poprawa),

4) zadania remontowe i inwestycyjne,

5) wydajnos$¢ pracy i dyscyplina pracy,

6) nowe pomysty i wynalazki — wymia-
na doSwiadczen,

7) akcja oszczednoSciowa ubiegtego okre-
su i program na okres biezgcy,

8) nieszcze$liwe wypadki i awarie,

9) wspdtzawodnictwo pracy.
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Samo przygotowanie narady wytwaorczej
wymaga: opracowania programu, zorganizo-
wania uczestnictwa, przygotowania pomiesz-
czenia (kulturalne warunki, wykresy i plaka-
ty, ilustrujgce osiagniecia, wzglednie poucza-
jace), krotkie omowienie z zaawansowanymi
robotnikami momentéw inicjujgcych dysku-
sje. Przebieg narady winien odpowiada¢ wy-
maganiom kultury zebran i ustalonemu po-
rzadkowi narady. Momenty te trzeba podkre-
§lic. Nie mozna dopuszcza¢ do dyskusji grup.
do samowolnego zabierania gtosu. Nalezy
zwrdci¢ uwage na konieczno$¢ unikania dy-
gresji i streszczania wywodow. Nie nalezy
zbytnio przeciggac zebrania. Wnioski powin-
ny byC sprecyzowane w formie jasnej, zwar-
tej i podane do wiadomosci catej zatogi, ja-
ko efekt zebrania.

Zdajemy sobie sprawe z tego, ze nie mamy
przed sobg gotowych wzoréw uniwersalnych
N. W., ze formy tych narad musimy w naszej
praktyce wypracowac. Szereg zakitadow do-
pomina sie o blizsze instrukcje. Dlatego tez
omowienie tego tematu na tamach prasy fa-
chowej uwazamy za wskazane.

Sumniary:

A suggestion is given how to conduct in shortest time pos-
sible staff meetings concerning production of the factory in
question so as get maximum advantages for listeners.

Przemyst Chemiczny a chemia w szkolnictwie S$rednim
mgr. Wactaw Kozielski

Czego uczg i jak ucza na lekcjach chemii,
jest to sprawa pierwszorzednej wagi — row-
niez dla przemystu chemicznego. Przez szkol-
nictwo Srednie przechodzg zastepy przysztych
chemikéw - zawodowcow, — tam sie ujaw-
niajg talenty7 chemiczne i zamitowania, —
tam rowniez wiekszo$¢ miodziezy otrzymuje
pierwsze — i ostatnie — chemiczne zaopa-
trzenie, decydujace o chemicznym poziomie
pozachetnicznego ogdtu. Tego ogotu, dla kto-
rego przemyst chemiczny pracuje, przez kté-
ry jest ceniony lub krytykowany. Przoduja-
ce w chemii narody7 jak np. Ameryka, ktora
czterokrotnie zwiekszyta produkcje chemicz-
ng w ostatnim dziesiecioleciu lub Zwigzek
Radziecki, gdzie iloS¢ publikacji naukowych
zwiegkszyta sie w ciggu dwudziestolecia dwu-
stukrotnie (!), maja réwniez rozbudowane

i racjonalnie postawione S$rednie szkolnictwo
chemiczne.

Wszyscy sg zgodni *), ze stan obecny na-
uczania chemii na poziomie $Srednim jest roz-
paczliwy. Miodziez ze szkot ogolnych albo

*) Asumpt do niniejszego artykutu daly mi wywody
dr. Jabtczynskiej-Jedrzejewskiej w Nr 1 — 2 ,,Przem. Cheni.“,
nazwane: ,Nowe zagadnienia (powinno by¢ raczej: ,stare
btedy“) wW nauczaniu chemii“ — wywody jakby margine-
sowe i nieSmiate. ,,Nie winie nikogo“, pisze autorka. Tym-
czasem wiadze szkolne niewatpliwie bylyby zadowolone,
gdyby rzeczowa ocena nauczania chemii nastgpita réwniez
ze strony przemystu. ,,Prawdziwa cnota krytyki sie nie boi“,
mowi przystowie. — Merytoryczne wywody dr: Jedrzejew-
skiej nie wydaja mi sie¢ udane jak np. rozbijanie chemii
ogblnej w szkole $redniej na kilka dziatéw, kazdy ze swoja
»linig przewodnig“, dodanie dziatu technologii chemicznej
i jeszcze jednego dziatu historii chemii.. Réwniez whbijanie
w ofiare jakiego$ ,kregostupa chemicznego®, jak chce autor-
ka, — wydaje mi sie bezcelowa, jeszcze jedng torturg mio-
docianego adepta chemii.
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nie wynosi zadnych wiadomosci chemicznych
albo wynosi je — co gorzej — spaczone, chao-
tyczne. Proces nauczania, zamiast ksztatcic
i Cwiczy¢ umyst, zamiast wzbudzac zaintere-
sowanie i zamitowanie n ucznia, wywotuje nie-
chec lub odraze, — u nauczyciela jakze czesto
zniecierpliwienie i zniechecenie. Oto los za-
tosny nauki pieknej i pozytecznej, — bal de-
cydujacej coraz bardziej o samym istnieniu
narodu!

Musimy zresztg obali¢ btedny poglad, jako-
by nauczanie poczatkow chemii byto tatwe.
Chemia w szkole $redniej to jeden z najtrud-
niejszych przedmiotéw. Przejscie od pozoréw
do tresci, od wygladu do sktadu chemicznego,
od fotograficznego niemal stosunku do oto-
czenia—do poznania niewidocznej substancji
a poOzniej operowanie niewidocznymi czesto
sktadnikami, bez moznosci kazdorazowej kon-
troli zmystami — wymaga nielada wysitku
ucznia. Ale wymaga to rowniez od nauczycie-
la — sztuki, subtelnosci i wyczucia. Latwiej
by¢ dobry m nauczycielem gramatyki
tacinskiej czy nawet polskiej, niz dobrym
nauczycielem chemii. (Tu lezy przyczyng
wiadomego a pozornie dziwnego faktu, ze
szkoty filologiczne dawaty zawsze wigkszy
kontyngent jednostek wybitnych niz realne).
Jakkolwiek duze bytyby jednak wysitkii nau-
czyciela i ucznia, — sowicie sie optaca. Nie
tylko dla poznania Swiata materii. Wszedzie
tam, gdzie trzeba oddzieli¢ ziarno od plewy,
gdzie pozory nie majg ktamac tresci',—okrzep-
ty umyst bedzie mimowoli stosowat metode
swojego dobrego nauczyciela chemii.

Jakiz jest cel racjonalnego nauczania che-
mii w Srednim szkolnictwie ogélnymi? Celem
tym jest: zapoznanie ucznia z faktami i zja-
wiskami codziennego otoczenia od strony
substancji — to po pierwsze, wdrozenie go
do indukcyjnego wnioskowania, czyli do naj-
cenniejszej formy myslenia, a jako $rodek ku
temu do samodzielnego postugiwania sie eks-
perymentem — po drugie. Oba te momenty
nawzajem sie dopetniajg, a gdybySmy chcieli
ich warto$¢ mierzy¢, kto .wie, czy drugi nie
zyskatby7 przewagi. Celem wiec nauczania
chemii w szkole Sredniej nie jest ani przygo-
towanie ucznia do wyzszej szkoty chemicznej,
ani tez budowanie w jego umysle) naukowego
systemu chemii, choCby najbardziej logicz-
nego i necacego w oczach specjalisty che-
mika. Ksztatci¢ miody7 umyijt, prowadzac go
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od faktow otoczenia do poje¢ chemicznych
i wdrazajac go do ,,mySlenia chemicznego* —
oto wszystko.

Nie na tych tamach, miejsce na wyktad me-
todyki chemii. Sadze jednak, ze wszystkich
kolegéw zainteresuje, czemuz to szkoty Sred-
nie robig z naszej nauki taka karykature, czy
kaleke. Podaje przeto w najkrotszej formie,
in enumerand o, najbardziej razgce
wady nauczyciela chemii: 1. NajczeSciej spo-
tykang wadg jest robienie z lekcji w szkole
Sredniej — skréotu kursu uniwersyteckiego.
Jest to wygodne dla nauczyciela leniwego lub
pozbawionego inwencji ale jest wprost nie-
wybaczalne. 2. Btedem jest dzielenie chemii
na tym stopniu na techniczng, fizjologiczna,
historie chemii etc. Niema przeszkod, zeby
niektore reakcje ze zwigzkami organicznymi,
dostepnymi w zyciu codziennymi poprzedzaty
reakcje nieorganiczne. Systematyka naukowa
jest wiasciwoscig umystu dojrzalszego, nalezy
jej w sizkole Sredniej unika¢, lub poda¢ pod
koniec kursu. Kurs raczej winien mie¢ cha-
rakter jakby monografii. 3. Fakty, na kto-
rych ma sie szkoli¢ chemicznie miody umyst
powinny bym brane z codziennego otoczenia.
U kolebki miodego adepta chemii powinny
stac: mleko, cukier, mydto, pasta do butdw...
0 nich bedzie ,,chemicznie” myslec, jak tydko
otrzyma szkolny bodziec. O jakim$ siarczku
zelaza czy tlenku rteci lub azotu — zapomni
na drugi dzien po egzaminie. Rozktad cukru
w nagrzanej proboéwce na wode i wegiel (,,we-
glowodan* ), zahaczenie o karmel i karmelki,
powigzanie z asymilacjg wegla przez zielone
rosliny7 a ukoronowanie tego przez stwier-
dzenie, ze Polska, eksportujagc cukier, wiasci-
wie eksportuje nic nie kosztujgcg wode i po-
wietrze — czyz to wszystko nie zafascynuje
miodego umystu? Czy nalezy7z tern czekaé az
bedziemy7 ,,przechodzi¢* chemie organiczna,
a pozniej az dojdziemy7 do -weglowodanow?
1 az... zadusimy cate zainteresowanie nic na-
razie niemOwiagcymi gromadami tacinskich
symboli i arabskich znaczkow? 4. Symbole
i rownania chemiczne majg W chemii gim-
nazjalnej ustalong, ale smutng stawz. W naj-
lepszym razie majg one wartos¢ algebraicz-
nego Cwiczenia, z tg jednak rdznicg, ze alge-
bra robi to lepiej. Bez rowilan chemicznych
mozna sie duzo chemii nauczy¢, a substancje
przed reakcjg i po niej mozna z powodzeniem
oznaczy¢ polskimi wyrazami. Sadyzm row-
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nan, jezeli juz konieczny, nalezy ograniczy¢ do
niewielu koncowych lekcji. 5. 1 wreszcie
ostatni dziwolag: sg jeszcze nauczyciele, kto-
rzy wyktadajg chemie kredg na tablicy! —
gdy dosSwiadczenie powinno by¢ punktem
wyjscia kazde j lekcji, — gdy koszt ca-
torocznego zuzycia materiatdw i jakze tanich
przyrzadow nie przekroczy Kilku tysiecy dzi-
siejszych ztotych, — gdy chemia — jak zadna
inna nauka — reprezentuje nadzwyczajng
tatwosS¢ i roznorodnosc, eksperymentowania.,
dla pedagogii wprost bezcenna.

Z Kkolei rzeczy, w piSmie posSwieconym prak-
tyce chemicznej, musimy na chwile zatrzymac
sie nad kwestig, kto winien obecnemu stano-
wi i jakie sg Srodki zaradcze. Czwarty juz rok
mamy mozno$¢ urzadzania naszego szkolnic-
twa. Moznaby juz oczekiwa¢ normalizacji
i racjonalizacji. Nauczyciestwo, czesto przy-
godne, czesto pedagogicznie nieprzygotowa-
ne, naogot jednak gorliwe, czyni — dopdki sie
nie zniecheci — heroiczne wysitki, azeby,
przela¢ na uczniow swojg wiedze. Jakze cze-

KRONIKA

Kwas octowy

Surowy kwas octowy wysokoprocentowy
produkowany jest w kraju przez zaktady su-
chej destylacji drzewa liSciastego. Zaktady
suchej destylacji drzewa liSciastego typu star-
szego, jak Hajndéwka, Wosowska, Zawiercie
wigzg otrzymywany przy destylacji kwas ja-
ko octan wapnia, wymagajacy dalszej prze-
rébki, a nowoczesniejsze, jak Gryfino, ekstra-
hujg go octanem etylu i oddestylowujg jako
gotowy produkt surowy.

Obecna zdolno$¢ wytworcza zaktadow su-
chej destylacji drzewa, liczona na produkty
kwasu octowego, wynosi rocznie:

Hajnowka 700 ton octanu wapnia,
Wosowska 700 ton octanu wapnia,
Zawiercie 280 ton octanu wapnia,
Gryfino 600 ton surowego kwasu

octowego.
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sto bezowocnie! Brak mu metod v.
I tu powinna zaczg¢ sie rola aparatu kontro-
Inego i nadzorczego, o ile wiemy szeroko roz-
budowanego. Dyrektorzy, inspektorzy, wizy-
tatorzy... Czy wykazali dos¢ inicjatywy, trud-
no nam sadzi¢, ale — rezultaty szkolnego nau-
czania chemii odmalowaliSmy. A obraz zdaje
sie nie jest przejaskrawiony. Jak walczy¢ ze
ztem, to juz sg szczegOly. Zaznaczmy jednak,
ze czasami nieznaczne posuniecie ma dla su-
miennego nauczyciela znakomite skutki. Mo-
ze to by¢ chocby kilkugodzinny kurs meto-
dyczny lub druk narzucony do bezwarunko-
wego wykonania.

Przemyst chemiczny opiera sie na wiedzy
i praktyce swoich fachowcéw. Nazwijmy to
gtebokoscig chemiczng. Ale gtebokos¢ che-
miczna na spotecznej rozlewnosci chulicznej
moze tylko wygrac. Nie watpimy tez, ze kie-
rownicy naszego przemystu wystgpig, gdzie
nalezy, wystapig stanowczo i skutecznie, o na-
prawe nauczania chemii w ogolnym szkol-
nictwie Srednim.

CHEMICZNEGDO

wysokoprocentowy

Octan wapnia rozktadany jest nastepnie
w specjalnych kottach reakcyjnych kwasem
siarkowym, odpedzany w temperaturze okoto
250 stopni C. i skraplany jako kwas octowy
surowy, ewentualnie przerabiany na aceton
przez ogrzewanie w retortach destylacyjnych.

Surowy kwas octowy poddaje sie rozdesty-
lowaniu na 3 gatunki handlowe:

1) kwas octowy techniczny 30%-owy,
2) esencja octowa 80%-owa,

3) kwas octowy lodowaty 99—100%-owy.

Urzadzenia do rozktadu octanu wapnia na
surowy kw. octowry, a nastepnie do rozdesty-
lowania na powyzsze gatunki posiadajg na-
stepujgce zaktady, o rocznej zdolnosci pro-
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dukcyjnej, liczonej w litrach 100% kw. octo-
wego, wszystkich gatunkow tgcznie:

Hajnowka ... .. 60 ton z czesci octanu
wiasnego.

Zawiercie . .... 2S0 m,, z octanu wiasne-
go oraz z kw. su-
rowego z Gryfi-
na,

Grodzisk 320 ,, z kwasu surowe
go z Gryfina.

Razem. ... 660 ton oraz pozostanie
do dyspozycji w

Gryfino ... 250 kw. surowego.

Ogo6tem 910 ton

Pozatym Grodzisk przerabia na aceton
octan wapnia, otrzymywany z Wosowskiej
i Hajnowki, produkujgc okoto 200 ton acetonu
rocznie.

Z powyzszej ilosci kwasu octowego 100%
otrzymuje sie:
1) kwasu octowego technicznego 30% 150 ton

2) kwasu octowego 80% 350 ,,
3) kw. octowego lodowatego 99 —
100% 60 ,,
4) kw. octowego surowego 90% 60 ,,
5) do produkcji estrOAv z alkoholi fuz-
lowych i etylowego 50 ,,
6) do produkcji estrow z alkoholu
metylowego 40 ,,
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7) do produkcji octanu otowiu 30 ,
8) do produkcji octanu sodu bezwod-
nego jako surowca na bezwodnik
kwasu octowego 170

Analizujac powyzsze pozycje, nalezy stwier-
dzi¢, ze po uruchomieniu w czerwcu biez. ro-
ku Zaktadow suchej destylacji drzewa w
Gryfinie, nastgpita znaczna poprawa w po-
kryciu potrzeb krajowych na kwas octowy,
gdyz kwas techniczny 30% pokryje zapotrze-
bowanie przemystu, widkienniczego, esencja
octowa zaspokoi potrzeby konsumcyjne ryn-
ku, kwas octowy lodowaty, oraz kwas octowy
surowy 90% pokryje- zapotrzebowania prze-
mystu estrow konsumcyjnych i rozpuszczal-
nikébw do farb i lakierow, poza produkcja
tychze estrow w fabrykach panstwowych,
octan otowiu i bezw. octan sodu dadzg surow-
ce dla przemystu farmaceutycznego.

Jednocze$nie nalezy zaznaczy¢, ze Zakiady'
w Gryfinie w razie potrzeby po przeprowadze-
niu niezbednych robot renowacyjnych i adap-
tacyjnych beda mogty podniesé swojg produk-
cje jeszcze o okoto 60%.

Poza tymi w planie 3-lethnim przemystu
chemicznego przewidywana jest produkcja
kw. octowego wysokoprocentowego oraz je-
go bezwodnika na drodze syntetycznej. Prze-
prowadzone proby laboratoryjne daty dodat-
nie rezultaty i w chwili obecnej montuje sio
poteehniczng aparature celem sprawdzenia
dotychczasowych wynikéw i opracowania
wiasciwej instalacji fabrycznej.

J. K.

Amerykanskie zapotrzebowanie kauczuku

Amerykanskie czasopismo, poswiecone
przemystowi gumowemu, ,India Rubber
World* , omawia postulaty produkcji, w zwig-
zku z wniesionym pod obrady Kongresu pro-
jektem nowego prawa, dotyczgcego potrzeb
amerykanskich w zakresie gumy. Na czoto
wysunieta jest konieczno$¢ zgromadzenia pu-
li obrotowej kauczuku naturalnego w wyso-
kosci 700.000 ton, utrzymywanej stale na tym
poziomie. RoOwnoczesnie i roéwnolegle ma
by¢ nadal rozwijany przemyst kauczuku syn-
tetycznego, bez uprzywilejowania lub dys-
kryminacji jakiejkolwiek metody produkcji.
Okres czasu, niezbedny do urzeczywistnienia

obu tych postulatow, okreslony jest na rok do
dwoch lat Wskazuje sie dalej, ze produkcja
syntetycznego kauczuku powinna wymiesC co
najmniej: 600.000 ton produktu butadien-sty-
renowego lub innego typu o zastosowaniu
uniwersalnym, oraz 60.000 ton produktu bu-
tylowego — wszystko w stosunku rocznym.

Inne zyczenia producentow amerykanskich
dotyczg przede wszystkim udziatu przemystu
prywatnego w projektowanym programie
i omawiajg zaréwno odszkodowania za uzycie
metod przemystu prywatnego w fabrykach
rzgdowych, jak wykonywanie zamdwien rzg-
dowych w fabrykach prywatnych.
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I A TA

oczyszczajgce

(The Industrial Chemist luty 1948 r.)

mMydlo w powszechnym rozumieniu sg to
sole sodowe lub potasowe kwasow ttuszczo-
wych. Dziatanie oczyszczajace takiego zwigz-
ku chemicznego zalezne jest od charakteru
hydrofilowego grupy karboksylowej soli kwa-
su thuszczowego i charakteru hydrofobowego
grupy rodnika ttuszczowego.

Czynniki okre$lajace rozpuszczalno$¢, sta-
tos¢ oraz wiasnosci pienigce i zmywajgce my-
det z kwaséw ttuszczowych, zalezne sg od
dtugosci tancucha weglowego i stopnia jego
nasycenia.

Stabym technicznie punktem zwyktych
mydet jest wiasno$¢ tworzenia soli nieroz-
puszczalnych z metalami ‘'znajdujgcymi sie
w wodzie, szczegllnie z wapniem i magnezem,
co zabija wiasnosci oczyszczajgce mydet. Zmu-
sza to do zmigkczania wody7 lub zuzywania
znacznie wiekszej ilosci mydta, nizby to mia-
to miejsce przy7uzyciu wody pozbawionej tych
soli. Stabg strong zwyktych mydet pod wzgle-
dem gospodarczym jest to, iz wytwarza sie je
z kwaséw ttuszczowych, pochodzacych z thu-
szczOw naturalnych, roslinnych i zwierzecych,
rzadko osiggalnych w nadmiarze, za$ ,,defi-
cytowych“ w okresie perturbacji wojennych
i ekonomicznych.

o}
Niemiecki deficyt tluszczowy.

Podczas obydwdch wojen $wiatowych oraz
bezposrednio po nich tluszcze naturalne, a
wiec i kwasy ttuszczowe takiegoz pochodzenia
znalazty sie na rymku w iloSciach niedosta-
tecznych. Szczeg6lnie upos$ledzone pod tym
wzgledem byty7 Niemcy, kraj mato zasobny
w tluszcze naturalne. Podstawowe niemiec-
kie wysitki, przedwojenne oraz w okresie
wojennym, majace za zadanie produkcje srod-
kow oczyszczajagcych bez zawartoSci mydia,
centralizowaty sie koto opracowania produk-
tow symtezy tlenku wegla i weglowodorow,
otrzymywanych metodg Fischer-Tropsch‘a.
| tak wiasciwe syntetyczne kwasy ttuszczowe
bydy wytwarzane przez utlenianie woskow,
pochodzacych z syntezy Fischer-Tropsch* a,
szczegoOlnie na zelaznym katalizatorze. Mersol

i Hostapon, dwa $rodki bezmydlane, o silnych
wiasnosciach oczyszczajacych, byty robione
przez sulfochlorowanie, wzgl. sulfoutlenianie
uwodornionego destylatu Fischer - Tropscbta;
za$ zwigzki oxo, uzywane do produkcji sul-
fonowanych alkoholéw tluszczowych, miaty
juz by¢ wytwarzane na wiekszg skale pod ko-
niec wojny z aldehydéw, wytwarzanych z ole-
fin Fischer - Tropsch*a, metodg katalityczna,
z gazu wodnego oraz dalszego uwodornienia
aldehydow na alkohole.

Ilos¢ tych materiatow zastepczych, osia-
galnych dla produkcji niemieckiej, gdy byta
ona u szczytu swych mozliwosci, wynosita
okoto 150.000 ton rocznie; do petnego zakresu
mwytworczosci produktdw oxo, nalezatoby do-
da¢ jeszcze dodatkowe 10.000 ton rocznic.

Watpliwym jest jednak, czy7 ktéry z tych
srodkéw moégtby7konkurowac na wolnym ryn-
ku z produktami oczyszczajagcymi, wytwarza-
nymi z naturalnych kwasow ttuszczowych.
Koszt ich wytwarzania byt zbyt- wysoki, dwu
lub trzykrotnie wyzszy od naturalnego surow-
ca, ktéry miaty one zastepowac.

Typy Srodkow oczyszczajacych.

Chociaz wiele z posrod niemieckich bezmy-
dlanych $rodkéw oczyszczajacych, stosowa-
nych przed ostatnig wojng, miato wybitne,
techniczne i gospodarcze wartosci, nieprawda
jest, aby7wszystkie one mogty7znalez¢ zastoso-
wanie w normalnych warunkach gospodar-
czych.

Przed szczegétowym przedyskutowaniem
tego zagadnienia, nalezatoby rozpatrze¢ choc-
by7 z grubsza rozne rodzaje bezmydlanyeh
Srodkow piorgcych oraz, jak te zasadnicze ty-
py7przedwojenne wygladajg w ogélnym obra-
zie poréwnawczym.

Wszystkie wazniejsze sztuczne $rodki pio-
rgce mozna podzielic na dwie kategorie —
pochodzace =z thuszczobw naturalnych lub
sztucznych oraz nie majace pochodzenia ttu-
szczowego. Do pierwszej z nich moznaby za-
liczy¢ rowniez sulfonowane alkohole ttuszczo-
we, produkty7 kondensacji kwasow ttuszczo-
wych, pochodne benzimidazolu i, sulfonaty
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monoglicerydéw. Do drugich, — nie wy-
twarzanych z tluszczéw, zaliczamy produkty
oksyetylenowe oraz sole kwaséw alkilosulfo-
nowyeh.

Zasadnicze wiasnosci, zadane od tych czy7
innych sztucznych Srodkdéw oczyszczajgcych,
sg nastepujgce:tatwa rozpuszczalno$¢ w wo-
dzie o kazdej temperaturze; odporno$¢ na
wapno i kwasy; wyzsza zdolnos¢ zwilzania od
mydita; wieksza zdolno$¢ usuwania ttuszczéw;
wysoka sita pienienia sie i fatwo$¢ wymywa-
nia.

Nie trzeba dodawac, iz zaden z tyrch $rod-
kow nie posiada w catoSci wymienionych
stron dodatnich. Uzywane bez dodatkowych
materiatbw pomocniczych, wszystkie te srod-
ki stojag pod wzgledem zdolnosci usuwania
brudu nizej od wiasciwego mydia.

Alkohole ttuszczowe sulfonowane.

Najwazniejszymi ze zwigzkow wytwarza-
nych na podstawie ttuszczow — byty alkohole
tluszczowe  sulfonowane. Jedynie Kkrotki
skok w technice dzielit dawno wytwarzane
sulfonat.y czerwonego oleju tureckiego od my-
dta ,Ampho*“ produkcji I. G,, bedacego solg
sodowg kwasu sulfbpalmitymowego. Zwigzki
tego rodzaju majg istotnie wyzszg odpornosé
wzgledem wody twardej od zwykiego mydta
i wskutek tego wyzsze zdolnosci zwilzajace,
natomiast nizszg zdolno$¢ emulgowania ttu-
szczOw i usuwania brudu.

Alkohole ttuszczowe sulfonowane wywodzg
sie od dawno znanych, sztucznych S$rodkow
oczyszczajacych z serii tzw. ,,Nekali* , ktorych
produkcje rozpoczeta fabryka badenska (13
A. S. F.).w Ludwigshtfen okoto 1917 r. Ne-
kale byty to solo sodowe kwasu sulfodialki-
lonaftalenowego. Nekal A byt to zwigzek
dwuizopropylowy. za§ Nekal BX — dwu-izo-
butytowy. W odniesieniu do obecnych norm
jakosciowych, Nekale nie byty dobrymi $rod-
kami oczyszczajacymi, chociaz ich wiasnosci
zwilzajace byty wysokie i podobnie do innych
zwigzkow sulfonowych byty one odporne na
wode twardg. Pomimo, iz zostaty one wyru-
gowane, jako $rodki oczyszczajgce przez inne
bardziej skutecznie dziatajgce potaczenia,
produkcja Nekali byta nadal prowadzona
przez |. G., gdy koncern ten wchionat B.S.S.E.
i inne chemiczne fabryki niemieckie. Zbyt
ich doszedt ostatecznie do 1000 ton rocznie,
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przyczyni znalazty7 one gtdwne zastosowanie
przy polimeryzacjach do syntetycznego kau-
czuku.

Produkty ttluszczowe Béhmego.

Najwybitniejsza z posrdd niemieckich firm
na polu rozwoju sulfonowanych alkoholi ttu-
szczowych i zastosowania ich jako Srodkow
oczyszczajacych byta fabryka Bohmego w Ka-
mienicy (Chemnitz) w Saksonii. Przed woj-
ng miedzy artykutami jej produkcji znajdo-
wat sie Gardinol, — dla przemystu witdkienni-
czego, Sekurit dla prania masowego oraz Fe-
wa — dla delikatniejszego prania domowego.
Produkty te, wedlug o$wiadczenia firmy
Bohme, byty odporne na sole wapienne, miaty
reakcje obojetng, tatwg rozpuszczalnos¢, wy-
sokg zdolnos¢ zwilzania oraz dobrg site emul-
gaeyjng. Oswiadczono, iz Sekurit ma zdol-
nosci piorgce 2 — 3 razy wyzsze od mydia,
a wiec moze stuzy¢ do wyprania 2 —a3 razy
wiekszej ilosci bielizny, niz mydio zrobione
z takiej samej ilosci thuszczu.. Wszystkie ar-
tykuty produkcji Béhmego byty poczatkowo
robione z ttuszczOw naturalnych, np. Gardinol,
wprowadzony w r. 1920, wytwarzany byt z al-
koholéw ttuszczowych, otrzymywanych z ole-
ju kokosowego i pokrewnych, przez uwodor-
nienie estrow kwaséw ttuszczowych. Sekurit
byt réwniez robiony poczatkowo z olejéw na-
turalnych. Podczas ostatniej wojny otrzymy-
wano go juz z alkoholéw tluszczowych pro-
dukcji Deutsche Hydrierwerke w Bodleben,
wychodzagc z parafin Fischer - Tropgch'a,
utlenianych do kwaséw ttuszczowych i redu-
kowanych katalitycznie do alkoholi. Przy7
tak zmienionym surowcu produkt nazywat sie
Sekuronem. Trzecim produktem sulfonowa-
nia alkoholow ttuszczowyych, wypuszczonych
na rynek przez ,Fettchemie“ Bdhmego byta
.Fewa‘*. Pokazata sie onana rynku wr. 1933.

Poza tym niemiecka spotka Sunlight. pro-
dukowata inny7 sztuczny produkt pod nazwg
»Fex“. Ten zastepczy S$rodek oczyszczajgcy
byt produktem kondensacji alkoholéw ttusz-
czowych. a nie sulfonowanych alkoholem.
Obydwie wspomniane firmy robity7 réwniez
podobne zwigzki dla dalszego wytwarzania
Shampoon'éw. IV czasie wojny do wytwa-
rzania tych zwigzkdw, uzywano coraz to mniej
naturalnych ttuszczéw, a coraz to wiecej pot-
produktow pochodzenia syntetycznego.
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Osiggniecia I. G

Jak ftatwo sie domysle¢, 1. G. wkroczyto
rowniez na droge produkcji $rodkdw, oczy-
szczajacych. z alkoholi ttuszczowych sulfono-
wanych. Opracowato ono proces techniczny
produkcji bezposredniej alkoholéw ttuszczo-
wych z glicerydow tluszczowych za pomocg
redukcji sodem metalicznym. Jednak te pro-
dukty sulfonowania okazaty sie bardzo ko-
sztowne, cho¢ trzeba przyznaé, ze ich wia-
snosci oczyszczajagce byty wysSmienite. Jako
przyktad tej produkcji mozna podaé: w wy-
tworni Mainkur kwas oleinowy byt zamie-
niany na ester izobutylowy, ten za$ redukowa-
ny za pomocg sproszkowanego sodu na ksy-
lol. Alkohol oleinowy byt nastepnie sulfono-
wany na ciasto 23% i traktowany nadmiarem
wodorotlenku sodu. Produkty te byty znane
pod nazwg Serii Cyklanonu.

Inny wazny rodzaj sztucznych Srodkow
oczyszczajagcych pochodzenia tluszczowego,
zawierat produkty kondensacji kwasow ttu-
szczowych. Jednym z takich zwigzkow byt
FEX, o ktorym wyzej byta mowa.

Jednak najwiekszg i najwazniejszg grupa
zwigzkow oczyszczajgcych, produkowanych
przez I.G., byta seria tzw. Igeponéw. Produkty
te roznity sie od mydet gtownie tym, ze gru-
pa karboksylowa byta zastgpiona przez kwas
hydroksyetylosulfonowy lub metylo-tauryne.
Pozostate dwie grapy sztucznych S$rodkow
oczyszczajacych ttuszczowych nie miaty prak-
tycznego znaczenia. W grupie $rodkéw oczy-
szczajacych beztluszczowych sole kwaséw al-
kilo-sulfonowych byty pod wzgledem zasto-
sowania w ostatniej wojnie znacznie wazniej-
sze od pochodnych tlenku etylenu. Grupa juz
opisana byta znana pod nazwg MERSOLU
alboo HESTAPONU. Produkty te byty sze-
roko rozpowszechnione w niemieckich pro-
szkach do prania w czasie wojny. Pralnie
uzywaty mydia Mersolowngo pod postacig
nieco zmieniong i udelikatniong.

Pochodne tlenku etylenu, rozpowszechnio-
ne przez I. G, zwane byty IgepalamL Pro-
dukty te byty robione na szersza, skale wo-
bec braku tlenku etylenu, potrzebnego do wy-
robu poliglikoli, jako namiastki gliceryny.

lgepony.
Istniaty dwa zasadnicze rodzaje Igepo-

nu: rodzaj A, obejmujacy produkty konden-
sacji chlorkdw kwasow ttuszczowych i Sul-
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fohydroksyetanu sodowego — o0 wzorze o0gol-
nym: R — COO — CH2 — CH2 — SO03Na.

Rodzaj T — obejmujacy produkty konden-
sacji chlorkow kwasow ttuszczowych i soli so-
dowej metylotauryny, — o wzorze:

R — CON (CH?) CIlI3—cri2— S03NA

Igeponami o wartosci gospodarczo - han-
dlowej byty: Igepon A w pascie, lgepon AP
— jako skoncentrowany proszek oraz lgepon
T — rowniez jako skoncentrowany j>roszek.

Znajdowata sie rowniez na rynku trzecia
substancja zwana Medialan A. Byta ona sprze-
dawana jako Igepon nie nalezata jed-
nak wiasciwie do typu Igeponow, bedac solg
sodowg produktu kondensacji chlorku oleili;
i sarcosiny. Produkty te — beda opisane da-
lej.

Punktem wyjSciowym wszystkich tych pro-
duktow byt chlorek oleilu: CTI3(CH2)7CH =
= CII (CJI2)7— COCI. W czasie wojny chlo-
rek oleilu stat sie artykutem deficytowym, to
tez inne kwasy tluszczowe i surowce byly
uzywane, jako Ssrodki zastepcze.

Gdy kwas oleinowy byt osiggalny, lgepon
A byt fabrykowany przez kondensacje chlor-
ku oleilu z solg sodowg kwasu sulfo-hyrdro-
ksyetanowego: C17H38 COO CH2 — CH2 SO3
Na.

IGEPON T byt podobnie solg sodowg oleilo-
metylotaurydu:

C17 H33 CON “ CHa- S°3Na‘

Przy produkcji IGEPONU A i AP wytwa-
rza sie najprzéd chlorek kwasu oleinowego,
przez dziatanie trojchlorku fosforu na kwas
oleinowy; otrzymuje sie ptyn brazowy, prze-
zroczysty. Nastepnie wytwarza sie sulfonian
sodowy i hydroxyetanu przez dziatanie tlen-
ku etylenu na dwusiarczyn sodu; ostatecznie
pod wplywem ich wzajemnego dziatania
otrzymywano:

RCOC1 + OH CH2— Cl12S03Na —* RCOO
CH2 — CH2 S03 Na + HCI.

Reakcja ta byta prowadzona w naczyniu,
wytozonym otowiem, z kondensacjg oraz pta-
szczem do ogrzewania i chtodzenia pod ma-
tym ciSnieniem.
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W Hdochst znajdowato sie centrum produk-
cji IGEPONU. W wytworni tej byty cztery
kotty o pojemnosci a 4 mtr3 Produkt przej-
Sciowy byt znany jako Igepon A konc., za-
wierajacy 75% czynnika aktywnego. Prze-
rabiano go na Igepon AP w proszku i w cies-
cie, otrzymujac pierwszy przez rozcienczenie
siarczanem sodowym, drugi za$ przez dodanie
wody. Igepon A w formie sprzedaznej byt
45%-wym, co odpowiadato 35% zawartosci
thuszczu.

IGEPON T byt wytwarzany z metylotaury-
ny i chlorku kwasu oleinowego, przy czym
reakcja zachodzita w obecnosci wodorotlen-
ku sodu (reakcja Schotten Baumana).

W Hdochst byty 4 kotty dla produkcji Ige-
ponu T, kazdy o pojemnosci 20 m3. Otrzymy-
wano w nich produkt o zmiennej wartosci ak-
tywnej, ktory nalezato suszy¢. W tym celu
zastosowane byty 4 suszarki dla kazdego kot-
fa. Warjant o najnizszej zawartosci aktywnej,
znany jako Igepon KT lub 702 K, robiony
byt przy uzyciu tauryny zamiast metylotau-
ryny. Tauryna byta robiona przy uzyciu roz-
tworu amoniaku zamiast metylaminv przy
reakcji z sulfonianem sodowym hydroksyeta-
nu.

Wszystkie lgepony znajdujg szczegdlne
zastosowanie jako S$rodki oczyszczajace w
przemysle, gtownie widkienniczym. Wszyst-
kie sa odporne na wbde twardg. Igepony A
byty uzywane gtownie w roztworach stabo
kwasnych w umiarkowanych temperaturach.
Przemyst welniany uzywa lgeponu do czy-
szczenia wetny luzem zaréwno w przedzy jak
i w sztukach, réwniez przy gremplowaniu
i przedzeniu. Igepon A byt rowniez uzywany
do czyszczenia pior, oraz do foluszu w prze-
mysle wetnianym.

IGEPON T byt trwaty tak wobec stabych
kwasow, jak i zasad; byt on wiec uzywany dla
mycia weiny w przedzy i w sztukach oraz
przy farbowaniu baweiny i sztucznego jedwa-
biu.

IGEPON KT. majacy wiasnosci wygtadza-
jace skore, byt stosowany szczego6lnie jako do-
datek do Schampoon* owr.

lgepale

Produkty te byly wytwarzane przez kon-
densacje tlenku etylenu z alkilami fenoli. Wy-
twarzano je rowniez, wychodzac z alkoholow
lub kwaséw ttuszczowych, wzgl. z alkiléw
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krezoli lub naftoli. Byty one wyprowadzone
przez 1.G. wrr. 1937 i miaty odgrywacC ogrom-
ng role wr uniezaleznieniu sie 'Niemiec od
thuszczéw naturalnych. Nastgpita tu bez wat-
pienia pomyitka, gdyz tlenek etylenu stat sie
artykutem réwmie deficytowym wr czasie woj-
ny, jak tluszcze naturalne.

IGEPALE nie zawierajg ani grupy karbo-
ksylowej, charakterystycznej dla mydet, ani
tez grupy kwasnej sulfonowej Igepondwr
i srodkow oczyszczajgcych syntetycznych ty-
pu arylalkil-sulfonowegol Nie tworzg one so-
li nierozpuszczalnych z metalami ziem alka-
licznych. tancuch alkilowy moze by¢ jed-
nym diugim tancuchem z 13 — 14 atomami
wegla, lub tez moze by¢ rozszczepiony na dwn
krotkie tancuchy o 6 — 7 atoniach wegla kaz-
dy. Typowy7dla. nich wzdr jest nastepujacy:

Ci2H2—c6h 4—0OCH2— CHo0-OCth. -- CH,
- oCITo  CTI2— OSCL

Grupa oksyetanu.

Wiasnosci' poszczegoOlnych produktow?7 tej
grupy zmieniajg sie zaleznie od ilosci grup
oxyetanowych.

Igepale z 6 — 30 grupami miaty tez zasto-
sowanie do celow7 zupetnie roznych.

Tlenek etylenu, jeden z gtownych surow-
cow, robiony byt wr Gendorf (Bawaria), gdzie
znajdow@dto sie réwniez centrum produkcji
dwoch nowych gazéw7 trujagcych Tabun‘u i
Sarin*u — o nieznanej dotad sile toksycznej.
Punktem wyjsciowym byt acetylen, wytwarza-
ny z wegliku wapnia, ktory nastepnie uwodor-
niano na etylen. Etylen by}t zamieniany7 na
monochlorhydryne etylenu, ta za$ na tlenek
etylenu przy pomocy wrzacego roztworu sody
kaustycznej.

Zwdazki alkilohydroksyloarylow®, z tlen-
kiem etylenu, hyly wytwarzane w Hdochst z
fenoli, krezoli i ksyloli oraz z weglowodo-
row7 olefinowych.

Produkcja olefin.

Dla O, — Ct Igepali mieszanka izoheksy-
lerin, izoheptylenu byta robiona wrLeuna, Lud-
wigshafen i Yerdingen przez uwodornienie od-
powiednich alkoholi; alkohole byty wytwarza-
ne w Ludwigshafen przy syntezie metanolu.
Olefiny Ci2 byty robione w Yerdingen przez
polimeryzacje propylenu. wzgl. izobutylenu.
za$ olefiny7 Ci2 — Ch byty produkow7ne
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w lama, jako rhinier mieszanki izoheksylen
— izoheptylenu.

Proces produkcji samego Igepalu zachodzit
w czterech fazach. Najprzéod alkitofenol wy-
twarzano z fenolu i olefin przy pomocy troj-
fluorku boru jako katalizatora. Otrzyma-
ny bragzowy ptyn oleisty udat nazwe oleju P.
Byt on kondensowany z tlenkiem etylenu —
dla otrzymania eteru poliglikolowego alkilo-
fenolu; cze$¢ jego za$S byta sulfonowana
w trzeciej fazie kwasem aminosulfonowym,
otrzymywanym w tejze wytworni przy pro-
dukcji kwasu azotowego. Ostatnig faze sta-
nowito mieszanie produktow sulfonowanych
i niesulfonowanych, poczem preparacja lge-
pali w formie proszku z ewent. dodatkiem dla
poszczegOblnych produktéw.

Zastosowanie w przemysle widkienniczym.

Wiele Igepati znalazto zastosowanie w prze-
mysle wiokienniczym. Najwazniejszym z nich
byt Igepal B — przeznaczony do prania i na-
mydlenia witékien roélinnych. Igepal C --
dla. mycia celulozy oraz jako pomocniczy $ro-
dek farbiarski; Igepal V — do pior. Igepal
L — do prania, foluszu i odklajstrowania; I-
gepal M — pomocniczy Srodek w przemysle
tekstylnym, w kopcu lgepal W — pierwszo-
rzedny $rodek oczyszczajacy dla weiny oraz
dobry emulgator.

Za wyjatkiem Igepalu B. wszystkie te pro-
dukty byty mieszankami odpowiednich ete-
row alkilo - oksyfenylopoiiglikoli z dostate-
czng iloscig bardziej rozpuszczalnych zwigz-
kow sulfonowych, celem otrzymania produk-
tu rozpuszczalnego. Igepal B byt to produkt
sulfonowany w stu procentach.

Tgepale uzywane do weiny i wyrobéw wet-
nianych miaty 6—8 grup oksyetanowych i by-
ty rowniez uzywane jako emulgatory dla ole-
jow neutralnych i mineralnych; Igepale
z 10 — 14 grupami oksyetanowymi nadawa-
ty sie do prania bawetny i sztucznego jedwa-
biu. Igepale o dtugim tancuchu, z 20 lub wie-
cej grupami oksyetanowymi sg dobrymi emul-
gatorami olejow mineralnych.

Srodki oczyszczajace zblizone do Igeponéw.

I. G. produkowato i sprzedawato wiele ro-

dzajow Srodkéw oczyszczajacych bezmydla-
nych, zblizonych do lgeponéw. W pewnych
wypadkach substancje te byty wigczone do
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serii lgeponow-, chociaz struktura ich byta
catkowicie rozna.

| tak lgepon B. powstaje przez kondensa-
cje monobntanolaminy z kwasem oleinowym
i dalsze sulfonowanie produktu; lgepon C —
jest produktem homologicznym, produkowa-
nym z monoetanolaminy.

Medialan A, sol sodowa produktu kon-
densacji chlorku kwasu oleinowrego i sar-
cosiny CIT H38 — CON (CTL) CI-I2 COONa.
zatrzymywat grupe karboksylowg, charak-
terystyczng dla mydet i nie byt trwaty wo-
bec wody twardej, chociaz przewyzszat pod
tym wzgledem mydta. Byt szczegolnie deli-
katny w dziataniu na skore, nie posiadajgc sil-
nych wiasciwosci odttuszczajacych Igeponow.
Wskutek tego byt uzywany jako mydto do
golenia, pomimo swego niezupeinie mitego
zapachu, ktorego 1.G. nie potrafito jeszcze
usungc.

Sarcosina do produkcji Medialanu A byta
otrzymywana przez dziatanie kwasu mono-
ehlorooctowego i weglanu sodu na metylami-
ne, a sam Medialan A produkowano z Sarco-
sinyi chlorku kwasu oleinowego na tej samej
drodze, jak Igepon T. Produkt ten posia-
dat koncentracje czynng 64%, poczym byt on
mieszany z siarczanem sodu celem otrzyma-
nia Medialanu A w proszku, wzglednie z -wo-
dg dla otrzymania Medialanu A w pascie.
Obydwa miaty po 32% czynnika aktywnego,
odpowiadajgcego 24,5% catkowitej zawarto-
Sci thuszczu.

Nakoniec, w grupie $rodkéw oczyszczaja-
cych bezmydlanych, podobnych do Igeponow,
znajdowaty sie rowniez Alipony. Byly wytwa-
rzane z kwasow ttuszczowych innych niz ole-
inowy', np. kwas z orzechéw kokosowych. By-
ty one stosowane do proszkoéw do prania. Ro-
dzaje Aliponéw oraz olejow do ich produkcji
byty nastepujgce:

Alipou CA Kwasy z olejow palmowych
OAN — Kwasy tluszczowe z para-
fin syntetycznie utlenia-
nych.
SBA - Kwasy z oleju stoneczniko-
wego

SOAN — Produkt poboczny z oliwy
— lgepon T robiony z kwa-
sow olejow palmowych.
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Srodki oczyszczajgce zblizone do Igepali.

Tgepale byty produktami kondensacji tlen-
ku etylenu z ttuszczowymi alkoholami, fenola-
mi i naftolami. Nazwa Igepall NA, byta jed-
nak nadana pézniej produktowi chlorowania
Mepasiny z benzenem, ktéry byt nastepnie
sulfonowany. Mepasina za$ byta uwodornio-
nym destylatem Fischer - Tropsch‘a. Inne
destylaty z tej serii nie byty wiasciwie Ige-
palami. Byly to Igepale M, CM i WM, wy-
twarzane przez mieszanie 25 — 75% Merso-
latu z wiasciwym Igepalem. Byty one wpro-
wadzone na rynek jedyni-e z powodu niedosta-
tecznej ilosci tlenku etylenu.

Wiasciwymi cztonkami rodziny Igepali —
byty Leonile | i FFO.

Leonii O — wytwarzano przez kondensa-
cje naturalnych alkoholow tluszczowych
z tlenkiem etylenu. Produkcja Leonilu
FFO (beztluszczowego) rozwineta sie, gdy'
thuszcze staty sie deficytowe. Surowcami za-
stepczymi byty 6-naftol oraz olefiny C({—Cs,
ktore byty kondensowarne po uprzednim nrze-
reagowaniu z tlenkiem etylu. Leonile jako nie
jonizujace byty odporne wobec czynnikow po-
wodujacych twardo$¢ wody oraz wobec in-
nych soli, kwasow i zasad. Byly' one stosowa-
ne jako Srodki oczyszczajgce w Srodowiskach
lekko kwasnych oraz przy farbowaniu w roz-
tworach kwasnych. Z Leonilu FFO — robiono
produkt pod nazwag Luwa, uzywany do prania
na szerszg skale . Byt to .10% Leonii FFO
z 0,2% materiatu zageszczajgcego.

Niemieckie $rodki oczyszczajgce
do uzytku domowego.

Dwa rodzaje proszkéw do prania byty
sprzedawane na krajowym rynku niemieckim
przed wojng. Obydwa rodzaje mogty zawierac
mydto lub tez Srodki oczyszczajgce bezmydla-
ne, wytwarzane z tluszczéw. | tak dla domo-
wego delikatnego prania uzywano Lux, o za-
wartosci 30% mydta i Fex, zawierajacy 16%
Igeponu 702 K, lub Igeponu T. Do zwykiego
prania biatych lub kolorowych materiatéw
proszki do prania byty robione z sody prosz-
kowanej, nadboranow i podobnych substancji
wraz z 33% mydfa. Do mycia naczyn sprze-
dawano na niemieckim rynku wewnetrznym,
zwigzki alkaliczne, nie zawierajgce ani mydia,
ani tez syntetycznych Srodkow oczyszczajg"
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cych. Mozna je byto stosowac z powodu twar-
dosci wody w Niemczech.

Zastepczos¢ thuszczow.

Gdy wojna nadeszta, nastgpito rowniez
progresywne zastepowanie ttuszczow w skia-
dzie domowych $rodkéw do prania przez Mer-
solaty i Igepony. Przy koncu wojny mie-
sieczny przydziat na osobe cywilng wynosit
50 gr proszku do prania pierwszego gatunku
oraz 250 gr Il gatunku. Pierwszy gatunek
sktadat sie maximum z 20% Igeponu A (lub
Aliponu CA) bez zawartoSci mydta. Drugi za$
zawierat gtownie sode sproszkowang z 7,5%
Igeponu A, lIgeponu T lub Mersolatu. Row-
noczesnie przydziat wlasciwego mydia i to
biednego w ttuszcz nie przekraczat 40 gr.

Zasadnicza receptura proszkow do prania,
produkowanych w Niemczech w czasie wojny
jest widoczna z ponizszej tabeli:

Sktad I gat.% 1l gat. %
Aktywne $Srodki oczyszczaja-
ce bezmydlane 20 5— 7
Siarczan sodu 80 —
Soda lub weglan (meta-
krzemian) sodu — 40
Szkto wodne 40° Be — 3
Tylosa HBR — 3
Woda — 49 — 47

100 100

Wedtug chemikéw z Hochst obnizenie za-
wartosci Srodkéw oczyszczajgcych w prosz-
kach Il-go gatunku byto posuniete zbyt da-
leko.

Tyloza

Z wyzej przytoczonej tablicy widac, iz do
niemieckich bezmydlanych S$rodkow oczysz-
czajacych z okresu wojennego wchodzita pew-
na zawarto$¢ ciata, zwanego Tylozg IIBR.
Substancja ta zastuguje na doktadniejsze omo-
wienie. Z tego, co uprzednio powiedziano,
widac, ze istnieje wiele drog do otrzymania
ciat o dziataniu zwilzajgcym, emulgujacym
i wogole posiadajgcych aktywno$¢ powierz-
chniowg, — pochodzgcych z thuszczéw natu-
ralnych, jak réwniez bedacych catkowicie syn-
tetycznego pochodzenia. Wszystkie te pre-
paraty posiadaty wiasnosci oczyszczajgce.
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jednali znacznie stabsze w dziataniu od mydta.'
Nawet Igepony i Igepale staty nizej od my-
dita w swycli'wkasnosciach oczyszczania spe-
cjalnie baweiny. Stwierdzono, iz powodem
byta struktura i ze ieb roztwory wodne nie
byty koloidalne, co nie pozwalato, aby brud
utrzymywat sie w zawiesinie. Powdd tego bra-
ku w $rodkach oczyszczajgcych bezmydlgnych
nie byt zrazu widoczny, gdyz -wiele z nich
szczegolnie typu sulfoniandw, nie tylko posia-
dato wysokie ciezary czasteczkowe i wskutek
tego mogto tatwo posiada¢ wihasnosci koloidal-
ne, lecz rowniez dlatego, ze fizycznie przypo-
minaty one mydto. Gdy to stwierdzono, zacze-
to do Srodkoéw bezmydlgnych dodawac ochron-
nego koloidu, tak jak to miato miejsce, gdy
wiasnosci oczyszczajace alkoholow ttuszczo-
wych sulfonowanych bytly po raz pierwszy
osiggniete. Przez diuzszy czas nie mozna byto
znalez¢ Srodka, ktoryby miat jakie$ efektywne
pomocnicze dziatanie. Ostatecznie ciato takie
zostato wynalezione przez firme Kalle Co,
Biebrich a/Mein, pomocniczag T. G. Stwier-,
dzita ona mianowicie, ze pewna pochodna
celulozy, robiona juz w innych celach, na ska-
le fabryczng, ma wyrazny wpltyw na potego-
wanie wiasnosci oczyszczajacych i rozprasza-
jacych brud u takich zwigzkow jak lgepon.
Dodatek matej procentowo- ilosci tego ciata,
nazwanego Tydoza HBR, bardzo wybitnie
wptywa na biatos¢ wyrobow pranych Srod-
kiem oczyszczajagcym, bezmydlanym typu
sulfonowego, lub karboksylowego. Chronito
ono od sizarzenia przy powtarzajgcych sie pra-
niach, zmniejszato osad soli wapnia i magne-
zu, dawato lepszg wydajnos¢ i nie psuto na-
czyn do prania.

Poréwnawcze proby prania.

Badaczom =z B.T.0.S. zademonstrowano
w Hochsit préby prania brudnych i poplamio-
nych materiatbw bawetnianych, stosujgc po-
rownawczo roézne Srodki oczyszczajace I. G.
oraz typowy amerykanski $rodek oczyszcza-
jacy typu sulfonianu alkil - arylowego, z Ty-
lozg i bez niej. Jako wzorcowe (standartowe)
uzyto mydto ,,Castile” . Moc roztworu $rodka
oczyszczajgcego wynosi 0,5, 2 i 5 gr na 1 litr,

- mydfa zas 2 i5gr na 1 litr. Roztwor srodka,
oczyszczajacego z Tylozg zawierat 1 gr. Tylo-
zy w litrze w jednej probce i p6t grama Tylo-
zy w litrze wraz z jednym gramem sody w in-
nej prébce. W kazdym przypadku roztwory
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Srodka oczyszczajgcego, zawierajagce Tylozg
rozwijaty dziatanie oczyszczajace, roéwno-
znaczne z takim samym dziataniem roztworu
mydta o zawartosci 50 gr. w litrze. Uznano
to jako rozstrzygajace, poniewaz zaden Sro-
dek oczyszczajacy syntetyczny, uzyty bez
zadnych dodatkow, nie dziatat dotychczas zu-
petnie zadawalajgco, w odniesieniu do bawet-
ny. Firma Kalle i Co. produkowata normal-
nie trzy gtowne typy Tylozy. Byty to eter
glikolowy, eter metylowy oraz metylohydro-
ksylowy. Byty one uzywane jako emulgato-
ry itp.

Tyloza TTBR, w szczegdlnosci eter etylowy,
byta uzywana przy drukowaniu materiatow
i mmana pod nazwg Coloresina. Ze wszystkich
zwigzkow tego rodzaju, robionych przez firme
Kalle i Co., tylko Tyloza TTBR zwigkszata
wiasnosci  koloidalne $rodkow oczyszczaja-
cych bezmydlanych, chociaz sama nit posiada
sity piorgcej.

Produkcja Tylozy HBR.

Tyloza HBR byta normalnie robiona z 88%
miazgi sulfitowej, sosnowej, bielonej — rza-
dziej z drzewa bukowego. Celuloza ta byta
merceryzowana 18 — 20% sody kaustycznej
przez 1,5 godziny w temperaturze pokojowej,
nastepnie wyciskana do granic mozliwosci na
prasie niklowej. Tak otrzymana alkali-celu-
loza byta nastepnie rwana na strzepki i trak-
towana 35 — 38%-wym monochlorooctanem
sodu w stosunku 100 do. 75; trwato to kilka
godzin w bebnie obrotowymi. Robiono dwa
gatunki Tylozy TTBR: surowg do ktdrej do-
dawano dwuweglanu sodu. celem zmniejsze-
nia efektywnej zasadowosci, oraz rafinowa-
ng, w wypadku ktorej mieszanka z bebna
byta neutralizowana kwasem solnym, filtro-
wana i prasowana. W kazdym wypadku pro-
duktem koncowym byta sl sodowa eteru gli-
kolo-celulozowego, ciata bezbarwnego, krétko
widknistego. Bezposrednio przed wojng zbyt
oczyszczonego eteru kwasu glikolowego przez
firme Kalle i Co. wynosit okoto 20 ton mie-
siecznie. Produkcja surowej Tylozy TIBR —
0 zawarto$ci 33 — 35% substancji aktywnej
rozpoczeta sie dopiero w czasie wojny. Zdol-
no$¢ produkcyjna obydwdch wzrastata, do-
chodzac do maksymalnej ilosci 750 ton mie-
siecznie. nie osiggajac jednak S$rednio wie-
cej jak 120 ton miesiecznie. Pod koniec woj-
ny planowano budowe fabryki Tydozy
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w Hoéchst o mozliwosciach produkcyjnych
30000 ton rocznie. Rozpowszechnienie Tylozy
rozpoczeto sie dopiero w roku 1940. Wedtug
firmy Kalle i Co. jedna cze$¢ Tylozy w mie-
szankach moze zastgpi¢ 2 i p6t do trzech cze-
sci wagowych mydta, wzglednie bezmydla-
nych $rodkow oczyszczajacych. Obecne do-
Swiadczenie odbiorcéw Tylozy zdaje sie po-
twierdza¢ oSwiadczenie firmy Kalle i Co. Fir-
ma Sunlight w Mannheim-Rheinau znajduje,
ze Tyloza byta konieczna w proszku do prania
na podstawie Mersolu i Igeponu, aby unikng¢
szarzenia pranych materiatow i wogdle otrzy-
mac¢ dobry efekt przy praniu. Skiad procen-
towy krystalicznego proszku do prania, uzy-
wanego w r. 1945 w Niemczech byt w/g fir-
my Sunlight:

Mersol 7 %
Soda w proszku 40 %
Krzemian sodu 8 %
Tyloza 1,5%
Woda 43,5%

Mieszanka wedtug powyzszego sktadu byt
to suchy, sypki proszek, ktérego w roku 1945
przydzielano 250 gr. na osobe miesiecznie.

T G. w Hochst wypuszczato na rynek
proszek mydlany o nastepujgcym skiadzie:

lgepon T 100% 5%

Soda w proszku 3B %

Tyloza 4,5%
PRZEGLAD ZAGRANICZNE]
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Krzemian sodu 5 %
Siarczan sodu
Woda

Produktu tego wypuszczano w r. 1945 ca
400 ton miesiecznie. W tym samym czasie fir-
ma Henkel w Diisseldorfie wypuszczata pro-
dukt, w sktad ktérego zamiast Tylozy wcho-
dzito ciato podobne pod nazwg Relatinu. Sktad
proszku Henlda:

Mersol 7%
Soda w proszku  45%
Krzemian sodu 3%
Relatina 1%
Siarczan sodu 20%
Woda 24%

Produkty podobne do Tylozy.

Zaréwno |. G. jak Henkel robity substancje
podobng do Tylozy. W Elberfeldzie 1. G. ro-
bito Collapret, z miazgi siarczynowej drzewa
bukowego z sodg kaustyczng i kwasem jedno-
chlorooctowym; w ten sposéb otrzymywano
sol sodowg eteru glikolowego celulozy. Pro-
dukcje gotowego materiatu wykonywano
w Elberfeld pod postacig ciasta o 12,5 procent
substancji aktywnej, w ilosci ca 50 ton mie-
siecznie. Odbiorcg byt gtéwnie przemyst wio-
kienniczy.

T. B.

PRASY TECHNICZNE]J

izotopow w dziedzinie

przemiany materii w tkance
(F. Liebeu, ,Oesterreichische Chemiker Zeitung“ 1948 — Zeszyt 5/6, str. 80).

Procesy, odbywajace sie w organizmie ludz-
kim i wyzszych zwierzat, miedzy' resorbowa-
nymi z przewodu zotgdkowo-jelitowego sktad-
nikami pozywienia i sekretami wydzielanymi
przez ptuca, jelita i nerki byty przez wiele
dziesigtek tat niedostepne dla doswiadczenia.
Chcac $ledzi¢ zwigzki chemiczne na ich dro-
dze poprzez przemiane materii, nastepujaca
w tkance, nalezato je w jaki$ sposob ,,marko-
wac“ . Tak np. Knoop (1905) karmit psy kwa-
sami ttuszczowymi, z podstawiong w potoze-
niu w grupg fenylowg. Knoop stwierdzit, ze
wydzielone zostaty w fenylo - tluszczowe

kwasy o krotszym tancuchu weglowym. Na
tym fakcie zbudowat on swoja, jeszcze dzi-
siaj aktualng, teorie o utlenianiu kwaséw ttu-
szczowych w potozeniu /2. Podniesiono jednak
stuszny zarzut, ze wprowadzenie do organiz-
mu nienaturalnego pozywienia jak w -feny-
fo-ttuszczowe kwasy, nie daje normalnego«
obrazu przemian zachodzacych w organiz-
mie, poniewaz stwarza ono nienormalne "we-
runki dla przemian w tkance.

Przewrot wywotato zastosowanie przez He-
vesy‘ego w 1923 po raz pierwszy izotopow
do ,markowania“ zwigzkéw fizjologicznie
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waznycli. Badat on droge otowiu w roslinach,
ktorych korzenie znajdowaty sie w osrodku,
zawierajagcym radioaktywny otdw. Na dalszo
rozwiniecie tej metody pozwolito odkrycie
przez Urey‘a (1933) ciezkiego wodoru i ciez-
kich izotopow tlenu, wegla, azotu i siarki. l1zo-
topy te zostaly wprowadzone tlo biochemii
ostatecznie przez Schénheiinera i jego ucz-
niow.

O uzytecznosci tej metody zadecydowato
stwierdzenie, ze komdrka nie rozrdznia izoto-
pow danego pierwiastka. Dzisiaj wiemy, ze
w przyrodzie wystepujg zwigzki, zawierajg-
ce ciezki wodoi', azoti t. p. (np. 0,37% wszyst-
kich drobin gliceryny zawiera N5 zamiast
N1).

Aby pozwoli¢ $ledzi¢ droge zwigzku, zawie-
rajacego izotop pierwiastka, poprzez prze-
miane materii, izotopowe atomy, oczywiscie,
nie moga zmienia¢ swojego miejsca w drobi-
nie. Wymogom tym odpowiadajg izotopy we-
gla, lecz nie izotopy wodoru (deuterium H2
i tritium 1i3) albo azotu (NJ. Naprzykiad a, u
dwudeutero-bursztynowy kwas traci w zywej
tkance cate swoje deuterium przez wymiane
ze zwyktym wodorem. Oczywiscie, ze gdy po
wprowadzeniu do organizmu zwigzku, zawie-
rajgcego deuterium, odnajdziemy ten izotop
w wiekszym stezeniu, niz normalnie w innym
zwigzku, wtedy mozemy wywnioskowac z te-
go, ze pierwszy zwigzek stuzy¢ do budowy te-
go ostatniego. W ten sposéb wykazano np.
u szczurow, ze deuterooetan, wprowadzony
do pozywienia, zostaje zuzyty do cholesterolu.
Wstrzykniecie myszkom ciezkiej wody po-
zwolito stwierdzi¢, ze potowa kwaséw ttusz-
czowych w ich organizmie ulega przebudowie
W ciggu 7 dni. Podczas gdy, szczegélnie wr dy-

CZECHOSLOW ACIJA

Wykorzystanie tugow

Z artykutu J. Hawranka (,,Chemicke Zwesti*
9—10(1947) 322-6) wynika, ze w CSR duzo
zrobiono w kwestii wykorzystania tugéw po-
sulfitowych z fabryk celulozy i papieru. Za-
gadnienie to jest b. wazne ze wzgledu na du-
ze ilosci tego produktu i jego ucigzliwosc¢ dla
fabryk celulozy i papieru sulfitowego. Zage-
szczanie tugow jest nieekonomiczne z powo-
du wielkiego zuzycia ciepta, mimo, ze zagesz-
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namicznej biochemii, nalezy ciggle pamietac
o mozliwosci przesuniecia N (jako grupy NID
—transaminacja), przy uzyciu C mozliwo$é
ta nie istnieje.

Inne, wazne zastosowanie znajduje metoda
izotopdw' w analizie. Jest to metoda ,,rozcien-
czania“ izotopéw, ktéra oddaje szczeg6lne
ustugi przy ilosciowym oznaczaniu sktadni-
kow jakiej$ mieszaniny. Podstawg tej meto-
dy jest spostrzezenie, ze zwigzek, posiadajg-
cy wiekszg niz normalnie zawartos¢ izotopu,
nie da sie chemicznie oddzieli¢ od tego same-
go zwigzku z normalng zawartoscig izotopu.
Gdy np. dodamy ilos¢ A kwasu glutaminowe-
go o stezeniu Co izotopu N13 do hydrolizatu
biatka i wydzielimy z niego potem ilo$¢ kwa-
su glutaminowego, w ktorej zawarto$¢ NIS
spadta do C, wtedy ilos¢ 13 kwasu glutamino-
wego, pierwotnie znajdujgca sie w hydroliza-
cie wynosi Co—C. Jest to dotychczas najdo-

C
ktagdniejsza metoda oznaczania aminokwasow
w mieszaninach.

W podobny sposob wykazano tez, ze orga-
nizm zwierzecy nie syntetyzuje d-amino kwa-
SOW.

Przy postugiwaniu sie izotopem N udato
sie stwierdziC, ze kazdy skiadnik organizmu
zwierzecego i ludzkiego znajduje sie w cigg-
tej odbudowie, dobudowie i przebudowie, od-
bywajacych sie w szybkim tempie. Zachowm-
nie wiec ksztattu i struktury komorek i tkan-
ki ciata polega nie na stanie statystycznym,
w ktorym odbywajg sie nieliczne, powoli
przebiegajace reakcje, lecz na dynamicznej
rownowadze. Dopiero Smier¢ burzy te row-
nowage i wtedy biorg gore. reakcje degrada-
cji, hydrolizy i t. p. J. W.

posulfitowych w CSR

czone tugi znalazty do$¢ duze zastosowranie
w garbarstwie, produkcji waniliny, budowie
drog ftp. lIdealnym rozwigzaniem jest jednak
unieszkodliwienie odpadkdw' w stanie rozcien-
czonym drogg fermentacji. Najstarszym spo-
sobem jest wykorzystanie cukrow szesciowe-
glowych drogg fermentacji za pomocg spe-
cjalnie przystosowanej rasy drozdzy, na alko-
hol etylowy. W CSR istniejg 4 fabryki prze-
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rabtajgce tugi posulfitowe droga, fermentacji
ciggtej na bezwodny etanol. Rentownos¢ tych
fabryk jest bezsporna. Wydajnos¢ etanolu
wynosi 7 — 8 litrow z 1 nT tugu posulfitowe-
go przy czym otrzymywany alkohol jest 99,8
— 100,0%-wy. Uzywa sie go do mieszanek
napedowych. Pozostato$¢ po odpedzie zage-
szcza sie i suszy, lub wypuszcza wprost do
rzek: wykorzystanie jej innymi sposobami
fermentacji jest mozliwe, gdyz zawiera ona je-
szcze 05 — 0,75% cukrow przewaznie pie-
cioweglowych (pentozy). Gorzelnia sulfitowa
w Pirne n/Labom wyhodowata rase drozdzy,
przystosowanych do SCL; raz uzyty zardd
pracuje kilka lat, bez zakazen. Stosunkowo
nowszym jest sposob wykorzystania tugéw po-
sulfitowych do biologicznej syntezy biatka za
pomocg drobnoustrojow Torulla utilis i od-
miany Oidium lactis, zdolnej do rozmnazania
sie podptynowo (submersnie). Potprzemysto-
wa instalacja przy zlinskiej fabryce celulozy
wykazata, ze dobrym s$rodowiskiem do ho-
dowli mycelium Oidium jest wywar po fer-
mentacji alkoholowej, gdyz plesn ta jest zdol-
na zuzytkowac¢ zawarte w nim pentozy. Utlat-
wia to takze fakt powstawania w wywarze
peptonu, ktory sie tworzy z rozktadu drozdzy
fermentacji alkoholowej w czasie oddestylo-
wywania alkoholu. Dodatek pozywek mine-
ralnych, fosforowo-azotowycli jest naturalnie
bardzo znaczny w tych fermentacjach dla

Utlenianie cy

W artykule umieszczonym w ,,Cbemicke
Zvesti“ (1948) str. 84 - 6, L. Krasnec podaje
ulepszong metode utleniania Cyklolieksanolu'
do kw. adypinowego za pomocg IINOs i me-
tawanadynianu amonowego jako katalizatora.
Normalne utlenianie (podtug Org. Synth.
Vol. |1 18 - 20) daje przy uzyciu 50% HNO.)
(d = 1,32) w temp. 50 - 60°C i soli wanado-
wych ca 00% wydajnosci, przyczem czas reak-
cji jest dtugi, bo az 6 — 8 godzin.

Ze wzgledu na waznos¢ kw. adypinowego
i jego zastosowanie do wyrobu mas plastycz-
nych typu poliamidéw (,nylony“ itp.) au-
tor ulepszyt metode amerykanskich autorow,
osiggajac w czasie (utleniania) 1,5 godziny
wyzsze wydajnosci i czysciejszy produkt. Przy
wykonywaniu reakcji utleniania nalezy prze-
strzega¢: 1. Dodawanie cyklolieksanolu musi
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utrzymania koniecznego bilansu komorek
drobnoustrojow i rownowagi biatka i zwigz-
kow fosforowych komdrki mikroorganizmu.

Ciekawym problemem, rozwigzanym na ra-
zie laboratoryjnie, jest problem wykorzysta-
nia tugéw posulfitowych drogg fermentacji na
kwas itakonowy. Den kwas (metylenobur-
sztynowy) jest zwigzkiem majgcym podwoj-
ne wigzanie i uzywa sie go do wyrobu mas pla-
stycznych. Powstaje on jako produkt metabo-
lizmu plesni Aspergillus terreus; przy hodo-
wli tej plesni dodaje sie do pozywki matej
iloSci melasy cukrowej, ktdra stymuluje jej
wzrost (zawarta w niej asparagina). Fer-
mentacje prowadzi sie w specjalnych bebnach
obrotowych, przy silnym przewietrzaniu, pod-
ptynowo. Autor zwraca rowniez uwage na
fakt, ze pozostata po fermentacji masa my-
celium jest silnie przetluszczona i moze byc¢
zrédtem do otrzymywania ttuszczu drogg fer-
mentacyjna.

W dalszym ciggu autor zwraca uwage na
mozliwo$¢ wykorzystania tugow posulfito-
wych drogg fermentacji (technicznie zrealizo-
wang w USA) za pomocg drobnoustroju Lac-
tobacillus pentosus na kwas mlekowy, Clo-
stridium butylicum i Bacillus macerans na
butanol-aceton i wreszcie za pomocg Rhodo-
torullg na tluszcz; te ostatnie mozliwosci sg

badane w Szwecji.
Z Eck.

kloheksonolu

by¢ dostatecznie szybkie, a temperatura nie
moze przekroczy¢ 65°C. 2. mieszanie musi by¢
bardzo intesywne.

Wykonanie: Do 10 1 kolby okragtodennej,
szerokoszyjowej wlewa sie 2800 ccm 50 %
HNO3 i dodaje sie sie 3,5 g metawanadynia-
nu amonowego. Szyje kolby zamyka sie kor-
kiem impregnowanymi  szklem wodnym,
w otworach korka umieszcza sie chitodnice
zwrotng, rozdzielacz na 1000 ccm, termometr
i mieszadto z zamknieciem rteciowym (KP(I
»Jena“). Zawarto$¢ kolby7 ogrzewa sie na
tasni wodnej do temp. 65.°C — z chwilg, gdy
osiggnieto te. temperature, dodaje sie odrazu
100 — 150 ccm cyddoheksanolu z rozdzielacza
i czeka do momentu wydzielenia sie tlenkéw
azotu. Temperatura wzrasta znacznie; w tymi
momencie odstawia sie ogrzewanie i puszcza
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silny strumien chtodzacej wody. RoOwnocze-
$nie z rozdzielacza dodaje sie cykloheksanolu
z takg szybkoscig, by utrzymac¢ w kolbie ca
60°C i nie przekroczyé 65°C. Catg ilo$¢ uzy-
tego do reakcji cykloheksanolu (1.080 ccm)
wpuszcza sie w przeciggu ¢a 1.5 godziny,
mieszajagc z szybkoscig 700 — 1000 obr./min.
Po skonczonej reakcji ogrzewa sie zawarto$é
kolby do ustania wydzielania sie gazow
(tlenki azotu), kolbe zostawia sie wraz z za-
wartoscig do ochtodzenia sig; mieszajgc od
czasu do czasu. Wydzielone krysztaty odsg-
cza sie i przemywa lodowatg wodg, a nastep-
nie su-szy w 80°C (najlepiej w suszarce proz-

Nowe Srodki

W ,,Chemicke Listy* 42(1948) 19 — 20
znajdujemy ciekawy artykut o nowych S$rod-
kach redukcyjnych (A. Pl Einholt i wspotpr.
J. Amer, Chem. Soe. 69(1947) 1199). Nalezy
tu wodorek litu wzgl. wodorek litowo - glino-
wy, ktory powstaje w reakcji;

eter
ALill + AICH LiAUL + 3Lic1
Ten nowy produkt jest wybiorczym $rod-
kiem redukcyjnym, nie atakuje 011 podwoj-
nych wigzan —C = C—m Dzigki temu mozna
za pomocg tego zwigzku otrzymacé alkohole
nienasycone z estrow odpowiednich kwasow
nienasyconych. Mozna nim przeprowadzac
aldehydy w alkohole; chlorki kwasowe,
estry, bezwodniki dajg z duzg wydajnoscig od-
powiednie alkohole. Wyzej wymienione zwigz-
ki tworzg jako produkty posrednie zwigzki
analogiczne do griniardowskich, ktére nastep-
nie rozktadane wodg dajg alkohole np:

FRANCJA
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niowej). Otrzymany kwas jest dostatecznie
czysty, mozna go przekrystalizowa¢ z roz-
cienczonego HNO3. Wydajnos¢ ca 1215—1290
g (77 — 82%) suchego kwasu.

Caly proces trwa max. 2,5 godziny. Sto-
sowany cykloheksanol byt prod, technicznym
o temp. wrz. 159 — 163°C. Przy uzyciu do
5 g soli wanadu wydajno$¢ wynosi do 80%,
przy wiekszych ilosciach katalizatora wydaj-
nosci spadajg i powstajg kw. glutarowy i bur-
sztynowy, ktore mozna wydzieli¢ w-postaci
estrow metylowych z tugéw pokrystalizacyj-
nych. Z Eck

redukcyjne
r2 Co+LIMH4 —> LiAuocrr—r 24 hoh
___>4R_ CILOIl + AI(OH)9 + LiOH

Zalety tego srodka redukcyjnego sg naste-
pujace: 1. rozpuszczalnos¢ w eterze, 2. reduk-
cje zachodza w temperaturze normalnej, 3.
wielk& trwato$¢ w temperaturze pokojowej,
4. uzycie na skale techniczng nie wymaga
specjalnej aparatui*y.

Dzieki temu zwigzkowi w chemii nieorga-
nicznej udato sie tatwo otrzymac szereg zwig-
zkow trudno dostepnych i nowych np.

eter
LIAIIL + SICL  -> LiCl + AICIs + SNE
eter
LiAIIL + Zn(CH3)2 > LIAI(CHo)H2 +
-+ZnHo

W analogiczny sposob otrzymano tez wo-
dorek berylu Be H>
Z. Eck

Rzut oka na Swiatowy przemyst chemiczny

(,,Chimie et Industrie* — marzec

Swiatowa produkcja przemystu chemicz-
nego osiggneta podczas wojny wysokosc¢
nieprawdopodobng w 1938 r. Najwiekszym
Swiatowym producentem, konsumentem i im-
porterem produktéw chemicznych sg Stany
Zjednoczone, drugie miejsce zajmuje Wielka
Brytania, trzecie Francja. Potozenie prze-

1948 r.)

mystu niemieckiego, zniszczonego po klesce
militarnej, zaczyna sie, niestety-, poprawiac,
na rynku miedzynarodowym pod naciskiem
Ameryki. Szwajcaria, Szwecja, Hiszpanig
i Wiochy, jako kraje neutralne, zwiekszyty
bardzo $wojg produkcje w czasie dziatan
wojennych. Zwiekszyta sie rowniez produkcja
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i polepszyto potozenie na rynku miedzyna-
rodowym krajow imperium brytyjskiego:
Kanady, Australii, Nowej Zelandii, Clnii Po-
tudniowo - Afrykanskiej. Na potkuli zachod-
niej duzy postep w przemys$la chemicznym
mozna zauwazy¢ w Meksyku, Argentynie,
Brazylii i Kolumbii.

Stany Zjednoczone.

W ciggu pierwszego pétrocza 1947 r. eks-
port produktow chemicznych i pokrewnych
w USA osiggnat sume 437 milionéw dolaréw,
co stanowi dwa razy wiecej, niz przez caly
rok 1939. Eksport w drugim p6troczu nie
zmniejszyt sie, osiggnat wiec prawdopodobnie
sume ca. miliard dolarow, co przewyzsza naj-
wieksze dane liczbowe z okresu wojny. Do tak
silnego wzrostu eksportu przyczynita sie bez
watpienia dziatalno$¢ placowek UNRRA, kto6-
re dostarczyty Europie produktow farmaceu-
tycznych za 92,6 milj. doi., specyfikow chem.
za 75,4 mil. doi., produktow przemystowych
chem. za 70,8 milj. doi. i weglopochodnych za
60 milj. doi.

Wszystkie czeSci Swiata dostarczaly Sta-
nom Zjednoczonym surowcOw oraz wiasnych
wyrobow. USA. nie tylko zachowaty swojg
przedwojenng pozycje najwiekszego impor-
tera produktow chemicznych, ale jg jeszcze
wzmocnity. W ciggu pierwszego potrocza
1947 r. warto$¢ importu wyniosta ok. 143 milj.
doi. Poza krajami europejskimi najwiek-
szym dostawcg Standéw Zjednoczonych byita
Kanada.

Wielka Brytania.

W okresie dziatan wojennych brytyjski
przemyst chemiczny przyczynit sie powaznie
do zwyciestwa, dostarczajgc olbrzymich ilo-
Sci produktow chemicznych, niezbednych dla
armii.  Przestawienie mato zniszczonych
przez wojne fabryk na produkcje pokojowga
odbyto sie dos¢ powolnie wskutek opoznionej
dostawy wyposazenia zaktadow, niezbedne-
go do rozwoju produkcji, oraz braku wegla,
szczegOlnie w Il potowie 1946 r. Przy zao-
patrzeniu w surowce rzad obecny daje pierw-
szenstwo produkcji przeznaczonej na eksport,
na niekorzys¢ zaktadow pracujgcych dla ryn-
ku wewnetrznego.

»Przedmioty eksportu*, zatwierdzone przez
sir Stofforda Crippsa dla przemystu chemicz-
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nego, osiggajg warto$¢ £ 6.850.000 na miesigc
do konca pierwszego potrocza 1948 r,, nastep-
nie za$ 7,5 miliona £ miesiecznie, co odpowia-
da wzrostowi 88% i 106% w stosunku do eks-
portu w 1938 r.

Najwiekszg i najpotezniejszg firmg angiel-
skg jest po dawnemu ICI. (Imperial Chemical
Industries) — wydaje ona powazne sumy na
prace badawcze, za$ jej program ekspansji
jest bardzo szeroki. Odbiorcami brytyjskiego
przemystu chemicznego sg kraje imperium
z Indiami na czele (import indyjski w | pot-
roczu 1947 r. wyniost £ 4.412.000).

Belgia.

Belgijski przemyst chemiczny, prawie nie
uszkodzony podczas wojny, odrodzit sie szyb-
ciej, niz przemysty innych krajow okupowa-
nych przez Niemcy. Najwazniejszy koncern,
,union Chimique belge*, nie mogt jeszcze
rozwingC petnej dziatalnoSci wskutek braku
surowcow i wegla. Wieksza cze$¢ zaktadow
»,Produits Chimiques de Tessenderloo® zosta-
fa juz catkowicie uruchomiona w 1946 r.

Czechostowacja.

Przemyst Czechostowacki nalezy do najmoc-
niej i najwszechstronniej rozwinietych prze-
mystéw Europy, zostat on upanstwowiony
w 1945 r. Z dziesieciu wielkich  przedsie-
biorstw, podlegtych Panstwowemu Central-
nemu Zarzagdowi w Pradze (Ceskoslovenske
Chemicke Zavody), sze$¢ znajduje sie w
Czechach i na Morawach, cztery—w Stowacji.
Inwestycje w przemysle osiggnety sume 57,6
miliarda fr. fr., dochdd w ramach planu dwu-
letniego (47 —48r.) ma wynosi¢ 84 mi-
liarda fr. fr. Eksport w okresie 1946—47 r.
rozwijat sie w sposob zadawalajgcy. Czecho-
stowacja nawigzata ponownie kontakty han-
dlowe ze Szwajcarig, Francjg, Polska, Szwe-
cja, Jugostawia, Austrig, Holandig, Danig,
Wegrami, Norwegig, Belgig itp. Zdobyto
nowe rynki zagraniczne (Austria, Argenty-
na). Jedne z najwiekszych w Europie, Zakia-
dy Stalinowskie w Horni Litvinov (Czechy)
produkujg ptynne paliwa motorowe, mie-
szanki fenol - krezol, butan, propan, garbni-
ki, zmiekczacze, nawozy azotowe, siarczan
amonu itp.
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Holandia.

Holenderski Przemyst Chemiczny, stojacy
dosy¢ wysoko w 1939 r., ulegt silnemu znisz-
czeniu w okresie dziatan wojennych (np. Za-
ktady w Sluiskil, 1/3 produkcji nawozéw
sztucznych). Mimo to eksport produktéow
przemystu chemicznego i pokrewnych osigg-
nat w 1946 r. sume 1,2 miliarda fr. fr. Prze-
myst chemiczny zajmuje pierwsze miejsce w
planach inwestycyjnych rzadu holenderskie-
go.

Szwecja.

Wojna stworzyta warunki sprzyjajace roz-
wojowi szwedzkiego przemystu chemicznego.
Obecna wartos¢ produkcji przekracza przed-
wojenng, wynoszaca ca 9 miliardéw fr.

Szwecja wykorzystuje jako surowiec swo-
je bogate zasoby le$ne: wytwarza szereg $rod-
kow wybuchowych i materiatbw wojennych
(Zaktady Bofors A. B.). Zaktady Mo och Do-
msjo A. B. rozwinety bogatg i wazng produk-
cje pochodnych celulozy. Rozrosta sie
ogromnie produkcja nawozow sztucznych
i wyrobow farmaceutycznych, dobrze sie za-
powiada rozwoj przemystu ttuszczowego.

Szwajcaria.

Szwajcaria odgrywa wazng role w dziedzi-
nie produkcji barwnikéw i Srodkéw farmace-
utycznych. Podczas wojny eksportowata je
do wszystkich dostepnych krajow. Szwajcar-
ski przemyst chemiczny wyszedt z wojny w
Swietnych warunkach, wszystkie Towarzyst-
wa Chemiczne sygnalizujg duze dywidendy.
Obecnie wszystkie wysitki sg skierowane na
zaopatrzenie rynku wewnetrznego i prace
badawcze. Wielka iloS¢ prac poSwiecona jest
nowym Srodkom leczniczym i owadobdjczym.
W 1946 r. wszystkie fabryki szwajcarskie by-
ty w peinym biegu i Szwajcaria byta zalicza-
na do grupy 10 panstw przodujgcych w dzie-
dzinie przemystu chemicznego. Produkcja
preparatow leczniczych, przemystowych i bar-
wnikow byta oceniana na 16,8 miliarda fr. fr.,
tj. dwa razy wiecej, niz w 1945 r. i o .wiele
wyzej, niz przed wojng. Przemyst szwajcarski
korzysta z zaniku konkurencji niemieckiej.

Wiochy.

Szkody wojenne we Wioszech sg mniejsze,
niz przypuszczano. Produkcja przemystu che-
micznego jest ograniczona raczej przez brak
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surowcoOw, niz przez zniszczenie fabryk, i nie
przekroczyta w 1945 r. 20% wartosci przed-
wojennej, obecnie za$ dochodzi do 40—45%.
Dominuje na rynku tow. Montecatini (Socie-
ta Generale per 1'Industria Mineraria e Chi-
mica), ktére uruchomito 110 fabryk z posia-
danych 146, zatrudniajgc 47000 os6b (przed
wojng 57000). W marcu 1946 r. produkcja
jego osiggneta 70% normy przedwojennej.

Z S. R R

Podczas wojny liczne osrodki przemystu
radzieckiego zostaty catkowicie zniszczone,
lub uszkodzone i produkcja chemiczna (wed-
tug danych oficjalnych), obnizyta sie, jak na-
stepuje: azotu do 50%, kw. siarkowego do
77%, sody do 83%, barwnikéw do 88% Te
wielkie straty na zachodzie kraju daty im-
puls do odbudowy i ponownego rozwoju ra-
dzieckiego przemystu na Uralu i w okregu
moskiewskim.  Zbudowano i powiekszono
szereg fabryk synt. amoniaku, kwasu siarko-
wego i azotowego, superfosfatu, fosforanu
amonu, saletry amonowej, saletry sodowej,
w-egliku wapnia, cjanamidu (azotniaku), farb
i lakierow, mas plastycznych itp.

Przemyst chemiczny gra gtowng role w
przysztych planach ekonomicznych ZSRR.
Potowa kapitatu inwestycyjnego dla przemy-
stu chemicznego jest przeznaczona na rozbu-
dowe przemystu nawozow- sztucznych, plan
przewiduje ogromny rozwoj produkcji super-
fosfatu (wzrost o 100%), kwasu azotowego
(80%), nawozoéw” potasowych (30%). Produk-
cja barwnikéw, sody kaustycznej i kalcyno-
wanej oraz produktow7 farmaceutycznych be-
dzie takze bardzo powdekszona.

Niemcy. (Strefa Amerykanska).

Wedtug oficjalnych raportOAv Amerykarn-
skiego Urzedu Handlu Miedzynarodowego
powojenny rozw0j przemystu niemieckiego
w strefie amerykanskiej zostat zahamowany
na wiosne 1947 r. przez brak wegla.

Wywotato to spadek produkcji z 53% (w
stosunku do 1936 r.) w maju, do 45% w czerw-
cu. Ostatni plan przemystowy przewiduje dla
przemystu chemicznego poziom z 1946 r., t.j.
0 42% wiecej, niz wedtug dawnych propozy-
cji. W przemys$le organicznym i nieorgani-
cznym ma by¢ osiagniety poziom przedwo-
jenny.
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Wegry.

Wegierski Przemyst Chemiczny odgrywa
wazng role w odbudowie ekonomicznej i prze-
mystowej kraju. Wedtug planu trzyletniego
produkcja ma osiagna¢ 142% w stosunku do
danych przedwojennych. W 1946 r. przemyst
chemiczny byt jedyng gatezig przemystu,
ktora przekroczyta liczby z 1938 r. pod wzgle-
dem produkcji i zdolnosci produkcyjne;j.

Wielka fabrykacja zwigzkéw azotowych Pe-
ti rozwija sie nadal w szybkim tempie.

Kraje batkanskie.

Przemyst chemiczny Rumunii i Gracji wy-
kazuje tendencjo rozwojowe. W 1939 r. war-
tos¢ produkcji pi-zemystu chemicznego w
Grecji wynosita ok. 2,4 miliarda fr. fr. Obec-
nie przemyst ten mocno ucierpiat na skutek
niepewnej sytuacji politycznej, braku surow-
cOw i aparatury oraz spekulacji istniejgcemi
remanentami. Rumunia posjadata w 193S
roku 233 fabryki. Zaktady ,,Marasesti Urinale
Solvay“, ,,Azote”, ,,Phoenix“ byty juz przed
wojng duzemi i solidnemi przedsiebiorstwa-
mi. Obecny handel zagraniczny Rumunii po-
lega wytgcznie na tranzakcjaeli wymiany.

Jugostawia chce byC niezalezng od impor-
tu i usituje stworzy¢ wiasny przemyst. Plan
inwestycyjny przewiduje 940 milionéw dola-
row na rozbudowe przemystu nawozow sztucz-
nych (w 1951 r. wg. planu produkcja wynie-
sie 350.000 t.) i wiokien sztucznych (w 1951
r. — 21.000 t.). Rozwdj przemystu koksoche-
micznego pozwoli na stworzenie przemystu
barwnikow, mas plastycznych itp.

Nowy piecioletni plan turecki przewiduje
znaczne uprzemystowienie kraju, jednak prze-
myst chemiczny bedzie prawdopodobnie
w dalszymi ciggu zalezat od zagranicznych
kredytéw i inwestycji.

Australia.

Australijski przemyst.chemiczny” rozwingt
sie ogromnie podczas wojny, gdyz wobec
trudnosci importu musiat pokry¢ zwiekszo-
ne zapotrzebowanie krajowe wek wiasnym za-
kresie. Australia posiada dos$¢ szeroki wa-
chlarz produkcji, nie moze sie jednak oby¢ bez
importu (zarbwno surowcow jak i gotowych
produktéw). Gtownymii dostawcami sg "Wiel-
ka Brytania i USA.
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Kanada.

Od 1943 r. kanadyjski przemyst chemiczny
zajmuje siodme miejsce w statystyce Swiato-
wej. Liczba fabryk wzrosta z 808 w 1939 r. do
960 w 1946. Produkcja materiatow wybucho-
wych i innych, niezbednych dla celéw wojny
wyniosta w 1943 r. 765 milionow dolarow, tj.
prawie 4 razy7wiecej, niz w 1938 r. Wartos$¢
produkcji w 1946 r. (bez materiatow wybu-
chowych i wojennych) wynosita 356 milio-
noéw dolaréw, tj. troche mniej niz w 1944/5
i troche wiecej, niz w 1939 r. (najlepszym
przedwojennym). Towarzystwo Canadian
Industries Limited posiada 27 fabryk i zarza-
dza blisko potowg przemyrstu chemicznego
catego kraju. Normalnie import Kanady prze-
wyzszat eksport, w czasie wojny sytuacja sie
zmienita, od 1946 r. za$ wraca przedwojenny
stan rzeczy. Najwiekszym odbiorcg i dostaw-
cg Kanady sg Stany Zjednoczona

Nowa Zelandia.

Miedzy 1941 a 1945 r. zbudowano w Nowej
Zelandii dwadziescia nowych fabryk. Wa-
chlarz produkcji jest dos¢ szeroki, ale zadne-
go produktu nie wytwarzajg w duzych ilo-
Sciach. Najwazniejszymi artykutami impor-
towymi sg: siarka i nawozy sztuczne, naj-
wiekszymi dostawcg USA.

Unia Potudniowo-Afrykanska.

Potudniowo - Afrykanska produkcja che-
miczna podwoita sie w okresie 1939—1944 r.;
w 1943—44 r. osiggneta ona warto$¢ 13,8 mi-
liarda fr. fr. Mimo to produkcja zalezy jeszcze
w pewnym stopniu od importu, ktérego war-
tos¢ w 1945 r. wynosita 3 miliardy fr. Angiel-
skie Towarzystwo I.C.I. przewiduje zainwe-
stowanie 3 milionow funtéw szterlingbw na
rozbudowe i stworzenie nowych fabryk w Po-

tudniowej Afryce; inne ugrupowania che-
miczne majg analogiczne zamiary.
Chiny.

Chinski przemyst chemiczny ucierpiat

mocno wskutek dtugotrwatej wojny domowej.
Na poétnoco-wschodzie uruchomiono 21 fab-
rytik chemicznych. Wedtug statystyki chin-
skiego Ministerstwa Informacji, ogtoszonej
w roku ubiegtym, w 1942 r. byto w Chinach
nieokupowanych 826 fabryk chemicznych
o kapitale 560 milionéw dolarow i 36.000 os6b
zatrudnionych.
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Japonia.

Japonia przestata naleze¢ do 10 przoduja-
cych panstw w dziedzini« produkcji chemicz-
nej; w 1946 r. produkcja ta osiggneta 37%
przedwojennej. Stworzony przez japonskie
ministerstwo przemystu i handlu Komitet
Techniczny ma na celu odbudowe i moderni-
zacje przemystu. PoSwieca on wiele wysitkow
rozwojowi przemystu nawozow sztucznych.

Republiki Ameryki Srodkowe;.

W tycli krajach rolniczych produkcja che-
miczna polega gtdwnie na wytwarzaniu my-
det. Przemyst bananowy zuzywa duze ilosci
siarczanu miedzi. Republika Kuba jest szo6-
stym co do wielkosci importerem amerykan-
skim. Gtownym dostawcg sg Stany Zjedno-
czone.

SZW AJCARIA

Nowa synteza
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Meksyk importuje dwie trzecie swego za-
potrzebowania na produkty chemiczne. Ist-
nieje jednak w tym kraju koto 100 fabryk
chemicznych, zbudowanych od 1942 r. 'War-
tos¢ produkcji w 1945 r. byta 10 razy wieksza,
niz w 1940 r. Przed wojng rynkiem rzadzity
Niemcy; obecnie opanowaty go Stany Zjedno-
czone.

Republiki Potudniowo-Amerykanskie.

Przemyst chemiczny Argentyny, Brazylii,
Peru i Urugwaju rozwinat sie ogromnie w
ciggu ostatnich lat. Kraje te starajg sie wy-
korzystaC naturalne Zrodta surowcow np. chi-
lijski przemyst azotandw, argentynski prze-
myst winianow itp.

Duzy import tych krajow pochodzi z USA,

Z R

prowitaminy D3

(7 — dehydrocholesteryny).

W Schw. Apotli. Ztg 85(1947) 729 jest re-
ferowana niezmiernie ciekawa praca francu-
skich chemikéw, ktdra udostepnia produkcje
witaminy przeciwkrzywicznej, naturalnej, Dj
na skale techniczna.

Wiekszo$¢ preparatéw handlowych dzi$
uzywanych zawiera jako produkt witamine
D2, ktora powstaje przez naswietlanie ergo-
sterolu. Naturalna witamina przeciwkrzy-
wiczna os, powstaje przez naswietlanie dehy-
drocholesteryny (lub tranu). Synteza dehy-
drocholesteryny nie miata praktycznego zna-
czenia, gdyz 7 - dehydrocholesteryna byta
otrzymywana ze znikomg wydajnoscig. W re-
ferowanej pracy podano metode syntezy 7 - de-
hydrocholesteryny z wydajnoscig ok. 40%.

Lewulinian

W Schw. Apotheker Ztg. 85(1947) 729 — 30

podano przeglad ostatnich zdobyczy?na polu

stosowania soli wapniowych dla celow tera-
peutycznych. Jako zrédia jonéw Ca,-dla or-
ganizméw stosowano poczatkowo chlorek
i fosforan wapnia, ktore w 1927 r. zostaty wy-
parte przez glukoniari wapnia. Rozpuszczal-
nos¢ tego ostatniego zwigzku w wodzie jest

Metoda syntezy polega w ogdlnym zarysie
na nastepujacych stadiach:

1. Cholesteryne poddaje sie acetylownniu,
octan bromuje sie przez gotowanie z N - bro-
mosukcinimidem przy réwnoczesnym na-
Swietlaniu lampg rteciowa.

2. Bromowany ester cholesteryny traktuje
sie dwuetyloaniling; powstaje Wtedy, przy
réwnoczesnym odszczepieniu 11Br, mieszani-
na octanéw dehydrocholesteryn. Z tej miesza-
niny przez frakcjowang krystalizacje mozna
otrzymac octan 7 - dehydrocholesteryny.

Po zmydleniu estra otrzymuje sie 7 - dehy-
drocholesteryme, ktora, naSwietlana promie-
niami ultrafioletowymi, daje witamine D3
z wydajnos$cig 46%-wa. Z. Eck.

wapnia

stosunkowo mata ca 5% i czesto w injekcjach
gotowych wystepujg straty (mimo stosowania
jako dodatku np. kwasu galaktoglukurono-
wego, ktorv podwyzsza rozpuszczalnos¢ do
10,%)..

W 1931 r. w Ameryce zaczeto proby klini-
czne z kwasem lewulinowym (gamma - ke-
to - n - Walerianowym), ktéry powstaje w du-
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zycli ilosciach przy ogrzewaniu cukréw (he-
ksoz) z silnym kwasem solnymi (np. z fruk-
tozy, galalctozy, cukru gronowego itp). Kwas
ten jest.substancje krystaliczng o t.t. 37°C
i daje sie destylowa¢ bez rozktadu (t. wrz.
ca 250°). Jego sol wapniowa:

(CH3 — CO — CH2CH»COO)s Ca . 2H20

jest tatwo rozpuszczalna w wodzie i mozna
z niej robi¢ roztwory o koncentracji 50%.
Stwierdzono, ze roztwory 25% sg b. trwate
przy sterylizacji w 100°C i majg pil 7 — 8.

Kliniczne badania wykazaty, ze leivulinian
wapniowy nie jest toksyczny, ani tez nie wy-
wotuje zadnych ubocznych dziatan przy sto-

Kwas

Wedtug doniesieii amerykanskich  (ref.
Scliw. Apotli. Ztg. 85(1947) 853), kwas fuma-
rowy zostat uznany jako petnowartoSciowy
Srodek zastepczy kwasu winowego dla celow
spozywczych, farmaceutycznych itp.

Dwuletnie doswiadczenia, przeprowadzane
na Swinkach morskich, szczurach, jak row-
niez badania kliniczne na ludziach wiykazaty,
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sowaniu w formie zastrzykow. Praktyczna
zawarto$¢ Ca wynosi 13,33% (teoretycznie
13,9%), podczas gdy w wypadku glukonianu
ilos¢ Ca jest znacznie nizsza (9%). Z tego
wzgledu mniejsze dawki tego preparatu wy-
starcza do wprowadzenia odpowiednich ilosci
Ca do organizmu, przez injekcje lub doust-
nie. Substancja ta ma przyjemny smak i nie
przypomina niczym smaku wapnia.

»The Council on Pharmacy and Chemi-
stry' “ uznata ten $rodek, wprowadzajgc go do
rocznego spisu (1947) wydawanego pod na-
zwg ,,New and Nonofficial Remedies” jako
srodek do injekcyj.

Z. Eck.

fumarowy

ze nie wywotuje on zadnych zmian w organiz-
mach zyjacych i nie jest toksyczny. Odnosi
sie to rowniez do jego soli i pochodnych.

Ze wzgledu na tatwg dostepnos¢ tego kwa-
su (droga fermentacyjng), srodek ten znaj-
dzie napewno wszechstronne zastosowanie
praktyczne.

Z. Eck.

Odsrodkowa chromatografia w przemysle
(Peter P. llopf ,,Ind. Eng. Chem.* 39 (1947) 938-40).

Zastosowanie chromatografii w przemysle
hamowane byto dotychczas wysokimi koszta-
mi budowy wiez adsorbcyjnych, éraz utrud-
niong kontrolg tego procesu. Ta pomystowa
. bardzo wartoSciowa metoda wyodrebniania
substancyj, jest w pewnych wypadkach nieza-
stgpiona. Pewnym ulepszeniem chromatogra-
fii na skale techniczng byto wprowadzenie
tzw. ,,kragzka* chromatograficznego do wy-
odrebnienia penicyliny. Dziatanie jego jest
analogiczne do dziatania pojedynczej ptyty,
czy komory prasy filtracyjnej. Technike te.
aczkolwiek bardzo elegancka, mozna stoso-
wac tylko w wypadku wartoSciowych prepa-
ratow, ktdre otrzymuje sie we wzglednie ma-
tych iloSciach, gdyz jest ona kosztowna.
Gtowng przeszkoda wprowadzenia chromato-

grafii do celow7 ogolnego uzytku w przemysle
sg wysokie koszta budowy, duze wymagania
przestrzenne i trudnosci kontroli procesu.
Nowy, zaproponowany przez autora typ
ekonstrukcji urzadzenia do chromatografii, ma
na celu jej upowszechnienie w skali przemy-
stowej i przystosowania do operowania duzy-,
mi ilosciami substancyj. W urzadzeniu tym,
nazwanym przez autora ,chromatofugg”“,
wykorzystuje sie adsobcje w kierunku pro-
mieniowym (odsrodkowym), a nie podiuz-
nym jak w normalnych wiezach chromato-
graficznych. Przeptyw cieczy od S$rodka do
obwodu jest wspomagany przez site odsrod-
kowy, pozwala to na osiggniecie wiekszej
szybkosci przeptywu i doktadniejsze rozdzie-
lenie stref. Chromatofuga pozwala na duze
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oszczednosci czasu, pracy i przestrzeni, oraz.
na operowanie wielkimi ilosciami materia-
tow. Urzadzenie to przedstawia rysunek:

Sktada sie ono w zasadzie z cylindrycznego
bebna, do ktérego wprowadza sie ptyn przez
0$, po czym piyn przechodzi do obwodu. Na-
czynie cylindryczne (lub szereg naczyn) o od-
powiedniej $rednicy i wysokosci posiada we-
wnetrzng $ciane perforowang i wytozong od
wewnatrz ptotnem filtracyjnym. Ta S$rodko-
wa rura jest przewodem zasilajagcym. Catos¢
jest umieszczona w odpowiednim naczyniu,
zaopatrzonymi w odptyw w poblizu dud. Dno
rury zasilajgcej moze bycC otwarte lub zam-
kniete (w wypadku zawracania).»Zbudowano
urzgdzenia: w skali laboratoryjnej i fabrycz-
nej; w pierwszym przypadku aparat byt wy-
konany z miedzi i miat Sciane z siatki mo-
sieznej 6 mm. Wymiary projektu podanego
na rysunku byly nastepujace: Srednica rury
zasilajagcej wynosita 2,5 cm, promien ,,A“ na-
czynia z substancjg adsorbujgcg — 30 cm. Ze-
wnetrzne naczynie ,,B** byto garnkiem mie-
dzianym S$rednicy 70 cm. Wysoko$¢ pierscie-
nia adsorbujgcego 10 cm. Wszystkie potagcze-
nia byty lutowane. Aparat poruszano I-no
konnym silnikiem, ktéry oddzielono od apa-
ratu ostong (ekranem) cynowa, poprzez kto-
rg przeprowadzono pas w ten sposob, by
otwor byt jak najmniejszy. W wiekszymi urza-
dzeniu zastosowano silnik nieiskrzacy, mimo
to pas napedowy byt dostatecznie diugi z u-
wagi na tatwo palne rozpuszczalniki jakie
stosuje sie w chromatografii. To urzgdzenie
techniczne byto przerobione z wirdwki, uzyF
wanej do suszenia krysztatdbw. Naczynie ze-
wnetrzne byto zaopatrzone w przykrywe
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szczelnie przylegajaca, ztozong z dwu poto-
wek przytwierdzonych za pomocg zawiasow
do ptaszcza zewnetrznego. Aby uchronic sie

od ewentualnego iskrzenia wskutek tarcia
o rure zasilajgca, zastosowano dfawik wypet-
niony grafitem i azbestem w ,,D“. W apara-
cie fabrycznym rura zasilajgca miata0 15 cm,
promien naczynia z substancjg adsorbujgca
125 cni, a jej wysokos$¢ 80 cm. Sita odsSrodko-
wa wspomaga nie tylko przeptyw, ale ma
wplyw na rozmieszczenie substancji adsorbu-
jaeej jak rowniez i ptynu wzgledem substan-
cji adsorbujgcej. Wptyw tej sity odsrodko-
wej daje jasny rozdziat stref adsorbcyjnych,
oraz, (w poréwnaniu z istniejacymi typami
urzadzen) maksimum korzysci jesli chodzi
0 szybkos¢, przestrzen i wydajno$¢ adsorb-
cyjna. Nazwe autora ,,chromatofuga“ w jezy-
ku polskim mozna spopularyzowac jako ,,wi-
rowka chromatograficzna® .

Szybkos¢ przeptywu cieczy przez warstwe
adsorbujacg moze byC¢ dostrajana w waskich
granicach' przez zmiane szybkosci obrotow
krgzka w celu osiggniecia optymalnego roz-
dziatu substaneyj. Szybko$¢ ta nie powinna
spas¢ ponizej minimum, koniecznego dla za-
pewnienia rownomiernego rozmieszczenia ci-
$nienia. Jezeli cylinder wirdwki jest napet-
niony substancjg adsorbujgcg, to wirowanie
przed puszczeniem ptymu powoduje automa-
tycznie wywazenie sie wirOwki, przez jej prze-
mieszczenie. Urzadzenie to moze pracowac
rowniez jako nieruchome szczeg6lnie wtedy,
gdy szybko$¢ absorbcji jest bardzo mata ze
wzgledu na mate powinowactwo substancji
adsorbowanej do adsorbenta. Przy uzyciu wi-
rowki, jako nieruchomego urzadzenia, podaje
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sie ptyn, jak poprzednio, tylko pod cisnie-
niem.

Mozliwosci zastosowania wiréwki chroma-
tograficznej sg bardzo duze i wszechstronne.
Urzadzenie takie nadaje sie z powodzeniem
do rozwigzywania roznorodnych zagadnien
rozdzielali i oczyszczan na skale przemysto-
wa, Krazek (wirnik) wiréwki wypeinia sie
substancjg o charakterze zasadowym w przy-
padku adsorbcji kwasow, a kwasng w przy-
padku zasad. We wszystkich przypadkach,
gdy mamy do czynienia z adsorbcjg, powodo-
wang reakcjg chemiczng z adsorbentem, roz-
twory mozna przepuszcza¢ z maksymalng
szybkoscig i otrzymuje sie wyraznie zaryso-
wane, koliste, statyczne strefy dla kazdego
sktadnika. Strefy w ten sposob powstate nie
mogty by¢ wymyte i nie przesuwaly sie po
dodaniu rozpuszczalnika. Wiréwki mozna po
kilka tgczy¢ w szereg, co pozwala na otrzymy-
wanie np. na jednej z wirowek tylko jednego
z uzytych do oddzielenia skfadnikéw. Osta-
teczne oddzielenie pojedynczych stref czys-
tych skfadnikéw przeprowadza sie znanym
sposobem. Po zdjeciu wieka z naczynia z sub-
stancjg adsorbujacg pojedyncze strefy mozna
wybrac reka lub za pomoca dajacej sie ksztat-
towa¢ potokragtej topatki. Przy duzej ilosci
substancji jedyng metodg w obecnych warun-
kach jest wymycie (elucja) za pomocg roz-
puszczalnika. Rozpuszczalnik nalezy przepu-
Sci¢ przez wiréwke chromatograficzng w ten
sam sposdb, jak uprzednio roztwor; tzn, pod

Kwas f

Wystepuje jako jeden z zasadniczych skiad-
nikéw antyleukamicznej witaminy M (grupa
witamin B wystepujgca w drozdzach). Lecz-
nicze jego znaczenie wystepuje dopiero w sil-
nych dawkach i ma dziatanie podobne do wy-
ciggu watroby w wypadku anemii ztosliwej
i makrocytarnej. Kwas foliowy ma gteboko
siegajacy wptyw na procesy trawienia u do-
rostych. Takie same wyniki jak z kwasem
foliowym otrzymano przy terapii ksantopte-
rynowej, tym zadziwiajgcym barwnikiem
skrzydet motyli W wypadku badan zawartos-
ci kwasu foliowego w produktach uzywa sie
jako testu — jego wptywu na rozmnazanie sio
drobnoustrojow Lactobaciillus casei lub Stre-
ptococcus lactis — drogg pomiaru zmetnie-
nia (nefelometrycznie). O. E. Olsen, R. II.
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wptywem wirowania lub statycznie przy po-
mocy nadcis$nienia.

Przy pomocy opisanego urzadzenia autor
dokonat szeregu prob na skale laboratoryjng
i techniczng, poréwnujac rownoczesnie otrzy-
mane wyniki z normalng metodg kolumnowa.
Otrzymane wyniki byly- identyczne dla tych
samych substancyj, przy czym w wypadku
wiréwki chromatograficznej rozgraniczenie
warstw bylo duzo jasniejsze. Kolejnosc¢
warstw byta takze zachowana.

Jako subsancje chtonne stosowano aktywo-
wany. tlenek glinu, weglan baru, wegiel akty -
wowany, mieszaniny 75% AI003 i 25%
8-oksychinoliny uzywano w wypadku roz-
dzielenia roztworow soli wanadu, niklu i cyn-
ku. Np. uzyto tlenku glinu do oczyszczenia
oleju rycynowego na skale techniczng. Ciem-
ny olej rycynowy (82%"trojrycynianu glice-
cerolu), zawierajacy kwas rycynowy dwuhy-
droksyt stearynowy i zanieczyszczenia koloi-
dalne wysuszono doktadnie i przepuszczono
przez wirbwke chromatograficzng z szybkos-
cig 500 litrow na 1,5 godziny, dodajac nieco su-
chego eteru w celu zmniejszenia lepkoSci i u-
tatwienia przeptywu. Substancja eulowana za-
wierata ilosciowo czysty, bezbarwny i obo-
jetny olej racznikowy. Olei byt osadzony luz-
no w warstwie najbardziej zewnetrznej, stre-
fy innych skitadnikow byty rowniez b. wyraz-
ne.

1

J. L.

oliowy

Burris, C. A. Elyehjen (ref. Chem. Abstr.
41(1947)5642) podajg zawartosci kwasu folio-
wego w niektorych produktach i $rodkach
spozywczych.

1. Bardzo wysoka zawarto$¢ kw, foliowego
znaleziono w ciemno - zielonych liSciach
jarzyn lisciastych i watrobie.

2. "Wysokg w Swiezych jarzynach, kalafio-
rach i nerkach.

3. Srednig w wotowinie, cielecinie, produk-
tach z pszenicy (suche $niadania).

4. Niskag w jarzynach korzennych, ogorkach,
pomidorach, jasno - zielonych jarzynach
lisciastych, bananach, miesie wieprzowym,
szynce, baraninie, serze, mleku i wielu
konserwach.

Z. Eck.
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chloru

(W. T. Anderson Ind. Eng. Chem. 39(1947)844)

Chlorowanie katalizowane dziataniem Swia-
tta jest znane od wielu lat. Dopiero w ostat-
nich czasach zanotowano w tej dziedzinie
znaczny rozAvoj, ktory doprowadzit do wypro-
dukowania ulepszonych zrédet Swiatta. Ten
postep w dziedzinie produkcji Zrodet Swiatta
umozliwia zastosowanie warto$ciowej me-
tody chlorowania na skale techniczng. Obec-
nie dostepne lampy rteciowe zawierajg oprocz
rteci gaz szlachetny, ktory utatwia startowa-
nie; nowe lampy nie sg tak kruche jak daw-
nego typu, sa bardziej trwate w dziataniu
i dzielnos¢ ich moze dochodzi¢ do kilku kilo-
watow.

Chlor gazowy absorbuje wiekszg cze$¢ wi-
dma widzialnego i nadfiotkowego od 4875
A — 2500 A, a rezultatem tej adsorbcji jest
dyssocjaeja drobiny chloru. Poniewaz wysoko-
prezny tuk rteciowo-kwarcowy daje inten-
sywne promieniowanie w tych granicach, jest
wiec odpowiednim Zrodtem promieniowania
uczulajacego.

Wstepne doswiadczenia wykonano w ema-
liowanej komorze reakcyjnej typu kotta z
lampg ksztattu cylindrycznej rurki, dtugosci
20 cali; osadzono jg wewngtrz dwdch wspot-
srodkowych rurek ze szkia, przepuszczajace-
go Swiatto nadfiotkowe. Temperature kon-
trolowano przy pomocy pradu powietrza mie-
dzy dwiema rurkami. Studiowano chlorowa-
nie naftalenu w temperaturze 160 — 200°C
i po uporaniu sie z trudnosSciami, spowodowa-
nymi zweglaniem sie i niecatkowitym wymie-
szaniem sie ciatl reagujacych, osiagnieto 0s$-
miokrotnie wyzsze wydajnosci, w stosunku do
wczesniej znanych metod produkcji. Podobne
ulepszenia osiggnieto i w innych reakcjach,
takich, jak chlorowanie parafin rozpuszczo-
nych w czterochlorku wegla. Dalsze rozwaza-

Z. S. R R

Przeglgd prac chemicznych

(,,Chimiczeskaja promyszlennost* Nr

Instytut fizyko-chemiczny im. L. J. Kar-
powa prowadzi badania w nastepujgcych
kierunkach:

1. Budowa materii.

2. Kinetyka chemiczna i kataliza.

3. Zwigzki wysokoczasteczkowe.

nia nasunety mysl, ze wydajnos¢ w stosunku
do zuzytej energii powinna ulec dalszemu je-
szcze zwiekszeniu, gdyby ciata reagujace by-
ty w fazie pary. W tym celu dalsze doSwiad-
czenia przeprowadzono w naczyniach reak-
cyjnych ze szkta pyreksowego o zewnetrznej
Srednicy ca 13 cm; zawierato ono zamocowang
pionowo, wysokoprezng, rteciowo-kwarcowg
lampe tukowg llanovia typ LL o efektywnej
dtugosci tuku 12 cali. Komora reakcyjna by-
ta odlegta 0 2,5 cm od ptaszcza lampy, a kon-
trole temperatury i wyeliminowanie niepoza-
danego wptywu promieniowania podczerwo-
nego osiggnieto przéz 1 cm warstwe krgzacej
wody. Komory takie mozna ustawiaC szere-
gowo: wyeliminowanie czesci metalicznych
w zestawie aparatury upraszcza problem ko-
rozji.

Przestudiowano chlorowanie trans-I,2-dwu-
chloroetylenu do 1, 1, 2, 2-czterochloro etanu,
gdyz te ciatla reagujace mozna byto tatwo
wprowadzi¢ w formie pary. Od géry naczynia
wprowadzano trans-dwuchloroetylen o tem-
peraturze 80°C i lekki nadmiar chloru ogrza-
nego do 50°. Reakcja byta bardzo zywa i ca
17 ,g 1,1,2,2-czterochloro etanu wyptywato w
sekundzie ze spodu naczynia. Proby zastoso-
wania roznych filtrow wykazaty, ze reakcja
tancuchowa byta gtéwnie pobudzana przez
promieniowanie w granicach 3340 A do
4358 A.

Aparaty te (budowane przez firme ilano-
via) mozna stosowa¢ w szeregu, jezeli jest po-
zadana dtuzsza droga reakcji. Byty one row-
niez z powodzeniem stosowane do fotosynte-
zy witamina D2 Te urzadzenia znajdg praw-
dopodobnie zastosowanie do reakcji w fazie
ptvn - para.

Z Eck.

instytutobw badawczych w Z.S.R.R.

12)

4. Zjawiska powierzchniowe i elektroche-
mia,
5. Zasady fizyko-chemiczne proceséw tech-
nologicznych.
W okresie 1920 — 1947 opublikowano ok.
1500 prac, w tej liczbie opracowano kilka-
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dziesigt nowych metod, wg. ktorych urucho-
miono nowe oddziaty produkcyjne, badz tez
cate fabryki. Instytut Chemii Stosowanej,
ktorego gtownym zadaniem jest rozpracowy-
wanie metod produkcji, opartych na krajo-
wych surowcach, posiada fabryke doswiad-
czalng, przeznaczong do sprawdzania metod
laboratoryjnych oraz szkolenia kadr przysz-
tych pracownikéw. Jeden z dziatéw tego in-
stytutu zajmuje sie dobieraniem i badaniem
chemicznej odpornosci tworzyw, stosowanych
w przemysle chemicznym oraz opracowuje
automatyczne i potautomatyczne metody kon-
troli procesow.

Panstwowy Instytut Przemystu Zwigzkow
Azotowych opracowuje nowe metody i wyko-

Nowe ©pochodne
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nuje catkowite projekty fabryk. Zajmuje sie
rowniez szkoleniem pracownikéw naukowo-
badawczych i konstruktorow. Duzg uwage
poswieca wprowadzaniu do produkcji auto-
matyzacji proceséw oraz urzadzen sygnaliza-
cyjnych i kontrolnych.

Instytut pétproduktow organicznych i bar-
wnikéw im. lv. E. Woroszytowa wykazuje du-
z3 aktywnos¢ w zakresie opracowywania me-
tod produkcji nowych artykutow, poprawia-
nia i ujednostajniania metod istniejgcych.

Obecnie potozono nacisk na: zwigkszenie
asortymentu produktéw, wprowadzanie pro-
cesow ciggtych oraz automatyzacji proceséw
chemicznych.

B. P.

cykloheksanonu

(Chimiczeskaja Promyszlennost 11(1946)30)

W dziale referatow z czasopism podaje fakt
wypuszczenia przez przemyst USA nowych
pochodnych cykloheksanom! na skale tech-
niczng, sg to: epsilon-kaprolaktam, oksym-
cykloheksanonu i nitro cykloheksanom

Epsilon-kaprolaktam otrzymuje sie w po-
staci ciata statego wzglednie roztworu wod-
nego o zawartosci 67—76% laktamu. Przez
hydrolize otrzymuje sie z niego kwas epsi-
lon - aminokapronowy, z ktérego produkuje
sie alfa, epsilon- dwuamino kapronowy kwas.
Ten ostatni produkt uzywany jest jako p o-
zywka wprodukcji kultur dr oz
dzowy ch, ziozonych biatek i zeli.

Produkt ma 1.1. 68,5°C, t. wrz. 136 — 138°C,
pH 4,0 — 6,0, jest rozpuszczalny w wodzie,

acetonie, alkoholu, benzenie i chloroformie—
stabo rozpuszcza sie w czterochlorku wegla.

Oksym cykloheksanom! przedstawia sie
jako biata krystaliczna substancja p.t. 88,5°C,
t. wrz. 206 — 210°C przy 760 mm Hg, 100 —
105°C przy 10 — 12 mm Hg; czysto$¢ 99,9%.

Nitro - cykloheksanonu uzywa sie na wielkg
skale jako rozpuszczalnika w przemysle mas
plastycznych, barwnikow, preparatow far-
maceutycznych i emulsyj. T. wrz. 203 — 204°C
w 760 mm Hg, 109°C w 40 mm, 94°C w 20 mm
Hg, t. krzep. —34°C, c. wi. 1,0630.

Rozpuszcza sie w wodzie w ilosci 15%
i miesza sie z acetonem, alkoholem, benzenem,
cykloheksanem, eterem i naftg.

Z Eck

Katalityczna aktywnos$¢ glinokrzemiandw, a ich zdolno$¢é wymienna
(J. A. Bitepaz — ,,Zurnat Obszczej Chimib ‘t. XVII. Nr 2. (1947).

Glinokrzemiariy nalezg do grupy kataliza-
torow, zdolnych do aktywowania wigzania
U — C w organicznych zwigzkach. Dzieki
temu stosuje sie je dla przeprowadzenia*reak-
cyj polimeryzacji, izomeryzacji, alkilowania,
katalitycznego krekingu i w szeregu innych
reakcyj katalitycznych.

Mechanizm dziatania glinokrzemiandw nie
zostat dotychczas wyjasniony.

Aby glinokrzemiany byty zdolne deformo-
wac i rozrywac wigzania w czasteczkach we-

glowodoréw, nie wystarcza duza powierzch-
nia, zapewniajgca wielkg pojemnos¢ absorb-
cyjna glinokrzemianéw. W réwnej mierze ko-
nieczne jest istnienie powierzchniowych che-
micznych sit wartoSciowosci, ktéreby dziataty
na adsorbowane czgsteczki weglowodorow.
Dziatanie katalityczne glinokrzemianow
jest analogiczne do dziatania AICI3. Mecha-
nizm dziatania A1CE w obecnym czasie zostat
wyjasniony. J. D. Heldman w publikacji
o izomeryzacji i alkilowaniu wykazat, ze reak-
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cje te katalizuje kompleksowy anjon typu
AlC14. Zdolnos¢ AICI3 twoi”zenia podobnego
ujemnie natadowanego jonu zostata zauwazo-
na przez caty szereg autorow. Wiasnie ten
jon wywotuje deformacje i rozerwanie wig-
zan w czasteczkach, weglowodorow, a dzia-
tanie promotoréow w reakcjach z AICI3 spro-
wadza sie do tworzenia jonizowanego kom-
pleksu typu R — AICLd, gdzie R moze by¢
H , Na , CH3 i niektore inne dodatnio nata-
dowane grupy i atomy.

Autor rozpatruje kwasy i sole, posiadajagce
katalityczng aktywno$¢ tego samego typu co
i glinokrzemiany z ogdlnego punktu widze-
nia.

Zrodtem dziatania wszystkich, tych substan-
cyj jest kompleks sktadajacy sie z ujemnie
natadowanego rodnika, zdolnego do defor-
mowania wigzania w obojetnych czasteczkach
weglowodoréw i dodatnio natadowanej grupy
lub atomu, ktére nie przeszkadzajg przeja-
wianiu sie tych elektroujemnych wiasciwo-
Sci i, by¢ moze, biorg w szeregu przypadkow
bezposredni udziat w reakcji.

Obecno$¢ ujemnego naboju w koloidal-
nych -czasteczkach glinu jest dawno znana.
Uwarunkowana ona jest obecnoscig glino-
krzemowych mineratdw o niepeinej wzajem-
nej kompensacji sit wartosciowosci krysta-
licznej siatki. Kompensacja znajdujgcego sie
w nadmiarze naboju nastepuje z pomoca
przychodzacych z zewnatrz kationdw metali
alkalicznych, lub ziem alkalicznych. Kationy
te zachowujg znaczng ruchliwo$¢, wyrazajaca
sie w zdolnosci ich zamiany na inne kationy
przy obrobce glinokrzemianu roztworem od-
powiedniej soli. Zjawisko zamiany katio-
noéw w glinokrzemianach, tak zw. adsorbcja
wymienna zbadana zostata przez J. Wignera,
K.K. Gedroye‘a. i innych. W pracach Hof-
mann‘a oraz Filatowa S.S. stwierdzono, ze
dla glin, posiadajagcych dobre wiasnosci ce-
ramiczne lub bielace, charakterystyczna jest
nie tylko absolutna ilos¢ kationéw w adsorb-
cyjnej warstwie, ale i ich rodzaj.

Naturalne gliny, zawierajgce kationy sodu
i potasu sg mato aktywne. Dla aktywacji ich
wymagana jest obrébka kwasem, przy czym
zachodzi wymiana kationdw alkalicznych i
ziem alkalicznych na kationy wodoru i glinu.

Zebrany przez 1. A. Bitepaz materiat do-
Swiadczalny, dotyczacy badan niektorych
glin jako katalizatoréw, pozwolit stwierdzic,
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ze wszystkie probki glin, posiadajgce aktyw-
nos$¢ katalityczng zdolne sg do wymiany ka-
tionow.

Dla zbadania zaleznoSci pomiedzy zawar-
toscig w glinokrzemianach wymienno - ad-
sorbowanych kationéw sodu i wodoru i ich
katalityczng aktywnoscig, przygotowat J. A.
Bitepaz sztuczny glinokrzemian. Posiadat
on duzg zdolnos¢ wymienng i zawierat w cha-
rakterze kompensujacych kationéw tylko ka-
tiony sodu. Katalityczna aktywno$¢ tego
glinokrzemianu byta nieznaczna.

J. A. Bitepaz wykonat serie doswiadczen,
usuwajgc stopniowo z glinokrzemianow katio-
ny sodu i zamieniajac je na kationy wodoru
wzglednie K, Ba, Zn, Mg, NID Al, Th. Kata-
lityczng aktywnos¢ probek przygotowanych
badat w reakcji krekingu i uszlachetnienia
benzyny. Przeprowadzone doswiadczenia
stwierdzajg, ze rownorzednie z katilonem wo-
doru, takg samg aktywnosc posiadajg kationy
glinu i toru. Dos$¢ wyrazng aktywnos¢ obser-
wuje sie jeszcze u magnezu i cynku, znacznie
mniejszg u baru.

Catkowicie nieaktywne sg kationy potasu
i sodu.

Otrzymane przez Bitepaza dane potwier-
dzity jego przypuszczenie, ze Katality-
czna aktywno$¢ glinokrzemianéw zwigzana
jest zistnieniem na ich powierzchni ujemnego
naboju, obecnos$¢ i wielko$¢ ktérego przeja-
wia sie w zjawiskach wymiennej adsorbeji.

Zjawianie sie naboju w glinokrzemianach
sztucznych objasnia Bitepaz powstawaniem
glinokrzemianowych kwasow lub ich soli przy
wzajemnym dziataniu zwigzkoéw krzemu i gli
nu w momencie otrzymywania osadu glino-
krzemianu.

Zaktada on réwniez powstawanie adsorb-
cyjnego kompleksu z ujemnie natadowanego
zolu lub zelu wodorotlenki! krzemu i dodat-
nio natadowanego zolu wodorotlenku glinu.

W tym wypadku ujemny nab6j jest uwa-
runkowany wdg. niego niepetng kompensa-
cja wartosciowosci tlenku krzemu. Zasadni-
czo zagadnienie to do tej pory jest nierozwig-
zane.

Dla wyjasnienia przyczyn Kkatalitycznej
aktywnosci glinokrzemiandw wazny jest sam
fakt istnienia tego naboju oraz warunki przy-
gotowywania glinokrzemianu, ktore pozwa-
lajg zmienia¢ dowolnie wielko$¢ naboju i wiel-
kos¢ powierzchni glinokrzemianu,
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Rozmieszczenie naboju na powierzchni ka-
talizatora jest prawdopodobnie réwnomier-
ne.

Poniewaz wielko$¢ naboju okresla sie jako
zdolnos¢ glinokrzemianu do wymiany katio-
now, Bitepaz liczy, ze nabdj znajduje sie na
powierzchni, dostepnej dla obcych czgsteczek.
W tych wypadkach, gdy absorbowanemi ka-
tionami sg jednowartosciowe Kkationy Na
lub K , wstepuja one w potaczenie dos¢ trwa-
te z powierzchnig glinokrzemianu i jakby ne-
utralizujg catkowicie nab0j. Procz tego, dzie-
ki swoim duzym wymiarom, blokujg one
powierzchnie fizycznie, nie dajgc czastkom
weglowodoréw podejs¢ do niej na tyle blisko,
by mogty sie dosta¢ w pole dziatania naboju.

Kation wodoru na skutek swego powino-
wactwa do glinokrzemiandéw oraz swoich roz-
miaréw, moze nie tylko ulegaé¢ adsorbcji na
powierzchni, ale i ustepowac z niej, przenika-
jac w giab glinokrzemianu, niedostepng dla
innych kationdw.

Procz tego b. mozliwy jest bezposSredni
udziat kationu wodoru w reakcjach weglo-
wodorow. Dwuwartos$/ciowe i o
wiekszej wartosciowos$ci ka-
tiony, zastepujagc w katali-
zatorze kationy dodu pozo-
stawiajag cze$¢ powierzchni
swobodna Przy rownej sumie nabojorv
moga one fizycznie zajmowac jedynie cze$¢
miejsca wolnego po usunieciu sodu.

Prawdopodobnie tym mozna objasni¢ (wdg.
I. A. Bitepaza wzrost aktywnosci glinokrze-
mianu w miare zwiekszenia wartosciowosci
adsorbowanych kationéw i w miare zmniej-
szenia wielkosci promienia jonu dla katio-
noéw o rownej wartosciowosci. Nie wykluczo-
na jest rowniez mozliwo$¢ specyficznego wza-
jemnego dziatania wielowarto$ciowych katio-

KOMUNIKATY

XXl Kongres
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now z powierzchnig glinokrzemianu, co pro-
wadzi do zjawienia sie zamiast nich kationow
wodoru.

Taki mechanizm jest szczegélnie prawdo-
podobny dla wielowartosctowych kationow
typu zelaza, glinu, toru.

Niewatpliwym jest jedno, ze specyficznosc¢
kationow zachowuje sie niezaleznie od tego,
czy wchodzg one w sktad glinokrzemianowego
kompleksu w postaci adsorbowanego kationu,
czy w postaci odpowiedniego powierzchnio-
wego krzemianu.

Dowodem tego jest np. fakt, ze kationy Ni
i Fe zachowujg przy adsorbcji na glinokrze-
mianie wiasnosci odwodorniajgce.

Zagadnienie to wymaga wedtug autora dal-
szych badan.

W zakonczeniu 1. A. Biitepaz stwierdza, ze:

1. Aktywny glinokrzemian posiada b. roz-
winietg powierzchnie, tatwo dostepng dla
czasteczek substancyj reagujacych.

2. Powierzchnia glinokrzemianu posiada
ujemny nabdj, pozostajgcy nawet po prazeniu
do 850 — 900° (Dla gliln 600 — 700°).

Zachodzi zwigzek pomiedzy wielkoscig po-
wierzchni i naboju, poniewaz jedno i drugie
zalezy w wiekszosci wypadkow od warunkéw
otrzymywania glitnokrzemianu. Przy zepsu-
ciu katalizatora na skutek wysokiej tempe-
ratury obserwuje sie zmniejszenie powierzeh-5
ni i zdolnosci wymiennej.

3. Dla wykazania dziatania powierzch-
niowego potencjatu glinokrzemianu na obo-
jetna czasteczke — koniecznym jest, by gli-
nokrzemian byt catkowicie uwolniony od ka-
tionéw metali alkalicznych i zawierat jedynie
aktywne kationy typu H+, Al +++, Th ++++
i inne.

E.T.

Przemystowe|j

Bruksela — 12-19 wrzesnia 1948 r.

XXI Kongres Chemii Przemystowej zorga-
nizowany przez Miedzynarodowg Towarzy-
stwo Chemii Przemystowej (Société de Chi-
mie Industrielle) przy wspétudziale Federacji
Przemystow Chemicznych Belgii odbedzie sie
.w Brukseli' miedzy 12 i 19 wrze$nia 1948 r.

Przewodniczagcym Komitetu Generalnego
organizacji jest p. Ernést John Solvay. Ko-
mitetu Wykonawczego — profesor Yan Laer,
zas Komitetu Naukowego — Dr. C. Guillissen.

Kongres ten obejmie 23 sekcje pracy, po-
dzielone na 7 grup:
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Grupa 1—Organizacja fabryk i laboratoriow:

Sekcja 1 Laboratorium analityczne. Wy-
posazenie i przyrzady labora-
toryjne.

Sekcja 2: Instalacje i urzgdzenia fabryki.
Kontrola i regulowanie auto-
matyczne.

Sekcja 3: Wody.

Sekcja 4: Operacje mechaniczne, fizyczne
i fizyko - chemiczne przemystu
chemicznego (Chemical Engi-
neering) .

Grupa Il — Paliwo.

Sekcja 5: Paliwo state i gazowe (produk-
cja i uzytkowanie)

Sekcja 6: Paliwo ptynne (produkcja i u-
zytkowanie)

Grupa Il — Przemyst Mineralny i metalur-
giczny.
Sekcja 7: Mineraty, metalurgia, hutni-

ctwo zelazne. Metalurgia me-
tali nie-zelaznyeh. Elektrome-
talurgia.

Sekcja 8: Przemyst chemiczny nieorga-
niczny. Fabrykacja nawozow
sztucznych. Ziemie rzadkie. Cia-
ta radioaktywne. Elektroche-
mia.

Grupa IV — Materiaty budowlane, szklo, ce-
ramika, emalia.

Sekcja 9: Materiaty budowlane. Wapno.
Cement i gips.
Sekcja 10: Szkto. Ceramika. Emaliowanie.

Grupa V — Przemyst organiczny.

Sekcja 11: Potprodukty. Barwniki. Pro-
dukty farmaceutyczne. Minera-
ty i ciata organiczne. Produk-
ty fotograficzne. Proch i ciata
wybuchowe.

Esencje i perfumy. Substancje

thuszczowe, mydia.

Sekcja 13: Zywice naturalne. Kauczuk.
Farby do malowania i werni-
ksy barwne. Produkty dla pi-
sania i dla druku graficznego.
Produkty konserwujace.

Sekcja 12:
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Sekcja 14: Celuloza i papier. Masy plasty-
czne. Sztuczne wiokno. WHok-
no naturalne. Bielenie, farbo-
wanie, drukowanie i apretura.

Sekcja 15: Wyciagi farbiarskie i garbar-
skie. Przemyst garbarski. Kle-
je i zelatyny.

Grupa Y1 — Przemyst spozywczy i rolny.

Sekcja 16: Przemyst fermentacji spirytu-
sowej

Sekcja 17: Technologia przemystow spo-
zywczych

Sekcja 18: Technologia rolna

Sekcja 19: Przemyst Cukrowniczy

Sekcja 20: Przemyst konserwowania i chto-
dzenia.

Grupa Y1l — Organizacja przemystowa.

Sekcja 21: Organizacja naukowa badan i

nauczania. Bibliografia i pa-
tenty.

Sekcja 22: Organizacja spoteczna. Prawo-
dawstwo. Higiena i bezpieczen-
stwo.

Sekcja 23: Organizacja handlowa.
porty i dokumentacja.
Stosunki z koloniami.

Trans-

Czlokowie Kongresu bedg uprawnieni do
przedtozenia co najwyzej dwdch referatow.

Zwiedzanie Wystawy Miedzynarodowej
Chemii Czystej i Stosowanej w Charleroi,
zwiedzanie fabryk, jak rdéwniez wycieczki
uzupetnig prace Kongresu.

Dla wziecia udziatu w Kongresie nalezy by¢
zapisanym prawidtowo, jako cztonek Kongre-
su.

Cztonkami Kongresu sg:

a) delegaci urzedowi réznych narodéw, re-
prezentowanych na Kongresie:

b) cztonkowie Statej Komisji Organizacyj-
nej Kongresow;

c) Instytucje naukowe i Towarzystwa na-
ukowe, Syndykaty, Towarzystwa i fir-
my przemystowe lub handlowe, jak row-
niez osoby prywatne', ktore nadestaty
swoje zgtoszenie fgcznie z optatg za wpis
do Sekretariatu Kongresu: 32, rue Jo-
seph 11, Bruksela.
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Cztonkowie Kongresu beda mogli zapisy-
wac cztonkéw swoich rodzin (zone, dzieci nie-
zamezne — niezonate) jako cztonkow kongre-
sowych — przybranych, wptacajac w tym ce-
lu sktadke ulgowg. Czionkowie przybrani be-
dg mogli korzysta¢ ze wszystkich Swiadczen
narowni z cztonkami kongresowymi.

Wysokos$¢ wpisu winna by¢ przestana row-
noczesnie z sumg za udziat w réznych impre-
zach Kongresu.

Szczegoty tych kosztow za branie udziatu
w roznych imprezach bedg podane na kartach
informacyjnych, dodawanych do ostateczne-
go programu Kongresu.

/

Biorgcy udziat w Kongresie, przybywajacy
z krajow, w ktorych przepisy rzagdowe utrud-
niajg optate z gory naleznosci za wpis, moga
uisci¢ te nalezno$¢ w Biurze Kongresowym
po przyjezdzie do Brukseli. Jednak ich za-
pisanie sie¢ na wycieczki powinno by¢ zako-
munikowane Komitetowi organizacyjnemu
przed 1 sierpnia i optacone w Sekretariacie
najpdzniej pierwszego dnia otwarcia Kongre-
su.

Wszelkich informacji udziela Sekretariat
XXI Kongresu: Fédération des Industries
Chimiques de Belgique, 32 rue Joseph IlI,
BRUXELLES (Belgia).

KOMUNIKAT

»Koto Chemikéw Stud. Uniw. Jagielon-
skiego, pragnac nawigza¢' kontakt w celu
wspoétpracy naukowej i wymiany doswiad-
czenia z kolegami starszymi, pracujgcymi juz
w przemys$le chemicznym, zwraca sie z pros-
bg do Kol. chemikow, bytych studentow
U. J., aby zechcieli nadesta¢ swoje adresy
wraz z krotkim okreSleniem rodzaju pracy
i specjalnosci, na adres Kota:

Koto Chemikéw S. U. J.,
Tomasza 8/n.

Krakéw, ul. $w.

KOMUNIKAT

Ostateczny termin Y Zjazdu Chemikdéw Pol- ,
skich ustalony zostat na okres od dnia 5
wrzesnia (niedziela rano) do dnia 8 wrze$nia
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wigcznie. Protektorat nad Zjazdem objeli: mi-
nister Przemystu i Handlu, ob. Il. Minc oraz
minister Oswiaty, ob. S. Skrzeszewski.

Odbywajacy sie w okresie Wystawy Ziem
Odzyskanych Zjazd Chemikow zalezny jest
réwniez organizacyjnie od Dyrekcji Wysta-
wy, ktora przynagla Komitet Organizacyjny
do okreslenia ilosci uczestnikéw Zjazdu. Kie-
rujac sie powyzszym wzgledem, Komitet Or-
ganizacyjny prosi o przy$pieszenie zgtoszen
uczestnictwa w Zjezdzie. Osoby zgtaszajace
sie po uptywie tego terminu nie bedg mogty
liczy¢ na zabezpieczenie kwater z ramienia
Komitetu Organizacyjnego Zjazdu.

Komitet Organizacyjny przypomina, ze
ostateczny termin zgloszen uczestnictwa
mija z dnifem 30 czerwca br.

Chcac umozliwi¢ dalsze zgtaszanie refera-
tow, Komitet Organizacyjny przedtuzyt ich
przyjmowanie i nadsytanie krotkich stresz-
czen (10 do 15 wierszy maszynopisu) do dnia
20 czerwca br.

Osoby towarzyszace, ktore pragng korzy-
sta¢ z wszelkich udogodnien (utatwienie pod-
rozy, znizki na Wystawe itp.) winny optacic¢
tytutem kosztow uczestnictwa 300 zt na konto
Komitetu Organizacyjnego V Zjazdu Chemi-
kow Polskich we Wroctawiu, P.K.O. Wroc-
taw YHI -1880.

Po zakonczeniu Zjazdu przewidziane s3g
oprocz zwiedzania Wystawy, wycieczki do
dolnoslaskich osrodkow  przemystowych
(dzien 9 wrzesnia).

Karty uczestnictwa w Zjezdzie rozestane
zostang na podstawie kart zgtoszen pod po-
danymi adresami uczestnikbw w miesigca
sierpniu.

W nastepnym biuletynie Komitet Organi-
zacyjny pola przyblizone koszta pomieszcze-
nia i utrzymania w okresie Zjazdu.

Komitet Organizacyjny
Y Zjazdu Chemikéw Polskich
we Wroctawiu
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Przemyst Chemiczny

Zaktady Przemystu Chemicznego podlegte
C.Z.P. Chem. wyprodukowaty w | kwartale
1948 r. ogotem produkty wartosci 230.688.000
ztotych, wedtug cen 1937 r., wobec planowanej
wartosci 193.000.000 zt., czyli plan kwartalny
zostat wykonany w 119,5 %.

warroic proauK«|l priemy>ru cn*miein*<jo
JI I )
.

Tak znaczne przekroczenie planu byto na-
stepstwem zwiekszenia intensyfikacji proce-
sOw, wzmozenia wydajnosci’ pracy oraz wy-
jatkowo pomysSinych warunkéw atmosfery-
cznych z powodu niezmiernie tagodnej zimy.

can podiraw -9V *Ax»r

Zatrudnieni« w Prz*my\l« Chamicznym - 1J47, 1i*.4r

Nalezy tu zwroci¢ uwage, ze plan zostat
wykonany, a nawet przekroczony w prawie
wszystkich wazniejszych pozycjach. W ar-
tykutach sodowych znacznie przekroczono

Produkcja tedy lurowej -IM Ih

P-4

plan. Sody kalcynowanej wyprodukowano
27.141 ton (wobec 26.438 t. w 1Y kwart. 1947
r.), co stanowi ca 125% planu. W sodzie kau-
stycznej osiggnieto produkcje 10.800 ton

Produkcja karbidu handlo*«qo - 18*«r.

(9.185 ton w IV kw. 1947 r., i przekroczono
plan o 11%. Dzieki wyjatkowo pomysSinym
warunkom energetyki osiggnieto rekordow®
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w kwartale 1948 r.

produkcje karbidu: 36.800 t. — 130% planu
i azotniaku: 42.000 t.— 140% planu. Produk-
cja saletrzaku tacznie z saletrg amonowg prze-
kroczyta 35.000 t. (104% planu). Przekroczo-

Produkcja azotniaku » 19

ny zostat plan produkcji kwasu solnego
(13.66 t., co odpowiada 118% planu), i soli
glauberskiej (3.000 t. — 128% planu). Obser-
wujemy znaczny wzrost produkcji barwni-

kow,, ktora osiggneta 650 t. — 126 % planu.
Plan produkcji detek samochodowych i mo-
tocyklowych zostat wykonany w 129%, za$

Produkcja opon

-

/

detek rowerowych w 153%. Produkcja myd-
ta osiaggneta poziom planowany.

, Niestety, w niektorych artykutach szczegol-
nie waznych przemyst chemiczny nie wykonat

PrudiAdia dftak *720r

planu. W pierwszym rzedzie produkcja kwa-
su siarkowego, mimo wzrostu w poréwnaniu
IY kwartatem, nie osiggneta planowanej wy-
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sokosci: wyprodukowano 21.600 t. kwasu, co
stanowi 93,% planu. Powodem tego byty trud-
nosci personalne i techniczne w nowo urucho-
mionych fabrykach kwasu siarkowego w Gli-
wicach i w Gdansku oraz zawalenie sie wiezy

i pieca pirytowego w przestarzatej fabryce

ProdufcCja »mory preparowancd i drogowej »

w Uboczu. Niemniej ostatnio dzieki temu, ze
w celu opanowania trudnosci technicznych
cio fabryki w Gliwicach wydelegowano naj-
lepszych specjalistow z innych fabryk, udato

sie przeziwyciezyc te trudnosci i produkcja fa-
bryki wzrosta 4-rokrotnie.

Réwniez plan  produkcji  superfosfatu
w pierwszym kwartale nie zostat wykonany.

OD REDAKCJI

Artykuty nalezy nadsytac w dwu egzem-
plarzach ma s zynop i su Rysunki
winny by¢ wykonane tuszem na kalce lub na
biatym bristolu w skali 3 :1.

Artykuty sg honorowane w/g ustalonych
stawek. Za zgdane przez autora odbitki ar-
tykutow ptaci autor po cenie kosztow wia-*
snycli.

OD ADMINISTRACJI
Wobec zwiekszenia objetosci ,,Przemystu
Chemicznego* oraz z powodu wzrostu ko-
sztow, cena pojedynczego egzemplarza wy-
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Na planowg ilos¢ 62.000 t. wyprodukowano
tylko 47.000 t., to jest 76% planu, co jest zwig-
zane z niewykonaniem planu produkcji kwa-
su siarkowego.

.-..«cjte tup?r(otfatu -

Z innych powaznych artykutow nie wyko-
nano planu produkcji bieli cynkowej (95%
planu) ultramaryny (44% planu) i opon sa-
mochodowych i motocyklowych (92% planu).

Nalezy dodac, ze przy przekroczeniu ogol-

Produkcjo fcUli cynkowej -1fkIr.

nego planu produkcji plan zatrudnienia nie
zostat przekroczony, gdyz na planowang ilos¢
zatrudnionych w grupie produkcyjnej (prze-
mystowej) 42.991 os6b na ostatni dzien kwar-
tatu zatrudnionych byto 41.262 osoby.

nosi¢ bedzie od 1 stycznia 1948 r. az do odwo-
tania:

Dla cztonkow Stowarzyszenia Inzynierow
i Technikdw Chemikow zi. 100,—. Rocznie zk.
1.000,—.

Dla pracownikow przemystu chemicznego,
prenumerujgcych miesiecznik przez swoj za-
ktad pracy z+. 100,—. Rocznie zt. 1.000,—.

Dla studentéw i uczniow szkot chemicznych
zt. 100,—. Rocznie zt. 1.000,—.

Dla pracownikow zakiadow podlegtych
C.Z.P. Chem. z. 100,—. Rocznie zt. 1.000,—.
Dla innych zt. 200,—. Roczniie zt. 2.000,—.

ERRATA:

Do numeru 3-go naszego czasopisma «-kradty sie naste-
pujacc biledy:
Sir. 156 Tytut zamiast, Nitrozofuran“ powinno by¢ ,Nitro-
furazon®.

Str. 188 | szp. 1, 2, 3, wiersz od g6ry zamiast ,,sulfo”“ po-
winno by¢ ,sulfa®.



PRODUKCJA WAZNIEJSZYCH ARTYKULOW
W KWIETNIU 1948 R.

w tonach

Lp. Artykuty kwiecien % wykonania
planu
1. SO SUTOW @ oottt ettt b bbb es s bsenene 15503 112,3
2. Sodu Kalcynowana......sse s 8 496 100,1
3. S0d@ KaUSTYCZNEA i 4 265 129,0
4. K arb id i 11655 103,0
W tYM N SPrZedaZ ..ot 1916 127,7
5. Kwas siarkowy 10090 ... 7501 97,0
6. KWas SOINY s .o 448 110,7

7. SOl GlAaUDEIrSKa ..oocieiicc s 848 113,7 ,
8. SuUperfosfat. 24 810 102,0
9. A ZOTNTAK (o 12 757 107,9
10. SAIBEIZAK o 11646 110,4
uU. Tlen 1000 NIl s 739 113,7
12. AcCetylen s - 125 96,1
13. Materialy WybUChOWE ..o 1230 113,9
14, Produkty DenzoloW e ... 2627 118,4
15. Produkty SM 0OW € .. 14 278 121,5
16 BarW NiKi s 200 102,6
17. Mydto dO Prania ... e 1580 111,7
18. Proszek d0 Prania...ns 1577 98,6
19. Farby olejne i lakiery em. ..., 508 111,6
20. Biel CYNKOW @ ..o 761 116,2
21. DEtKi W SZEIKIE oot 77 140,0
22. OPONY W SZEITKIE oot 414 112,8
23. Pasy | tranSPOTTEIY et 117 65,7

|
Prenumerata roczna 2000 — 2t V* roczna 1000.— tona numery 200 — 1.
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Tablica Nr IV/2

ZESTAWIENIE

1 kwartat 1948 r.

Zjednoczenie Przemystu

1

Nieorganicznego
>
Ll
Nawozéw sztucznych

»

Koksochemicznych
Organicznego

>»

>»
Farmaceutycznego
Guinow. Twdrz. Sztucznych
Przetw'.-Thuszcz.

»

Furb i Lakieréw

NOWYCH | NOWO-URUCIIOMIONYCH

Nazwa artykutu

2

sublimat

kwas borowy apteczny

kwas winowy

kwas siarkowy chemicznie czysty
kwasny siarczan sodu
obojetny siarczan sodu

pak kumaronowy

rotanina P

rotanina W

octan otowiu

salicylan sodu

carata

stearynian cyniku technicznego
zelatyna techniczna

czerwien zelazowm

PRODUKCJI

Data
uruchomienia

3

marzec
17.11.48
6.111.48

styczen
marzec
1.11.48

13.111.48

15.111.48

7.1.48
2.1.48
styczen

marzec

ZJEDNOCZENIE PRZEMYStU DROZDZOWEGO

ZAANGAZUJE:

PRZYRODNIKA ZWYZSZYM WYKSZTALCENIEM (clie-
mia, mikrobiologia, biologia, farmacja); pozadana znajo-
mosC jezykow: rosyjskiego, angielskiego. Warunki dobre.
CHEMIKA Z SREDNIM WYKSZTALCENIEM do Zakta-
dow: w Woli Krysztoporskiej — Niechcicach (pow. Piotrkéw
Tryb.) Maszewie (pow. Lebork) mieszk. zapewn.; Lublinie.
KIEROWNIKA LABORATORIUM w Szczecinie; Wotczynie

(mieszkanie zapewnione).

BUCHALTERA-BILANSISTE
KIEROWNIKA PRODUKCJI

1
)  Szczecin.

Zgtoszenia przyjmuje Wydziat Personalny Z. P. D., Warszawa, Kazimierzow-
ska 77, lub bezposrednio wymienione drozdzownie.



