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W powojennym zyciu gospodarczym nie tylko
Polski,

jesli nie przewazajgca role — odgrywa eksport.

lecz réwniez innych krajow doniostg —
Nie jesteSmy wprawdzie w sytuacji Wielkiej Bry-
tanii, gdzie hasto ,export or die": ,eksportowac
lub umrze¢" ma wydzwiek tragiczny. Niemniej, wy-
sokos$cia naszego eksportu mierzone sa plany im-
portu surowcéw, materiatbw pomocniczych i débr
inwestycyjnych. Im wiecej wywieziemy, tym pre-
dzej i lepiej odbudujemy nasz przemyst i zapew-

nimy mu niezbedne do pracy produkty wyjsciowe.

Eksport polski ulegt znamiennym przemianom
Gdy

natychmiast po odzyskaniu niepodlegtosci wywo-

na przestrzeni ubiegtych lat powojennych.

zilismy niemal wytgcznie wegiel, to obecnie
struktura eksportu zdaje sie wskazywaé na zbliza-
jaca sie przewage towaréw innych, niz wegiel.
Jest to zjawisko pozytywne i zastugujace na uwa-
ge, gdyz eksport towaréw wyzej uszlachetnio-
nych jest korzystniejszy i bardziej pozadany, niz

eksport surowcow.

Przemyst chemiczny ma znaczenie bynajmniej
nie drugorzedne w uktadzie naszego eksportu.
Pod wzgledem wartosci zajmuje 6sme miejsce w
zespole innych grup towarowych, reprezentujgc
ok- 3% o0go6lnej wartosci eksportu i ok. 55% war-

tosci eksportu poza — weglowego.

Stanowi przeto juz obecnie czynnik wazgcy na
eksporcie, moze za$ z wielkg tatwoscig odegra¢c
jeszcze donioslejsza role. Aby sie to stato, spet-
ni¢ nalezy kilka warunkéw, ktére zalezg tylko i
wytacznie od naszej produkcji chemicznej. Zali-
czy¢ do nich nalezy nade wszystko: jakos$¢ to-
waru, zgodno$¢ dostaw z przyjetymi warunkami
| dostarczonymi probkami oraz terminowo$¢ do-
staw.

wicach

Redakciji

Charakterystyczny dld™p'tfeftvsifych’ lat powojen-

nych rynek sprzedajgcego (,seller'a market")
ustgpit juz dawno rynkowi kupujgcego (,buyer's
market"); Stad tez eksporter nie moze juz dykto-
waé¢ odbiorcy cen, gatunkéw i terminéw dosta-
wy towaru, lecz «— przeciwnie — musi dostoso-

wac sie do wymagan rynku importowego.

Zrozumienie tych nowych warunkdéw przez prze-
myst chemiczny, produkujgcy na eksport, umozli-
wi handlowi zagranicznemu utrzymanie dotych-
czasowych i zdobycie nowych rynkéw zbytu.
Tymczasem doswiadczenie uczy, ze $wiadomosé
doniostosci eksportu i koniecznos$ci respektowa-
nia jego wymagan nie jest jeszcze dostateczna

wsérod wielu gatezi produkcji-

Nie nalezy do rzadkosci dostarczanie towaru
0 innej procentowosci, innej charakterystyce che-
micznej i fizycznej, innej zawartosci sktadnikow
ubocznych, w innych terminach i innych opako-
waniach, niz to byto omowione, ustalone i akcep-

towane.

Podobne lekcewazenie zamowieh eksporto-
wych prowadzi nie tylko do ptacenia wysokich
kar konwencjonalnych przez dostawce- Powodu-
je bowiem straty znacznie giebsze i dotkliwsze:
sg nimi dyskredytowanie naszego towaru, wytrg-
canie z opanowanych juz Ilub penetrowanych
rynkéw, wreszcie niemozno$¢ wejscia na nowe

zagraniczne rynki zbytu.

Szkody, wynikajace z takiego stanu rzeczy, na-

lezy naprawia¢ przez diugie tata.
W imie wiec dobrego imienia polskiego ekspor-
tu chemicznego, potrzeb gospodarczych kraju,

oraz wyzszego interesu powszechnego: trzeba,

oby dojrzata Swiadomos$¢ szczegoblnej troski

lopieki, jakg musi sie cieszy¢ towar, przeznaczo-

ny na eksport.
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nych podobienstwoch miedzy garbnikami i
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barwnikami

organicznymi

Garbowanie surowej skory oraz barwienie tka-
nin nalezy bodajze, do najdawniej znanych
proceséw technicznych. Zarbwno w procesie gar-
bowania, jak i w procesie barwienia postugiwa-
no sie produktami naturalnymi, wystepujacymi
przede wszystkim w roslinach i posiadajgcymi
wiasciwos$¢ zamiany surowej skéry na skore uzyt-
kowa, wzglednie nadania tkaninie pozgadanego
zabarwienia.

Uderzajgcym jest fakt, ze w obydwu procesach
pewne zabiegi wstepne sg niemal zupetnie podo-
bne do siebie i pominiecie tych zabiegéw nie po-
zwala osiggnac¢ ani skory dobrze wygarbowanej,
ani tez widkna trwale zabarwionego. Mam fu
na mysli garbowanie skéry w $rodowisku kwas-
nym, oraz (w takim samym S$rodowiskku) barwienie
wetny barwnikami kwasowymi. Dalej caly sze-
reg garbnikéw naturalnych, jak i caty szereg bar-
wnikow naturalnych tworzy wzglednie trwate po-
taczenia z ciezszymi metalami, ktére to potacze-
nia — w przypadku barwnikobw — nazywamy la-
kami.

Jasne jest, ze tego rodzaju rownolegtosci moga
wystepowaé tylko wtedy, gdy miedzy garbnika-
mi i barwnikami zachodzg pewne podobienstwa
w ich strukturze chemicznej. Takie ujecie nie jest
catkowicie nowe, gdyz juz Freudenbergl) pod-
czas ustalania budowy czasteczki garbnika kate-
chiny zwrécit uwage na jej podobienstwo do ta-
kich barwnikéw naturalnych, jak kwercetyna i cy-
janidyna. Obecnie réwnolegtosci te mozemy
rozszerzy¢ na cate grupy zaréwno garbnikow,
jak i barwnikéw naturalnych, a nawet barwnikow
syntetycznych. Oczywiscie pewne grupy barwni-
kobw nie znajdg swych odpowiednikbw w garb-
nikach, ale by¢ moze, ze jest to tylko przejsciowy
stan, ktéry moze ulec zmianie z chwilg rozpraco-
wania dziedziny garbnikéw syntetycznych.

Przede wszystkim nalezy zwréci¢ uwage na
grupe zwigzkoéw, zawierajgcych w swej budowie
ugrupowanie etylenowe > C = C <, ktore w od-
niesieniu do barwnikbw odgrywajg role chromo -
toru, za$ w odniesieniu do garbnikéw — role bli-
zej nieznang, lecz tym niemniej
Ugrupowanie > C = C < wystepuje w garbni-
kach ttuszczowych, uzywanych do garbowania
f.zw. zamszowego. Sposrod wielu tluszczéw naj-
bardziej odpowiednimi do tego celu okazaty sie

do$¢ wazna.

trany (otrzymywane z watroby ryb i ssakéw mor-
skich) oraz tluszcze rybie i w ogdle ttuszcze, za-
wierajace w swym sktadzie tréjglicerydy kwaséw
nienasyconych, przy czym ilo$¢ podwdjnych wig-
zah w tych kwasach odgrywa zasadniczg role.

Thuszcze rybie i trany, najczesciej uzywane do
garbowania zamszowego, zawierajg w swych
frojglicerydach:

kwas kiupanodonowy-):

CHs. (CH22.C
. CH = CH

C . (CHs)S «CH =mCH . (C-H2s
.CH» .CH - CH . (CH22 «COOH

kwas linolenowy:

CH3.CH2 mCH '=
CH =

CH .CHo .CH =
CH (CH2)t mCOOH

CH . CH» .

kwas linolowy:

CH3. (CHo4.CH =
(CH2)7 . COOH

CH .CH2.CH = CH .

kwas gadoleinowy:

CH} . (CHO9.CH = CH . (CHo7. COOH

kwas fizefolowy:

CH3. (CH25. CH = CH . (CHo)7 . COOH
oiaz kwas terapinowy, CT7 H26 0 2 i kwas asseli-
nowy Cit H32 0 2 o blizej nieznanej budowie.

Badania Fahriona 3) wykazaty, ze kwas klupa-
nodonowy posiada najwyzsza zdolno$¢ garbo-
wania skory, za$ inne kwasy tluszczowe, w miare
zmniejszenia ilosci wigzan podwdjnych, tracag
rowniez i zdolno$¢ garbowania. Dalej Fahrion
twierdzi, ze garbowanie przy pomocy tranu
(i wogole ttuszczéw) polega na przytgczeniu tle-
nu w miejscach podwdjnych wigzan, na powsta-
waniu oksykwaséw ttuszczowych, ktdére posiada-
ja zdolnos¢ tgczenia sie w substancje skéry. Nie
wszystkie nienasycone kwasy tluszczowe posia-
daja zdolnosci garbujace, lecz tylko te, ktdre po-
siadajg wiecej, niz jedno wigzanie podwdjne 4)
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Niemal we wszystkich tranach wystepuje row-
niez nienasycony weglowodor t zw. skwalen,
C30 Hro, ktéory wg Heilbrona jest mieszanina dwu
weglowodoréw o budowie:

. (CH30.C = CH .CHo [CH- .C “ CH .CHjJ1
|
ch3
CHo .C = CH . CH3
ch3
II. (CH32e«C=CH . CH”MCHo . C . CH- . CHol>
I
ch2
, CH- :C = CH . CH-
]
ch3

Wedlug Karrera skwalen jest spokrewniony z li-
kopenem (patrz nizej): przypisuje on skwalenowi
nastepujagcg budowe:

1
{ (CH32 = [CH . CHo . CH2.C]2 = CH

ch3

. CHo },

co zresztg zostato udowodnione na drodze cat-
kowitej syntezy przez Karrera i Heltensteina fi).

Z powyzszego wynika, ze skwalen jest pochod-
ng terpenowg, t.zn., ze skiada sie z pewnej ilo-
§ci rodnikéw izoprenowych i pod tym wzgledem
jest najbardziej zblizony do karotenu, réznigc sie
cd tego ostatniego brakiem sprzezonych wigzan
podwdjnych, mimo wystepowania 6-ciu grup ety-
lenowych.

Wedtug T. P. Hilditcha7) skwalen moze po-
wstawac z karotenu, gdyz jest cechg charaktery-
styczng, ze trany, obfitujagce w ten weglowodor,
n;e zawierajg witaminy A (powstajgcej przez hy-
drolize fi - karotenu) i odwrotnie — trany, obfi-
tujgce w witaminy A, nie zawierajg skwalenu.

W garbastwie, swojego czasu, znajdowat .za-
stosowanie olej drzewny (tungowy), zawierajacy
w swym skiadzie trdjglicerydy kwasu elaosteary-
nowego (elaomargarynowego) o budowie:

CH3.(CH23.CH =
. (CH2)7 . COOH.

CH.CH=CH .CH —CH

Szerszego zastosowania w garbarstwie olej ten
nie znalazt ze wzgledu na swe dziatanie fizjolo-
giczne, mianowicie wywotywanie egzemy.
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Poglad E. Fischeras) oraz Klenka °), wedilug
ktérych wyzsze kwasy ttuszczowe mogg powsta-
waé z heksoz na drodze enzymatycznego odwo-
dnienia i uwodnienia, oraz poglad Kruken-
berga (1882), wedtug ktérego kwasy tluszczowe
w zZywym organizmie moga ulega¢ przemianom
na chromolipoidy i odwrotnie, — pozwala nam
aopatrywac sie pewnego pokrewienstwa miedzy
nienasyconymi kwasami ttuszczowymi, a t zw.
karotenoidami, bedacymi zwigzkami polienowy-
mi. W ten spos6b dla garbnikéw tluszczowych
mozemy odnalez¢ odpowiedniki w barwnikach
polienowych, zawierajgcych zmiennag ilo$¢ wig-
zan etylenowych.

Badania Kuhna i Wintersteina (1928) wykaza-
ty, ze zwigzki polienowe, zawierajgce co naj-
mniej 5 wigzan podwojnych, posiadajg zdolnos¢
barwienia. Tak np. kwas oktatrienowy:’

CH3.CH =CH .CH = CH .CH = CH . COOH

jest zupetnie bezbarwny, podczas, gdy kwas de-
katetraenowy:

CH- .CH =
CH. COOH

CH.CH =CH .CH =CH .CH =

posiada zabarwienie intensywnie zotte.

W weglowodorach, podstawionych pierscienia-
mi aromatycznymi, napotykamy to samo zjawis-
ko.

Tak np. stylben:

C«H5.CH = CH : COH5

oraz dwufenylobutadien:

C,H3.CH =CH .CH = CH . COH3

sg zupeinie bezbarwne; dwufenyloheksalrlen:

COH5.CH = CH .CH = CH .CH = CH . CSH5
jest z6tty;, dwufenylooktatetraen:

QH3.CH —CH .CH =CH .CH = CH .CH =
CH . COH3

jest stabozoétty; dwufenylodekapentaen:
C«H3.CH = CH .CH =CH .CH - CH .CH =
CH .CH = CH . C,Hr,

jest pomaranczowy; dwufenylododekaheksaen:

C;H3.CH = CH . (CH = CH)4.CH m=CH . C«H3
brunatno pomaranczowy; dwuienylo-fefradeka-
heptaen:

CMH3.CH = CH . (CH = CH)5.CH = CH . CoH-,
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miedziowo-brunatny oraz dwufenyloheksadeka-
oktaen:

CoH5. CH = CH . (CH = CH)({.CH = CH . CcHr,

czerwono-niebieski.

Gtownym przedstawicielem barwnikéw polie-
nowych jest czerwony barwnik, wystepujacy
w mar< hwi, karoten (1) oraz caly szereg pochod-
nych tego barwnika, wystepujacych w S$wiecie
(wierzacym i znanych pod nazwg barwnikow
lipochro,nowych, ze wzgledu na swag zdolnos¢
rozpuszczania sie w ttuszczach.

Izomerem karotenu jest likopen, barwnik wy-
stepujacy w pomidorach, o tym samym sktadzie
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ny — chlorofil; do tej grupy nalezy réwniez lufei-
na, ktéora wraz z zeaksantyng wystepuje w z06#t-
ku jaj ptasich,

Wedtug G. Schiemannal) ksantofil jest dwu-
cksy a - karotenem, posiadajacym dwie gru-
py (3), podczas gdy zeaksantyna jest dwuoksy-
/; - karotenem; tzw. rubiksantyna prawdopodobnie
jest oksy - f - karotenem.

Z wymienionymi barwnikami roslinnymi sg spo-
krewnione inne polienowe alkohole, jak: flawo-
ksantyna, barwnik wystepujgcy w jaskrze i zawie-
rajacy 3 grupy OH;
violaksantyna, wystepujaca w fiotkach i zawiera-

jaca 4 grupy OH, po dwie w koncowych pierscie-
niach a - karotenu;

H,CAc”ch. ch2

H,C/ YC'CH=CHC=CH-CH=CH'C=CH-CH=CH-CH=C-CH=CHCH=CCH=CH-Cli "TH,

H.C\ /C-CH, CH, CH, CH, CH, C./CK

CH, H,C"CH

H,C CH, HjC\ /C H3 H.C/./CH,
CHACH 4 C- "CH* eHC'™ "CH,
C- Ne™NCHOH > w C O
| CH CH3 CH

H,C

HS-

HZ|r | L |
HLA [CH-CHj  CH,
CH

CH,

CH,

ogO6Ilnym: C.ioHjG co i karoten, lecz rdéznigcy sie
od niego tym, ze obydwa pierscienie koncowe
w likopenie sg otwarte (2).

Zwigzki polienowe, o charakterze alkoholu
i ogolnym wzorze C40HO0O, wystepuja pod ogdling
nazwa filoksantyn, z ktorych lepiej jest poznana
krypfoksantyna, C40H500, barwnik czerwony, wy-
stepujacy w kwiatach i czerwonych jagodach-

Zwigzki polienowe, o ogélnym wzorze C40H500 2
zawierajagce dwie grupy alkoholowe, wystepuja
jako zé6ky barwnik roslinny — ksantofil, ktéry
wraz z karotenem tworzy zielony barwnik roslin-

H
CH2CH2CH2_CHCHZCHZCHiCiICH-CHZ)H

(wzér ~ 2. 3, 4 i 5)

faraksantyna, wystepujagca w kwiecie Ilwiego ze-
ba (Taraxacum) i zawierajgca roéwniez 4 grupy
OH;

fukoksantyna, zawierajgca 6 atomow tlenu, o bli-
zej nieznanej budowie.

W tej grupie nalezy wymieni¢ iifol, powstajacy
przez rozktad chlorofilu pod wptywem alkalii
i ktory jest alkoholem — o budowie (4).

Z estréw dwupalmitynowych wymienionych al-
koholi polienowych znany jest: helenien, fise-
lien i karyksanfyna. Czerwony barwnik roslinny
rodoksantyna, C40H5000 jest bardzo blisko spo-
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krewniony z & - karotenem i jest dwuketonem (5).
zawierajacym w koncowych pierscieniach po jed-
nej grupie = CO

Czerwony barwnik astacyna, C40H4804, praw-
dopodobnie jest czferoketonem, odpowiadajgcym
/) - karotenowi. Wedtug G. Schiemanna barw-
nik ten wystepuje w pancerzach skorupiakow
w postaci chromoproteidu, ktéry podczas goto-
wania ulega rozktadowi z wydzieleniem wolnego
barwnika.

Do kwaséw polienowych nalezy zaliczyé: aza-
fryne, C27H3804, o budowie (6) wystepujaca
w szafranie;
bioksyne, C25H3004, o budowie
CH30 .CO .CH = CH.C=CH.CH =CH.C =

CH3 CH
CH.eH =CH.CH=C.CH CH.CH =
CH3
= C.CH = CH . COOH
|
CH,

CK

> <

CH,

/O H
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a - krocetyne, C20H2404, wystepujacg w sza-

franie w postaci glukozydu, CjiHoiOae (z 2 cz.
gentobiozy), jej monoester metylowy, tzw, />-
krocefyna i wreszcie dwuester metylowy —

krocefyna.

Krocetyny sg catkowicie odporne na dziatanie
powietrza, podczas gdy karoten, likopen i ksan-
tofil bardzo szybko ulegajg utlenieniu i odbar-
wieniu. Pod tym wzgledem te ostatnie zachowujg
sie podobnie, jak nienasycone kwasy tluszczowe
i prawdopodobnie biorg taki sam udziat w gar-
bowaniu zamszowym, jak i kwasy tluszczowe
z tranow. Nalezy zauwazyé, ze luteina i zeaksan-
tyna, wystepujace w oleju, otrzymywanym z z6t-
tek jaj ptasich, i uzywane do garbowania skor
tzw. glace, réwniez moga bra¢ udziat w garbo-
waniu skoér, gdyz wg H. Gnammall) olej ten za-
wiera kwas palmitynowy, stearynowy i oleinowy,
ktére znow wg. Fahriona nie wykazujg wtasci-
wosci garbujgcych.

T 9~STpH(®*~CH'CH=c H{f ¢ h'CH=CH-CH=QCh=c h-coo h

H,Cx
.CH, CH3

CH,

.COOH

HO< >CO(X )COOH

0-CO

¢H,

CK

CH-0CO
/CHOH
choh

SCH
CHOH

CHOH

COOH
=¢-0-( B)
°H HO OH

(wzér 6, 7, 8, S, 10 i 1)



352

Wséréd prawdziwych garbnikéw naturalnych —
w grupie garbnikéw pyrogallolowych napotyka-
my przede wszystkim tanine, ktora wedtug ba-
dan E. Fischeral?) jest penta- (m - dwugaloilo)-
i glukozg
I[OH)3 . C6H2 . CO . O . CgH2 m(OH)o . CO],
. CgHtOg, przy czym kazda z reszt kwasu dwu-
galoilowego posiada budowe (7).

Znalezienie w barwnikach odpowiednikow ta-
niny, a wiec zwigzkow, zawierajgcych wigzanie
depsydowe — jest niemozliwe, gdyz uktad dep-
sydowy nie posiada charakteru chromoforu. Ale
okazuje sie, ze wigzanie depsydowe rowniez nie
jest charakterystyczne dla garbnikéw i depsydy
nie sa wiasciwymi garbnikamil3). Tak np. po-
krewna taninie glukogalina, o budowie (8)
nie posiada witasciwosci garbnika. ROowniez zna-

ny depsyd — kwas lekanorowy (9), w postaci
estru erytrytowego, czyli tzw. erytryna, posiada
wiasciwosci stabego garbnika-
.O-CONT~OH
OH
OH —

0—co

GH,0

PRZEMYSt CHEMICZNY

6 (1948)

Powstaje pewnego rodzaju sprzeczno$¢, gdyz
tanina, posiadajaca pie¢ grup dwudepsydowych,
wykazuje jednak wiasciwoséci garbnika, nie od-
grywajac zresztg w garbarstwie wiekszej roli.

Poza innymi wilasciwosciami, charakterystycz-
nymi dla fenoli wielowartosciowych, tanina po-
siada witasciwos$¢ ciemnienia w roztworze alka-
licznym, co prawdopodobnie jest zwigzane z u-
tlenianiem taniny, oraz tworzenia w amoniakal-
nym roztworze pod wplywem tlenu kwasu elago-
wego (10)

Tego rodzaju sprzeczno$¢ mozna usuna¢, przyj-
mujac, ze grupa depsydowa w taninie posiada
nastepujaca budowe (11), czyli, ze pierscien A
posiada budowe p - chinoidowg, za$ wigzanie
depsydowe wystepuje w tautomerycznej odmianie
enolowej. Teoretycznie biorgc, takie ujecie jest
zupetnie mozliwell), za$ przy podobnej budowie
grup depsydowych bedziemy mogli wyttumaczy¢
sobie caly szereg witasciwosci taniny tgcznie z jej

0 OH C-Qjl
N /m

HO
Ot>
HOf~S

HO \ ~ ¢ Q0.

cOOH

(wzér 12, 13)
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wiasciwosciami garbujgcymi. Tworzenie sie poci
wpltywem powietrza kwasu elagowego schema-
tycznie bedzie mozna uja¢ w nastepujacy spo-
s6b: (12) (str. 352) gdzie dwa ukiady p-chinoi-
dowe biorg udziat w tworzeniu sie cza-
steczki kwasu elagowego. PierScienie B prawdo-
podobnie posiadajg normalng budowe pierscie-
ni aromatycznych: podobnie jak w glukogalinie
nie wykazujg one zdolnosci przechodzenia w po-
sia¢é p-chinoidowg i nie biorg udzialu w tworze-
niu sie kwasu elagowego.

Przy podobnym ujeciu grup depsydowych ta-
niny, stajag sie zrozumiate witasciwosci garbujace
toniny, gdyz w pierscieniu A wystepuje uktad chi-
nonowy, podobnie jak w chinonie, ktéry réwniez
posiada witasciwosci garbujgce. Kwas ewernino-
wy (13), w ktérym w pierscieniu A wystepuje gru-
pa metoksy w para pozycji do wigzania depsy-
dowego, a wiec uniemozliwiajgca powstanie
uktadu p-chinoidowego, nie posiada wtasciwo-
$ci garbujagcych.

CH=CHCOC H;C0C H=CH
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Takie ujecie budowy grup depsydowych tani-
ny pozwala nam réwniez na znalezienie odpo-
v-‘iednikéw w barwnikach. A wiec uktad, p-chi-
noidowy znajdujemy w grupie barwnikéw aury-
nowych, jak fenolftaleina, auryna, benzauryna
itp.,, oraz w bardzo obszernej grupie barwnikéw
0 uktadzie chinoidowym.

Mozemy tu nawigza¢ do barwnikéw polieno-
wych, w ktérych napotykamy réwniez z6tty barw-
nik roslinny — kurkumine, o budowie ustclonej

przez Kosfaneckiego i Lampego (1918) (14)
gdzie réwniez wystepujg chromofory >C - C<
1>C — O . Nawiasem trzeba dodaé, ze kur-

kumina posiada smak gorzki, $ciggajacy, catko-
wicie przypominajacy smak taniny.

Barwniki, ktére mozemy wyprowadzi¢ z chino-
nu, posiadajg przewaznie auksochromowe grupy
OH; sg to barwniki zaprawowe, typu aiizaryny
(15) lecz przez wprowadzenie grupy sulfonowej
mozemy otrzymac z nich barwniki kwasowe, cigg-
nace na weitne.

HOS

(wzor 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20. 21)
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Do barwnikéw o uktadzie ¢hinoidowym i znacz-
nym ciezarze czasteczkowym mozemy zaliczyé
barwniki indanfrenowe oraz benzantrenowe, kt6-
re odgrywajg olbrzymiag role jako barwniki ka-
dziowe.

Z naturalnych barwnikéw nalezy wymieni¢ naj-
prostszego przedstawiciela tej grupy, tak zwany
kwas polfporowy (3,6 dwuoksy - 2,5 dwufenylo
- 14 benzochinon) o budowie (16).

Barwnik ten wystepuje w grzybach z gatunku Po-

liporea i zostat zidentyfikowany przez Koégta
(1926/28).

Pochodng tego barwnika jest atromenfyna
(p p - dwuoksy - poliporowy kwas) o budowie
17)

Nastepnie nalezy wymieni¢ pomaranczowo-

czerwony barwnik — muscarufing, znaleziony w
muchomorze i posiadajacy budowe (18)

Caty szereg barwnikéw, ktore ciagng na wet-
ne i bawetne, napojong zaprawami chromowymi,
wywodzi sie z naftochinonu: (19)

(CH)=CH

HOOC
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Najwazniejszym z nich jest naflazaryna (czern
alizarynowa, czarny biekit alizarynowy) o budo-
wie (Dimroth 1926/27): (20)

Do tej grupy barwnikéw nalezy bragzowy barw-
nik, wystepujacy pod marka Chromogen | o bu-
dowie (21), uzywany jako komponent bierny do
barwnikéw azowych, oraz jako barwnik kwaso-
wy na wetne.

Pochodna naftochinonu wystepuje jako czer-
wony barwnik naturalny w korzeniach alkany i jest
znana pod nazwg alkartiny, o budowie: (22)

W korzeniach marzanny w postaci glukozydu
wystepuje czerwony barwnik — alizaryna (23)

Inng pochodng antrachinonu jest izomer aliza-
ryny, fzw. chinizaryna o budowie (24)

Pomijajac caly szereg syntetycznych barwni-
kow, zawierajacych 3,4, 5i 6 grup OH w pierscie-
niu antrachinowym, nalezy wspomnie¢ o natu-
ralnych barwnikach, zawierajgcych préocz grup OH
grupy karboksylowe-

tub

0 OH
HoOC 0  OH
OH
u
. OH

HOOC

(wzor 22, 23, 24, 25 i 26)
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HOOC 0

CHD

COH OH

Tak wiec F. Kog! (1936) w pewnych grzybach
znalazt zo6tty barwnik, bodacy kwasem tréjoksy-
cntrachinonokarbonowym, czyli tzw. boletol o bu-
dowie: (25) — sfr. 354.

Barwnik fen pod wpitywem enzymu (oksydaza)
w zetknieciu z powietrzem zmienia swe zabarwie-
nie na niebieskie, przy czym wg. Kogla boletol
przechodzi w postaé dwuchinonowg. (26)
koszenili, otrzymywanej

znany jest pod nazwg
wg. Dimrotha (1910/13)

Barwnik naturalny
z ciata wszy drzewnej,
kwasu kermesowega i
posiada budowe (27)

Ten sam zwigzek w postaci glukczydu wystepu-
je pod nazwg kwasu karminowego-

W aloesie wystepuje 3 - oksymetylo - 1,8 - dwu-
oksyantrachinon, zwany aloemodyng: (28)

W chinskim rabarbarum wystepuje barwnik
zwany frangulaemodyng: (29) oraz ten sam barw-
nik w postaci estru metylowego (30).
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o COOH

I [ )
HOOC b
oc-0.
0-CO

(wzér 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33)

Réwniez jest znana pochodna antrachinonu
pod nazwg kwasu chryzofanowego, o budo-
wie (31) oraz chryzarubina (32) jako desmotro-
wa pochodna antronu. Ten ostatni zwigzek nie
odgrywa roli barwnika, lecz ze wzgledu na swe
silne oddziatywanie na zywa tkanke skérng ze
skutkiem jest stosowany w medycynie podczas
leczenia egzemy.

nadmieni¢, ze uprzednio
swego czasu

Wreszcie nalezy
wspomniany kwas elagowy (33)
byt uzywany jako zo6tto-oliwkowy barwnik za-
prawowy na weine i wystepowat pod markg
Z6kcieni alizarynowej M [Ho], za$é otrzymywany
z kwasu galusowego barwnik oksylaktonowy,
0 budowie (34) (str. 356) znany jest pod marka
Oksyflawiny W.

Druga grupa garbnikéw naturalnych, nazywa-
na grupa garbnikéw pyrokatechinowych, wyste-
puje w soku drzew gatunku Acacic catechu, Un-
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cc.ria, Gambir, Quebracho, Mangrove i tp. Garb-
niki te nosza ogo6lng nazwe garbnikéw kafechi-
ncwychlG, gdyz zawierajg wspoélny sktadnik
garbujacy, tzw. kefechine.

Budowa katechiny zajmowat sie Kostaneckills),
wedtug ktdrego katechina miata posiada¢ budo-
we (35) oraz Kostanecki i Lampel7).

Prace te powtorzyt K- FreudenberglS), ktory
wreszcie ustalit, ze katechina posiada budowe
(35) czyli jest ona czterooksyflawonem.

W garbniku Quebracho L. Jabtonski i H Ein-
bach 19) znaleZli inny sktadnik, mianowicie fize-
lyne, o budowie zblizonej do budowy katechiny

0%7)

W pewnym gatunku akacji Pe'kin20) znalazt
glukozyd kamferolu (38) oraz w innym gatunku
ckcji — apigenine — o budowie: (39)
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Wszystkie te garbniki znajdujg swe odpowied-
niki w grupie barwnikéw flawonowych, bedacych
pochodnymi 3 - oksy - 2 - fenylochromonu (40),
w ktorym réwniez wystepujg chromofory !>C = O
oraz >C = C<C.

Wyjasnienie ich budowy zawdzieczamy Kosta-
neckiemu oraz Perkinowi, ktérzy réwniez znale-
zli sposoby ich otrzymywania na drodze synte-
tycznej.

Wséréd naturalnych barwnikow flgwonowych
v/ formie glukozydu wystepuje kwercetyna (41)
znaleziona w amerykanskim debie.

(wzoér 34. 35, 36, 37, 38, 39, 40, i 41)

W starozytnosci postugiwano sie barwnikiem,
otrzymywanym z kwiatu rezedy, ktory obecnie
znamy pod nazwg luteoliny (42) (str. 357).

Jeszcze obecnie pewne znaczenie posiada z6+4-e
fy barwnik roslinny, fzw. moryno, o budowie:
(43) (str. 357), uzywano do barwienia weiny oraz
bawetny.

Wspomniane juz garbniki: kamferol, apigenina
oraz fizetyna mogg by¢ i sg uzywane jako roslin-
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ne barwniki zaprawowe, przewaznie na zapra- chlorogenowy, zwigzany z czgsteczkg kofeiny-
wie glinowej. Kwas chlorogenowy posiada budowe. (45)

W ziarnkach kawy znaleziono réwniez kwas
Z ta grupg garbnikéw oraz barwnikéw bardzo  kawowy, o budowie: (50) oraz jego izomer —

blisko sg spokrewnione barwnini. nalezagce do kwas umbelowy — o budowie (51).
barwnikébw antocyjanowych, ktére mogg wyste- . . ) . )
, . ) . . Z garbnikami katechinowymi sa spokrewnione
powa¢ w postaci soli oksoniow/ch, lub tez wol- = . .
iokie zwigzki, jak: (52) (str- 358)

nych zasad. Tak np. pelargonidyna moze wyste-
powacé¢ w postaci chlorowodorku, a budowie (44)
lub tez wolnej zasady o budowie: (45) fioretyna: b)

kotoina: a)

naryngina: c)
To samo dotyczy cyjanidyny, o budowie: (46)
lub (4,7) z ktérej po zredukowaniu mozemy otrzy-
mac¢ garbnik katechine (48)

eriodiktiol: d)
oraz buteina: e)

ktéra rowniez wystepuje w charakterze natural-
W calym szeregu roslin wystepuja pewne sub- nego barwnika roélinnego.
stancje, ktore sa bardzo blisko spokrewnione
z prawdziwymi garbnikami i ktore J. DekkerJl)
nazywa ,nieszlachetnymi garbnikami". Tak np.
Freudenberg -2) w ziarnkach kawy znalazt kwas

Dla tej grupy garbnikéw mozemy znalez¢ od-
powiedniki w grupie barwnikow tzw. polimeri-
nowych, uzywanych przewaznie jako sensybiliza-

>=0
ACOH ACOH
HO CH Ho  CH

HO< >CH=CHCHiOCsH,(OH)3-COOH
CH CH

HCr-~Sc-CHACH-COOH T CH=CH COOH

HC\~COH

CH

60

(wzor .42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50 i 51)
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CO-Y
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\

mCO-OHrCH, Ohi

oH
JV-COCH<H<r \QH

~ - OH
CO-CH=CH< OH

tory przy wyrobie klisz i blon fotograficznych.
Z barwnikéw tych mozemy wymieni¢ czerwien ro-
zetowa23) (53), szkartat rozolowy (54) wzglednie
£sircfloxin FF extra (55).

Barwnikéw tego typu jest znacznie wiecej, lecz,
niestety, budowa ich przewaznie jeszcze nie jest
wyjasniona.

W grupie garbnikéw syntetycznych znajdujemy
caty szereg zwiazkdéw, otrzymywanych przez kon-
densacje sulfonowanych fenoli z formalina. Tcii
np. znamy: (56)

Neradoi N (57) (sir. 359)
Keradot ht (57)

Ordowa! G i 2 G, otrzymywane przez konden-
sacje wyzszych weglowodoréw, przewaznie re-
tenu: (58) z formaling, oraz caty szereg innych
garbnikow syntetycznych, o nieznanej budowie.
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‘N-CH=CH-CH=Ch-C:
CH

Jw & H ,

-CH=CH-CH=CH"

c=ch- ch=ch-c

SOH

(wzér 52. 53, 54, 55 i 56)

HO.S

Tego rodzaju garbniki syntetyczne budowg
swg sa zblizone do barwnikéw tzw. pyroninowych,
jak np.

Pyronina G (59)
lub Pyronina B (60)

wzglednie do otrzymanych z nich przez utlenienie
barwnikéw ksantenowych, jak np. Czerwien akry-
dynowe 3 B, o budowie (61)

Wreszcie garbniki syntetyczne, tzw. fanigany
jak np. Tanigan supra L L, o budowie (62) lub
Tanigan supra L L B, o budowie (63) ze wzgle-
du na obecno$¢ grup sulfoiminowych przypo-
minajg do pewnego stopnia pewne barw-
niki azowe, jak np. Sulfonazuryna D, o budowie.
(6) oraz tzw. barwniki polarowe, jak np- Polar -
orange i? (Geigy), o budowie (65) lub czerwien
polarowg 3 B (Geigy o budowie (66).

Petniejszych analogéw taniganéw nie znamy
wséroéd barwnikow.
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(C~AN/~OH HOz~ N N (C,H),

-CH=CH-
CH
(CFUNAAOH HO>A~\N(CHJ, 0
CHHN NH-CH,
‘CH,
CH,
B 02N SNHS*
NH. soth soh NH
S0,< slo
C Cl
cl
r*NSOiINH N HS'a”™ X
soh soh
NH NH
50, éO,
NH NH
S0, SO,
o
cl

(wzér 57, 58, 59, 60, 61, 62 i 63)
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Z tego ktotkiego przegladu widzimy, ze mie-
dzy garbnikami i barwnikami istnieja pewne po-
dobienstwa, rozciggajace sie zaréwno na ich spo-
s6b uzycia, jak i na ich budowe chemiczna,
a nawet istnieje pewna ilos¢ zwigzkow, ktore
moga jednoczes$nie stuzy¢ i jako garbniki i jako
barwniki.

Summary

Parallels between tannins and organic dyestuffs with

a review at discussed compounds are drawn. Some tannins

and dyes have sim lar structure, can be similarly used,
some compounds being dyes and tannins simultaneously.
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Fermente

Cliem. 179, 312 (1928) oraz Angew.

Otrzymywanie kwasu cytrynowego na drodze fermentacyjnej

Dr. Kovals Jan.

Otrzymanie kwasu cytrynowego z cytryn jest
przezytkiem, wypieranym ostatnio coraz bardziej
przez metode fermentacyjna.

Juz przed rokiem 1932 wiekszo$¢ zapotrzebo-
wania Swiatowego na kwas cytrynowy pokrywa-
na byta na drodze fermentacyjnej.

Fermentacja kwasu cytrynowego znana jest
stosunkowo niedawno, bo od r. 1892, Wywotujg
ja grzyby licznie rozprzestrzenione w przyrodzie,
nalezace do grup grzybow z rodzaju Pénicillium
i Aspergillus. Grzyby te mozemy zazwyczaj
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obserwowaé¢ na starym chlebie, sokach, owo-

cach itp.

Prowadzenie fermentacji kwasu cytrynowego
w warunkach laboratoryjnych jest stosunkowo tat-
we i nie nastrecza wiekszych trudnosci. Zazwy-
czaj sporzadza sie 20% roztwory cukru, zawiera-
jace dodatek odpowiednich soli mineralnych. Roz-
twory te, po wlaniu do kolbek o ptaskim dnie
i wysferylizowaniu, zaszczepia sie zarodnikami
grzyba. W ciggu 10 — 15 dni fermentacja jest
skornczona.

llo§¢ wytworzonego kwasu cytrynowego w roz-
tworze moze wahaé¢ sie do$¢ znacznie, osiggajac
przy dobrych fermentacjach 10— 14 gr. kwasu cy-
tiynowego na 100 cm3 roztworu, co odpowiada
wydajnosci kwasu cytrynowego od 50% — 80%
w przeliczeniu na wprowadzony cukier.

Wytworzony kwas cytrynowy mozna tatwo wy-
dzieli¢ z roztworu przez dodanie mleka wapien-
nego na goraco. Kwas cytrynowy wytraca sie
wowczas w formie cytrynianu wapnia.

Z cytrynianu wapnia (po rozpuszczeniu go
w rozcienczonym kwasie siarkowym, przefiltrowa-
niu i zageszczeniu rozcienczonych ,tugéw" pod
proznig) mozna stosunkowo fatwo wykrystalizo-
wacé kwas cytrynowy.

Mimo pozornej tatwosci prowadzenia fermen-
tacji kwasu cytrynowego w skali laboratoryjnej,
urzadzenie i prowadzenie fermentacji w skali tech-
nicznej jest kosztowne i trudne,

WAmeryce (1) przemyst fen rozwiniety jest na
olbrzymig skale. W roku 1939 roczna produkcja
kwasu cytrynowego w Ameryce wynosita okoto
6,000 ton; 65% produkcji zuzywano na cele far-
maceutyczne; 15% na cele spozywcze, 9% zuzy-
wal przemyst cukierniczy, a reszte przemyst wio-
kienniczy, farbiarski, rytowniczy itp. Wedtug da-
nych z roku 1945 (2) produkcja kwasu cytrynowe-
go w Ameryce wzrosta do okoto 12.000 fonn ro-
cznie.

Melas, jako produkt odpadkowy przemystu cu-
krowniczego, w szczegdlnosci nadaje sie do prze-
robu na kwas cytrynowy, gdyz na skutek dosta-
tecznej ilosci soli mineralnych i zwigzkéw orga-
nicznych posiada wszystkie sktadniki odzywcze
potrzebne do przeprowadzenia fermentacji.

Z drugiej strony, wielka nieraz ilo$¢ substancyj
szkodliwych, zawartych w melasie, jest tym czyn-
nikiem, ktéry moze w duzym stopniu utrudniac,
wzglednie hamowaé przebieg fermentacji.
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Badania, prowadzone w kierynku opracowania
metodyki przerobu melasu na kwas cytrynowy
na drodze fermentacyjnej, nie ustajg i zdaja sie
osigga¢ coraz lepsze rezultaty.

Podane ponizej zestawienie literatury i paten-
tow obrazuje wysitki i rezultaty osiggniete w tym
kierunku.

Jednym 1z pierwszych i najstarszych pod tym
wzgledem jest patent C. Wehmera (3) z roku 1894,
zalecajgcy prowadzenie fermentacji kwasu cytry-
nowego na roztworach cukrU przy pomocy grzy-
ba Cifromyces.

B. Zakorski (4) w swym patencie z roku 1913
zaleca prowadzenie fermentacji na roztworach
cukru przy pomocy grzyba Sterigmotocysfis nigra.

J- Sziics (5) w patencie z roku 1923, drogg spe-
cjalnej selekcji, otrzymat kultury grzyba Aspergil-
lus niger, ktére dobrze rosty na roztworach me-
lasu.

Przez prowadzenie fermentacji melasu w tem-
peraturze okoto 20°C, osigga Sziics dobre wydatki
kwasu cytrynowego, przyczem niebezpieczenstwo
zakazenia grzybni innymi mikroorganizmami jest
w tych warunkach mniejsze.

W temperaturach wyzszych fermentacja prze-
biega szybciej, ale mozliwo$¢ zakazenia kultury
innymi mikroorganizmami wzrasta w stopniu da-
leko wiekszym.

Uzupetnieniem wyzej przedstawionego paten-
tu, jest patent czeskiej firmy Montana (6). | tak
np. wedtug patentu, z 309,9 kg melasu = (154,6
kg cukru) po 15 dniach fermentacji w temperatu-
rze 25°C otrzymuje sie 84,5 kg cytrynianu wapnia,
co odpowiada 52,7 kwasu cytrynowego. Wyda-
tek kwasu cytrynowego w przeliczeniu na cukier
wynosit 34,1%. Kwas szczawiowy nie tworzyt
sie.

W patencie Giuseppe Mezzodrolego (7) znaj-
dujemy sposoby, zmierzajace do uwolnienia
melasu od substancyj, szkodliwych dla fermen-
tacji.

Wedtug patentu melas mozna oczyszcza¢ na
drodze chemicznej gtéwnie od nadmiaru zelaza,
albo na drodze fizycznej dziataniem osmozy, we-
gla itp.

Oczyszczony melas zaszczepia sie mieszaning
réznych szczepébw grzyba, ktére odznaczajg sie
wysoka zdolnos$cig tworzenia kwasu cytrynowe-
go. Korzystnym jest takze i w tym wypadku do-
bieraé szczepy grzyba Aspergillus niger, ktére mci-
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ja mate zapotrzebowanie na sole mineralne i tym-
scmym czynig zbednym dodatek tych soli do me-
lasu.

W rezultacie takiego postepowania, Mezzodro-
li otrzymuje kultury grzyba, ktore tatwo fermen-
tuja melas, przyczem wydajnos$¢, kwasu cytryno-
wego w przeliczeniu na cukier dochodzi do 65%.

Patent Firmy L. E. Barbisan i I. Cenni (8) zale-
ca rowniez fermentacje melasu mieszanymi kultu-
rami grzyba z kilku uzupetniajgcych sie szczepow.
Melas nalezy uprzednio oczys$ci¢ od szkodliwie
wptywajacych na fermentacje subsfancyj.

Na trudnosci, zwigzane z przerobem melasu na
kwas cytrynowy, wskazuje réwniez patent firmy
Prumyslova Acfiova Spolecnost (9) z 1941 r.

Wedtug patentu, trujagce substancje zawarte
w melasie przyczyniajg sie do tego, ze kultury
grzyba Aspergillus niger naogé6t Zle sie rozwija-
ja na roztworach melasu, tworzgc cienkg grzyb-
nie, ktoéra z tatwoscia opada na dno naczynia.

Te trujgce substancje mozna z melasu usungé
przez przedmuchiwanie powietrzem oraz réwno-
czesne usuwanie piany z powierzchni melasu.

Inny spos6b oczyszczania melasu polega na
traktowaniu go weglem aktywnym, kaolinem, zZe-
lem glinowym itp.

Doswiadczenia, przeprowadzone w tacach a'u-
miriiowych © 200 mm, powierzchni 315 cm2, wyso-
kosci 100 mm, daty nastepujgce rezultaty:

600 gr. melasu, zawierajacego 300 gr. cukru za
kwaszano 20 cm3 2n H2S04, dodawano 4 cm!
10% kwasu fosforowego i rozcienczano wodg do
2-ch litrow.

Po wysterylizowaniu i zaszczepieniu roztworu
zarodnikami grzyba, trzymano tace w termostacie

w temperaturze 30°C w warunkach sterylnych.

Wydatek kwasu cytrynowego, w przeliczeniu
na cukier, wynosit 47%.

Podobne doswiadczenie, ale z melasem, przez
ktéry przedmuchiwano powietrze, dato po 12-tu
dniach fermentacji wydatek kwasu cytrynowego,
wynoszacy 65%.

Wedtug badan K. Bernhauer”™ i H. Knoblocha
(10), trudnosci w sfermentowaniu melasu lezg
gtéwnie w jego zmiennym skiadzie organicznym
i mineralnym, ktoéry w réznych okresach przerobo-
wych moze ulega¢ duzym zmianom.

Dodatek soli mineralnych do melasu jest zbed-
ny, gdyz melas zawiera wszelkie sktadniki, po-
trzebne dla rozwoju grzybni i fermentaciji.
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Dobre rezultaty fermentacji osiaggano z mela-
sem o koncentracji kolo 30° Bllg

Rowniez patent Selmana (11) podaje sposoby
prowadzenia fermentacji na oczyszczonych roz-
tworach melasu, zawierajgcych 15% cukru z do-
datkiem mocznika, soli Mg, Mn, K, P i Zn.

Wydatek kwasu cytrynowego, w przeliczeniu
na cukier, wahat sie w granicach 52% — 67%-

J. Kovafs (12) prowadzit badania poréwnawcze
nad okresleniem zdolnosci fermentacyjnej r6znych
melaséw, pochodzacych z 69 cukrowni polskich.
W wyniku tych badan dochodzi do wniosku, ze
melasy moga posiada¢ bardzo réznorodng zdol-
no$¢ fermentacyjna, w zaleznosci od pochodze-
nia melasu.

Ogodlnie biorac, najlepiej nadaja sie do fermen-
tacji melasy o reakcji alkalicznej lub obojetnej,
0 pH réwnym Ilub wyzszym od 7. Melasy o pH
nizszym od 7 fermentujg dobrze tylko wyjatkowo.

W znacznej wiekszosci wypadkoéw roztwory me-
lasow, zakwaszone kwasem solnym do pH 5, fer-
mentuja lepiej, anizeli
kwasem solnym.

roztwory niezakwaszone
Dodatek kwasu solnego do me-
lasow nie tylko wpitywa na obnizenie pH roztwo-
row melasow, ale zdaje sie przyczynia¢ do zwig-
zania, wzglednie do zobojetnienia szkodliwych
substancji, zawartych w melasach, ktére to sub-
stancje oddzialywujg niekorzystnie na
1 dziatalno$¢ grzybni.

rozwoj

W czasopi$mie Int. Sug. Journ. (13) oraz Gaze-
cie Cukrowniczej (14) znajduje sie opis pierwszej
niemieckiej fabryki kwasu cytrynowego, wybudo-
wanej w miejscowosci Landenberg koto Heidel-
bergu.

Fermentacje prowadzono przy pomocy grzyba
Aspergillus niger, szczep XXII.

Fermentacjg prowadzono w tacach aluminio-
wych o wymiarach 2,5 m dtugosci, 2 m szerokosci
i 15 cm wysokosci. Tace te spoczywaly jednd
nad druga w specjalnych kamerach o wymiarach
14 m ditugosci, 7 m szerokosci i 5,5 m wysokosci.
W kazdej kamerze znajdowato sie 80 tac. Kamer
byto 20.

W czasie fermentacji kamery przewietrzane by-
ty sterylnym powietrzem. Wilgotnos$¢ powietrza
w kamerach przy 30°C utrzymywana byta w gra-
nicach od 50% do 60%. Roztwory melasu do fer-
mentacji przygotowywano w czterech zbiornikach
ze stali V2A, wytozonych otowiem, o pojemnosci
8 m3 kazdy. Koncentracja cukru w roztworze me-
lasu wynosita 15%. Roztwory melasu zakwasza-
no kwasem siarkowym do pH 6 — 7, gotowano,
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0 nastepnie zadawano kwasem fosforowym.
W fen sposob przygotowany roztwdr melasu

wlewano do tac aluminiowych.
cieczy w tacach wynosita 8 cm.

Po 10 — 11 dniach fermentacji, koncentracja
kwasu cytrynowego w
20%.

Po tym okresie czasu, sfermentowany roztwor
$ciggano do 7-miu zbiornikéw i zadawano wap-
nem w ilosci 400 kg wapna na kazdych 1.000 kg
kwasu cytrynowego.

Wysokos¢ stupa

roztworze wzrastata do

Powstaty osad cytrynianu wapnia zbierano na
filtrach porcelanowych.

Wydatek kwasu cytrynowego na melas wyno-
sit 35%, a w przeliczeniu na cukier 70%.

Zdolnos$¢ wytworcza fabryki wynosi 6.000 kg
cytrynianu wapnia dziennie. Maksymalna zdol-
no$¢ wytwodrcza dzienna wynosi okoto 10.000 kg
cytrynianu wapnia.

Podany powyzej krotki przeglad literatury na
temat fermentacji kwasu cytrynowego obrazuje

DZIAL DYSKUSYJNY
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do pewnego stopnia postep i osiggniecia w tej
dziedzinie. Jednakze olbrzymie mozliwosci roz-
woju tej fermentacji zdaja sie leze¢ nie w me-
todzie tacowej (powierzchniowej), ale w meto-
dzie gtebinowej, ktéra, jak dotychczas, nie
wyszta poza stadium prob.

Summary

Production of fermentative citric acid in laboratory -ad
in factory is described. Especially, the Patent - literature
is taken into consideration.
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ka produkcji

Inz. Stefan eBatorski

Zagadnienie rozpatrujemy na tle wielkich i no-
wocze$nie zorganizowanych przedsigbiorstw che-
micznych, ze specjalnym uwzglednieniem potrzeb
1zainteresowan fabryk przemystu zwigzkéw azo-
towych.

Jako objekt wybratem Panstwowa
Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie nie tylko
z tych wzgleddéw, ze jest jedng z najwiekszych
fabryk chemicznych w Europie, ale tez jako
przedsiebiorstwo racjonalnie zorganizowane
i wzorowo prowadzone, czego niezbitym dowo-
dem jest obecna produkcja fabryki, dochodzaca
do 800 fon dziennie w gotowych produktach. Za-
poznam pokrotce czytelnika z organizacjg ruchu
tej fabryki.

Fabryke

Na czele oddziatéw technicznych i produkcyj-
nych stoi dyrektor techniczny. Poszczegdlne po-
krewne oddziaty taczag sie w kierownictwa wy-
dziatéw, ktorymi kieruja szefowie. W kazdym z
oddziatéw produkcyjnych jest dwoch kierowni-
kow: kierownik produkcji i kierownik maszynowy
(inzynier maszynowy), ktéremu podlegajag wszel-
kie remonty i naprawy urzagdzeh maszynowych
poza strong elektryczng..ta ostatnia zorganizo-
wana jest w fen sposdb, ze wszystkie motory

i urzgdzenia elektryczne sg podporzadkowane
szefostwu wydziatu energetycznego. Oddziaty
produkcyjne sa to duze jednostki techniczne, za-
trudniajace po kilkaset robotnikbw i wyposazone
v/ bardzo skomplikowana aparature. Kazdy z
nich moégtby stanowi¢ odrebnag fabryke.

Jezeli uwzglednimy to, ze po wojnie pracuje sie
na maksymalne obcigzenie aparatury i urzadzen
w celu otrzymania mozliwie najwiekszych wydaj-
nosci produkcyjnych oraz, ze caty sprzet fab-
ryczny zostat przez okupanta mocno nadwyrezo-
ny, to zrozumiemy, ze zadanie Kkierownika
produkcji w tych warunkach nie jest tatwe. Nie
mozna pomina¢ milczeniem i tej okolicznosci, ze
pomocnicza obsada techniczna jest znacznie
mniejsza w stosunku do personelu, niz w nor-
malnych przedwojennych czasach, a zatoga ro-
botnicza nie jest na odpowiednim poziomie.

Gtownym zadaniem kierownika produkcji jest
tek poprowadzi¢ oddzial, zeby wytwarzany pro-
dukt byt dobry i fani, wyzyska¢ nalezycie wydaj-
nos$¢ aparatury, nie przecigzajac i nie niszczac tej
ostainiej.

Musi on posiada¢ umiejetno$¢ skompletowa-
nia personelu technicznego i robotniczego, oraz



364

zdolnos$¢ witasciwego uzycia sit ludzkich; powi-
nien umie¢ poprowadzi¢ racjonalna gospodarke
surowcami i pomocniczymi materiatami technicz-
nymi. Personalne sprawy oddziatu, wszelkie za-
torgi stuzbowe i dochodzenia dyscyplinarne sq
rowniez zatlatwiane przez niego. Obowigzek czu-
wania nad przestrzeganiem warunkow bezpie-
czenstwa i higieny pracy dopetnia caloksztattu
jego czynnosci.

Jak wszedzie w zyciu, tak i na tym odcinku pra-
cy niezbedny jest wtasciwy cztowiek na wtasci-
wym miejscu. Od kandydata na to stanowisko
v~ymaga sie solidnego przygotowania z zakresu
technologii chemicznej. Dos$wiadczenie wykazu-
je jednak, ze posiadanie dyplomu inzyniera lub
magistra nie moze by¢ jeszcze czynnikiem decy-
dujacym. Spotyka sie czesto bardzo wuzdolnio-
nych, pracowitych i o gtebokiej wiedzy teorety-
cznej chemikéw, nie nadajacych sie jednak do
prowadzenia ruchu fabrycznego. Sa to ludzie
flegmatyczni i mato energiczni, pozbawieni zmy-
stu przedsiebiorczosci, o nastawieniu  wybitnie
naukowym, lub tez osobnicy zbyt nerwowi i po-
pedliwi, zamalo opanowani.

Tacy nie nadajg sie do ruchu fabrycznego.
Dobry inzynier ruchowiec powinien by¢ zréwno-
wazony, energiczny i stanowczy, o silnych ner-
wach, szybkiej orientacji, rozwazny w decyzjach,
konsekwentny w stowach i czynach, a niezach-
wiany w postanowieniach. Ponadto petnione
funkcje wymagaja od ruchowca zdolnosci orga-
nizacyjnych i administracyjnych, obiektywnego i
krytycznego podejscia do technicznych zagadnien
ruchowych.

Najwyzej postawiona uczelnia nie da nam in-
zyniera ruchowca- Dopiero diuzsza praktyka ru-
chowa, bezposrednie obcowanie z maszyng i ro-
botnikiem, ksztattuje narybek inzyniersko-rucho-
wy. Zdarza sie czasami, ze kto§ moze by¢é nawet
nieztym i doswiadczonym inzynierem, a pomimo
to nie nadaje sie na stanowisko kierownicze w
ruchu. Sg to jednostki, ktére muszg by¢ przez ko-
go$ kierowane, i domagajg sie stale aprobaty
swych poczynan. Powierzenie kierownictwa pro-
dukcji takim ludziom jest niepozgdane, a nawet
niebezpieczne, albowiem taki osobnik moze za-
bagni¢ dobrze zorganizowany ruch, a sam zata-
mie sie pod ciezarem niepowodzen i odpowM-
dzialnosci.

To tez przy wyborze kandydatéw na kierow-
nicze stanowiska w produkcji, nalezy uwzglednia¢
i te wiasciwosci. Kandydat powinien by¢ inteli-
gentny, posiada¢ dar zdrowego sadu, by¢ pew-
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nym swych poczynan, nie bedac réwnoczesnie
zarozumiatym. W skomplikowanym zyciu fabrycz-
nym przy dzisiejszej technice moga istnie¢ takie
okolicznosci, ze nalezy zasigga¢ opinii u wybit-
nych znawcow, specjalistow z dziedziny nastre-
czajacych sie problemoéw.

Takiego postepowania nie trzeba sie wstydzic.
Ten moment, niestety, nie zawsze jest w zyciu ho-
norowany. Wybujata ambicja i chora prestizo-
mania stajg czesto na przeszkodzie odruchom
zdrowego rozsadku. Wielu mylnych pociggniec
i wyrzadzonych przedsiebiorstwu szkéd datoby
sie unikngé¢, gdyby powodowac sie wiecej zdro-
wym samokrytycyzmem, a mniej zaslepieniem w
swej wszechwiedzy i nieomylnosci. W foku roz-
wazan o kandydatach na kierownikow produkciji,
trzeba powiedzie¢ stow kilka o koniecznosci lo-
jalnego i bezwzglednie sprawiedliwego ustosun-
kowania sie do podwtadnych, przy rGwnoczesnym
zachowaniu karnosci wséréd pracownikéw. Wie-
dzg, pracowitoscig i taktownym postepowaniem,
troskliwoscia o podwtadnych, unikaniem niepo-
trzebnych zadraznien, uszanowaniem w podwtad-
nym jego godnosci osobisfej — zyskuje sie za-
ufanie i szacunek dla przetozonego.

Trzeba by¢é wymagajacym najpierw w stosunku
do siebie, a potem do podwtadnych. Drobne i
matowazne usterki mozna przebacza¢, nie wolno
jednak kierownikowi gwoli wtasnej popularnosci
przymykaé oczu na nietad i rozluznienie dyscyp-
liny pracy. Nieraz trzeba zastosowac i drastyczne
pociggniecie, jezeli wymaga tego dobro sprawy.

Chwiejnos$¢ i stabos¢ kierownika moze srodze
zemsci¢ sie i spowodowaé niepowetowane straty
w fabryce, pograzajagc pracownikow w odmetach
anarchii, demoralizacji i nier6bstwa. Przy dzisiej-
szych nowych drogach produkcji planowej, wo-
bec bezposredniego zainteresowania robotnika
wynikami pracy fabrycznej-—nastrecza sie potrze-
ba uswiadamiania zatogi o wazkos$ci wykonania
planu produkcji, przez wcigganie robotnikéw w
kiag zagadnien techniczno - gospodarczych. Do
tego celu nadaja sie najlepiej narady wytworcze
z zatoga, do ktérych tez kazdy kierownik winien
podej$¢ z obywatelskim zrozumieniem.

Dla utatwienia sobie pracy kierownik powi-
nien dobrze poznaé robotnika, zzy¢ sie z nim i po-
$tarac¢ sie wytworzy¢ wraz z zatogg zespot ludzi,
wzajemnie rozumiejacych sie i dazacych wspoi-
nemi silami do jednego celu.

Najprostszg droga do osiggniecia tych zamie-
rzen przez kierownika bedzie nawigzanie wspot-
pracy z Radg Zaktadowg przez jej przedstawicie-
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li. tak zwanych radcéw zaktadowych, wszystkich
wiekszych oddziatéw produkcyjnych.

Radca zaktadowy, wyrobiony zyciowo
tecznie, doktadnie zorientowany w potrzebach
i nastrojach zalogi oddziatu, a posiadajgcy za-
ufanie robotnika — moze odda¢ nieocenione u-
slugi. czy to w zatlatwieniu rozmaitych spraw per-
sonalnych, czy tez w pozytywnym nastawieniu
robotnikbw do zagadnien natury technicznej, jak
wykonanie planu produkcji, zwiekszenie wydajno-
§ci pracy, oszczedzanie materiatdbw i maszyn.

Trzeba pamieta¢ o tym, ze radca zaktadowy
jest nie tylko reprezentantem i obroncg praw ro-
botnika, lec? réwniez cztonkiem instytucji dorad-
czej, ktdra na réwni z kierownictwem jest zain-
teresowana sprawnym funkcjonowaniem zaktadu
i jego potrzebami

Chodzi jedynie o to, zeby inzynier ze swej stro-
ny dotozyt staran, aby wspdipraca ta nie byta
tylko fikcjg, malum necessarium, obecnie przezy-
wanej rzeczywistosci dziejowej. Inzynier-kierow-
nik nie potrzebuje obawia¢ sie, ze ten krok przy-

i spo-

ZE

CHEMICZNY

czyni¢ sie moze do uszczuplenia jego kompetenciji
stuzbowych, lub do zachwiania jego autorytetem.
Wrecz przeciwnie, wzmocnhi to jego pozycje wsréd
zatogi, scementuje go z bracig robotniczg, odcig-
zy w pewnych pracach i pozostawi mu wiecej
wolnego czasu dla zajecia sie sprawami technicz-
nemi. A bedzie to tylko dla dobra zaktadu i jego
samego.

Obecne, niezupetnie jeszcze uregulowane sto-
sunki powojenne stwarzajg dla kierownika szereg
probleméw, zwigzanych ze sprawami robotnicze-
mi, a dotyczgcych przewaznie ekonomicznej stro-
ny, zycia robotnika. Sa to nieraz sprawy konieczne
i pilne. Muszg by¢ rozwigzane dla dobra i robot-
nika i zaktadu. Rozstrzygnie¢ tych nalezy szukac
w oparciu o zwigzki zawodowe. To tez kierownik
produkcji winien pamieta¢ o tym i utrzymywac
zyczliwy kontakt z tg instytucjg, tym bardziej, ze
i sam jest jej cztonkiem.

Summary

The fask ot a factory manager :n oost war conditions
is discussed.

SWIATA

Wrazenia z Brytyjskich Targdébw Przemystowych

Inz. Witold Hennel

Wystawa ,British Industries Fair", ktéra odby-
ta sie w pierwszej potowie maja br., miata na ce-
lu pokazanie $wiatu, co mozna nabyé w Wielkiej
Brytanii. Sktadata sie z 3 wystaw, z ktorych 2 w
Londynie w gmachach wystawowych Olimpia
i Earl's Court, a trzecia w Birmingham. Ogétem na
wystawie byto okoto 3.600 stoisk.

Na wystawe byli dopuszczeni tylko dostawcy
i nabywcy. Szersza publiczno$¢ miata dostep wy-
tacznie w pewnych okreslonych dniach i godzi-
nach. Nabywcy zagraniczni, dla ktérych urzadzo-
no wystawe, odrozniali sie kolorem  znaczkéw
i mieli wszedzie pierwszenstwo, oraz korzystali
na kazdej z trzech wystaw z luksusowo urzadzo-
nych klubéw, do ktérych nikt inny nie mial wste-
pu. Mimo ograniczen, wystawe zwiedzity tysiace
uprawnionych.

Wielkie koncerny, oraz najbardz;ej znane i spo-
pularyzowane brytyjskie firmy, miaty stosunkowo
maty udziat w wystawie i tak np- koncern 1C1
wystawit tylko 3 skromne stoiska, w tym jedno z
paroma zaledwie barwnikami. Przyttaczajgca
wiekszo$¢ stoisk reprezentowata mniejsze i wiek
Sze przedsiebiorstwa prywatne, wystawiajgc bar-

dzo szeroki wachlarz eksponatow. Wystawiono
prawie wylgcznie produkty o jak najdalszym
stopniu przetworzenia, a wiec gtéwnie dobra kon-
sumpcyjne, gdy tymczasem my, delegaci polskie-
go przemystu, poszukiwaliSmy débr inwestycyj-

nych-

Dla nas najciekawsza byta wystawa
w Birmingham, obejmujgca maszyny i apa-
raty. Dlatego od niej rozpoczelismy zwie-
dzanie. Juz przed wejsciem do poteznej
hali rzucal sie w oczy szereg eksponatow.
Gtownie byly to urzadzenia transportowe,

maszyny rolnicze oraz wszelkiego rodzaju urzg-
dzenia, zastepujgce prace fizyczne' czlowieka.
Np. wielka ilos¢ wszelkich zmotoryzowanych u-
rzadzen do uprawy ogrodkéw. Malenki silnik
benzynowy, np. znany naszym motocyklistom
JAP, albo Yilliers, moze by¢ zmontowany na ma-
lenkim ptugu, kopaczce, lub maszynie do strzy-
zenia trawy. Mimowoli nasuwa sie laikowi w dzie-
dzinie rolnictwa poréwnanie z wielkim traktorem,
ktory kréluje w rolnictwie USA i Zwigzku Radziec-
kiego. Prawdziwg sensacja, byly fok zwane baby
do ubijania bruku, zaopatrzone w cylinder spalino
wy; skaczg one na wysokos¢ okoto 1 m. i moga
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by¢ prowadzone bez wysitku za raczke. Z tego
rodzaju urzadzen, zastepujacych site, a nawet
i nadzér cztowieka— mogtoby mie¢ u nas zasto-
sowanie urzgdzenie Westinghouse a do automa-
tycznego sterowania systemu waskotorowki. Ste-
rowanie centralne uruchamia pneumatyczne
zwrotnice, urzadzenia do zatrzymywania woz-
kow, podnos$niki itp. Dla naszych fabryk moga
mie¢ zastosowanie liczne dowcipne urzgdzenia
przetadunkowe, np. takie urzgdzenie, przy po-
mocy ktérego panienka w rekawiczkach, siedzac
na foteliku dziwacznego wehikutu,
ciezkie paki z jednej strony na druga.

Wewnatrz hali eksponatem, budzgcym naj-
wieksze zainteresowanie, byt silnik rakietowy do
samochodu, czyli tak zwany ,dzet" (jet) o mocy
160 koni. Turbo - sprezarka wttacza powietrze do
komory spalinowej, do ktérej wtryskuje sie pali-
wo przez dysze, umieszczone w szeregu punktow
na obwodzie. Spaliny, wydmuchane w kierunku
osiowym urzadzenia, powoduje odrzut rakietowy,
przed tym jednak napedzajg turbine gazowg, u-
mieszczong na tym samym wale co sprezarka w
osi urzadzenia i majagcg na celu naped tej spre-

przestawia

zcrki. Firma wystawiajgca jest instytutem badaw-

czym dla stosowania turbin gazowych. Podaie
ona, jako przykiad stosowania turbiny w
przemysle chemicznym, urzadzenie do pro-
dukcji  kwasu azotowego pod ci$nieniem,
przy ktéorym przy pomocy wymiennikow
ciepta i turbiny gazowej odzyskuje sie
okoto 70% enfergii, wtozonej w kompre-

sje. Dla nas nie stanowi to nowosci, bo instalacja
Duponta z takim wtasnie urzadzeniem wedtlug
Hoblera pracuje w Chorzowie od czasow przed-
v/ojennych. Instytucja, propagujgca turbiny gu-
zowe, urzgdza na ten temat cykle wyktadow na
roznym poziomie. Np. trzytygodniowy cykl dla
zagranicznych  inzynierébw z zamieszkaniem
i utrzymaniem na miejscu.
Po obejrzeniu tej sensacji
tury chemicznej, ktéra, jak
ta zebrana w okre$lonym
rozrzucona i przyttoczona
nych wyroboéw przemystu

szukaliSmy apara-
sie pokazato, nie by-
miejscu wystawy, lecz
niezliczong iloscig in-
maszynowego.

Sposérod licznie reprezentowanych pomp zwra-
catlo uwage stoisko pomp 0 nowej
Ttok w ksztatcie krazka,
enym wewngtrz ekscentrem

konstrukcji.
poruszany- umieszczo-
i nieobracajgcy sie,
wykonywa ruch pedzacy ciecz po wewnetrznym
obwodzie korpusu cylindrycznego. System ten ma
mie¢ wielkie zalety ruchowe, ktorych blizej nie
udato nam sie poznac-
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Pomiedzy chemiczng aparaturag zeliwng, reak-
torami kwasotrwalymi itd. za nowo$¢ moze ucho-

dzi¢ sposéb zamykania autoklawéw. Zaréwno
korpus, jak i pokrywa posiadajg koinierze po-
wycinane tak, ze wycinki jednego wchodzg

w luki drugiego. Jeden z tych kotnierzy jest obra-
calny o niewielki kat przy pomocy recznego na-
pedu zebatego. Obrét pierscienia
jokgdyby wielokrotne zamkniecie

Poniewaz powierzchnie
pierscieni

powoduje
bagnetowe-
zaciskajgce sie obu
majag odpowiednie nachylenie, przy
zamykaniu nastepuje silny docisk, potgczony ze
zgniataniem uszczelki. Zaleta tego urzadzenia
jest szybko$¢é zamykania i otwierania, gdyz za-
miast zakrecania, lub odkrecania kilkudziesieciu
srub na obwodzie nalezy wykonaé¢ tylko pare
obrotéw korba.

Sensacjag w miynach i pompach jest stosowa-
nie gumy, ktéra jest szczegdlnie odporna na $cie-
ranie. Np. pompa odsrodkowa, wygumowana
pompuje wode z piaskiem i zwirem, ulegajgc mi-
nimalnemu zuzyciu. Istniejg miyny kulowe, kto-
rych caty korpus cylindryczny wykonany jest
z gumy. Miyn taki pracuje zupetnie cicho. Podob-
no mielenie materiatltu w miynie kulowym zacho-
dzi jedynie miedzy kulami, wobec czego dla pro-
cesu obojetnym jest, czy $ciana cylndra jest miek-
ka czy twarda, za$ przyczyng hatasu jest wytgcz-
nie tluczenie kul o Sciany.

Wszystkie najpospolitsze urzgdzenia pradu
zmiennego majg tendencje do wibracji oraz wpra-
wiajg w wibracje przedmioty zelazne, znajdujace
sie w oioczeniu, poniewaz wystepuje w nich po-
le magnetyczne o zmiennos$ci 50 okres6w na se-
kunde- Wibracji tych staramy sie unika¢ na kaz-
dym kroku. Poniewaz jednak nieme zta, ktdéreby
na dobre nie wychodzito, znaleziono praktyczne
zastosowanie dla tego rodzaju wibracji. Pare
firm wystawito rozmaite urzadzenia wibracyjna-
Np. tadowanie ciat sypkich do opakowan odby-
wa sie na stole, ktoremu proste urzgdzenie elek-
tromagnetyczne nadaje 50 drgan na sekunde.
Amplituda drgan jest tak niewielko, ze na oko
nie mozna ich zauwazy¢, odczuwa sie je jedynie
za dotknigciem. Urzadzenie to umozliwia zata-
dowanie znacznie wiekszej ilosci substancji do
danej objetosci pudetka czy worka. Bunkier, kt6-
remu nadano tego rodzaju drgania, jest zabez-
pieczony przeciwko zawieszaniu sie substancji
i nie potrzeba go pobija¢, jak to sie dzieje w
kazdej prawie fabryce. Z urzadzen wibracyjnych
najefektowniejsze sg koryta transportowe. Gtad-

kie blaszane koryto, umieszczone na odpowied-
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nio skonstruowanych podstawkach sprezynuja-
cych, po nadaniu mu drgan przy pomocy urzag-
dzenia elektromagnetycznego, w dziwny sposéb
popycha ciata sypkie w goére. Zestawienie w
kwadrat 4 takich koryt, w ktorych krazyta pewna
ilo§¢ substancji ziarnistej, wywotywato zdziwie-
nie kazdego przechodnia, poniewaz drgania sg
niewidoczne i poprostu wydaje sie, ze ziarna same
wspinajg sie w gOre i przesypuja sie z gornej
krawedzi jednego koryta na dolng krawedz dru-
giego, aby sie dalej pig¢é w gére w tym drugim
korycie ifd.

Modne jest obecnie grzanie wysokofrekwen-
cyjne. Dotychczas stosowaliSmy do topienia me-
tali prady szybkozmienne, wywotywane induk-
cyjnie- Obecnie stosuje sie krotkofalowke dla wy-
grzewania dielektrykdw np. prébka bawetny, le-
zac na czutej wadze, poddana dz;ataniu krétko-
faléwki suszy sie momentalnie i doprowadza do
ustalenia wagi. Urzagdzenie takie moze stuzy¢ do
oznaczania wilgoci we wszelkich  substancjach
nieprzewodzacych. Jest ono stosowane rowniez
na skale produkcyjng, a mianowicie, gdy chodzi
o pracowanie bakelitow, czy innych plastykow,
ktére w postaci sproszkowanej, Ilub ziarnistej
wsypuje sie zazwyczaj do prasy ogrzewanej. Pro-
ces formowania wymaga wiecej czasu na ogrza-
nie catosci substancji zle przewodzacej ciepto,
niz na jej sprasowanie. Dlatego, aby podwyzszy¢
wydajno$¢ prasy, doprowadza sie bakelit przy
pomocy transportera z urzadzeniem do ogrzewa-
nia krotkofalowego. Samo koryto transportera
jest jedng elektrodg, a druga znajduje sie tuz nad
korytem. Bakelit po dojsciu do prasy jest rowno-
miernie podgrzany do pozadanej temperatury w
catej swej masie. Przypuszczam, ze znalaztoby
sie zastosowanie tego rodzaju ,diatermii" w roz-
nych dziedzinach naszego przemystu.

Nastepng moda, ktérg mozna byto zauwazyé
na wystawie,a ktéra narazie ma zastosowanie w
przyrzgdach pomiarowych, nie stosowanych w
przemysle chemicznym, jest uzycie rury Browna.
Prawdopodobnie jest to wynikiem rozwoju tech-
niki radarowej. Chemik, poszukujgcy objektow,
interesujagcych go zawodowo, musi z koniecznos-
ci przechodzi¢ obojetnie kolo masy stoisk, zawie-
rajagcych najrozmaitsze typy oscylograféw z ru-
rg Browna i ekranem jak do telewizji.

Pare firm wystawito aparaty do badania ze-
garkéw; wkiada sie w nie zegarek i za chwile
otrzymuje sie taSme z wykresem, z ktérego facho-
wiec odczytuje ile sie zegarek spieszy, lub spoz-
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nia na dobe, czy posiada jaki$ defekt np. zacie-
ranie sie itp-

Na jednym ze stoisk wystawiono przyrzady do
wskazywania poziomu olejow i tym podobnych
cieczy w zbiornikach. Sg one zbudowane na za-
sadzie kondensatora, ktérego pojemnos$¢ ulega
zmianie. Widzac, ze wchodzg tu w rachube die-
lektryki, umys$lnie zapytalem o zastosowanie u-
rzagdzenia dla kwasu azotowego, jako typowego
przewodnika. Na to wystawca odpowiedziat mi,
Zze posiada dawniej opracowane typy podobnych
wskaznikéw, opartych na zasadzie
nictwa.

przewod-

Przyrzgdy pomiarowe reprezentowane byly w
bardzo wielkiej ilosci stoisk i w Birmingham i w
Olimpii, za$ laboratoryjne — tylko w Olimpii.
wséréd  wielkiej liczby najbardziej precy-
zyjnych przyrzadéw dla laboratorium chemicz-
nego zwraca uwage kolorymefr fofokomor-
kowy, zaopatrzony w siatke dyfrakcyjng dla
rozszczepiania Swiatta, stosowanego do po-
miaru; jest to tak zwany spektrokolorymetr,
Fokretka wykalibrowana w -diugosciach tal
Swietlnych pozwala na wybranie dta kazdego
pomiaru dowolnego wycinka widma bez uzycia
filtrow. Poza tym tok postepowania przy analizie
kolorymetrycznej jest taki sam, jak w dawnych
kolorymefrach fofokomdérkowych: po  ustaleniu
zera ustawia sie na drodze $wiatita koiejno na-
czynka z ciecza badang i z ciecza poréwnawczg
i odczytuje stopien absorbcji na skali logaryt-
micznej przy pomocy plamki $wietlnej, rzuconej
przez galwanometr zwierciadtowy.

Wagi analityczne we wszelkich kalibrach i od-
mianach z ttumieniem i bez, mikroskopy, spektro-
grafy i tym podobne przyrzady, bardzo obficie
reprezentowane, nie zwrocity naszej uwagi zadng
szczeg6lng nowoscig, ale nie byto czasu na ich
szczegOtowe ogladanie. Istniejg bardzo poreczne,
zwarte przyrzagdy do mierzenia statej dielektrycz-
nej, a wtasciwie do oznaczania wilgoci w roz-
nych substancjach na zasadzie tej statej.

Wsréd ogromnej ilosci aparatéw pomiarowych
dla ruchu fabrycznego, zwracajg uwage uniwer-
salne aparaty piszgace, bedace mostkami Wheaf-
siona, z urzagdzeniem elektronowym zamiast gal-
wanomefréw. Dotychczas za szczyt techniki w te-
go rodzaju aparatach uwazano u nhas piszacy
mostek typu Leeds i Northrup, ktéry w rdznych
swych odmianach stuzy do kompensacyjnego
mierzenia sity elektromotorycznej termoelemen-
féow, do mierzenia przewodnictwa elektrolitéw
i, praktycznie biorgc, moze stuzy¢ do wszelkich
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pomiarow, ktére sie dadzg sprowadzi¢ do pomia-
ru elektrycznego- Instrument ten polega na skomp-
likowanym, niestychanie precyzyjnym mechanicz-
nym przeniesieniu wychylen galwanometru zero-
wego na urzadzenie serwomotorowe, obracajg-
ce beben z drutem $lizgowym. Obecnie dwie firmy
wystawiajg aparaty, wobec ktorych ten znany
u nas instrument stal sie przezytkiem. Zamiast gal-
wanometru zerowego w uktadzie mostkowym, po-
siadajg one wzmacniacz lampowy, ktéry przy po-
mocy przekaznikOw uruchamia silnik w odpo-
wiednig strone i przesuwa drut $lizgowy az do o-
siggniecia punktu zerowego.

Bardzo wiele stoisk poswiecono palnikom ga-
zowym, spalaniu gazu systemem bezptomiennym
W rozzarzonej masie ogniotrwatej oraz wszelkie-
go rodzaju utylizacji gazu dla celdw przemysto-
wych i domowych. Ogromnie licznie reprezento-
wane sg urzadzenia do spawania wszelkimi moz-
liwymi sposobami. Ciekawe urzadzenie pozwala
na wycinanie palnikiem acetylenowym wedtug
rysunku, a mianowicie na stole przesuwa sie wska-
z6wke po rysunku, a pod stotem identyczne ru-
chy wykonywa palnik, wycinajacy skomplikowa-
ne krzywizny z ptyty zelaznej, grubosci 30 mm.

WidzieliSmy sporo urzadzen dla przemystu far-
maceutycznego: drazetkarki, fabletkarki, suszar-
nie itd.

Rowniez fotokomdrka ma szerokie zastosowa-
nie w réznych przyrzadach dla celow przemysto-
wych. Np. po zgasnieciu ptomienia automatycz-
nie zatrzaskuje sie doptyw paliwa i powietrza,
albo przeciwnie w razie zjawienia sie¢ ptomienia
uruchamia natryski przeciwpozarowe. Malenkie
aparaciki, umieszczone przy lampach, zapalajg
je i gaszg w odpowiedniej porze doby.

Z firm, nastawionych wytgcznie na projekto-
wanie urzadzen przemystu chemicznego, zjawita
sie na wystawie jedynie firma Bamag. Ongi$ ga-
taz znanej firmy berlinskiej, ktdra od 1939 roku
zapuscita korzenie na wyspie Brytyjskiej, jest
obecnie instytucja samodzielng. Angielski Bamag
specjalizuje sie w przemysle azotowym oraz ole-
iarsko-ttuszczowym. Specjalno$¢ azotowa nas
mato obchodzi, poniewaz mamy wybitnych spec-
jalistow z tej dziedziny w kraju, nawet ta firma
brytyjska zawdziecza wiele polskim fachowcom.
Dziat tluszczowy ma do zaoferowania koncent-
racje i destylacje gliceryny, ekstrakcje nasion ole-
istych, rafinacje i uwodornienie tluszczéw- Na
stoisku firmy znajdowat sie maty zwarty aparat
w skali produkcyjnej, stuzacy do woctorowania
thuszczé6w oraz model szklany wurzadzenia do
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uszlachetniania oleju przez oddestylowanie w
prézni kwasOw tluszczowych. W. czasie naszej
bytnosci na wystawie model ten byt uszkodzony,
jednakze, podobno, w ciggu poprzednich dni
przerabiat on cuchnacy olej rybny na bezwonng
namiastke oliwy, nadajgcg sie np. do konserwo-
wania sardynek; Bamag propaguje witasne eiek-
holizery do rozkiadu wody w celu otrzymania
wodoru, jako urzgdzenia pomocnicze dla insta-
lacji wodorowania. Szklany model takiego elek-
trolizera pracowat na wystawie.

Pewien instytut badawczo-naukowy (Petro-
chemicals) opracowat przer6bke ropy naftowej
polegajaca na katalizie, w ktérej powstaje okoto
potowa zwigzkéw aromatycznych oraz duzy bar-
dzo procent olefin. Olefiny przerabiane sa w
dalszym ciagu, dajac szeroki wachlarz zwigzkow
organicznych. Instytut ten jest gotow do udziele-
nia licencji oraz opracowania projektu instalacji
wedtug swych metod. Inna firma pokazata catlg
serie najdalej przetworzonych produktéw wytle-
wania wegla.

Szczegblng uwage zwraca mndstwo najrozma-
itszych uszczelek. Przemyst szczeliwowy skiada
sie w Wielkiej Brytanii z bardzo wielu fabryk, kto-
rych skala produkcji jest ogromna Kierownik ru-
chu chemicznej fabryki ma moznoé¢ dobrania naj-
odpowiedniejszej uszczelki do kazdego celu.

Sensacje wywotuje gietkie ztgczenie rur, pole-
gajgce na tego rodzaju konstrukcji, iz uszczelka
gumowa stale jest dostatecznie zgnieciona i za-
pewnia szczelno$¢ nawet przy odchylaniu od osi
do okoto 15°- Na stoisku demonstrowana jest ru-
ra o 0 okoto 200 mm, ztgczona z dwu odcinkdw
zaslepionych na pozostalych koncach. Jest ona
jednorazowo nabita powietrzem do kilkudziesie-
ciu atmosfer. Zewnetrzne korice rury spoczywajg
na nieruchomych podstawach, za$ miejsce ztgcze-
nia podnosi sie i opuszcza przy pomocy urzadze-
nia mimosrodowego, przez co rura ulega zatama-
niu. Mimo ciggtego poruszania, ciSnienie na ma-
nometrze utrzymuje sie stale.

Delegacja przemystu chemicznego widziata
bardzo wiele urzadzen pozytecznych dla nas, kto-
re w zasadzie nie stanowig nowosci. Zebrano
wiele prospektow, ktére mozna ogladaé w Cent-
rali Zaopatrzenia Przemystu Chemicznego w Gli-
wicach przy ul. Radiowej Nr 2.

Korzy$¢ ze zwiedzenia wystawy jest wielka,
gdyz pare dni pozwolito na zorientowanie sie, co
z posroéd dobr inwestycyjnych bedziemy mogli
sprowadzi¢ z Wielkiej Brytanii w ramach istniejg-
cej umowy.
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Poza tq korzyscia z wystawy wyniesliSmy waz-
na nauke: stwierdziliSmy, ze na pierwsze miejsce
w przemysle chemicznym Wielkiej Brytanii wysu-
wajg sie plastyki — dziedzina wytwadrczosci u nas,
praktycznie biorgc, nie istniejgca. Kto widziat w
Earls Court tysigce zastosowan i tysigce odmian
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materiatdw plastycznych, wystawiane przez nie-
zliczonych wytworcéw i siegajgce we wszelkie
dziedziny przemystu i zycia codziennego, musiat
powzig¢ postanowienie przyczynienia sie w mia-
re sit i mozliwosci do stworzenia Polskiego Prze-
mystu Mas Plastycznych.

KRONIKA PRZEMYStU CHEMICZNEGO

Niemiecka

.The Chemical Age" (Nr 1503,1.V.1948) podaje
interesujgce szczegOtly, dotyczace niemieckiej
produkcji glinu metalicznego (aluminium). Przed-
wojenna produkcja charakteryzowata sie znaczng
dynamikg rozwojowg. Wzrosta z 21 tys. ton w
r. 1933 do 73 tys. ton w r. 1935, a w r. 1938, wy-
noszac 166 tys. ton, przewyzszala Owczesna pro-
dukcje Stanow Zjednoczonych (130 tys. ton).

Najwieksza produkcja osiggnieta zostata pod-
czas wojny, w roku 1943, kiedy wyniosta 320 tys.
ton, co stanowito okoto 60~ produkcji Swiato-
wej. Surowcem byt w przewazajgcej wiekszosci
bauksyt, importowany z krajéw znajdujacych sie
woéwczas pod okupacjg niemieckg lub sprzymie-
rzonych z Niemcami (Francja, Jugostawia, Wegry).

Po wojnie sytuacja ulegta radykalnej zmianie.
Pierwotnie projektowany catkowity zakaz pro-
dukcji lekkich metali w Niemczech poddano re-

PRZEGLAD

W. BRYTANIA

produkcja

ZAGRANICZNE}

glinu

wizji. Produkcja glinu metalicznego z odpadkéw
wynosi 500 — 800 ton miesiecznie; ponadto ze-
zwolono na produkcje z niemieckiego bauksytu
oraz pozostalych w magazynach zapasow
rowca, co stanowi #gczng ilo$¢, oceniana na
70.000 ton.

Su-

Instalacje fabryczne w Niemczech, przezna-
czone pierwotnie do rozbidrki, nie zostaty zde-
montowane, a wiec zdolno$¢ przetwdrcza nie
ulegta powazniejszym zmianom-

Zaznaczy¢ nalezy, ze amerykanskie wydobycie
bauksytu w roku 1947 wyniosto okr. 215.300 ton
(dtugich), co stanowi podniesienie o 13% liczb
na rok 1946.

Produkcja glinu metalicznego wykazuje w .
1948 lekki wzrost w poréwnaniu z rokiem po--
przedzajagcym.

PRASY TECHNICZNE]

Chtodnictwo w przemys$le chemicznym

~.Chemical Products”, lipiec 1948.

Jako przykiad zastosowania chtodnictwa w
przemysle chemicznym, wymienia sie najczesciej
przemyst spozywczy, a nastepnie farmaceutycz-
ny, zwtaszcza gdy chodzi o witaminy i antybio-
tyki. Oczywiscie zdajemy sobie sprawe, ze za-
gadnienie nie ogranicza sie do wyzej wymienio-
nych kwestii. Podajemy ponizej krotki przeglad
zastosowahn w roznorodnych gateziach przemy-
stu chemicznego-

Chtodzenie powietrza jest przyktadem chitodze-
nia posredniego. Przechowywanie pewnych ma-

teriatdw, czy substancji organicznych, czy tez nie-
organicznych wymaga specjalnych warunkéw at-
mosferycznych. Mozemy przez chtodzenie obni-
zy¢ temperature powietrza i zredukowaé jego
wilgotno$¢ droga wymrazania. Przy wyrobie ze-
latyny np. suszymy gotowa juz galarete za po-
mocg suchego powietrza, z ktérego uprzednio wy--
mrozono pare wodng. W przeciwnym
szenie trwatoby tygodniami, zamiast paru godzin,
Witaminy sg gtéwnym przyktadem bezposrednie -
go chtodzenia. Witamina A np. jest otrzymywana

razie su-
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z oleju z watroby ryb iz rodlin, zawierajagcych ka-
roten- Poniewaz proces oddychania tkanek ro-
slinnych jest utleniajacy, nastepuje rozkltad wita-
miny, a wiec przechowywanie surowcéw w zwy-
ktej temperaturze powoduje zmniejszenie aktyw-

nosci witaminowej. Aby tego unikna¢, nalezy
powstrzyma¢, lub ograniczy¢é rozwdj bakterii
i czynnosci oddechowe komorek- Wyniki pozy-

tywne osiggamy przez zastosowanie zamrazania.

To samo stosowa¢ mozna do witaminy Bj, a na-
wet okazato sie, ze zamrazanie wywiera dodatnie
oddzialywanie na jedna z najbardziej nietrwa-
tych witamin, a mianowicie na witamine C. Wy-
tworzenie niskiej temp. dla réznych proceséw tech-
nicznych jest wielokrotnie zadaniem inzyniera -
chemika. Przyktadem takich proceséw moze by¢
krystalizacja, zestalanie cieczy, regulowanie
szybkosci reakcji, skraplanie gazu, itd.

O rozpietosci zastosowanh niech $Swiadczy na-
_ stepujacy szereg przyktadow:

Przy wyrobie kauczuku syntetycznego met. Le-
biediewa, wiekszg cze$¢ kosztéw produkcji sta-
nowig koszta wytwarzania zimna. Wiele mamy
zastosowanh chtodzenia w przemysle naftowym,
specjalnie przy usuwaniu niepozgdanych skiad-
nikow z destylatéw ropy naftowej droga wymra-
zania, lub tez przy wydzielaniu lotnych weglo-
wodoréw. Tego ostatniego mozemy dokona¢c
przez bezpos$rednie chtodzenie i skraplanie, lub
tez przez zastosowanie chtodzonych sztucznie
absorbenféw, co jest obecnie bardzo
wszechnione.

rozpo-

Substancje woskowe usuwa sie tez drogg wy-
mrazania . Metoda propanowa samochtodzenia
jest tu najciekawsza. Olej rozpuszcza sie w pro-
panie pod ci$nieniem, w temp- ok. 55°C, nastepnie
roztwér pozostawia sie do odparowania, przez
co sam sie ochtadza. Szybko$¢ parowania sto-
sujemy taka, by spadek temp. byt mniej wiecej
10°C na minute. Nastepnie odfiltrowuje sie sub-
stancje statg od cieczy na prasie filtracyjnej pod
ci$nieniem.

W przemysle olejarskim bardzo czesto sto-
suje sie wymrazanie niepotrzebnych sktadnikow
oleju. Chlodzenie sztuczne do 0°C stosuje sie dla
wytrgcania statych lub ciekltych glicerydéw w
otrzymywaniu oleomargaryny, oleju z bawet-
ny, oliwek, orzeszkéw ziemnych, ryb itd. Jezeli
glicerydy te nie zostang usuniete, spowodujg
zmetnienie oleju w nizszych temperaturach.

Zastosowanie chtodnictwa w przemysle fermen-
tacyjnym jest tak znane, ze wtasciwie mozna by
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je tu pominaé. Przez zastosowanie niskiej tem-
peratury staramy sie tu unieszkodliwi¢ niepozga-
dane dziatanie niektérych mikroorganizmoéw, np.
przy fermentacji alkoholowej zacier przed doda-
niem drozdzy musi by¢ schtodzony, gdyz w prze-
ciwnym razie mamy do czynienia z tworzeniem sie
kwasu mastowego.

W przemysle mydlarskim i kosmetycznym takze
mamy szereg przykladdw zastosowania chio-
dzenia.

Przy wyrobie mydet ziarnistych stosuje sie chto-
dzenie, takze przy vtyrobie mydta pilynnego,
gdzie przed saczeniem cieczy przez ziemie Ful-
lera, trzyma sie jg okoto 2 dni w temp. 4°C dla
usuniecia drogg wytrgcenia trudniej rozpuszczal-
nych substancji.

W czasie zniw, fabryki perfum sg zarzucane
transportami kwiatdw- W ieksza czes$¢ dostaw rtie
jest przerabiana odrazu i musi by¢é zabezpieczona
przed zepsuciem. W temperaturze 4°C kwiaty
zachowuja swojg $Swiezos$¢ przez 15 dni. Jezeli do
ekstrakcji olejkow uzywa sie wody, mozna jg na-
stepnie usung¢ przez wymrozenie. Jezeli ekstrak-
cje przeprowadzamy lotnymi rozpuszczalnikami,
oddestylowujemy je i skraplamy.

Esencje olejkowe sg rozpuszczane nastepnie
np. w alkoholu, a potem schtadzane w celu wy-
tragcenia substancji tluszczowych i woskowych.
Stosuje sie takze zamrazanie dla krystalizacji nie-
ktorych olejkow.

Przy wyrobie pomadek do ust, tak jak zresztg
i przy wyrobie Swiec, chtodzenie jest konieczne
dla wyjecia z formy.

W procesie produkcji kamfory syntetycznej mu-
simy przy wytwarzaniu chlorowodorku pinenu
usungé ciepto, wydzielone na drodze reakcji
egzotermicznej.

Na zakonczenie-omoéwimy dwie metody susze-
nia i stezania roztwordw substancji nietrwatych,
ktorych nie mozna, lub lepiej nie poddawac dzia-
taniu ciepta. Metody te moga znalez¢ zastoso-
wanie tak w przemys$le organicznym, jak i nie-
organicznym.

Metode tzw. ,Freeze Drying" mozna nazwjc
suszeniem za pomoca zamrazania. Polega ona
na usunieciu wody z substancyj przez sublimacje
z niej lodu, nie mamy wiec przejsciowej fazy cie-
ktej.

Zatezanie metoda Krauzego i Lindego stosuje
sieg najczesciej do sokow owocowych. W zbiér-
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niku z sokiem, lub rozfwérem, obraca sie beben
chtodzony od wewnatrz. Utworzong na powierz-
chni warstwe lodu, usuwa sie przez zeskrobywa-
nie. Mozna w ten spos6b zateza¢ soki o zawar-
tosci od 3 do 30% ciat statych, gdyz 16d zawie-
ra ich wtedy jedynie od 0,5 do 2%.

FRANCIJA
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Niskie temperatury maja poza tym szereg za-
stosowan biologicznych, jak np. przy przygoto-
wywaniu i przechowywaniu szczepionek, krwi do
transfuzji itp.

H.B.

inzynier a chem ika

(,Chimie et Industrie", czerwiec 1946 r.).

Inzynier chemik, zarébwno prowadzacy prace
naukowo - badawcze w laboratorium, jak
chowiec, musi posiada¢ wysoka kulture naukowa.
Wedlug mniemania Bunsena, student, posiada’
jacy srednie wyksztatcenie humanistyczne, moze

i ru-

mie¢ pewne trudnosci w ciggu pierwszych dwoch
lat, na wyzszej uczelni, nastepnie jednak z tat-
woscig przesciga swoich kolegéw o wyksztatce-
niu (Srednim) przyrodniczym. Nalezy podkresli¢
dwa zasadnicze dezyderaty w stosunku do mio-
dego chemika. Po pierwsze musi on rzeczywiscie
witadac¢ jezykiem angielskim i niemieckim (w Pol-
sce — takze francuskim i rosyjskim przyp. ttum.);
Nigdy ilos¢ znanych jezykdw nie moze by¢ zbyt
wielka — chemik powinien wiedzie¢ o tym jeszcze
przed maturg. Po drugie mtody adept chemii po-
winien umie¢ napisa¢ sprawozdanie bez
cych btedow stylistycznych
graficznych.

razg-
i bez bledoéw orto-

Jest do$¢ trudno okreslié, w jakim stopniu na-
lezy sobie przyswoi¢ znajomo$¢ chemii nieorga-
nicznej, organicznej i analitycznej, zeby zdoby¢
nalezyte przygotowanie do pracy w przemysle.
Zasadnicza kulture chemiczng, niezbedng dla
wszystkich chemikéw, mozna i nalezy zdoby¢
w ciggu trzech lat studidéw, liczac od egzaminow
wstepnych.

Mtody chemik powinien précz tego posiadac
dobre przygotowanie z chemii fizycznej. Od wielu
lat gruntowna znajomos$¢ termo - chemii, elektro-
chemii i innych pokrewnych gatezi chemii fizycz-
nej jest czescig wszystkich programoéw nauczania,
ale moznaby te wiadomosci pogtebi¢, gdyby by-
ty potaczone z szerokim zastosowaniem matema-
tyki i czesto powtarzanymi ¢éwiczeniami praktycz-
nymi. Nalezatloby wzig¢ pod uwage nastepujace
dziaty: chemie zwigzkéw wielkoczasteczkowych,
atomistyke i kinetyke chemiczna.

Granice programu chemii stosowanej sg trud-
niejsze do zakreslenia. Mtody chemik powinien

zna¢ nowoczesny wielki przemyst mineralny i or-
ganiczny. Przez unowoczes$nienie, nalezy
mie¢: 1) Minimum wiadomos$ci o metodzie
Leblanc'a i innych metodach obecnie nie stoso-
wanych, cho¢by nawet bytly ciekawe z punktu
widzenia pedagogiki, i uwzglednienie nowych
metod syntezy: chemii acetylenu, etylenu, tlen-
ku wegla, badania reakcji katalitycznych oraz
proces6w zachodzacych pod wysokim ci$nie-
niem. 2) Zmiane sposobu nauczania-

Student znajdzie w ksigzkach raczej formalng

rozu-

strone procesow, ich ,nomenklature” wg. autora;
podczas studiow powinien sie nauczy¢ myslec
i ocenia¢ wartos¢ procesu; profesor powinien
ktas¢ nacisk na pewne idee ogodlne, na fizyko -
chemiczng i gospodarczg strone procesu. Studio-
wanie chemii stosowanej wymaga wiele pracy,
a poza tym poznania dotad skrzetnie strzezonych
tajemnic fabrycznych; interwencja panstwa i spot-
dzielczosci oraz przenikajace coraz liczniej wia-
domosci i wskazéwki, zdobyte w Niemczech, utat-
wiajg ich zgtebienie-

Garbarstwo, piwowarstwo, przemyst fermenta-
cyjny, tluszczowy, farb i lakierow, drukarski, mas
plastycznych itp. sg objete przez odpowiednie
sekcje, czy instytuty, poswiecone wytacznie po-
gtebianiu znajomosci danej gatezi przemystu.
Ogolny program czwartego roku powinien zawie-
ra¢ zwiezlty kurs wiadomosci o kazdej z tych ga m
tezi; kurs fen moze by¢ zastgpiony przez krotki
cykl wyktadéw, wygtoszony przez specjalistow,
powotanych spoza uczelni. Np,: potprodukty ze
smoty czy ropy naftowej i ich zastosowanie do
przemystu barwnikéw, produkcja barwnikéw,
zwigzki wielkoczgsteczkowe, masy plastyczne.
W Zurychu od wielu lat zgdajg przy zdobywaniu
dyplomu, poza zasadniczymi przedmiotami, egza-
minu dodatkowego ze znajomosci 4 gatezi che-
mii stosowanej.

Cwiczenia praktyczne z chemii sg kosztowne
i nie dajg osobistego zadowolenia tym, ktorzy je
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prowadza czy organizujg. Moze dlatego ilos¢
¢wiczen w czasie catych studidow waha sie we
Francji od 1200 — 1800 godzin, gdy poza jej gra-
nicami osigga 2500 — 3200 godzin; nalezatoby
1800 g. traktowac jako minimum.

Trzeba by zredukowaé¢ do minimum kurs geolo-
gii, mineralogii i fizyki ogo6lnej, pozostawiajac je
studiujgcym na uniwersytetach. Pogiebienia na-
tomiast wymagaja studia termodynamiki, elektryki
i optyki (poza geometryczng).

Szesééset godzin éwiczehn z fizyko - chemii po-
zwolitoby zdobyé¢ studentowi rzetelna, praktycz-
ng znajomos$¢ polarymetru, refraktometru, spek-
trografu, potencjometru, a nawet polarograiu
i chromatografu.

Niezbedny dla chemika jest wysoki poziom wia-
domosci z matematyki — mato chemikéw nau-
kowcow potrafi wykona¢ szybko obliczenia np.
ilosci potek kolumny rektyfikacyjnej. Szuka sie
wtedy wzoréw w odpowiednich krajowych lub
amerykanskich publikacjach ostatniej doby, nie
wiedzac dobrze, jak i gdzie znalez¢ potrzebng
formutke ijak jg zastosowa¢. Zagadnienia, zwig-
zane ze specjalnymi obliczeniami, sa coraz licz-
niejsze.

Rozwigzanie ich wymaga dobrej
matematyki, kursu o wysokim poziomie, ale o kie-
runku praktycznym, kursu zastosowania matema-
tyki do chemii. Tym, ktérzyby sie oburzali na ta-
kie wymagania, nalezy wyttumaczyé¢, ze farmace-
uci nie posiadajg gtebokiej kultury matematycz-
nej, a jednak jest wsrod nich wielu znakomitych
chemikéw, oraz, ze Politechnika zurychska stwo-
rzyta ostatnio instytut matematyki stosowanej,
ktérego jedynym celem jest wspoipraca ze wszy-
stkimi wydziatami, aby ustali¢ doktadnie niezbed-
ny zakres nauczania i zastosowania matematyki
na kazdym z nich. Kurs maszynoznawstwa nie po-
winien wg. autora obejmowa¢ mechanizméw pro-
stych — systemow przedzenia czy nitowania,

znajomosci

SZW AJCARIA

Zadania i
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nalezatoby nato-
filtrowanie, su-

gdyz bytoby to stratg czasu;
miast uwzgledni¢ rozdrabnianie,
szenie, aparaty wysokiego ci$nienia, ogrzewa-
nie do wysokiej temperatury pod duzym cis$nie-
niem, zastosowanie metali, nie ulegajgcych utle-
nieniu.

Znajomos$¢ jezykdw nalezatoby pogiebia¢ na
1-ym roku. W Lyonie osiggano to przez ttumacze-
nie patentow. Wielkg wage nalezy réwniez przy-
pisa¢ znajomosci zagadnien socjalnych i ekono-
micznych; personel inz.-techniczny powinien sie
zapozna¢ ze wszelkimi sprawami, w jakich sie
moga do niego zwraca¢ majsfrowie i robotnicy,
t j. z prawem socjalnym iprzemystowymi zasada-
mi ubezpieczen, bezpieczenstwem i hygieng pra-
cy. Niezbedne sg réwniez dla niego podstawy
ekonomii politycznej, rachunkowos$¢ przemysto-
wa, obliczanie ceny kosztu. Chemik musi sie sam
zorientowa¢ w stabych stronach swojej produkcji
i kalkulacji kosztow wtasnych, aby moc przedsie-
v-zig¢ odpowiednie zmiany-

W Stanach Zjednoczonych wydajg dwa rodzaje
dyplomoéw: chemika-badacza (naukowca) i che-
mika-pracownika przemystowego (ruchowca). Po-
dobnie jest w Z. S. R. R., nie stosuje za$ tego po-
dziatu zaden z krajow zachodniej Europy. Che-
mik, ktéry sie chce poswieci¢ badaniom naukowo-
technicznym, moze zawsze pogtebié swoje wia-
domosci na uniwersytecie, na wydziale przyrodni-
czym czy farmaceutycznym. Ale dobrze bedzie,
jesli stucha 4-letniego kursu wspélnie z ruchow-
cem.

Nie jest wcale konieczne aby program naucza-
nia we wszystkich wyzszych uczelniach byt ten
sam. Personel inz.-techniczny z r6znych szkét mo-
ze by¢ bardzo pozyteczny dla kazdego przedsie-
biorstwa. Rozmaito$¢ metod pracy i $cierania sie
pogladéw winny sie wydatnie przyczyni¢ do udo-
skonalenia produkcji.

Z. R

elektrochemii

,Chimia", czerwiec, 1948.

Elektrochemia zajmuje sie gtéwnie przemiana-
mi energii chemicznej w elektryczng i odwrotnie;
obejmuje ona réwniez zjawiska elektrotermiczne,
chociaz w tym przypadku prad stuzy wytgcznie
jako zrédto ciepta.

Gospodarczo najwazniejsze jest elektrolityczne
wydzielanie metali z roztworéw wodnych i nie-

wodnych oraz ze stopow — t j. elektromefalurgia
i galwanotechnika.

Otrzymywanie lekkich metali ze stopow jest za-
gadnieniem o wiele stabiej opracowanym, niz

elektroliza roztworéw wodnych. Jesli pominac
drobne inowacje konstrukcyjne, to nalezy
stwierdzi¢, ze glin otrzymujemy jeszcze dzi$
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w sposéb identyczny ze stosowanym przed pieé-
dziesieciu laty. Warunkuje to podziat produkcji
na mate jednostki, wysoka temperatura procesu,
silne zuzycie elektrod i wysokie koszta obroébki
materiatlu wyjsciowego, t. j. bauksytu. Prébowa-
no zastosowaé¢ inne metody otrzymywania
przede wszystkim — ‘redukcje weglem, ale proby
te zawiodty wskutek powstawania weglika gli-
nu. Wieksza przyszto$¢ przed sobag zdaje sie

mie¢ elektroliza mieszaniny stopow chlorkéw
glinu i sodu, — pracuje sie bowiem w nizszej
temperaturze, bez zuzycia elektrod weglowych;

przeszkodg jest duza hygroskopijnos¢ chlorku
glinu i wysoka gesto$¢ pradu-

Elektrolityczne otrzymywanie magnezu wzrosto
ogromnie podczas wojny (w U-S.A. — 100 razy).
Od 1941 roku wydobywa sie, stuzacy jako su-
rowiec, chlorek magnezu, w duzych ilosciach
z wody morskiej.

Otrzymywanie sodu na drodze elektrolizy sto-
p-onej soli kuchennej przewyzszyto nawet pro-

dukcje niklu.

S6d znajduje caly szereg nowych zastosowan
ze wzgledu na swoje doskonate przewodnictwo
elektryczne i cenne witasnosci termiczne (np. do
chtodzenia wentyli w motorach wielkich samolo-
tow).

Wapn otrzymuje sie przez elektrolize stopione-
go CacCli oraz przez redukcje .CaO (glinem
w 1200°, w prézni). Stosuje sie go jako dodatek
do stopow, jako S$rodek redukcyjny i odsiarcza-

jacy. v

Beryl otrzymuje sie przez elektrolize stopione-
go chlorku berylu; ma on duze znaczenie w sto-
pach z miedzig. Stopy te mozna tez otrzymac re-
dukujac tlenek berylu weglem wobec drobno
sproszkowanej miedzi. Beryl ma duze znaczenie
dla stoséw uranowych.

W zwigzku z zagadnieniem bomby atomowej
wzrosta elektrolityczna produkcja iluoru ze sto-
pionego KF.HF. Produkcja Stanéw Zjednoczo-
nych wynosi kilka tysiecy ton miesiecznie.

Badania prof. F. Miillera z zurychskiego
towarzystwa chemicznego wykazaty, ze mozna
zmienia¢ strukture i wlasciwosci fizyczne warstw
metali, osadzanych elektrolitycznie oraz osiggac
nieprawdopodobny dotychczas stopien czystosci
dla niektérych metali. Od stopnia czystosci zale-
za b. wazne technicznie zalety metali, jak np. od-
porno$¢ na korozje, przewodnictwo elektryczne
i t. p. Np. przewodnictwo elektryczne miedzi przy
zanieczyszczeniu 0,15% arsenu spada trzydzie-
stokrotnie.

PRZEMYSt CHEMICZNY

Dzisiaj mozna otrzymac¢ elektrolitycznie cynk.
0 czystosci 99,999 % «Jego wydzielenie jest mozli-
we tylko dzieki wielkiemu nadci$nieniu wodoru
na katodach cynkowych przy wysokiej gestosci
pradu. Nalezy przy tym usung¢ wszystkie metale,
ktére by sie mogly jednoczes$nie osadzi¢ na kato-
dzie—drobne ilosci kobaltu i germanu, zawarte
w niektérych amerykanskich rudach cynkowych
sc specjalnie szkodliwe.

Organiczna elektrochemia posiada duze moz-
liwosci rozwoju. W Ameryce pracujg usilnie nad
techniczng realizacjg tych proceséw. W 1939 r
przeprowadzono tam po raz pierwszy redukcje
cukrow, przede wszystkim glukozy, na odpowied-
nie alkohole. Redukcja zachodzi w alkalicznym
roztworze siarczanu sodu na amalgamowanej ka-
todzie otowianej. Produkcja wynosi kilkaset fon
miesiecznie.

Obserwujemy rozkwit elektrochemicznych me-
tod pomiarowych (elekfroanaliza, potencjometria,
konduktomefria i polarografia). W czasie drugiej
wojny S$wiatowej wzrosta ogromnie produkcja
ogniw i akumulatorow. W ostatnich latach woj-
ny Stany Zjednoczone zuzywaty 300.000 ton oto-
wiu rocznie na akumulatory — stanowi to 1/3 ca-
tego zapotrzebowania otowiu. W 1944 r. wypro-
dukowano ponad dwa miliony suchych ogniw.
Trudno$ci w zaopatrzeniu i wysokie wymagania
z okresu wojny, jak trwato$¢ i mozno$é stosowa-
nia w klimacie podzwrotnikowym i podbieguno-
wym, do wysokich lotéw itp., pociagnety za so-
bg liczne prace badawcze i osiggnigecia w tej
dziedzinie.

/ Z. R.

SPROSTOWANIIE

W zwigzku z artykutem prof. J. Supniewskiego
pt, ,Koordynacja produkcji lekow w Polsce", kt6-
ry ukazat sie w numerze marcowym ,Przemystu
Chemicznego" prostujemy co nastepuje:

Jakkolwiek w kraju nie posiadamy rud boro-
wych, kwasu borowego, importowaé nie potrze-
bujemy, gdyz importujemy surowce, ktére sg
przerabiane w Zaktadach Chemicznych ,Czarna
Huta" w Tarnowskich Goérach na kwas borowy
réznych stopni czystosci, a takze boraks oraz nad-
boran sodu.

ZAKLADY CHEMICZNE
~CZARNA HUTA"
Tarnowskie Gory
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Fale gtosowe o wysokim natezeniu na ustugach przemystu

(,Chemical Engineering”,

Zastosowanie fal ultradzwiekowych bylo do-
tychczas ograniczone ze wzgledu na ich mate na-
tezenie- Obecnie, potezny generator fal ultra-
dzwiekowych, skonstruowany przez Ultrasonic
Corp., umozliwit zastosowanie ich na szersza
skale. Najwazniejszym -z tych zastosowan jest
zbieranie pytu i aerosolu. Zastosowanie tej no-
wej metody okazato sie bardzo korzystne w wie-
iu gateziach przemystu.

Wiele lat temu uczeni stwierdzili, ze dzZwiek,
odpowiednio uzyty, moze znalezé¢ wielostronne
zastosowanie w przemysle, lecz dopiero w ostat-
nich latach spostrzezenie to zaczeto nabiera¢ re-
alnych ksztattow-

Dotychczas, przy wiekszosci zastosowan fal
gtosowych uzywano fal o wysokiej czestotliwosci
i matym natezeniu, wytwarzanych przez krysztaty
kwarcu, albo przez elektromagnetyczne oscylu-

jace diafrugmy.

Drgania tego rodzaju sg uzywane w todziach
podwodnych jako S$rodek wywiadowczy podczas
wojny, do wytwarzania emulsji, do wykrywania
skaz w wyrobach metalowych i odlewach, do mie-
rzenia stopnia szczelnosci zbiornikéw i rur ifp.

Jednym z najciekawszych zastpsowan fal gto-
sowych o wysokim natezeniu jest uzycie ich do
nagromadzania aerosolu. Badania wprowadzone
na skale techniczng wykazaly, ze wszelki dym,
mgta lub pyt dadzg sie w praktyce, wykry¢ przy
pomocy dzwieku. Zastosowanie to wydato sie
tak obiecujace, ze wiele przedsiebiorstw w roz-
maitych gateziach przemystu zamowito apara-
ture do wytwarzania dZwieku o wysokim nateze-
niu.

Dzwigk skilada sie zasadniczo z serii zmian
cisnienia albo nastepujgcych po sobie wzrostow
i spadkéw cisnienia. Sg to drgania, rozchodzace
sie w gazach, cieczach i ciatach statych. Cze-
stotliwo$¢ lub wysokos$¢ dzwieku okresla sie licz-
ba drgan i wyraza w okresach na sekunde.

Ludzkie ucho moze przyjmowa¢ dzwieki od 500
do 15.000 — 18.000 drgan na sekunde. Drgania
o czestotliwo$ci wyzszego rzedu sg znane jako
ultradzwieki.

Druga zmienng jest natezenie, mierzone w deci
--belach- Zero deci-beléow jest najnizsza granica

March 1948, Richard W. Porter).

styszenia, podczas gdy 120 deci—below
przykre dla cztowieka.

jest

Natezenie i czestotliwo$¢ mozemy uwaza¢ za
zmienne od siebie niezalezne, gdyz dzwiek o da-
nej czestotliwosci moze posiada¢ kazde nateze-
nie i odwrotnie- Granica styszalnos$ci jest dana
przez czestotliwo$é lub wysokos¢ dzwieku, nie
zalezy, za$ od natezenia. Dlatego, niezaleznie
od sity, dzwiek moze by¢ styszany, jezeli jego cze-
stotliwo$¢ lezy w rzedzie styszalnych.

Charakterystyczne cechy dzwieku decyduja
0 rozmaitych jego zastosowaniach. Po pierwsze
sktada sie on z rzeczywistych impulséw fizykal-
nych. Na tym zjawisku opiera sie nagromadzanie
aerosolu i wytwarzanie emulsji w cieczach. Po
drugie fale gtosowe rozchodzg sie z r6zng pred-
koscia w rozmaitych osrodkach. Pozwala to na
uzycie fal gtosowych do identyfikacji materia-
tow. Trzecig wreszcie wilasnoscig fal glosowych
jest to, ze sg odbijane przez powietrze i szczeli-
ny. Wihasnos$¢ ta jest wykorzystana przy budowie
przyrzadow, stuzgcych do wykrywania wad ma-
teriatbw, do pomiaru stopnia szczelnosci itp.

Wytwornice gtosu.

W przemys$le sg uzywane zasadniczo trzy ty-
py generatoréw gtosu. Dwa z nich uzywajg e-
nergii elektrycznej jako zrédta energii, podczas
gdy trzeci jest poruszany sprezonym powietrzem.

Najczesciej przepuszcza sie prad zmienny
o wysokiej czestotliwosci przez krysztal kwarcu,’
ktory wtedy rozszerza sie i kurczy z wielka czesto-
tliwoscia.

W nieco inny sposéb stosuje sie prad zmienny,
przepuszczajac go przez zw6j drutu, znajdujacy
sie na sztabce metalowej, ktéra w. zmiennym po-
lu magnetycznym rozszerza sie i kurczy. Przymo-
cowana do metalowej diafragmy, wytwarza fale
gtosowe o wysokiej czestotliwosci. Oba te ele-
menty, wytwarzajgce ultradzwiek, sg uzywane
w instrumentach i urzgdzeniach laboratoryjnych.

Nie moga one jednak wytwarza¢ dzwiekow o
wysokim natezeniu i wskutek tego zastosowanie
ich jest ograniczone do przypadkéw, wymagaja-
cych tylko matej sity.
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Najnowszym  generatorem dzwieku jest ele-
ment typu syreny. Jest to w zasadzie syrena po-
wietrzna o wielkiej predkosci, poruszana przez
turbine powietrzng. Sprezone powietrze wchodzi
do obracajgcego sie, wydrgzonego krazka, na-
stepnie promieniscie wychodzi przez szczeliny, u-
mieszczone na obwodzie, ktére strumien przemie-
niajg na krotkie uderzenia.

Uderzenia lub drgania sg skierowane do ref-
lektora, ktdry skierowuje drgania odpowiednio
do potrzeby.

Czestotliwos$¢ fal dzwiekowych danego genera-
tora okresla predkos$é obrotu. Natezenie okresla
ilo§¢ powietrza, ktore zostato przeciSniete przez
generator. Ten fyp generatora pozwala na fat-
we zmienianie czestotliwosci i natezenia.

Standartowy element wytwarza czestotliwosci
od 1.000 do 200.000 okres6éw na sekunde i nate-
zenia od 100 — 170 decibeléw. 50 — 70% ener-
gii sprezonego powietrza zostaje przemienionych
na energie dzwiekowa.

Stosujac generator dzwieku do gromadzenia
aerosolu, umieszcza sie go na szczycie pionowe-
go zbiornika albo wiezy i skierowuje drgania ku
dotowi. W doswiadczeniach nad rozpraszaniem
mgty uzywano reflektora parabolicznego-

Gromadzenie aerosolu.

Ultradzwiek opanowat dziedziny, w ktorych
dotychczas dominowaly urzgdzenia elektrosta-
tyczne, skrubery i filtry workowe. Pierwsze urza-
dzenia ultradzwiekowe zainstalowano w fabryce
Godfrey L. Cabot na maltej instalacji, wytwarza-
jacej czern z naturalnego gazu. Okoto 2000 stop
sze$¢, na minute przechodzi przez komore aku-
styczng, w ktorej drobne czgstki gromadzg sie
przy czestotliwosci 3,5 k-cyklbw na sekunre
i przy natezeniu 160 decibelow. W fen sposob
odzyskano okoto 96% czerni.

11, , x

Sposéb pracy.

Dziatanie fal gtosowych polega na rozrusza-
niu czgsteczek aerosolu do tego stopnia, ze zbija-
ja sie na wieksze grupy i aglomeraty takiej wiel-
kosci i o takim ciezarze, ze separatory cyklono-
we moga je juz tatwo zebraé. Stopien, w jakim
czasteczki zmieniajg wielko$¢, jest funkcjg czesto
fliwosci uderzen i trwatosci czastek po uderzeniu.
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Roznica predkosci czasteczek wptywa na. zwiek-
szenie czestotliwosci uderzen. Szczegd6lnie mate
czgsteczki podazaja za drganiami, podczas gdy
wieksze czgstki, wskutek wiekszej bezwtadnosci
poruszajg sie wolniej. Przez wzmaganie réznicy
predkosci czasteczek o rozmaitych wymiarach,
powstajg czestsze uderzenia, a tym samym
stepuje zbijanie sie czasteczek.

na-

Dzigki pracom doswiadczalnym, odkryto, ze
dzwiek moze byé uzyty do budowy aglomera-
téw z wiekszosci statych, suchych czgstek aeroso -
lu, gdy osadzajg sie z predkoscig Ys cm. na sek.
i wiecej i posiadajag Srednice od 15 — 100 mikro-
néw. Gdy rozmiary aglomeratu wzrastajg, wte-
dy ilo$¢ punkféw styku w kazdej ptaszczyznie
wzrasta z drugg potega jego efektywnej Sredni-
cy, podczas gdy masa wzrasta z trzecig pofega
jego S$rednicy.

W koncu mozna osiggna¢ warunki, w ktérych
aglomerat staje sie nietrwaly; wydaje sie miano-
wicie, ze istnieje granica wzrostu wielkosci aglo-
meratu. DosSwiadczenia potwierdzity fakt, ze
Ssrednia wielko$¢ aglomeratobw, po poddaniu
ich dziataniu drgan gtosowych o wysokim nate-
zeniu, osiggnie maksimum dla wszystkich prak-
tycznie czastek w postaci agregatéw, o szyb-
kosci osadzania sie Yz cm, sek. lub wiecej. Czastki
o0 szybkosci osadzania sie A cm. na sek. dajg sie
tatwo oddzieli¢ ze strumienia powietrza przy po-
mocy separatora cyklonowego.

V/ przypadkach, w ktorych czastki nie sg su-
che, albo tez skiadajg sie z materiatbw o natu-
ralnej adhezji, ostateczna wielko$¢ aglomera-
tow moze by¢ wieksza od podanej powyzej.
Ciekte czastki tworzg wieksze aglomeraty. '

Ogélnie rzecz biorac, aglomeracja przy po
mocy dzwieku moze by¢ stosowana, gdy S$rednica
czasteczek lezy ponizej 10 — 15 mikronéw i gdy
stezenie jesf mniejsze od 0,12969 na stope szes$¢.

Standartowy generator ultra Utrasonic moze
wytwarza¢ drgania do 200 Kc na sek-, natomiast
zwykle czestotliwos$¢ jest tak dobrana, ze pred-
kosci poszczegodlnych czastek beda sie miedzy
sobg wybitnie réznity i wskutek tego powstang
zderzenia i aglomeracja czastek. Bez wysokiej
czestotliwosci jednok, aglomeracja nie nastgpi,
poniewaz powiekszenie predkosci czgstek wy-
maga znacznych ilosci energii. Okazato sie, ze
trzeba 160 decibeléow i wiecej do przeprowadze-
nia aglomeracji wiekszosci aerosoli.
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Podczas gdy teoria, zwigzana z aglomeracja
aerosoli, przy pomocy dzwiekédw o wysokim na-
tezeniu, jest jeszcze przedmiotem badan, skutecz-
no$¢ samej metody zostata potwierdzona w pro-
bach laboratoryjnych i technicznych.

Ro6znorodnos¢ zastbsowan.

Poza instalacjag w fabryce czerni weglowej,
szereg podanych zastosowan jest przedmiotem
badan. Nalezg do nich nastepujace: regeneracja
sody z gazow, wylotowych w duzej papierni.
Stosuje sie w tym przypadku element dzwieko-
wy, mogacy oddzialywa¢ na 70.000 stop.
sze$¢/min. gazu wylotowego.

(0] wysoki

W numerze: Ind. Eng. Chem. 1948, (maj) uka-
zat sie zbiér artykutow o wysokiej prozni. Ponizej
podamy streszczenia niektorych fragmentow.

S. Dushman — Rozwdj techniki wysokiej prézni.

Autor opisuje m. in. zachowanie sie gazow pod
bardzo niskimi ci$nieniami. Kinetyczna teoria ga-
zO6w wyprowadza lepkos¢ yj i spoiczynnik prze-
wodnictwa cieplnego 1jako funkcje $redniej drogi
swobodnej molekut L, gestosci gazu p ,Sredniej
szybkosci molekut v, ciepta wlasciwego Cv i sta-
tej E:

9= 0,5.p.vL 1= ECv .p.v.L

Szybkos$¢ S$rednig czastek za$ okre$la zalez-

noscia:

v= 14,551/ Jy
gdzie T — temp. abs. w °K; M— ciezar molowy
gazu. Srednia droga swobodna molekut wedtug
tej teorii

9av. n 82

gdzie r=ilo$¢ molekut w 1cm.3, 5 — $rednica mo-
lekut w cm.

Z zaleznosci powyzszych mozna wyprowadzig,
ze

L= 8589 -rlmT/ IM
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W fabryce kwasu siarkowego w New Yersey
bada sie zastosowanie fal gtlosowych do strgcania
rozpylonego kwasu siarkowego. W jednej z fab-
ryk buduje sie instalacje dzwiekowag do usuwania
pytu z gazéw wylotowych.

Marynarka bada zastosowanie ultradzwieku
do rozpraszania mgly- Z innych zastosowan nale-
zy wymieni¢ zainstalowanie elementu dzwiekowe-
go na maszynie do wytwarzania arkuszy papieru.
Fale gtosowe przys$pieszajg usuwanie wody z ma-
sy papierowej- Przemyst mydlarski stosuje dzwiek
do suszenia sproszkowanego mydta. Drgajgce
rozpylone czastki mydta stykajg sie z wiekszg
iioécig suszacego powietrza i wskutek tego, schng
predzej.

J. W.

ej prozni

przyczem p— oznacza ciSnienie w mikronach (1
mikron = 10-3 mm Hg), co uwzglednione w réw-
naniach na 7 i X wskazuje, ze lepkos¢ i spétczyn-
nik przewodnictwa nie zalezg od ci$nienia. Stu-
szne, jednak, jest to dla niezbyt wysokiej prozni
(od 760 do 100 mm Hg), naskutek tego, ze prze-
noszenie ciepta, lub momentu odbywa sie przez
zderzenia molekut. Scislej mozemy stosowaé te
rownania, gdy d/L > 100, gdzie d: oznacza od-
legto$¢ $cian naczynia miedzy ktéremi zacho-
dzi wymiana ciepta lub momentu. Jezeli stosunek
d/L 1, to zachodzi swobodny przeptyw mo-
lekut od $écianki do $cianki bez zderzen wzajem-
nych. Stan taki nazywamy wysoka prdéznia.

Przy wysokiej prézni lepkosé i spoéiczynnik
przewodnictwa zalezg juz od ci$nienia, a miano-
wicie zmieniaja sie z nim linjowo.

llo$¢ uderzen molekut wynosi:

A= ~nv molekut/cm2 s

co mozna przeksztatcic:
N = 3513 — 101 p//m-T
gdzie p-cisnienie w mikronach Np. dla N w 25°C
N = 3,84-10 17 p. Poniewaz liczba molekut Ns
potrzebna do utworzenia warstwy jednomoleku-
larnej wynosi ok. 18.1014/cm2, stad czas potrzeb-
ny do utworzenia tej warstwy:
f, = Ns/N = 210 Vp sek.

a wiec np. przy p = 10 3mikr. fO = 2 sek.

Réwnanie to ma praktyczne znaczenie
okre$laniu czasu zatrucia powierzchni
bokiej prdzni.

przy
przy gte-
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Nie kazda jednak molekuta uderzajgca o po-
wierzchnie osiada na niej. Wedtug teorii Lang-
muira jsinieje rbwnowaga miedzy parowaniem
i osiadaniem molekut. Czes$¢ powierzchni zajeta
przez molekuty wynosi:

b == const

1+ b.p

Z poprzednich réwnah mozna dalej okresli¢
szybkos$¢ parowania pod b. niskimi ci$nieniamil

G =5833.10 \ pe/ M/Tg/cm2s

Dla wielu substancji organicznych AA/T jest bli-

skie 1. Stgad G —.0,6 . p g/cm2,s Przy p = 1 mi-
kton G = 2,5 kg/m2 mn
Wreszcie inng jest szybko$¢ przeplywu gazu

pod normalnym i b. niskimi ci$nieniami. Dla tych
ostatnich przeptyw Q milimetréw/min. przy
réznicy cisnien (p2 — pi)

---Q wmm=(0,1472 wmA -hZ)./30,48. A'-i/ ;1
p2—Pi La L\ M
gdzie A, |, to promien i dlugo$¢ przewodu, za$
La to $rednia droga czastek przy $rednim cisnie-
niu Pa = (pL+ p2)/ 2, Z — to funkcja d/La t
rosngca od 081 dla d/La > 100, do 1,0 dla d/La
< 0,L

Jezeli odtozymy na wykresie log Q wzgl. log
Pa, to otrzymana linia ma wspdtczynnik katowy 1
dla b. niskich cisnien, Q jest proporcjonalne

do (p2 — pf) za$ 2 dla wyzszych (Q prop.
do (po — pj) .pa)
C. F. Normand — Projektowanie instalacji

z wysokag proéznia.

W technice wysokich préozni okreslamy przewod-
nictwo aparatu, rury itp.

P2 — Pi
Q masa gazu w jednostkach (p, V) na sek.

Jezeli elementy aparatury w przewodnictwach
Ci,- Co ustawione sg szeregowo, tj. two-

rzg jeden kanat, to przewodnictwo catego ukia-
du:

C cCl *+ Co
Jezeli zas mamy uktad réwnolegty elementéw, to
cC = Ci + Co +
Zaleznosci powyzsze pozwalaja oblicza¢ prze-
wodnictwo skomplikowanych aparatéw. Wydaj-
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noscig pompy prézniowej nazywamy objetos¢ ga-
zu, wypompowang na sek. mieszang pod cisSnie-
niem wlotu do pompy. Jezeli wynosi ona S, za$
przewodnictwo rurociggu taczacego aparat z
pompa jest C, to szybko$¢ wypompowania z apa-
ratu S' obliczymy:

W technice niskich cisnien mamy zwykle do czy-
nienia z dwoma rodzajami przeptywu gazu:
1) Ruch swobodny molekularny, gdy $rednia swo-
bodna droga czastek jest réwna, lub wieksza od
poprzecznych wymiaréw rurociggu. 2) Ruch lami-
narny, gdy droga ta jest duzo mniejsza. Wreszcie
istnieje obszar przejsciowy miedzy tymi dworria
ruchami.

W technice wysokiej prézni (p < 1 mikrona), ma-
my zwykle do czynienia z ruchem molekularnym.
W dalszej czesci podaje autor przewodnictwa dla
rozmaitych przypadkow.

I Ruch molekularny.

dla diugiego rurociggu wedtug rownania Knud-

sena.

c“fl/< [

gdzie r i L to promien i dtugos$¢ rurociggu.
Dla powietrza w 20°C. sprowadza sie to:
r3 1 D3

L 8 L
przyczem: r, Dw cm., L — metrach, C Ilifr/S.
a) RoOwnania powyzsze sg stuszne dla ruchu
molekularnego gazu. Beda dokiadne
w granicach 10% o ile
p.D> 18
p — ci$nienie $rednie w mikronach, D —
Srednica w cm-
b) Dla innych gazéw o ciezarze molowym AA
i temperaturze T, nalezy pomnozy¢ C przez:

i | M A
X M X 293

c) RoOwnania sg stuszne dla diugich rur-
Doktadno$¢ rownan bedzie: 11.% o ile =

Stad przewodnictwo:

rmt e« |

L > 12 . D

d) Przewdd musi byé kotowy. Dla innych prze-
kroi przewodnictwo jest mniejsze.
Dla malych otworkéw o powierzchni A
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iwyptywie gazu przy réznicy cisnien; (pi —
— P2) wedtug teorii kinetycznej:

/ Z‘Jfr. 1</?M. < -

Stad przewodnictwo:

C = hor ¥ ©@—pi A

Dla powietrza w 20°C otrzymamy stad:

C 115 . A (A cm2, C 1/s)
przekrdj A jest bliski do przekroju

aparatu A, to wtedy nalezy C pomnozy¢
przez poprawke:

Q

p2) A

Jezeli

K = A
A — A

Dla krétkich rur (L < 12 . D) — przewod-
nictwo jest nieco nizsze. Dla powietrza
w 20°C:
c = 115 A 0,92 . D3

3L

1+ 4D 1+ rpk

Stad dla L = 0 otrzymamy formute wypty-
wu przez maty otworek. Jezeli Swiatto ru-
ry jest znaczne w pordwnaniu z wymiara-
mi komory, to:

11,5 A
3 L
A 4 D
Z.S.R.R.
Fluor 1 jeg

Przezwyciezenie trudnos$ci technologicznych po-
zwolito na produkcje na skale fabryczng szeregu
organicznych i nieorganicznych zwigzkéw fluoru.

Czysty fluor, jak wiadomo, otrzymat Moissan
w kohcu ubiegtego wieku. Dopiero koto 1920 r.
zaczeto badaé jego wiasnosci w sposéb systema-
tyczny, Fluor nalezy do chlorowcdéw, jest najbar-
dziej elektroujemnym pierwiastkiem. Potencjat
elektrody fluorowej m 285 w (chlorowej i tleno-
wej 1,36 i 1,22 w.). Fluor tworzy zwigzki ze wszyst-
kimi pierwiastkami procz gazéw szlachetnych;
zwigzki jego np. HF odznaczaja sie naogo6t
wielkg trwatoscig oraz wielkg Aktywnos$cig che-
miczng. Tlumaczy sie to trwatoscig czasteczki flu-
oru, a jednocze$nie jego wyjatkowa zdolnoscig
do wchodzenia w reakcje z innemi pierwiastkami.

CHEMICZNY 6 (1948)
Il. Ruch laminarny. — tj. do kilku mikronéw
ci$nienia, czyli w technicznej prozni.

Dla dtugich rurociggéw wediug réwnania Poi-
seiile’a

8]
Dla powietrza w 20°C.

D1
0,0018 .

C

a wiec przewodnictwo zalezy tu od ci$nienia, pod-
czas gdy dla ruchu molekularnego zalezato tylko
od wymiarow kanatu-

Ruch laminarny zachodzi o ile

p . D> 560 mikron cm.

Ill. Obszar przejsciowy — tj. gdy 18<p
<560, czyli ru¢h posredni
i molekularnym.

. Ccn
miedzy laminarnym
Stosuje sie tu rGwnania empiryczne.

Dla 20°C i powietrza: przewodnictwo

D"

. D
0.0018. TP1 +

D

D3/ 1+ 163p
Ly 1{=2p
gdy p jest b. mate, to otrzymamy identyczng for-

mute jak dla ruchu molekularnego.
Strescit J.

C =

C

O zwiqgzKki

Fluor znajduje sie w duzych ilosciach w skoru-
pie ziemskiej, (przewyzszajgc chlor). Zwigzki flu-
oru majg nizsze temperatury topnienia i wrzenia,
niz analogiczne zwiagzki innych pierwiastkow.
Wyzsze fluorki, np. fluorek uranu, sg gazami lub
tatwopalnymi cieczami. Fluorki metali o niskiej
temperaturze topnienia znajduja zastosowanie w
ceramice. Zwigzki fluoru wykazujg duzg aktyw-
no$¢ katalityczng — np. BF3. HF stosuje sie jako

katalizator przy produkcji paliw wysokooktano-
wych-

Ciekly HF jest dobrym rozpuszczalnikiem, od-
znacza sie wysoka temp. topnienia i wysoka statg
dielektryczng. Prezno$¢ pary HF ustalono na pod-
stawie rownowagi monomeru z polimerami; bu-
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dowa polimerow jest dotagd nie ustalona, mimo
zbadania dyfrakcji elektronowej i rentgenosko-
powej.

Bezwodny HF jest. b. silnym kwasem, o wielo
silniejszym niz jego roztwoér wodny. Fluorowodor
znalazt zastosowanie jako katalizator przy reak-

cjach alkilowania i podobnych. Szczeg6towo zba-'

dano reakcje alkilowania foluolu cztero-chior-
kiem butylu w obecnosci HF jako katalizatora.
Woda i metanol dziatajg przy tym jako aktywa-
tory, za$ HCI jako ujemny katalizator.

Zestawienie wszystkich danych, dotyczacych
mechanizmu tych reakcji pozwolito definitywnie
odrzuci¢ teorie udziatu w niej jonéw, wolnych rod-
nikéw, oraz kompleksow czgsteczek i zdecydo-
wato o powrocie do klasycznej teorii. Reakcia
wskazana jest wyjagtkowo wygodna do badania,
bo umozliwia wprowadzenie doktadnych pomia-
row, odznacza sie homogenicznosciag, zachodzi
z dostateczng szybkoscia w zwyktej temperatu-
rze i konczy sie catkowitym wytworzeniem okre-
Sslonego zwiazku chemicznego.

Fluor z weglem daje wiele zwigzkow, odzna-
czajacych sie cennymi wiasnos$ciami. Zwigzki flu-
oru i wegla majag prawie te same temp. topnie-

nia i wrzenia, co analogiczne weglowodory.
Przypominajg one gazy szlachetne; maja
niskie napiecie powierzchniowe i b. stabe
przycigganie miedzyczgsfeczkowe. Sg * nie-
palne, odporne na utlenianie i dziatanie
wiekszosci odczynnikéw chemicznych, nawet
metali alkalicznych w do$¢ wysokich tempera-
turach. Dzieki wskazanym wiasnosciom
mozna zastosowaé te zwiazki, .jako nosniki
depta, dielektryki, $rodki do gasnic, smary,
sktadniki mas plastycznych termo- i chemo-od-
pornych itp. Wszystkie te produkty sa zupetnie

nowe i wymagaja opracowania nowych metod
syntetycznych.

Poréwnanie wtasnosci zwigzkéw fluoroweglo-
wych z odpowiednimi weglowodorami rzuca
Swiatto na budowe tych ostatnich i na charakter
wigzan miedzy C i H. Masa atomu fluoru jest bliz-
sza masy afomu wegla, niz masa atomu wodoru;
badajac zwigzki fluoroweglowe metoda elekfro-
nowo-dyfrakcyjng, mozemy doktadnie oznaczy¢
odlegtosci i katy siatki atomowej. Badanie fluoro-
metanow wykazalo, ze przy wzroscie ilosci afo-
ntéw fluoru zmniejsza sie odlegtos¢ miedzy F j C.
W szesciofluoroetanie odlegtosci miedzyatomo-
we sg inne, niz w etanie.
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Badanie widm Ramana i widm podczerwonych
tych zwigzkéw powinny wyjasni¢c wiele zjawisk
wewnatrzczasteczkowych.

Zwigzki wegla z fluorem wchodza w reakcje
z innymi zwigzkami czy pierwiastkami w bardzo
wysokich temperaturach. Duzo tatwiej dajg sie
stosowa¢ zwiazki, zawierajagce précz fluoru chlor
(f. zw. freony), brom, lub wodo6r — np-: kwas froj-
fluorooctowy i jego pochodne. Zwigzki fluorowe-
glowe, zawierajace wodor, mozna halogenizo-
wat¢ — powstajace pochodne tatwo ulegajg re-
akcji Grignarda, dajac szereg nowych, b. cieka-
wych zwigzkoéw.

Znamy wiele nieorganicznych zwigzkéw fluoru:
fluoryt, stosowany w metalurgii i ceramice, Kkry-
olit w metalurgii.glinu, fluorek sodu i baru — ja-
ko srodki owadobdjcze. Wiele' zwigzkébw nieor-
ganicznych otrzymujemy dzieki tworzeniu, przez
fluorki soli podwdjnych, np. kryolit. Fluorowodoér
taczy sie réwniez z fluorkami na sole podwdjne.
Rozktad KF- HF pod cisnieniem umozliwit ustale-
nie optymalnych warunkéw otrzymywania fluoru.

Fluor tworzy z wieloma pierwiastkami jony
kompleksowe np- z zelazem. Powstawanie tych
jonoéw utrudnia analize i stawia szereg nowych za-
gadnien przed chemig analityczng. Ciekawe sg
zwigzki fluoru z innymi elektroujemnymi pierwiast-
kami—np. SFg, stosowany w technice wysokich
ci$nien, odznacza sie b. silng inercja. Zwigzki
z chlorem (CIFy) i bromem charakteryzuje wysoka
zdolnos$¢ reakcyjna; znalazty one zastosowanie

do celéw wojennych.

Organiczne zwigzki fluoru sg narazie mniej
liczne niz zwigzki chloru, bo nie mozna ich otrzy-
mac¢ na drodze zwyklych syntez. Naogé6t do
otrzymywania zwigzkéw fluorowych stosujg reak-
cje Swartsa oraz zmieniong reakcje Sandmayera
(czasem zwang reakcjg Schiemanna). Obiecujgce
wydajg sie metody zastepowania chloru przez
fluor za pomoca'fluorkéw srebra, czy miedzi oraz
przytagczenia fluorowodoru do zwigzkow. Jesli
chodzi o wiasnosci chemiczne, to zwigzki fluoru
moga by¢ chemicznie obojetne, albo bardzo
czynne. Naog6t zwigzki fluoru odznaczajg sie
inercjag — np. jego zwigzki organiczne duzo trud-
nie ulegajg hydrolizie, niz zwigzki chloru- Grupa
frojfluoromefylowa wywotuje chemiczng obojet-
nos$¢, za$ barwniki zawierajgce te grupe odzna-
czajg sie trwatoscig i odpornoscig na Swiatto.

Pochodne tréjfluorometylowe wzbudzity duze
zainteresowanie; do acetylowania metodg Frie-
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del-Craftsa mozna stosowac chlorek tréjfluoroace-
tylu, chociaz chlorek glinu wywotuje czasem za-
stapienie fluoru przez chlor, za§ otrzymany w re-
akcji z benzenem keton
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(tréjfluoroacetofenon)

znajduje zastosowanie do reakcji Grignarda.

Nalezy zwré6ci¢ uwage na toksycznos$¢ zwigz-
kow fluoru. Najmniej trujgce sg zwigzki fluorowe-
glowe. Nowy $rodek przeciw szczurom, kwas jed-

Lp.

10.
11
12.

13.

14.

15.

16.

17

18.

19.

20.

21

22.
23.
24.
25.
26.
217.

28.

Arlykuly

Soda surowa

Soda kalcynowana

Soda kaustyczna

Karbid

Kwas siarkowy 100%

Kwas solny

S6l glaubcrska

Superfosfat

Zwiazki azotowe w przd. na N,,
Azotniak

Salctrzak

Azotan amonu

Tlen (lys. in3)

Acetylen

Materiaty wybuchowe (dla gérn.)
Produkty benzolowe

Produkty smotowe

Barwniki

Mydto do prania

Proszek do prania

Farby olejne (lakiery i emalicl
Biel cynkowa

Ultramaryna

Detki sam. i motocykl.

Opony samochod. i motocykl.
Detki rowerowe

Opony rowerowe

nofluoroo¢towy jest b. silnie toksyczny. Zwiagzki,
zawierajgce, jony fluoru, sfosuje sie jako S$rodki
owadobodjcze. Wptyw fizjologiczny fluoru na
tkanke zebowa wymaga dokitadnych badan.

Jak widaé¢, Huor moze odegraé w przysztosci
w chemii wazng role, zarowno pod wzgledem te-
oretycznym, jak i praktycznym.

Z. R
PRODUKCJA WAZNIEJSZYCH ARTYKULOW W Il KWARTALE 1948 r.
w tonach:
kwartat Il kwartat
Prodiikcja Prod ukcja % wykonania planu w 11 kw.

44 068 46 914 109,1
27 141 27371 102,4
10851 11 700 116,1
36 859 38 302 1125
21 585 24 367 103,7
1366 1366 124,4
3099 3101 1464
47 476 66 898 107,9

17 277 17 074 -
42 341 41252 115,2
32 503 31 086 122,5
2626 2835 101,3
1914 2202 1101
375 360 92,3
- - 103,9
8723 8196 1215
40 041 44148 1226
625 734 125.7
3960 4226 108,3
4722 -5134 116,0
1233 1633 102,4
1825 2 284 116,2
81 240 126,3
103 90 85,7
512 658 124,6
108 107 155,0
368 499 110,9
365 370 758

Pasy i transportery
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Przemyst Chemiczny

Przemyst chemiczny wykazuje w Il kwartale

1948 r. dalsze powazne osiggniecia, zwtaszcza
w podstawowych dziatach produkcji.

Dotyczy to przede wszystkim artykutéw klu-
czowych, ktérych produkcja wykazuje, niemal bez
wyjatku, znaczne nadwyzki w poréwnaniu z cy-
frami wyznaczonymi przez plan kwartalny, jak
rowniez, w przewazajgcej ilosci wypadkow,
wiekszy lub mniejszy wzrost w stosunku do kwar-
tatu poprzedniego.

Z pomiedzy najwazniejszych artykutdow (patrz
tablica) najwieksze nadwyzki—ponad 20% w
stosunku do cyfr planowanych m wykazujg s0l
glauberskg (146,4%), salefrzak (122,5%), kwas
solny (124,4%), produkty smotowe (122,6%),
produkty benzolowe (121,5%), barwniki (122,7%),
detki rowerowe (155,0%), opony samochodowe
i motocyklowe (124,6%), ultramaryna (126,3%).

Przede wszystkiem jednak podkreslic nalezy
osiggniecia uzyskane w dzialach, nastreczajg-
cych dotychczas, bodajze, najwieksze trudnosci i
stanowigcych tzw. ,waskie przejscia”, a w pierw-
szym rzedzie w produkcji kwasu siarkowego, kto-
ra zdotata pokonac "trudnosci aparaturowe i po
raz pierwszy przekroczyta cyfry zaplanowane
(o 3,7%), osiggajac szczytowa liczbe 24.376 t
i wykazujgc powazny wzrost (o 13%) w stosunku
do kwartatu poprzedniego.

W $élad za tym wzrosta produkcja dalszego, do
tychczas deficytowego, artykutu: superfosfaiu do
liczby 66.898 t, dajagc w stosunku do planu nad-
wyzke 7,9% , a w stosunku do kwartatu poprzed-
niego wzrost o 40,9%.

Produkcja nawozéw azotowych wykazuje du-
ze nadwyzki w stosunku do liczb planowanych:
azotniak 115%, saletrzak 122%, jednakze w sto-
sunku do | kwartatu r. b. wykazuje nieznaczny
spadek, spowodowany zmniejszeniem dostaw
energii elektrycznej oraz dokonywaniem koniecz-
nych remontow.

Soda surowa, ktérej produkcja juz w | kwarta-
le rb- przekroczyta poziom przedwojenny o 37%,
osiggneta w Il kwartale ilos¢ 46,914 t, dajac 9%
nadwyzki w stosunku do planu, a 5% wzrostu w
stosunku do kwartatu poprzedniego.

Wybitng poprawe zanotowa¢ nalezy w dziale
tluszczowym, zwtaszcza w produkcji mydia do
prania, wykazujacej w kwartale | niedob6r 17%
w stosunku do planu. Obecnie, na skutek wzmo-
zonych dostaw ttuszczéw technicznych (dostawa
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w Il kwartale 1948 r.

300 t, toju na poczatku kwartatu), produkcja ta
osiagneta szczytowg liczbe 4226 t, przekraczajac
plan o 8,3%.

Szczytowg produkcje osiggneta rowniez biel
cynkowa, wzrastajac z 1,825 t w | kwartale do
2,284 t, czyli o 25%, oraz ultramaryna, ktorej
wzrost z 81 t na 240 t, stanowi 196,2% w stosun-
ku do kwartatu poprzedniego.

Niedociggniecia wykazuje jeszcze przemyst
gumowy, ktéry walczyt z wielkiemi trudnosciami
ruchowymi na skutek statych awarii w aparaturze.
Osiagnat on duze nadwyzki w produkcji detek
rowerowych (155%) i opon samochodowych
(124,6 %), natomiast na skutek powaznych awarii
w aparaturze, oraz braku niektérych artykutow
pomocniczych, wykazuje niedobdr w produkcji
detek samochodowych i motocyklowych (85,7 %
planu), oraz pasOw i transporteréw (75,8 % planu),

Nieznaczne niedociggniecia w stosunku do pla-
nu wykazuje réwniez przemyst gazéw technicz-
nych w produkcji acetylenu (92,3% planu), na
skutek dotkliwych brakéw w parku butlowym.

tgczna warto$¢ produkcji Zaktadéw C. Z. P.
Chem. wyraza sie, wedtug cen podstawowych, w
liczbach nastepujgcych: (w tys. z- podst.).

Plan Wykonanie % wyk.

planu
Kwartat I 208.203 84.098 120,1
Kwiecien 69.986 81.958 1211
Maj 67.623 84.400 (szac.) 1195
Czerwiec 70.594 250.456 120,2

Z dniem 30Y1.1948 r. plan p6troczny wykona-
ny zostal przez cato$¢ przemystu chemicznego
w 118,9%.

Ogo6lna warto$¢ produkcji rozprowadzonej
przez Centrale Handlowg Przemystu Chemicznego
(obroty handlowe tgcznie z obrotami miedzy-
zaktadowymi) wyraza sie w Il kwartale sumg
13.229,8 milj. zt., co, w poréwnaniu do | kwartatu
(12-973,6 milj. zt.), stanowi wzrost o 2%. Ten nie-
wielki stosunkowo wzrost ttumaczy sie w gtéwnej
mierze ostatecznym zakonczeniem w dniu 31 ma-
ja r. b. wysytki nawozéw sztucznych na sezon wio-
senny, co spowodowato silny spadek obrotéw w
tym dziale. Zaznaczy¢ nalezy, ze gtéwne nasile-
nie akcji wysytkowej przypadto na kwartat |
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Wiekszo$¢ nawozow trafita na wieS o miesigc
wczesniej niz w roku ubiegtym (szczytowy punkt
wysytki w lutym)-

W ramach sezonu wiosennnego rozprowadzono
ogotem (od pazdziernika 1948 r. do maja 1948 r.)
203.575 + nawozéw azotowych i 108.840 t nawo-
zow fosforowych. W stosunku do analogicznych
cyfr sezonu wiosennego z roku ubiegtego
(128.304 t azotowych i 87.011 fosforowych) stano-
wi to o 58,7%
25,1% wiecej nawozow fosforowych.

Wartos¢ eksportu w Il kwartale r.b. wykazuje
wybitny wzrost w stosunku do | kwartatu. Przy-
blizona warto$¢ eksportu w Il kwartale wynosi
691,7 milj- zt, co w stosunku do 505,2 milj. zt. w
| kwartale (obliczenie ostateczne) stanowi wzrost
0 36,9%.

wiecej nawozow azotowych i o

Staty wzrost produkcji w przerpysle chemicznym,

n co za tym idzie, wzrést podazy artykutdow che-
micznych na rynku, pozwolit na ograniczenie listy
artykutéw, podlegajagcych reglamentac;ji.

Z koncem | po6trocza r.b. ilos¢ artykutéw re-
glamentowanych ze 124 zmniejszyta sie do
46 pozycji. Zniesiono reglamentacje sprze-
dazy farb i lakierow, skérgumy, detek i opon ro-
werowych, nici gumowych, zelatyny technicznej,
boraksu, siarki, szkta wodnego, barwnikéw, ben-
zolu, bieli cynkowej, acetylenu, wapna chlorowa-
nego i wielu innych.

Z nowych dziatéw produkcji, podjetych przez
przemyst chemiczny w okresie 1 kwartatu, wy-
mieni¢ nalezy: kwas cytrynowy (Radocha), chlo-
rek etylu (Boruta), z6tcien zelazowa (Huta Mar-
to), salicylan fenylu i acetanilid weterynaryjny
(Polpharma), s6l do niklowania (Rokita), suchy
I6d (F-ka Kwasu Weglowego w Gdansku) i inne.
Moscice uruchomity instalacje do produkcji syn-
tetycznego kwasu solnego. Zaktady ,Polchem™
uruchomity produkcje nowego nawozu ogrodo-
wego - laktofosfatu.

Najpowazniejsze inwestycje przeprowadzone
zostatly, zgodnie z planem, w Zaktadach Syntezy
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Chemicznej w Dworach, w fabryce produktéw or-
ganicznych ,Rokita", w fabrykach sody w Mat-
wach i Borku Fateckim, w fabrykach Zwigzkéw
Azotowych w Moscicach i Chorzowie. W wielu
wypadkach tempo prac inwestycyjnych udato sie
znacznie przy$pieszyé, w zwigzku z czym spo-
dziewac¢ sie mozna przedterminowego uruchomie m
nia bedacej w budowie F-ki Superfosfatu w Szcze-
cinie. Z inwestycyj, definitywnie ukonczonych,
wymieni¢ nalezy przede wszystkim uruchomienie
nowej Wytwérni Kwasu Weglowego w Krako-
wie oraz Fabryki ,Fosfat" w Kielcach; nadto
w przemysle koksochemicznym ukonczono budo-
we rurociggu Makoszowy— Zabrze.

Mowigc o inwestycjach, nie mozna pomingé
przeprowadzanej obecnie rewindykacji urzadzen
dla F-ki Opon Samochodowych ,Stomil* w De-
bicy.

Przechodzac do zagadnien, zwigzanych z za-
trudnieniem, podkresdli¢ nalezy, ze stan zatrudnie-
nia w zaktadach C. Z. P- Chem. w okresie- spra-
wozdawczym byt znacznie nizszy od planowane-
go. Przecietna kwartalna wynosita 56.200 pra-
cownikéw, podczas gdy ilos¢ planowana wyraza
sie liczbg 59.200 pracownikow.

Wprowadzony m poczatkiem r.b. nowy system

ptac dla pracownikéw fizycznych, przygotowat
podatny grunt dla rozwoju wspoéizawodnictwa,
klore przybiera znamiona ruchu masowego.

Obecnie ponad 50% zakladdéw pracy bierze u-
dzial we wspotzawodnictwie, bgdz indywidual-
nym, badz zespotowym, wzglednie miedzyzakta-
dowym. Do wspoétzawodnictwa staneto przeszio
14.000 pracownikoéw fizycznych, tj. okoto 35%
ogo6tu zatrudnionych. Na czoto wspdéizawodni-
czacych wysuneto sie 218 przodownikéw pracy-
Wsérod pracownikéw umystowych przystgpito do
wspoOtzawodnictwa 24 zespoty ksiegowych (oko-
to 200 oso6b). Inne grupy pracownikéw umysto-
wych przystgpity do wspotzawodnictwa w zakre-
sie ogo6lnej dyscypliny pracy, terminowego
tatwiania spraw i oszczednoSci.

Za-

Ga rnumu 20— 4

CHEMICZNY

ORGAN CENTRALNEGO ZARZADU PRZEMYStU
Wojciech,
Prot. Zmaczynskj Aleksander, jni.

CHEMICZNEGO w POLSCE
Urbanski Tadeusz, Prot. Swiderek Marian,
Zamoyski Tadeusz, mgr. Ryttlowa Zofia.
Redaktor Ini. F. Wajngol

Prot.

CENA OGLOSZEN: Cala strona 40.000 zt, 1/2 s*r°ny 25.000 zl, V' drony 15000 zt

Nr 430- Spoéidz. Wydawn, ,WIEDZA"

Druk. Nr 8. W-wa, ul

Piusa XI Nr 15. B—52797



