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ORGAN CENTRALNEGO ZARZADU PRZEMYStU CHEMICZNEGO W POLSCE

ROCZNiK (28) V

W roku 1918 ,,Przemys$l Chemiczny“ posSwie-
cit pare zeszytdbw opracowaniom monograficz-
nym, dotyczgcym poszczegdlnych galesi tech-
nologii chemicznej. Omoéwiona zostata produk-
cja ehemiczno-farmaceutyczna, kokso-chemicz-
na, mas plastycznych i materiatbw wybucho-
wych. Przemyst gumowy, farb i lakierow oraz
barwnikarski byt przedmiotem tresci zeszytow
specjalnych w r. 1947, co tgcznie stanowi inte-
resujaca biblioteczke podreczng w zakresie po-
stepu oraz stanu obecnego wiedzy i techniki
tych dziatow produkcji chemicznej.

W roku 1919 Redakcja ,,Przemystu Chemicz-
nego“ zamierza zakonczy¢ akcje publikowania
opracowann monograficznych wydaniem jeszcze
trzech zeszytow specjalnych. Podjeta przed
dwoma laty inicjatywa ta mia’a na celu doraz-
ne zadoscuczynienie zyciowej potrzebie, czescio-
wego choiby, zastgpienia zniszczonych przez
wojne ksiegozbioréw, braku specjalnych czaso-
pism, wydawnictw i pod recznikdw, oraz moz-
nosci Sledzenia i korzystania z postepéw Swia-
towego przemystu. Obecnie, gdy tatwiej jest
0 najnowszg literature Swiatowq i periodyki
naukowo-techniczne, Redakcja ,,Przemys'u Che-
micznego“ nie widzi potrzeby statego kontynuo-
wania publikacji zeszytow specjalnych w ich
dotychczasowym charakterze.

Pragniemy natomiast podja¢ inne zadanie,
jakie stawia przed nami zycie. Rok 1949 jest
nietylko ostatnim rokiem planu 3-letniego, kté-
rego szanse realizacji zarysowuja sie pomysl-
nie. Jest rowniez okresem intensywnych przy-
gotowan do planu 6-letniego. Jak wiadomo,
plan ten formutuje ambitne cele wielkiego roz-
woju p "zemyslu w Polsce, ze szczegdlnie silnym
akcentem na budowe nowych dziatéw i nowych
fabryk przemystu chemicznego. Wielki prze-
myst nieorganiczny, weglowodory aromatyczne,
potprodukty organiczne i oparta o nie synteza,
wreszcie masy plastyczne — stanowiag podsta-
wowe zreby planu produkcji chemicznej. Za-
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dakcji

gadnienia technologiczne muszg by¢é zawczasu
dokfadnie rozpoznane, opracowane i opanowa-
ne, aby moc przystgpi¢ do wykonywania planu
6-ietniego w oparciu o zatozenia nietylko tech-
niczno-gospodarcze, lecz réwniez technologicz-
no-naukowe. Majagc wiasnie ten cel na widoku,
Redakcja ,,Przemys'u Chemicznego“ zamierza
w roku 1949 oswietlaé w specjalnych artyku-
tach najwazniejsze problemy p ’zemyshi che-
micznego, wynikaj ice z planu 6-letniego. Poste-
py nauki i techniki w okresie wojennym i po-
wojennym, obecny stan i rozw0j odpowiednich
gatezi -produkcji w innych krajach, ciekawsze
zdobycze patentowe, najnowsza Swiatowa lite-
ratura i dokumentacja: oto tematyka planowa-
nych prac.

Obok tego zasadniczego zadania, ktére sta-
wiamy sobie na rok biezacy, niezmiennym ce-
lem jest nadal publikowanie opracowan i arty-
kutow, dotyczacych biezgcych zagadnien nasze-
go przemystu, ponadto za$ proba portretowa-
nia na tamach naszego pisma zywego cztowieka-
technika, inzyniera, uczonego.

Nie chcemy, aby S$wiat produkcji chemicznej
dowiadywat sie o najwybitniejszych swych
dziataczach dopiero po ich $mierci, a wowczas
— jak pisat Norwid o Mickiewiczu — ,,la¢ be-
da tzy potegi drugiej ci, co cztowiekiem nie mo-
gli go widzie¢“. Pragniemy wiasnie pokazac
cztowieka w akcji, przy warsztacie pracy nau-
kowej czy technicznej, w pe’ni sit operatyw-
nych. Nie jest to zresztg nowatorstwo; wiele
wydawnictw zagranicznych oddawna to czyni.
Zyciorysy i sylwetki dziataczy naukowych, go-
spodarczych i przemystowych, stanowig bardzo
poczytny dziat niematej ilosci pism, fotografia
za$§ cziowieka, o ktérym sie pisze, jest atrak-
cjgjnym uzupetnieniem jego biografii.

Juz od najblizszych zeszytdéw poczawszy,
»Przemyst Chemiczny“ wkroczy na droge, wy-
tyczong w naszym planie redakcyjnym na rok
1949.
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Perspektywy rozwoju przemystu chemicznego w Polsce
Prof. dr A. Zmaczynski

Kongres P. Z. P. R. uchwali) wytyczne dla
G-cioletniego narodowego planu gospodarcze-
go; wynikie stad zadania postawione przemy-
stowi chemicznemu, nalezg niewatpliwie do rze-
du najpowazniejszych i najtrudniejszych.

Wg. stow Min. H. Minca w ciggu najblizszego
G-ciolecia przemyst chemiczny ma staé¢ sie dru-
gim po weglowym, przemystem narodowym.

Takie stanowisko zwierzchnich wiladz partii
i kierownikow zycia gospodarczego kraju jest
najzupetniej uzasadnione.

Skoro uprzemystowienie kraju postawione
zosta'o jako jedno z naczelnych zadan partii
robotniczej to jasng jest rzecza, ze najwieksze
mozliwosci rozwojowe bedzie miat ten prze-
myst, ktérego rozrost najbardziej bedzie odpo-
wiadatl celom systemu gospodarki socjalistycz-
nej i ktory da najwiekszy efekt gospodarczy.

Tym przemystem jest w Polsce przemyst che-
miczny, posiada on bowiem przyrodzone i wy-
jatkowo korzystne warunki rozwojowe.

Bogactwa naturalne Polski, w szczegdlnosci
praktycznie niewyczerpalne ztoza wegla kamien-
nego i brunatnego, soli kamiennej, kamienia
wapiennego, wielu cennych mineratow (anhy-
dryt, gips, magnezyt, kaolin itp), jak rowniez
znaczne zasoby rud cynku, otowiu, arsenu, oraz
ostatnio odkryte ztoza soli potasowych, stwa-
rzajg warunki konieczno dla rozbudowy prze-
mystu chemicznego.

Jezeli mimo to polski przemyst chemiczny nie
zajmowat w produkcji europejskiej — a .tym
bardziej Swiatowej — tego miejsca, jakie zajac
winien, nie przekraczat dotychczas w zakresie
swego potencjatu produkcyjnego miary prze-
mystu Sredniego, to ztozyly sie na to réznorod-
ne czynniki.

Do wybuchu pierwszej wojny S$wiatowej,
gtownym hamulcem byta polityka rzadow za-
borczych, ktore wrogo patrzyty na wszelkie
przejawy uprzemystowienia ziem etnograficz-
nie polskich.

Drugim czynnikiem zastoju byty machinacje
koncernéw i karteli zagranicznych, ktore po-
siadajgc ca. 60% udziatdbw kapitatu w przemy-
§le chemicznym polskim byly zainteresowane
przede wszystkim w rozwoju przemystu w
swych krajach macierzystych, traktujgc Pol-

ske jako pomocniczy teren eksploatacji prze-
mystowej, a zarazem jako zyskowny rynok
zbytu dla swoich wtasnych produktow.

W nastepstwie tego do wybuchu Il-giej woj-
ny Swiatowej, Polska pokrywa¢ musiata duzg

cze$¢ swego zapotrzebowania na chomikilia
importem, zwilaszcza w zakresie produktow
wysoko - uszlachetnionych; natomiast polski

eksport chemiczny (niedosiegajacy warto'cio-
wo nawet potowy volumenu importowanego)
ograniczat sie przewaznie do wysytki artyku-
téw w stanie surowym tub potowicznej obrobki.

Wreszcie inercja naszych czynnikéw rzgdzga-
cych w okresie miedzywojennym, ktdre nie zdo-
byly sie na nakreSlenie i realizacje planu roz-
budowy przemystu chemicznego w skali odpo-
wiadajacej mozliwosciom surowcowym i po-
trzebom kraju. Wszystkie te przyczyny zostaly
usuniete i to na zawsze. Teraz nie ulega juz
watpliwosci, ze w ciggu najblizszych 15 — 29
lat, a moze jeszcze i dtuzej, wskazniki wzrostu
potencjatu przemystu chemicznego bedg w po-
réwnaniu z innymi przemystami, najwieksze.

W planie 6-cio letnim zostat przyjety dla
przemystu chemicznego wskaznik wzrostu war-
tosci produkcji 294 (r. 1949 = 100), a wiec
najwyzszy, gdyz wskaznik 3.10 dla energetyki
zawiera ustugi zwigzane z przemystem chemicz-
nym.

Te same kryteria, ktére w warunkach pol-
skich wysuwajg na naczelne miejsce przemyst
chemiczny, zadecydujg o tym, ktére gatezie te-
go przemystu winny by¢ najbardziej ,,forsowa-
ne“. Bedg to przede wszystkim te gatezie, ktd-
re opieraja sie na surowcach krajowych, ktore
przyczynia sie do zaspokojenia potrzeb kraju,
ktére pobudzg rozw6j innych przemystéw, kto-
ro dadza najwiekszy efekt gospodarczy, ktore
jednoczesnie przysporzg artykutow eksporto-
wych na pokrycie importu $Srodkow wytwor-
czosci.

Bedg to przede wszystkim te galezie prze-
mystu chemicznego, ktore opierajg sie o wegiel,
0 wegiel w najszerszym tego stowa znaczeniu,
o s6l kamienng, wapien, gips, cynk, otdw itp.

Ubiegte trzy i pot lata zaznaczyly sie silnym
wzrostem tych produkcji, ktore badz mia’y juz
powazne podstawy rozwojowe, badZz limitowaty
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rozwdj innych przemystow i rolnictwa; wysu-
nety sie na czoto przemysty kluczowe, a wigc:
nawozow sztucznych, sodowy, koksochemicz-
ny, barwnikéw, kwasu siarkowego, karbidu i gu-
mowy.

Wyjatkowy wysitek, wiozony w odbudowe
i rozbudowe tych przemystdw, doprowadzit juz
dawno do przekroczenia poziomu z r. 1937 i to
w wielu wypadkach przekroczenia bardzo po-
waznego.

Dynamizm przemystu chemicznego w latach
ubiegtych byt wprost imponujgcy. Dobitng ilu-
stracjg tego sg sprawozdania Instytutu Gospo-
darki Narodowej, z ktérych wynika, ze gdy w
listopadzie 47 r. wskaznik przemystu chemicz-
nego (r. 1938 = 100) wynosit 163 i ustepowat
energetycznemu (wskaznik 196) oraz metalowe-
mu (wskaznik 214), to juz w sierpniu 48 r. prze-
myst chemiczny ze wskaznikiem 228 wy-
sungt sie na pierwsze miejsce, aby juz nigdy,
albo bardzo niepredko z niego zejsé.

Oto kilka liczb szczegbétowych.

Przyjmujac rok 1937 za 100 mamy:

wskazniki dla: r. 49 r. 47 r. 48
saletrzaku 189 5 356,2 609,3
azotniaku 145,7 171.9 2 24
superfosfatu 97,3 li2.2 170.4
sody- kalcynowonej 97,4 100,8 1/3.0
sody kaustycznej 70,0 140,7 218,0
wyro-béw benzolowych 140,5 159 6 230,7

smotowych 98,0 182.0 196.3
barwnikéw 77.4 102 8 151-2
kw. siarkowego z pi- 43,2 03,1 139,1

rytow

karbidu 1845 188.7 232,9
wyrobéw gumowych 455 120.0 178.0
tlenu 138,1 197.9 271 4
acetylenu 230,0 273,4 338.5

Dla wielu innych artykutéow liczby sg po-
dobne.

W latach najblizszych krzywa rozwojowa

tych produkcji musi by¢ nadal stroma, a cza-
sami nawet jeszcze bardziej stroma.

Dotyczy to w pierwszym rzedzie nawozéw
sztucznych, a ws$rdd nich azotowych; w r.
1937/38 zuzycie N na 1 ha wynosito 1,8 kg —
w r. 1946/47 urosto do 4,2 kg; nie zaspokoito to
jednak potrzeb rolnictwa. Przyczyna tego tkwi
w tym, ze zmienit sie odbiorca nawozow; przed
wojng gtownymi konsumentami byty wielkie
majatki ziemskie; chtop w praktyce nie miat
dostepu do kredytéw bankowych, a plony swo-
je sprzedawat w momencie najbardziej nieko-
rzystnym, rzadko wiec kiedy mial gotowke na
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kupno nawozéw; obecnie polityka rzgdu zapew-
nia rentowno$¢ malych gospodarstw rolnych;
szybko postepuje rozwdj uswiadomienia chio-
pa, akcja wiejskich spotdzielni zaopatrzenio-
wych zatacza coraz szersze kregi — wszystko
to powoduje staty wzrost zapotrzebowania.

W przysztosci, gdy zacznie rozwijaé sie wiej-
ska spotdzielczos¢ produkcyjna, ten wzrost zu-
zycia nawozOw sztucznych bedzie jeszcze wiegk-
szy.

To tez na rok 1955 przewiduje sie, ze zuzy-
cie azotu na 1 ha wzro$nie do ca 12 kg i tyle
samo P20s. Pociggnie to za sobg koniecznos$¢
podniesienia w tym czasie produkcji roznych ga-
tunkéw nawozow azotowych o dodatkowe 2500/0,
a réznych nawozéw fosforowych o 330% w sto-
sunku do r. 1948. Rozwiazanie problemu zaopa-
trzenia wsi w trzeci sktadnik nawozowy, a mia-
nowicie w sole potasowe, bedzie znacznie trud-
niejsze; — wprawdzie wiercenia poszukiwaw-
cze w niektorych okolicach daty wyniki wiecej,
anizeli zachecajgce, to jednak trudno liczy¢ na
to, aby w okresie kilkoletnim udato sie stwo-
rzy¢ wilasny przemyst potasowy, doréwnujacy
rozmiarami azotowemu i fosforowemu. Ta oko-
licznos¢ naktada na przemyst chemiczny obo-
wigzek  szukania sposobdw wykorzystania
wszelkich zrddet potasu; naturalnie, mozliwe
rozwigzania nie zlikwidujg problemu, jednak
moga przyczyni¢ sie do ztagodzenia jego ostro-
Sci.

Z kolei przemyst sodowy. Rozwdj jego byt
silnie hamowany przez monopolistyczng takty-
ke koncernu Solvay‘a; przeciez wydzielono Pol-
sce bardzo skromny teren eksportowy (Lotwa,
Estonia, Finlandia — 10.000 t. rocznie), po-
nadto, jak ustalono na podstawie ocalatych do-
kumentéw, ciggnieto zyski horendalne. W kon-
sekwencji ceny krajowe byly bardzo wysokie;
to powaznie utrudnia rozrost innych gatezi, jak
witdkna sztucznego, przemystu szklarskiego itp.
i hamowato krajowg konsumcje sody.

Przemyst sodowy w reku PaAstwa rozwija
sie teraz wyjatkowo pomyslnie; w potowie ze-
sz'ego roku osiggnieto przedwojenng zdolno$é
produkcyjng, obecnie przekracza sie jg 0 60%;
w 49 r. dojdziemy do podwojenia, a w roku
1955 — prawie do czterokrotnej produkcji w
poréwnaniu z r. 1937. W przysztosci ten roz-
woéj przemystu sodowego bedzie trwat dalej,
moze juz nie w takim tempie, ale przeciez ztoza
soli kuchennej, wystarczg nam na wiele setek
lat; lezg one w poblizu drég wodnych, a eksplo-
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ataeja ich jest korzystna. Mamy tez dos$¢ we-
gla, koksu i dobrego, blisko potozonego kamie-
nia wapiennego. Produkty sodowe winny stac
sie gtownymi artykutami eksportowymi prze-
mystu nieorganicznego, gdyz na tym odcinku
nic potrzebujemy obawiac¢ Sie konkurencji.

Zaniedbany przed wojng przemyst przerdbki
chemicznej wegla wszedt na nowe, bardzo po-
mys$ine drogi rozwojowe. Przede wszystkim
znacznie uroést stan posiadania w koksowni-
ctwie i gazownictwie. Przed wojng mielismy tyl-
ko 9 koksowni; obecnie mamy 21, w tym czyn-
nych 19. Produkcja koksu, ktéra w r. 1937 wy-
niosta 2.128.000 t. zostata obecnie podwojona,
a wszystko przemawia za tym, ze w czasie re-
alizacji pi. 6-cio letniego bedzie conajmniej
trzy — czterokrotnie wyzsza w stosunku do r.
1937. Temu rozwojowi iloSciowemu bedzie to-
warzyszyt proces modernizacji urzadzen i tech-
nologii.

Znacznie gorzej przedstawiata sie w r. 1945
sprawa przerobu weglopochodnych; surowego
benzolu i smoty byto znacznie wiecej niz przed
wojng, a mieliSmy do dyspozycji, w zasadzie,
tylko jeden i to mocno przestarza’y zaktad. Uda-
to sie znaleZ¢ dostateczng ilo$¢ zbiornikéw do
magazynowania surowca; dzieki wyjatkowo e-
nergicznej i szybkiej budowie nowych zakta-
déw, kryzys zostat opanowany ku koricowi 1946
roku.

Obecnie zdolno$¢ przerobu zaktadoéw przemy-
stu weglopochodnych przekracza o 23% iloSci
naptywajgcych surowcéw. Rozbudowa ich, oraz
budowa nowych bedzie szla dalej, réwnolegle
z rozbudowg koksownictwa, a wiec do poziomu
ca 400.003 t. smoty surowej i ca 150.033 t. ben-
zolu. Rowniez i tutaj czeka przemyst chemicz-
ny nie tylko duzy wysitek inwestycyjny; prze-
myst weglopochodnych musi w ciggu najbliz-
szych 6—7 lat catkowicie sie zmordernizowac
i nastawi¢ na przerob najbardziej racjonalny,
uwzgledniajac rozszerzenie wachlarza wyodreb-
nionych produktéw dla innych przemystow,
zwlaszcza organicznego, tworzyw sztucznych
oraz farmaceutycznego.

Przechodzac do zagadnienn przemystu orga-
nicznego, a w szczegdlnosci barwnikarskiego,
nalezy stwierdzi¢, ze w Polsce przedwojennej,
w gruncie rzeczy, nie mieliSmy go, a na dobrg
sprawe nie mamy go jeszcze i dzisiaj. Wpraw-
dzie opierajgc sie w pierwszym rzedzie o dziel-
ny i nalezycie wykwalifikowany zespH pracow-
nikéw udato sie, nie tylko przywrdci¢ produk-
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cje przedwojenng, lecz takze przekroczy¢ jg o
ca 50% pod wzgledem ilosci, a nawet w pewnej
mierze i pod wzgledem asortymentu, to jednak
stan ten zadowoli¢ nas nie moze.

Je$li chcemy zaja¢ nalezne nam miejsce w
Swiatowej gospodarce chemicznej, jezeli chce-
my wykorzysta¢ wszelkie te dobrodziejstwa, ja-
kie moze da¢ podstawowy nasz surowiec — we-
giel, musimy przemyst produktéw i potproduk-
tdbw organicznych rozbudowac i to bardzo po-
waznie i wielokierunkowo.

Na tym odcinku jesteSmy juz po starcie. Re-
alizacja programow dwoéch duzych fabryk syn-
tezy chemicznej winna w ciggu 7 lat nadac nie
tylko przemystowi organicznemu, lecz w ogéle
przemystowi chemicznemu, inny ciezar gatun-
kowy.

Dorobkiem naszym w latach najblizszych
muszg by¢ zupeinie nowe i liczne produkcje, o-
parte o synteze z gazu wodnego (wzgl. koksow-
niczego lub ziemnego), z acetylenu, oraz z dal-
szego przerobu otrzymanych produktow i we-
glopochodnych aromatycznych.

Nie bedzie rzecza tatwa dojs¢ do otrzymania
takich artykutow jak benzyna syntetyczna,
chlorek winylu i jego polimery, butadien,
styren, aldehyd octowy i pochodne, syntetycz-
ny fenol, mocznik, kwasy tluszczowe, woski itd.,
lecz droga ta musi by¢ bezwzglednie przebyta,
nawet wysitkiem ponad si'y.

Pomys$iny wynik tej decydujacej walki, oraz
nalezyte wykorzystanie  weglopochodnych,
otworzg przed nami szerokie mozliwosci pro-
dukcyjne, a w konsekwencji i gospodarcze. Ma-
my da¢ krajowi szereg nowych typow wysoko
wartosciowych barwnikéw, mamy potroi¢ pro-
dukcje barwnikéw w stosunku do r. 1937, ma-
my stworzy¢ przemyst mas plastycznych i to
licznych typow, mamy zabezpieczy¢é zaopatrze-
nie przemystu w produkty pomocnicze, jak roz-
puszczalniki, zmiekczacze, stabilizatory, przy-
spieszacze itp., mamy zabezpieczy¢ nie tylko po-
trzeby krajowe, lecz da¢ szlachetne artykuty
eksportowe. Przy tym nalezy podkresli¢ z na-
ciskiem, ze na odcinku tworzyw organicznych
jesteSmy juz w okresie przetomowym; poczaw-
szy od biezgcego roku, niemal co kwartat, beda
ukazywaty sie jeden za drugim nowe artyku"y.
Rozwigzanie  wyszczegOlnionych probleméw
przemystu organicznego i nieorganicznego za-
pewni rozwdéj innych gatezi przemystu chemicz-
nego.
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Dzieki tomu, w trakcie realizacji tego planu
uwielokrotni sie produkcja widkien sztucznych,
w szczegdlnosci szybko wzros$nie produkcja ace-
tylocelulozy, powstanie przemyst widkien syn-
tetycznych, zaspokojone zostang potrzeby gor-
nictwa w materiaty wybuchowe, przemyst far-
maceutyczny pokryje potrzeby kraju w najwaz-
niejsze i najkonieczniejsze leki, a przemyst farb
i lakieréw przestanie by¢ przemystem ,.drob-
nym*.

Nie sposéb w ramach kroétkiego artykutu wy-
liczy¢ wszystko to, co w planie szescioletnim
polski przemyst chemiczny bedzie rozbudowy-
wat i budowalt; jednak nie mozna nie wspomnie¢
jeszcze o trzech produktach, ktére bedag oto-
czone nalezytag opiekg i ktérych produkcja
znacznie uro$nie; mam na mysli kwas siarkowy,
elektrody, odczynniki. Pobiezne obliczenia wska-
zujg, ze za 7 lat zapotrzebowanie na kwas siar-
kowy przekroczy 400.093 t rocznie.

Nasz przemyst chemiczny nie moze opierac
pokrycia tego zapotrzebowania na pirytach kra-
jowych i importowanych; muszg by¢ wykorzy-
stane inne surowce i to krajowe — chodzi tu
0 anhydryt i gips. JesteSmy juz na wilasciwej
drodze i wszystko przemawia za tym, ze kwas
siarkowy nie bedzie czynnikiem limitujacym.

Wyréb elektrod weglowych jest w Polsce no-
woscia, jednak mamy juz dwa zaklady, gdzie
produkowane sg typy ciezkie i masa anodowa,
oraz galanteria weglowa.

Aczkolwiek nieznana nam byta dokumentacja
tych produkcji, to jednak inwencja i energia
chemika polskiego sprawity, ze jesteSmy obec-
nie nie tylko zupetnie uniezaleznieni od impor-
tu elektrod, lecz jesteSmy dostawcami wielu
przedsiebiorstw zagranicznych. Elektrody na-
sze sg wysoko cenione i dorobek ten nie bedzie
zmarnowany.

W roku ubiegtym zostata uruchomiona fabry-
ka odczynnikéw chemicznych. Jest to osiagnie-
cie bardzo powazne. Przed wojng takiej produk-
cji nie bylo, obecnie obejmuje ona 240 artyku-
tow. Mamy mozno$¢ w coraz to szerszym za-
kresie zaspokaja¢ potrzeby instytutow badaw-
czych, oraz laboratoriow naukowych i szkol-
nych, jak réwniez zasila¢ przemyst farmaceu-
tyczny.

Asortyment F. O. Ch. bedzie stale wzrastat,
co pozwoli na catkowite zaspokojenie potrzeb
runku wewnetrznego oraz stworzenie nowej po-
zycji rentownego eksportu
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Ten pobiezny przeglad wazniejszych kierun-
kéw rozwojowych polskiego przemystu chemicz-
nego, eam przez sie, wskazuje na wielkos$¢ jego
zadan. Powstaje pytanie czy podotamy?

Jesli chodzi o $rodki finansowe, to tu nie na-
lezy liczy¢ sie z trudnosSciami; z istoty planu na-
rodowego wynika, ze inwestycje jego winny
zmiesci¢ sie w ramach tej czesci dochodu naro-
dowego, ktéra na ten cel zostata w planie wy-
dzielona.

Zaktécenia mogag by¢ spowodowane tylko
rozrzutnoscig i brakiem inwencji; to planowi
szeScioletniemu nie grozi, a gdyby nawet grozi-
o, to czujnos$é, jaka zapewnia gospodarka pla-
nowa, spowoduje szybkie sprostowanie bteddéw.

Pewne trudnos$ci mogag napozor zaistnieé
przy realizacji dostaw maszyn i urzadzen. Rzecz
zrozumiana, ze srodki zapobiegawcze sg, wzgled-
nie zostang przedsiewziete; nasz przemyst me-
ta'owy rozwija sie bardzo szybko; ten rgqzwoj
idzie réwniez i po linii budowy aparatéw che-
micznych.

Ponadto przemyst chemiczny sam posiada
juz trzy wiasne wytwdrnie urzadzen; w ciggu
najblizszych lat zorganizuje jeszce jednag i to
duzg wytwornie; w tych zaktadach bedg wyra-
biane aparaty nie seryjne, lecz jednostkowe,
tam tez beda powstawaly urzgdzenia dos$wiad-
czalne i prototypy.

Nie mniej wazng klapg bezpieczenstwa sg do-
stawy zagraniczne. Aczkolwiek terminy dostaw
nie zawsze sg korzystne, to mozliwosci sa bar-
dzo duze, zwiaszcza, ze $rodki finansowe zo-
staty zapewnione. Wspotpraca w tym zakresie
z panstwami demokracji ludowej, a zwiaszcza
z Czechostowacjg rozwija sie pomysinie.

Jest rzeczg niezmierni? wazng, ze w okresie
realizacji szeScioletniego narodowego planu
gospodarczego, beda nadchodzity dostawy
Zwigzku Radzieckiego, przewidziane umowg a
'hi. 26 stycznia b. r. Przemyst chemiczny ma za-
pewniong juz dostawe 6-ciu kompletnych urza
azen fabryk, poza tym dostawy radzieckie dia
innych przemystéw, a zwiaszcza dla energetycz-
nego, znacznie rozszerzg mozliwosci inwesty-
cyjne przemystu chemicznego. Przekrojem
najwezszym, ktory bedzie wymagat szczegdlnej
uwagi oraz statego wysitku, bedzie cztowiek, i
to na wszystkich szczeblach od badacza, poprzez
dyrektora, inzyniera ruchu, majstra — do ro-
botnika wykwalifikowanego. W zakresie za-
pewnienia przemystowi kadr ludzkich przygo-
towanych do pracy twdrczej, zostaty dokonane
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posuniecia radykalne i zasadnicze. Jezeli porow-
namy rozpaczliwg sytuacje z r. 1945 ze stanem
obecnym, to musimy stwierdzi¢ postep bardzo
wyrazny. Poprawa nastgpita nie tylko pod
wzgledem organizacyjnym. Pomimo wielu trud-
nosci i brakéw, instytuty, pracujgce dla prze-
mystu, zatrudniajg juz zespoty wieksze, anizeli
przed wojng i pracujg wydajnie. Np. Instytut
Przemys$lu Chemicznego w 1948 r. rozwigzat
wiecej tematow, anizeli Ch. I. B. w 1939, a wa-
ga ich i znaczenie byly nie mniejsze. Srodki
tozone przez przemyst na prace badawcze, na
akcje inwestycyjng w tym zakresie, na szkolni-
ctwo wyzsze i zawodowe, na akcje wydawnicza,
stale rosng i stanowig coraz to wiekszy odse-
tek w stosunku do sum obrotowych przemystu.
Jesli chodzi o zapewnienie doptywu techni-
kow, majstrow, brygadzistow i robotnikéw wy-
kwalifikowanych, to nalezy stwierdzi¢, ze wy-
si'ek zrobiony przez przemyst chemiczny na od-
cinku szkolnictwa zawodowego dat rezultaty,
ktére pozwalajg z otuchg patrze¢ w przysztosé.
W podlegtych przemystowi chemicznemu
szkotach réznego typu (ogdtem 49) ksztaltci sie
obecnie 6.484 uczniéw; ta liczba nie obejmuje
licznych kurséw doksztatcajgcych. 6.484 ucz-
niéw to blisko 1% w stosunku do og6lnego sta-
nu zatrudnienia w przemys$le. W planie szeScio-
letnim szkolnictwo zawodowe przeznaczone dla
potrzeb przemystu chemicznego, bedzie utrzy-
mywane na takim poziomie, aby ilo$¢ absolwen-
tow stanowita ca 5% stanu zatrudnienia.
Jasng jest rzecza, ze przytoczone fakty do-
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datnie nie mogg usypia¢ czujnosci wobec ciez-
kiej sytuacji na odcinku kadr inzynierskich,
jak réwniez w obsadach uczelni akademickich
i instytutow.

Niezaleznie od pomocy materialnej, jaka tu
bedzie okazana dla potrzeb przemystu chemicz-
nego, muszag by¢ niejako ,,zmobilizowane*
istniejgce jeszcze rezerwy fachowcdw. Przeciez
wszelkie Srodki dadzg efekt realny dopiero za
pare lat, a specjaliSci potrzebni sg od wczoraj.
Jedng z takich rezerw, niewatpliwie, sg ci che-
micy, ktérzy marnujg sie przy gotowaniu my-
detek i pasty do obuwia, rozlewaniu octu, prze-
pakowywaniu ultramaryny itp.

Jednak rezerwg wielkg i wprost niewyczer-
palng, rezerwg nieznang w krajach kapitali-
stycznych, rezerwg szeroko poszerzajgcg waski
przekroj odcinka kadr ludzkich, jest nowy styl
pracy, ktory zapanowal w przemysle polskim,
jest nim entuzjazm mas pracujagcych dla bu-
downictwa socjalistycznego, entuzjazm wyzwa-
lajacy nieograniczone zasoby energii i inwencji.

Plan szeScioletni przemystu chemicznego jest
powazny itrudny, ale jest on tez wazny i pasjo-
nujacy i dlatego, bedzie zrealizowany.

Summary:

Prospects of success in d'ffe'ent branches of the
chem'cal ‘industry in relation to the 6-year plan have
been outlined. The best results in all f'elds of the
industry could and should be obtained by utilizing
Polish raw maleria's, A decisive element, however, is
to secure a close cooperation of experts and the best
specialists in the chemical industry.

Przeobrazenia $wiatowego przemystu chemicznego

Prof. dr

Swiatowy przemyst chemiczny doznat w cia-
gu ostatnich kilkunastu lat gtebokich przeobra-
zen, gruntownie zmieniajagcych oblicze tego
dziatu wytwaorczosci. Wszystkie tak liczne dzia-
ty i rozgatezienia przemystu chemicznego ulegty
przemianom, nieraz bardzo radykalnym. Zmie-
nity sie metody fabrykacji, udoskonalita sig¢ i
zrézniczkowac aparatura stuzgca do produkcji,
powiekszyt sie niepomiernie zesp6l wytwarza-
nych artykutdéw chemicznych. Niezmienione po-
zostaly podstawowe cechy przemystu chemicz-
nego, ktére gwarantujg jego dalszy rozwdyj;
wielkie znaczenie wytworczosci chemicznej w

E. Trepka

gospodarce $wiatowej; potencjonalne mozliwo-
§ci wydzwigniecia do gory krajow ekonomicz-
nie zacofanych i podniesienie stopy zyciowej
najszerszych warstw ludnosci; wysoka warto$¢
produkcji osigganej jako rezultat pracy w cig-
gu godziny; wewnetrzne powigzania, Kktore
sprawiajg, ze gotowy produkt jednej fabryki
jest surowcem dla drugiej, ze przemyst che-
miczny jest ,swoim najlepszym klientem®.
Bliska wspotpraca z badaniami naukowymi,
oddawna uprawiana w przemys$le chemicznym,
zacies$nita sie i rozwineta wszechstronnie. Zwig-
zek Radziecki i Stany Zjednoczone A. P. prze-



1 (1949) PRZEMYSL
znaczajg olbrzymie sumy budzetowe na popar-
cie instytutow naukowych i innych przybytkdéw
wiedzy chemicznej. Inne kraje czynig podobne
wysitki, w miare swych mozliwosci. Przedsie-
biorstwa chemiczne w USA. posSwiecajg na cele
badawcze 2—3% wartosSci obrotu, co w rezul-
tacie daje sumy przekraczajgce miliard dola-
réw rocznie. Stosowana chemia fizyczna i sto-
sowana fizyka wkroczyty gteboko do techniki
chemicznej i graja w niej coraz powazniejszg
role. Wybitnym czynnikiem postepu stata sie
inzynieria chemiczna, ktora rozkiada metody
fabrykacyjne na szereg skoordynowanych ty-
powych operacji technologicznych; kazda ope-
racja jest badana naukowo, nie tylko z pomoca
fizyki, lecz rowniez matematyki i ekonomii.
Przy rozwigzywaniu trudniejszych zagadnien
technicznych doskonate wyniki dawa’a praca
zespotowa. Zespoty bywajg czasem dos¢ liczne
— dochodzace do kilkunastu o0sdéb.

Przemystowe zastosowanie energii atomowej
wzbudza najwieksze zainteresowanie i najwiek-
sze obawy. Pekanie jgder atomowych potgczo-
ne jest z wydzielaniem sie olbrzymich iloSci
energii cieplnej, nietatwej do opanowania ze
wzgledu na bardzo wysokie temperatury pro-
cesOw. Wielkie koszty instancyjne, trudnosci
otrzymywania surowcow (plutonu, wzgl. ura-
nu 235) w zupetnie czystym stanie, trudnosci
znalezienia dostatecznie odpornych materiatow
aparatury — beda istotnymi przeszkodami w
budowie urzadzen, dostarczajgcych energii ato-
mowej. Te wszystkie p-zzeszkody bedg wcze-
$niej czy pOzniej pokonane, a przemyst i tran-
sport zaczng korzysta¢ z energii znacznie tan-
szej od energii wytwarzanej z wegla, ropy naf-
towej lub spadku wod. Trudno przewidzied, jak
sie uksztattuje gospodarka energetyczna i ciepl-
na w réznych krajach, ale oparcie energetyki na
procesach rozbijania jader atomowych moze
wprowadzi¢ zmiane stosunkéw gospodarczych
i technicznych, analogiczng do tej, jakg wywo-
fano wynalezienie maszyny parowej w drugiej
potowie 18-stulecia. Nalezy przypuszczaé, ze
przemyst chemiczny bedzie obok metalurgii tym
dziadem wytwdrczosci, w ktérym zastosowanie
energii atomowej osiggnie szczeg6lng donio-
stos¢, a jednoczesnie stanie sie bodZzcem dalsze-
go rozwoju.

Przemyst chemiczny przy zastosowaniu ener-
gii atomowej, bedzie zapewne operowat bardzo
wysokimi temperaturami. Obecnie gdrng grani-
cg jest temperatura pieca elektrycznego (do
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4100 0C), stosowanego w przemysle juz od dzie-
sigtkdw lat. Natomiast uzycie coraz wyzszych
cisnien zrobito wielkie postepy. W latach dwu-
dziestych biezacego stulecia zaczeto w proce-
sach ciggtych stosowac ci$nienia 700 — 1.000
atm., np. przy syntezie amoniaku. W ostatnich
czasach stosuje sie juz cisnienia ok. 2.000 atm.,
np. do wytwarzania polietylendw. lIstniejg jed-
nak patenty i metody techniczne, przewidujace
stosowanie cisnien do 4.000 atm. Zapewne
w najblizszej przysztosci przemyst amerykanski
bedzie na wiekszg skale stosowat takie cisnie-
nie. Prace laboratoryjne pozwalajg stosowaé
ci$nienia do 100.000 atm., ale ci$nienia tej ka-
tegorii nierychto bedg mogly by¢ uzywane
w przemysle, z powodu nastepujgcych trudno-
§ci: powyzej pewnych granic ci$nienia metale
zaczynajg by¢ przepuszczalne dla gazéw, zwia-
szcza dla wodoru; wytaniajg sie zagadnienia
»Zmeczenia“ metali, ktore stajg sie mniej od-
porne mechanicznie, oraz zagadnienia pomp,
wentyli i uszczelnieh — coraz trudniejsze do
rozwigzania z kazdag setkg atmosfer wzrostu
ci$nienia.

Réwnolegle — wielkie postepy dokonane zo-
staty w dziedzinie przemystowego wytwarzania
i stosowania wysokich prézni. Gdy dawniej bar-
dzo niskie ci$nienia stosowano prawie wytgcz-
nie w zakresie destylacji, np. przy destylacji po-
limeréw lub rozdzielaniu zwigzkéw o zblizonym
stopniu wrzenia, to obecnie daleko posunieta
préznie spotyka sie przy rozmaitych operacjach
stezania, sublimacji, suszenia, np. przy steza-
niu sokéw cytrynowych, odparowywaniu ek-
straktu kawy, odlewaniu stopéw, ktore muszg
by¢ zupetnie pozbawiono pecherzykéw gazu, a-
by unikng¢ porowatosci.

W zwigzku z uzywaniem b. wysokich i b. ni-
skich temperatur, wysokich ci$nien i prézni,
zwiekszata sie koniecznos$¢ zaopatrywania prze-
mystu w takie materiaty konstrukcyjne, ktére
zastosowane w aparaturze wytrzymywatyby
dziatanie wszelkich odczynnikéw, nieraz nader
agresywnych, w warunkach szerokiego rozpie-
cia parametréw operacyjnych. Technika wy-
twarzania wysokoodpornych stopdw, skradajg-
cych sie nieraz z kilkunastu metali, zrobita za-
stanawiajgce postepy. Nawet wrzacy kwas sol-
ny, nie mowiac juz o innych kwasach mineral-
nych, przestat stwarza¢ trudnos$ci nie do poko-
nania. Na wptyw kwasu solnego sg réwniez od-
porno: tantal oraz stal pokryta guma. Nikiel
lub stal pokryta niklem sg odporne na wplyw
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tugu sodowego, zimnego lub goracego. Innymi
materia'ami odpornymi na wptywy chemiczne
sg: wyroby ceramiczne, rdzne gatunki szkia,
niektére kauczuki syntetyczne, liczne odmiany
mas plastycznych i t. d. Masy weglowe lub gra-
fitowe, spajane odpowiednimi zywicami sztucz-
nymi, dajg tworzywa calkowieie odporne na
wplywy chemiczne; stabga ich strong jest nie-
wielka wytrzymato$¢ w wyzszych temperatu-
rach.

W coraz silniejszym stopniu ujawniata sie
tendencja stosowania proceséw ciagtych za-
miast okresowych oraz samoczynnego stero-
wania procesdw produkcji, tagcznie z automaty-
zacjg kontroli, ktéra obejmuje rejestracje tem-
peratury, ci$nienia, przeptywu, ciezaru gatun-
kowego, lepkosSci, zawartosci CO2 w gazach itd.
Katalityczne metody produkcji stuzg wszystkim
dzia'om przemystu chemicznego, pozwalajac
w spos6b dawniej nieosiggalny modyfikowac

kierunek i s-ybkosci reakcji. Jako przyktad
mozna wskaza¢, ze p"zesz'o 90% butadienu
i caty styren, przeznaczane w ZSRR i w

Stanach Zjednoczonych do wyrobu sztucznego
kauczuku, byly wytworem metod Kkatalitycz-
nych. Fabrykacja katalizatoréw stata sic sa-
modzielnym poteznym przemystem w USA
w ZSRR i w Niemczech. Srodki katalityczne,
stosowane przez |.G. Farbenindustrie, liczyty
dziesiatki tysiecy odmian.

Prowadzone w wielu osrodkach prace ba-
dawcze pozwolity osiggna¢ wybitne ulepszenia
naiistotniejszych  witasnosci  katalizatorow:
aktywnosci, dlugowiecznosci, mechanicznej
i termicznej wytrzymatosci, porowatosci i t. d.
Selektywnos$¢ jest zwykle wynikiem dodatkow
do katalizatoréw: promotorow lub $rodkéw ha-
mujacych. Podkresli¢ nalezy zainteresowanie
kataliza zawiesinowa, ktora niewatpliwie ode-
gra wielka role w przemysle chemicznym, prze-
de wszystkim w syntezie weglowodorow, stosu-
jacej gaz wodny (lub gaz ziemny), jako suro-
wiec. Teoretyczne badania zjawisk katalizy sg
obecnie prowadzone intensywnie w wielu pra-
cowniach chemii fizycznej czystej i stosowanej.
Wybitne miejsce w tej dziedzinie zajmujg prace
naukowe, wykonane w Zwigzku Radzieckim.

Miarg postepu réznych dziatdw przemystu
moze by¢ stopied wykorzystama wszystkich
produktéw ubocznych 0"az odpadkdéw. Zastoso-
wanie tego kryterium do przemyst chemiczne-
go nozwala stwierdzi¢ korzystne osiggniecia
w licznych przypadkach, chociaz odpadki che-

miezne z powodu wielkiej rdznorodnosci sg
szczegOlnie trudne do opanowania. Za pomocg
wegla aktywnego udaje sie obecnie odzyskiwaé
z doskona’a wydajnoscia rézne lotne ptyny oraz
gazy. Szereg metod, z flotacjg wiacznie, umoz-
liwia otrzymywanie warto$ciowych sk’adnikow,
znajdujacych sie w odptywach i Sciekach. Przy-
Idadem tego sg ptyny siarczynowe, spuszc~ane
z kottow warnikowych po zakornczeniu operacji
gotowania d~ewna w fabrykach celulozy. Przez
dziesigtki lat Scieki siarczynowe byly niezmier-
nie ucigzliwym balastem, zanieczyszczajgcym
rzeki i strumienie. Dzisiaj spozytkowanie tych
Sciekow jest wielostronne, co da'o nawet spo-
sobno$¢ do sformutowania pa"adoksu: ,WKkrot-
ce bedzie sie drewno przerabiato w celu otrzy-
mania ptyndéw powarnikowych, a celuloza be-
dzie produktem. uboc-nvm*®. Przerob odpadkdéw
sta- sie w niektorych dziedzinach podstawg zu-
petnie nowych, rentownych gatezi produkcji.
Wielki postep metod technicznych powoduje

zresztg pokrewne zjawiska: odwroOcenie sto-
sunku pomiedzy surowcem a gotowym wytwo-
rem. Np. jednoczes$nie spotyka sie fabryki wy-
twarzajace etylen z alkoholu etylowego oraz fa-
bryki wytwarzajace alkohol z etylenu. W wie-
lu krajach otrzymuje sie sode zragcg przez
kaustyfikacje sody zwyklej, natomiast w Szwe-
cji, kraju taniej energii elektrycznej, weglan
sodu produkowany jest nie powszechnie przyje-
ta metoda Solvay‘a, lecz przez nasycanie tugu
sodowego dwutlenkiem wegla.

Ogo6lna produkcja przemystu chemicznego
wzrosta niezmiernie w czasie wojny, 0siggajac
zwilaszcza w USA rekordowe cyfry. Zakoncze-
nie wojny przyniosto spadek produkcji w nie-
ktorych dziedzinach, a wzrost w innych. Udziat
poszczegblnych krajow w Swiatowej produkcji
chemicznej daje obecnie obraz odmienny od
stanu przedwojennego. Amerykanski przemyst
chemiczny — w szerokim znaczeniu — pod
wzgledem wartosci  produkcji  przescignat
wszystkie inne gatezie swojej wytwaorczosci, nie
wyhc-ajagc przemystu spozywczego lub produk-
cji zelaza i stali.

Postepy, w zakresie aparatury i specjalnych
metod produkcji sg tak wielkie i r6znorodne, ze
dajg sie scharakteryzowa¢ tylko w bardzo
ogdélnych zarysach ).

Transport w fabrykach chemicznych ulegat
automatyzacji i udoskonaleniu przez zastosowa-

Poréwn. ,,Przemyst Chemiczny* 1943, 1 — 2, str. 73.
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nie coraz wiecej celowych przenosnikéw przez
skonstruowanie pomp t oczaeych ptyny w temp.
do 639° C, oraz pomp rozwijajacych wysokie
cisnienia. Fluidyzacja cial statych, polegajaca
na zawieszaniu substancji drobno sproszkowa-
nych w gazach, pozwala na pompo;vanie ,aero-
zolow* w pozadanym kierunku.

Nowe metody flotacji pozwalajg uzytkowaé
ztoza nawet ubozszych rud i mineratéw. Mozna
np. korzysta¢ z rud wolframowych, zawieraja-
cych zaledwie 0,230/0 W. Flotacja przestana
by¢ jedynie $rodkiem wzbogacania cennych
slfadnikéw ztiz; stosowana jest obecnie row-
niez do frakcjonowania surowcdw, do kontroli
produkcji, do oczyszczania i uzytkowania prze-
mystowych $ciekOw oraz szlamow. SzczegOlnie
wielkie postepy zrobi'a flotacja pianowa, kté-
ra dzia'a na zasadzie wyzyskiwania réznic ener-
gii powierzchniowej rozdzielanych sktadnikow.
Flotacja pianowa pozwala np. na wydzielanie
sporyszu z zyta, albo smoty ,fossilnoj* z wegla
kamiennego. Flotacja potgczona z sedymenta-
cjag umozliwia otrzymywanie ,czystych® su-
rowcéw, w postaci okreSlonych' gatunkéw pia-
sku (np. do wyrobu szk#a) , glinek szlachetnych
(np. do wyroi:u porcelany), talku, fluorytu, mi-
ki i t. p. Flotacja skombinowana z procesami
adso beji stwarza szereg nowych mozliwosci
technicznych: np. ztoto zostaje wyciggane z rud
lub z roztworow cyjankowych przez absorbeje
weglem aktywnym z ktérego nastepnie metal
jest wydzielany przy pomocy flotacji. Mozna
taczy¢ metode wymiany jondéw z flotacjg: np.
zwigzki chromu, zelaza, molibdenu, palladu i wa-
nadu sg absorbowane z roztworéw jako kom-
pleksy aminowe, a nastepnie wydzielane, z po-
mocg flotacji.

Nieorganiczne, a ostatnio organiczne S$rodki
wymiany jondw, zdobywajg coraz nowe dzie-
dziny zastosowania.2) Mozliwos¢ catkowitego
odmineratirowania wody i nawet uwolnienie jej
od Sladéw krzemionki jest wielkim osiggnie-
ciem nie tylko technicznym, ale i gospodar-
czym, gdyz pozwala ot zymywac bardzo tanim
kosztem wode — o wiasnosciach destylowanej
wody.

Wyzyskanie wiasnosci wymieniaczy jondow
do oczyszczania soku cukrowego umozliwia
otrzymywanie do 95% catkowitego cukru za-
wartego w buraku lub trzcinie cukrowej, a wiec
o 30% wiecej niz sie zwykle otrzymuje przy

0 Poréwn. ,,Przemyst Chemiczny*, 1948, 4, str. 215.
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stosowaniu normalnych sposobéw fabrykacyj-
nych. Nowa metoda obniza koszty fabrykacji
cukru, jest wiec prawdopodobne, ze stopniowo
cukrownie zaniechajg dotychczasowych sposo-
béw produkcji, co moze doprowadzi¢ do zupet-
nego zaniku sprzedazy melasu. Biorgc pod uwa-
ge wybitne znaczenie melasu, jako surowca w
réznych procesach fermentacyjnych, trzeba
przewidywa¢ wazne w gospodarce konsek .ven-
aje wspomnianych przemian. Energiczne opra-
cowywanie dziedziny wymieniaczy jonéw dopro-
wadzi’o do wytworzenia szeregu preparatow,
zar6wno kationitéw, jak anionitéw, obdarzo-
nych coraz wiekszg aktywnoscig i selektywno-
écig. Zywice wymieniajagce jony stosowane sg
réwniez: do oczyszczania p’ynow od niepozada-
nych dodatkéw (np. do usuwania kwasu mréw-
kowego z formaliny lub do oczyszczania S$cie-
kéw) ; do proceséw podwdjnej wymiany (np.
zamiany siarczanu streptomycyny na chlorek);
do odzyskiwania metali z roztworéw galwano-
ptastycmych; do rozdzielania niektorych mie-
szanin, np. rzadkich pierwiastkow.3)
Znaczenie wegla aktywnego, jako $rodka
adsorbeji, jeszcze wzros’o, zwitaszcza do celéow
rekuperacji  rozpuszczalnikow organicznych.
W coraz wiekszym stopniu stosowany jest we-
giel aktywny — zamiast olejow ciezkich — do
poch’aniania benzenu z gazéw koksowniczych
oraz do pochtaniania niektorych weglowodordw,
pochodzacych z syntezy metodg Fischcra-
Tropscha. Do poprzednich licznych sposobéw
przygotowywania wegla aktywnego dosz’a akty-
wacja wegla metodg fluidyzacji. Z pos$rod in-
nych srodkéw adsorbujacych: glinki i boksyty
stosowane sg gtdwnie do oczyszczania rozpusz-
czalnikéw, olejow, woskdw i t. p.; silicagel jest
uzywany przewaznie do suszenia powietrza.
Chromatografia, oparta réwniez na pewnych
formach adsorbeji, stosowana byta do niedaw-
na jedynie w pracowniach naukowych. Te~az
przeszta do p-raktyki przemystowej i uzywana
jest np. do oczyszczania streptomycyny. Jest to
jedyna metoda, ktéra pozwala rozdzielaé ze-
spoty zwigzkéw, mato rdéznigcych sio pomiedzy
sobg fizycznymi i chemicznymi wiasnosciami,
a nie dajacych sie destylowac¢: np. mieszaniny
aminokwaséw. Stosowanie chromatografii w
polgczeniu z uzyciem zywic jonowymiennych
stwarza nowe mozliwosci techniczne.
Przemystowe zastosowanie ultradzwieku po-

3 Poréwn. ,,Przeglad Chemiczny", 1948, 9, st. 220.
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czynito pewne postepy zwlaszcza w celach aglo-
meracji  ,,aerozoli“. Metody ultradZzwiekowe
uzywane sg do osadzania kwasu siarkowego,
unoszacego sie w postaci mgly; rowniez — do
osadzania sody, popiotu i sadzy z gazow komi-
nowych, i t. d.

Homogenizacja mleka stanowi odrebng dzie-
dzine zastosowania ultradzwieku. W dos$¢ obec-
nie rozpowszechnionym suszeniu substancji
w stanie rozpylenia — wibracja pytu wywota-
na ultradzwiekiem wplywa przyspieszajaco na
proces schniecia. Lata ubiegte byly okresem za-
stosowania r6znych nowych surowcoéw oraz
otrzymania dawno znanych nowymi metodami.
Najbardziej uderzajgcym faktem w tej dziedzi-
nie jest podjecie wytwarzania izotopow licznych
pierwiastkéw. lzotopy sa produkowane ,prze-
mystowo w stosach atomowych i dostarczane
wedtug zamdwien. Pierwszym izotopem, skiero-
wanym do sprzedazy, byt izotop wegla C4
obdarzony promieniotwdérczoscig i stosowany
w szpitalach zamiast radu.

Jeden z rzadkich pierwiastkbw german zna-
lazt w czasie ubiegtej wojny zastosowanie tech-
niczne, gtdwnie przy konstrukcji aparatow ra-
darowych. Stopy germanu ze ztotem sg obda-
rzone wiasnoscig zwiekszania swej objetosci
przy stygnieciu; dzieki temu sg uzywane w den-
tystycc i do lutowania niektorych precyzyjnych
instrumentow.

-Wzrosto znacznie zastosowanie berylu, zwia-
szcza do stopdw z miedzig, niklem i glinem.
Cenne stopy otrzymuje sie przez tworzenie ze-
spotéw: Cr + Ni 4 Co + Belub Cu + Al + Be.
Tlenek berylu stosowany jest w zaréwkach, do
fabrykacji tygli i innych ogniotrwalych wyro-
bow.

Postepem jest wytwarzanie na drodze elek-
trolitycznej metalicznego mangaigu, uzywanego
w coraz wiekszych iloSciach jako dodatek do
pewnych odmian stali. Rudy (nawet dosy¢
ubogie), zawierajgce MnOo, sg poddawane pra-
zeniu w redukcyjnych piecach muflowych.
Powstajagcy MnO jest tugowany kwasem siar-
kowym, a roztwér siarczanu manganu podle-
ga elektrolizie. Poprzednio stosowane metody
wielkopiecowe lub produkcja w piecu elektrycz-
nym pozwalaty otrzymywac¢ raczej zelazo-
mangan, a nie czysty mangan.

Fluor znalazt w ostatnich czasach liczne za-
stosowania przede wszystkim do wytwarzania
zwigzkow fluorowych, grajacych role kataliza-
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toréw; stuzy réwniez do produkcji pewnych od-
mian mas plastycznych. Fluor jest produkowa-
ny na wielkg skal? przez elektrolize roztworu
bezwodnego HF w stopniowym dwufluorku po-
tasowo-wodorowym KHF-2. Wytworzony fluor
podlega sprezeniu i jest kierowany do sprzeda-
zy w stalowych butlach.

Opracowane zostaty i znalazty przemystowe
zastosowanie metody cigfe otrzymywania bro-
mu i magnezu z wody morskiej.

Tradycyjnym Zrodtem dostaw rodzimej siar-
ki dla catego Swiata byty poktady siarki na Sy-
cylii i w St. Zjednoczonych. Inne kraje pragnac
uwolnié¢ sie od koniecznosci importu, w coraz
wiekszym stopniu korzystaty z metod, pozwala-
jacych otrzymywaé siarke z gazéw H2S i S02,
uzyskiwanych odpadkowo. Wielkie iloSci siar-
ki otrzymywano w Niemczech przez pochtania-
nie siarkowodoru aktywnym weglem z gazu
wodnego, przeznaczonego do syntezy amoniaku
lub benzyny. Siarkowod6r jest utleniany na
weglu do siarki, ktéra po6zniej zostaje tugowa-
na roztworem siarczku amonu. System ,kata-
sulf“ pozwala na katalityczne utlenianie siar-
kowodoru, wydzielajgcego sie w czasie destyla-
cji wegla; rezultatem utleniania jest zaréwno
siarka, jak i Ha SOi. Dawne patenty Charce —
Claus‘a odzyly w postaci metody , Adkacid”,
ktéra polega na pochtanianiu 1i2S odpowiedni-
mi organicznymi pitynami, a pozniej na spala-
niu wydzielonego siarkowodoru obliczong ilo-
§cig. powietrza, w obecnosci boksytu. Mozna
réwniez selektywnie pochtaniaé¢ siarkowodér al-
kalicznym roztworem arszeniku; z takich roz-
tworow siarke strgca sie powietrzem.

Z gazobw prazalnych, zawierajagcych S02 moz-
na otrzymywac¢ siarke metodg pochfaniania
dwutlenku siarki mieszanka absorbcyjng, za-
wierajgcg zasady organiczne. Po wydzieleniu
z roztworu otrzymuje sie 100%-owy gaz S02,
z ktérego przez redukcje rozzarzonym koksem
powstaje siarka elementarna. Metoda ta jest
stosowana przemystowo w Polsce.

Wodér uzywany jest w olbrzymich iloSciach
do syntezy amoniaku, uptynniania wegla, utwar-
dzania ttuszczow, uwodorniania fenolu i t. d.
Chociaz gtéwnym Zrédtem wodoru jest nadal
gaz wodny, to rownolegle stosowane sg inne
metody. W U3.\ wielkie iloSci wodoru produ-
kowane sg z gazéw ziemnych i z gazéw pow-
stajgcych w rafineriach nafty. Weglowodory
gazowe oczyszcza sie od siarki, miesza z para
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wodng i przepuszcza przez katalizator niklowy
w temp. 800°— gOQ3 C, otrzymujac w rezulta-
cie mieszaning wodoru z tlenkiem wegla. Pa-
rokrotna konwersja zamienia CO w CO02, ktory
zostaje wyptukany i zwykle jest zuzytkowany.
Inna metoda polega na przepuszczaniu oczy-
szczanych od siarki gazéw naturalnych przez
ogrzewane i utozone w kratke cegly, w temp.
1200° C. Reakcja przebiega wg schematu

CHj C -f 2Ho-

Gtownym produktem sg sadze, a woddr
produktem ubocznym.

Elektrolityczna produkcja wodoru ma mniej-
szg doniosto$¢ i jest stosowana jedynie w kra-
jach, rozporzadzajgcych tanig energig elek-
tryczng, albo tez w przypadkach uzytkowania
wodoru odpadkowego, np. przy elektrolizie soli
kuchennej w celu otrzymania sody zracej
i chloru.

Stosowane sg jeszcze metody: rozkladu pa-
ry wodnej rozzarzonym zelazem i otrzymywa-
nia wodoru z gazu koksowniczego (przez spre-
zanie i uptynnianie wszystkich skitadnikéw
procz wodoru). Do niektorych specjalnych ce-
6w produkuje sie wodér (zmieszany z azotem)
przez krakowanie gazowego amoniaku. Taka
mieszanina znajduje zastosowanie w termicznej
obrébce metali.

Decydujacy przewrot dokonatl sie w dziedzi-
nie surdideéw organicznych, zwiaszcza alifa-
tycznych. W Stanach Zjednoczonych stopnio-
wo gruntowato sie przeSwiadczenie, ze przemyst
naftowy moze by¢ zrédiem surowcow, moze
staC sie podstawg ca’ego amerykanskiego prze-
mystu organicznego. Dzieki wytezonej pracy
badawczej i zastosowaniu nowoczesnych pro-
ceséw Kkatalitycznych fabrykacja produktow
chemicznych z ropy naftowej i gazéw ziemnych,
rozwineta sie ogromnie, . obejmujac juz obec-
nie setki artykutéw. Gdy w r. 1925, w catej ilo-
§ci wytwarzanych w U3\ organicznych ehemi-
kalii, zaledwie drobny utamek procentu byt po-
chodzenia naftowego, to w r. 1946 juz przeszio
30% catej produkcji organicznej wytwarzano
z ropy i gazéw ziemnych.

Charakterystyczny wzrost znaczenia zwigzkdéw
alifatycznych, oraz ropy i gazu ziemnego jako
surowcoOw, ilustrujg ponizsze zestawienia:4)

jest

* ,,Chemical and Engneering News*, 1947, str. 3208
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Poréwnanie ilosci, produkowanych w USA
zwigzkoéw organicznych

Rok 1925 Rok 1945
Aromatycznych 68 % 35 %
Alifatycznych 32 % 65 %

Zrédta produkcji alifatycznej w USA

Rok 1925 Rok 1945
Fermentacja 85 % 28,%
Destylacja drewna 13 % 1%
Wegiel 1,9 % 21 %,
Ropa i gaz ziemny 0,1% 50 %

Przewaga surowcow naftowych bedzie wyste-
powata coraz silniej, gdyz stosowanie ropy jest
w poréwnaniu z weglem znacznie dogodniejsze,
dostawa surowcow odbywa sie rurociggami, a
przeréb stosuje przewaznie metody ciggte.

Poczet weglowodoréw otrzymywanych z naf-
ty siega od metanu do zwigzkéw wielkocza-
steczkowych. Termiczne i katalityczne krako-
wanie, uwodornianie, polimeryzacja, izomery-
zacja, alkilowanie i aromatyzacja — umozliwia-
ja przemystowe wytwarzanie wszelkich zna-
nych weglowodoréw. Produkcja wysokooktano-
wych paliw p’ynnych miata wyjagtkowa donio-
sto$¢, szczegOlnie w czasie wojny. Na wielkg
skale stosowana byta reakcja (opracowana
przez Ipatiewa) pomiedzy weglowodorami na-
syconymi, a nienasyconymi. Tak np. dziatajac
w odpowiednich warunkach izobutylenem na
izobutan otrzymuje sie izooktan. Uwodornienie
dwuizobutylenu réwniez prowadzi do izooktanu.
Katalityczne odwodornienie propanu i butanu
pozwolito na masowg produkcje waznych prze-
mystowo: propylenu i butylenu. Odwodornianie
n-butylenu prowadzi do butadienu, a etyloben-
zenu do styrenu. Toluen byt masowo wytwarza-
ny przez odwodornianie metylocykloheksanu
lub przez dehydro-cyklizacje heptanu. Polime-
ryzacja etylenu daje szereg cennych produktéw,
poczawszy od olejéw smarnych, a konczac na
masach plastycznych. Kopolimeryzacja buta-
dienu ze styrenem daje wartoSciowe odmiany
kauczuku, a kopolimeryzacja izobutelynu z izo-
prenem daje kauczuk butylowy. Oprocz weglo-
wodoréw — w wiekszych rozmiarach produko-
wane sg z nafty zwiazki tlenowe, chlorowcowe,
siarkowe i azotowe. Pewng ilo$¢ fenoli oraz
kwaséw naftenowych mozna otrzymac¢ wprost
z niektérych gatunkéw ropy. Utlenianie gazéw
i destylatow naftowych pozwala na otrzymy-
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wanis alkoholéw, aldehyddéw, ketonéw i kwa-
sow. Na wielkg miare sg wytwarzane: metanol,
etanol, alkohol propylowy, aldehydy mréwko-
wy i octowy, aceton oraz kwasy mrowkowy,
octowy, propionowy. Alkohol etylowy, otrzy-
mywany przez tworzenie siarczanu dwuetylu
z etylenu i HaSOs, z nastepng hydroliza, stano-
wi powazny odsetek catej ilosci alkoholu
C2HsOH, produkowanej w USA. Koszt wytwa-
rzania jest znacznie nizszy w poréwnaniu z al-
koholem fermentacyjnym (zwiaszcza wobec
utrzymujacych sie na wysokim poziomie cen
melasu). Jedynym zrédiem produkcji alkoholu
izopropylowego jest analogiczna reakcja zasto-
sowana do propylenu. Katalityczne odwodornia-
nie alkoholu izopropylowego prowadzi do otrzy-
mywania acetonu. Podobnie z drugorzedowego
alkoholu butylowego otrzymuje sie keton mety-
lo-etylowy majacy powazne znaczenie jako roz-
puszczalnik.

Wsrod chlorowcowych pochodnych weglowo-
doréw parafinowych najwazniejszymi sg: czte-
rochlorek wegla, dwufluoro-dwufluoro-metan
i chlorek etylu. Pochodne etylenu: chlorek wi-
nylu otrzymywany przez chlorowanie etjdenu
do dwuchlorku etylenu i nastepne odjecie chlo-
rowodoru; kauczuk ,tiokolowy“ otrzymuje sie
z dwuchlorku etylenu i wielosiarczku sodowe-
go. Dwubromek etylenu, stosowany fgcznie
z czteroetylkicm otowiu jako Srodek przeciw-
stukowy, jest produktem przytgczenia bromu do
etylenu. Chlorohydryna prowadzi do otrzymy-
wania glikoli.

W ostatnich czasach podjeto bezposrednie
nitrowanie w fazie gazowej weglowodoréw pa-
rafinowych. Stwarza to punkt wyjscia do pro-
dukcji alkilo-amin oraz ich pochodnych. Olefi-
ny reagujac z amoniakiem dajg odpowiednie ni-
tryle a dalej kwas akrylowy, akrylonitryle
i t. d. Na tej drodze tworzg sie zupetnie nowe
dziaty przemystu chemicznego.

Z rosyjskiej literatury naukowejs) mozna
wnioskowac, ze w Zwigzku Radzieckim sg pro-
wadzono bardzo rozlegte prace w kierunku prze-
robu ropy naftowej na surowce chemiczne i pa-
liwa wysokooktanowe.

Budowa¢ wielkg wytwdrczo$¢ organiczna,
opartg na surowcach naftowych, moga jedynie
uprzemystowione kraje obfitujgce w rope. In-
ne, kraje muszag z koniecznosci stosowac od-

") Patrz ,,Przemyst Chemiczny*, 1917, 6, str. 223.
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miernie surowce. W Niemczech, prawie nie po-
siadajgcych ropy, acetylen stat sie gtdwng pod-
stawag produkcji alifatycznej.8) Trzeba wspo-
mnie¢, ze obok klasycznej metody otrzymywa-
nia acetylenu przez rozkad karbidu, stosowane
jest réwniez krakowanie mieszaniny metanu i
etanu (z uwodornionego wegla lub gazu ziem-
nego) w wirujgcym luku elektrycznym.

Lwia cze$¢ butadienu w Niemczech byta wy-
twarzana przez uwadnianie acetylenu do alde-
hydu, ktéry nastepnie przez aldol i 1,3 glikol
butylcnowy prowadzi do butadienu. Roz-
puszczalniki, jak trojchloroetylen i t. p. row-
niez produkowano z acetylenu. Wybitne rezul-
taty w zakresie chemii acetylenu osiggnat nie-
miecki chemik Dr. J. Reppe, ktory opracowat
metody przylgczania roéznych zwigzkéw do
acetylenu, z zachowaniem potrojnego wigzania.
Np. potaczenie acetylenu z aldehydem mrowko-
wym daje butindiol, z ktérego wzglednie tatwo
dochodzi sie do butadionu. Drugim waznym
osiggnieciem jezt metoda otrzymywania eterow
winylowych z acetylenu i alkoholéw. Wynikiem
pracy Reppego jest rowniez metoda karboksy-
lowania, pozwalajgca np. wytwarzaé kwas
akrylowy bezpos$rednio z acetylenu i CO.

Réownolegle rozwijata sie metoda katalitycz-
nego uwodorniania tlenku wegla, zapoczatko-
wana procesem Fischera-Tropscha, lecz w na-
stepstwie znacznie rozwinieta 1 udoskonalona.7)
Ta metoda, stosowana obecnie w innych jeszcze
krajach, poza Niemcami, mia’a poczatkowo na
widoku przede wszystkim produkcje paliw p'yn-
nych i smaréw (konkurujgc w tym zakresie
z metodami bezposredniego katalitycznego uwo-
dorniania wegli); teraz ma wielorakie zasto-
sowanie wiasnie w kierunku dostarczania su-
rowcOw organicznych. Metoda stwarza wielkie
mozliwosci; nawet pnéstwa obfitujgce w rope
zdradzajg zainte'resowanie produkcjg surow-
cow organicznych z gazu wodnego. Trzeba
zresztg dodaé, ze gaz ziemny jest znacznie ko-
rzystniejszym niz wegiel surowcem do wytwa-
rzania p'ynnych weglowodoréw i innych zwigz-
kéw organicznych metoda Fischera-Tropscha.

Mniejsze od acetylenu, lecz dos¢ istotne zna-
czenie, jako zrédto surowcow, posiadat w Niem-
czech etylen, otrzymywany czesSciowo z alko-
holu etylowego, czesciowo za$ wyodrebniany

0) Foréwn..,New Technical Applications of Acety-
lene*, ET.O.S. Nr 22.
) Pcréwn. ,,Fr_emyst Chemiczny*, 1917, 4, str. 133.
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z gazbw koksowniczych. Etylen mozna takze
otrzymywaé z acetylenu, przez uwodornianie,
stosujgc pallad osadzany na krzemionce jako
kontakt. Najwazniejszym zastosowaniem ety-
lenu jest katalityczne dotgczenie do benzenu,
w celu otrzymywania etylobenzenu.

Szwecja, nie posiadajgca ropy, ani wegla,
potrafita jednak rozwinaé produkcje zwigzkow
alifatycznych. Podstawowym surowcem jest ta-
ni alkoliol etylowy, wytwarzany fermentacyj-
nie ze' Sciekow fabryk celulozowych.

W nieorganicznym przemycie chemicznym
nastapity do$¢ wazne przemiany, dotyczace
zresztg, nic catosci, lecz niektorych dziatow tej
obszernej i réznorodnej dziedziny .

Soda jest nadal wytwarzana prawno wytgcz-
nic metoda Solvay‘a, ktéra ulegta pewnym
przekszta’ceniom jedynie pod wzgledem racjo-
nalizacji aparatury i gospodarki cieplnej. Spo-
zycie sody zracej silnie wzrasta: w ca’ym
Swieeie odczuwa sie brak tego produktu.'Elek-
trolityczna metoda produkcji jest korzystniej-
sza od kaustyfikaoyjnej.

Posrdd clcktrolizeréw  przeponowych naj-
wiekszym powodzeniem w Stanach Zjednoczo-
nych cieszg sie aparaty systemu Hooker'a, od-
znaczajgce sio dobrym wyzyskaniem pradu. Sg
one' wzglednie duze i pracujg w temp. 85,
a wiec wyzszej niz zwykle stosowana. Ze wzgle-
du na wymagania fabryk sztucznego jedwabiu,
ktdre sg wielkimi odbiorcami sody zracej, go-
lowy produkt jest niezmiernie starannie oczysz-
czany od chlorkéw i chlorandw, przez rozpusz-
czanie w cicp'ym amoniaku .

Utrwala sie jednak przeSwiadczenie, zc z ry-
walizujgcych miedzy sobg odmian elektrolizy
wiekszo szanse w przysztoSci majg metody rte-
ciowe, dajgce tug sodowy czystszy i wiecej ste-
zony. W Niemczech wyrazem postepu byta
opracowana w zaktadach I. G. i zastosowana w
4-cli wielkich instalacjach elektrolityczna me-
toda produkcji NaOH i Cl, ktérej cechg charak-
terystyczng jest pionowa obrotowa katoda sta-
lowa. Anody sg grafitowe, a zbiornik zawie-
ra ok. 1.300 kg rteci i zajmuje stosunkowo mato
.miejsca, co ma by¢ najwybitniejszg zaletg sy-
stemu.

Obok chloru i podchlorynéw w coraz wiek-
szym stopniu zaczyna by¢ uzywany do bielenia
.celulozy i widkien chloryn sodowy NaClOs.
Ten trwatly zwigzek jest energicznym S$rodkiem
utlcmajagcym; nic powoduje ostabienia celulo-
zy, gdy jest stosowany w odpowiednich warun-
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kach. Chloryn uzywany bywa réwniez do bie-
lenia toju i innych materiatbw. RoOwnolegle
z chlorynem stosuje sie do bielenia dwutlenek
chloru, wytwarzany na miejscu uzycia przez
oddziatywanie chlorem na umieszczone w wie-
zy kawatki chlorynu. Zaréwno NaCICb jak i
C102 stosowane sg zamiast chloru do odkaza-
nia wody.

Kwas solny produkowany jest w wielkich
ilosciach. Postepem technicznym jest mozliwo$¢
uzywania absorberow i skraplaczy, wyrabia-
nych z topionej krzemionki, tantalu lub mate-
riatbw weglowych (zamiast turyl kamionko-
wych) . Silnie wzrosto zapotrzebowanie na bez-
wodny HC1, uzywany jako katalizator i do wy-
robu chlorkow winylowych. W USA rozpo-
wszechnita sie metoda firmy Dupont, wytwa-
rzajgca HC1 przy pomocy kwasu chloro-sulfo-
nowego, co pozwala otrzymywac¢ chlorowodo-
rek OSU-owy. Czysty chlorowodér otrzymywa-
ny jest syntetycznie przez spalanie chloru w
niewielkim nadmiarze wodoru, albo w metanie
z odmierzonym dodatkiem powietrza.

Zapot 'zebowanie' na kwas fluorowodorowy
takze silnie wzrosto, w zwigzku z uzyciem tego
kwasu do halogenizacji, do wyrobu nowocze-
snych katalizatoréw oraz sztucznego kryolitu.

Kwas siarkowy w coraz wiekszej mierze pro-
dukowany jest systemem kontaktowym, z za-
stosowaniem tlenkéw wanadu. Stawiane sg jed-
nakowoz i nowe instalacje komorowe. W U30
za najodpowiedniejsze uwazane sg komory, ma-
jace ksztatt wysokich stozkdw, zewnatrz chio-
dzone woda, i wsparte na stalowym, a nie
drewnianym rusztowaniu. W czasopismach
technicznych spotyka sie wzmianki o prdbach
zastgpienia otowiu w komorach Zzelaznych su-
rowcem specjalnych'gatunkéw.

O wytwarzaniu kwasu siarkowego z siarko-
wodoru sposobami ,mokrej katalizy“ wspom-
niano juz wyzej.

Wigzanie azotu odbywato sie' nadal przez
synteze amoniaku i przez tworzenie cyjan-
amidu wapniowego. W syntezie amoniaku hic
zaszty powazniejsze przemiany, Oprocz pew-
nych postepdw w przygotowywaniu surowcow
(azotu i wodoru) i usprawnieniu kontaktow.

Azotniak w coraz wiekszym stopniu byt pro-
dukowany z poinoeg metod ciggtych. No-
woczesne metody utleniania amoniaku pozwa-
lajg'na'bezposrednie otrzymywania w y s 6-
kostezdnegO (bk. 98%) kwasu azoto-
wego, bez pomocy mocnego kwasu siarkowego.
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Natomiast metody #gczenia azotu z tlenem
powietrza w temperaturze luku elektrycznego
byly catkowicie zarzucone, gdyz zuzycie energii
elektrycznej na jednostke zwigzanego azotu
byto bardzo wysokie, a w rezultacie kwas azo-
towy tg droga otrzymany nie mégt konkurowac
z kwasem powstajgcym z utleniania amoniaku.

Pewnego rodzaju sensacjg sta'a sie wiado-
mos$¢, ze na posiedzeniu amerykanskiego To-
warzystwa Elektrochemicznego, w kwietniu
1948 r., przedstawione byty rezultaty prac
zmierzajgcych do wigzania azotu z tlenem, przy
pomocy wyladowan elektrycznych. Nowy sy-
stem polega na zastosowaniu krzyzujacych sie
wytadowan pomiedzy dwiema parami elektrod
miedzianych, zawierajacych niewielki dodatek
litu. Kazda para elektrod jest zasilana p-gdem
odmiennego napiecia i odmiennej czestotliwo-
§ci. Powietrze przepuszczane jest w miejscu
krzyzowania sie wytadowan.

Czasopisma amerykanskie podaja, ze wydaj-
no$¢ tlenkow azotu 1 kg jest 10 — 20 razy
wigksza, niz w metodzie Birkelanda i Eydego.
Dotychczasowe rezultaty otrzymane zostalty w
laboratorium, a préby w aparaturze poéitech-
nicznej bodaj nie sg zakonczone. Gdyby podana
wydajnos$¢ dala sie zrealizowa¢ w skali wielko-
przemystowej, to nowa metoda pokonataby in-
ne sposoby otrzymywania HNO3 i azotanow,
powodujgc zupetny przewrdt w przemysle azo-
towym;

Odczuwany w catym $wiecie niedob6r nawo-
zO6w sztucznych jest zapewne zjawiskiem przej-
sciowym; gtdéwna przyczyna lezy w trudno-
Sciach transportu surowcéw. Interesy rolnictwa
sprzyjajg wielkim wysitkom w celu pokrycia
niedoboru.

Zwraca uwage wzmagajace sie (zwiaszcza w
fl[S A) zuzycie mieszanek nawozowych, oraz
stosowanie roztworéw amoniaku, a takze roz-
tworéw kwasu fosforowego do bezposredniego
polewania gleby.

Azotan sodu jest czeSciowo wytwarzany
przez nasycanie kwasu azotowego kwasnym
Weglanem sodu, otrzymywanym w zmodyfiko-
wanej metodzie Solvay‘a. Réwnolegle otrzymy-
wany chlorek amonu nie cieszy sie jako nawo6z
zbvt dobra opinia, alJe w mieszankach (np. z
CaCO;) sne’nia ,okre$l~ne zadania rasilmia gle-
by. W niewielkich rozmiarach stosowana jest
inna jeszcze metoda wytwarzania sa’etry so-
dowej, mianowicie p “zez dziatanie kwasem azo-
towym na sél kuchenng. Produktem posrednim
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jest chlorek nitrozylu, a w rezultacie otrzymu-
je sie azotan sodowy i chlor. Pewne poztepy w
granulowaniu saletry amonowej i azotniaku
wyczerpujg zakres osiggnie¢ w dziedzinie na-
wozow azotowych. Dziat nawozéw fosforowych
wykazuje wieksze przemiany. Dzieki flotacji
oraz nowym pomystom przerobu — stopniowo
powstajg coraz wieksze mozliwosci uzytkowa-
nia fosforytow niskoprocentowych. Obok pod-
stawowych nawozow fosforowych, jakimi po-
zostajg superfosfat i tomasyna, w wigkszej
skali produkuje sie nawozy na drodze termicz-
nej obrobki fosforytow. Ogrzewanie w piecach
obrotowych, w wyzszych temperaturach, mie-
szanki zmielonego fosforytu z sodg i plaskiem,
pozwala otrzymywaé wysokoprocentowy nawo6z
(do 30% P203), tatwo przyswajalny przez ro-
§liny. Dodawang sode mozna czesciowo zastg-
pi¢ wapnem, obnizajagc tym sposobem koszty
produkcji.

Wiecej interesujagcg metode opracowano w
ostatnich latach w Ameryce8). Doktadne bada-
nia chemiczne i rolnicze udowodnity, ze czynni-
kiem utrudniajacym przyswajalno$¢ mielonego
fosforytu naturalnego jest znajdujacy sie w fo-
sforycie fluorek wapniowy, Kktéry powoduje
budowe apatytowag wszelkich fosforytow.
Fluor daje sie usung¢ przy pomocy topienia
mieszaniny fosforytu z krzemionkag (piaskiem)
w piecu szybowym, ogrzewanym palnikami ole-
jowymi. Para wodna, powstajgca z gazow spa-
linowych, porywd tworzacy sie w tych warun-
kach fluozowodorek. Stopiony produkt, zawie-
ra juz niewiele fluoru, wskutek czego roz-
pada sie. Gtéwnym skiadnikiem nawozu jest
tréjwapniowy fosforan, w tzw. formie ,alfa".
Zawiera on PbQ przewaznie rozpuszczalny w
kwasie cytrynowym i przyswajalny p;zez rosli-
ny w stopniu rownym, jak IhO,-, znajdujacy sie
w superfosfacie.

Metoda amerykanska nie wymaga uzycia
kwasu siarkowego i wykazuje nizsze koszty
produkcji w poréwnaniu z fabrykacjg superfo-
sfatu. W Stanach Zjednoczonych jest wykony-
wana przemystowo od 1945 r. Jezeli nowa me-
toda da sie stosowa¢ do wszelkich odmian fo-
sforytow i apatytdw, to przemyst nawozéw fo-
sforowych stanie w obliczu wielkich przeobra-
zen.

Osiagniecia fabrykach m as
nych oraz wldkien

\
plastycz-
sztucznych

8 Poréwn. ,,Przemys$l Chemiczny*, 1947, 4— 5, str. 98.
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wykraczajg juz wiasciwie poza ramy przemystu
chemicznego, lecz z racji dalekosieznych skut-
kéw gospodarczych i technicznych zastuguja na
wzmianke. Podkresli¢ nalezy wzrost produkcji
w tym dziale oraz szybkie zwiekszanie sie asor-
tymentu wytwarzanych artykutow.

Wsérdd tworzyw sztucznych coraz wiekszego
znaczenia nabierajg zywice, widkna, btony, kle-
je itd. oparte na chlorku winylu i jego pochod-
nych. Wzmaga sie stosowanie zwigzkdw poli-
styrenowych i polietylenowych, z ktérych np.
mozna otrzymywa¢ masy podobne do wosku,
0 wysokim punkcie topnienia. Warto$ciowe zy-
wice otrzymuje sie z estréw allylowych kwasu
maleinowego i pokrewnych kwasow. Zastepo-
wanie chloru fluorem zwykle podnosi warto$¢
zywic, zwiekszajgc ich odpornos¢ na wplyw
ciepta. Rezorcyna kondensujac sie z formalina
daje masy zestalajgce sie w stosunkowo niskich
temperaturach.

Wchodzg coraz wiecej w uzycie mieszanki
1 kombinacje mas plastycznych miedzy soba
oraz z rozmaitymi gatunkami kauczukéw
sztucznych. Najwiecej popularnym sktadnikiem
mieszanek jest zwigzek mocznikowo-formalino-
wy. Kombinujac rézne tworzywa sztuczne do-
chodzi sie np. do znakomitych Kklejéw, stuzg-
cych do zlepiania metali.

Nowg odmiang tworzyw, ktéra szybko zdo-
byta réznorodne zastosowania, sg ,silikony*,
czyli polimery organo-krzemowe. Zaletami zy-
wic silikonowych sg: znaczna odpornos¢ na dzia-
tanie wyzszych temperatur i wysoka stata die-
lektryczna; te wiasciwosci predestynujg siliko-
ny do zastosowania w fabrykacji materiatow
izolacyjnych. Wytwarzane sg nietylko zywice,
lecz réwniez silikonowe gumy, smary, lakiery
itd. Przez sprzeganie estréw kwasu krzemowe-
go (np. krzemianu etylu) z polimeryzowanym
octanem winylu otrzymuje sie p'ynne produk-
ty, dajace powtoki, ktore sie odznaczajg wy-
trzymatoscig na mechaniczne i chemiczne od-
dziatywania. Motory elektryczne irolowane la-
kierem silikonowym moga sprawnie pracowac
w wyzszych temperaturach. Biony silikonowe
rachowujg elastyczno$¢ w szerokim zakresie
temperatury: od —40 do -j-290°C. Niezwykle
donioste wynalazki dokonane zostaty w pro-
dukcji le k 6w, co w pewnej mierze przy-
pisa¢ nalezy wzrostowi zainteresowarn chemi-
kéw organikéw badaniami biolog'c~nymi i fi-
zjologicznymi. Na szerokim froncie badana by-
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ta natura chemiczna licznych substancji, wy-
twarzanych przez zyjaca materie lub wchodza-
cych w sktad zyjacej materii. Wnhnioski z tych
badan byty cennym materiatlem przy opraco-
wywaniu nowych lekéw, a posrednio znajdo-
waty odbicie w osiggnieciach przemystu farma-
ceutycznego. Chemoterapia wkroczyta na nowe
drogi, gdy w r. 1932 ukazaty sie pierwsze pre-
paraty sulfoamidowe, skutecznie zwalczajace
bakteryjne choroby zakazne. Mnogos$¢ wytwa-
rzanych w réznych krajach lekow'sulfoamido-
wych $wiadczy o ich popularnosci i o tendencji
wytwarzania preparatow coraz doskonalszych
i zrézniczkowanych pod wzgledem zastosowa-
nia. Sulfoamidy ocality zycie wielkim rzeszom
ludzkim, przyniosty jednak takze pewng doze
rozczarowania, gdyz nie sg uniwersalnym $rod-
kiem zwalczania wszelkich odmian bakterii.

Moze jeszcze wieksze znaczenie terapeutycz-
ne posiadajg odkrycia tzw. antybiotykéw czyli
biologicznych substancji antyseptycznycti, wy-
twarzanych przez niektdre gatunki plesniakdw.
Pierwszym skutecznym antybiotykiem byta pe-
nicylina, odkryta w r. 1928 w Anglii, przypad-
kowo. Rozpoczeto stosowaé penicyling dopiero
w r. 1939, osiggajac wspaniate rezultaty lecz-
nicze. ROwng, stawg cieszy sie streptomycyna,
odkryta w Ameryce, w 1944 r. Pozwala leczyé
pewne formy gruzlicy. Pisma naukowe notuja
wiadomosci o odkryciu innych jeszcze antybio-
tykow.

W produkcji lekow syntetycznych, poza sul-
foamidami, gtdbwno wysitki byly skupione w
kierunku opracowania nowych $rodkdw znie-
czulajacych i usypiajagcych. Postep w tej dzie-
dzinie jest bardzo znaczny. Nowy S$rodek zwal-
czania malarii ,,poludryna“ zostat wynaleziony
w Anglii w 1945 r.' Paludryna, bedaca pochod-
ng dwuguanidyny, posiada obszerniejszy zakres
terapeutyczny, niz poprzednio stosowane pre-
paraty: atebryna i plazmochina, zastepujace
chinine.

Jako o ciekawostkach mozna wspomnie¢ o za-
stosowaniu alkaloidu kurary, jako Srodka usy-
piaja.cego, i iperytu, jako leku w chorobach
krwi.

Dwuchloro-dwufenylo-tréjchloro-etan, zwany
popularnie D.D.T., zapoczatkowat szereg nowo-
czesnych $srodkdw owadobdjczych i niszczacych
chwasty.

W dziedzinie
tycznych

barwnikdéw synte-
nie dokonano w ostatnich la-
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tacii rewelacyjnych wynalazkéw. Postep za-
znaczat sie w coraz wydatniejszym wytwarza-
niu trwatych barwnikéw, a wiec w pierwszym
rzedzie barwnikéw kadziowych oraz azowych,
tworzonych na widknie.

Dostarczenie widkiennictwu takich prepara-
téw barwnikowych, jak indygo-sole lub rapido-
geny, byto réwnoznaczne z przerzucaniem nie-
ktérych ucigzliwych operacji chemicznych z far-
biarni i drukarni do fabryk barwnikéw, stano-
wi wiec powazne uproszczenie .zadan kolory-
stycznych.

Fabrykacja stosowanych w przemys$le wi6-
kienniczym Ssrodkdw pomocniczych
(zwilzajacych, emulgujacych, piorgcych, utrwa-
lajacych, nadajacych nieprzemakalnez¢ lub
ogniotrwato$¢, zabezpieczajgcych tkaniny od
gniecenia sie lub kurczenia, itp.) rozwineta sie
ogromnie i stata sie w niektérych krajach po-
waznym dziatem wytwdrczosci.

Przemyst fermentacyjny roz-
wijal sie nieprzerwanie, wykazujagc w swoim
do obku wyprodukowanie tak nadzwyczajnych
Srodkéw zwalczania choréb, jak penicylina i
st"eptomycyna.

Kwasy cytrynowy, mlekowy i gallusowy,
aceton, alkohol butylowy itd. sg wytwarzane
przez fermentacje w wielkich ilosciach; nato-
miast procentowa wydajno$¢ metody produkcji
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gliceryny fermentacyjnej wydaje sie niedosta-
teczna; gliceryna otrzymywana z propylenu
jest znacznie ta'sza. W powijakach tkwig, jesz-
cze metody fermentacyjne wytwarzania kwa-
séw: mas’owego, propionowego, fumarowe-
go itd. Obiecujgco zapowiada sie realiza-
cja patentéw bezposredniego wytwarzania kwa-
su octowego z celulozy droga fezmaentacji.

Coraz wieksze ilosci alkoholu etylozvego pro-
dukowane sg nietylko z tugébw powarnikowych
w fabrykach celulozy, ale z drewna poddanego
hydrolizie. Postepem w metodach hydrolizy
drewna, dokonywanej p.’zez stosowanie kwasu
solnego, jest zuzj tkowanie kwasnych wp'ywow;
mozna z nich otrzymywat fufurol i kwasy or-
ganiczne. Zagadnienie korzystnego spozytko-
wania ubocmie otrzymywanej ligniny czeka
jes_e~e na rozwigzanie.

Wskutek p zemian, jakie nastgpity w tech-
nice cukrownictwa, nalezy oczekiwa¢ stopnio-
wego ograniczania dostaw melasy na rynek
Swiatowy. Jednym ze skutkéw tej ewolucji be-
dzie zapewne rozwiniecie sie hydrolizy drewna
w celu uzyskania tanieli surowcéw do proceséw
fermentacyjnych.

Summary:

Achievements of the world chem’cal industry in the
last 15 years and techn'cal and econom'c results are
-briefly discussed.

Kataliza zawiesinowa i zapomniany patent polski

Inz. A. Justat

W ostatnich latach inzynieria chemiczna zo-
stata wzbogacona o nowy sposdb prowadzenia
reakcji katalitycznych w obecnosci kataliza-
toréw stalych, zwany ,katalizg zawiesinowg"“—
»fluidyzacjg“. Sposob ten znalazt réwniez za-
stosowanie wsrod reakcji chemicznych uktadéw
dwufazowych (cia®™ sta’e — gaz) przebiegajg-
cych bez obecnosci katalizatora.

Dotychczas rozwigzanie techniczne pmcesu
katalitycznego, prowadzonego w obecnosci ka-
talizatora stalego, polegato, jak wiadomo, na
tym, ze katalizator w rozmaitej postaci np. siat-
ki, drutu, ziarn, kulek, pastylek, ewentualnie
osadzony na jakim$ nos$niku (podtozu) umiesz-
czano nieruchomo na drodze przeptywu gazu
w komorach katalitycznych.

Nowy spos6b zwany ,katalizg zawiesinowg*
badz ,,fluidyracja"“ r6zni sie od dotychczasowe-
go tym,, ze katalizator nie stanowi medium nie-
ruchomego, poprzez ktére przeptywaja gazowe
ciatla. Katalizator stosuje sie w. postaci mocno
rozd obionej, a przep’ywajgce przezen z odpo-
wiednig predkosSciag gazy, czy tez pary, spulch-
niajag jego sypka mase, wprawiajac ziarnka w
ruch, tak ze masa katalizatora przypomina
swym rachowaniem ruch wrzacej cieczy.

Ta nowa technika prowadzenia reakcji kata-
litycznych stanowi duzy postep, a mianowicie:
wprowadza o wiele wieksze rozwiniecie po-
wierzchni danej ilosci katalizatora, niz to jest
mozliwe przy katalizatorze g ’anulowanym (np.
pastylkowanym), pozwala na daleko idace ob-
cigzenie Kkatalizatora, na niemal jednostajng



i (1949)

temperature w jego masie, na szybkie osiggnie-
cie wyniku zblizonego do teoretycznie mozliwe-
go stanu réwnowagi itp. korzysci.

Zalety tej nowej metody sg ogromne. Oma-
wia je wyczerpujgco inz. W. Szukiewicz w
swym artykule pod tytutem ,Krtatiza zawiesi-
nowa“ w 4-ym numerze ,,Przemystu Chemicz-
nego* z 1948 r.

Niewatpliwym potwierdzeniem tego bedzie
szerokie wprowadzenie tej metody w przemysle
amerykanskim. Jak bowiem podaje inz. Szukie-
wicz, juz w roku 1945 byto czynnych 30 zakta-
dow w przemysle rozkiadu olejow do benzyny,
a w roku 1948 58,5% Swiatowej zdolnosci pro-
dukcyjnej krakingowej (bez Z. S. R. R.) postu-
guje sie tym nowym sposobem katalizy. Kata-
lityczne utlenianie naftalenu do bezwodnika
ftalowego, wybudowana fabryka do wypalania
wapna, projekty zastosowania katalizy zawiesi-
nowej do prazenia rud, redukcji i utleniania me-
tali, do procesu Fischer — Tropscha itd. — do-
petnia szerokiego zasiegu tej nowej metody —
zawiesinowej. Nabiera to wszystko szczegdlne-
go wyrazu, je$li sie zwazy, ze pierwsze wzmian-
ki w amerykanskiej literaturze fachowej o tym
nowym sposobie prowadzenia procesow katali-
tycznych pochodza jak podaje inz. Szukiewicz,
z roku 1942.

Niewatpliwie zwykty czytelnik a nawet i sam
autor artykutu o ,katalizie zawiesinowej" po-
dziwia te nowoczesne drogi inzynierii chemicz-
nej. Otéz w imie prawdy historycznej pragne
poda¢ do wiadomosci Swiata naukowo - tech-
nicznego fakty, ktére dowodnie zaswiadczg o
wczesniejszym, niz  amerykanski, wkiadzie
technicznej twaérczosci mysli polskiej w dziedzi-
ne inzynierii chemicznej, gdy chodzi o omawia-
ny proces.

Przed wojng, z tytutu mej pracy badawczej,
wielo zajmowalem sie gazowymi reakcjami ka-
talitycznymi. W roku 1936 jako jeden ze
wspotwynalaz¢ow nowego sposobu prowadzenia
reakcji gazowych w obecnosci katalizatora sta-
tego, wykonatem szereg dosSwiadczeri nad kon-
wersjg tlenku wegla, przebiegajaca w mysl
réwnania

CO + HsO COo + Ho
stosujac jako nowos$¢ katalizator w postaci du-
zego rozdrobnienia, pytu, ktérego wielkosc
ziarna nic przekraczata zazwyczaj 3 mm. Ka-
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talirator utrzymywany byl odpowiednim stru-
mieniem gazowej mieszaniny reagujacej w sta-
nie, ktory by mozna nazwac¢ uptynnionym, przy-
pominajagcym ruchem swych drobinek (ziaren)
wrzacg ciecz.

Uzyskane wyniki spowodowaty zgtoszenie do-
konanego wynalazku do Urzedu Patentowego
dnia 22 kwietnia 1937 roku pod tytutem:

,»Sposob przeprowadzania katalitycz-
nych reakcji w obecno$ci katalizatorow
statych®,

a zupetna wdwczas nowos¢ zgloszonego sposo-
bu sprawita, ze dnia 30 listopada 1938 r. zostal
udzielony Patent Polski za Nr 27635 Kl 12 g,
4 (0).

Wiasciciel, ktéry przejat patent ten, (Zjed-
noczone Fabryki Zwigzkow Azotowych w Mos-
cicach i Chorzowie) podal w patencie jako wy-
nalazcow inz. inz. Mischkego Leona, Justata
Antoniego, Cyrusa - Sobolewskiego Jana. A oto
mWycigg z cytowanego opisu patentowego:

,»Sposob wedtug loynatazltu niniejszego pole-
ga na przepuszczaniu gazow reakcyjnych przez
warstwe drobnoziarnistego katalizatora, utrzy-
mywanego w ciggtym ruchu, przy czym wyzy-
skuje sie szybko$¢ jego drobnych ziarn. Wed-
tug wynalazku, ciggty ruch katalizatora utrzy-
muje sie, albo przez przepuszczanie gazu reak-
cyjnego z takg predkoscia, iz drobne czgstki ka-
talizatora sg poruszane za pomocg strumienia
tego gazu, albo tez za pomoca urzadzenia me-
chanicznego. Takie prowadzenie procesu umo-
zliwia doskonale stykanie sie gazu z katali-
zatorem i wyroéwnanie temperatury. W przy-
padku, gdy jest rzeczg konieczng utrzymy wanie
sta'ej temperatury katalizatora, mozna dopro-
wadzaé¢ ciepto reakcji przez umieszczenie w
przestrzeni reakcyjnej wypetnionej sypkg masa
katalizatora, znanych urzadzeA do wymiany
ciepta, np. rur, komor, lub piyt.

Wymiane ciepta mozna takze uskuteczniaé
poprzez $ciany komory katalitycznej. W celu
utrzymania katalizatora w sta'ym ruchu, moz-
na w razie potrzeby zastosowac¢ jednocze$nie
silny preB gazu i odpowiednie mieszadto. Aby
katalizator mdgt by¢ dostatecznie sypki, winien
on posiada¢ pewng okre$long wielko$¢ ziarna,
zalezng od jego wiasciwosci. Okazato sige, na
przykiad, ze pewne katalizatory wymagaty sor-
towania w celu wyodrebnienia ziarna o wielko-
§ci zawartej w waskich granicach, inne za$ nie
wymagaly ujednostajnienia unielko$ci ziarna.
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Z reguty cia.a sypkie wykazujg w.asciwo-
ici, zblizone do wias$ciwosci cieczy przy wielko-
§ci ziarna nie wiekszej niz 3 mm i takie wio$nie
ziarna nalezy zastosowa¢ przy fWwykonywaniu
sposobu wedtug wynalazku. Gdy katalizator
ziarnisty sam przez sie nie wykazuje dostatecz-
nej sypkosci, mozna te jego witasciwos$é popra-
wié przez domieszanie innego drobnoziarnistego
materiatu statego, ktéory w danej reakcji zaclio-
icuje sie obojetnie. Rozcienczenie katalizatora
jest korzystne przy reakcjach silnie egzoter-
micznych, i endotermicznych, poniewaz u.atwia
utrzymywanie temperatury w logskich grani-
cach dzieki lepszej wymianie ciepta. Sposob
wedtug wynalazku umozliwia wieksze obcigzenie
katalizatora, niz przy stosowaniu katalizatoréw
umieszczonych nieruchomo, poniewaz wraz ze
zwiekszeniem przepltywu gazow, zwieksza sie
intensywno$¢ mieszania; a wiec polepsza sie
zetkniecie gazéw z katalizatorem i temperatu-
ry wyréwnujg sie szybciej. Przeciwnie, przy
przepuszczeniu strumienia gazu przez kataliza-
tor nieruchomy, wady tego sposobu toystepuja
tym silniej, im wiekszy jest przeptyw gazéuo.
Wynalazek niniejszy moze mie¢ zastosowanie
do licznych reakcji miedzy gazami i parami,
przeprowadzanymi w obecnosci katalizatorow
statych pod ci$nieniem atmosferycznym, niz-
szym lub wyzszym od atmosferycznego. Korzy-
§ci, wynikajace z zastosowania wynalazku, sg
uwidocznione 10 podanych ponizej przyktadach,
ktore dotyczg reakcji miedzy tlenkiem wegla,
a parg wodng w obecnosci katalizatora, sktada-
jacego sie z aktyioowanego tlenku zelaza. Gaz,
uzyty do doswiadczen, posiadat przecietny skiad
nastepujacy: 13— 37,9%, CO — 31,2% ;COz—
10,1% i N2— 21,50/0. Gaz ten, do ktdérego doda-
no pare urodng w ilosci okoto 1,1 kg na 1 m3
gazu, podgrzewano do odpowiedniej temperatu-
ry i prowadzono przez komore, w ktorej umiesz-
czony zostat urspomniany katalizator. W gazie
opuszczajagcym komore oznaczono analitycznie
zawarto$¢ tlenkow wegla.

Kazdy .przyktad obejmuje 2 dosioiadczenia,
roznigce sie tym, ze jedno bylo wykonane w
obecnosci katalizatora pastylkowanego, umiesz-
czonego nieruchomo na drodze przeptywu gazu,
drugie za$ byto wykonane sposobem wedtug
wynalazku, a mianowicie w obecnosci kataliza-
tora drobnoziarnistego, znajdujgcego sie w
ciagtym ruchu, wywo'ayiym przeptywem gazu
reakcyjnego z do'u do gory przez komore re-
akcyjng. W doswiadczeniach nalezacych do te-
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go samego przykitadu, starano sie zachowab te
samg temperature, jak réwniez to samo obcig-
zenie katalizatora.

Z warunkow reakcji wyliczano teoretyczng
ilos¢ tlenkdw wegla na podstawie réwnania, po-
danego w piSmie ,,Industrial Engineering Che-
mistry* z roku 1932 na stronie 1013, w tym ce-

lu, aby ilo$¢ tlenku, znaleziong analitycznie,
moc poréwnac z iloscig teoretyczna.
Przyktad 1. Temperatura reakcji okoto

3780 C. Zawarto$¢ CO przy pracy z kataliza-
torem nieruchomym — 7,1Ip/0. Przy pracy spo-
sobem wedtug wynalazku — 1,69%, teoretycz-
na zawartos¢ CO — 1,130/0.

Przyktad 1l. Temperatura reakcji okoto
¥03°C. Zawarto$s¢ CO przy pracy z katalizato-
rem nieruchomym — 7,020/0. Przy pracy sposo-

bem wedtug wynmazku — 1,77»/0 teoretyczna
zawarto$¢ CO — 1,630/0.
Przyktad IIl. Temperatura reakcji okoto

'$28*C. Zawartos¢ CO przy pracy z katalizato-
rem nieruchomym — Przy pracy spo-
sobem wedtug wynalazku 1,970/ teoretyczna
zawartos¢ CO — 1,77%. Z powyzszych przy-
ktadoéw widaé, ze praca sposobem wed'ug wy-
nalazku, io zastosowaniu do danej reakcji, zwa-
nej potocznie odtruwaniem gazu, daje wyniki
bardzo zblizone do wynikéw teoretycznych, po-
za tym mozna prowadzi¢ dang reakcje w tempe-
raturze nizszej, co réwniez daje powazne ko-
rzysci.
Zastrzezenia petentowe.

1. Spos6b przeprowadzania katat.itycznych
reakcji gazowych w obecnosci katalizatoréow
statych, znamienny tym, ze gazy reakcyjne” prze-
puszcza sie przez warstwe drobnoziarnistego
katalizatora, utrzymywanego io ciggtym ruchu,
przez wprowadzenie silnego strumienia gazu
reakcyjnego z dotu do gdry lub za pomoca urzar
dzenia mechanicznego.

2. Spos6b wedlug zastrzezenia 1, oznacza
sie tym, ze stosuje sie katalizator o $rednicy
ziarn mniejszej niz 3 mm.

3. Spos6b wedtug zastrzezen 1 i 2, charak-
teryzuje sie tym, ze stosuje sie katalizator
zmieszany z drobnoziarnistym materiatem, nie
biorgcym udziatu io reakcji.*

Sposéb wyzej opisany jest wiasnie dzisiejszg
»Katalizg zawiesinowg"” lub ,fluidyzacjg“. Jest
Polskim Patentem z roku 1937, w Polsce do-
tychczas niewykorzystanym, w swoim czasie
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moze niedocenionym, a dzi$ nieco zapomnia-
nym. Patent ten nie byl zgtoszony w Ameryce,
ani gdzieindziej za granicg. Wynalazcy nie mie-
li wp'.ywu na losy swego wynalazku.

Piszac a.tykul niniejszy, pragng wypehié
luke w $wiadomosci polskiego $wiata tcchnicz-
nego o posiadaniu polskiego patentu na nowo-
czesny proces katalizy i fluidyzacji. Moze to
by¢ nie bez znaczenia dla naszyci zamierzen
w ramami 6-letniego planu rozbudowy przemy-
stu chemicznego. Pragne rdéwniez ujawnic
i utrwali¢ pozytywny i tworczy wkiad technicz-
nej mysli polskiej i pierwszenstwo tego wkiadu
w znalezieniu nowego sposobu prowadzenia re-
akcji katalitycznych juz tak szeroko dzi$ stoso-
wanego i nadal rozwijajgcego sie.
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Niestety, wobec powaznych strat w moim
archiwum prywatnym oraz zaginiecia szeregu
materiatow, moge to uczyni¢ dopiero teraz, pé
zdobyciu oficjalnego mate.iau dowodowego
w postaci urzedowego odpisu patentowego, znaj-
dujacego sie w aktach P.F.Z.A. w Moscicach.

Summary:

A short descr'ptlon of suspension catalysis (Fluid
catalyst) and its growing application in the USA in-
dustry is given, Besides a summary of the pre-war
Polish Patent dealing with fluid catalyst has also been
given. The patented suspension method appl cable to
certain chemical processes was used in Poland for the

first time yet before the war.

Nowa metoda brykielowania torfu
Dr J. Kowalski i dr B. Roga

Bardzo wielkie zapasy torfu zachecaja do za-
jecia sie jego wydobyciem i zuzytkowaniem. Te-
mu zadaniu, mimo, ze torf jest tatwo dostepny,
przeciwstawiajg sie jednakze, niezwykle trud-
nosci. Polegajg one przede wszystkim na tym,
ze torf w przewazajacej swej czesci, tzn. w 85 —
92% sk'ada sie z wody, dalej na tym, iz sub-
stancja torfu ztozona jest jeszcze z czasteczek
komérkowych, a wiec jak drzewo i tym podob-
ne substancje, stawia opdr przy prasowaniu,
a wreszcie na tym, ze torf nie tylko z powodu
istniejgcych komorek, lecz réwniez i z powodu
swej koloidalnej natury stawia trudnosci w usu-
nieciu wody.

Z tego powodu jeszcze i dzi$ wydobywanie,
jak i zastosowanie torfu stanowi w gruncie rze-
czy prace sezonowa, podczas ktérej w ciagu
mniej wiecej 100 dni w roku torf suszy sie na
wolnym powietrzu drogg naturalng. Do wiasci-
wego przemystu torfowego, tzn. przejscia od
prac zaleznych od pory roku — do maszyno-
wego, ciggtego, ca’orocznego ruchu jesteSmy,
pomijajgc mate wyjatki, jeszcze daleko.

Obok odwadniania torfu dla dalszego rozwo-
ju jego wykorzystania brykietowanie ma zna-
czenie rozstrzygajace, gdyz dopiero wtedy, kie-
dy uda sie wykona¢ brykiet, ktory pod wzgle-

dem swej wytrzymatosci moze konkurowac
z brykietem z wegla kamiennego wzgl. brunat-
nego, bedzie mozna zbytowi torfu utorowac
droge na diuzsza mete. Do wytwarzania koksu
torfowego i jego wykorzystania dla generato-
row gazowych i dla celéw metalurgicznych
oraz do wytwarzania dwusiarczku wegla i wegla
aktywnego, nieodzownym warunkiem jest
otrzymywanie brykietow wzgl. odpowiednio
wytrzymatego torfu, w postaci nadajgcej sie do
przenoszenia.

Droga do odwadniania torfu prowadzi za-
sadniczo przez stosowanie ciepta i prasowania,
przy czym w duzej mierze korzystnym jest
dodatkowe dodawanie elektrolitow np. kwasow,
aunu, tlenku zelaza itp., by przez to uzyskaé
dodatkowo zmiane struktury  koloidalnej,
wzgl. w ten sposdb wzmocni¢ zmierzajace w
tym samym Kkierunku dziatanie ciepta. Pierw-
sze prace z zakresu odwadniania przez zastoso-
wanie ciepta, przeprowadzat, jak wiadomo,
Ekenberg. Jego metoda sama przez sie, bez
regeneracji ciepta i stosowania specjalnych
Srodkow nie da sie przeprowadzi¢, gdyz takie
stosowanie ciepta zuzywa 65 — 70% wytwarza-
nego torfu, a pozostate 30% pochtania proces
wydobycia torfu, transport itp.
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W naszych doswiadczeniach stwierdzono, iz
do brykietowania, a réwnoczesnie i do odwad-
niania, wskazane jest ogrzewanie torfu ponad
Z006, przewaznie jednak do temperatury 210 —
240°. Przy temperaturze 2D0’ zaczynajg sie
pierwsze reakcje oddzielania organicznej sub-
stancji torfu. Przy tym w wielkiej ilosci pow-
staje -woda i kwas weglowy obok niktej ilosci
innych gazéw (p. tabela). Wplyw ogrzewania
na zachowanie chemiczne przy brykietowaniu i
ew. z tym zwigzane poOlkoksowanie, polega na
tym, iz w tym wypadku, poza zmiang struktury
koloidalnej, nastepuje rozktad substancji ko-
morkowej. Woda da sie wiec fatwo usung¢, zdol-
nos¢ sttoczenia osuszonego torfu znacznie wzra-
sta i w czasie procesu pétkoksowania powstaje
koks o wiekszej wydajnosci i 0o wigkszej wy-
trzymatosci, jak rowniez smota o mniejszej za-
wartosci zwdazkow tlenowych.

Problem wykorzystania smoty, ktora na sku-
tek obecnosci organicznych kwaséw prawie
nigdzie nie jest destylowana i ktérg uzywa sie
sie przewaznie do celéw podrzednych (fabry-
kacji podpatek itp.) jest znacznie uproszczony.
Powstajacy przy potkoksowaniu gaz posiada-
wiekszg warto$¢ opalowg; korzystnie jest przy
zastosowaniu autoklawu, dodawa¢ mate iloSci
amoniaku, co mu dodatni wptyw na sktad i wy-
dajnosé smoty. Wiekszg czes¢ amoniaku moz-
na odzyska¢ z powrotom i zuzy¢é w prozesie
cyrkulacyjnym.

Ogrzewanie do temperatury ponad 20D5 sa-
mo przez sie jednak, nie wystarczy. Waznym
jest, by ogrzewanie przeprowadzaé w autokla-
wie i by wytwarzajgce sie w czasie ogrzewania
para i gaz zostaty wydmuchane w sposéb eks-
plozyjny. Przez nagle odprezenie pary nastepu-
je zniszczenie struktury roslinnej torfu. Gaz
w ilosci ca 3— 3,5%, w zalezno$ci od wsadu
surowego torfu, ma nastepujacy skiad:
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Co, — 48,1%
02 —  4,9%
co —  0,2%
H2 — 19,3%
CPli —  0,8%
N2 — 26,7%

Caltkowita ilo$¢ tlenu oraz cze$¢ azotu po-
chodzg z powietrza, zawartego w autoklawie.
Reszta azotu pochodzi z rozkiladu substancji
torfowej.

Przy wsadzie 100 kg surowego torfu o za-'
wartosci.85% wody powstaje w autoklawie
przy temperaturze 220° ca 61 kg torfu o zawar-
tosci 80% wody. Przy dalszej przerdbce torfu
z autoklawu przez prasowanie na prasie syste-
mu ,Madruck” otrzymujemy ca 21 kg torfu
prasowanego z zawartoscig wody ca 50%." W
ten sposdb uzyskany torf prasowany wysusza
sie w dalszym ciggu sztucznie do stanu 10—15%
wilgoci. Przy tych doswiadczeniach stosowano
w pierwszym rzedzie prase systemu ,,Madruck*
celem usuniecia wody, a dopiero po sztucznym
suszeniu zastosowano prase brykietowa, jakiej
zwykle uzywa sie w przemys$le wegla brunatne-
go. Przy ci$nieniach 800 — 1000 kg/cm2, otrzy-
mujemy brykiet o wytrzymatosci na cisnienie
300 kg/cm2 Brykiety te sg twarde jak kosc,
sg zupetnie jednolite i z wygladu nie wiele roz-
nig sie od brykietu z wegla brunatnego. Przy
zawarto$ci wody ca 10 — 15% ich warto$¢ ka-
loryczna wynosi 5.400 kaloryj. Celem otrzy-
mania brykietow o 'takiej wytrzymatosci jak
brykiety wegla kamiennego, wystarczy cisnie-
nie 200 — 300 atm. Polkoks otrzymany z tak
zbrykietowanego torfu jest rowniez twardy jak
kamien, a w przypadku potkoksowania za po-
mocg gazu cyrkulacyjnego nie wykazuje pek-
niec.

Doswiadczenia nad p Stkoksowaniem przepro-
wadzono w aparaturze do potkoksowania. syst.

Produkty pélcoksowuniu torfu
(w retorcie Fischer-Schrader)

Tempera ture

PRODUKT™*)

pétkoksoionn a

210" 250" 300° 350" 400" 440° 460° 450" 5001 520° 5>0°
SMota. 0.2 1.0 49 74 110 126 132 137 139 140 1>
Woda 53 75 110 145 156 172 176 164 168 175 18,1
Kots 810 743 632 570 5i5 50.0 495 48.6 464 453
Gaz i strala . 4.3 5,9 9,8 14,9 15,8 19,7 192 204 21,0 219 226

*) Procentowo w przeliczeniu na torf bezwodny.
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Bolinders, pracujacej periodycznie za pomoca
gazu cyrkulacyjnego, poza tym w piecu tune-
lowym systemu Zeidler - Grondal. W czasie pét-
koksowania otrzymano okoto 20% wiecej gazu
i 25% wiecej prasmoly, a w przypadku stoso-
wania autoklawu z dodatkiem amoniaku otrzy-
mano ca 50 — 60% wiecej smoty.

Bilans cieplny zastosowania autoklawu dla
odwadniania torfu przedstawia sie nastepu-
jaco:

Dla ogrzewania 100 kg surowego torfu od
20° C do 220° C zuzywa sie 20.000 Kkaloryj.
Efekt termiczny mozna przyja¢ ra 70%. Z te-
go zatozenia wynika, iz og6lnie jest potrzebny
wydatek cieplny w wysokos$ci 23.500 jednostek
cieplnych na kazde 100 kg torfu surowego. Wy-
tworzona po odprezeniu para zawierajgca
12.000 jednostek"cieplnych oraz cze$¢ ciepta
z kondensacji, moze przy odpowiednim tech-
nicznym wykonaniu by¢ zuzyta do suszenia.
Do prasowania ogrzewanie nie jest konieczne.
Przy suszeniu od 50% wilgoci do 15% zuzyé
trzeba przy efekcie cieplnym réwnym 70% "'ko-
lo 10.800 jednostek cieplnych, tzn. p-zy 100 kg
torfu surowego 28.500 plus 10.830 jednostek
cieplnych = 39.390 jednostek =z potraceniem
10.300 zuzytkowanych jednostek cieplnych pa-
ry odlotowej z autoklawu. Rzeczywisty wiec
naldad wynosi 29.000 jednostek cieplnych. Przy
tym powstaje 13— 15 kg torfu o zawarto'ci
15% wilgoci, odpowiadajagce okragto 65.030
jednostek cieplnych.
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Dla urzgdzenia do wytwarzania okragto 10 t
ssuchego torfu, wzgl. brykietéw z zawartoscig
15%. wilgoci w ciggu godziny, otrzymujemy na-
stepujace obliczenie: przy wsadzie 72 t z zawar-
toscig 80% wody, wydatek ciepta 29.033.033
jednostek cieplnych (potrzebna kotlown'a do
wytwarzania pary 27,5 t na godzine, o ci$nie-
niu od 100 — 120 atm. i 450 — 5:03 C prze-
grzania) .

Przy dodatkowym wigczeniu turbiny do wy-
twarzania pra.du potrzebujemy przy 275t pa-
ry odlotowej o ci$nieniu ca 30 atm., Kkotly
0 mniej wiecej 38 t pary na godzine, przy czym
do opalania potrzeba 5t torfu. Pokrywajgc za-
potrzebowanie ciep’a z turbiny mozna réwno-
czesnie uzyskac¢ 2.033 KvV koniecznych do pra-
sowania i innych potrzeb.

Przy przerébce torfu mniej wiecej potowa
idzie do spalania. Wynik jest korzystniejszy,
jezeli uwzgledni¢ przy tym uszlachetnienie sub-
stancji torfu i ew. zuzycie powstajgcego w au-
toklawie gazu dla celow uzyskania wodoru
lkwasu weglowego.

Summary:

A description cl a new process is given for br'gquet-
t'ng of peat which consists in heat'ng the west peat
in an autoklave at the decompos't'on temperature in
rapid blow'ng off gases and steam and finally in de-
hydrat’ng and briquett'ng in the usual manner. Bri-
quettes produced by th's method are hard with an
r.ppoarence cf brown oral br'guettes. They gve at
a low temperature: carbonisation coke, tar and gas of
better quality than from directly peat,

O pewnych mniej znanych tworzywach organicznych
A. Otszagh

Z posréd tworzyw organicznych najstarsze
i niewatpliwie najbardziej rozpor/szechnione sg
tworzywa fenolowo-formaldehydowe. W ostat-
nich jednak czasach wzrasta zapotrzebowanie
fenolu do réznych celéw, a z drugiej strony
gwaltowny rozwoéj wielkiego przemystu orga-
nicznego spowodowat pojawienie sie na rynku
wielu substancji w duzych ilosciach i 0 wyso-
kim stopniu czystoSci. Niektdre z nich majg
charakter produktéw ubocznych, inne sg tanie
i tatwo dostepne. Oczywiscie tego rodzaju su-
rowce sg wykorzystywane i w dziedzinie synte-
zy nowych tworzyw organicznych. Do ich roz-

woju przyczynita sie Il wojna Swiatowa, powo-
dujac szybki rozwoj produkcji materiatow za-
stepczych. Brak cyny byt szczegdlnie dotkliwy
w okresie wojny, kiedy zapotrzebowanie tego
metalu do produkcji puszek konserwowych jest
bardzo znaczne. Nalezato cyne zastgpi¢ jakim$
lakierem o odpowiednich wi#asnosciach. | tu
wielka role odegraty zywice, oparte na kwasie
polimlekowym.

Kwas mlekowy otrzymuje sie drogg fermen-
tacji sacharydow jak cukier, bagdz pewnych pro-
duktéw pobocznych jak melasa lub serwatka.
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Ta ostatnia jako poboczny produkt przy
otrzymywaniu sera i kazeiny daje rocznie ok.
220000 ton laktozy, co odpowiada 130000 ton
kwasu mlekowego. Obecnie' ré6zne rodzaje prze-
mystu zuzywajg rocznie ok. 2300 ton kwasu
mlekowego. Jego stosunkowo wysoka cena uwa-
runkowana trudnos$cig oczyszczania stanowita
dotad przeszkode w szerszym rozpowszechnie-
niu. Oko'o 200 ton rocznie zuzywa sie w prze-
mysle tworzyw organicznych, gtdwnie jako
zmiekczacz i katalizator przy wyrobie bakeli-
tow. Obecnie, nowe metody oczyszczania iak
metoda przejscia przez ester metylowy lub se-
lektywna ekstrakcja estréw, rokujg nadzieje
znacznego obnizenia ceny kwasu, a co za tym
id-io i szerszego zastosowania.

Kwas mlekowy moze dawac¢ polimery linio-
we. dzieki kolejnym reakcjom pomiedzy grupg
hydroksylowa jednej czasteczki, a grupa kwa-
sowg drnniej. Reakcia ta zachodni p"zy dehy-
dratacji, spowodowanej ogrzewaniem kwasu.

CH3 CHOH COOH 4- HON(COOH)HCH,—
CH3 CHOH COOH CII (COOH) CHS3

Ostatec-nie  powstaje  polimer  liniowy
PI[OCH(CH3)CO1n-OH, reakcja moze jednak
p'rebiegac z tworzeniem sie pierScieniowego di-
meru:

CH3— CH— 0 —C= 0

0o = C —0 — chch3

Taki dimer tworzy sie zwykle w zaleznosci
od warunkéw reakcji, przy czym czes¢ jego
ulatnia sie, poniewaz jest bardziej lotna od wyz-
szych polimerow. Woda wydzielajgca sie pod-
czas estryfikacji czeSciowo hydrolkuje powsta-
jacy laktyd i umozliwia mu wejscie w dalszg
reakcje. Grupy OH i — COOH reagujg ze sobg
zupetnie przypadkowo i polimeryzacja postepu-
je d~oga przytagczenia monomeru lub powstate-
go dimeru do liniowych tancuchow.

Z samego kwasu mlekowego drogg we-
wnetrznej estryfikacji mozna otrzymaé zywice;
niestety sg one kruche, nie odporne na dziata-
nie wody i posiadajg wysokag liczbe kwasowa.
Poniewaz w polimerze istniejg grupy aktywne
— mozna te polimery sprzegac z innymi zwigz-
kami, posiadajgcymi grupy czynne, jak np. al-
dehydy, alkohole, cukrowce, oleje Puszczowe,
sole pewnych metali. Oczywiscie czynne grupy
tych zwiazkdéw reagujg z grupg OH lub COOH

z wydzieleniem wody, laktydu, tatwopalnych ni-
skich polimeréw.

Polepszenie wilasnosci zywic osigga sie dro-
ga kopolimeryzacji lub estryfikacji z innymi
zywicujacymi zwigzkami.

Kwas polimlekowy bedacy podstawag do wy-
twarzania zywic otrzymuje sie najtatwiej droga
odwodnienia monomeru za pomocg destylacji
ekstrakcyjnej. Jako substancje ekstrakcyjne
stuza: cymen, nafta, terpentyna, ksylen, o"a~ de-
stylaty ropy wrzace w granicach 155 — 2161 C,
sg to zwigzki skutecznie wydalajagce wode przy
produkcji kwasu polimlekowego o kwasowosci
110 —125 % liczac na kwas mlekowy. Pro-
cent odwodnienia (stosunek catkowitej iloSci
wody oddestylowanej do sumy ilosci wody wol-
nej i zwigzanej) wynosi ok. 95%. Przy uzyciu
ksylenu c~as odwadniania -wynosi 6 godz., przy
uzyciu wyzej wrzacych rozpuszczalnikéw, spa-
da do 3— 4 godzin. Podczas procesu, nieco
kwasu oddestylowuje, a mianowicie wdéweczas,
kiedy temperatmra podnosi sie do 205—225°.
Strumien ga_u obojetnego lub powietrza, prze-
puszczany podczas odwadniania powieksza
ilos$¢ wyda’anej wody. Kwas mlekowy mozna
réwniez odwadnia¢ drogg ogr~ewania w tempe-
raturze 100— 13CP C pod zmniejszonym cisnie-
niem. Ostatnio znalazta zastosowanie metoda
ciggtego odwadniania i polimeryzacji. Najlepsze
gatunki polimeru otrzymuje sie z kwasu mle-
kowego, pochodzagcego z fermentacji substancji
be~a~otowych.

Kwas polimlekowy kondensuje sie ze schng-
cymi olejami thuszczowymi. W rachube wcho-
dzg oleje roslinne: rycynowy, Iniany, sojowy
lub oleje syntetyczne. Proces prowadzi sie
w temperaturze 265 — 280° C.

Jako katalizatory stuzg sole i tlenki V, Fe,
Al, Co. Dodatek bezwodnika maleinowego lub
fumarowego w ilosci 5% ma wplyw dodatni.
Proces trwa kilka godzin — zaleznie od wielko-
§ci reaktora, sposobu mieszania i t. p.: w cza-
sie reakcji odchodzg lotne produkty. W rezul-
tacie otrzymuje sie brunatng zywice. Zupeknie
nierozpuszczalne produkty otrzymuje sie, jezeli
nie przerwac reakcji wowczas, kiedy zawarto$¢
kot'a zaczyna przybiera¢ konsystencje zywicy.

Otrzymany polimer jest ciep’otrwa'y. Zywi-
ce zazwyczaj rozpuszczajg sie w ksylenie, to-
luenie, ketonach i rozpuszczalnikach naftowych.

Zywice tego typu sa bardzo elastyczne i la-
kiery piecowe z nich przyrzadzone odznaczaja
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sie duza gietkoSciag. Lakier spieka sie i staje
sie twardy w ciggu 20 min. w temperaturze
360°. Dla uzyskania bardzo trwatych powilok
stosuje sie ogrzewanie w 200° C w ciggu 10—15
minut. Takie powloki sg odporne na rozcien-
czone (1%) kwasy i alkalia, alkohole i wode.
Sg rowniez odporne na dziatanie pary w ciagu
2—3 godzin, jak tez wytrzymujg warunki pra-
Cy przy przygotowywaniu zgeszczonego mleka,
co wymaga ogrzewania do 116’ C w autoklawie
w przeciggu 20 minut. Lakiery te mozna nakia-
da¢ bezposrednio na zelazo, stal, cyne, glin tez
uprzedniego zagruntowania.

Do lakierowania zbiornikéw na produkty
zywnos$ciowe uzywa sie zywic zawierajacych
metale jak Zn, Co, Ca, Fe, Mn. Zazwyczaj za-
wartos¢  metali  wynosi  okoto  0,075%
(Zn) do 0,015% (Mn). Trwato$¢ powiok,
zwilaszcza na powierzchniach ceramicznych
zwieksza dodatek cykloheksylokrzemianu. Te-
go rodzaju zywice okazaly sie bardzo dobre
w zastosowaniu do naczyn, stuzacych do prze-
chowywania i transportu mleka i aparatury do
wyrobu mleka skondensowanego i sproszko-
wanego.

Jezeli reakcje kondensacji prowadzi¢ w tem-
peraturze 230" C, to wzmaga sie efekt wymia-
ny estrowej, i zwieksza stopien polimeryzaciji.
Olej rycynowy reaguje z kwasem polimleko-
wym, przy czym powstaje wolny kwas i mono-
glicerydy. To u'atwia dalszg reakcje z kwasami,
nie zawierajagcymi grupy — OH — jak oleje
sojowy i Iniany i skraca czas, potrzebny do spo-
limeryzowania.

Specjalnie szybko reagujg preparowane ole-
je Iniane. W wyniku reakcji otrzymuje sie zy-
wice 0 c. molowym 1230 — 1103, ktorych ciezar
niewatpliwie wzrasta przy spiekaniu. Twardos¢,
gietko$¢ i odporno$s¢ mozna polepszy¢, dodajgc
ponad 20% oleju. Zawarto$¢ zywicy wynosi za-
zwyczaj 35— 70%, a oleju 20—50%, ponadto
10 — 15% jednej lub Kkilku substancji polime-
ryzujgcych — jak olefinowe weglowodory ropy
naftowej, cykloparafiny ze smoty weglowej,
rozpuszczalne w olejach, alkylo lub cyklopod-
stawione pochodne zywic fendlowo-formaldehy-
dowych. Polimery olefinowe i naftenowe nie
mieszajg sie z zywicami z kwasu polimlekowc-
go i olejéw. Dla uzyskania wiasciwego efektu
nalezy je dodawaé w ostatnim stadium polime-
ryzacji i potem ogrzewa¢ do temperatury
270 — 300°. Produkty te sg nierozpuszczalne i
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nietopliwe. Prawdopodobnie wysoki stopien nie-
nasycenia olefin i czeSciowa piroliza naftenow
powoduje znaczne mozliwosci polimeryzacji,
przez co osigga wyzszy stopien polimeryzacji i
czeSciowe usieciowanie ptaskie, a moze i prze-
strzenne.

Jak juz bylo wspomniane, i tu dodatek 5%
bezwodnika maleinowego jest bardzo korzyst-
ny. Usuwanie wody i lotnych produktow pod
préznig daje zywice jasne. Dodatek 10% cie-
mnozabarwionych  olefin z ropy naftowej
daje zywice ciemnawe, ktdre po spieczeniu ma-
ja, ztoto-z64tg powtoke o silnym polysku. Wy-
dajnosé zywic wynosi 63— 83% i zalezy od
czasu reakcji, temperatury i sktadnikéw. Mody-
fikowane oleje zwiekszajg twardos¢ i nierorpu-
szczalno$é. Powtoki z tych zywic sg odporne na
stong wode, metanol, chlorek etylenu, gazolineg,
benzen, oleje smarne, jak réwniez na rozciefczo-
ne kwasy: solny, siarkowy, octowy, mlekowy.
Natomiast nie sg odporne na alkalia.

Innym typem Zzywic sg sole kwasu polimleko-
wego. Polimery te otrzymuje sie dzia’ajagc kwa-
sem polimlekowym na rozpuszczalne sole pew-
nych metali. Do tych soli zalicza sie gtownie
weglany, chlorki i mleczany. Mozna réwniez
w kwasie mlekowym rozpuszczaé metal, jak np.
Fe i Zn. Spotykane w praktyce’ polimleczany
sg solami Al, Cr, Co, Cu, Fe, Pb, Mn, Th, Sn,
Ti, Zn, lub tez ich kombinacjami. Praktycznie
liczba tych soli jest ograniczona stabg rozpusz-
czalnoScig jednych, a wysokg ceng innych. Nie-
ktére sole, jak np. CaCL reagujag tatwo, dajac
kruche polimery o ztej odpornosci na wode, nie-
stety, nie mozna do nich dodawa¢ innych soli
w celu polepszenia wiasnosci. Niewielkie do-
datki pewnych metali znacznie poprawiajg w’as-
nosci zywic. Zawarto$¢ metalu wynosi 1 — 6%.
Wieksze ilosci mozna wpmwadzi¢ uzywajac do
reakcji chlorkéw metali. Nadmierne jednak do-
datki powodujg krucho$¢ i zmniejszajg topli-
wos¢. Zazwyczaj wprowadza sie wiecej metali
niz jest w koncowym polimerze: spolimeryzo-
wana zywica rzadko zawiera wiecej niz 1%.
Sole metali rozpuszczajg sie fatwo w kwasie
mlekowym o ctezzniu powyzej 85%. Nastepnie
odwadnia sie je pod cienieniem atmosferycz-
nym lub pod préznig. Budowe tych polimeréw
mozna przedstawi¢ na przykiladzie polimlecza-
nu chromu.

yO — [OCCH (CIL) 0Oj,,—H
Cr_ O— rOCCH (CHA O]n—H
\ O— [OCCH (CHA OJa—H
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tancuchy poliinlekowe sa potgczone poprzez
tlen z atomem metalu. Polimery te sg niekie-
dy zelami powstajagcymi przy ogrzewaniu i ma-
jacymi charakter eieplotrwaly.

Tendencje do nietopliwosci i nierozpuSzezal-
nosci wskazujg na usieciowanie przestrzenne.
Rozwinigcie struktury tréjwymiarowej utatwia-
ja efekty sferyczne pobocznych wartosciowo-
§ci, tworzace wigzania poprzez tlen pomiedzy
atomami metalu, oraz wigzania eterowe pomie-
dzy kohncowemi grupami alkoholowymi. Na
przyktad polimer o zawartosci 0,86% chromu
mozna przygotowac, dodajgc mleczanu chro-
mu do kwasu mlekowego i polimeryzujagc w
190° C w ciagu 16 godzin. Powstaje zywica nie-
topliwa, odporna na wode i nierozpuszczalna w
zwyktych rozpuszczalnikach.

Liczbe tancuchéw przypadajgcych na jeden
atom chromu mozna obliczy¢ jak nastepuje:

CrOj [OCH(CH3) 0]3n 3H

Obliczenia dokonane na tej drodze dajg 84
tancuchy na 1 atom chromu, co odpowiada cie-
zarowi molowemu okoto 6000, co zgadza sie
z obliczeniami dokonanymi na innej drodze.

Ogolnie biorgc metale o wartoSciowosci 3
lub wiecej dajg zywice cieptotrwate. Metale
dwuwartosciowe jak Cu i Zn a takze Pb daja
zywice termoplastyczne o temperaturze miek-
niecia 80 — 100C. Sg to polimery o budowie li-
niowej. Zywice pierwszego typu sa oczywiscie
bardziej odporne na dziatanie rozpuszczalnikdw.

Polimleczany mozna otrzymywac¢ roéznymi
metodami. Mozna ogrzewaé bezposrednio sub-
stmty ws$réd energicznego mieszania w temp.
250 — 260" w ciagu 3 godzin lub pod zmniej-
szonym cisnieniem w 150 — ISO9 Inna metoda
polega na ogrzewaniu bezwodnego chlorku
z kwasem polimlekowym w obecnos$ci organicz-
nych rozpuszczalnikéw az do catlkowitego wy-
dzielenia HC1, co nastepuje po uptywie 1 do 3
godzin. Przy tej metodzie uzywa sie kwasu po-
limlekowego o kwasocie 120%, rozpuszczalnego
w chlorku metylenu, etylenu, chloroformie,
czterochloroetanie, chlorobenzenie, a takze ksy-
lenie i acetonie. Benzen i toluen daja miekkie,
fatwo topliwe zywice. Rodzaj rozpuszczalnika
wptywa na ilos¢ dodawanego chlorku. Jezeli re-
akcje prowadzi¢ ostro, to po 1— 3 godzinach
burzliwego przebiegu wydziela sie zel nierozpu-
szczalnego produktu. Przy fagodnym prowadze-
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niu otrzymuje sie roztwoér, od ktérego oddziela
sie nadmiar metali przez saczenie. Taki prze-
sgcz mozna uzywaé bezposrednio jako lakier.
Jezeli ogrzewac go jeszcze kilka godzin w 170°
C, to otrzymuje sie staty nietopliwy produkt.
Zywica ma jasny kolor i daje sie tatwo rozdrab-
nia¢ na kawatki, badZz drobny proszek, bez-
barwny. Wydajno$¢ (liczac na kwas polimle-
kowy) wynosi okoto 90%. Polimlcczaii glinu
daje przezroczysty, bezbarwny, tatwo schnacy
lakier, doskonale przylegajacy do metalu.

Wiasnosci zywicy polepsza dodatek chlorku
benzylu w ilosci 50/0 dodanego przed wprowa-
dzeniem AICR. Rdwniez TiCli w ilosci 20% da-
je doskonate lakiery. Ta metoda, dajgca dobre
rezultaty, wyrdznia sie jeszcze tym, ze uzyty
rozpuszczalnik stuzy od razu jako rozpuszczal-
nik lakieru, przez co odpada operacja rozpusz-
czania zywicy.

Za pomocg innych soli otrzymuje sie poli-
mleczany, rozpuszczajgc je w 80% kwasie mle-
kowym i ogrzewajac do 1003 ciggle mieszajgc.
Nastepnie wydziela si¢ woda, a temperatura
podnosi sie do 180° i wreszcie przepuszczajac
CO2 podnosi sie temperature do 2501 Proces w
wyzszej temperaturze trwa ok. 2 godzin, az do
wydzielenia sie polimeru. Kontrola procesu po-
lega na mierzeniu lepkosci. Wydajno$¢ wynosi
jednak zaledwie 690/0. Mozna jg polepszy¢ za-
wracajac lotne produkty. Dodatek 5% acenaf-
tenu na poczatku procesu polimeryzacji podno-
si wydajnos¢, polepsza twardo$¢ i odpornosé na
alkalia.

Jednak acenaftcn nie bierze udziatu w reak-
cji, a jest czynnikiem katalizujgcym. Jako re-
aktory stuzg w metodzie z bezwodnymi chlor-
kami kotty wytozone szktem, a przy innych so-
lach — kotty stalowe. Przy uzyciu reaktorow
otwartych jakos$¢ zywic jest lepsza niz woéw-
czas, kiedy lotne produkty ulegajg zatrzyma-
niu. Jednak w metodzie chlorkowej nalezy
zwroci¢ uwage na zawracanie rozpuszczalnika
unoszonego z pradem HCL.

Roztwory lakierow sporzadza sie w rozpu-
szczalnikach jak benzen, toluen i wiekszo$¢
chlorowcoweglowodoréw. Dla wzmozenia odpor-
nosci na wode, spieka sie lakier w przeciggu 15
minut lub diuzej w temperaturze 185°. Polimle-
czany Cr, Fe, Th, Mn wytrzymuja 4 godziny
w 190° C. inne — jak Zn, Al, nie zmieniaja
wiasnosci po dtugim ogrzewaniu. Barwienie od-
bywa sie przez dodanie pigmentu, jak smalta



1 (1949)

lub biel tytanowa. Takie zywice sg tadnie za-
barwione i majg dobre wiasnosci mechaniczne.

Polimleezany mozna uzywa¢ w mieszaninie
z innymi tworzywami organicznymi, jak etylo-
celluloza, polichlorek winylu, zywice melami-
nowo - formaldehydowe, modyfikowane fenolo-
wo - formaldehydowe. Zwiaszcza dodatek 20%
zywic melaminowych, skraca czas spiekania w
temp. 185° C do 5 minut i polepsza twardosé
oraz ciepto i trwate wiasnosci polimleczanu.
Przez dodanie olejéw schnacych otrzymuje sie
drogg suszenia i spiekania dobre pokosty do
metalu i drzewa. Wyzsze polimery zmielone
mogga stuzy¢ do mieszanek prasowanych.

Na uwage zastugujg réwniez zywice miesza-
ne, powstajagce w drodze reakcji pomiedzy kwa-
sem polimlekowym a réznymi zwigzkami. Z gli-
cerolem i furfurolem reakcja przebiega w 150 —
170° C. Celem przyspieszenia procesu, mozna w
ostatniej fazie podnies¢ temperature do 225°, C.
Dobrg wydajnosé osigga sie dodajac 20%
furfurolu. Czesciowe zastgpienie furfurolu al-
dehydem krotonowym (15%) i dodatek 15%
glicerolu — daje twarde i wodoodporne zywice
o doskonatej adhezji. Dodatki etanolu lub fta-
lanu amylu czynig te zywice elastycznymi. Inne
zywice sporzadza sie z dodatkiem dwubutylo-
ftalanu lub bezwodnika octowego wobec katali-
zatorow.

Dwucukrowce,- a specjalnie laktoza, reaguja
w temp. 160 — 170° C. Obecnos$¢ wielu grup OH
powoduje powstanie sieci przestrzennej, dajac
w rezultacie zywice nietopliwe.

Olej kastorowy i aldehyd krotonowy, dodane
w iloSci po 15% i ogrzewane z kwasem polimle-
kowym w ciggu 3—7 dni dajg twarde termopla-
styczne zywice, zmiekczane zapomocg ftalandéw
lub etanolu. Wzrost zawarto$ci aldehydu kro-
tonowego powoduje zwiekszenie wiasnosci ela-
stycznych.

Monoestry kwasu weglowego, dodane w ilo-
§ci 20% do kwasu polimlekowego, dajg zywice
termoplastyczne, odporne na wode (nawet
wrzgca) i o dowolnym, zaleznym od warunkdéw
reakcji, stopniu twardosci. Inne estry jak we-
glan dwuetylowy, chloroweglan etylu, weglan
butylu, sg rowniez uzywane wobec weglanu
amonu i bursztynianu sodu jako katalizatoréw.

Przechodzac do omowienia zywic, opartych
na tiofenie, nalezy stwierdzi¢, ze tiofen konden-
suje sie z formaldehydem, dajac, zaleznie od
warunkow postepowania, zywice termopla-
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styczne lub cieptotrwate. Reakcja zachodzi je-
dynie w Srodowisku kwasnym, zasady nie kata-
lizujg reakcji. Poczatkowe produkty konden-
sacji tiofenu z formaldehydem sg cieczami lep-
kimi badZ plastycznymi ciatami statymi. Zosta-
ty one nazwane przez analogie nowolakami tio-
fenowymi. W przeciwienstwie do nowolakéw
fenolowych sa one cieptotrwate i w Srodowi-
sku alkalicznym. Teoria przebiegu reakcji kon-
densacji tiofenu z formaldehydem opiera sie na
analogii do kondensacji fenolowej z uwzgled-
nieniem wiasciwosci specyficznych pierScienia
tiofenowego.

Pierscien tiofenowy, mianowicie, odznacza
sie tym ze obie pozycje « sg bardziej aktywne
od pozycji {3 Byto poczynione wiele wysitkow
celem uzyskania rezoli tiofenowych drogg kon-
densacji alkalicznej, jednak zupetnie naprézno.
Rowniez i proby uzyskania rezitdw z nowola-
kéw tiofenowych zawiodly zupetnie. Pozostaje
to w zwigzku z bezposrednim udziatem grupy
OH fenoli przy syntezie analogéw fenolowych.
Pomijajagc dawniejsze teorie kondensacji, na-
lezy wspomnie¢ o nowszym pogladzie, uwzgled-
niajgcym teorie elektronowa. Wedtug tej teorii
réznica pomiedzy kondensacjg kwasowg, a al-
kaliczng polega na rdéznicy oddzialywania jo-
noéw OH i H. W obecnosci katalizatorow kwas-
nych, formaldehyd oddaje pare elektronéw jo-
nowi H. Teraz majac juz wiasnosci elektrofil-
ne odbiera z kolei pare elektronowg od pier-
Scienia tiofenowego (lub fenolowego). Nastep-
nie jon wodorowy przytgcza sie do formalde-
hydu, tworzac alkohol. Alkohol znowu oddaje
elektrony jonom wodorowym, tworzac kationy,
ktore odbierajg elektrony od pierscienia tio-
fenowego. Powtarzanie sie tego cyklu prowadzi
do zywic typu nowolakow. (1).

Jako katalizatorow przy kondensacji tiofenu
uzywa sie kwaséw: solnego, fosforowego, wi-
nowego i siarkowego oraz soli mocnych kwa-
séw i stabych zasad jak: chlorek amonu, chlo-
rek rteciawy lub siarczan glinu. Najlepszym
katalizatorem przy prowadzeniu reakcji w ska-
li przemystowej okazat sie kwas siarkowy.
Oprécz zywic tiofenowo-formaldehydowych o-
trzymuje sie réwniez zywice tiofenowo-fenolo-
wo-formaldehydowe. Jest rzeczg ciekawa, ze
produkty roéwnoczesnej kondensacji fenolu
z tiofenem i formaldehydem majg inne wiasno-
§ci niz zywice, powstate droga wstepnej skon-
densacji tiofenu z formaldehydem i dalszej
juz z udziatem fenolu. Przy kondensacji tiofe-
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nowo - formaldehydowej najlepiej uzywac
substratbw w stosunku réwnoezgasteczko-

wym; nadmiar tiofenu nie reaguje. Powstajg
woéweczas lepkie, ciekte zywice o barwie poma-
raniczowej. Ogrzewajac je w temp. 200° C pod
ci$nieniem 5 mm Hg, po uprzednim zobojet-
nieniu, powoduje sie odwodnienie, w wyniku
ktorego powstajg state cieptotrwate zywice. Je
zeli do nowolakéw tiofenowych dodac¢ szeScio-
metyleno - czteroaminy i nadmiar aldehydu —
otrzymuje sie zywice eieplotrwalte w wyzszej
temperaturze. Reakcja zachodzi pod zwykiym
ci$nieniem w granicach temperatur 75— 94° C
(pod koniec), pod zwiekszonym ci$nieniem w
105° C w ciggu 3 godzin.

Otrzymane zywice o konsystencji kauczuku,
z6Ke i nierozpuszczalne w wiekszosci rozpu-
szczalnikdw, na powietrzu stajg sie czarne
i kruche. Zobojetnione i chronione od powie-
trza zachowujg swe wiasnosci. Dalsza konden-
sacja do stadium rezitu odbywa si¢ pod proz-
nig i jest silnie egzotermiczna. Dodatek zasad
zwalnia ten proces, a zobojetnienie zatrzymuje
go calkowicie. Zazwyczaj zywice o pH mniej-
szym niz 7 ogrzewa sie szereg godzin w temp.
350° C. Jednak potem zywice potrzebujg dbuz-
szego czasu do stwardnienia. Ze wzgledu na to,
byty poczatkowo uzywane tylko jako zywice do
odlewow. Jezeli jednak prowadzié¢ reakcje nad-
miarem aldehydu, to otrzymuje sie najpierw
dos¢ plastyczne zywice, dajace sie obrabiaé na
zwyktych walcach do kauczuku. Podczas walco-
wania materiat twardnieje i wowczas nalezy
uwaza¢, aby nie przeszedt w stadium zywicy
dajgcej sie kruszy¢ na zimno. Z biegiem czasu
zywica traci plastyczno$¢, mozna jg wowczas
cigé lub prasowac¢ w temp. 150° C.

Liczne doSwiadczenia okazaly, ze najlepsze
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zywice otrzymuje sie wowczas, kiedy korncowy
produkt zawiera 60% (na wage) tiofenu, a
40% fenolu. Oznaczenie iloSciowe tiofenu pole-
ga na oznaczaniu siarki. Reakcja kondensacji
bywa prowadzona dwoma sposobami. Jeden
z nich polega na wstepnej kondensacji tiofenu
z 25-cio procentowym (w stosunku molowym)
nadmiarem formaldehydu wobec 4% (réwniez
molowo) kwasu siarkowego. Reakcje prowadzi
sie w autoklawie w 105° C w ciggu 3 godzin.
Nastepnie dodaje sie 50% (w stosunku molo-
wym) fenolu i kondensuje dalej 1—1,5 godziny.
Po zobojetnieniu produktu kreda, dodaje sie je-
szcze 15% formaldehydu. Taka zywica, jest
krucha i daje sie rozdrabnia¢. Po dodaniu 10%
urotropiny mieszanka twardnieje w tempera-
turze 150° C w przeciagu 55 sekund. Analogicz-
ny czas dla zywic fenolowych wynosi 30 — 100
sekund. Inny sposOb kondensacji polega na
réwnoczesnym wspétdziataniu tiofenu z for-
maldehydem, fenolem i kwasem siarkowym.
Produkt sie neutralizuje i dodaje do niego uro-
tropiny, woda i nadmiar tiofenu uchodza w cza-
sie reakcji. Produkt jest plastyczng zywica,
nierozpuszczalng w wodzie, a zle w rozpuszczal-
nikach organicznych. Zywice taka walcuje sie
na zwyklych walcach do kauczuku o jednym
walcu goracym, a drugim zimnym. Mozna wow-
czas otrzymac plastyczne arkusze. Przy dal-
szym walcowaniu powstaje kruchy produkt,
dajacy sie fatwo proszkowac. Mieszanki do pra-
msowania, zawierajagce 4 czesci zywicy i 3 czesci
wypetniacza (skrawki baweiny) twardniejg
w temp. 150° C w ciggu 60 sek. Jezeli konden-
sacje doprowadzi¢ tylko do stadium cieczy —
po rozpuszczeniu w alkoholu, otrzymuje sie
cenne pokosty do tworzyw uwarstwionych.
Technika wytwarzania zywic tiofenowych
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i tiofenowo-fenolowyeh nasladuje dotad dobrze
juz rozwinietg technike produkcji bakelitow.
Odmienne jednak witasciwosci chemiczne tiofe-
nu i zwigzane z tym wiasnosci zywic, pozwala-
ja mniemac, ze nastapig tu w ciggu dalszego
rozwoju znaczne modyfikacje. | tak np. jest
mozliwe prowadzenie pierwszego etapu w spo-
séb cigglty. Na wiasnosciach zywic odbija sie

Wzér 2

Produkty rownoczesnej kondensacji sg zbu-
dowane prawdopodobnie z rozmieszczonych na

CH

Wzér 3
Jezeli chodzi o wiasnosci zywic tiofenowo-
fenolowyeh, to nizej podane jest zestawienie

poréwnawcze:

Mieszanka zy- Mieszanka zu-

i i j wicy fcioiotnej
W tasnoéc wicy liofenowej cy fcioiotnej

i nnsy i masy

drzewnej drzewnej
"lata dielektryczna 4,79 4,5-4.8
Absoibcja H20 3,2% 0,4 - 0,880
Wytrz. na zginanie . ok. 600 kg cni! 600—900kg'cm*
Modut el 9,44-1010 -10-15 105
Twardos$¢ .o 105 125-100
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oczywiscie fakt, ze sam tiofen daje polimery
liniowe, poniewaz posiada tylko dwie aktywne
pozycje (a — pozycje). Réwniez i budowa zy-
wic mieszanych jest r6zna, w zaleznosci od me-
tod kondensacji. Produkty stopniowej konden-
sacji majg budowe, polegajacg prawdopodob-
nie na potgczeniu krétkich tancuchoéw tiofeno-
wo-metylenowych czgsteczkami fenolu. (2).

-CH,

-CH

zmiane pierscieni tiofenowych i fenolowych. (3).

Jak wida¢ z podanego materiatu zywice czy-
sto tiofenowe niezupetnie daty sie przystosowacé
do celéw praktycznych. Uzyskanie dobrych zy-
wic nadajacych sie do wyrobu mieszanek do
prasowania utrudniat fakt wyzej juz wzmian-
kowany, mianowicie: niemozno$¢ dawania przez
sam tiofen usieciowania przestrzennego. Aze-
by to osiggnagé trzeba uruchomié¢ mato aktyw-
ng $3- pozycje co wymaga wielu godzin ogrze-
wania i stosowania kwasnych katalizatorow.
Na rynku za$ najchetniej sg widziane zywice
tatwo proszkujace sie i kondensujace przy od-
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to dalsze

typu
juz

czynie alkalicznym. Spowodowato
poszukiwania, uwiericzone opracowaniem
zywic  tiofenowo-fenolowych, majgcych
wszystkie zadane wilasnosci.

Summary:

Properties and a method of prepar'ng organ'c syn-
thetic resins by the condensation of lactic acids are
descr bed.

A description cf synthetic res’ns obtained by the
condensation of phenol and thiophen with phormal-
dehyde is also given.

O ©procesie

1 (1949)

L.iite ratura:
1. Industrial and Engineering Chemistry — October
1940.
2. Industrial and Engineering Chem'stry — May 1944.

3. Industrial and Engineering Chemistry — Api-il
1945,

4. Industrial and Engineering Chemistry —aMay 1948.

5. Industrial and Engineering Chem'stry — August
1948.
fluidyzacji

Dr inz. Ciborowski

Znaczna liczba procesow technologicznych
polega na wspotdziataniu fazy statej i gazowej.
Moze to by¢ wspotdziatanie natury chemicznej,
(redukcja rudy, zgazowanie paliwa statego, pro-
cesy kontaktowe), albo tez natury fizycznej, (np.
suszenie, absorbcja, regeneracja ciepta). Ze
wzgledu na pewng opornos$¢ fazy statej do re-
akcji, uwarunkowang matg szybkoS$cig wiasci-
wej przemiany i ograniczong powierzchnig zet-
kniecia faz, procesom tym w skali przemysto-
wej towarzysza pewne trudnosci techniczne.
Siedzgc rozwdéj technologii  chemicznej mozna
zauwazy¢ kilka metod prowadzenia procesu te-
go typu.

Najprostszym w zasadzie jest proces z nieru-
chomg fazg statg (niektére typy palenisk, apa-
raty kontaktowe, urzadzenia do odsiarczania ga-
zu). Faza ta w postaci matych kawatkéw two-
rzy nieruchomg warstwe, przez ktorg gaz prze-
nika, albo tez nad ktérg przeptywa. Metoda ta
ma wiele stabych stron. Powierzchnia zetkniecia
jest ograniczona, postep reakcji w gtab fazy sta-
tej powolny, stad czas zetkniecia musi by¢ diu-
gi i wymiary aparatu znaczne. Na skutek nie-
zmiennego utozenia, cze$¢ powierzchni fazy sta-
tej nie bierze udzialu w procesie. Tworzg sie
ponadto kanaly, ktérymi ucieka gaz nieprzere-
agowany. W procesach kontaktowych mamy du-
zg szybkos¢ reakcji na poczatku aparatu (wiek-
sze stezenie substratow), stad dla proceséw eg-
zotermicznych temperatura w tym miejscu jest
wyzsza niz na konicu aparatu. Pociaga to za so-
ba zuzycie katalizatora (dezaktywacja skutkiem
przegrzania). Oddawanie ciepta od nieruchome-
go tadunku do $cianek reaktora jest powolne,
co w niektoérych przypadkach, gdzie chtodzenie

musi by¢ intensywne, stwarza ogromne trudno-
§ci w budowie aparatury.

Celem zaradzenia brakom tej metody, zasto-
sowano mieszanie ciata statego (piece do praze-
nia siarki). Zaletg tu jest ciggte odnawianie po-
wierzchni, niszczenie miejsc martwych, oraz
kanatéw dla ucieczki gazow. Zastosowanie ru-
chu catego tadunku (np. piece szybowe, metoda
termoforowa przy katalitycznym krakowaniu)
umozliwia ciggtos¢ procesu i regeneracje ciepta.
W piecach obrotowych mamy potaczenie obu
ulepszen, t. j. mieszania i ruchu postepowego.
Wymienione ulepszenia nie rozwiazujg jednak
sprawy wymiany ciepta ze S$ciankami aparatu,
oraz nie rozwijajg dostatecznie powierzchni fa-
zy statej. Ostatnia wada zostata wyrugowana
przez rozpylanie fazy statej przy pomocy spe-
cjalnych palnikébw w komorze reakcyjnej (pale-
niska do pytu weglowego, nowsze piece do pra-
zenia blendy). Nie zostata tu jednak polepszo-
na wymiana ciepta tadunku ze $ciankami apa-
ratu.

Wszystkie wymienione trudnos$ci pokonuje
ostatnio wprowadzony do techniki proces flui-
dyzacji, stanowiacy przez to najdoskonalszg me-
tode prowadzenia reakcji miedzy fazg statg i ga-
zowa. Istota tego procesu polega na utworzeniu
pozornej ,pseudo - fazy“, ztozonej z przeptywa-
jacego gazu oraz zawieszonych i cyrkulujacych
w nim bardzo matych ziarnek ciata statego. Przy
duzych stezeniach tego pytu i umiarkowanej
szybkosci przeptywu gazu, stup ,,pseudo - fazy“
podnosi sie do okres$lonej wysokosci. Caty uktad
do ztudzenia przypomina wrzgcg ciecz, a co wie-
cej, — istotnie posiada wiele wiasnosci cieczy.
Obserwujac proces w kolumnie szklanej, -moz-
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na zauwazy¢ pecherzyki gazu, przedzierajgce
sie do gory, wida¢ dos¢ wyrazng gorng powierz-
chnie ,fazy“. Zwiekszajac szybkos$¢ przeptywu
mozna osiggnag¢ wykipienie zawartosci apara-
tu. Mozna wreszcie przesyta¢ ,faze“ rurocig-
giem i przeprowadza¢ szereg innych operacji
wiasciwych cieczom. Zasade procesu przedsta-
wia bardziej przejrzyscie rysunek aparatu labo-
ratoryjnego (fig. 1). Powietrze z kompresora

de. i

wchodzi przed dziurkowane dno do kolumny.
W kolumnie stup pytu siega do pewnego pozio-
mu; ziarnka ciata statego podlegajg intensywne-
mu mieszaniu skutkiem przeptywu powietrza,
ktére potem odptywa gérg do otoczenia.

Z samej natuiy procesu wynikajg znaczne
korzysSci praktyczne:

1
spodziewac sig, niemal idealnie rownej tempe-

CHEMICZNY 29
ratury w catym uktadzie fluidalnym. Jest to
szczegoblnie wazne w tych przypadkach, gdy pyt
odgrywa role katalizatora, wrazliwego na prze-
grzanie. Unikniecie tego przegrzania zwiekszy
okres zycia kontaktu, co oznacza w wielu pro-
cesach potanienie produkcji. Mozna tez spodzie-
wac¢ sie zredukowania reakcji ubocznych,
a zwiekszenia wydajnosci przemiany pozada-
nej.

2) W wyniku silnego mieszania, spétczynniki
przenoszenia ciepta od $cianki aparatu do .,pseu-
do - fazy“ fluidalnej muszag by¢ wysokie. Ozna-
cza to mozliwosé zmniejszenia powierzchni
grzejnych, lub chtodzacych, co ma duze znacze-
nie w przemysle. Np. jedna z wiekszych trud-
nosci syntezy benzyny bylo odbieranie ciepta
reakcji od nieruchomego katalizatora. Osiggnie-
to to przez bardzo skomplikowang i ogromnie
rozwinietg powierzchnie piecow kontaktowych.
Poza wysokiemi kosztami budowy, bytly tam
wielkie trudnosci przy napetnieniu piecow i usu-
waniu katalizatora. Zastosowanie fluidyzacji
w tym wypadku umozliwito redukcje powierz-
chni ogrzewalnej do 1%.

3) Rozwiniecie powierzchni fazy statej rokuje
doskonala wymiane ciepta miedzy gazem i py-
tem. Pozwala to wyzyskaé uktad fluidalny do
regeneracji ciepta (bezposrednie podgrzanie py-
tu zimnego przez gazy odlotowe i potem
gazu Swiezego przez pyt goragcy). W wielu
wypadkach mozna stosowa¢ ogrzewanie bez-
przeponowe, t.j. mozna spala¢ paliwo ciekle, lub
gazowe wewnatrz ,,pseudo-fazy* fluidalnej.

4) W wyniku wzajemnych zderzen pylinek
i szybkosci ruchu, niszczona jest graniczna
warstewka gazowa, otaczajgca te pylinki, a sta-
nowigca gtowny opdr dla dyfuzji reagentéw ga-
zowych do powierzchni fazy statej. Przez to
szybkos¢ reakcji moze znacznie wzrosngé, co
umozliwi zmniejszenie wymiaréw aparatu i ob-
nizenie temperatury. Moze to réwniez pocig-
gnac¢ zwiekszenie wydajnosci i zredukowanie
niepozadanych reakcji ubocznych.

5) Znaczenie techniczne ma rowniez tatwy
i tani transport ,fazy* fluidalnej. Mczna ja
przesyta¢ rurociggami, przelewami, na podo-
bienstwo cieczy, stosowa¢ wentyle regulujace
przeptyw i podobnemi metodami, jak dla cie-
czy, mierzy¢ i kontrolowaé przeptywy. Ma to
duze znaczenie dla ciggtosci procesu. Mozna np.
osiagng¢ ciggly przeptyw Kkatalizatora przez

Dzieki intensywnemu ruchowi pytu moznareaktor i regenerator, unikajac przez to w zu-

petnosci przestojow.



PRZEMYSt CHEMICZNY

Doda¢ do tego nalezy szybkos$¢ z jakag mozna
przesyta¢ ogromne, niekiedy, ilosci ciata state-
go (przy zastosowaniu fluidyzacji do krakowa-
nia 1800 tonn/godz.), co umozliwia jednoczes-
nie przenoszenie duzych ilosci ciepta namacal-
nego. Zmieniajac przeptywy, ,pseuao-fazy*
mozna tatwo regulowaé temperature, wysokos¢
stupa pytu, a stad wydajnos$¢ procesu.

6) Intensywny ruch pytu zapobiega spiekaniu
sie ciata statego, przez co odpada koniecznos$¢
pdzniejszego mielenia, a jednoczes$nie z jedno-
stajng temperaturg powoduje powstawanie jed-
nolitego produktu.

Ograniczenia i trudnosci

Proces fluidyzacji posiada réwniez pewne stabe
strony, ktére moga by¢ jednaik w wielu przy-
padkach przezwycigzone:

1) Duze trudnosci towarzyszg fluidyzacji, lub
tez staje sie ona niemozliwa, jezeli podczas re-
akcji powstajg znaczne ilosci ciektych produk-
tow. Nastepuje wtedy zlepianie, aglomeracja
ziarnek, powodujgca zaktdcenie ruchu pytu, az
do zupetnego zaklejenia i unieruchomienia ta-
dunku. Efekt ten mozna zredukowa¢, dodajac
materiatu obojetnego, np. piasku.

2) Intensywne mieszanie w aparacie, niszczy
zalety przeciwpradu. Stezenie reagentow jest
niemal state w calym aparacie i w przypadku
procesu ciggtego musi by¢ bliskie do sfkladu
produktu. Moze sie réwniez wydarzy¢, ze czes¢
materiatu bedzie przelatywaé¢ od wlotu do wy-
lotu, bez cyrkulacji. Trudnosé te mozna poko-
naé, budujac aparaty o duzym przekroju pozio-
mym i umieszczajgc wlot daleko od wylotu.
Przez to uzyska sie pewien spadek stezen, jak
na potce kolumny rektyfikacyjnej. Zalety prze-
ciwpragdu mozna odzyska¢, stosujgc szereg apa-
ratobw. Pyt przesypuje sie przelewami z jedne-
go aparatu do drugiego, a gaz plynie w
kierunku przeciwnym, uzyskuje sie przez to
stopniowy przeciwprad, jak w kolumnie rektyfi-
kacyjnej.

3) Pewng trudno$¢ stanowi¢ moze Scieranie
sie ziarna, zwiaszcza w przypadku bardziej kru-
chych materiatow i przy diuzszym czasie prze-
bywania w reaktorze. Produkt tego S$cierania,
bardzo drobny pyt, nawet przy niewielkich
szybkosciach przeptywu, moze by¢é wywiany
z aparatu. Wprawdzie zastosowanie cyklondw
i elektrofiltrow umozliwia ztapanie tego pytu,
ale w formie tak rozdrobnionej moze on nie na-
dawac sie do procesu, tj. do zawrdcenia do apa-

ratu. TrudnoS$ci te mozna niekiedy przezwycie-
zyC przez odpowiednie przygotowanie mechani-
czne ziarna, lub w przypadku katalizatoréw
przez zastosowanie wytrzymatego podtoza.

4) W rurach przelewowych, gdzie pyt przesy-
puje sie w stanie duzej gestosci, moze zachodzi¢
zbicie sie tadunku, zatkanie i zatrzymanie ru-
chu. Zapobiega sie temu, stosujac ,,wietrzenie“,
tj. dodajac niewielkie ilosci gazu do tych rur na
réznych wysokosciach, ktore nie przeszkadzajg
opadaniu pytu, a utrzymujg wewnetrzny ruch
ziarnek.

5) Pewng trudnos$¢ stanowi erozja w przewo-
dach, zwlaszcza przy duzych szybkosSciach prze-
ptywu, co wymaga odpowiednich materiatéw
konstrukcyjnych, a takze czestej wymiany za-
suw zniszczonych. Dla umozliwienia tej wymia-
ny zatrzymywania ruchu, daje sie zwykle po
dwie zasuwy (jedna w ruchu, druga zastepcza).

6) Ze wzgledu na to, ze szybkos$¢ przeptywu
gazu utrzymujacego stup pytu, nie moze byé za
niska (spadek tadunku), ani tez za wysoka (wy-
wianie pytu), proces ogranicza sie do umiarko-
wanych czaséw zetkniecia sie, rzedu od 1 do
100 sek. Mozna wprawdzie prowadzi¢ procesy
wymagajace bardzo krotkiego czasu zetkniecia,
ale w uktadzie fluidalnym, z t. zw. ,faza rzad-
ka*“, tj. przy matych stezeniach pytu.

Zarys historyczny rozwoju przemystowego

Pierwszy pomyst przemystowego zastosowa-
nia fluidyzacji zawdzieczamy C. E. Robinsonowi
(1879). Patent jego wprowadzat ten proces przy
prazeniu rud w formie rozdrobnionej, zawieszo-
nych w strumieniu gazu w pionowym piecu
szybowym. Metoda nie zostala' wprowadzona
z powodu wysokich wowczas kosztow mielenia.

W.L. Card i J.C. Dane zastosowali fluidyzacje
do wzbogacenia rud (w szczeg6lnosci do oddzie-
lania ztota). Na pochytym dziurkowanym stole
przedmuchiwano od dotu powietrze i osiggano
stan fluidalny drobno zmielonej rudy. Wskutek
pochytosci ruda, podobnie do cieczy, spltywata
w dét, a ciezsze ziarnka opadaty na powierzch-
nie stotu.

A. C. Kinyon i J. W. Fuller (1926) wynalezli
pompe do transportu pytu, opartg na zasadzie
fluidyzacji. Transporter S$limakowy posuwa
sypki materiat. Na koncu $ruby dodaje sie gaz,
tworzy sie gesta ,faza“ fluidalna, ptynaca dalej
rurociggiem, na podobienstwo cieczy. Metoda
ta rézni sie od znanego dawniej, zwyklego tran-
sportu pneumatycznego, gdzie pyt w stanie
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bardzo rozrzedzonym jest niesiony przez bardzo
szybki strumien gazu. Pompa znalazta zastoso-
wanie przy transporcie cementu i pytu weglo-
wego na znaczne niekiedy wzniesienia.

Technika mieszania ciat sypkich, zwiaszcza
cementu réwniez zastosowata fluidyzacje. Mie-
szanie odbywa sie w duzych zbiornikach przez
przepuszczanie powietrza od dotu. Tworzy sie
rodzaj ,fazy“ fluidalnej (cyrkulacja pytu).

Proces Winklera stosuje fluidyzacje do zga-
zowania wegla brunatnego, nie nadajgcego sie
do zwyktych generatorow. W zmodyfikowanej
instalacji (1942) wegiel o wymiarach ziarna od
1 do 25 mm jest dostarczany Srubowym trans-
porterom na dno szybowego generatora, przez
ktory przeptywa para wodna i tlen, wzglednie
powietrze. Strumien ten wywotuje fluidyzacje
pytu weglowego. Nieco wyzej doptywa drugi
strumien gazu do reakcji. Cze$¢ popiotu opada
na dno i jest usuwana specjalnym mechaniz-
mem, reszta uchodzi wraz z gazami.

Najszersze zastosowanie techniczne znalazia
fluidyzacja w nafciarstwie przy krakowaniu
katalitycznym (W. W. O'Dell — 1934). Wyzy-
skano tu wiasnosci cieczy uktadu fluidalnego
dla ciagtego prowadzenia reaficcji kontaktowej,
transportu katalizatora z aparatu do aparatu
i procesu spalania wydzielonego na kontakcie
koksu (regeneracja). Metoda rozwineta sie zna-
komicie dzieki wojennemu zapotrzebowaniu na
paliwo lotnicze. Proces przemystowy wykazat
szereg zalet (zaleznosci cieplne, tatwa regulacja,
transport, ciggtos¢). Tu tez wprowadzono duzo
ulepszen, rozwinieto technike procesu, i poro-
biono szereg obserwacji i pomiaréw. Powodze-
nie fluidyzacji w nafciarstwie zainteresowato
tym procesem caty przemyst chemiczny.

E. J. Brady i W. Raffloer (1928) stosowali flu-
idyzacje do oczyszczania gazu Swietlnego, przez
zawieszenie drobno zmielonej rudy zelaznej
w strumieniu tego gazu. Umozliwia to zmniej-
szenie wymiarow aparatury. Rozwoj tej meto-
dy jest uwarunkowany bilansem ekonomicz-
nym, oraz dalszymi ulepszeniami technicznymi.

Patent W. K. Lewisa (1944) wprowadza flui-
dyzacje do otrzymywania metali, gtdwnie zela-
za. Proces polega na zawieszeniu drobno zmie-
lonej rudy w ptyngcym do gory strumieniu ga-
z6w redukujacych.

W ZSRR wprowadza sie fluidyzacje do zga-
zowania wegla na gaz wodny. Roéwniez pracuje
sie tam nad zgazowaniem torfu rozpylonego ta
metodg. Opisy podajg Karikhow “) i Saszkinai).
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Ostatnio znajduje zastosowanie fluidyzacja
przy prazeniu siarczkéw oraz przy wypalaniu
wapna, zwlaszcza ze szlamu wapiennego (pro-
duktu odpadkowego z cukrowni, zmigkczania
wody i innych przemystéw). Opisy podajg Kite
i Roberts4).

Znaczne polepszenie procesu i jakosci pro-
duktu i wydajnosci data fluidyzacja przy fa-
brykacji wegla aktywnego. Opis instalacji zbu-
dowanej, daje Godet ™), 8.

Duze znaczenie moze mie¢ ulepszenie syntezy
benzyny Fischera i Tropscha przez zastoso-
wanie fluidyzacji. Fabryki takie sg obecnie
w budowie.

Robione réwniez bytly préby suchej destyla-
cji drzewa w stanie rozpylonym. (Dimitri 4).
Wyniki rokujg lepsze wydajnosci od metod
starych.

Nalezy zaznaczy¢, ze w Polsce (1938) opraco-
wana zostata konwersja gazu wodnego metoda
fluidyzacji (Justat, Sobolewski).

Aparatura do krakowania

Najszersze zastosowanie znalazt proces flui-
dyzacji w przemysle nafciarskim przy krako-
waniu. Tu tez rozwinieto strone aparaturowg
i pokonano szereg trudnos$ci technicznych. Ze
wzgledu na to, ze wiele urzadzen i sposobow tu
stosowanych ma znaczenie og6lne i dla innych
przemystow, opiszemy pokrdtce instalacje do
krakowania.
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Stosownie do podanego schematu (fig. 2) olej
surowy przechodzi przez zagrzewacz, poczem
ptynie przewodem, do ktoérego dodaje sie pare,
oraz wsypuje sie goracy katalizator pyto-
wy (glina o $rednicy ziarna 20—40 mikr.). W ze-
tknieciu z gorgcym pytem i parg wodna, olej
odparowuje sie i ,,rzadka faza fluidalna“ (o mi-
tym stezeniu pytu), ptynie pionowym przewo-
dem do reaktora. Wsikutek zmiany przekroju,
szybkos$¢ w reaktorze maleje," tworzy sie tam
»faza gesta“, o duzym stezeniu pytu, siegajaca
do pewnego tylko poziomu. Tam tez, w tej fazie
gestej zachodzi reakcja. Produkty gazowe przez
cyklon przechodzg do kolumny rektyfikacyjnej.
Pyt z reaktora (zuzyty katalizator), wysypuje
sie u dotu z reaktora pionowym przewodem za-
opatrzonym w zasuwy regulujgce szybko$é, do
rurociggu, ktérym plynie gorace powietrze.
Tworzy sie znowu faza rzadka, ktéra wplywa
przez dno dziurkowane do wysoko umieszczone-
go regeneratora. W regeneratorze tym wskutek
zmniejszenia szybkosci przeptywu, tworzy sie
faza gesta, w ktorej zachodzi spalanie koksu
wydzielonego poprzednio na kontakcie. Gazy
spalinowe przez cyklon, elektrofiltry, odpltywa-
ja do otoczenia, a zregenerowany katalizator
przesypuje sie pionowym przewodem jako bar-
dzo gesty pyt do rurociggu, doprowadzajgcego
olej surowy do reaktora.

Regulujagc zasuwami na rurach przelewowych
mozna zmienia¢ poziom pytu w reaktorze i re-
generatorze, szybkos$¢ obiegu, a stad i tempo re-
akcji. Ruch pytu jest spowodowany réznicg po-
ziomOw reaktora i regeneratora. Widzimy wiec,
ze pyt spetnia role: katalizatora, przenosnika
koksu, zagrzewacza oleju surowego i przenos$ni-
ka ciepta reakcji.

Kilka danych charakterystycznych: tempera-
tura reakcji ok. 600° C, szybko$¢ fazy rzadkiej
w rurach ok. 10 m/sek, wysoko$¢ regeneratora
12 m, wysoko$¢ jego umieszczenia 35 m. Steze-
nie fazy gestej ok. 0,5 g/cm3 ciezar witasciwy
katalizatora ok. 2 g/cm3 W obiegu znajduje sie;
300 ton katalizatora, na godzine spala sie 7 ton
koksu.

tatwos¢ prowadzenia procesu, o0szczedno$c
cieplna i wysoka jakos$¢ produktu, przyczynity
sie do rozpowszechnienia tego procesu, tak ze
obecnie ok. % produkcji krakowania amerykan-
skiego stosuje fluidyzacje.

Zasada utrzymania ,,fazy gestej“, jako o$rod-
ka reakcji, zachowana zostata i w innych pro-
cesach. Wprowadzono pewne ulepszenia, jak
podziat aparatu kolumnowego na sekcje po-
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przedzielane dnami dziurkowanymi (jak w ko-
lumnie rektyfikacyjnej). Uzyskano przez to za-
lety przeciwpradu, jak np. lepszg regeneracje
ciepta. Urzadzenie to zapobiega réwniez miesza-
niu sie produktéw z substratami.

Gérna granicg szybkoSci fazy rzadkiej jest
i0 m/sek. Przy przeptywach wigkszych wystepu-
je silna erozja rur.

Wysokos$¢ poziomu pytu w aparatach, a takze
szybko$ci przeptywu mierzy sie przy pomocy
rurek manometrycznych. Aby zapobiec zapy-
chaniu tych rurek, przedmuchuje sie przez ich
wloty mate ilosci gazu. Termopary muszg byé
zaopatrzone w ostony stalowe ze wzgledu na
erozje. Wskazania tych termopar sg dos¢ dokta-
dne, ze wzgledu na wysokie spotczyniki prze-
noszenia ciepta po stronie pytu.

Dno aparatu fluidyzacyjnego moze stanowic
blacha dziurkowana, lub siatka- o drobnych
oczkach. Mozna tez stosowa¢ materiaty porowa-
te (spieczony metal). Ma to te zalete, ze pyt nie
opada ponizej tego dna do przewodéw dopro-
wadzajacych gaz, ale zawodzi w przypadku za-
nieczyszczonych gazoéw (zapychanie).
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Principles of the fluidized technique including ad-
vantages and disadvantages of the process are outlined.

In addition a survey of industrial development and
descr'ption of cracking equipment are given. Corres-
ponding reference bocks have also been reviewed.

Rozdzielcza analiza chromatograficzna

Inz. K. Raczynska

Selektywna sorbeja ciat statych, na ktérych
oparta jest chromatografia, umozliwita gteb-
sze poznanie substancji nie lotnych, anizeli to
mogta uczyni¢ dawna metoda krystalizacyjna.
Dlatego tez metoda ta jest coraz bardziej -sto-
sowana przy rozwigzywaniu najréznorodniej-
szego typu zagadnien i dzieki swej precyzji w
wielu wypadkach jest jedyna, ktéra moze przy-
nies¢ rozwigzanie.

Jak dalece chemicy i biolodzy przywiagzuja
wage do tego typu analizy, Swiadczy fakt, ze
w r. 1916 zwotana zostata specjalna konferen-
cja — New York Academy of Science — dla

rozwazenia zagadnied zwigzanych z metoda

chromatograficzna.

Z biuletynu, wydanego przez te konferencje,
wynika bardzo wyraznie, ze metoda chromato-
graficzna ma nie tylko zastosowanie anali-
tyczne, t. j. pozwala na doktadne rozdzielenie i
identyfikowanie substancji, wchodzacych w
sktad mieszanin, ale jednocze$nie przyczynia
sie znacznie do poznania struktury czasteczki
organicznej. Zdolno$¢, bowiem, selektywnej
adsorbeji w uktadach chromatograficznych jest
tak duza, ze'istnienie pewnych grup, ich poto-
zenie w czasteczce, polozenie wigzan, izomeria
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cis - trans i optyczna jest uwidoczniona przez
charakterystyczne potozenie na adsorbencie w
stosunku do substancji o innych, bardzo zblizo-
nych nawet konfiguracjach.

Analiza chromatograficzna rozrosta sie tak
bardzo i posiada tak wiele réznych modyfika-
cji, ze coraz bardziej wysuwa sie potrzeba zna-
lezienia nazwy, ktéra objetaby te wszystkie
odchylenia.

W pierwszym stadium swego rozwoju meto-
da ta byta rzeczywiscie barwng, chromatogra-
ficzng. W potowie XIX w. Schoenbeim i Gop-
pelsroeder obserwowali selektywnig adsorbcje
mieszaniny barwnikéw na papierze filtracyj-
nym i na innych adsorbentach. Za wiasciwego
jednak twdérce metody chromatograficznej uwa-
zany jest Cwiet, botanik rosyjski, ktéry pra-
cowat na poczatku XX w. w Warszawie. Przy
pomocy tej metody rozdzielit on poraz pierw-
szy chlorofilowe i karoteinowe barwniki zielo-
nych rodlin. W kilka lat p6Zniej badacz nie-
miecki Willstatter z powodzeniem zastosowat
metode Cwieta w swoich pracach nad enzyma-
mi. Byto to pierwsze zastosowanie chromato-
grafii do substancji niezabarwionych. Obecnie
substancje bezbarwne sg moze wiecej jeszcze
niz barwne opracowywane tg metoda.

Ostatnio zalicza sie do metody chromatogra-
ficznej analize, opartg na wymianie jonow,
a takze wynaleziong przez Martina i Synge‘a
przestrzenng analize chromatograficzng, cho-
ciaz zadna z nich nie polega na zjawisku ad-
sorbcji.

Williams proponuje dla catej tej grupy me-
tod nazwe ,,chromatograficzna analiza sorpcyj-
na“, przy czym okreslenie ,,chromatograficzna'*
ma znaczenie raczej historyczne. Tak pojeta
chromatograficzna analiza sorbcyjna obejmuje
trzy zasadnicze dzialy:

I. Wiasciwg analize chromatograficzng, t.zn.
opartg na zjawisku adsorbcji w uktadach: cia-
fo state — ciecz, ciato state — gaz, (adsorbcja
na pianie) i ciecz — ciecz (adsorbcja emul-
syjna).

Il. Analize, polegajagcag na wymianie jonow
z r6znego typu zeolitami naturalnymi i sztucz-
nymi, oraz z zywicami syntetycznymi.

I1l. Rozdzielczg, czyli przestrzenng analize
mhromatograficzng (Partition chromographic
analysis).

W chromatografii wiasciwej najwazm.ejszym
i najszerzej stosowanym jest uklad ciato state-
ciecz. W najprostszej formie jest to rura na-
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petniona adsorbentem, przez ktérg przepuszcza
sie roztwoOr mieszaniny substancji, r6znigcych
sie powinowactwem, zaréwno w stosunku do
adsorbenta jak i do rozpuszczalnika. Wynikiem
tych réznic jest utworzenie sie warstw poszcze-
goélnych substancji na adsorbencie. Do chroma-
tografii wiasciwej zaliczy¢ tez nalezy adsorbcje
emulsyjng, opartg na dziataniu sil powierzch-
niowych na btonach dwoch réznych, nie miesza-
jacych sie cieczy, oraz adsorbcje pianowg, w
ktérej czynnym adsorbentem sg btonki po-
wierzchniowe miedzy gazem, a cieczga. Obie te
metody sg wihasciwie w stadium préby. Oddzie-
lanie zanieczyszczen na btonkach emulsyjnych
lub pianowych jest wprawdzie znane i stosowa-
ne w przemysle, jednak dopiero w ostatnich la-
tach metody te nabraly charakteru chromato-
graficznego, t. zn. ze jest przeprowadzane
frakcjonowanie, wydzielanie i identyfikacja
wydzielonych substancji. Szczegdlnie opraco-
wywana jest obecnie adsorbcja na pianie, przy
czym wysunety sie tu dwie zasadnicze metody:
Abribata i Schiitza.

Abribat wytwarza piane, za pomoca prze-
puszczania azotu przez roztwdr substancji,
ktdre majg by¢ rozdzielone. Nastepnie roztwér
jest pod ci$nieniem bardzo wolno odciggany,
przy czym podczas splywania rozpuszczone
substancje osadzaja sie selektywnie na bton-
kach piany. Poszczeg6lne frakcje kolumny pia-
ny sg zbierane, odwirowywane lub suszone.
W ten sposéb rozdzielat Abribat r6zne barwni-
ki i biatka .

Metoda Schiitza polega na statym przepu-
szczaniu przez analizowany roztwOr pecherzy-
kéw gazu, z takg szybkosciag, aby zostala
osiggnieta rownowaga napie¢ miedzy roztwo-
rem a bionka powierzchniowg pecherzyka. Pia-
na gromadzaca sie u goéry roztworu ma zaad-
sorbowane na btonkach powierzchniowych sub-
stancje, zawarte uprzednio w roztworze. Zmie-
niajgc cisnienie, pod jakim gaz jest przeciska-
ny przez roztwdr, otrzymuje sie rozne frakcje
piany, przy czym kazda z nich zawiera zaadsor-
bowang jedng substancje. WskaZznikiem, ze da-
na frakcja dobiega konca, t.j. ze jedna sub-
stancja zostata catkowicie zaadsorbowana, jest
widoczna zmiana w szybko$ci tworzenia sie
piany pod danym cis$nieniem.

W adsorbcji wymiennej adsorbentem sg roz-
nego typu sole nieorganiczne, zeolity naturalne
i sztuczne. W ostatnich latach stwierdzono,
ze polimery, powstate przez kondensacje wie-
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lowodorotlenowych fenoli z taninami, zawiera-
ja zjonizowany, zdolny do wymiany wodor,
ktéry moze by¢ zastgpiony przez kation prze-
chodzacej przez kolumne substancji. Polimery
te maja duzg zdolno$¢ wymienng na jednostke
objetosci i dziata¢ mogg w Srodowisku kwas-
nym, w ktérym zeolity sg nietrwale. Produkty
kondensacji amin z taninami stuzyé mogg jako
substancje zdolne do wymiany anionu. Podob-
nie i inne zwiagzki posiadajgce aktywne grupy
anionowe, t.j. karboksylowe, sulfonowe, feno-
lowe, lub tez aktywne grupy kationowe, t. j.
aminowe lub iminowe, sa uzywane jako odpo-
wiednie adsorbenty wymienne.

Przy chromatograficznym wykorzystaniu
adsorbentow wymiennych rozdzielanie substan-
cji jest mozliwe dzieki temu, ze pewne substan-
cje mieszaniny przeptywajacej przez kolumne,
wymieniajgc swdj anion lub kation, stajg sie
trudniej rozpuszczalne w danym rozpuszczalni-
ku, sa wiec zatrzymywane, lub wolniej prze-
chodzg przez kolumne.

Pewna modyfikacja chromatograficznej ana-
lizy wymiennej zostata zastosowana przy roz-
dzielaniu i identyfikowaniu alkaloidow. Mie-
szanina alkaloidéw w roztworze wodnym jest
przepuszczana przez kolumne zawierajgcg ad-
sorbent o wymiennym wodorze, dzieki czemu
zwigzki te zostajg zaadsorbowane. Nastepnie,
stosujgc zasadowe rozpuszczalniki o coraz wyz-
szym pH wymywa sie kolejno poszczeg6lne
alkaloidy.

W odkrytej przez Martina przestrzennej ana-
lizie chromatograficznej, adsorbent odgrywa
role nieczynnego, obojetnego rusztowania: sub-
stacje, ktore maja byc¢ rozdzielone, nie sg przez
niego adsorbowane. Rozdzielanie odbywa sie
tu miedzy dwoma stabo mieszajgcymi sie roz-
puszczalnikami, z ktérych jeden jest adsorbo-
wany przez adsorbent, a drugi przechodzi przez
ten uk’ad, nie bedagc w ogo6le adsorbowanym.
W ten spos6b substancje, znajdujace sie w
mieszaninie, ulegaja jak gdyby rozsunieciu na
skutek roznego powinowactwa do obu roz-
puszczalnikow. Rozpuszczalnik zatrzymany na
adsorbencie peini role ,fazy statej“, podczas
gdy drugi, przesuwajacy sie, jest ,.fazg czynng*
uktadu. Substancje o silniejszym powinowa-
ctwie do ,fazy statej” sg silniej przez nig za-
trzymywane i osadzane w gdrnej czesci kolum-
ny, za$ zwiazki o s’abym powinowactwie do
.fazy statej“ przechodza wraz z rozpuszczalni-
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kiem, bedacym ,fazg czynng“, i sg, zaleznie od
stopnia powinowactwa, osadzane w dolnej cze-
§ci kolumny. Jako taki nieczynny adsorbent
stosuje sie zel krzemionkowy, pasma welny,
skrobie i celuloze. Ta ostatnia w postaci pa-
pieru filtracyjnego jest uzywana najczesciej.

Juz w pierwszym dziesiecioleciu XX w., t.j.
w latach, przypadajacych na poczatek rozwoju
analizy chromatograficznej, Langmuir podkre-
§lat, ze metoda chromatograficzna, oparta na
wiasnosciach sorbcyjnych, jest krokiem na-
przéd po linii rozdzielania substancji na zasa-
dzie réznic rozpuszczalnosci. Miarg zdolnoSci
rozpuszczania danej substancji w danym roz-
puszczalniku — jest ich powinowactwo. Roz-
puszczalniki stabo polarne, np. etery rozpu-
szczajg substancje o stabych i nie licznych gru-
pach polarnych; rozpuszczalniki silnie polarne
rozpuszczajg zwiagzki o wyraznym charakterze
polarnym. Sorbcja jest wynikiem oddziatywa-
nia sit elektrycznych powierzchniowych na gru-
py polarne substancji. Im wiecej i im silniejsze
grupy polarne posiada dana substancja, tym
silniej jest sorbowana. W metodzie chromato-
graficznej kolejno$¢ zaadsorbowanych substan-
cji w kolumnie jest, nie tylko wynikiem oddzia-
tywania adsorbenta na substancje, ale i roz-
puszczalnika. Wplyw ten jest szczegOlnie wi-
doczny w procesie wywolywania, ktdry naste-
puje po dokonanej adsorbcji. Do wymywania
zwigzkéw zaadsorbowanych stosuje sie roz-
puszczalnik bardziej polarny, wskutek czego
istniejgca réwnowaga sit polarnych zostaje na-
ruszona, nastepuje przesuniecie substancji sta-
biej zaadsorbowanych, o wiekszym powinowa-
ctwie do rozpuszczalnika. A zatym sity, dziata-
jace miedzy substancjg a dwoma rozpuszczal-
nikami w zwyktej metodzie ekstrahowania sg
tego samego rodzaju, co sity miedzy rozpu-
szczong substancja, rozpuszczalnikiem i adsor-
bentem w ukitadach chromatografii wasciwe;j.
Jeszcze bardziej zblizong do metody rozdzie-
lania substancji na zasadzie réznic rozpuszczal-
nosci jest chromatografia przestrzenna, gdyz
rozdzielanie odbywa sie tu tylko miedzy dwo-
ma rozpuszczalnikami. Doktadno$¢ rozdziela-
nia jest jednak znacznie wieksza, bowiem sub-
stacje zatrzymywane przez ,faze statg“ sg pod-
dane bardzo wielu kolejnym ekstrakcjom przy
kilkunasto-godzinnym przeptywie ,fazy czyn-
nej“.

W przestrzennej (rozdzielczej) analizie chro-
matograficznej rusztowaniem  adsorbcyjnym
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jest papier filtracyjny, o najmniejszej stosun-
kowo gestosci, z szeregu standartowych papie-
réw filtracyjnych.

Ruch rozpuszczalnika, wraz z rozpuszczony-
mi w nim substancjami, po arkuszu papieru
filtracyjnego moze odbywac sie w gore na za-
sadzie sil kapilarnych, lub tez w dél na mocy
sil grawitacyjnych. W pierwszym przypadku
otrzymamy chromatogram wstepujacy, w dru-
gim — schodzacy, czyli sptywajacy. Chromato-
gram wstepujacy jest rzadziej stosowany. Uwa-
za sie na ogot, ze na chromatogramie sptywa-
jacym osiggnag¢ mozna lepsze i wyraZniejsze
wyodrebnienie substancji.

Chromatogramy zaréwno pierwszego jak
i drugiego typu w tra-kcie swego powstawania
umieszczone sg w szczelnych skrzyniach, nasy-
conych parg obu rozpuszczalnikéw, wchodzg-
cych w skiad, mieszaniny. Czas potrzebny na
to, zeby rozpuszczalniki sptynety przez caly
arkusz filtracyjny waha sie od pietnastu do
sze$¢dziesieciu kilku godzin. Podczas tego pro-
cesu substancje, bedace w mieszaninie, roz-
mieszczajg sie na catej powierzchni arkusza na
zasadzie swego powinowactwa do rozpuszczal-
nika, bedacego ,fazg statg“ i rozpuszczalnika,
bedacego ,fazg czynng“. Azeby mdc zobaczyé
dokonane rozdzielenie substancji, chromato-
gram suszy sie i wywotuje odpowiednim dla
danej grupy zwigzkéw odczynnikiem. Rezulta-
tem jest kolorowa mapa, na ktorej rozdzielone
substancje wystepuja jako kolorowe plamy.

Najtrudniejszym zagadnieniem i gtdwnym
warunkiem uzyskania dobrego chromatogra-
mu, jest dobdr odpowiednich rozpuszczalnikow
tak, aby rozdzielenie miedzy ,fazg stalg“, a
».fazg czynna“ byto ostre i zupelne. Najczesciej
fazg statg jest woda, ktorag tatwo chionie pa-
pier filtracyjny, za$ fazg czynng — stabo mie-
szajacy sie z woda ciekly zwiazek organiczny.
Rozpuszczalniki powinny by¢ dobrane w ten
spos6b, azeby wykazywaty rézny stopiefi po-
winowactwa do grup charakterystycznych, jak
réwniez do dtugosci i rozgatezien taricucha we-
glowego -substancji, ktére majg by¢ chroma-
tograficznie rozdzielone. | tak n.p. na chroma-
togramic aminokwasow, rozdzielonych przy po-
mocy mieszaniny wody i fenolu (fenol nasy-
cony wodg) widzimy, ze chociaz wszystkie te
zwigzki wykazujg powinowactwo do wody na
zasadzie swej budowy soli wewnetrznej, to jed-
nak,aminokwasy alifatyczne, zwilaszcza o krot-
szym tafAcuchu .weglowym t. zn. o -wiekszym
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powinowactwie do wody, s3a przez faze statg
wodng zatrzymywane wczes$niej (znajdujg sie
w czesci gornej chromatogramu), podczas gdy
aminokwasy aromatyczne wedrujg z fenolem
dalej i sg kolejno osadzane.

Przy zastosowaniu zespotu dwoch rozpu-
szczalnikow otrzymuje sie chromatogram jed-
nowymiarowy czyli jednoprzestrzenny. Dla
uzyskania tego chromatogramu, roztwor sub-
stancji podlegajacych rozdzieleniu, umieszcza
sie kroplami w réwnych odstepach wzdtuz jed-
nego brzegu arkusza filtracyjnego. Po wysu-
szeniu umieszcza sie ten sam brzeg arkusza
W rynience, zawierajgcej mieszaning dwdch
rozpuszczalnikdw. Chromatogram przedstawia
szereg rzedoéw plam, przy czym w kierunku pio-
nowym nastepuje wihasciwe rozdzielenie, za$
plamy w kierunku poziomym sg tg samg sub-
stancjg, wydzielong z réznych, kolejnych kro-
pel. Czasami chromatogram jednowymiarowy
jest uzywany jako chromatogram wiasciwy,
zwiaszcza w metodzie rozdzielania cukrow. Co-
raz bardziej jednak odgrywa role pomocnicza
i wstepng do otrzymania chromatogramu dwu-
wymiarowego, czyli dwuprzestrzennego.

Zasada chromatogramu dwuwymiarowego
oparta jest na obserwacji r6znego rozmieszcze-
nia substancji, wywounego dwoma roéznymi
zespotami rozpuszczalnikdw. N. p. przy roz-
dzielaniu. aminokwaséw w zespole kolidyna-wo-
da, obecno$¢ grupy wodorotlenowej w amino-
kwasie nie wywotuje zmiany w potozeniu na
chromatogramie, natomiast w zespole fenol-
woda hydroksykwasy sg znacznie predzej za-
trzymywane. Podobnie obecno$¢ NH3 w atmo-
sferze w skrzyni pozwala na wyraZzniejsze roz-
dzielenie aminokwasow zasadowych w stosun-
ku do aminokwaséw kwasnych. W wyniku prob
dobra¢ mozna takg kombinacje zespotu dwdch
rozpuszczalnikdw, ktéra pozwala na bardzo
dokfadne i wyrazne oddzielenie zwigzkéw o bar-
dzo nawet zblizonej budowie. W celu otrzyma-
nia chromatogramu dwuwymiarowego krople
z badanym roztworem umieszcza sie w rogu
arkusza filtracyjnego, arkusz suszy sie i prze-
prowadza rozdzielenie w jednym zespole roz-
puszczalnikéw, zanurzajac w nim jeden brzeg
arkusza. Nastepnie caly arkusz suszy sig, obra-
ca 0 90 stopni i zanurza tym brzegiem do dru-
giego zespotu rozpuszczalnikdw. W ten sposob
uzyskuje sie przesuniecie w dwadch kierunkach,
bedace podstawg chromatografii dwuwymiaro-
wej. .
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Jezeli jednak mamy mieszanine substancji
0 bardzo zblizonych wiasciwos$ciach, niejedno-
krotnie i chromatogram dwuwymiarowy nie
daje zupelnego rozdzielenia. Stosuje sie wow-
czas dwa lub trzy chromatogramy dwuwymia-
rowe, przy czym kazdy z nich jest pomyslany
tak, azeby doktadnie rozdzieli¢ tylko okreSlong
grupe zwigzkéw, ktéra na innych chromatogra-
mach nie jest dostatecznie ostro rozdzielona.
1 tak np., stosujac zespotly, najczeSciej stoso-
wane w chromatografii aminokwaséw: fenol-
woda oraz kolidyna-lutydyna-woda (1:1:1), nic
uzyskamy rozdzielenia leucyny, izoleucyny i
tryptofanu. Zwiazki te dajg na chromatografie
jedna, zlewajacg sie plame i rozsuniecie ich wy-
maga innego zespotu rozpuszczalnikéw. Przy
doborze odpowiednich rozpuszczalnikow Kko-
nieczne jest przeprowadzenie bardzo wielu prob.
W tej wstepnej pracy bardzo cenng okazata
sie tzw. krgzkowa metoda chromatograficzna.
Z krazka papieru filtracyjnego wycina sie dwu
mm szerokosci pasek do srodka krgzka; pasek
ten zagina sie i nieco skraca. Krople badanego
roztworu umieszcza sie W miejscu zgiecia pa-
ska, nastepnie przyciety koniec zanurza sie do
kapsu ki, zawierajgcej mieszanine rozpuszczal-
nikéw. Caly krazek umieszczony jest miedzy
dwoma szalkami Petriego, tak ze dookota krgz-
ka atmosfera wysycona jest parag rozpuszczal-
nikow. Zatozenie kilku lub kilkunastu takich
kragzkow, zanurzonych w rdéznego typu rozpu-
szczalnikach, szybko wskazuje, jaki zespét roz-
puszczalnikdw jest najbardziej korzystny przy
rozdzielaniu danej grupy substancji.

Najwiekszg moze trudno$cig w chromatogra-
fii na papierze filtracyjnym jest powstawanie
smug zachodzacych na siebie, zamiast wyraz-
nych, oddzielnych plam. W wielu przypadkach
powodem tego jest obecno$¢ pewnych substan-
cji, w samym papierze filtracyjnym. Np. w
chromatografii aminokwasow miedz, wystepu-
jaca w bardzo matych ilosciach w papierze,,
tworzy zwigzki kompleksowe z aminokwasami,
uniemozliwiajgce powstawanie ostrych .plam.
Przy chromatografii kwaséw tworzenie sie
smug zwigzane jest ze zmieniajagcym sie steze-
niem kwasdw, po zaadsorbowaniu pewnej ich
iloSci w gornej czeSci chromatogramu. W tym
przypadku nasycenie fazy czynnej kwasem
octowym, zapobiega nieregutarnosciom, wyste-
pujagcym na chromatogramie. Kwas octowy ja-
ko zwigzek tatwo lotny usuwa sie w procesie
suszenia chromatogramu. '
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Czasami trudnoS$ci sg jeszcze bardziej istot-
ne: niektore substancje nie sg trwale w warun-
kach powstawania chromatogramu, ulegaja
rozktadowi i nie moga by¢ wykryte, chociaz
znajdowany sie w badanej mieszaninie. Zwigzki
takie nalezy przeksztatci¢ w ich trwate pochod-
ne przed rozdzieleniem chromatograficznym.
Przy chromatografii aminokwaséw takimi nie-
trwatymi substancjami jest metionina i cysty-
na. Jezeli jednak roztwdr mieszaniny amino-
kwaséw podda¢ dziataniu wody utlenionej,
z metioniny powstaje sulfon, a z cystyny kwas
cysteinowy. Oba zwiazki sg juz trwate i dajg
wyrazne, nie interferujgce z innymi aminokwa-
sami, plamy.

Drugim etapem, po dokonanym chromatogra-
ficznym rozdzieleniu, jest odczyt chromatogra-
mu. Jednym ze $rodkéw pomocniczych jest wy-
wotanie reakcji barwnych przez zadziatanie od-
powiednim odczynnikiem. Wazne jest, zeby
reakcje te bylty wyrazne i czule, nawet przy bar-
dzo niewielkich ilosciach reagujacych substan-
cji, jak rdwniez pozadane jest, aby zastosowany
odczynnik wytwarzat z r6znymi, rozdzielonymi
substancjami rézne zabarwienia.

0,01% roztwér ninhydryny w alkoholu buty-
lowym, uzywany przy odczytywaniu aminokwa-
sOw, jest odczynnikiem bardzo wrazliwym i czu-
tym, jednak roznice odcieni reakcji barwnych
z poszczeg6lnymi aminokwasami sg na ogdl
bardzo nieznaczne, tak ze na tej tylko podsta-
wie nie mozna okresli¢, jakie substancje wysta-
pity na chromatogramie.

Podobnie jak ninhydryna dla aminokwaséw
— roztwOr azotanu srebra jest uniwersalnym
odczynnikiem dla cukréw redukujacych, przy
czym i w tym przypadku uzyskuje sie tylko
0g6lne wyznaczenie potozenia wyodrebnionych
substancji, gdyz wszystkie plamy sg jednako-
wo ciemne i nic nie méwia, o rodzajach wyste-
pujacych na chromatogramie cukrow. Dopiero
spryskanie chromatogramu roztworem fenolu,
floroglucinolu lub rezorcynolu daje charaktery-
styczne dla poszczegélnych cukrow reakcje
barwne.

Wyznaczenie potozenia substancji na chro-
matogramie, czyli tzw. mapa chromatograficz-
na, dokonana by¢ moze réwniez przy pomocy
p-omieni nadfiotkowych, jezeli rozdzielone
zwigzki posiadajg zdolno$é fluoryzowania pod
wpltywem naswietlania $Swiattem o tej dlugosci
fali. Wyrazne fluoryzujace plamy mozna wy-
cig¢, nastepnie wyekstrahowac¢ dang substan-
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cje z wycietego kawatka papieru filtracyjnego
i zindentyfikowa¢ metodami chemicznymi.

Ostatnio zastosowano bardzo ciekawg bak-
teriologiczng metode do okre$lenia kompleksu
witamin B na ehromatogramie, otrzymanym na
papierze filtracyjnym. Chromatogram przyle-
pia sie do plyty agarowej, w ktérej znajdujg
sie, mozliwie réwnomiernie rozprowadzone,
pewnego typu bakterie. Na skutek zetkniecia,
witaminy dyfundujg do ptyty agarowej i
w miejscach tych obserwowa¢ mozna, po zdje-
ciu ehromatogramu, wzrost bakterii, charakte-
rystyczny dla poszczeg6lnych witamin.

Gtownym jednak zadaniem wszystkich po-
wyzszych metod jest tylko ustalanie i wyzna-
czanie potozenia rozdzielonych substancji, wita-
Sciwa ich identyfikacja oparta jest na wzajem-
nym, statym i charakterystycznym potozeniu
substancji, rozdzielonych na ehromatogramie
w warunkach Scisle jednakowych. Azeby wiec
madc odczytaé wywotany Swiezo chromatogram,
nalezy zrobi¢ przed tym wzorcowg mape tych
substancji, ktdre spodziewamy sie znalez¢ w ba-
danej mieszaninie. Przy sporzadzaniu takiego
wzorcowego chromatogramu-mapy, stosujemy
do rozdzielenia roztwér, zawierajacy znanag, tj.
okreslong ‘ilosciowo i jakoSciowo mieszanine
substancji. Wazne jest rowniez zastosowanie
tych samych rozpuszczalnikdw, ktére bedg uzy-
wane przy pracy, tzn. tej samej firmy, a nawet
lepiej, z tej samej butli, bowiem bardzo drobne
domieszki wystepujace w odczynnikach wywo-
ta¢ moga przesuniecia na ehromatogramie.

Poniewaz state przygotowywanie mapy wzor-
cowej jest na ogot ktopotliwe, w pewnych przy-
padkach do odczytania ehromatogramu i iden-
tyfikacji substancji zastosowa¢ mozna wpro-
wadzone przez Martina wspoétczynniki Rf, przy
czym

Rf T = potozenie plamy danej substancji

potozenie frontu rozpuszczalnika

Dla niektérych zwigzkow warto$¢ Rf jest sta-
ta i charakterystyczna, dla innych jednak, jak
np. dla peptyddéw, wspdtczynnik ten tak bardzo
zalezy od najdrobniejszych wahan w pH, ze ko-
nieczne jest poroOwnywanie z mapg wzorcowa.

Najbardziej precyzyjng i dokladng jest jed-
nak metoda identyfikacji prostych peptydow,
opracowana przez Martina, Gordona i Cosdena.
Mieszanina prostych peptydéw (autorzy praco-
wali z czeSciowymi hydrolizatami biatek) jest
rozdzielana na ehromatogramie jednowymiaro-
wym. Chromatogram jednej kropli wywotuje
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sie ninhydring dla wskazania tak samo potozo-
nych, rozdzielonych peptydéw z innych kropli.
Wedlug tego wzorcowego ehromatogramu wy-
cina sie nastepnie podituzne paski, tak, azeby
kazdy zawieratl ten sam peptyd, wyciety pasek
zaostrza sie nieco i przytyka do papieru filtra-
cyjnego, zanurzonego jednym brzegiem w wo-
dzie. Woda sptywajgca wymywa peptyd do cien-
kiej kapilarki, do ktdrej wsuniety jest drugi
koniec wycietego paska. Zebrany wodny roz-
twér peptydu wydmuchuje sie z kapilary, su-
szy, zadaje 6n HC1, wcigga do drugiej kapilary
i hydrolizuje w temperaturze 105°. Po skon-
czonej reakcji ponownie wylewa sie na ptytke
plastyczng, suszy i rozpuszcza w wodzie. Roz-
dzielenie przy pomocy ehromatogramu dwuwy-
miarowego roztworu zhydrolizowanego pepty-
du pozwala na okresSlenie sktadu aminokwasow
zawartych w danym peptydzie.

Zasadniczo przestrzenna metoda chroma-
tograficzna pozwala raczej na jakoSciowe, niz
na ilosciowe okreslenie rozdzielanych zwigzkow.
Poniewaz jednak na ehromatogramie uwidocz-
nione moga by¢ bardzo mate ilosci substancji,
np. 1 do 2 mikrogramo6w aminokwasow, niejed-
nokrotnie metoda ta pozwala na wykrycie sub-
stancji, gdy inne metody zawodzg przy tak
drobnych stezeniach. Prowadzone sg jednak
badania w kierunku opracowania réwniez i ilo-
Sciowego okre$lania aminokwasdw. Paski pa-
pieru filtracyjnego, wyciete z ehromatogramu
jednowymiarowego zadane sg fosforanem mie-
dzi. Miedz, ktéra z aminokwasami, tworzy
zwigzki kompleksowe, po usunieciu nieprzerea-
gowanego odczynnika, jest oznaczana polaro-
graficznie. Przy iloSciowym oznaczaniu amino-
kwasOw znalazty rowniez zastosowanie izotopy
radioaktywne. Aminokwasy kondensuje sie
z kwasem jodobenzenosutfonowym, zawierajg-
cym promieniotworczg siarke lub jod. Z ilosci
obecnego radioaktywnego pierwiastka mozna
ilosciowo wyliczy¢ aminokwasy.

Podobnie jak w chromatografii witasciwej,
rébwniez i w chromatografii rozdzielczej moze
by¢é badana i sprawdzana czysto$¢, jednorod-
nos¢ i tozsamos¢ danej substancji. W tym ostat-
nim przypadku, do badanego roztworu dodaje
sie zwigzek, uwazany za identyczny z badang
substancjg. Otrzymanie na ehromatogramie
jednej tylko plamy jest dowodem identycznosci
obu substancji. Tego rodzaju kontrola przepro-
wadzana jest przy otrzymywaniu i oczyszcza-
niu streptomycyny i penicyliny.
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W chemii nieorganicznej zastosowanie prze-
strzennej metody chromatograficznej pozwolito
na wyjasnienie wielu zagadnien, zwigzanych
z ziemiami rzadkimi. Dokonano réwniez roz-
dzielenia metali szlachetnych ze stopdw. Osiag-
niecia te stanowig jedne z nowszych wynikéw
badan, gdyz przestrzenna metoda chromatogra-
ficzna zosta’a opracowana i doskonalona gtow-
nie w zastosowaniu do zwigzkéw organicznych.
Najlepiej opracowane dotychczas sg amino-
kwasy, kwasy organiczne, i cukry. Rozdzielono
jednak i inne zwiazki: flawony, antocjany, pu-
ryny itp. Réwniez prowadzone sg badania nad
tak ztozonymi zwigzkami, jak nukleotydy i en-
zymy. Ostatnie prace Martina i Denta doty-
czg budowy i struktury biatek. Poddajg oni ba-
daniom szereg peptydéw, otrzymanych z hy-
drolizatow biatek przez kolejng dezaminacje
i hydrolize i badajg spos6b potaczen i kolej-
no$¢ aminokwasow, wchodzgcych w skiad da-
nego peptydu. Dzieki zastosowaniu tej metody
okre$lona zostata struktura i kolejno$¢ pota-
czen pieciu aminokwasow, wchodzacych w skiad
najprostszego antybiotyku — gramicydyny S.
Chociaz, wprawdzie, przestrzenna analiza chro-
matograficzna nie daje danych, dotyczacych
wigzan miedzypeptydowych, jednak przez opra-
cowywanie struktury poszczeg6lnych peptyddéw
posuneta w duzym stopniu badania, zmierzaja-
ce do poznania budowy czasteczki biatka.

Summary:

Recent advances in chromatographic sorption analy-
ses are very shortly reviewed w'th special conside-
ration of partition chromatography, introduced by
A. J. P. Martin and R. L. M. Synge in 1941

In partition chromatcgraph'c analysis an adsorbent
(filter paper is the most often used) plays the role of
inert support which holds stationary one of the sol-
vents, while the other one flows through it.

Separation of the substances depends on the diffe-
rence in partition coeff cients between a static solvent
phase and a mobile solvent phase. A great accuracy in
separation has been ach'eved because of the great num-
ber of ccnsecut ve partitions of the substance between
the two liqu'd phases. The partition chromatography
has been adapted do the investigation of many organic
substances am'noacids, acids, sugars, pur'nes, flavones,
nucleotides etc. A quantitat've determination has been
worked out for some substances (am'noacids). The
application of partit'cn chromatography to the analysis
of enzymes and peptides is of special interest as it has
given an important information concerning the protein
structure.
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Przemyst

1 (1949)

chemiczny w Z S R R

Inz. Jan Korytkowski

1. Ogo6lny rozwoj gospodarczy Z.S.R.R. przed
wojna.

Rozpoczng od scharakteryzowania ogdlnego
rozwoju gospodarczego Zwigzku Radzieckiego
w okresie po zakonhczeniu pierwszej wojny
Swiatowej do okresu poprzedzajgcego wybuch
ostatniej wojny.

Wszyscy doktadnie wiemy jak Zwigzek, wy-
niszczony pierwszg wojng $wiatowg od 1914 do
1918 roku, a nastepnie wojnami wewnetrznymi
z kontrrewolucjag biatogwardyjska w okresie
1918 — 1921 roku, rozpoczat budowe gospodar-
ki socjalistycznej w warunkach niezmiernie
trudnych, gdyz wymagajacych nie tylko odbu-
dowy i rozbudowy ddébr materialnych, lecz row-
niez odbudowy i przebudowy ddébr duchowych,
stworzenie nowego S$wiatopogladu spotecznego,
nowej psychologii ludzkiej, gdzie motorem
i dZzwignig pracy nie byt zysk osobisty, ani eks-
ploatacja cztowieka przez cztowieka, lecz spo-
teczne wspdizawodnictwo o osiggniecie jak naj-
lepszych wynikéw pracy dla wspdlnego dobra,
w ramach gospodarki planowej.

Oparta na tych zasadach praca wydata wkrot-
ce piekne owoce. Pozwole sobie tutaj przyto-
czy¢ cyfry ,wskaznikéw zycia gospodarczego w
latach 1925 — 1935 dla catego Swiata, Europy
bez ZSRR, i Europy z ZSRR, zaczerpnietych
z ,Matego Rocznika Statystycznego z r. 1937“.
Poda¢ cyfr dla samego ZSRR nie moge, gdyz
rocznik ich nie podaje.

Wskazniki te (tabela 1) oznaczajg procento-
wy stosunek cyfr danego zjawiska gospodarcze-
go w latach 1925, 1928 i 1935 do cyfr tegoz zja-
wiska w r. 1928, t.j. roku najlepszej koniuktury
gospodarczej na Swiecie.

"Z powyzszych cyfr widaé, ze dynamizm roz-
woju gospodarczego ZSRR na wszystkich jego
odcinkach w okresie poprzedzajagcym ostatnig
wojne byt znacznie silniejszy, niz w Europie
oraz na catym Swiecie.

2. Bogactwa naturalne i produkcyjne Z.S.R.R.

Teraz mozemy sie zapozna¢ blizej z cyframi
bezwzglednymi wielkosci wydobycia gtéwnych
surowcow, oraz z wielkos$cig produkcji wazniej-
szych artykutéw w latach 1936 ew. 1937 na ca-
tym Swiecie, w ZSRR oraz w Polsce na podsta-

wie danych, zaczerpnietych z tablic, zamieszczo-
nych w ksigzce niemieckiej ,,Schoepferkraefte
der Chemie*“ — A. Raitz, wydanej w r. 1939.
Tablica 2 podaje cyfry wydobycia, ew. pro-
dukcji gtdwnych surowcdw, tablica 3 podaje
produkcje tylko artykutéw chemicznych.
Jak wida¢ z tablicy 2 i 3, znaczna wigkszos¢

cyfr wydobycia, ew. produkcji wiekszosci waz-
nych surowcdw gospodarczych, w stosunku do
cyfr wydobycia tych surowcéw w skali Swiato-
wej przekracza procentowo cyfre stosunku lud-
nosci Zwigzku Radzieckiego w stosunku do lud-
,nosci catego Swiata.

Swiadczy to, ze Zwiazek Radziecki jest obfi-
ciej w nie zaopatrzony, niz reszta $wiata. Cho-
ciaz wniosek ten zostal wyprowadzony w opar-
ciu o cyfry z lat przedwojennych, jednak i w
chwili obecnej jest on aktualny, gdyz wskutek
ostatniej wojny w sktad Zwigzku Republik Ra-
dzieckich weszty nowe Republiki z korzyscig
dla potencjatu gospodarczego kraju.

Rzucone cyfry, dotyczace wydobycia i pro-
dukcji gtéwnych surowcdéw i chemikalii w Pol-
sce, na tle poréwnania z analogicznymi cyframi
Zwigzku Radzieckiego wykazujg, ze nasze za-
soby, tylko w nielicznych wypadkach przewyz-
szajg zasoby Radzieckie. Do takich naleza: pro-
dukcja cynku, produkcja papieru i papy, pro-
dukcja sody kalcynowanej, soli glauberskiej
oraz zwigzk6w azotowych.

3. Rozwoj przemystu chemicznego w Z.S.R.R.

Chemia rosyjska dawno juz zajeta powazne
miejsce w nauce Swiatowej. Takie nazwiska
jak: Lamonosow, ojciec rosyjskiej chemii, autor
prawa zachowania materii i kinetycznej teorii
ciepta, oraz tworca chemii fizycznej jako nauki;
Mendelejew — genialny twdrca periodycznego
uktadu pierwiastkéw chemicznych; Butleréw,
wspoitworca — razem z Kekule — teorii budo-
wy zwigzkow organicznych; Zinin — odkrywca
reakcji redukcji nitrobenzenu do aniliny, moga
by¢ zaliczeni do twdrcow przemystu barwnikdéw
organicznych i t.d.

Nazwiska te nie byty pojedynczymi gwiazda-
mi nauki rosyjskiej. Rosyjskie Towarzystwo
Fizyko-Chemiczne, jedno =z najstarszych na
Swiecie, opublikowato wiele prac swoich czton-
kéw. Stworzone przez rosyjskich uczonych teo-
rie, cdkryte przez nich prawa, oraz dokonane
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badania wniosty do skarbnicy wiedzy ogdlnie
doceniany wkiad.

Wstepujgc w okres przebudowy zycia gospo-
darczego w wyniku Wielkiej Rewolucji Paz-
dziernikowej, rosyjska chemia miata juz usta-
long wszech$wiatowg stawe.

Jednak nauka chemii w tym czasie byta re-
prezentowana tylko przez nieliczne uczelnie w
wiekszych osrodkach kraju, a liczba rosyjskich
chemikéw z wyzszym wyksztatceniem nie Wiele
przewyzszata 1.000 osob. Carskie rzady, mato
dbaty o rozwdj nauki i przemystu, a duze
tworcze sity'drzemigce w zaktadach naukowych
nie miaty Srodkéw i mozliwosci szerokiego
i planowego rozwoju. -

Warunki takie powstaly dzieki Rewolucji
Pazdziernikowej. Wtiadze radzieckie otworzyly
drzwi do szkét i naukowych zakladéw dla sze-
rokich warstw ludnosci, zabezpieczajac droge
naukowej pracy wszystkim, kto swg pracowitos$-
cig i zdolnoSciami na to zastuzyt. Wtiadze ra-
dzieckie stworzyty silng sie¢ naukowych insty-
tutow i wyzszych szkét, w wyniku czego wyro-
sta cala armia uczonych wysokiej klasy, pracu-
jacych bezustannie nad odkryciami tajemnic
przyrody i wykorzystaniem tych odkry¢ do roz-
woju przemystu swego Kkraju.

Pazdziernikowa Rewolucja, udzielajac nauce
honorowe miejsce w kraju, skierowata jg poraz
pierwszy w historii na droge planowego rozwo-
ju, zabezpieczajac Sciste wspdidziatanie nauki
i praktyki.

Réwnoczesnie z rozwigzywaniem powaznych
zasadniczych teoretycznych zagadnien, chemicy
radzieccy biorg bezposredni udziat w wielkim
procesie uprzemystowienia kpaju oraz w budo-
wie socjalizmu. Przy aktywnej pomocy chemi-
kéw Zwigzku Radzieckiego zostat zbudowany
prawie ze od podstaw silny przemyst chemiczny.

Chemiczne fabryki w carskiej Rosji zalezaty
przewaznie od zagranicznych kapitatdw. Wiek-
sza cze$¢ surowcOw, potproduktéw i chemikalii
byta importowana-z obcych krajow. W wielu
fabrykach, pracowata duza ilo$¢ cudzoziemskich
-inzynier6w i majstrow, a skala wiekszosci che-
micznych fabryk rosyjskich i ich urzadzen po-
zostawata daleko w tyle od zagranicznych.
Przed pierwsza wojng Swiatowg przemyst che-
miczny w starej Rosji sktadat sie z kilkunastu
fabryk, produkujacych nawozy fosforowe, sode
oraz -farby i lakiery. Za okres trzech stalinow-
skich’pieciolatek uruchomiono 76 nowych che-
emieznyMi zakladdéw; podwyzszajagc produkcje
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podstawowych  chemicznych  artykutow w
r. 1940 w poréwnaniu z r. 1913: w kwasie siar-
kowym 17-krotnie, w superfosfacie 66-krotnie,
w sodzie kaustycznej 4-krotnie i w farbach ani-
linowych 3,8-krotnie.

Rozwdj rosyjskiego przemystu chemicznego
i nauki chemii radykalnie sie zmienit w rezulta-
cie rewolucyjnych przemian. Juz podczas woj-
ny domowej w latach 1918 — 1920 na wniosek
Lenina zostaty zorganizowane naukowo - ba-
dawcze instytuty chemiczne.
|1. Centralne laboratorium chemiczne ZSRR —

obecnie Fizykochemiczny Instytut im. Kar-
powa.
2. Naukowy Instytut Badania Nawozdw.
Panstwowy Instytut Chemii Doswiadczalnej.
4. Instytut Doswiadczalnej Mineralogii, obecnie

Wszechzwigzkowy Instytut Mineralnych su-

rowcow i inne.

Instytuty te przygotowaty naukowo-technicz-
ng podstawe do budowy chemicznych fabryk
i laboratoriéw, a jednocze$nie rozwinety duza
teoretyczng prace.

P6Zniej w oparciu o pierwsze instytuty stwo-
rzony zostat dalszy szereg naukowo-badawczych
instytutéw i laboratoriow jak: ?

1 Instytut fizyki chemicznej,

Instytut wysokich cisnien,

Instytut azotowy,

Instytut Farb i Lakierow,

Instytut sztucznego widkna,

Instytut mas plastycznych,

Instytut Analizy fizyko-chemicznej,
Instytut,. Platyny i innych szlachetnych me-
tali i inne.
W latach 1923 — 1925 na podstawie decyzji
rzgdu ZSRR rozpoczat sie okres spontanicznej
budowy radzieckiego przemystu chemicznego.
Budowa ta w nastepnych latach stalinowskich
pieciolatek rozwija sie wprost niebywale.

Duze znaczenie w dziele chemizacji narodo-
wego gospodarstwa ZSRR miata decyzja rzadu
radzieckiego zorganizowania w r. 1928 , Komi-
tetu do Chemizacji Gospodarstwa Narodowego".

w

O No gk wN

W akcie powotujgcym ten Komitet powie-
dziano:
~Postawi¢ przed Komitetem jako zadanie

pierwszej kolejnosci szczeg6towe naukowo-tech-

niczne i ekonomiczne opracowanie nastepuja-

cych probleméw:

1. racjonalne wykorzystanie i
krajowej bazy surowcowej,

2. wecielenie osiggnie¢ wspotczesnej chemii do

rozszerzenie
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poszczegblnych gatezi produkcji przemysto-
wej, komunalnego budownictwa, transpor-
tu, ochrony zdrowia i innych,

3. zorganizowanie przemystu nawozéw rol-
nych i insektycydow,

4. stworzenie przemystu soli potasowych,

5. dalszy rozwdj przemystu farb organicznych,

6. gruntowna rekonstrukcja przemystu kok-
sochemicznego,

7. uprzemystowienie wspoOtczesnej lesnej pro-
dukcji chemicznej,

8. zbadanie i maksymalne rozwiniecie produk-
cji metali rzadkich,

9. zasadnicze problemy wspoétczesnej chemii
syntetycznej (sztuczny kauczuk, benzyna,
estry i t.d.),

10. rozwiniecie produkcji odczynnikdéw che-
micznych i laboratoryjnych urzadzen,

11. gazyfikacja kraju,

12. zbadanie wzbogacania fosforytéw,

13. produkcje kombinowane: cherniczno-meta-
lurgiczne i elektrochemiczne®.

Komitet zadania te podjat i na tym polu od-
niést powazne sukcesy, a poza tym duzo sie
przyczynit do organizacji wyzszej i $redniej na-
uki chemicznej' oraz do rozwiniecia periodycz-
nych i naukowych wydawnictw..

Krajowa baza surowcowa wyzwolita ZSRR
od importu koniecznych zyciowo surowcdw.

Nowoodkryte i wykorzystane ztoza chibin-
skich apatytéw, solikamskich soli potasowych,
uralskich miedzianych i chromowych rud sg
znane juz catemu Swiatu.

Socjalistyczne gospodarstwa rolne szeroko
uprawiajg nowe rodzaje roslin lekarskich. No-
we kauczukonosne rosliny (kok-saghyz) tworza
nowe zrédta naturalne kauczuku.

Produkcja wspotczesnego przemystu chemicz-
nego ZSRR przewyzsza przeszto 20-krotnie
produkcje sprzed rewolucji.

W okresie stalinowskich pieciolatek wybudo-
wano nowoczesne skomplikowane fabryki syn-

tetycznego kauczuku, syntetycznego amoniaku,
syntetycznego metanolu i innych organicznych

produktéw, elektrochemicznego otrzymania gli-
nu i magnezu, elektrotermicznego otrzymywa-
nia fosforu, fabryki syntetycznych nawozow
sztucznych i insektycyddw do walki ze szkod-
nikami ros$lin i zwierzat, zaktady do produkcji
szeregu nowych gatunkéw sztucznego widkna
i mas plastycznych, organicznych pdtproduktéw
i farb, dziesigtkw nowych i skomplikowanych
preparatow farmaceutycznych i witamin.
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Rownolegle ze wzrostem przemystu rosta
réwniez sie¢ naukowo-badawczych instytutow

chemicznych. W obecnym czasie w Zwigzku Ra-
dzieckim pracuje kilkadziesigt instytutdw nau-
kowo-badawczych, rozwigzujagcych powazne
chemiczne problemy. Liczba naukowych wspo6t-
pracownikéw w tych instytutach wynosi kilka
tysiecy ludzi.

Liczba chemikow z wyzszym wyksztatceniem
w Zwigzku Radzieckim wynosi obecnie kilka-
dziesiat tysiecy osob.

Wszystko wyzej powiedziane Swiadczy o tym,
ze na podstawie stanu bazy surowcowej i pro-
dukcyjnej, oraz stanu zaktadow naukowo-ba-
dawczych, a takze liczebnosci i fachowosci kadr
ludzkich, chemia radziecka ma mozno$¢ rozwia-
zywania dowolnych naukowo-technicznych pro-
blemdw, powstajagcych na drodze jej szybkiego
rozwoju.

XVIIl Zjazd Wszechrosyjskiej Komunistycz-
nej Partii (bolszewikéw) w swoich decyzjach o
3 planie piecioletnim proklamowat 3 pieciolatke
jako pieciolatke chemii, podkreslajac tym sa-
mym kierownicza role chemii w przebudowie
catego narodowego gospodarstwa w tym okresie.

W $lad za tym zostato zorganizowane Minis-
terstwo Przemystu Chemicznego, Ministerstwo
Przemystu Gumowego i inne Ministerstwa, kie-
rujgce odpowiednimi gateziami przemystu che-
micznego.

Radziecka nauka chemiczna podniosta na wy-
soki poziom réwniez i prace teoretyczne we
wszystkich gateziach chemii i nauk z nig zwiga-.
zanych.

Powstat szereg nowych teorii i kierunkow
chemii teoretycznej, chemii fizycznej, geoche-
mii, biochemii, agrochemii i innych rozdziatéw
teoretycznej i doSwiadczalnej nauki chemicznej,
osiggnieciami ktérych Zwigzek Radziecki moze
sie pochwalié.

Wymienione wyzej osiggniecia chemii ra-
dzieckiej — organizacyjne, przemystowe i nau-
kowe — przyczynity sie w znacznej mierze do
wzmocnienia obronnos$ci kraju podczas najazdu
niemieckiego na ZSRR. Bazy przemystowe i na-
ukowe, przeniesione na wschéd, pracowaty na-
dal intensywnie, przyczyniwszy sie ostatecznie
do zwyciestwa.

4. Straty wojenne i plan IV pieciolatki.

W pierwszych latach wojny niemiecko - ra-
dzieckiej przemyst chemiczny ponidst powazne
straty w swej zdolnosci produkcyjnej przez
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okupacjg fabryk na Ukrainie, w Donbasie i cen-
tralnych okregach Zwigzku Radzieckiego.

Straty te w porownaniu do zdolnoSci produk-
cyjnych przedwojennych wyniosty:

w produkcji zwigzkéw azotowych — 50%
" kwasu siarkowego — T77%

” sody kalcynowanej — 83%

" farb organicznych — 88%
Zawdzieczajac jednak temu, ze wieksza czes¢

urzadzen fabryk chemicznych byta zawczasu
ewakuowana na wschéd, gdzie natychmiast by-
ty budowane nowe fabryki oraz rozbudowane
stare, juz w roku 1943 zdolno$¢ produkcyjna
podstawowych chemikalii, idgcych na potrzeby
produkcji wojennej, osiggneta a w niektorych
wypadkach nawet przekroczyta, poziom przed-
wojenny.

W miare zwycieskiego posuwania sie¢ Czer-
wonej Armii na zachod i oswobadzania okupo-
wanych i zniszczonych przez niemcow rejonow,
rozwijaty sie.prace nad odbudowg fabryk che-
micznych.

W okresie lat 1944 — 45 zostaty* czeSciowo
odbudowane i uruchomione dwie fabryki nawo-
z6w superfosfatowych oraz kilka mniejszych
fabryk.

W drugiej potowie 1945 r. po zakonczeniu
wojny, radziecki przemyst chemiczny rozpoczat
przestawianie sie na produkcje pokojowa. Prze-
de wszystkim podniesiono produkcje sztucznych
nawozow, farb organicznych oraz zbytu rynko-
wego.

W r. 1945 og6lna produkcja chemiczna prze-
kroczyta produkcje roku 1944 o 15%, oraz osig-
gneta poziom przedwojenny.

Rok 1946 rozpoczat 4 plan piecioletni (1946 —
1950) pod hastem ,,odbudowy i rozwoju narodo-
wego gospodarstwa ZSRR*.

Dla scharakteryzowania zakresu projektowa-
nych w tym okresie inwestycji, wystarczy po-
wiedzie¢, ze planowany wkiad kapitatu w in-
westycje nowe i odbudowywane, rdéwna si¢ tgcz-
nej sumie wkiadéw kapitatowych trzech po-
przednich pieciolatek.

Gtdéwne postanowienia planu 4 pieciolatki sg
nastepujace:

,OKkresli¢ nastepujgcy poziom produkcji dla
wazniejszych gatezi przemystu na r. 1950.

K
Chemikalia i sztuczne nawozy
Soda kaustyczna 390,000 ton
kalcynowana 800.000

Sztuczne nawozy (super-
fosfat, azotowe i potaso-
we)

Farby organiczne

5.100.000 ton
43.000 ,,

W r. 1950 przekroczy¢ p6itora raza w prze-
mys$le chemicznym poziom przedwojenny.

Odbudowac przemyst chemiczny w rejonach,
ktore przeszty okupacje, a przede wszystkim
nawozy sztuczne azotowe i fosforowe, produkty
sodowe oraz farby organiczne. Odbudowac pro-
dukcje nawozéw sztucznych, przekraczajac po-
ziom przedwojenny w r. 1950 dla nawozow fo-
sforowych 2-krotnie, dla nawozéw azotowych
1,8-krotnie i dla nawozow potasowych 1,3-krot-
nie.

Stworzy¢ nowe galezie organicznej syntezy
na podstawie wegla i ubocznych produktow
przer6bki ropy naftowej.

Zapewni¢ wydanie szerokiego asortymentu
pétproduktow chemicznych dla przemystu mas
plastycznych oraz farbiarskiej, lakierniczej,
farmaceutycznej i innych gatezi przemystu che-
micznego.

Zorganizowa¢ produkcje nowych rodzajéw
mas plastycznych i z*wic syntetycznych,

Rozszerzy¢ produkcje barwnikéw syntetycz-
nych i ulepszyé ich asortyment w poréwnaniu
z dowojennym poziomem w kierunku zwieksze-
nia asortymentu jakosciowo najlepszych i naj-

trwalszych.

Odda¢ do ruchu nowe zaktady o zdolnosci
produkcyjnej:

dla sody kalcynowanej 313.000 ton

, kaustycznej 278.000 ,,

., superfosfatu 2.720.000 ,,

Odbudowaé trzy fabryki sody, zakonczyé¢ bu-
dowe nowej fabryki sody na Uralu; rozpoczac
budowe nowej fabryki sody.

Wybudowac i uruchomi¢ dwie fabryki synte-
tycznych barwnikow, dwie fabryki lakieréw
i trzy fabryki mas plastycznych.

Celem skrdcenia nieracjonalnych i dalekich
transportow nawozow sztucznych wybudowacé
i uruchomi¢ na bazie miejsca wydobycia fosfo-
rytow nowe fabryki superfosfatu w Republi-
kach Uzbeckiej, Kazachskiej i Turkmenskiej.

Odbudowac na przedwojenng wydajnos¢ trzy
fabryki zwigzkéw azotowych i zrealizowac bu-
dowe nowych fabryk.

Rozwdj przemystu chemicznego oprzec na za-
stosowaniu nowej techniki, ciggtych metod pro-
dukcji, na zmechanizowaniu kontroli i kierow-
nictwa nad procesami produkcyjnymi oraz rea-
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Przemysli

Realizacja tego® planu piecioletniego wysunie
Zwigzek Radziecki do rzadu najpowazniejszych

tizowac¢ dalszg intensyfikacjg proceséw chemi-
cznych przy produkcji kwasu azotowego, kwasu

siarkowego, artykutéw sodowych i syntetycz- Swiatowych producentéw artykutéw chemicz-
nych barwnikdéw. nych.
WSKAZNIKI ZYCIA GOSPODARCZEGO SWIATA TABLICA 1
P R (0] D U K C J A
Czes$ci $wiata sur. rolniczych inny, h przemystowa wegla kamien. Stali
' surowcow
1925 1928 1935 1925 1928 1935 1925|1928 1935 1925 1928 1935 1925. 1928 1933
Ogotem e 94 100 99 86 100 100 87 1100 102 95 100 91 82 100 90
Ogotem bez ZSRI
Jturopa z ZSRR .. 93 100 105 82 100 112 89 1100 90 90 IfO 103 78 ,100 107
Europa bez ZSRR n . 94 100 110 85 100 98 85 j 100 95 93 100 90 80 100 91
Polska ., 73 110J 66 54 100 66
Piodukcja Tonaz statkow Warto$¢ obrotu Zapasy ztota
Czeséci Swiata samochodéw morskich handlu zagranicz. bankéw ends.
1927 j 1928 1935 1925 1928 1935 1925 1928 1935 1925 | 1928 1935
Cgolem . 80 100 99 97 100 97 94 100 35 94 100 132
Europa z ZSRR . 94 100 153 91 100 97 94 100 36 75, 100 142
Europa bez ZSRR ..ccecee 94 100 138 94 100 97 95 100 36 75 1 100 133
WYDOBYCIE EW. PRODUKCJA SUROWCOW GLOWNYCH TABLICA 2
i Pclska w
Dany Dane  Jedno-  capy ¢wiat  zZSRR QYo% stosunku O Qf
Surowiec za rok stka do ZSRR
LUudnos$e . 1938 mi‘ion 2 1694 191,7 8,8 34,2 17.82
Repa naftowa. 1936 1X00 t 246 330 27.416 11 511 1.9
3 b 1939 296 400 31.100%) 10,5
Ruda zelazna 1936 » 173 6U 27.917 16 468 17
, o siarkowa i 1935 R 8.128,4 516 6,4
,» Mmiedziana w przeliczeniu
na zawarto$¢ m edzi 1935 " 1.691,2 83 05,
Ruda ctowiu w przeliczen'u na RY
0O W e 1937 » 1.658,5 65 04 6,2 . 0,6
Ruda manganu ... 1936 » 5.111.— 3 C02 58,8
bauksytu ... 1937 » 3.669,6 250 6,8 —
» cynkowa w przeliczeniu ' u
na czysty cynk ... n 1824,2 70 3,8 63,4 90,71
Ruda chromowa Co 1936 " 1069 219,5 20,2 —
,» ztota w przeliczeniu na
ztoto e 1936 ton 1.128,01 162,98 14,6 —_
Ruda srebra w przeliczen'u na
Srebro s 1937 n 8.501.30 155,52 18 2,18 14
Produkcja suréwki zelaznej 1937* 1.000 t 103 9: 0 — 14 521.— 12,4 724-— 5
Sta i 1937 9 135.200 — 17 824.— 13,2 1450 — 8,1
glinu e 1937 » 490,6 45.— 9,2 —
platyny .. 1936 ton 10— » 311 31,1 —
" fosforytow i apaty-
TOW . s 1936 1.000 t. 12 827.— 1.444 — 11,2 —
Zbior bawetny . 1936 v 6.880 — 778,1 11,3 —.
Produkcja papieru ... 1936 0 19200.- ,  164.— 4.— 181.— 23,7
papy ® o 1936 7.650.— 78.- 1,1 S8.— . 50 —
s W -

*) Wydobycie ropy naftowej w ZSRR w

r.

1933 w stosunku do r. 1929 wzrosto o 108%, wdwczas gdy
w innych krajach np. w Ameryce Péinocnej w tym samym ckresie wzrosto zaledwie o 25%.
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Dang Dane Jedno-

surowiec za rok stka
Ludnos$e. i 1o~ miion.
Kwas s'arkowy ... 1936 1000 t.
SOINY
Soda kalcynowana........... S o
kaustyczna ... li rok
SOl glauberska ... I
Zwigzki glinu .. % h|
Barwniki aniknewe . . . . . 1935 ton
Superfosfat ., 1936 1000 t.
Zwigzki azotowe w przelicze-
ENFU N& 8 ZO0 ., 1938 -

Summary:
The development of the chem'cal industry in USRR
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TABLICA 3.
Polska
Caly $Suiat ZSRR % % tu stosunku % %
do ZSRR
2.169,4 191,7 8,8 34,2 18,82
13.528 1.251 9,3 139 11,1
88,7 S 148 16,7
491- s KiI® 106,1 216
112.- 20,9 « 18,7
65.- 11,5 22,4
85,8 6,2 7,2
25,343 n 1,58 7,4
14.300 1.256 106 8,5
2.380,3 140,2 5,9 32,4 23.-

covering the period from the October Revolution till
the present days has been described.

Plan techniczny w przemysle chemicznym

Inz. J. Wisniewska

Dotychczasowe wypowiedzi o planie technicz-
nym miaty charakter teoretyczny. Obecnie mo-
zemy sie juz podzieli¢ pewnym doswiadczeniem
jest ono jeszcze bardzo mate i zagadnienie cig-
gle dla nas nowe, mozemy jednak skonkretyzo-
wac¢ jakim warunkom musi odpowiada¢ plan
techniczny, z jakimi zagadnieniami mamy do
czynienia, jak nalezy przeprowadzac¢ analize
i jakie wnioski mozna wycigga¢ z planu tech-
nicznego. Zastandwmy sie, jakg droge obrat
przemyst chemiczny. RozpoczeliSmy prace nad
planem technicznym od wskaZznikoéw technicz-
no-ekonomicznych dla catych zaktadéw, Zjed-v
noczen i Centralnego Zarzagdu. Wykonalismy juz
wskazniki techniczno-ekonomiczne za rok 1947,
plany na rek 1948 i 1949.

Zyjemy w okresie gospodarki planowej i pla-
nami ujmujemy catoksztatt zagadnien, dotycza-
cych prowadzenia zakladéw przemystowych.

MieliSmy dotychczas do czynienia z planami
przemystowymi, finansowymi i inwestycyjny-
mi. Warto sie zastanowic¢, jakie elementy z tych
planéw interesujg nas, technikéw; zrozumia-
tym jest, ze taka pozycja jak materiaty biurowe
musi by¢é uwzgledniona w planie paiAstwowym,
jednak nas z punktu widzenia technicznego nie
interesuje. Pierwszym zagadnieniem, ktore jest
punktem wyjsciowym planu, regulowanym z
jednej strony potrzebami panstwa, a z drugiej

strony — mozliwo$ciami produkcyjnymi i in-
westycyjnymi — jest ilos¢ produkcji.

Drugim elementem planu jest warto$¢ pro-
.dukcji.

Trzecim — zatrudnienie.

Czwartym — fundusze plac.

Pigtym — zaopatrzenie w surowce, materiaty
pomocnicze i paliwo.

Szostym — zaopatrzenie™ w energie.

Siédmym — majatek przemystowy, a wiec:
budynki, aparatura i maszyny, uzbrojenie tere-
nu.

Osmym — kapitalne remonty.

Te osiem punktéw ujmuje w pewnym sensie
catoksztatt zagadnien.

Zastanéwmy sie z jakimi wielko$ciami mamy
do czynienia w planie technicznym i czy ujelis-
my cyfrowo catoksztatt zagadnien technicznych
i ekonomicznych, zawartych w innych planach.

llos¢ produkcji scharakteryzowana jest w
planie technicznym wartos$ciag S.

Warto$¢ produkcji — wartos$cig Z

Zatrudnienie — wartoSciami A, B, C, D, F.

Fundusze ptac — wartosciami J, K, L.

Warto$¢ surowcéw — wartoscig E.

Warto$¢ materiatbw pomocniczych «— war-
toscig O.

llos¢ paliwa — wartoscig W i Wi.
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llo$¢ energii elektrycznej — warto$cig U —
sita i Swiatto, V — sifa.
Majatek przemystowy — wartoscig G.
Z tego przegladu widzimy, ze.nie ujeliSmy w
planie technicznym catego majatku przemysto-
wego, a mianowicie pominieto warto$¢ budyn-
kéw i uzbrojenia terenu, oraz pominiete zosta-
ty kapitalne remonty. Wprowadzono natomiast
dodatkowe elementy do planu technicznego, sg
to:
1. powierzchnia budynkow, wartos¢ |,
2. powierzchnia zajeta pod aparaty i urzg-
dzenia produkcyjne — warto$¢ H,

3. moc zainstalowanych silnikéw elektrycz-
nych «— warto$¢ Y,

4. moc zainstalowanych urzadzen dzwigo-
wych i transportowych — wartos¢ T,

5 moc zainstalowanych silnikéw pierwot-
nych — wartos$¢ X,

6. energia elektryczna
wartos¢ P,

7. zuzycie pary — warto$¢ M,

8. zuzycie wody — wartosé Q.

Z wartosci, ktére zostaty dodatkowo wprowa-
dzone do planu technicznego, nie budzg chyba
zadnych watpliwosci: zuzycie pary, zuzycie wo-
dy oraz energii elektrycznej na cele technolo-
giczne (karbid, elektroliza), ktdra w naszym-
przemysle stanowi 51% og6lnie planowanej
energii elektrycznej. Rdwniez nie powinny ni-
komu nasuwa¢ watpliwosci moc zainstalowa-
nych silnikdw oraz urzgdzen transportowych
i dzwigowych —: wielkosci charakteryzujace
stopien zmechanizowania zaktadow.

W nowym ujeciu warto$¢ X — moc silnikow
pierwotnych, wytwarzajgcych energie elek-
tryczna. jest wielkoscia, ktorej nie mozna pomi-
ng¢, a nalezy ujag¢ w catoksztatcie zagadnien
technicznych.

Dyskusji moga podlegaé w przemys$le chemi-
cznym jedynie wartosci charakteryzujgce po-
wierzchnie budynkéw oraz powierzchnie zajete
pod aparaty i urzadzenia.

Jesli chodzi o pierwszg warto$¢ — powierz-
chnie zajeta przez budynki — to w przemysle
chemicznym wobec bardzo duzej réznorodnosci
aparatury, dotychczas nie potrafimy wyciggnac
wnioskow z wskaznikow, w ktérych wystepuje
ta wartos¢.

Jezeli chodzi o drugg warto$¢ — powierzch-
chnie zajetg pod aparaty i urzadzenia produk-
cyjne H — to ta od poczatku opracowywania
planu technicznego nasuwata najwiecej watpli-

technologiczna
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wosci i trudnosci. Z instrukcji do Il fazy planu
technicznego podalisSmy do$¢ skomplikowang
metode obliczania tej wartosci. Po analizie wy-
niku doszliSmy do wniosku, iz ze wskaznikow, w
ktorych wystepuje warto$¢ H, nie mozemy wy-
ciggng¢ zadnych realnych korzysci. Damy tu-
taj dwa krancowe przykiady dla wskaznikow,

W5, —a i W 19 % — wezmy z jednej strony

produkcje organo-preparatéw, aparatura sg tu
kolby szklane, natomiast warto$¢ produkcji or-
ganopreparatow jest bardzo wysoka; z drugiej
strony w procesie Solvay‘a — aparatura-ol-
brzym bedzie zajmowac¢ wiele m2 warto$¢ pro-
dukcji sody bardzo niska.

W pierwszym wypadku, przy pobieznej ana-
lizie, moglibySmy wyciggna¢ bardzo pozytywne
whnioski, w drugim za$ negatywne, gdy faktycz-
nie kolumny Solvay‘a produkujg tylko pewng
okreslong warto$¢ i nie mozemy ich zagescic,
ani zmniejszy¢.

Drugi wskaznik W 19 da nam odmienny
obraz: w farmaceutyce kazdy aparacik musi by¢
obstugiwany przez robotnika, wskaznik ten wy-
padnie niestychanie nisko, w procesie Solvay'a
za$ niestychanie wysoko, gdyz duzag aparature
obstuguje niewielka ilo$¢ robotnikéw. Bez szko-
dy dla planu technicznego w przemysle chemi-
cznym, mozemy wyeliminowa¢ warto$¢ H, na
co zgadza sie rowniez Departament Techniczny.

Poprzednio wspomnielismy, iz, w planie tech-
nicznym pominiete zostaly niektdre elementy,
wystepujace w innych planach. Mozemy uzu-
petni¢ majatek przemystowy, wprowadzajac
obok wartosci urzadzen i maszyn warto$¢ bu-
dynkdw oraz uzbrojenie terenu.

Réwniez tatwo dadzg sie przedstawi¢ w for-

mie wskaznikéw remonty Kkapitalne, ujete w
planach inwestycyjnych.
Wprowadzimy dodatkowe wskazniki:
1. warto$¢ produkcji
warto$¢ petnego majatku przemystowego
(budowle, urzadzenia, maszyny, uzbroje-
nie terenu).
2. warto$¢ remontow kapitalnych,
wartos¢ budynkéw, urzadzen, maszyn
i uzbrojenia terenu.
W punkcie tym usitowaliSmy dowie$¢, ze w

planie technicznym ujmujemy catoksztalt za-
gadnien, objetych przez inne plany. Ujecie tych
zagadnien w planie technicznym jest nieco in-
ne niz w planach przemystowo-finansowyeh.
Plan techniczny bedzie jednak wtedy spetniac



| (1949) PRZEMYSL
swa role, jezeli bedzie catkowicie zgodny z in-
nymi planami.

Jezeli w planie przemystowym ilo$¢ produk-
cji podawana jest w rdznych wartosciach, a
wiec w tonach, kilogramach, sztukach, parach,
zwojach, m3 a w planie technicznym jedynie w
tonach, to musimy zna¢ wspotczynniki przeli-
czeniowe, zebySmy zawsze mogli wroci¢ do pla-
nu przemystowego i sprawdzi¢ ich zgodnosc.
Wszystkie wskazniki, w ktorych wystepuje
warto$¢ produkcji, musimy oblicza¢ w dwu. wa-
riantach: 1) w cenach biezgcych, jak to robilis-
my dotychczas i 2) w cenach podstawowych.

Drugim zasadniczym warunkiem planu tech-
nicznego musi by¢ jednolite komentowanie cyfr
zarbwno w sprawozdaniach jak i w planach.
Jezeli do iloSci produkcji wprowadzamy typowe
pétprodukty, to musimy te same produkty
uwzgledni¢ w roku 1947, 1948 i w planie na rok
1949. Jezeli zachodzg jakie$ zmiany w planowa-
niu, to musimy mie¢ moznos¢ powrotu do po-
przedniego okresu, aby skorygowac te cyfry do
ktorych odnosza sie zmiany.

Dla przyktadu przytoczymy, ze juz na rok
1949 uktadalismy plan techniczny nie dla Zjed-
noczenia Przemystu Nieorganicznego, a dla 3-ch
Przedsiebiorstw — Sodowego, Produktéw nie-
organicznych, oraz Odczynnikdw chemicznych.
Rok 1947 i 1948 zostat obliczony tez w tym po-
dziale, cho¢ organizacja ta jeszcze nie obowig-
zywata. W zwigzku z jednolitym komentowa-
niem cyfr, wydaje sie, iz musi by¢ pogtebiona
wspoétpraca inzynierow i technikéw z dziatami
finansowymi i ksiegowymi. Inzynierowie mu-
szg pomoc ksiegowym, by komentowanie cyfr
byto zawsze jednolite. C6z z tego, ze ustalimy
plan materiatdw pomocniczych na rok 1949, kie-
dy w wyniku cze$¢ tych materiatbw pomocni-
czych moze sie znalez¢ w innej grupie kont.

Reasumujac, plan techniczny ujmuje cato-
ksztatt zagadnien objetych innymi planami, je-
zeli bedzie réwniez odpowiadaé warunkom po-
ruszonym przed chwilg, a wiec jezeli bedzie
zgodny z planami i cyfry bedg komentowane je-
dnolicie. Przez szereg lat plan taki bedzie ma-
teriatem do wnikliwej analizy i miarg dynamiki
rozwoju przemystu. Analiza musi by¢ dokony-
wana dla kazdego szczebla organizacyjnego: dla
oddziatu, dla zaktadu, dla Zjednoczenia, dla Cen-
tralnego Zarzadu i dla catego Przemystu.

Plan techniczny jest pewnego rodzaju rachun-
kiem sumienia. Badajac wyniki za rok 1947 mu-
simy sobie zda¢ sprawe czy wszystko wykona-
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lisSmy tak, jak zaplanowalismy. Uktadajac plan
na nastepne lata, musimy zatozy¢, do czego da-
zymy i jakg droga do celu dojdziemy. Plan tech-
niczny ujmuje na jednym arkuszu catoksztatt
zagadnien interesujgcych technika, awizuje
wszelkie dysharmonie w planach i wskazuje
na jakie odcinki trzeba'przede wszystkim zwro-
ci¢ uwage. Jest ramieniem akcji oszczednoscio-
wej, gdyz wzrost wskaznikow prowadzi do eko-
nomiczniejszej pracy. Przytoczymy tu zdanie z
artykutu Dyr. Taniewskiego w ,Przegladzie
Technicznym* — ,,zadnego osiggniecia nie po-
winnismy traktowac¢ jako szczytowego, ale za-
konczywszy urzeczywistnienie jednego planu
technicznego i po zbilansowaniu jego wynikow
przystepujemy do sporzadzania nastepnego, w
ktorych wskazniki bedg wyzsze“.

Jakimi rozporzagdzamy drogami, prowadzacy-
mi do lepszych wskaznikéw? w naszej instruk-
cji podaliSmy sze$¢ zasadniczych punktow:

Usprawnienie metody produkcyjnej.
Usprawnienie i modernizacja urzadzen.
Usprawnienie organizacyjne.

Lepsze wykorzystanie aparatury.

Polepszenie jakosci surowca.

Inwestycje.

Te sze$¢ punktow nie wyczerpuje zagadnie-
nia; podajac ten podziat mieliSmy ha mysli jedy-
nie skierowanie analizy na wilasciwe tory.
Przejdziemy teraz do metody analizy, jaka przy-
jelisSmy w przemysle chemicznym. Opracowalis$-
my juz wskazniki techniczno - ekonomiczne za
rok 1947, plan na rok 1948 i 1949. Zaktadamy,
ze postep techniczny zaczynamy planowaé od ro-
ku 1947 i dla tego roku, zar6wno wartosci pod-
stawowe jak i wskazniki, przyjmujemy za réw-
ne 100 i badamy jak uktadajg sie wartosci wska-
znikow na podstawie lata. W metodzie tej popet-
niamy pewien blad, bo zakladamy, ze w roku
1947 wszystkie wartoSci uktadajg sie harmonij-
nie. Dla przyktadu podamy tu kilka cyfr, ktore
uwypuklajg koniecznos$¢ Scistej analizy: bedg
to cyfry dotyczace poréwnania roku 1948 i roku
1949, przy czym dane z roku 1948 przyjmujemy

jako 100.

I. os$¢ robotnikéw produkcyjnych
w roku 1949 — 121%
Warto$¢ produkcji w zt biezagcych — 104%
Warto$¢ surowcoéw w zt biezgcych — 130%

Il. 1o$¢ robotnikow produkcyjnych — 115%
llo$¢ produkcji w tonach — 136%
Warto$¢ produkcji — 137%
Wartos$¢ surowcow — 194%
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Zaroéwno jeden jak i drugi przykiad zmusza
do dalszej analizy. W pierwszym przyktadzie
nasuwa sie pytanie, dlaczego zatrudnienie wzra-
,sta do 121%, a tonaz produkcji tylko do 104%?
Szukamy przyczyn, moze to by¢ zmiana asor-
tymentu, rozpoczecie nowej produkcji,'wymaga-
jacej duzej obstugi, a na‘tonaz mato wptywaja-
cej; przypuszczenie to w pewnej mierze po-
twierdza wzrost wartosci produkcji do 130%.

W drugim przyktadzie zatrudnienie wzrasta
do 115%, tonaz do 136% — dowodzi to wzmo-
zonej wydajnosci pracy. Natomiast wzrost war-
tosci surowcoéw budzi watpliwosci, dlaczego do-
chodzi az do 194%? Na to moze wptynac caly
szereg przyczyn — wyzsze ceny surowcOw niz
produktow, cicha rezerwa surowcOw na prze-
kroczenie planu, przejscie na produkcje szla-
chetniejsza, wymagajaca drozszych surowcdw,
zmiana receptury, nieoszczedna gospodarka itd.
W analizie musi by¢ definitywnie rozstrzygnie-
te i ustalone — ktére czynniki decydujg o nie-
rownomiernym wzroscie poszczegolnych warto-
§ci. Naszym obwiazkiem jest réwniez badanie
ekonomiczne. Wiemy, ze w marcu w przemysle
wprowadzona zostata nowa umowa zbiorowa —
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wyptlaty wzrosty; plan techniczny powinien wta-'

$nie by¢ sprawdzianem, czy podwyzki plac ida
W parze ze wzmozong wydajnoScig pracy, czy
réwnolegle wzrasta warto$¢ produkcji i czy nie
istnieje obawa konieczno$ci podwyzszenia kal-
kulacji. Dla przyktadu znéw przytoczymy cyfry,
ujete w ten sam sposob jak wyzej:

wzrost pracownikéw produkcyjnych w roku

1949 wynosi do 128%,

fundusze ptac dla tych pracownikéw rosng
do 187%,

wartosé produkcji wzrasta do 117%.

Przyktad ten jest bardzo charakterystyczny.
W naszym ustroju musimy dazy¢é z jednej stro-
ny do poprawy bytu klasy pracujacej, z drugiej
za$ strony musimy czuwac nad tym, by ceny nie
poszty w gore.

Jeszcze jeden przykiad charakteryzuje war-
tos§¢ aparatury isurzadzen w porownaniu do
wzrostu wartosci produkcji w cenach biezacych.

Warto$¢ urzadzen i maszyn w stosunku do
r. 1948 wzrasta do 229%.

warto$¢ produkcji zas — do 133%.

Przyktad ten stwierdza, ze w tej fabryce in-
westycje w roku 1949 jeszcze nie dajg peinego
rezultatu produkcyjnego.

Nie mozemy tu pomingé pewnych bleddéw,
ktore sie uwidocznity przy analizie planu tech-
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nicznego. Poprzednio poruszaliSmy zgodnosé
planéw i jednolito$¢ komentowania cyfr, teraz
zwrécimy uwage jeszcze na jeden element, kté-
ry utrudnia nam analize.

1 Warto$¢ urzadzen i maszyn przedwojen-
nych zostata przy mnozniku 30 oszacowana za
n :sko.

Dos$¢ plastycznie uwidacznia sie ten bigd w
planie na rok 1949, w ktérym warto$¢ urzadzen
i maszyn wzrasta o0 51% w stosunku do r. 19-18
Mimo wysokich kredytow inwestycyjnych, jakie
zostang przyznane dla przemystu chemicznego;
cyfra ta iest stanowczo za wysoka.

2. Warto$¢ produkcji, warto$¢ surowcow i
wartos¢ materiatbw pomocniczych, liczona w
cenach biezacych, wprowadza automatycznie pe-
wne dysp?oporcje.

Wymienione czynniki przestaniajg obraz pla-
nu technicznego i utrudniajg analize. Z wyzej
przytoczonych przyktadéw widaé wyraznie, ze
w planie technicznym nie mozemy ograniczy¢
sie do podania suchych cyfr, musza one by¢ pod-
dane Scistej analizie.

Centralny Zarzad moze wysuwac wnioski
globalne i awizowac dysproporcje; Zjednoczenia
muszg przeprowadza¢ analize znacznie szczego6-
towiej, bada¢ poszczeg6lne fabryki, a jesli i to
nie wystarcza — analizowa¢ prace oddziatdw;
zaktady za$ musza analizowac¢ prace catego za-
ktadu oraz poszczegélnych oddziatdbw. Moze sie
zdarzy¢, ze jeden oddziat o przestarzatej apara-
turze, operujgcy przestarzata metodsg, zmienia
obraz wskaznikéw dla catego zaktadu — jest to
pole do badania, co nalezatoby na tym odcinku
zmienic.

Mozemy sie spotkaé z zarzutem, ze kazdy in-
zynier wie, jakie punkty w jego fabryce sg sta-
be, jednak tak ogdlne ujecie pracy zaktadu, jak
to mamy w planie technicznym podkre$la wszel-
kie dysproporcje i ujmuje je cyfrowo. Interesu-
jace beda wyniki poréwnawcze dla niektorych
wskaznikéw poszczegblnych Zjednoczen, ktére
podajemy w ponizszej tabeli. Wybieramy tylko
nastepujgce wskazniki:

wartosé produkcji

W3
ilos¢ pracownikdéw grupy przemystowe]
warto$¢ produkcji
W 4 v —
warto$¢ urzadzen i maszyn
warto$¢ produkcji
W 9

fudusz ptac pracownikdw grupy przem.
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ilos¢ produkcji w tonach

W 12
ilo$¢ robotnikéw
warto$¢ maszyn
W 17 i urzadzen produkcyjnych
ilos¢ robotnikéw produkcyjnych
W 3
Zjednoczenie Przemystu Z: F
tys. zt
1
Nawozy Sztuczne. .. 1276
2 OrganiCzZNe e
a) Wola e 1044
b) Boryszew 1661
c) Zawiercie 1315
d) Gryfin 805
3 Koksochemiczne ...,
) GAZ 635
b) Koksochemia m ... 1110
4 GUMOWEGO i 817
5 Przetwdrczo Thuszcz 327
6 Farby i LaKiery .. 2391
7 Materiaty Wybuchowe 804
8 FarmaceutyCzne . 1022
9 Gazéw Technicznych ... 795
10 Pekachem e 587
11 Nieorganiczne
a) Soda e 688
b) nieorganiczne 899
12 PUSTKOW oo 1490
13 (4 X 01 1 - 1 1 S 1158

Z tablicy powyzszej widzimy, ze Zaktad, Zje-
dnoczenie, Centralny Zarzad jest scharakteryzo-
wany dla kazdego wskaznika cyfrg, ktéra obra-
zuje wiasciwosci danej branzy.

Najwieksza wartos¢ produkcji w cenach bie-
zacych na jednego pracownika przypada w Zje-
dnoczeniu Przetworcze-Thuszczowym oraz Farb
i Lakieréw, najnizsza za$ w Dalgazie.

Najwieksza warto$¢ produkcji na 1 zt. war-
tosci urzadzen i maszyn przypada znéw dla Zje-
dnoczenia Przetwdérczo - Tluszczowego, najniz-
szg majg Nawozy Sztuczne i Soda.

Wskaznik dla produkcji scdy wybitnie pod-
kresla wptyw wysokich inwestycji, ktore w ro-
ku 1949 nie dadzg jeszcze petnego efektu pro-
dukcyjnego. Wskaznik W 12 uktada sie cieka-
wie, gdy dla Zjedn. Przem. Koksochemicznego,
Nawozow Sztucznych i Sody mamy wartosci
blizsze lub wyzsze od 100 ton na robotnika, to
w Zjedn. Farmaceutycznym wypada ta wartosé
réwna 0,9 a w Gumowym 1.8 tony na robotni-
ka.
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ilos¢ roboczo - godzin robotnikow
wa .

ilos¢ produkcji

wartos¢ surowcow
W 33 e .

wartos¢ produkcji

w 17

W 4 W9 W 12 W 31 W 33
ZG ZL S:D tijs. 24  END:S E:Z |
2,0 9,3 90 1334 28 03
2.4 71 5,7 769 444 0,7
3,9 9,9 8,8 178 218 0,5
49 9,0 24,0 838 106 0.4
41 5,2 24,0 363 164 0,5
1,6 51 29,0 908 11 0,3
2.2 9,9 18,1 1049 6 05
64 6.1 1,8 270 1442 0,5
12,9 20,6 235 339 104 0,7
19,9 14,3 18,2 223 122 0,9
4,5 7.1 4,2 274 401 0,5
6,2 6.8 0,9 309 2376 0.4
4.4 4,8 13,6 517 190 0.3
3,7 41 6,2 222 307 0,5
0.8 35 82,0 1483 3 - 02
3,0 6,5 37,0 624 721
2,7 133 3,6 2645 458 0.6
3,2 8,3 53,9 726 44 0,5

We wskazniku W 31 widzimy, iz w Zjedno-
czeniu Nawozéw, Dalgazie, Zjedn. Nieorganicz-
nym na wyprodukowanie tony trzeba uzy¢
mniej niz 100 godzin, natomiast w Farmaceu-
tyce zuzywa sie az 2376 godzin, w Gumie za$
1442 godzin. Z przyktadéw tych wynika row-
niez, ze przemyst farmaceutyczny bardzo odbie-
ga od innych przemystéw, podlegtych Central-
nemu Zarzadowi i ze musi by¢ traktowany w
planie technicznym odmiennie.

Przede wszystkim muszag by¢ wyeliminowane
wskazniki, w ktorych wystepuje tonaz produk-
cji.
JOstatni wskaznik ,,W 33“ — warto$¢ surow-
cow do wartosci produkcji — waha sie okoto
0,5, przy czym najwiekszy udziat surowcow jest
dla Zjedn. Przetwoérczo - Tiuszczowego i Farb
i Lakieréw, a najnizsza warto$¢ — dla przemy-
stu sodowego.

Zestawienie wszystkich wskaznikéw za okres
3-ch lat daje obraz dynamiki rozwoju na po-
szczegblnych odcinkach. Jezeli do analizy za-



50 PRZEMYSL CHEMICZNY

stosujemy poprzednio podang metodg i obliczy-
my wzrost wskaznikow w stosunku do okresu
poprzedniego, to mozemy w Centralnym Zarza-
dzie wydaé opinig o pracy i rozwoju poszcze-
gélnych Zjednoczeh. Zjednoczenia moga wyda-
wac opinie o swoich zaktadach, a zaktady o po-
szczegblnych oddziatach. Nie jest jednak jedy-
nym celem planu technicznego wydawanie opi-
nii,0o pracy podlegtej jednostki, celem jego jest
usuniecie brakéw i ustalenie drogi wyzszych o-
siggnie¢. Dotychczas omdéwiono jakie elementy
ujmuje plan techniczny, jakim warunkom powi-
nien odpowiada¢, jak nalezy przeprowadzac a-
naliza i jakie wnioski nalezy wyciaga¢ z anali-
zy-
Kilkakrotnie wspomniano juz, iz dla zaktadu
nie wystarcza plan techniczny = trzeba siegac
gtebiej i opracowywaé plany techniczne posz-
czegblnych oddziatéw. Plan techniczny w prze-
mysle chemicznym wyglagda¢ bedzie nastepujg-
co:
| szczebel — plan techniczny oddziatu
I » — plan techniczny zakadu
i . — plantechniczny Zjednoczenia
lub Przedsiebiorstwa

v . —plan techniczny Centralnego Za-
rzagdu Przem. Chemicznego, a na-
stepnie plan techniczny catego
przemystu.

Dotychczas mowilisSmy o wskaznikach, stoso-
wanych dla jednostek organizacyjnych, poczaw-
szy od drugiego szczebla; zastanébwmy sie teraz
czy bedziemy stosowa¢ te same wskazniki w
planie technicznym poszczegdlnych oddziatéw.
Wydaje sig, ze na wyzszych szczeblach organi-
zacyjnych plan techniczny powinien przesuwaé
sie w kierunku ekonomicznym, a na nizszych
w kierunku technicznym. Wskazniki wiec dla,
poszczegolnych produkcji bedg miaty charakter
operacyjny, wskazniki dla Zjednoczen i Central-
nego Zarzagdu — charakter bardziej analitycz-
ny.

Mimo wielkiego przecigzenia pracg persone-
lu technicznego, musimy rozpocza¢ rozpracowy-
wanie plandw technicznych dla poszczegdlnych
produkcji. Obecnie opracowuje sie metodyke
pracy; w pierwszym etapie nie chcemy ujmowac
zbyt duzo produkcji, prawdopdobnie bedzie ich
okoto 60 na caly przemyst chemiczny.

W wskaznikach musimy uja¢ przede wszyst-
kim te odcinki procesu, ktére wptywajg na wy-
dajnosc¢ i jakos¢ produkcji; procz tego one mu-
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szg by¢ tak dobrane, by mozna byto je porow-
nywac z danymi przedwojennymi oraz osiggnie-
ciami zagranicznymi, podawanymi w literatu-
rze fachowej.

Dla przyktadu podamy projekt wskaznikow
dla sody amoniakalnej. Wskazniki te mozemy
podzieli¢ na-grupy:

a) wskazniki o charakterze analitycznym —
charakteryzujace proces technologiczny i
jakos¢ produkciji,

b) wskazniki okre$lajace wydajno$¢ procesu
technologicznego,

c) wskazniki okre$lajgce zuzycie surowcow,
pary, wody, energii elektr., roboczogodzin,

d) wskazniki ekonomiczne,

e) inne wskazniki uzupetniajace.

Do grupy a) zaliczylibySmy nastepujace war-
tosci analityczne:
1. zawarto$¢ COa w gazach z pieca wapien-

nego,

2. zawartos¢ CaCCh w gazach z pieca wa-
piennego,

3. zawarto$¢ Ca w mleku wapiennym

4. stezenie NHs na absorberze amoniaku,

5. zawarto$¢ jonéw CO2 w cieczy po karbo-
nizacji.

6. zawarto$¢ COa z suszarni, terendw dekar-
bonizatora.

Do grupy b) wskaznikow okreslajacych wy-
dajnos¢ procesu i pracy zaliczylibySmy nastepu-
jace:

1. przer6b CaC03 na dobe i m2przekroju pie-

ca wapiennego,

2. wydajno$¢ wytragconego Na na kolumnie

w procentach,

3. wydajnos$¢ wytrgconego

procentach,

4. strata Ca i NH3 w cieczy destylatora,

5. calkowita strata amoniaku w Kkg.

6. ilos¢ produkcji na 1 robotnika.

Na na filtrze w

Do grupy c) okreslajacej zuzycie surowcow,
energii, wody, pary. roboczogodzin zaliczymy
nastepujace wskazniki:

1 zuzycie solanki surowej na tone sody,

2. ii wapna na tone sody,

3 W pary na tone sody,

4, " koksu na tone kamienia wapien.,
5. 1?2 wegla na suszarni,

6. 1 energii elektrycznej na tone sody,
7. I wody na tone sody,

8. s1  roboczogodzin na tone sody,
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Do grupy d) wskaznikow ekonomicznych zali-
czylibySmy:
1. warto$¢ produkcji, na jednego robotnika
produkcyjnego,
2. warto$¢ produkcji do wartoSci urzadzen
i maszyn,

3. wartos$¢ produkcji do funduszu ptac robot-
nikow produkcyjnych.

We wskaznikach grupy e) ujelibySmy:

1 stopien zmechanizowania produkcji, a wiec
moc zainstalowanych urzadzehn dZwigo-
wych i transportowych na tone produkcji,

2. moc zainstalowanych silnikbw na tone
produkcji.

W planach technicznych dla poszczegélnych
produkcji nalezatoby rowniez uja¢ jako wskaz-
niki — parametry, objete przez Umowe Zbio-
rowg z marca 1948 r.'i wchodzace do nowej umo-
wy.

Parametry, jako podstawa do dodatkowego
premiowania, wzgl. wspotzawodnictwa, w sa-
mej zasadzie ujmujg dotychczasowe S$rednie
osiggniecia oraz maksymalne mozliwe osiggnie-
cia w danych warunkach technicznych. Sg wiec
typowym przykiadem postepu technicznego.

W parametrach uzalezniamy wzrost wskazni-
kéw od pracy robotnika, jego uwagi, staranno$-
ci i wysitku. Momentu tego nie mozemy pomi-
ng¢ w planie technicznym.

Plan w ten sposob ujety, pozwala nam po-
réwnaé¢ dane nasze z danymi przedwojennymi
i z literatury zagranicznej. Dla przyktadu przy-
toczymy tu kilka cyfr poréwnawczych: ilos¢
rzeczywista CO2dla fabryki sody wynosita przed
wojng 39,9%, w roku 1948 — 38,1%; literatura
radziecka podaje norme 38 do 40%.

Ogo6lna zawartos¢ NHs w ptynie wyjsciowym
z absorbera amoniaku: dla fabryki sody w 1933
r. wynosita 102,2, w roku 1948 — 101,5, wg. da-
nych amerykanskich 98 do 99.

Przyktadow takich moglibySmy przytoczyé
caly szereg. ZatrzymaliSmy sie dtuzej nad pla-
nem technicznym dla sody, by wskaza¢ jak wy-
obrazamy sobie opracowanie planéw technicz-
nych dla poszczegdlnych produkcji. Jak wspom-
niano poprzednio, w planach tych powiekszamy
liczbe wskaznikdw, ale w kierunku czysto tech-
nicznym. O ile plany techniczne dla calych za-
ktadéw dawaty nam ogodlng charakterystyke, o
tyle plany techniczne poszczegdlnych produkcji
precyzujg bardzo Scisle, w jakim kierunku musi
iS¢ postep; a wiec nie wystarcza stwierdzi¢ jak
uktadaja sie wskazniki, ale musi by¢ podana
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droga jakg péjdziemy, by urzeczywistni¢ zapla-
nowany postep.

Na zakonczenie musimy zaznaczy¢, iz metode
wskaznikoéw stosuje szereg panstw, jak: Zwig-
zek Radziecki, Czechostowacja, z ktora obecnie
wspoétpracujemy i przewidujemy  wymiane
wskaZznikow. Stosuje to rowniez Ameryka, z
wskaznikéw amerykanskich natrafilismy w
»Chemical Ingenieur” na bardzo ciekawe dane,
ktére odpowiadatyby wg. naszych oznaczen sto-
sunkowi G : S. Warto$¢ urzadzen i maszyn do
tonazu produkcji w stosunku rocznym. Stosow-
nie do tych danych koszt urzadzen aparatury
zalezy od:

1 metody i wielkosci instalacji,

2. od tego czy stawiamy catkowicie nowy za-

ktad czy rozbudowujemy istniejgce in-
stalacje,

3. cd potozenia geograficznego,

4. od stopnia bezpieczenstwa stosowanego

przez przedsiebiorstwo

5 od wymaganej ciggtosci produkcji,

6. od lokalnych przeszkod,

7. od kosztow materiatu i pracy.

Dane oparte sg na studiach przeprowadzonych
w latach 1942 — 1944. Koszt podzielony jest na
klasy:

A. rozbudowa istniejgcych urzadzen,

B. nowe urzadzenia w istniejacych zaktadach,
przy wykorzystaniu stuzby ogoélnej tych zakta-
dow,

C. catkowicie
miejscu.

Cykle przedstawiajg sie nastepujgco:

nowe urzadzenia w nowym

amoniak syntetyczny 130 dol tona C
amoniak syntetyczny 86 » r A
karbid' 4 t C
chlor z parg i energig

elektryczng 205 n ii r
soda 25 it s A
kwas siarkowy 95 +# r A
benzaldehyd 484 f t A
D.D. T. 260 A > B
fenol H2SO!1 200 ) C
fenol (chlor) CI 240 t C
kwas octowy z utlenie-

nia alkoholu 134 » t B

Summary:

Certain plans for greater, cheaper and better Pro-
duction have been discussed.

The implication is that, the 6-year planning should
comb'ne the following sections:

1) improvement upon production methods,

2) modernisation of apparatus and plants equipment,

3) investments.
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Kilka uwag o planie technicznym
Dr K Lemanczyk

Wedtug inz. Borejdy (Zycie gosp. 1948):

»W zagadnieniu technicznego planowania,
gtowna uwaga skierowana zostata na plan pro-
dukcyjny. W naszych planach przez diugi czas
poza cyframi, okres$lajacymi wysoko$é pro-
dukcji, nic wiecej nie mozna byto znalezé. Po
uptywie pewnego czasu zaczynajg pojawiac sie
w planach nastepne jego elementy, plan za-
trudnienia, plan zaopatrzenia, plan zbytu, plan
kosztéw wiasnych i wreszcie, jako ukoronowa-
nie tych wszystkich planéw, plan finansowo-
gospodarczy, ktory jest odbiciem wszystkich
wymienionych planéw w zwierciadle pienigdza.
Po dojsciu do tego etapu, wiekszo$¢ z nas byta
przekonana, ze w dziedzinie planowania zro-
biono wszystko, co mozna byto zrobi¢. Istotnie,
praca dokonana i osiggniety postep byly ol-
brzymie.“

Pytamy, na czym opierata sie dotychczaso-
wa metoda planowania?

»Normalnie postepowano w sposéb nastepu-
jacy: starano sie przede wszystkim okresli¢
zdolno$¢ produkcyjng aparatury dla zasadni-
czego produktu lub dla wszystkich mozliwych
produktéw, wytwarzanych na danym agrega-
cie. Zdolno$¢ produkcyjna ustalana byta na
podstawie statystyk przedwojennych oraz uzu-
petniana i korygowana zgodnie z doSwiadcze-
niem-biezagcym. Na podstawie tak ustalonych
zdolnosci produkcyjnych utozono roczny plan
produkcyjny. Analogicznie postepowano przy
uktadaniu planu zatrudnienia, planu zaopatrze-
nia, planu wydajnosci pracy, przyjmujac jako
punkt wyjsciowy istniejaca wydajnosé i prze-
widujac po prostu ,,na oko“ pewien jej wzrost
w ciggu roku.”

Jak widzimy, dotychczasowa metoda plano-
wania opierala sie na praktyce, i nasz Swiat
techniki przechodzit dotychczas do porzadku
nad tym, ze nasze planowanie nie miato opraco-
wywanych podstaw teoretycznych. Lecz trze-
ba stwierdzi¢, ze planowanie jest dyscypling
naukowa. :i ze winno sie opiera¢ na podstawach
naukowych. Potwierdzit sie fakt, ze ,praktyka
czesto poprzedza teorie“, i dla tego brak nauko-
wych podstaw planowania byt gtéwng przyczy-
ng tego, ze nasz Swiat techniczny uwazat ist-
niejagcy przed planem technicznym stan rzeczy
za normalny. Ten, do niedawna istniejacy brak

w naszym planowaniu usuwa ,plan technicz-
ny“, oparty wg. zatozenia twdrcéw na zasadach
naukowych.

Swiadczy o tym doniosta rola, jaka przy
opracowaniu planu technicznego przypada In-
stytutom Badawczym, Naukowemu Instytuto-
wi Organizacji Pracy, Biurom Konstrukcyjnym,
Polskiemu Komitetowi Normalizacyjnemu, da-
lej Swiadczy o tym podkreslenie wagi dalszych
elementéw planu technicznego, ktorymi sag:
dokumentacja urzadzed, dokumentacja metod,
dokumentacja pracownikow, doswiadczenie

wielu tysiecy przodownikéw pracy, sterowa-
nych w masowym ruchu wspo6tzawodnictwa.
Dzisiaj mamy juz literature na temat planu

technicznego, i po wypowiedziach twércow pla-
nu, pojawity sie artykuty czotowych przedsta-
wicieli réznych branz przemystowych. Wymie-
nie artykuty, ktdére pojawity sie w tym roku
w ,Zyciu Gospodarczym®, Inz. M. Borowego
(str. 344). Inz. Ign. Borejdy (str. 348). Inz. M.
Stonia (str. 550).

Chciatbym zreasumowa¢ powyzsze 0gdlng
konkluzjg, ze my, technicy w terenie, nie by-
liSmy teoretycznie przygotowani do zadania
op -acowania planu technicznego, teoria planu
technicznego nie zapuscita jeszcze zbyt gtebo-
kich korzeni i tym tlumaczy sie nasza rezerwa
przy pierwszym zetknieciu sie z tym planem,
nasze negatywne i krytyczne stanowisko. Brak
przygotowania byt pierwszg i, mam wrazenie,
istotng trudnoscig, ktérg mieliSmy do pokona-
nia w terenie, sadze, ze uczyniliSmy duzo, zeby
ten brak usunaé, i dalej bedziemy sie przygoto-
wywac, zeby staé sie petnowartosciowymi w
dziedzinie planowania. My, w terenie jesteSmy
przede wszystkim praktykami, teorii oczekuje-
my od teoretykdw.

Istotnym pytaniem jest:
techniczny, wiasnie nam,
plany zaktaddw!

DostaliSmy do reki alfabetyczne znaki, pro-
ste lub zawite komentarze, co te znaki oznacza-
ja; pod znaki podstawiliSmy wartosci, zaczerp-
niete z planu przemystowo - finansowego, lub
stanowigce podstawowe dane techniczne na-
szych zaktadoéw i ze stosunku cyfr wyliczyliSmy
wskazniki, otrzymujac t. zw. bilans techniczny.
I moze by¢, Ze niejeden z nas sie zdziwit, ze to

Co nam daje plan
opracowywujacym
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ma by¢ ten plan techniczny, ten instrument —
jak sie mowito — naukowy, pozwalajacy w
przysztoSci na odgorne powodowanie planowe-
go postepu technicznego. Tu musze zaznaczyc,
ze plan techniczny jest opracowywany na
wszystkich stopniach organizacji przemystu,
tgcznie z osrodkami badawczymi i naukowymi,
i cato$¢ tych prac tworzy petny plan technicz-
ny. Lecz warto$¢ i korzy$é bilansu techniczne-
go istnieje dla kazdego stopnia i szczebla apa-
ratu przemystowego. Zacytuje tu pewne poréw-
nanie zaczerpniete z literatury fachowej. Aparat
wytworczy spoteczenstwa podobnie do biegu wo-
dy, zasila zrodtami wielki strumien produkcyj-
ny. Gdy strumieh wody przetniemy w pewnym
miejscu ptaszczyzna, i okreslimy parametry tej
ptaszczyzny, potrafimy scharakteryzowac stru-
mien, jego sile, szybko$¢, gradienty w danym
przekroju. Podobnie przekrdj przez plan tech-
niczny w pewnym czasie pozwoli nam obliczy¢
wszystkie parametry planu biezacego dla dane-
go okresu czasu — iw ten spos6b odtworzy¢
caty plan. Parametry, obliczane w sposdb na-
ukowy, sg zdolne scharakteryzowaé urzgdzenia
wytworcze oraz produkcje.

To wyjasnia ze gtownym zadaniem planu
technicznego jest ustalenie dla kazdego urza-
dzenia produkcyjnego lub procesu technologicz-
nego szeregu icspoiczynnikoio techniczno - eko-
nomicznych, charakteryzujagcych produkcje, na
pierwszym miejscu zdolno$é produkcyjna, na-
stepnie $rodki produkcji, wreszcie koszty pro-
dukcji. Wedtug tego zasadniczego podziatu na-
lezy przeprowadzi¢ zaszeregowanie elementéw
bilansu technicznego.

Otrzymamy wtedy tablice, ktéra moze wy-
mowniej, niz uklad alfabetyczny, wyjasnia
i uzasadnia dobdr elementéw dla bilansu tech-
nicznego, opierajgcego sie — jak dotad na 27
wartosciach: 14 technicznych, 13 ekonomicz-
nych. (tablica 1).

Zestawienie to stwierdza, ze 18 (2/3) podsta-
wowych cyfr bierze sie p6é prostu z planu finan-
sowo-gospodarczego zaktadu: 9 dalszych ele-
mentoéw technicznych wprowadza sie dodatkowo.
Sadze, ze nie ma w zakladzie trudnosci z re-
stawieniem tych podstawowych wartosci, z wy-
jatkiem moze cyfry, przedstawionej literg H,
oznaczajacg powierzchnie, zajeta pod apa-
raty i urzadzenia produkcyjne. W przemy:lo
chemicznym ti cyfra podstawowa jest charak-
terystyczna. Wartoscig |, nalezy ujmowac je-
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dynie powierzchnie budynkéw produkcyjnych,
gdyz tre$¢ wskaznika staje sie niewyrazna, gdy
do magazyndw bedziemy dolicza¢ ogrod:one
lub obwatowane miejsca sk'adowe, np. dla
zbiornikéw z ptynami, benzolem, kwasem siar-
kowym itd.

Co do trzech wartosci G, H, I, to mojem zda-
niem, nalezatoby wyjasni¢, czy do urzadzen
i maszyn produkcyjnych, wzglednie odnosnych
powierzchni, nalezy zalicza¢ a) bez wyjatku
wszystkie ujete bilansem urzadzenia i maszy-
ny lub — jak to proponuje Inz. Wisniewska,
warto$¢ budynkéw, -f- warto$¢ urzadzen i ma-
szyn, + warto$¢ uzbrojenia terenu, czy b) nie
nalezatoby wydzieli¢ i odjag¢ wartos¢ urzadzen
nieczynnych, analogicznie czy w powierzch-
niach nie nalezatoby uwzglednié tych nieczyn-
nych oddziatéw.

Po zestawieniu warto$ci podstawowych, prze-
chodzimy w pracy do wyliczenia wskaznikow,
ktérych w planie na rok 1919 ustanowiono
w liczbie 32, przez odpowiedni dob6r 33 elemen-
tow ekonomicznych, 31 elementow technicz-
nych. Jak to ilustruje tablica Il-ga, wskazniki
mozna scharakteryzowac¢ w nastepujacy sposéb:

1) 10 wskaznikéw o elementach czysto eko-

nomicznych,

2) 9 wskaznikow o elementach czysto tech-
nicznych,

3) 13 wskaznikéw o elementach czysto mie-
szanych = ekon. - techn.

Z przytoczonej charakterystyki elementéw
i wskaznikow wysnuwamy w pierwszej linii
najprostszy wniosek, ze przez wyliczenie wskaz-
nikéw droga dobierania stosunku wzajemnego
odpowiednich elementéw wzgledem siebie, do-
konaliSmy w pierwszym rzedzie cyfrowej ana-
lizy planu finansowo - gospodarczego, i to w
rébwnej mierze analizy ekonomicznej, ekono-
miczno - technicznej oraz technicznej.

Z tego wynika, ze pierwszg bezposrednig
korzyscig planu technicznego, $cislej mowigc
bilansu technicznego, jest mozliwos¢ wykorzy-
stania go jako drogi poznania, czy w catosci,
czy w poszczegolnych fazach planu finansowo-
gospodarczego, zachodzg takie tozajernne sto-
sunki, ktére Swiadczytyby o tym, ze istnieje
harmonia miedzy syntezg; planu finansowo-go-
spodarczego oraz jego analizg. Drogg syntezy
zestawiono w zakladzie pozycje cyfrowe pro-
dukcji, surowcoéw, energii, zatrudnienia, kosz-
tow. Analiza wskaznikowa dazymy do tego,
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Zestawienie elementéw wskaznikéw techniczno-ekonomicznych w planie technicznym TABLICA 1

Charakterystyka elementu

Znalﬂ Jednostka miary Objasnienie tresci znaku
(litera! ogo6lna szczegobtowa
A. Produkcja
tonaz taczna waga produkcCji rocCznej .. T Sposéb ilosciowy
z z4 Warto$¢ roczna produkcji w cenach biezgcych E Spos6b finansowy
B. Srodki produkcji
A ilo$¢ robotnikéw  Produkcyjni rob. najwiekszej zm'any . E I. Aparat wytworczy
zyw
B ilo$¢ robotnikow Produkcyjni rob. wszystkich zmian E ywy
ilo§¢ robotnikow Produkc. gos., uczn., najwiekszej zmiany . F . .
€ g hwie ! y Zatrudnienie
D ilo$¢ robotnikéw Produkc. gosj., uczn., wszystkich zmian E
D. h ilos§¢ rob./godz. Suma rob/godz. robot, prod., gosp., uczniéw . E
E Ilos¢ pracownikéw Wszyscy pracownicy grupy przemystowej E
Il. Aparat wytwoérczy
martwy
G zt Warto$¢ urzadzen, maszyn prod. i $rodki tran- )
sportu wewnetrznego e —— E 1) urzadzenia produkc.
H m2 taczna powierzchnia zajeta przez maszyny .
i urzadzenia produkcyjne ... T 2) plan _ sytuacyjny fa-
o b_rykl i rozmieszcze,
1 (duje i) m2 taczna powierzchna Ilub prod., warszt. mag., nia urzadzen wytwor,
kott., elektr., administr......oroecroercrssrrinnenns T czych
KM Silniki pierwotne produkujace energie T
KW taczna moc zainstalowanych silnikow elektr. )
W EGT Y CH oo T 3) urzadzenia energety-
czne
Yh KWh Moc zamstal. silnikéw wtérnych, pomnoz. jprzez
godziny, pracy . T
T KW taczna moc napedu wszystkich urzadzen dzwi- ) .
gowych i transportowych ... T 4) SI’O_de transp. produk-
cyjne
Roiczpnrzdzuczhyecnlqe energii elektr. dla sity Swiatta - 5) Zaopatrzenie
a) zaopatrzene w e-
v KwWh Roczne zuzycie energii elektr. dla sity T ) nergie elektryczna
P Kwh Roczne zuzycie energii elektr. dla prod. chem. T
M tony Zuzycie pary bez pary przetworz, na prad T
b) zaopatrzenie w e-
w tony Zuzycie roczne wegla (bez deputatéw) T nergle cieplna
W, tony Zuzycie rcczne paliwa (wegiel, koks, gaz, ropa) T
Q m3 ZUzycie FOCZNE W 0 0 Y .oooooveereeeeeeeseeeeese s T. c) z(;;\opatrzenie w wo-
¢
C. Kcszty produkcji
J zl Roczna wyptata dla robotn. produkc.......cccovneunnne E
K zl Roczna wyptata dla rob. prod., gosp., uczniéw E 1) ';?;i;y robocizny i
L zl Roczna wypt. dla rob. i pracownikéw . E
E zl Warto$¢ surowcéw wg cen biezacych . E 2) koszty surowcéw
0 zt Warto$¢ materiatdéw pomocniczych E 3) koszty pomocn.
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zeby ogarngé catos¢ i doszukaé sie bteddéw w tej
catosci. | tu wiasnie dochodzimy, moim zda-
niem, do istoty znaczenia planu technicznego
dla zaktadu.

Tak jak bilans finansowy jest obrazem pew-
nej sytuacji gospodarczej, tak bilans technicz-
ny jest przekrojem pewnej sytuacji technicz-
nej. Lecz obraz ten w pewnych granicach cza-
su (dajmy na to przez kilka lat) podlega usta-
wicznym zmianom. Dla zaobserwowania tych
zmian postugujemy sie analizg poréwnawczg,
z ktorej bierzemy wyliczenia wskaznikéw za
kilka kolejnych lat i obserwujemy tendencje
rozwojowe. Rachunkowo sprawa wyglada w ten
sposdb, ze warto$¢ wskaznika za pewien rok
przyjmuje sie za réwng 100 i oblicza sie, jaki
% stanowig ‘wskazniki kolejnych lat dalszych.

Mamy wtedy do czynienia z analizg dynami-
ki bilanséw technicznych, majgc witasne tto, tto
zaktadu poprzednich sytuacji technicznych, co
pozwala ustali¢, w jakim kierunku, dodatnim
czy ujemnym rozwijajg sie zmiany. Skoro ana-
liza dynamiki bilansu technicznego ujawni
w pewnych punktach ujemne tendencje rozwo-
jowe, nalezy wytlumaczy¢ okolicznosci, wply-
wajagce na dane fakty ujemnie i zda¢ sobie
sprawe z grozacych przyczyn ujemnych. Po
takiej analizie, mozemy przystgpi¢ do skorygo-
wania i udoskonalenia planu finansowo-gospo-
darczego. Wymaga tego naturalna konsekwen-
cja stusznej metodyki pracy. Bo ten akt bedzie
dopiero ta czynnoscia, ktéra wykorzysta istotng
tres¢ i warto$¢ bilansu technicznego i podnie-
sie znaczenie jego do instrumentu dla plano-
wania. Gdy tego aktu nie bedzie, zepchnie sie
prace nad bilansem technicznym do wartosci
zerowej. Z tego wynika, ze plan finansowo-
gospodarczy i jego fazy nalezatoby opracowaé
w zakladzie, na razie jako projekt wstepny,
nastepnie winno sie go skontrolowa¢ przez bi-
lans techniczny, przeprowadzi¢ analize porow-
nawcza, sprawdzajac czy w planie zachodzg te
tendencje rozwojowe, ktére byty zamierzone.
Dopiero po skorygowaniu odnosnych odcin-
kéw, czy to zatrudnienia, czy kosztow, czy in-
westycyj, nalezatoby przystgpi¢ do zamkniecia
planu finansowo-gospodarczego.

Moim zdaniem, dotychczasowa metoda od-
sytania planéw odcinkowych, czy nawet catego
planu finansowo-gospodarczego przed wykona-
niem bilansu technicznego jest btedna i wyma-
ga skorygowania.
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Konczac, uwagi o analizie, nawigze do tabe-
li, przedstawionej przez inz. Wisniewskg — (ze-
stawienie wskaznikéw dla poszczeg. Zjedno-
czen) podkres$lajac, ze Zjednoczenie czy Central-
ny Zarzad dysponujg formg analizy, przez ujmo-
wanie sytuacji i zaleznosci, zachodzacych mie-
dzy danymi technicznymi zaktadéw danego
Zjednoczenia, czy miedzy Zjednoczeniami. Jest
to w tym ujeciu analiza statystyki, badajacej
odnoéne zaleznosci, za okres statystyczny (np.
za rok).

Tyle o analizie planu na podstawie bilansu
technicznego.»

Dalsze uwagi chciatbym poswieci¢ wskazni-
kom, a mianowicie 1) ich jakosci i 2) ich
iloci.

Co do 1): Najpierw nasuwa sie jedna pro-
pozycja o praktycznym znaczeniu, ktéra nie
ma nic wspolnego z jakg$ zmiang tresci i cha-
rakterystyki wskaznika, lecz ma na celu ujed-
nolicenie przy ukfadaniu wzajemnych stosun-
kéw danych podstawowych.

Jezeli przyjrzymy sie np. wskaznikom

Wi1ll—W12 — W 13 — W 14 — W 15,
to zauwazymy, ze wage produkcji umieszczono
w liczniku.

Natomiast wskainiki

W 31 — W 32,
W 35 — W 39,

ne Przem. Chem.), zawierajg wage produkcji
w mianowniku.

Wskazniki W 1 — W 9, warto$¢ produkcji

w liczniku, W 33 i W 34 — warto$¢ produkcji
w mianowniku.

(wkazniki specjal-

Nasuwa sie pytanie:

1) dlaczego nie ma jednolitosci,

2) dlaczego nie ma takiego uktadu wskazni-
kéow, ze przy analizie poréwnawczej
wzrost wskaznikow bedag jednolicie cha-
rakteryzowaty liczby od 100 w gore.

Tymczasem wiasnie specjalne wskazniki dla
Przem. Chem. dobrano w ten sposéb, ze wzrost
wskaznikéw charakteryzujag w analizie dyna-
miki liczby 100, 100-x, 100-y i t. d.

Sadze, ze wskazniki te, ktérych to dotyczy,
nic nie stracg na tresci i wattosci, jezeli odwro-
cimy ich uk#ad, t. zn. liczniki i mianowniki za-
mienig sie miejscami.

Np. wskaznik W 33 — wg obecnego uktadu
oznacza, ile zt (utamek ztotego) wynosi koszt
surowca na 1 zt wartosci produkciji.
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TABELA WSKAZNIKOW TECHNICZNO - EKONOMICZNYCH PLANU TECHNICZNEGO PRZEMYStU CHEMICZNEGO
NA ROK 1947, 1948, 1949.

Wskaznik Objasnienie wskaznika

I. Pieniezne wskazniki p.rcdukcji wg kosztéw

wiasnych

Wartos$¢ produkcji

Robotn'cy produkcyjni

Warto$¢ produkcji >

Robotnicy prod. + gosp. -f uczn'owie
Warto$¢ produkcji

Robotn. prod. + gosp. + wuczn. + pr. umyst.
Wartos$¢ produkcji

Warto$¢ maszyn i urzadzen prod.
Warto$¢ produkcji

Rzut maszyn i urzadzen.

Warto$¢ produkecji

Fowierzchwa zabudowan

Warto$¢ produkcji

Robocizna produkcji

Warto$¢ produkcji

Robocizna prod. + gosp. 4- uczniow
Wartos$¢ produkcji '
Robocizna .calk. ptace calk.

= =
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s s 5 =
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1
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5
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Il. Wagowe wskazniki produkcji

Wag?, produkcji
Robotn cy produkec.
S Waga produkcji
W - D  Robotn. prod. -r gosp. + uczn.

S

n

S

s
w.,- B.

-Waga produkcji
r W szyscy pracownicy
Waga produkecji
Rzut maszyn i urzadz. prod.
S Waga produkcji
Powierzchnia zabudowan

W oij=

I1l1. Wskazniki kapitatu zaktadowego

. Warto$¢ maszyn i urzadzen prod.
-WiT= Robotnicy prod. najwiek. zmiany

zi
ilos¢

zl
ilos¢

Zi
ilos¢

zt
zl
m2
zt
m2
zt
zt
zt
zt
zt
zt

ton
iiusé
tnn
ilos¢
ton
ilos¢
(on
m2
ten
ul2

zt
ilo§¢

elementoéui
E T
1
[1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
ul
1
1
1
1

Charakterp styk a

TABLICA 11 Str.
wskaznika Poprawki proponowane
E T M
1
1 X skreéli¢
1 .O pozostawic

1 O pozostawic

X skresli¢

1 O pozostawic
1 X skresli¢
1 X skresli¢

O pozostawié

1 X skresli¢
1 X skresli¢
1 X skresli¢
i ‘/ .z i
1 X skresli¢
1 O pozostawié
G Wart. masz. i urz.

17 L  wypt rob. i plac.
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1V. Wskazniki wykorzystania mozliwosci
produkcyjnych

A) w stosunku do powierzchni fabryki
Rzut maszyn i urzadzen prod.
Robotn. prod. najwiekszej zmiany
taczna powerzchna zabudowan
Robotnicy prod. najwiekszej zmiany
taczna pow'erzchnia zabudowan

Robotn. prod. + gosp. + uczn. + najw. zm. —

B. W stcsunku do urzadzen produkcyjnych

Moc zainstal. pierwotnych napedéw

Robotnicy pred. najw'ekszej zmiany ~

Moc zainstal. urz. dzwig, i transp.
Robotn'cy prod. najw'ekszej zmiany
Catkowite zuzycie energii elektr.
Robotnicy produkcyjni ~
Catkowite zuzycie energii elektr.

Robotnicy prod..+ gosp. + uczn. —

Zuzycie_energii dla sity

Mcc za’nstal. siln. X godz.
Roboczo - godzin

Waga produkcji

Catkowite zuzycie energii elektr.

i

Waga produkcji —

Wskazniki specjalne dla Przcm. Chem.
A Pieniezne
Koszt roczny surowcow
Warto$¢ roczna produkcji
Koszt roczny mat. pomoc.
Warto$¢ roczna produkcji

B) Wagowe
Zuzyta energia elektr. jako surow ec
Waga produkcji
Roczne zuzycie pary
Waga produkcji
Roczne zuzycie wody
Waga produkcji
Roczne zuzycie wegla
Waga produkcji
Roczne zuzycie paliwa (wegiel plus koks)
Waga produkcji

m!
ilos¢

ilos¢
m!
ilos¢

KM
ilos¢
KW
ilasé
KW h
ilo§¢
KWh
ilo§¢
KWh

KW x h.
rb'gndz.

tony
KWh
tony

z4
zt
zt
zt

KWh
tony
tony
tony

tony
tony

JpniL
tony

L

T S S ST

iifigi
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Str. 2

X skresli¢
O pozostawic

X skresli¢

O pozostawié

O pozostawié

O pozostawi¢

X skreéli¢

$redni spolcz. wykorz. siln. eletktr.
Waga produkcji
rb/godz.

Waga produkcji
Calk. zuz. energ. elektr.

Wsi nd
W32- y

Warto$¢ roczna produkcji
koszt roczny surowca
z Wartos$¢ roczna produkcji

Waie- E-

" #~ 0 koszt roczny mat. pcm.
W, Waga produkcji
= S_ 2rjta erergia elokir. do somec

Waga produkcji

S
Wso M Roczne zuzycie pary
S Waga produkcji
W srr- q Roczne zuzycie wody
Waga produkecji
— S ga p )

Roczne zuzyc'e wegla
Waga produkcji
Roczne zuzycie paliwa
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W proponowanym przeze mnie ukladzie

W 33 = - otrzymamy liczbe Kktora wyraza

ile zt warto$ci produkcji daje 1 zt surowca.

To, co proponuje, nie ma oczywiscie zadnego
wpltywu na analize, w sensie jakiej§ poprawy,
wprowadza jedynie jednolitos¢ w uktadzie i jed-
nolitos¢ dla liczbowej oceny wzrostu wzgl.
spadku wskaznikow.

2) Sadze, ze dobor wskaznikéw znajduje sie
jeszcze w fazie poszukiwania najwiasciwszych,
by uwzgledni¢ niezbyt wielka ilos¢ wskaznikdw,
bo mozna $Smiato zaryzykowa¢ twierdzenie, ze
im wiecej wskaznikéw, tym mniejsza przejrzy-
sto$¢ i tym trudniejsze ogarniecie catosci bi-
lansu. Albowiem wazne istotne sprawy bilan-
su zatracg sie w mnogosci szczegdtow. Sadze,
ze wystarczy, gdy w bilansie technicznym zo-
brazujemy kazdy element jedng podstawowg
wartoscia.

Analiza elementéow przedstawiona w tabl. |
wykazuje pod tym wzgledem dos$¢ wielkg roz-
norodno$é; m. in. uderza fakt, ze element ,,za-
trudnienie' ujeto az przez 5 wartosci,w $rod-
kach produkcji, oraz przez 3 wartosci w kosz-
tach produkcji. Analogicznie przedstawia sie
ten element w tabeli wskaZnikdw.

Wezmy kolejno wskazniki W1l — W2 — W3

W7 — W8 — W29

Wysuwam projekt, ze wszystkie te 6 wskaz-
nikbw mozna bez ujmy i uszczerbku dla bi-
lansu zredukowa¢ do jednego jedynego W 9,
w ktorym relacjonujemy wartos¢ produkcji
w ztotych do wartosci robocizny i ptacy w zto-
tych. W analizie statystyki, wykonanej przez
Zjednoczenie lub Centralny Zarzad, wskazniki
z podziatem na: 1) robotnikéw produkcyjnych,
2) prod. + gosp. + uezn., 3) Ditto f- prac. nie
bedg, moim zdaniem, og6lnie poréwnywalnymi
wskaznikami, z wyjatkiem tych, ktore opierajg
sie o calg grupe przemystowa, albowiem, powie-
dzmy szczerze, ocena zakladu przy podziale na
robotnikéw produkcyjnych i gospodarczych, ma
podtoze indywidualne i subiektywne. W przy-
padku mniej rygorystycznym moznaby pozo-
sta¢ przy wskazniku W 3 — jednakze w tym
wypadku zatrudniona ilo$¢ robotnikéw w ciagu
roku zmienia sig, wiec znowu mamy do czynie-
nia z czynnikami zmiennymi, co utrudnia S$ci-
ste ujmowanie tego elementu. Wszystkie te za-
strzezenia odpadajg przy wyborze wskaznika
W 9, w ktorym mamy stosunek z¥zt, bilansowe
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wartosci, sprowadzajgce wszelkie wahania w
ciggu roku do jednego ,,mianownika“.

Nie chce sie zbyt diugo rozwodzi¢, mogtbym
na poparcie moich wywodoéw poda¢ dane z pla-
nu ,,Silesii.

Sadze, ze w statystycznym materiale, ktd-
rym dysponujg Zjednoczenie i Centralny Za-
rzad, znajdzie sie liczny materiat dowodowy na
poparcie mojej propozycji.

Dalszg mozliwos¢ poprawki w skroceniu
wskaznikéw wykorzystania wartosci produkcji
W4, W5, W6, z 3-ch do 2-ch, przez wykresle-
nie jako mato charakterystycznej cyfry pod-
stawowej litery H == rzutu maszyn i urzadzen
produkcyjnych.

Wskazniki W 4 i W 6 sg wystarczajaco wy-
mowne dla ilosciowego ujecia wykorzystania
wartosci produkciji.

Wagowe wskazniki produkcji — znowu roz-
budowano, dzielac na robotnikéw 1) prod., 2)
prod. + gosp. + uczn., 3) wszystk. prac.

Wskazniki:

w 11 W 12 W 13
ktore wszystkie mozna skres$li¢ na korzys$é
wskaznika W 31, tylko z tg poprawka, ze za-

miast W 31 = stosunek tali;

-5 odwrécimy

jak przewidywaty to wskazniki
W11 — W 12 — W 13

S waga produkcji
r =
Rgu rb/gocLz.
W 14 — proponuje skreslic w mysl tej samej
zasady, co W 5.

Wskaznik kapitatu zaktadowego, winien, mo-
jem zdaniem, posiada¢ wzér

to znaczy W 31 =

wartos¢ maszyn i urz.

w 17
wyplata rob. -f- place

Wskazniki wykorzystania mozliwosci

produkcyjnych:
W 19 '— odpadtby — gdyby zrezygnowac
ZzW5iW 14

W 21 oraz
W 22 mozna skomasowac do jednego (np. W 211
W 26 i 27 — datoby sie ograniczy¢ do W 26.

Odnos$nie wskaznikéw, proponowanych przez
inz. Wisniewska, ujmujac wartos¢ remontoéw
budynkéw, urzadzen i maszyn oraz uzbrojenia,
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nalezatoby ustali¢, o jakie remonty chodzi, czy
tylko kapitalne, czy takze biezace. Na biezace
remonty w planie finansowym skladajg sie ma-
teriaty i robocizna; niestety, materiaty nie sa
rozdzielone na materiaty dla budynkéw, ma-
szyn i urzadzen, uzbrojenia terenu. Przewiduje
trudnosci z wyliczeniem tych wskaznikéw. Od-
nosnie wskaznika, ktory miatby by¢ miarg de-
ficytu energetycznego w przemys$le chemicz-
nym przez stosunek ilosci godzin pracy silni-
kow pierwotnych do zuzycia energii elektrycz-
nej, pozwolitbym sobie na zaproponowanie
nastepujacego ujecia:

szczytowa moc wiasna KW

szczytowa moc zapotrzebowana KW

Ostatni punkt winien dotyczyé planu technicz-
nego dla oddzialéw czy wybranych produkcji:

Opierajagc sie na przykiadzie, podanym przez
inz. Wisniewskg dla sody, nalezatoby sadzi¢, ze
bedziemy mieli do czynienia z danymi technicz-
nymi, ktore w wiekszosci wypadkéw bywaja
ujete w tak zw. bilansach technologicznych pro-
wadzonych w zaktadach.

Dla przyktadu moge nadmienié, co np. dla
produkcji kwasu siarkowego (sposobem komo-
rowym) jest charakterystyczne i badane:

a) WskazZniki o charakterze analitycznym:
SO2 — wlot do Glovera
S02i SO3 — wylot
HNO2 w poszczegdlnych fazach absorbeji
0/0 H2S04, nitrozy, ciez. wk. w kwasie pro-
dukcyjnym
S w wypatach.

b) Wskazniki okreslajgce wydajnoS¢ procesu:

wydajnos$¢ pieca:
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S spalona

S wprowadzona w pirytach
S wyprod. H2S0!

S spalona
S wyprod. HjSO#t

S teoret, wprow. w pir.

wydajnosé absorbeji:

ogélna:

c) Wskazniki okreslajace wydajnos$¢ apara-
tury:
1) S spal. / m2pow. uzyt. pieca/ 24 h.
2) wydajnos¢ H>SO; / nr aparatury / 24 h.
w olowiu
3) wydajno$¢ H2SO4 / m3 aparatury pro-
dukcyjnej (absorbcyjnej) / 24 h.
4) wydajnos¢ ILSOi / m* wolnej przestrz.
gazowej / 24 h.
d) Wskazniki zuzycia suroiccow
m3wody / t IRSOI
KWh / t HoSOj
rb. / godz. prod. / na t prod.

Konczac swoje uwagi, musze wspomnieé¢ o
jednej istotnej trudno$ci w terenie: przecigze-
nie personelu technicznego, jest powodem tego,
ze planom poswiecajg sie za mato inzynierowie
i technicy, a wykonuje je natomiast personel,
majacy raczej przygotowanie statystyczne. Aby
pian techniczny znalazt sobie petne obywatel-
two na kazdym szczeblu hierarchii organizacyj-
nej przemystu i stat sie nieodtagczng czescia pla-
nu produkcji, trzeba dac¢ terenowi kadry tech-
niczne, ktérych wiedza zostata pogtebiona takze
w kierunku ekonomii.

Summary:
The most important aims and advantages of the teeh-
n'cal plan as well as :ts certain modifications have
been discussed.

O nalezyte wykorzystanie fachowcow w okresie planu 6-letniego
Mgr. Z. Kaszuba

Przejscie Polski na socjalistyczny system go-
spodarczy wymaga z jednej strony — duzego
wysitku spoteczenstwa w kierunku wypraco-
wania dostatecznych funduszéw inwestycyj-
nych, ktére pozwolityby na rozbudowe naszego
przemystu, jako jednego z podstawowych ele-
mentow podniesienia dochodu narodowego,
a z drugiej strony — mobilizacji sit fachowych,
ktore bytyby w stanie przepracowaé olbrzymi
kapitat inwestycyjny.

Socjalistyczny system gospodarowania, cb
ktérego szybkimi krokami zmierzamy, pozwo-
li nam skoncentrowa¢ w reku panstwa odpowie-
dnie kwoty, za$ wspétzawodnictwo pracy, zapat
rzesz robotniczych i osiggniete wyniki w reali-
zacji planu 3 letniego, utwierdza nas w prze-
konaniu, ze zamierzenia rozbudowy przemystu
beda zrealizowane. Waskim profilem w ukfadzie
obecnym na terenie przemystu chemicznego jest
zagadnienie kadr fachowcow. Rozbudowujac
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w szybkim tempie przemyst chemiczny z jednej
strony musimy posiada¢ silny i dobry zespét
pracownikéw natikowych, ktdrzyby opracowali
Lub unowoczesnili obecne metody produkcyjne,
z drugiej zas$"strony — rozbudowany przemyst
wymagaé bedzie duzego doptywu fachowcow do
fabryk.

Praktyka obecna wykazuje, ze absolwenci
uczelni, majac naogét przygotowanie teoretycz-

ne, muszg przechodzi¢ okres stazu na zaktadach
pracy, wahajacy sie od od 1—2 lat. Po tym okre-
sie pracownik jest pozytywng jednostkg zakta-
du.

Silnie rozbudowane uczelnie wyzsze i szkol-
nictwo zawodowe w wiekszosci wypadkéw za-
spokoi ilosciowo pierwsze potrzeby przemystu,
natomiast zagadnieniem najwazniejszym i za-
grazajacym realizacji planu 6-letniego jest ich
sp6zniony doptyw do zakladéw oraz instytutow
badawczych.

Poniewaz zagadnienie przys$pieszenia dopty-
wu fachowcOw nie da sie rozwigzaé w sposob,
nie przynoszacy szkody w uzyskaniu peinego
zakresu wiadomosci, nalezatoby szuka¢ innych
drég prowadzacych do celu. Rozwigzanie tego
problemu sprowadza sie do nastepujacych za-
gadnien:

1. Zwiekszenie tempa prac badawczych.

2. Zmniejszenie stazu pracownikow fabrycz-
nych.

Prace badawcze wymagajg specjalnej uwagi,
gdyz od tempa ich rozwigzania zalezy szybkos¢
realizacji planéw inwestycyjnych. Zagadnienie
to moznaby przynajmniej w cze$ci rozwigzac
droga:

a) przerzucania fachowcéw fabrycznych do
instytutow badawczych,

b) SciSlejszej wspoOtpracy wyzszych uczelni
z przemystem.

Jakkolwiek stan personelu fachowego w za-
ktadach jest niewystarczajacy, to jednak szybki
doptyw absolwentéow . Technikum chemiczne-
go“ mogtby w czesci pozwoli¢ na zwolnienie
obecnych pracownikéw z fabryk i przerzucenie
ich do pracowni badawczych. Niewatpliwie
ubytek nielicznych fachowcéw moagtby sie cd-
bi¢ ujemnie na dzialalnosci zaktaddéw, ale staty
doptyw roczny 160 — 200 absolwentéw z ,, Tech-
nikum*, ludzi ktérzy wyszli z fabryk isg z prze-
mystem zwigzani, winien pozwoli¢ na przerzu-
cenie 10 — 20% tej liczby fachowcow. Doplyw
do instytutow badawczych 20 — 40 fachowcow
-rocznie stwarza mozliwo$¢ rozwigzania conaj-

mniej 40 problemoéw w roku. Jesli przyjmiemy
pod uwage, ze précz ,, Technikum* doptynie spo-
ro sit z uczelni wyzszych i Srednich, to ubytek
fachowcow nie powinien wybitnie zawazy¢ na
dziatalnosci fabryk.

Z drugiej strony inzynierowie fabryczni, ma-
jacy duza praktyke ruchowa i znajacy zyciowo
problemy techniczne, podchodzi¢ beda do nich
rzeczowo i realnie, co oczywiscie przyspieszy
prace badawcze.

Duzg pomoc w przyspieszeniu prac badaw-
czych moga oddaé uczelnie wyzsze. W chwili
obecnej duzo profesoréw juz wspdtpracuje
z przemystem. Nalezatoby tg wspodtprace pogte-
bi¢ i Scislej sprecyzowaé. Praktycznie wiec, ze
strony przemystu nalezatoby podjgé zestawienie
wszelkich prac badawczych, zwigzanych z roz-
wojem przemystu w jego okresie planu sze$cio-
letniego, ustali¢ ich kolejnos¢ i tematyke, po-
czerh przedtozy¢ do odpowiednich katedr na po-

litechnikach i uniwersytetach, aby stuzyty
jako tematy prac dyplomowych wzglednie habi-

litacyjnych. Oczywiscie, w gre wchodzg tu jedy-
nie te prace, ktdre mogtyby by¢ prowadzone w
warunkach technicznych uczelni. Znajac przy-
chylne stanowisko profesoréw wyzszych uczel-
ni dla spraw rozwoju przemystu mozna si¢ spo-
dziewac, ze pogtebiona i poszerzona wspoéipraca
w tej dziedzinie databy przemystowi dobre wy-
niki.

Oczywista, ze katedry nalezatoby otoczyé
specjalng opiekg przemystu, za$ prace wykona-
ne przez pracownikoéw katedr ewentualnie do-
datkowo honorowac.

Zagadnieniem drugim, o nie mniejszym zna-
czeniu, jest wczesne przygotowanie absolwen-
tow uczelni do warunkéw ruchowych przemy-
stu i zaktadéw. | tu nasuwa sie projekt stosowa-
nia szkolenia w pewnych $cisle okreslonych spe-
cjalnosciach, co zresztg niektére kraje u siebie
juz realizuja.

Nalezatoby wprowadzi¢ wczesne skierowy-
wanie studentéw do okreslonych wytwaorni. Po-
niewaz szereg studentdw korzysta ze stypen-
diow przemystu, trzeba ustali¢ rownoczes$nie da
jakich zakladéw dane stypendia sg przywigza-
ne. Student — stypendysta odbywatby praktyki
i to przez jak najdtuzszy czas, na okreslonym,
wzglednie jemu podobnym zakladzie, poznawat
warunki pracy i zagadnienia technologiczne,
pogtebial swe wiadomosci na danym odcinku
i jako petnowartosSciowy inzynier, dobrze wpro-
wadzony w zagadnienia wytworni, przystepo-



1 (1949) PRZEMYSL
wat do pracy. Zyskiwatoby sie przez to okres
stazu, a rownocze$nie mozliwo$¢ przesuwania
ludzi do prac badawczych.

Reasumujac powyzsze, dochodzimy do wnio-
sku, ze waski profil realizacji planu szeSciolet-
niego w postaci braku fachowcoéw i niedotrzy-
mania kroku w pracach badawczych mozna
usungc przez:

a) przejecie czesci

wyzsze uczelnie,

pragc badawczych przez
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b) powiekszenie ilosci pracownikow instytu-
tow badawczych drogg przesuwania do-
Swiadczonych fachowcéw z zaktadow wy-
tworczych,

€) zwigzanie studentow w okresie studidow
z wytwaorniami.

Summary:

A widely based scheme how to secure a sufficient
number of special'sts and best methods to put into
effect in the 6-year plan have been discussed.

Wrazenia z wystawy chemicznej A, C, S, w Chicago

Inz. T.

W dniach 12 — 16 pazdziernika lor. odbyta
sie Chicago doroczna wystawa, zorganizowana
przez miejscowg Sekcje Amer. Tow. Chem.
(A. C. S) i prezentujgca dorobek przemystu
chemicznego oraz zwigzanego z nim przemystu
aparatury chemicznej za rok ubieglty. W tym
samym czasie odbyt sie szereg konferencji i ze-
bran referatowych, poswieconych przemystowi
chemicznemu, jak rowniez wyswietlanie filméw
naukowych, specjalnie w tym celu skompleto-
wanych.

To skionito mnie do zwiedzenia wystawy,
tym bardziej dta nas aktualnej, ze w kraju ma-
to mamy okazji, by zapoznaé sie z najnowszy-
mi poczynaniami w tej dziedzinie i tak dla nas
waznej.

Wystawa miescita sie w starym, dos¢ zanie-
dbanym gmachu, tzw. Coliseum i w poréwna-
niu z bardzo bogatym i ciekawym wystawio-
nym materiatem, oprawe miata mato estetycz-
ng, tracgc skutkiem tego bardzo wiele na
atrakcyjnosci.

Pragne zwrdci¢ uwage na pewne
dzia'u analitycznego, Kktéry mnie specjalnie
interesowal; nowosci te moglem nastepnie
przestudiowa¢ podczas pracy w Zaktadzie Che-
mii Analitycznej Uniwersytetu w Pittsburghu,
gdzie one wkrotce zostaly zainstalowane. Od
pét roku studiuje nowe metody analityczne w
Stanach Zjednoczonych A. P. jako stypendy-
sta Komisji do Odbudowy Nauki Polskiej przy
C.U.P. Widzac na kazdym kroku postep w tej
dziedzinie, dochodze do wniosku, ze w kraju po-
winien by¢ zorganizowany przynajmniej jeden
osrodek, dysponujacy szeregiem nowoczesnych
instrumentdw i majacy mopracowane metody,

nowosci

Lipiec

stosowane ostatnio w chemii analitycznej;
w ten spés6b mozna by szkoli¢ i przygotowy-
wac¢ do nowych warunkéw pracy absolwentow
wszystkich uczelni na specjalnie w tym celu
organizowanych kursach a niezaleznie od tego
prowadzi¢ odpowiednie badania naukowe.
Trudnos$ci zakupu aparatury za granicg i sto-
sunkowo wysokie ceny, nie pozwolg, oczywiscie
narazi¢, wyposazy¢ wszystkich zaktadow che-
micznych w nowy sprzet, a tego rodzaju pla-
cowka, przy jednej z katedr chemii analitycz-
nej, mogtaby cho¢ czeSciowo, uzupetnia¢ po-
wstajgcg luke. Mam na mysli w tej chwili,
przede wszystkim, chemikéw i farmaceutéw,
ktorzy w przysziosci zamierzajg poswieci¢ sie
pracy analitycznej, tak dzisiaj waznej, zarowno
w przemysle jak i w pracowniach naukowych.
Ludzie ci muszg pozna¢ metody i aparature,
stosowang w nowoczesnej analizie chemicznej
i- rok rocznie musza by¢ informowani podczas
specjalnych zjazdéw o nowych badaniach w tej,
tak bardzo zywotnej, dziedzinie. Stare metody
klasyczne, tak powszechnie u nas stosowane w
laboratoriach przemystowych, szkolnych, a nie-
stety z koniecznoSci czesto rowniez i badaw-
czych, mogg pozosta¢ tylko w waskim zakre-
sie, jako C¢wiczenia dla pierwszego roku stu-
diow. Zdaje sobie sprawe z tego, ze bedzie
wprowadzone etapami unowocze$nienie pra-
cowni analitycznych, przede wszystkim ze
wzgledu na zwigzany z tym olbrzymi Kkoszt;
tym nie mniej przygotowywac sie do tego mu-
simy natychmiast, a pewne zmiany, jak na
przyktad, wprowadzenie pdlmikroanalitycznej
pracowni jakos$ciowej, pozwoli wydatnie obni-
.2y¢ zuzycie tak kosztownych i trudnych do zdo-
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bycia odczynnikéw, a jednoczes$nie skrdci czas
trwania tej pracowni na korzys$¢ innych, ktore
winny by¢ wprowadzone jaknajszybciej.

Ogélne zainteresowanie w wystawie wzbudzit
w pierwszym rzedzie nowy typ wagi analitycz-
nej tzw. ,Gram-atic“, a bedacy pierwszg ino-
wacjg w stosunku do ustalonego konwencjo-
nalnego modelu stosowanego dotychczas. Waga
ta posiada tylko jednag szalke oraz dwa ostrza,
oparte na plaszczyznie polerowanych szafiréw
(zamiast trzech dotychczas stosowanych), na
ktérych lezy ramie wagi (rys. 7). Wystawita
ja firma Fisher Scientific Co w. Pittsburghu,
majgca zresztg tylko licencje sprzedazy szwaj-
carskiej firmy Msttler. Jest to waga catkowi-
cie zautomatyzowana i nie majgca zwyklych
odwaznikdw; wazenie za$ odbywa sie pod sta-
tym obcigzeniem 200 g, ktdre jest jednoczes$nie
obcigzeniem maksymalnym. Pozwala to usungc
zbyteczne rdznice czutosci wagi, w zaleznosci
od ciezaru wazonego przedmiotu. Przy pomocy
odpowiednich gatek, potgczonych z lewarkami,
umieszczonymi na przedniej Scianie aluminio-
wego mocnego pudta, wiasciwe kdtka i cezarki
odpowiadajgce odwaznikom od 0,1 — 200 g
wazonego przedmiotu zostajg usuniete (a nie
dodane, jak to miato miejsce dotychczas) z bel-
ki wagi, a odpowiednia cyfra rejestrowana jest
automatycznie na specjalnym liczniku (rys.
rys. 2, 3, 4). Ramie wagi i wymienione wyzej
ciezarki sg poztacane, te ostatnie majg doktad-
nos¢ do = 0,03 mg i w razie potrzeby moga
by¢ wymieniane. Drugi, trzeci i czwarty znak
po przecinku, a wiec wartosci ponizej 100 mg,
ustalajg sie natomiast automatycznie, przy po-
mocy specjalnego precyzyjnego systemu op-
tycznego, uzaleznionego od kata wychylenia
ramienia wagi, a zaopatrzonego w noniusz. Wy-
nik odczytujemy na oSwietlonej skali przez so-
czewke powiekszajacg: podobnie zresztg na po-
czatku wazenia ustala sie punkt zerowy, przy
pomocy gatki umieszczonej z prawej strony
skrzynki (rys. rys. 5, 6). Dzieki precyzyjnemu
urzadzeniu tlumikowemu, uruchomiona waga
wraca szybko do rownowagi.

Doktadno$¢ odczytywania oSwietlonej skali
wynosi £ 0,05 mg i omyitki sg wykluczone. Na-
wet mniej wprawny pracownik nie powinien zu-
zywaé na poszczeg6lne wazenia wiecej czasu
niz 22 sekundy, co wynosi przecietnie 1/3 do-
tychczasowego trwania wazenia. Powierzchnia,
zajmowana przez wage, jest rOwniez mniejsza,
a tatwo przesuwane do tytu szklane Scianki
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boczne aluminiowej skrzyni, przy nieruchomej
tafli przedniej, pozwalajg na wazenie w mozli-
wie idealnych warunkach (rys. 1).

Drugim, réwniez ciekawym typem wagi ana-
litycznej byta mikrowaga wystawieni przez
f. Arthur S. La Pine and Co. Waga ta j:st r.bu-
dowana podobnie do wiekszosci stosowanych
wag, posiada natomiast oryginalng zasade
ustalania i odczytywania ciezaru wazonego
przedmiotu na odpowiedniej skali. Ni konicu
jednego ramienia wagi znajduje sie specjalna
ptytka z umieszczong w niej subrtancjg emitu-
jaca czasteczki alfa— przewaznie z radem. Fo
stronie przeciwlegtej znajduje sie podwdjna ko-
mora jonizacyjna. Zmiana potozenia ramienia
wagi, a wiec zrédta emitujagcego czasteczki alfa,
w kierunku prostopadtym, zaznacza wage e'ata
wazonego w komorze jonizacyjnej; to wychyle-
nie rejestruje bardzo czuty galwanometr, po-
siadajacy bezposrednig skale w mikrogramach.
Czuto$¢ maksymalna wynosi 1 mikrogram na
odcinek skali, znajdujacej sie ponizej wskazow-
ki i moze by¢ oznaczona paroma wahnieciami.

Najwyzsze obcigzenie nie moze przekroczy¢
50 g.
Dobrze pomyslanym przyrzadem jest tzw.

Nefluoro-fotometr przedstawiony roéwniez przez
firme Fisher Scientific Co. Jest on opatrzony
dwiema fotokomdrkami i mieSci w sobie 3 roz-
ne aparaty, a mianowicie: koloiymetr, nefelo-
metr i fluorometr, pozwalajgc przy minimalnych
zamianach czeSci aparatu podstawowego prze-
mieniaé, zaleznie od zapotrzebowania, jeden a-
parat w drugi. Stuzy on do iloSciowego oznacza-
nia Swiatta przepuszczanego lub absorbowanego,
odbitego i emitowanego przez substancje, beda-
cg w roztworze lub w zawieszeniu przez poréw-
nanie z roztworem znanym. (Rys. 11, 12, 13).
Zastosowanie powyzszego przyrzadu jest ol-
brzymie i daje mozno$¢ szybkiego oznaczania
ilosciowego wielu waznych dzi$ substancji. Ko-
lorymetrycznie oznacza¢t mozemy cholesterol,
hemoglobing, sulfanilamidy, witaminy A i K,
glin, zelazo, nikiel, miedZ, produkty naftowe,
farmaceutyczne i rozpuszczalniki. Nefelome-
trycznie oznaczamy sole amonowe, arsenowe,
wapniowe, srebrowe, chlorki, fosfor, siarke,
aceton, amylaze, kwas nukleinowy, proteiny,
tluszcze, oleje i kwasy tluszczowe. Wreszcie
fluorometrycznie — tak aktualne dzi§ witami-
ny Bi i B2 Jest to tylko waski odcinek wielo-
stronnych mozliwosci stosowania powyzszego
aparatu, ktéry dzieki prostym czynnosciom.
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Rys. 3
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Waga gram-atic

i)

Rys," 6
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doktadnemu i szybkiemu odczytywaniu wyni-
kéw i szybkosSci przeksztatcania jednego apa-
ratu w drugi, znajdzie zapewne szerokie zasto-
sowanie. W zaleznosci od stosowanej metody
uzywa sie trzy zrodia Swiatta, a mianowicie
Swiatto zarowki elektrycznej, $wiatto rteciowe
(ultrafioletowe) i jednorodne (sodowe) wraz
z odpowiednimi filtrami.

Rys. 7
1. Szalka wagi.
2. Odwaznie; do usuwania.
3. Pryzmat z szafiru.

Firma Prec. Scientif. Co. wystawita bardzo
dowcipnie pomyslane aparaty elektromagne-
tyczne, wprowadzajace zelazo, w kapsutce
szklanej lub z masy plastycznej, odpornej na
dziatanie kwasow i zasad w ruch wirujacy po-
przez szkto zlewki czy kolby. Rozwigzuje to do-
skonale problem mieszania, bez stosowania
mniej lub wiecej skomplikowanych mieszadet,
przy elektromiareczkowaniu, itp. czynnosciach,
jak roéwniez przy syntezie i to zarbwno w sy-
stemach otwartych jak i zamknietych pod ci-
$nieniem lub w prdzni. Przy pomocy specjal-
nych obreczy grzejnikowych, ciecz moze byé
jednocze$nie ogrzewana i zaleznie 6d rozmia-
réw, przyrzady te moga miesza¢ rdzne ilosci
ptynéw do 25 litréw wigcznie.

Poza tym szereg aparatéw fizykochemicz-
nych, jak spektrofotometr Beckmana, refrakto-
metr i inne uzyskaly znaczng obnizke ceny, do-
chodzacg do 50%, dzieki zamianie w aparatach
kosztownych cze$ci kwarcowych na szklane,
przy dopuszczalnym obnizeniu stopnia czutosci
i doktadnosci przeprowadzanych badan.

Seria filméw naukowych dala mozno$¢ prze-
gladu w kilkunastu obrazach ciekawie ujetej
i fascynujacej tematyki chemicznej; wiekszo$é
z nich byta doskonata. Do najciekawszych, ja-
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kie widziatem, zaliczytbym stosunkowo skrom-
nymi Srodkami wykonany i krotki, 15 min., leca
Swietnie przygotowany film produkcji En-
cyclopedia Britanica p.t. ,,Atomie Energy“, w
ktorym graficznie ujeto etapy powstawania
energii atomowej oraz ,,The story of an ore
sample f. American Cyanamid Co.,* gdzie w
barwnym obrazie przedstawiono droge, jaka
odbywa probka rudy pobrana w terenie, prze-
chodzac przez szereg laboratoriéw i procesow,
by.da¢ wreszcie tak oczekiwang odpowiedzZ:
w jakim stopniu wskazang jest eksploatacja
danych terenéw. Swietny pomyst, doskonate
opracowanie techniczne wraz z dodatnimi stro-
nami zdje¢ barwnych, wywotujg bardzo dobry
efekt.

Pozatym w szeregu niemniej dobrych filméw
dano przeglad wielu gatezi przemystu, miedzy

innymi pokazano produkcje stali, papieru,
Diagram wagi — gram-atic
Rys: 8
1. Lewarek hamujacy szalka.
2. Szalka poztacana.
3. Odwazniki poztacane.
4. Ostrze podtrzymujace strzem'gczko, wykona-

ne z polerowanego szafiru.

5. Strzemigczko utrzymujace
nki.

6. i 7. Ciezarki wyréwnawcze przy oznaczaniu
czuto$ci wagi i punktu zerowego.

8. Ostrze szafiru pracujace jak ostrze pryzmatu
centralnego w normalnym typie wag'.

9. Szereg plytek o powierzchni réwnej po-
wierzchni szalki. W ten sposdéb ewentualne
zm:any wilgoci w obrebie wagi zostaja ni-
welowane.

10. Stale obcigzenie i urzgdzenie tturmkowe réw-
nowazy ciezar szalki i odwaznikéw, skraca-
jac jednocze$nie czas wahnien do minimum.

11. Skala optyczna ditugosci 100 mil metréw, po-
dzielona na 100 réwnych ode nkéw. ktéra jest
wyswietlana na skali dajac Il, 111 i IV znak)
po przecinku.

szalke i odwaz-
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Nefluoro-fotomefr

Rys. 9

Rys. 10

sztucznego jedwabiu, glinu, nawozdéw sztucz-
nych (wraz z ich zastosowaniem i wynikami),
oczyszczanie wody itp. Dzieki dobremu podej-
§ciu dydaktycznemu i Swietnym przejrzystym
zdjeciom sa one wazng pomocg w ilustrowaniu
wielu wykladéw na uczelniach. Specjalne wy-
pozyczalnie, wzglednie dyrekcje wiasciwych
przemystow, przesytaja zamdwione filmy za
minimalng op'atg, a czesto nawet bezplatnie,
w celach reklamowych; zakup natomiast tych
filméw naukowych jest jak mi o$wiadczono
dos¢ trudny.

Mam jednak wrazenie, ze majac w kraju
Swietnych specjalistow, zaréwno w zakresie

Rys. 11

Przy badaniu kolorymetrycznym
sw'atlo o specyficznej ditugosci fali
zostaje zaabsorbowane przez bada-
ng substancje w roztworze. llos¢
absorbcji jest mierzona, bedac pro-
porcjonalna do stezenia.

Rys. 12
Przy badaniu nefelometrycznym
czasteczki zaweszcne rozpraszaja
wpadajgce Swiatto, ktore jest mie-
rzone w prawej czesci aparatu. Jest
ono proporcjonalne do stezenia za-
wieszonych czasteczek.

Rys. 13

Przy badaniach fluorometrycznych

Swiatto o okresSlonej dtugosci fali

wywotuje fluorescencje tub emito-

wanie Swiatta, ktére m.erzymy po-
dobnie.

65
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chemii jak i techniki filmowej, moznaby przy-
stapi¢ do opracowywania tak bogatej przeciez
tematyki chemicznej, podobnie jak to sie dzieje
juz dawno w dziale botanicznym czy zoologicz-
nym. Uczelnie nasze zyskatyby wazng pomoc
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szkoleniowg, tym bardziej cenng w dzisiejszych
trudnych warunkach organizacyjnych,
Summ

The most » " E ¢ 4
described.

films have been

Rynek chemiczny w 1948 roku
Mgr T. Checinski

Warto$¢ obrotu towarowego w 1948 r., w za-
kresie artykutéw chemicznych produkcji kra-
jowej, mozna ustali¢ z pewnym przyblizeniem
na sume ok. 90 miliardow zt.

W cyfrze tej ok. 2/3 przypada na zbyt pro-
duktow wytwarzanych przez panstwowy prze-
myst chemiczny, ktére w ten sposdb stanowig
przewazajacg pozycje w ogolnym obrocie che-
micznym.

Udziat poszczegblnych grup branzowych w
obrocie chemikaliami produkcji panstwowej
znajduje swe odbicie w obrotach poszczegél-
nych grup branzowych Biur Sprzedazy Centrali
Handlowej Przemystu Chemicznego,

{

W zamieszczonej nizej tabelce podane sg
obroty w latach 1947-48 i planowany obrot w
1949 r., wszystko w milionach ztotych.

TABELA 1

Biuro Sprzed. Nawozéw Sztucznych..
Prod- Nieorgancznych ..

Prod. Weglopochodnych...

Prod. Organcznych.......

. Prod. Ttuszczowych.......

Wyréb. Gumowych i Twérz. Sztucznych

Farb i LakKierow ..
Materiatéw Wybuchowych dla gdérnictwa
Farmaceutycznych ..
Gazéw Technicznych ...
OdczynnikKOW .o

Art,

Nalezy podkreslié, ze podane wyzej cyfry
obrotéw oparte sg na oficjalnych cenach zbytu
Biur Sprzedazy, obowigzujgcych od dnia 1. XI.
1948 r.; celem umozliwienia poréwnania obro-
tow, planowany na 1949 r. obrét obliczony jest
réwniez wg wspomnianych cen; natomiast da-
ne z 1947 r. oparte zostaty na obowigzujgcych
woéwczas nizszych cenach. Po wprowadzeniu
odpowiedniego mnoznika tgczny obrot Biur
Sprzedazy w 1947 r. wyniéstby ok. 50 miliar-
déw ztotych.

Podane wyzej cyfry obrotéw Biur Sprzedazy
C.H.P. Chem. obejmujg nie tylko zbyt artyku-

1947 1448 1949
........................... 4.739 9.157 10.107
........................... 2.306 6-150 6.499
........................... 2032 5375 5.805
.......................... 1.896 4.058 4213
.......................... 2.926 10.231 14.920
7.254 13.334 12.341

.......................... 1569 m 4529 5.5637
1.321 2464 3,542
.......................... 1.080 3202 4.100
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 759 1.347 1.309
.......................... — 203 860
25.877 60.410 69. 31

téw chemicznych, produkowanych przez zakla-
dy podlegte C.Z.P. Chem., ale rdwniez pocho-
dzace z produkcji innych Centralnych Zarzg-
déw, a nawet innych Ministerstw. Jedynie nie-
znaczna cze$¢ panstwowej produkcji chemicz-
nej rozprowadzana jest poza Centralg Handlo-
wg Przemystu Chemicznego (nalezg do nich
produkty chemicznego przerobu drewna, wy-
twarzane przez zaklady podlegte M-stwu Le-
$nictwa i inne).

Na zamieszczonej nizej rycinie podana jest
struktura branzowa obrotéw C.H.P. Chemicz-
nego w latach 1948 i 1949 (plan).
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Jak z powyzszego wynika, trzy branze che-
miczne, a mianowicie: nawozy sztuczne, wyro-
by gumowe i produkty przetworczo - tluszczo-
we stanowig ok. 60% zbytu chemicznego.

Ze wzgladu na niekompletne dane, dot. obro-
tu towarowego w zakresie produkcji prywatne-
go przemystu chemicznego, mozemy podac, je-
dynie przyblizone cyfry, ktore jednak wyraznie
wskaznjg na to, ze w niektorych gateziach prze-
mystu chemicznego, szczegdlnie wysokorentow-
nych, udzial prywatnej inicjatywy w r. 1948
byt powazny i wykazywat naogdt wzrost w sto-
sunku do r. 1947.

Wartos¢ produkcji prywatnego przemystu
chemicznego w 1948 r. mozna z duzym przybli-
zeniem oceni¢ nastepujaco:

TABELA 2

mydto i proszki do prania . . ok. 4-5 miliarda zt
farby i lakiery . ., ok. 25 . *
pasty do obuwia, do podtog i

inne artykuty gospodarstwa reisdi
domowego OK.....ccooevirin e .. ok o "
wyroby perfumeryjne-kosme-

LY CZNE i ok. 1.5-2 \VJ
artykuty farmaceutyczne . . ok. 15 " M
masy plastyczne.....nnn. ok. 05 M

W okresie sprawozdawczym nastgpita "dalsza
powazna rozbudowa panstwowego przemystu
chemicznego, na skutek czego zwiekszyla sie
masa towarow, stawianych do dyspozycji apara-
towi dystrybucyjnemu, jak i ich asortyment.
Potrzeby rynku mogly by¢ coraz lepiej zaspa-
kajane,. a mozliwosci eksportowe wykorzysty-
wane.

Rezultatem tego byla mozno$¢ znacznego
ograniczenia reglamentacji w zakresie artyku-
téw chemicznych. Na 1. I. 1948 r. reglamentacji
podlegato 134 artykutéw, na koniec za$ roku
sprawozdawczego liczba artykutéw reglamento-
wanych ograniczyfa sie juz tylko do 69.

Centralny Urzad Planowania reglamentuje
nastepujgce artykuty chemiczne:
karbid
kalafonia
lepnik smotowcowy
olej antracenowy (karbolineum)
olej impregnacyjny
pak
pokost naturalny
soda amoniakalna (kale. i
soda kaustyczna m, .

ciezka)
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smota drogowa
smota preparowana

Departament Planowania M-stwa Przemystu
i Handlu reglamentuje nastepujace artykuty:

azotan baru
aceton
barwniki
chlorek baru
dwuchromian potasu i sodu
esencja octowa 80%
fosforan tréjsodowy
formalina 40%
fenol krystaliczny
glejta otowiana
hexametylentetramina
hydrosulfit skonc. i FA
kwas siarkowy techniczny i akumulatorowy
kwas solny techniczny i oczyszczony
kwas octowy lodow. i techn.
kwas salicylowy
klej kostny
klej skorny
kwas benzoesowy
minia otowiana
mieszanka mocznikowa
metanol
mocznik
oleina
politura spirytusowa
proszek bakelitowo - fenolowy
potaz kalcynowany
przyspieszacz DM
siarczan baru
siarczan miedzi
siarka
sOl glauberska kale. i kryst.
siarczan glinu
siarczek sodu
stearyna
sadza aktywna
transportery
tréjchloroetylen
uszczelki gumowe
wytwornice acetylenowe
weze gumowe
weglan baru
woda utleniona
Rok sprawozdawczy przyniost bardzo po-
wazne i zasadnicze zmiany w sposobie ustalania
i stosowania cen artykutdw chemicznych; zmia-
ny te znacznie usprawnity i uproscity dotych-
czasowg technike rozliczen i sposéb fakturowa-
nia. ¢
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Z dniem 1. 1. 1948 r. wprowadzony zostat no-
wy system rozliczeniowy, polegajacy na oddzie-
leniu ceny sprzedaznej od ceny kalkulacyjnej
— fabrycznej przez wprowadzenie tzw. R-ku
RoOznic Cen. Zasada ta pozwala utrzymaé na sta-
tym poziomie cene sprzedazng, niezaleznie od
wzrostu ceny kalkulacyjnej zaktadow produku-
jacych. W gospodarce kapitalistycznej ceny te-
go samego produktu rdznity sie czasami znacz-
nie od siebie, gdyz S$cisle uzaleznione byty od
kosztow wytwarzania produkcji; w ten sposéb
zaklady wieksze, lepiej urzgdzone technicznie,
wykazywaty niskie koszty wiasne, natomiast
fabryki mniejsze i gorzej uposazone technicznie,
nie mogac konkurowaé¢ z cenami fabryk wiek-
szych, ograniczaty produkcje, wzglednie catko-
wicie zamykaly sie. Obecnie, na skutek wpro-
wadzenia powszechnego systemu — wszystkie
fabryki — niezaleznie od swych kosztéw pro-
dukcyjnych — w miare zapotrzebowan na dany
towar, moga go wytwarzac, a aparat dystrybu-
cyjny stosuje jednolitg cene.

Z dniem 1 marca 1948 r. zniesione zostaly
podwdjne ceny, tzw. zasadnicze i wolnorynko-
we, a wprowadzono jednolite ceny efektywne.
Przyczynito sie to do znacznego uporzadkowa-
nia systemu i techniki stosowania cen sprze-

daznych. Ceny efektywne rozumiaty sie loco
fabryka i najczesciej bez opakowania, tak
ze w rezultacie, w poszczegélnych pun-

ktach kraju ceny hurtowe chemikalii byty roz-
ne. Ostatnia ta trudnos$¢ usunieta zostata z dniem
1 XI. 1948 r. przez wprowadzenie w zycie cen
franco stacja odbiorcza, tgcznie z opakowaniem.
Te nowe ceny skalkulowane zostaty na podsta-
wie dotychczasowych cen efektywnych, z doli-
czeniem wkalkulowanego przecietnego kosztu
transportu i opakowania. W ten sposéb artyku-
ty chemiczne sprzedawane byty po tych samych
cenach we wszystkich punktach kraju. Celem
ujednolicenia cen detalicznych, kalkulacja zo-
stata doprowadzona az do nich, po czym ceny
hurtowe i ceny Biur Sprzedazy zostaty obliczo-
ne na podstawie odjecia ustalonych rabatow.

Jednocze$nie Centrala wydata 10 cennikdéw
branzowych Biur Sprzedazy, w ktérych uwi-
docznione zostaly wylgcznie ceny detaliczne.
Szeroko rozprowadzone cenniki nowego typu
umozliwity kupcom - detalistom stosowanie wia-
Sciwych cen sprzedaznych oraz zaznajomity rze-
sze odbiorcéw, z cenami, ktore winni oni ptacié
w sklepach, — tak ze wyeliminowana zostata w
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duzym stopniu mozno$¢ stosowania cen, przekra-
czajacych dopuszczalny godziwy zysk.

Sporadyczne praktyki spekulacyjne, stosowa-
ne jeszcze niekiedy przez nieuczciwych kupcow
mogty by¢ szybko zlikwidowane na skutek za-
opatrzenia aparatu kontrolnego w dostateczng
ilos¢ cennikdw.

Ponizej omdwimy sytuacje, istniejgcg w
1948 r. na odcinku poszczegdlnych branz handlu
chemicznego wg. danych Biur Sprzedazy Cen-
trali Handlowej Przemystu Chemicznego.

Chemikalia nieorganiczne

Produkty przemystu nieorganicznego stuzg
w wiekszosci swojej do dalszych celow prze-
tworczych; ok. 80 — 90% ogo6lInej ilosci chemi-
kalii nieorganicznych — to surowce i pétproduk-
ty dla innych przemystéw przetwdrczych; zaled-
wie 10 — 20% dociera do tzw. wolnego rynku
i nosi charakter towarow konsumcyjnych.

Dlatego tez w roku sprawozdawczym potozo-
ny zostat specjalny nacisk na szybka odbudowe
tej gatezi przemystu chemicznego, gdyz od tego
uzaleznione jest zwiekszanie sie produkcji in-
nych waznych przemystow jak: nawozéw sztucz-
nych, hutnictwa szkla, przemystu metalowego,
papierniczego itd.

Ponizej zamieszczamy tabelke, ilustrujaca
sprzedaz wazniejszych produktéw przemyshu
nieorganicznego w latach 1947 i 1948:

TABELA 3
S'przedaz Wzrost
I.p. Artykut nj tonach procen-
1917 1948 towy

1 Kwas siarkowy 100 proc. 110.633 151.582 37

kwas solny techniczny

30 ProC.ccvcccvcvsssen. . 14496 16.883 16,5
3 soda amoniakalna . . 80.492  98.267 22
4 soda kaustyczna . . 29.731  47.001 68,1
5 soda krystaliczna 8.770  10-112 15,3
¢ soda oczyszczona . ' 4.832 6.666 37,9
7 s@arka element . 8.028 11.942 48,9
g kKarbid ... 26.672 38.409 44
g chlorek wapnia top. tech. 2748 4.683 70,4
10 SOl glauberska kale. 8.662 10638 22,8
11 Szkto wodne sodowe . 1.300 2.375 82,7
12 Wwoda utleniona . . . . 181 318 75,7

Mimo wysitkéw czynionych przez przemyst
w kierunku dalszej rozbudowy i zwiekszenia
zdolnosci produkcyjnej, caty szereg czesto bar-
dzo waznych produktéw, wytwarzanych byto w
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zbyt matych iloSciach, tak ze zapotrzebowanie
kraju nie mogto by¢ dostatecznie pokryte. Do ta-
kich deficytowych artykutéw nalezg przede
wszystkim: Jcwas siarkowy akumulatorowy i te-
chniczny, kwas solny techniczny i spozywczy,
soda amoniakalna i kaustyczna, woda utleniona,
karbid, sole baru, sél glauberska kalcynowana,
siarczek sodu 60%, fosforan tréjsodowy itd.

Szczegdblnie duzy wysitek uczyniony zostat w
kierunku rozszerzenia wachlarza produkowa-
nych chemikalii, tak ze w roku sprawozdawczym
ukazaty sie na rynku nastepujgce nowe, poprzed-
nio nieprodukowane chemikalia nieorganiczne:
fluorek sodu, fluorek wapnia, kreda sptawiana
(szlamowana), kwas borowy apteczny, kwas sol-
ny syntetyczny dla celéw spozywczych, mrow-
czan niklu (katalizator uzywany przy utwardza-
niu thuszczéw ciektych), sole do niklowania (au-
torapid), sole do czernienia, siarczan'baru mie-
lony (szpat ciezki), weglan niklu i zelazocjanek
sodowy.

W roku sprawozdawczym nalezy zanotowaé
polepszenie sie jakoSci kilku wazniejszych arty-
kutdéw jak: kreda mielona, tiosiarczan sodu, szkto
wodne sodowe itd.; jednakze na tym odcinku po-
zostaje jeszcze wiele do zrobienia, gdyz szereg
artykutéw odbiega pod wzgledem jakosci od
norm i wymagan rynku krajowego wzgl. zagra-
nicznego (potaz zracy, soda ciezka, kwas solny
spozywczy, kwasny pyrofosfan sodu itd.). Dzie-
ki interwencji Komisji Opakowan, istniejagcej w
Biurze Sprzed. Produktéw Nieorganicznych,
udato sie polepszy¢ stosowane dotychczas w
handlu wewnetrznym i w eksporcie opakowa-
nia. Np. zamiast poprzedniego opakowania sody
amoniakalnej w worki 75 kg., a na eksport 50
kg., opracowano nowy model opakowania bla-
szanego dla towarow suchych (tzw. ,,s6lkwas*)
itd.

Posuneta sie réwniez troche naprz6d sprawa
standaryzacji jakosci towaréw. Dotychczas Pol-
ski Komitet Normalizacyjny zatwierdzit normy
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dla: sody bezwodnej, sody zracej, sody krysta-
licznej, atunu glinowo - potasowego, atunu chro-
mowo - potasowego, chloranu potasu i karbidu.
Poza tym ogtoszone zostaty przez Centr. Zarzad
Przemystu Chemicznego, do czasu zatwierdzenia
przez P.’K. Norm. ,Tymczasowe Warunki Tech-
n'‘czne” na 69 artykutéw wytwarzanych przez
przemyst nieorganiczny.

Nawozy sztuczne.

W ramach ustroju gospodarczego i spoteczne-
go Demokracji Ludowej, spo6tdzielczos¢ rolna
stanowi dla przecietnego chtopa najbardziej pro-
sty, tatwy i dostepny sposéb przejscia do nowe-
go systemu gospodarki nowoczesnej, zbiorowej,
do korzystania ze wszystkich osiggnie¢ wspotcze-
snej techniki i wiedzy rolniczej. Jedynie w wa-
runkach takiej produkcji wytworczos$é rolnicza
nadazy za rosngcym zapotrzebowaniem kraju,
spowodowanym przede wszystkim wzrostem
uprzemystowienia. Jednakze przebudowa struk-
tury spoteczno - gospodarczej wsi polskiej wy-
maga spetnienia szeregu warunkéw, m. in. do-
starczenia odpowiednio duzych ilosci nawozéw
sztucznych. Obowigzek cigzacy w tej dziedzinie
na panstwowym przemys$le chemicznym jest
szczegOlnie trudny, z uwagi na to, ze kierownic-
two gospodarcze przedwojennej Polski nie do-
ceniato tego zagadnienia, co doprowadzito do te-
go, ze rolnictwo polskie, pod wzgledem zuzycia
nawozow sztucznych, statlo na szarym korcu
wsérdd wszystkich innych narodéw europejskich.
Obecnie waga zagadnienia zwiekszenia stoso-
wania nawozow sztucznych jest catkowicie zro-
zumiana, a dzieki powaznym inwestycjom, ilosci
nawozow, stawiane do dyspozycji rolnictwu, po-
wiekszajg sie szybko.

Najlepiej ilustrujg to cyfry—iloSci dostarcza-
nych rolnictwu przez Centrale Handlowg Prze-
mystu Chemicznego w poszczeg6lnych latach na
wozowych (rok nawozowy trwa od 1 czerwca do
31 maja nastepnego roku):

TABELA 4
sezch wiosenny 1945 r. 5.257 ton
nawozowy 1945/1946 300 tys. ton (w tyrA 105 tys. t. z importu
* 1946/1947 590 219
1947/1948 720 236

Nizej podana tabela 5 wskazuje ilosci wazniej-
szych nawozéw sztucznych, dostarczonych rol-
nictwu w latach kalendarzowych 1946, 1947
i 1948 (w tonach).

Na czotowym miejscu pod wzgledem zuzycia
nawozow sztucznych znajduje sie w dalszym

ciagu woj. Poznanskie, zaréwno ze wzgledu
na wysoka kulture tamtejszego rolnictwa, jak
i na mate zniszczenia wojenne. Naogét jednak
réznice w zuzyciu nawozéw miedzy poszczegdl-
nymi rejonami nie sg juz tak razace, jak w okre-
sie przedwojennym.
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TABELA 5 W roku sprawozdawczym rozpoczeto wy-
twarzanie Srodka grzyboodjczego pod nazwg
AR 1916 v 1947r 1948 v cieczy warszawskiej*, oraz wprowadzono, co-
prawda w niewystarczajagcych rozmiarach, mate
1. Azotniak... 99.780 111.145 168 212 .

1 r. kowania azotoxu.
2. Saletrzak................ 365<6 59.282  139.675 ( 00 Ig ) opa ko ala ,a otoxu . .
3. Siarczan amonu . 39.217  372U6  44.630 Nalezy poq resiic, ze zbyt arsenianu wapnia
4. Superlostat . . .. 151975 171.892  262. 23 byt bardzo niewielki ze wzgledu na to, ze naj-

Przecietnie na 1 ha. ziemi ornej przypadato
nawozow sztucznych w kg.:

w 1937 r. 31 Kkg.
1946 . 33,
1947 r. 44
1948 r. 60

Zuzycie nawozOw sztucznych w kg. na 1 ha.
ziemi ornej wyniosto:

TABELA &
N p*o5 k20
id r. 1937,38 1,59 2,86 2,39
1917,48 3,85 2,86 4,30

Zuzycie wapna (w przeliczeniu na CaO) wy-
niosto w r. 1947/48 na 1 ha. 1,07 kg.
Przecietne zbiory z 1 ha. najwazniejszych ro-
§lin uprawnych wynosity w kwintalach:
TABELA 7

u) lalach 193+ —1938 tu r. 1948
pszenica 11.9 ok. 11,7
zpto 11,2 12,4
jeczmien 11,8 , Ul
otries 11,4 . 137

Jak wiec widzimy, rolnictwo polskie — mimo
wielkich zniszczeh wojennych i zaniedbanej kul-
tury, osiagneto juz, a nawet czeSciowo przekro-
czyto ilo$¢ plondw z 1 ha. ziemi omej.

Zanotowaé wreszcie nalezy, ze w roku spra-
wozdawczym uruchomiono produkcje superto-
masyny, bedacej wazny nawozem fosforowym,
alkalicznym.

Srodki ochrony ro$lin.

W zwigzku z postepujaca szybko odbudowg
i poprawg sytuacji gospodarczej rolnictwa
i ogrodnictwa, jak i na skutek energicznej akcji
propagandowej i poradnictwa, wzrdst znacznie
zbyt Srodkdéw do tepienia szkodnikéw roslin-
nych.

W 1947 r. sprzedano tgcznie ok. 860 ton, w
1948 r. tgcznie ok. 1.415 ton.

Mimo to jednak, caty szereg Srodkéw do te-
pienia szkodnikéw ros$linnych, byto jeszcze pro-
dukowanych w ilosciach zbyt matych, nie po-
krywajacych zapotrzebowania rolnictwa (w
szczeg6lnosci dotyczy to azpliny, ziarnika, azo-
toxu, cyanowodoru i lepu sadowniczego).

wiekszy odbiorca, jakim jest Ministerstwo Le-
$nictwa, zmniejszyto znacznie planowane zapo-
trzebowanie. Nalezy przypuszczac, ze jest to je-
dynie zjawisko przejSciowe z uwagi na to, iz
arsenian wapnia jest skutecznym sSrodkiem do
zwalczania szeregu szkodnikéw roslinnych, w
pierwszym rzedzie mniszki, ktéra zaatakowala
juz olbrzymie iloSci powierzchni laséw, docho-
dzace do 180 tys. ha.

Techniczne produkty azotowe.

Techniczne produkty azotowe, wytwarzane
przez fabryki nawozéw azotowych, sprzedawa-
ne byly przez Biuro Nawozoéw Sztucznych.

Sprzedaz wazniejszych artykutow w tonach
przedstawiata sie nastepujgco:

TABELA 8
Lp Artykut 1047 r. 1odgr. WZrost
°lo

1 Kwas azotowy 1.737 3395 95
2 Nitroza . 4.060 4.757 17
3 Saletra amonowa 8.588 10.526 22
4 Salm'ak rafinowany i w

brykietach ... 1.036 1.928 86
5 Amoniak skroplony . . 179 5.851  3.168
6 Woda amoniakalna 5.838 5.829 —
7 Weglan amonu . . . . 601 753 25

Produkty weglopochodne.

Sprzedaz wazniejszych produktow weglopo-
chodnych w latach 1947 i 1948 przedstawiata sie
nastepujgco:

TABELA 9
Sprz pdaz

L.p Artykut ui tonach Wzrost
1947 1048 0
1 P aK e 55.247 60.144 + 94

2 Smota preparow. 24411 36.371 + 49

3 Smota drogowa .. . 28.095 27499 + 2
4 LepntK . 4,721 5.P86 + 26,8
5 Olej impregn......ccveeeenee 17182 20614 + 19,9
6 Fenol.., 283 562 + 684
7 Naftalen chem. cz. . 1.185 1406 + 186
g8 Naftalen surowy . . . 622 4630 + 614,2

9 Benzol motorowy 25.128 36.180 + 44
10 Sadza aktywna . . . . 1.890 2338 + 237
U Elektrody wegl....ooenene. 5.057 9.058 + 791
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Ze wzgledu na szczegdlnie szybki wzrost pro-
dukciji, ilos¢' artykutdw deficytowych w ciggu
1948 r. powaznie sie zmniejszyta. Do artykutéw
deficytowych nalezg jeszcze: pak, smota prepa-
rowana i drogowa, lepnik, olej impregnacyjny,
larbolineum, fenol, kwas benzoesowy i sadza
aktywna; natomiast mozna juz bylto znies¢ re-
glamentacje 18 artykutéw. Na skutek rozszerze-
nia asortymentu produkcji, na rynku chemicz-
nym pojawity sie nastepujgce nowe artykuty:
pak z destylacji smoty drzewnej, karbolineum
drzewne, tzw. impregnol, olej wlewnicdwy, pak

kumaronowy (Wa), frakcja chinolinowa, ponad-
to drobne wyroby weglowe, jak wegiel do

Swiatta, maczka, ptytki i ptyn kwasoodporny.

Na odcinku jakosci produktéw weglopochcd-
nych nastgpita w roku sprawozdawczym dalsza
poprawa, szczegllnie w odniesieniu do oleju pto-
czkowego, sadzy aktywnej i elektrod weglowych.

Polski Komitet Normalizacyjny zatwierdzit
»warunki techniczne* na: smote dachowa, lep-
nik smotowy i terpentyne. Poza tym Centr. Za-
rzad Przemystu Chemicznego ogtosit ,, Tymcza-
sowe Warunki Techniczne” dla 75 artykutow
wegtopochodnych.

W roku sprawozdawczym Biuro Sprzedazy
Prod. Wegtopochodnych przejeto od réznych za-
ktadoéw i fabryk sprzedaz kalafonii i terpenty-
ny, mase izolacyjng i lepiszcze smotowe; mase
izolacyjno - bitumiczng ,,Izbit“. W roku sprawo-
zdawczym ujeto roéwniez istniejgce do dyspozy-
cji ilosci smot surowych pogazowych — cekm
dalszego ich przerobu w fabrykach chemicznych.
W oparciu o uchwate K-tu Ekonomicznego Ra-
dy Ministrow zaczeto skupywa¢ smote surowg
ze wszystkich gazowni miejskich; w pierwszym
etapie skup ten objat najwieksze gazownie, dy-
sponujace wiasnymi bocznicami, z ktérych wy-
sytaty one smole do zaktadow destylacyjnym
Koksochemii.

W dalszym etapie ujeto mniejsze gazownie,
przyczym posrednikiem, skupujagcym smote byto
»Spotem”. Przeréb smoét gazowych, doptywaja-
cych teraz do zaktaddéw destylacyjnych, zwigk-
szyt oczywiscie pule towaréw wegtopochodnych,
ktorg dysponowata Centrala, oraz ukrécit nie-
zorganizowany dotychczas handel smotg pogazo-
wa, ktory tolerowat czesto fantastyczne ceny,
przewyzszajgce pieciokrotnie ceny efektywne
smoty preparowanej. Z drugiej rtrony racjonal-
ny przeréb smot pogazowych pozwolit wyciag-
nac z nich cenne sktadniki, zapobiegajac marno-
trawieniu ich przez stosowanie smoty nieprzede-
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stylowanej do smarowania dachéw. Cztery naj-
wieksze gazownie przerabiajg smote we wia-
snych zaktadach i w tym wypadku dostarczaja,
calg produkcje Biuru Sprzedazy.

Ak

Chemikalia organiczne.

Wzrost warto$ci  produktéwl o6rgahifcznych;,.
dostarczonych w r. 1948 na rynek w stosunku;
do roku poprzedzajgcego, wyraza sie cyfrg ok;.
100%; wzrost ten ttomaczy sie jedynie w ma--
tym stopniu podwyzkga cen, a przede wszystkim’
spowodowany byt wzrostem produkcji przemy-
stu organicznego i sprzedazg nowych artyku-
tow, ktére w r. 1947 nie byly produkowane.

Sprzedaz wazniejszych artykutow przedsta-
wiata sie nastepujgco:

TABELA 10
Spizenai
. Artykut uj ionarh Wzrost
u. M iii % °/o
1947 r. 1948 r.
1 BarwniKio.. 2.104 2.874 36
2 Anilina . . . . . .. 60 72 19
3 Aceton . 158 201 28
1 Chlorobenzen.......... 183 3>2 87
5 Esencja octowa 80 proc. 411 595 45
6 Formalina 40 proc. m. . 455 650 42

W roku sprawozdawczym, na skutek wzrostu
produkcji, zniesiona zostata reglamentacja w
odniesieniu do 13 produktoéw organicznych. Du-
zg inowacja na rynku byty syntetyczne garbni-
ki, wypuszczone p. n. rotaniny, ktére z powodze-
niem zastepujg przedwojenne garbniki ,Tani-
gan extra“; rozpoczeto wytwarzanie garbnika
chromowego dla przemystu skérzanego t. zw.
~chrombor®; w zakresie barwnikéw rozszerzono
game barwnikéw lodowych, wypuszczajac dal-
sze naftoelany jak: marki B, D i SW oraz ich
czerwone zasady, jak: szkartat naftoelanowy,
RC i czerwien naftoetanowg KB. Zaczeto pro-
dukowa¢ barwniki do futer p. n. futramina D,
2D i NZ; zostat wypuszczony szereg nowych
pétproduktdéw, co pozwolito na rozszerzenie ga-
my barwnikéw  bezposrednich, kwasowych
i kwasowo-chromowych. Uruchomiona zostata
produkcja: antrachinonu, bromku etylenu, troj-
krezylofosforanu, cytrynianu sodu, ptynu do
hamulcow i do chtodnic samochodowych. Poza
tym Centralny Zarzad Przemystu Cukrowni-
czego uruchomit produkcje acetonu i butanolu
na drodze fermentacji z melasy. Mimo to w za-
kresie catego szeregu produktow zapotrzebowa-
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nie rynku przekroczyto znacznie podaz. Po-
nizsza tabela wskazuje wazniejsze artykuty
deficytowe i procentowe pokrycie zapotrzebo-
wania rynku:
TABELA 21
ni tonach x
L 0 9
Artykut bs0 %S¢ pokry- 1
P apntrze- Cle ¢
b wmi.ih 1
1 ACELON woeveeeeeeeeeee e 624 196 31
2 Alkohol metylowy . 13U0 326 26
3 Formalina 40 proc. 18)5 651 35
4 HydrosulEt FA . . . 381 70 19
5 Kwas octowy techniczny
30 ProC.ccccncicieicieeieneeans 9.50 328 34
« Kwas salicylowy . . o 19 32
7 Przyspieszacz.......... 82 41 50
s Parafenetydyna . . . . 19 5,5 29
Artykuty farmaceutyczne.
Zapotrzebowanie kraju na Srodki lecznicze

ocenione byto w 1948 r. na ok. 5 — 6 miliar-
dow zt. Cyfra ta skiladata sie z zapotrzebowa-
nia tsjw. lecznictwa zorganizowanego (Mini-
sterstwo Zdrowia i instytucje podlegte, Cen-
trala Zaopatrzenia Instytucji Ubezpieczalni
Spotecznych, Ministerstwo Obrony Narodowej,
Ministerstwo Bezpieczenstwa Publicznego, Mi-
nisterstwo Komunikacji, instytucje samorzgdo-
we, miejskie itd.), ktére stanowito ok. % o0gol-
nego zapotrzebowania oraz zapotrzebowania
tzw. wolnego rynku (gtownie apteki), ocenione-
go na J3 ogdlnego zapotrzebowania.

Biuro Sprzedazy Artykutdw Farmaceutycz-
nych 'wykazato w roku sprawozdawczym obrot
wartosci ok. 3.202 miliony zt., co stanowi wzrost
0 ok. 200% w stosunku do sprzedazy z 1917 r.

Jednakze ok. 60% tego obrotu przypada na
sprzedaz artykutow pochodzacych z dostaw za-
granicznych (import), zakupywanych przez
,Ciech”; pozostate (ok. 40%) na wytwoOrczosc
panstwowego przemystu farmaceutycznego.

Poza tym rynek zaopatrywany byt przez
produkcje prywatnego przemystu, cceniang na
ok. 172 — 2 miliardéw 2zt

Nalezy podkreslié, ze z dniem 1.X.1948 r.
Biuro Sprzedazy Artykutéw Farmaceutycznych
podporzagdkowane zostato powotanej do zycia
Centrali Handlowej Farmaceutyczno-Sanitarnej
»Centrosan"”. Instytucja ta przejeta roéwniez
przedsiebiorstwo  panstwowe  ,Zjednocz ne
Apteki Spoteczne", ktoére na koniec roku spra-
wozdawczego uruchomito na terenie catego kra-
ju ok. 50 aptek panstwowych.
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Farby i lakiery

Postepujaca szybko naprzéd odbudowa kraju,
oraz rozbudowa przemystdw wytwarzajacych
maszyny, wagony itd., wymagata dostaw coraz
wiekszych ilosci farb i lakierow. Panstwowy
przemyst chemiczny uczynit w roku sprawo-
zdawczym wielki wysitek, azeby pokry¢ szybko
rosngce zapotrzebowanie rynku wewnetrznego
oraz wykorzystac istniejgce mozliwosci ekspor-
tu. Wysitki te uwienczone zostaty petnym suk-
cesem. Produkcja najwazniejszych artykutow
wzgl. grup artykutéw branzy farb i lakieréw
wzrosta przecietnie od 50 do 350% w stosunku
do produkcji z 1917 r. llustruje to najlepiej za-
mieszczona nizej tabela, zawierajgca cyf-y
sprzedazy wazniejszych farb i lakierow w la-
tach 1947 i 1948:

TABELA 12
Sprzedaz T C
O N
L.p Artykut ut tonach 3s
1917 r. | 1918 . £ 7
1" Blel cynkowa...ccooevienenne 9703 15217 57
0 Mn‘a otowiana . . . . 1.12  3.237 101
3 L'tOpOoN . 1533 2.313 51
1 Farby suche . 2.197 2.416 10
5 Carby, lakiery i emalie
0lejNe e 2.C68 4.915 138
6 Wyroby nAtrécelulozowe 130 589 353
7 Lak'ery asfaltowe bitu- 239 716 200
NTECZNE e
8 Pol tury i lakiery spiry- 122 369 202
1 TUSOWE e

Asortyment artykutéw dostarczanych na rynek,
powiekszony zostat w roku sprawozdawczym
0 nastepujace produkty: pokost naturalny, zét
cien chromowa, bitekit paryski, czerwien tlen-
kowa. Jednakze nalezy podkreslic, ze mimo
czynionych wysitkéw i szybkiej rozbudowy te-
go przemystu, zaopatrzenie rynku w farby i la-
kiery byto jeszcze niedostateczne. Jezeli po-
rbwnamy, np. zaopatrzenie rynku czesk:ego,
struktura gospodarcza ktdrego nie odbiega
zbytnio od naszej, to okaze sig, ze rynek ten
otrzymuje rocznie ok. 30.009 ton wyrobdéw la-
kierniczych przy dwukrotnie mniejszej liczbie
ludnosci. Nasza produkcja krajowa w 1948 r.,
uwzgledniajagc przemyst panstwowy i prywat-
ny, oceniona by¢ moze na ok. 10 — 11 tys. ton
rccznie. W rezultacie, produkcja catego szeregu
artykutow nie pokrywa jeszcze pelnego zapo-
trzebowania rynku; do takich deficytowych
artykutow nalezaty: pokost naturalny, farby,
emalie i lakiery olejne, farby suche o zawar-
tosci ponizej 5% barwnika organicznego, mi-
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nia otowiana, politury spirytusowe, czerwien
tlenkowa, biekit paryski, zolcieh chromowa
i siarczan baru.

W roku sprawozdawczym polepszyta sie
znacznie jako$¢  wytwarzanych  produktow
i uczyniono pierwsze kroki w kierunku nor-
malizacji produkcji; ustalone zostalty jednolite
dla wszystkich fabryk receptury, ktére jednak-
Ze nie wszedzie wprowadzone zostaty w zycie.

Z inicjatywy Biura Sprzedazy wprowadzona
zostata normalizacja opakowan, zmierzajgca do
potanienia towarow (worki papierowe do pako-
wania farb suchych, zamiast beczek drewnia-
nych) wzgl. utatwienia sprzedazy (wprowadze-
nie drobnych opakowan). Na skutek realizacji
inicjatywy Biura, dotyczacej zmiany opakowan
farb suchych z drewnianych na papierowe, zy-
skano oszczedno$¢ roczng ok. 50 milionow zh
Szczego6lne trudnosci nastreczato rozprowadze-
nie farb i lakierow otrzymanych z dostaw re-
paracyjnych. Maly i czesto nieprzystosowany
do potrzeb rynku asortyment oraz zbyt duze
opakowania (beczki pa 200 kg.) hamowaty szyb-
ka sprzedaz. Bardzo powaznym utrudnieniem
w dystrybucji farb i lakierow byt brak norm, nie

tylko zatwierdzonych oficjalnie przez P. K. N,,_

ale nawet Tymczasowych Warunkéw Tech-
nicznych; na skutek tego, wszelkiego rodzaju
reklamacje nie mogty by¢ rozstrzygniete szybko
i trwaty miesigcami.

Wyroby gumowe.

Biuro Sprzedazy Wyroboéw Gumowych do-
starczyto w roku sprawozdawczym na rynek
wewnetrzny réznego rodzaju wyroby gumowe,
wartosci 13.334 milionéw zk; w cyfrze tej
uwzglednione zostaly réwniez wyroby gumo-
we, pochodzace z dostaw reparacyjnych (w
szczegblnosci ok. 240 t. wezy gumowych, 217
ton skorgumy itd.).

Mimo tak powaznego wzrostu dostaw w roku
sprawozdawczym, w zakresie catego szeregu ar-
tykutdw gumowych, nie udato ;ie pokry¢ pet-
nego zapotrzebowania rynku wewnetrznego;
do wazniejszych artykutow deficytowych nale-
zaty: opony i detki samochodowe, opony rowe-
rowe, tasmy transportowe, pasy klinowe, weze
z przektadkami, uszczelki, buty robocze do ko-
lan, teniséwki, ptaszcze gumowe, nici gumowe
i niektore artykuty sanitarne.

W roku sprawozdawczym rozpoczeto prrduk-
cje nastepujacych nowych artykutéw: pitki gu-
mowe, pieluszki, strzykawki, gruszki gumowe,
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TABELA 13
Lp Artykut loiihi h Wzi ost
1947 r. 1948 r. %

1 Opony samochodowe . 1212 2.583 100
2 Detki samochodowe . . 170 335 97
3 Opony rowerowe 1.132 1.975 48
4 Detki rowerowe . . . 243 373 53
5 Pasy ptaskie........... 209 349 67
6 Fasy transportowe . . . 737 1.519 106
7 Weze gumowe . . . . 515 863 68
g Obuwe gumowe (zm.) . 675 1.252 8«
9 Obuwie letnie . . . . 421 840 100
10 Buty robocze.............. 1012 1889 85
11 SKOrguma .. 1.832 2.086 14
i Tworzywa sztuczne . . £33 608 161

wycieraczki, teczki gumowo-ptdcienne, fartu-

chy, czepki kapielowe i mieszanki mocznik.we.

Sprzedaz wazniejszych wyrobéw gumowych
ilust.uje tabela 13.

W okresie sprawozdawczym zniesiona zostala
reglamentacja kilku najwazniejszych artyku-
tébw gumowych, a w szczegolnosci: opon i de-
tek rowerowych, skérgumy, paskdéw ptaskich,
butéw roboczych do kolan, ptaszczy gumowych
i nici gumowych.

Na wniosek aparatu dystrybucyjnego nastgpi-
fo powazne obnizenie cen sprzedaznych niekto-
rych artykutéw jak: pasy pedne, nici gumowe,
gumy wentylowe, skdrguma, termofory i'd.
Zniesienie reglamentacji wymienionych wyzej
towardw oraz znizka cen przyczynity sie do
usprawnienia dystrybucji wyrobow gumowych
i do skrdécenia cyklu obrotu towarowego kto6-
ry z kohncem r. 1948 wynosit przecietnie 20 dni.

Jakos¢ wyrobow gumowych ulegta znacznej
poprawie na skutek stosowania w wiekszym
procencie naturalnego kauczuku. Opracowano
»Tymczasowe Normy Techniczne“ dla sze~egu
artykutéw i zaostrzono kontrole produkcji w
poszczeg6lnych wytwdérniach. Specjalna popra-
wa nastgpita w jakosci opon samochodowych,
detek rowerowych, obuwia zimowego i letnie-
go i wezy gumowych. Mimo wypracowania jed-
nolitych receotur 'dla produkcji skérgumy, ja-
kos¢ tego artykutu w dalszym ciagu byta nie-
jednolita i zalezna od tego, w jakiej fabryce byt
produkowany.

Materiaty wybuchowe dla gornictwa.

Ogdlny obrot w zakresie wymienionych ar-
tykutéw osiggnat w 1948 r. wartos¢ 2.464 mi-
lionébw zt., przekraczajagc w ten sposéb o ok.
80% obrot wykazany w 1947 r.
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Gitdwnymi odbiorcami byty: przemyst we-
glowy, kopalnie rud itd., ktérych zapotrzebowa-
nie zostatlo w roku sprawozdawczym pokryte
w 100%.

Ponadto Biuro Sprzedazy dostarczyto na ry-
nek w 1948 r. ok. 28 milionéw sztuk réznego
rodzaju artykutow pirotechnicznych, ok. 19 mi-
lionébw sztuk amunicji mys$liwskiej, ok. 77 ton
bawetny kolodionowej i ok. 52 ton celuloidu.
Te dwa ostatnie artykuty nalezg do artykutdéw
wybitnie deficytowych; produkcja baweiny ko-
lodioncwej nie zaspokoita zapotrzebowania fa-
bryk lakieréw nitrocelulozowych, celuloid za$
— z uwagi na brak odpowiednich gatunkéw —
nastreczat trudnosci w zbycie. W zakresie no-
wych produkcji nalezy wymienié: zapalniki
elektryczne czasowe, odbierane przez przemyst
weglowy, przewaznie do robdét poszukiwaw-
czych, naboje mysliwskie oraz celuloid.

Ze wzdedu na brak norm, zatwierdzonych
przez Polski Komitet Normalizacyjny, ogtoszo-
ne zostaty ,, Tymczasowe Warunki Techniczne™
na 19 artykutéw produkowanych przez Zjedno-
czone Zaktady Przemystu Materiatbw Wybu-
chowych.

Clazy Techniczne.

Sprzedaz gazow i sprzetu ksztattowata sie
--latach 1947 i 1948 w sposéb nastepujacy:

TABELA 14

6 3 & —-

‘ Artykut §d 147 10181 P&
? a*

1 Hen e m3 P 869.450 9.832.7*0 43,1
2 Acetylen . . . . Kkg. 1.274.292 1.565.°€0 229
3 Kwas weglowy . 2 012.500 2.109458 3
4 3aln""Ki.ne szt. - 3216
5 Wpytwornice . . . — 460
6 1AWOrY . " — 31.980
7 Reduktory . , . _ 701

IV roku sprawozdawczym uruchomiona zosta-
ta nowa produkcja suchego lodu z CO2, redukto-
row tlenowych i acetylenowych: Do artykutdw
deficytowych, tj. produkowanych jeszcze w ilo-
§ciach niepokrywajgcych petnego zapotrzebowa-
nia rynku krajowego, nalezg: wytwornice wiek-
szych typow, reduktory i zawory acytylenowe;
brak odpowiedniej ilosci butli acetylenowych
réwniez uniemozliwia nalezyte zaopatrzenie
rynku w acetylen. Ilos$¢ butli stalowych stale
sie zmniejsza, poniewaz w .kraju nie ma dotych-
czas zaktadu preparacji butli acetylenowych.

chemiczny
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Duzym utatwieniem bytoby tu przyspieszenie
przewozu przez P.K.P. przesytek drobnicowych
wzgl. wagonowych butli stalowych.

W i-oku sprawozdawczym uruchomiona zosta-
fa sprzedaz gazéw technicznych w 10 hurtow-
niach C.H.P. Chem.; uruchomienie dalszych pun-
ktow zalezne jest wytgcznie od zaopatrzenia apa-
ratu dystrybucyjnego w potrzebng ilos¢ butli.

W zakresie gazow technicznych istniejg je-
dynie trzy , Tymczasowe Warunki Techniczne'*
na: acetylen rozpuszczalny, tlen sprezony i kwas
weglowy.

Produkty przetworczo-ttuszczowe.

Panstwowy przemyst przetworczo-ttuszczo-
wy wykazat w roku sprawozdawczym olbrzymi
wzrost produkcji artykutéw o charakterze kon-
sumcyjnym. W wyniku tego, warto$¢ towarow
dostarczonych na rynek przez Biuro Sprzedazy
Produktow Thuszczowych, wzrosta w 1948 r.
zg0rg trzykrotnie w stosunku do r. 1947.

Sprzedaz wazniejszych artykutdw w tonach
wyniosta:

TABELA 15

5 Artykut r. 1947 1. 1948 I!)llzoror/(s)t
1 Mydto do pran‘a i mydto

pcéttcaletowe 5.653 17.313 206
2 Mydlo szare .. 80 693 7<5
3 Proszek do prania . . 15(57 23 103 53
4 Kiej kostny coeecenn CIO 937 53
5 Klej skdrny .. 452 856 89
6 Gkceryna techniczna . . 33 321 . 872
7 O lelna . 203 635 212
8 Stearyna .. 92 251 172
9 Mydto toaletowe . . . 233 336 50
10 Mydto do golen*a . . . 33 49 48

W zakresie nowych produkcji rozpoczeto wy-
twarzanie kleju kazeinowego, kleju bursztyno-
wego oraz szerokiego asortymentu nowych ga-
tunkdw mydet toaletowych i leczniczych.

Celem podniesienia hygieny najszerszych
warstw ludnosci pracujacej, potozono szczegél-
ny nacisk na zaopatrzenie kraju w mydio do
prania. Znormalizowano jakc-$¢ mydet, produ-
kujagc wytacznie mydia zawierajgce 62% kwa-
sow ttuszczowych. Poczatkowa cena mydta do
prania, wynoszaca z+. 540 za 1 kg. (w detalu),
zostata obnizona w potowie roku sprawozdaw-
czego do zt. 470 kg., za$ z konc-m roku do zi
370 kg. Celem zaspokojenia przewidywanego
dalszego wzrostu zapotrzebowania na mydio,
przemyst tluszczowy, pracujacy obecnie w ra-
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mach odrebnego Centralnego Zarzagdu Przemy-
stu Thuszczowego, planuje duzy wzrost pro-
dukcji — do ok. 28 tys. ton rocznie. Ponizsze
cyfry odzwierciadlajg dynamiczny wzrost po-

dazy mydta, produkowanego przez przemyst
panstwowy:
w r. 1946 dostarczono na rynek — 1.658 ton
1947 — 5-653
1948 — 17313
1949 planowano ok. — 28.000 ,,
Zapotrzebowanie rynku na mydto do prania,
proszki do prania, proszki pomocnicze, Kkleje

zwierzece i Swiece przekraczato jednak powaz-
nie mozliwosci produkcyjne przemystu pan-
stwowego; natomiast poczatkowy brak, glicery-
ny, oleiny i stearyny zostat w ostatnim kwar-
tale roku sprawozdawczego nie tylko nadrobio-
ny, ale je$li chodzi o zapotrzebowanie, znacznie
przekroczony, pozwalajgc na stworzenie powaz-
nych rezerw.

Na odcinku normalizacji produkcji ogtoszone
zostaty ,,Normy Techniczne* przez Polski Ko-
mitet Normalizacyjny na: oleing, mydta mazi-
ste, gliceryne surowa, destylowang i farmaceu-
tyczng oraz klej kostny i skérny; poza tym
Zjednoczenie Przemystu Przetwdrczo-Thuszczo-
wego oglosito ,,Tymczasowe Warunki Technicz-
ne“ na 20 wytwarzanych artykutow.

Duze osiagniecia nalezy zanotowaé na od-
cinku produkcji i zbytu artykutéw kosmetycz-
nych. Wytworczo$¢ panstwowa postawita sobie
za zadanie produkowaé artykuty kosmetyczne
mozliwie dobrej jakoSci, ale tanie, dostepne dla
szerokich rzesz $wiata pracy i przez upowszech-
nienie’ srodkow do pielegnacji ciata; mydet,
past do zebow, kosmetykow itd., podnie$¢ po-
ziom hygieny. Z tego wzgledu w 1-szym pét-
roczu 1948 r. dominowata na rynku konkuren-
cyjna produkcja fabryk prywatnych, uzywaja-
cych wszelkich mozliwych $rodkéw reklamy,
fantazyjnych opakowan itd. Z koncem jednak
roku sprawozdawczego, sytuacja na rynku ko-
smetykdw zaczeta ulega¢ zasadniczej zmianie.
Produkcja panstwowg uczynita ogromny po-
step w kierunku ulepszenia jako$ci i opakowa-
nia kosmetykOw oraz przystosowania asorty-
mentu do upodoban rynku, wypierajac szybko
podany zawsze w wykwintnej formie, ale cze-
sto lichy towar fabryczek i laboratoriow pry-
watnych'.

CHEMICZNY 77

Powazne trudnos$ci napotykat zbyt produk-
tow przetworczo-ttuszczowych ze wzgledu na
niewtasciwe opakowania; nieszczelne pudetka
do past, wzgl. stabe opakowania papierowe
proszkéw do prania, powodowaty przecie w_zy-
stkim duze manco.

Odczynniki chemiczne.

Ze wzgledu na odrebno$¢ handlu chemicznie
czystymi odczynnikami i rosngce wcigz zapo-
trzebowanie rynku, powotane zostato do zycia,
z dniem 1.1.1948 r. odrebne Biuro Sprzedazy
Odczynnikéw. Z tg chwilg zagadnienie produk-
cji i wiasciwej dystrybucji odczynnikéw stane-
fo na odpowiednim poziomie.

Plan zbytu odczynnikéw, wyrazajgcy sie cy-
fra 159 milionow zt., zostat w roku sprawozdaw-
czym znacznie przekroczony (203 miliony zt.);
obrét planowany na 1949 r. wynosi 800 milio-
now zt. j.; 0

W ramach podanego wyzej obrotu, Biuro do-
starczyto na rynek nastepujace ilosci wazniej-
szych odczynnikow:

kwas solny ch.-cz. 40.000 kg.
, azotowy ch.-cz. 43.000 ,,
., Siarkowy ch.-cz. 101.000
chlorek baru ch.-cz. 7.050 ,,
wodorotlenek sc-du ch.-cz. 6.700
bromek potasu ch.-cz. 5.400 ,,
azotan srebra 2.609
tiosiarczan sodu 1.240
wodorotlenek potasu 12.100 ,,
fixanale 15.000 amp.
papierki lakmusowe 17.000 ksiaz.

W roku sprawozdawczym Panstwowa Fabry-
ka Odczynnikoéw Chemicznych, ktdra jest gtow-
nie dostawcag Biura, rozszerzyta znacznie asor-
tyment -wytwarzanych odczynnikéw, rozpoczy-
najac produkcje ok. 150 nowych artykutéw,
"z ktérych najwazniejszymi byty: anilina, azo-
tan srebra, chlorek sodu, s6l Mohra, chlorek po-
tasu, nadmaganian i winian potasu, s6d me-
taliczny, chloroform, fenolftaleina itd.

Poza tym Biuro rozprowadzato odczynniki
importowane przez sektor spéidzielczy i pry-

watny.
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W zasadzie zapotrzebowanie rynku na wy-
twarzane produkty byto pokryte w 100Jo (z wy-
jatkiem azotanu srebra, rteci metal, i alkoholu
metylowego); natomiast pod wzgledem asorty-
mentu wilasna produkcja pokrywata zaledwie
50°/0 zapotrzebowania przemystu, laboratoriéw
fabrycznych i kontrolnych, instytutow badaw-
czych, laboratiordw lekarskich itd.

W I-szym kwartale roku sprawozdawczego
wprowadzono na rynek tzw. ,fixanale* (cdwaz-
ki w amputkach do nastawiania miana roz-
tworow) oraz chemikalia do diagnostyki lekar-
skiej.

Celem utatwienia odbiorcom zaopatrywania
sie ' w odczynniki, zorganizowane zostaty spe-
cjalne detaliczne punkty sprzedazy w 10 hur-
towniach Wojewddzkich Centrali Handlowej
Przem. Chemicznego; w ten sposéb laborato-
ria, czy instytuty nie potrzebujg zwracaé sie
w sprawie zakupu odczynnikow do Biura Sprze-
dazy, lecz majg mozno$é uzupeiniania asorty-
mentu w miejscowej hurtowni chemicznej.

W roku sprawozdawczym nastgpita znaczna
poprawa jakosci, asortymentu i opakowan od-
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czynnikow, jednakze w dalszym ciggu odczuwa
sie brak matych opakowan, szczemych korkdéw
szlifowanycn itd.

Zaopatrzenie rynku w chemikalia odbywa sie
przez terenowe placdwki sprzedazy Centrali
Handlowej Przemystu Chemicznego, ktére sa
typowymi hurtowniami ogdélno-chemicznymi
prowadzacymi sprzedaz catego bogatego asorty-
mentu artykutéw chemicznych, wytwarzanych
przez zaktady podlegte Centralnemu Zarzgdowi
Przemystu Chemicznego, jak rowniez innym
Centralnym Zarzadom, Ilub Ministerstwom,
przez przemyst spétdzielczy prywatny, chemi-
kalia z dostaw reparacyjnych, z importu itd.

Obecnie czynne sg w terenie nastepujace pla-
cowki:

13 Ekspozytur,

48 Hurtowni,

14 Sklepéw wzorcowych,

2 Magazyny Centralne.

Rozmieszczenie terenowych placowek sprze-
dazy artykutdw chemicznych uwidocznione jest
na zamieszczonej nizej mapce.

ROZMIESZCZENIE HURTOWNI | SKLEPOW
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W miare rozbudowy i zageszczenia wilasnej
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wiekszy udziat w ogolnych obrotach Centrali

sieci placowek hurtowych, biorg one coraz (tab. 16):
TABELA 16
ut 1915 r. ulasne hurtou-nie sprzedaty ihemikalii za 20 ir.iliondut zt
1\V46 . B \Y; n » Y, 1.2.38 n »
1947 r. Vv i) n J 1t 3.300 vV
8r n \Y \Y 1 n 7.661 \Y

Poszczegdlne Ekspozycury (tacznie z podlegty-
mi im hurtowniami i sklepami wzorcowymi)
osiggnety w roku sprawozdawczym nastepujace
obroty:

TABELA 17

L. p. Oddziat Wysoko$¢ obrotu
1 Katouiire 12'0 milionéut zt.
2 W arszauta 1.126

3 Toznan 813

4 t 6dz 759 " »
5 Kiakéin 689 ., .
6 Bydgoszcz 597 »

7 Wro daut 50l " "
8 Gdansk 456 " "
9 Szczecin 395

10 Czeuochouta 339

11 Lublin 305

12 Radom 265

13 Biatystok 126

chemikalia -nieorganiczne
farby

artykuty weglopcchodne .
pozostate chemikalia -

W zakresie .artykutow nieorganicznych naj-
wazniejszymi artykutami eksportowymi byly:

soda amon-atalna........... ok. 25C09 ton

soda lauslyczna 11.400 v
soda oczyszczona . « 35H0 3
katbhid . 4,300 n
siarka elementarna.................. % 3250
chlorek utapua top. teihn. 1900 w

Poza tym eksportowane
ilosciach:
arsen metaliczny, arszenik subl., chloran sodu,
potaz zracy, siarczan glinu, siarczek sodu 60%,
tréjchloroetylen.

Pionierskimi artykutami w eksporcie przemy-
stu nieorganicznego byty:

byty w mniejszych

atun chromowy, arszenik, boraks, chloran pota-
su, dwuchromian potasu, dwuchromian sodu,
siarczan sodu, siarczan cynku i tiosiarczan sodu.

Eksport artykutéw chemicznych zajmuje po-
wazng pozycje w ogolnym wywozie Polski.

W 1948 r. wyeksportowano zagranice chemi-
kalii tgcznej wartosci 13.300 dolaréw, wykonu-
jac plan eksportu w 112%; w ten sposob wartos¢
wywozu stanowi ok. 5% og6lnej wartosci pro-
dukcji chemicznej. Fakt ten jest szczegdlnie ko-
rzystny gospodarczo, z uwagi na to, ze wywO2
chemikalii — artykutéw wysoko uszlachetnio-
nych, zawierajgcych powazny odsetek kosztow
robocizny i niepozbawiajacy kraju zadnych
cennych surowcéw, — jest szczegdlnie pozadany
i popierany przez wszystkie kraje.

W roku sprawozdawczym import surowcéow
i towaréw chemicznych osiggnat stosunek eks-
portu do 1:2, podczas gdy przed wojng byt 1.3
czyli mniej korzystny.

Analiza struktury naszego eksportu chemicz-
nego wykazuje, ze gtdbwnymi pozycjami sa:

ok. 3%>o0gdlnej wartosci wywozu
25%

20%

17%

W zakresie farb wyeksportowano w 1943 r..

biel rynkou-g....ccoeuee. 10.781 ton
liMmpPop oo, ) 1101
mini¢ i glejte oloutian 1.355

W zakresie produktow weglopochodnych,
wazniejszymi artykutami eksportowymi byty:

naftaten surouiy, prasoutany . 2480 ton
benzol 957 ,, i 10.474
elektrody tneglouie ... 5.667

uegle elamentoute....cceveeenne 16.000.000 sztuk

Poza tym wyeksportowano w mniejszych ilo-
Sciach:
olej impregnacyjny, naftalen w tuskach, kre-
zol surowy, sadze aktywng, prety grzejne
oraz gaz koksowniczy.

Poza wymienionymi wyzej branzami che-
micznymi eksportowane byty niektére artykuty
z innych gatezi przemystu chemicznego jak;:
salmlak rafinowany, (1.240 ton),
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salmiak w brykietach (277 ten),

weglan atrienu (146 Aon),

azotyn sodu (85 ton),

kwas azotowy (80 ten), i
karbolina sadownicza (250 ten),

katalizatory (10 ton), ' , ;
barwnki anilinowe (66 ton),

betanaftol (75 ten),

fenylobetanaftylcamina (150 ton),

anilina (90 ten),

i szereg innych mniej znacznych produktéow.

Wyzej wymienione chemikalia nie wyczerpu-
ja catej listy artykutdéw, ktore polski przemyst
chemiczny moze postawi¢ do dyspozycji eks-
portu; peiny wykaz tych produktéw zaintereso-
wani znajdg w wydanym w 1948 r. ,Informa-
torze Eksportowym Polskiego Przemystu Che-
micznego*.

Podkresli¢ nalezy, ze wsrod artykutdw che-
micznych, ktére mozna i nalezy eksportowa
znajduja sie liczne odczynniki chemiczne i ar-
tykuty farmaceutyczne.

W roku sprawozdawczym eksport chemikalii
byt bardzo zréznicowany pod wzgledem Kkie-
runku wywozu, co gospodarczo jest bardzo ko-
rzystnym zjawiskiem.
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Odbiorcami naszych chemikalii byty:

Z. S. R R . .- ] e m 23%
S ZW € C J A ottt 2.%
Dania e

Angl'a 5,8%
BUulgaria e 5,0%
Czechostowacja . 5.0%
Holandia 4,4%
NOFWEQIA e 4,2%
Szwajcaria 39%
Finlandia 3,2%
E g 1P b 2,8%
Jugostawia . . . . . o 2,5%
u. S. A . . . , . . .. 2,1%
Wegry . . . . . . . 1,5%
Francja . . . 11%

pozostate ikraje
(Belgia, Turcja', Austria, Indie, Chiny, Brazylia) 0,6%

SUMMARY:

The State owned chemical factor'es expanded mark-
edly in per'cd 1945 — 1948. Owing to this the amount
of chem'cal goods has been so increased as to meet
the heme and exports requirements.

The total home trade in chemicals in 1948 may be
est’mated at 90 milliard zlotys; in wh'ch chemicals
manufactured by the State owned factories participate
in about 60 mill'ard zlotys.

A detailed survey of different branches in the che-
mical home trade has been also given.

Ze wspomnien o naszych kolegach

W dniu 11 listopada 1948 r. odszedt od nas
dr inz. Michat Chorazy.

Wybitny ten naukowiec uzyskat dyplom in-
zyniera chemika w roku 1927 na Politechnice
LwowskKiej.

W roku 1928 zaczyna prac? w Dziale We-
gtowym Chemicznego Instytutu Badawczego,
gdzie wspdlnie z najblizszym swym przyjacie-
lem dr B"azejem Roga nadaje oblicze kierowa-
nej przez siebie placéwce, specjalizujacej sie w
badaniach wtasnosci fizyko-chemicznych we-
gli polskich, a czeSciowo tez i zagranicznych.
Chorazy stat sie wkrotce znawcg chemii, a na-
stepnie réwniez fizyko-chemii wegla kamien-
nego i paliw stats’ch w ogdle. Interesowato go
tez zagadnienie koloidalnej natury wegli.

Badania rozwijamy sie odrazu w kilku kie-
runkach. Przede wszystkim wspdlnie z B. Ro-
ga prowadzone byly badania nad brykietowa-
niem miatu weglowego bez lepiszcza. Badania
te drukowane w czasopismach fachowych pol-
skich i zagranicznych cytowane sg obecnie we
wszystkich fonografiach i podrecznikach ja-
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ko podstawowe i najbardziej wyczerpujace
przedmiot. Jednocze$nie z tymi badaniami, po-
s ugujac sie przyrzadem do oznaczania punk-
tow zap'onienia wegli, koksu i w ogoéle paliw
/statych, wyk 'ywa Chorazy zalezno$¢ pomie-
dzy temperaturg, zaptonienia wegli drzewnych,
a najwyzszg temperaturg, ktéra panowa’a pod-
czas zweglania drzewa w piecu. Badania jego
mia’y zastosowanie w Stanach Zjednoczonych.

Chorazy dokonat tez obserwacji, potwierdzo-
nej nastepnie przez obszerne p:ace M, Swider-
ka, a nastepnie E. Berta z Darmstadtu, wyka-
zujace, ze wegle aktywne, otrzymywane z drze-
wa, posiadaja réwniez temperatury zap’onu,
zalezne od najwyzszej temperatu :y aktywiza-
cji. Stad chemicy polscy mogli wyznacza¢ tem-
peratury utrzymywane w piecach do aktywiza-
cji wegli do masek gazowych, oznaczajac jedy-
nie temperature zaptonu wegli aktywnych za-
granicznych.

Chorazy zwr6cit tez uwage na osobliwe za-
chowanie sie wegli kamiennych wobec par pi-
rydyny. Wowczas znane juz byty wyniki otrzy-
mywane poje-as ekstrakcji wegli kamiennych
za pomocg pirydyny, nie znano jednak przebie-
gu sorbcji par* prirydyny przez kopalne paliwa
state. Chorazy przeprowadzit systematyczne
badania w tym kierunku. Rozszerzyt je nastep-
nie na wyodrebnione odmiany petrograficzne
tych wegli. W wyniku tych prac uzyskat sze-
reg krzywych, wykazujacych, jak wyraznie za-
rysowuje sie granica w zachowaniu sie odmian
petrograficznych w zaleznos$ci od tego, z jakie-
go rodzaju wegla zostaty one wyodrebnione.

Zespotowa praca, jakg wowczas prowadzono
iv- Chemicznym Instytucie Badawczym, wytwa-
rza¢ atmosfere, w kt6~ej kazdy nowo zaobser-
wowany fakt interpretowany byt przez caly
zespot.

Wyniki badan Chorgzego wywarty niema'y
wp’yw na dalszy rozwdéj prac Dziatu Weglowe-
go i wptynety na uksztattowanie sie pogladow
calej grupy pracownikéw, ktorzy staneli na-
stepnie na czele odpowiednich placowek tech-
nicznych.

Towarzysze pracy, M. Chorazy i B. Roga, za-
czeli szereg badan systematycznych nad uszla-
chetnianiem koksu otrzymywanego z wegli pol-
skich. Ta kilkuletnia praca doprowadzita do
sze *egu komunikatéw, ogtoszonych w 1 1931 —
1933.

Poznano wp’yw kazdego
Opracowano rowniez bardzo starannie labora-

niemal czynnika.
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toryjng metode badania witasnosci koksow. Gdy
B. Roga opuscit Dziat Weglowy, Chorazy nie
ustawat w swej pracy nad badaniem przepu-
szczalno'ci koksu, nad poznaniem réznicy w tej
wiasnosci  koksu gornos$laskiego oraz koksow
otrzymywanych z wegli szlachetniejszych i do
koksowania bardziej przydatnych. Poznat takze
warunki narastania wa stw koksu, gdy pod
wptywem wysokiej temperatury wegiel utraca
resztki swego stanu plastycznego. Brat réwniez
zywy udziat w pracach, prowadzonych nad
otrzymywaniem koksu z wegli niespiekajgcych
i paku. Juz jako badacz o jasno zarysowanym
obliczu, z witasng technikg prowadzenia docie-
kan naukowych, ufat sie Chorgzy w r. 1933/34
do Shefietd, ahy w s’ynnej pracowni uniwersy-
teckiej R. V. Wheelera,' prowadzonej p~zy
wspotudziale wybitnego badacza R. A. Motta,
zapozna¢ sie z metoda racjonalnej analizy we-
gli. Po powrocie z Anglii ogtasza w r. 1934 p a-
ce ,Analiza racjonalna wegli polskich wedtug
metody R. V. Wheelera“. W karierze naukowej
praca nad sorbejg par pirydyny byta jego pra-
cg doktorskg, a racjonalna analiza wegli pol-
skich zostata uznana za p mce habilitacyjng. Od
roku 1934 zostaje docentem Politechniki War-
szawskiej i przez kilka lat prowadzi wyktady
zlecone z technologii koksowniczej.

Po wojnie powohmy jest na wyktadowce Po-
litechniki Gliwickiej.

Potrzeba ludzi wybitnych na kierowniczych
stanowiskach uniemozliwita M. Chorgzemu dal-
sze pozostawanie w Dziale Weglowym Ch. I. B.
W roku 1935 obejmuje on kierownictwo kok-
sowni w Rudzie Slaskiej i rozpoczyna prace
nad realizacjg whasnych pomystow polepszenia
jakosci koksu, otrzymywanego z wegli gérno-
$laskich. Uleps~a rowniez produkt uboczny —
sia~czan amonowy.

Inwazja niemiecka pzzerywa jego prace. Zaj-
muje sie wowczas eksploatacjg torfu wspoélnie
z innymi kolegami, stronigc oczywi'cie od te-
go, coby mogto nosi¢ charakter jakiejkolwiek
wspOltpracy technicznej z okupantem.

Juz w lutym r. 1915 wraca na Gorny Slask
i zostaje powotany do pracy nad odbudowg zni-
szczonych warsztatow przemystowych i nad
budowg Instytutu Weglowego.

Powstanie Instytutu Weglowego naktada
nan ucigzliwe i odpowiedzialne zadania, stwo-
rzenia z ruin i przy braku sil fachowych p¢-
céwki naukowo - badawczej. Jako dyrektor
Dziatu Chemicznej Przerébki Wegla Centralne-
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go Zarzadu Przemys$lu Weglowego wkiada w to
calg dusze i wszystkie swe sity poswieca pa-
cy, bedacej najbardziej ukochano,, dziedzing,
niemal podstawg Jego ofiarnego zycia.

Procz tego musiat zajmowaé wiele stanowisk,
aby nies¢ pomoc wszedzie, gdzie sie organizo-
wacé zycie techniczne, naukowe, lub gdzie sie
nawigzywata wspdtpraca z naszymi sgsiadami.

Obejmujac cato$¢ pracy wykonanej w okre-
sie trzylecia, bo od 1945 do 1948 r., w Dziale
Przerébki Chemicznej Wegla Instytutu Nauko-
wo-Badawczego Przemys$lu Weglowego, zary-
sowuje sie wyraznie, ze M. Chorazy, jako jego
kierownik miat no. mys$li szerokie rozwiniecie
na terenie Polski badan nad wszystkimi tymi
zagadnieniami, ktére opracowano'zagranica juz
w czasie toczgcej sie wojny. W oparciu 0 wy-
niki tych prac dazyt on do rozwiniecia witasnej
tworczosci, podejmujac badania oryginalne, do-
stosowane do natury wegli polskich.

W okresie poczatkowym tematy p"ac byly
mimowoli zwigzane z mozliwoSciami odbudowu-
jacego sie przemystu weglowego oraz z poste-
pujaca budowag nowej placéwki badawczej, ja-
kg jest dzis Dziat Chemicznej Przerdbki Wegla
Instytutu Weglowego, a ktora powstata na gru-
zach.

Temat ulepszania koksu, zbadania natury
wegli, pochodzacych z Ziem Odzyskanych, wy-
petnia w znacznym stopniu zakres prac, prowa-
dzonych w Biskupicach. Do tego doszty bada-
nia plastometryczne wegli, stopniowe uwodor-
nianie wegli i badanie ich spiekalnosci. Prace
te byly prowadzone jeszcze w toku odbudowy
pracowni i kompletowania aparatury. Wynika-
ty one konsekwentnie z rozwijajacego sie prze-
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mystu  weglowego i koksowniczego oraz z na-
kreSlonego planu szeScioletniego, opartego na
rozwoju tzw. kluczowych gatezi przemystu che-
micznego w oparciu o wegiel, jako surowiec pod-
stawowy.

Czlonkowie Komitetu $ciségo Dziatlu' Prze-
rébki Chemicznej Wegla, mieli mozno$¢ zapo-
znania sie z tymi planami. Doszty one do ich
ragk niemal jednoczes$nie z tragiczng, i jakze nie-
spodziewang, wiescig 0 zgonie autora tych pla-
now.

Najblizsi przyjaciele zdawali sobie sprawe,
ze zdrowie oddawna nie dopisywaé temu wy-
bitnemu badaczowi i uczonemu. Wiedzieli, ze
walczy powaznie z chorobg, ze szuka zapom-
nienia w pracy, aby o swojej fizycznej s¢bocci
maoc nie mysleé. O walce wewnetrznej, jakg ze
sobg toczyt, nigdy nie mowit. Starat sie pano-
wac nad sobg, dajac tym Swiadectwo bohater-
stwa i niepomiernej sity woli.

Umart w kwiecie wieku, peten mysli o tym,
Co mu pozostaje do zrobienia. Moze nie doce-
nial tego, jak wiele juz zdziatal w ciggu krot-
kiego, ale jakze pracowitego zycia.

Zegnamy Go w poczuciu, ze spetnit swoj obo-
wigzek, ze ukochat swojg dziedzing wiedzy
i wytrwale do kohca dni pracowat nad jej roz-
wojem. Ukochanie idei dodawato Mu bodzZca
w Jego ofiarnej pracy.

Pamie¢ o Nim pozostanie wsréd tych, ktérzy
Go kochali, czcili i szanowali za prawosé, nie-
skazitelno$¢ charakteru i za te moc i site mo-
ralng, z ktdrej czerpal obficie podstawe Swe-
go pracowitego zywota.

Czes$¢ Jego Swietlanej pamieci.

Z AGRANICZNE]

Srodki zwilzajace i myjace w przemysle

Manufacturing Chemist, grudzien 1947

Przemyst widkienniczy

li7 przemys$le widkienniczym .oddawna juz
stosowano pomocnicze $rodki zwilzajgce i my-
jace. Zapotrzebowanie na coraz to nowe sub-
stancje tego rodzaju, doprowadzito do syntezy

wielu nowych zwigzkéw. Substancje te sg uzy-
wane gtdwnie przy oczyszczaniu i odtluszcza-
nju, nadawaniu potysku i miekkosSci, barwieniu
i wykanczaniu.

\y ciggu przerobu witdkna, oczyszcza sie je
parokrotnie. Dla usuniecia brudu stosuje sie
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przewaznie mydto i sode, jednak nowoczesne
Srodki myjace wchodzg coraz bardziej w uzycie.
Gtdéwng zaletg ich jest to, ze unika sie narusze-
nia struktury witokna przez alkalia, czy odkta-
dania mydet wapniowych na witdknach i t.d.
Szczegdblnie wazne sg te zalety przy przerobie
wiokien wetnianych, jedwabiu sztucznego i na-
turalnego.

Gtéwnie stosuje sie Srodki myjace aktywne
anionowo, jak sulfonowane alkohole alifatyczne
i estry, sulfonowane amidy, sulfonowane zwigz-
ki aryloalkylowe o dtugich tancuchach.

Srodki myjace niejonowe, powinny by¢ uzy-
wane tam, gdzie istnieje ewentualno$¢ wyste-
powania jonéw metalicznych.

Zwigzki o czynnym Kkationie, z ktéorymi moz-
na pracowa¢ w Srodowisku kwasnym, nie oka-
zaly sie zbyt korzystne w praktyce.

Przy barwieniu $rodki zwilzajgce mogag byc¢
stosowane w réznych wypadkach.

Najprostszym zastosowaniem bedzie uzycie
w celu zwiekszenia zdolnosci zwilzajacej kapa-
li barwiagcej (adsorbcja Srodka myjacego p"d-
czas oczyszczania zmniejszy ilo$¢ Srodka zwil-
zajacego).

Jednak gtéwnym zadaniem substancji zwilza-
jacej bedzie zawsze sprzyjanie rGwnomiernemu
osadzaniu sie barwnika, czyli jego réGwnomier-
nej adsorbcji przez witdkno.

W ten sposob farbowanie znacznie zwieksza
wodoodpornos¢. Przy barwieniu czynniki po-
mocnicze dyspergujg mydta wapniowe, utatwia-
ja przeprowadzenie procesu w nizszych tempe-
raturach; jest to szczeg6lnie wazne przy wiok-
nach syntetycznych, tego rodzaju co nylon.

Srodki anionowe, uzywane przy bezposred-
nim i kwasnym barwieniu, to gtéwnie sulfono-
wane oleje i estry, sulfonowane alkohole, sulfo-
nowane amidy i alkylonafteny oraz sulfonowa-
ne pochodne kwasu bursztynowego.

Substancje niejonowe, tak jak estry glikolu,
sg rowniez pozyteczne do barwienia bezposred-
niegd. Przy bezposrednim barwieniu celulozy
stosuje sie kationowe S$rodki pomocnicze jak:
sole amidéw alifatycznych, lub czwartorzedo-
we zwigzki amonowe, chociaz ich gtéwne za-
stosowanie jest to barwienie zasadowe i Scigga-
nie barwy.

W czasie wykanczania przy stosowaniu emul-
sji, nadajagcych materiatowi cechy niekurczli-
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wosci i wodoodpomosei, wiele zalezy od stop-
nia w jakim emulsja przeniknie wiékno. Srod-
ki zwilzajace stosowane sg na wielka skale. Po-
stepujac w ten sposéb, przy zastosowaniu no-
wych $rodkoéw, otrzymujemy materiaty wyso-
ko wartosciowe.

Poza tym w wielu innych procesach widkien-
niczych, jak np. bieleniu, lub merceryzacji, sg
stosowane srodki zwilzajgce i myjace.

Papier

Substancje czynne powierzchniowo sg coraz
szerzej stosowane w przemysle papierniczym.
Dodanie substancji zwilzajgcej w procesie roz-
gotowywania surowca dla usuniecia materiatu
niecelulozowego, zmniejsza potrzebng atkarcz-
no$¢ i czas gotowania. Srodki zwilzajgce przy-
$pieszajg rowniez suszenie przy myciu filcu
oraz defibracje miazgi papierowej. Inne wazne
zastosowanie majg tego rodzaju srodki — w wy-
padkach podniesienia absorbcji i gietkosci pa-
pierow bibutkowych, przy usuwaniu barwnikow
atramentowych, brudu z surowca papiernicze-
go, a takze dla doktadnego nasycania wodg nici
papierowych przed przedzeniem, nasycania wo-
skiem przy wyrobie papieréw specjalnych, przy
barwieniu i t. d.

Guma, lateks, masy plastyczne

Jednolite rozproszenie napetniaczy, jak np.
sadzy, jest bardzo wazne dla wytrzymatoSci
wyrobdw gumowych. Osigga sie to przez doda-
nie rozpuszczalnych w olejach emulgatorow,
jak np. sole kwasoéw naftenowych. Substancje
zwilzajgce sg uzywane takze w procesach rege-
neracji, jako ,smary“ do jonu przy wyrobach
odlewanych.

Impregnacja wyrobow widkienniczych za po-
mocg lateksu moze nastapi¢ po uprzednim
zwilzeniu materiatu. Zastosowanie Srodkow
zwilzajgcych, nie tylko zmniejsza napiecie po-
wierzchniowe lateksu, lecz sprzyja stabilizacji
uktadu lateks - widkno, tak, ze koagulacja nie
moze nastgpi¢ na stronie zewnetrznej materia-
tu. Uzycie substancji kationowych znacznie po-
lepsza przyczepno$¢. Material adsorbuje sub-
stancje, wytwarza powierzchnie natadowang do-
datnio, ktéra mocno przycigga ujemnie natado-
wane czasteczki lateksu. Emulgatory sg rowniez
uzywane w celu polepszenia dyspersji napet-
niaczy i barwnikéw.
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W Wielkiej Brytanii rozpracowano specjalne
typy substancji, czynnych powierzchniowo, do
rozmaitych rcdzai proceséw, jak np. dodanie
$rodka zwilzajgcego do formaliny w celu zapo-
biezenia lokalnej koagulacji przy dodawaniu do
mieszanek lateksowych przed zobojetnieniem
amoniaku.

W zakresie mas plastycznych, $rcdki zwilza-
jace i dyspergujace majg szerokie zostawanie,
jak np. przy obrobce sproszkowanej kazeiny,
przy zwiekszeniu dyspersji chlorku poliwinylo-
wego, w celu dalszego chlorowania, dla zapew-
nienia rbwnomiernego rozproszenia zywicy przy
nasycaniu nig drzewa, przy impregnacji tkanin
zywicami sztucznymi, i t. d.

Skéra

Polarne sktadniki sulfonowanych i niesulfono-
wanych olei tluszczowych majg znaczenie przy
.zwilzaniu i penetracji, gdy sg stosowane bezpo-
Srednio, jak przy garbowaniu, lub w formie
emulsji, jak przy nasycaniu ttuszczem.

Wysuszane skory surowe sg cdporne na
zwilzanie, gtéwnie z powodu wytwarzania sie
na powierzchni warstewki skoagulowanych pro-
tein. Zastosowanie przy moczeniu substancji
dyspergujacej proteiny ufatwia proces, nie
zwieksza jednak wewnetrznej adsorbeji wody
przez widkna.

Ze wzgledu na to, iz w dalszym stadium prze-
rébki skéry beda podlegaty dziataniu wapna,
wazng jest rzeczg, aby zastosowany uprzednio

Srodek zwilzajgcy tworzyt rozpuszczalng sol
wapniowa.
Syntetyczne $rcdki myjagce, ktoére pracuja

w $rodowisku neutralnym, sg wazne przy oczy-
szczaniu futer, gdy chcdzi o to, by wios utrzy-
mat sie na skorze.

Przy barwieniu skor stosuje sie Srodki zwil-
zajace, podobnie jak przy barwieniu wyrobow
widkienniczych.

Substancje anionowe sprzyjajg barwieniu
i nasyceniu skory kwasem, oraz bezposredmmi
i chromowymi barwnikami. Przed barwieniem
np. wierzchow do pantofli, usuwa sie ze skéry
warstewke tluszczu za pomocg syntetycznych
Srodkéw myjacych.

Lepiszcza

Dodanie $srodka zwilzajgcego do lepiszcza po-
lepsza jego rozproszenie sie po powierzchni hy-
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drofobowej i zdolno$¢ przenikania do rdznych
miejsc, a wiec tym samym zwieksza moc, z jakg
dwie powierzchnie bedg w ten sposob potgczo-
ne. Jednoczes$nie Srodek zwilzajacy, bedacy row-
niez emulgatorem, zwieksza trwato$¢ lepiszcza,
ktére najczeSciej jest emulsjg lub roztworem
koloidalnym. Najtanszym.redzajem jest tu my-
dto, inne, bardziej skomplikowane substancje —=
to oleie sulfonowane, sulfonowane alkylonafte-
ny, sulfo - bursztyniany i t.d.

Stezenie Sredka zwilzajgcego gra tu duzg ro-
le: przy zbyt wie’kim stezeniu, lepiszcze za
silnie-przenika powierzchnig, a poza tym mate-
riat staje sie mniej odporny na wode.

Zc wzgledu na coraz szersze stosowanie rdz-
nych rodzai lepiszcza z zywic syntetycznych,'
wzrasta rola Srodkéw zwilzajgcych-i dyspergu-
jacych, uzywanych w tym dziale przemystu.

Farby i atramenty

Juz bardzo dawno istniat zwyczaj dodawa-
nia matych ilosci mydta, .wosku i t. d. do farb
i atramentéw w celu otrzymania, pewnych, po-
zadanych wiasnosci.

Ostatnio wydano szereg patentéw, dotycza-
cych pewnych substancji, ktérych dodatek
zwieksza dyspersje barwnikow. Dla pigmentéw
w $rodowiskach niewcdoych sg to stearyniany
i nafteniany glinu, otowiu i cynku,sulfonowane
produkty naftowe, sulf:r.iowar.e zwigzki aryle-
alkylowe, czwartorzedowe zwigzki amonowe
i t. d. Zmniejszajg one jednoczes$nie lepkos¢ pla-
styczng. W pewnych wypadkach mozliwym jest
zwiekszenie zawartosci barwnika, bez zmiany
lepkosci, co jest specjalnie wazne przy farbach
drukarskich.

Srodki zwilzajace i dyspergujace w $rodowi-
sku wodnym sg uzywane do otrzymywania wy-
sokiego stopnia dyspersji barwnikdw hydrofo-
bowych w wodzie i do zwiekszenia stopnia po-
krywania powierzchni przez farby wcdr.e, spe-
cjalnie gdy chodzi o powierzchnie metalowe,
lub emaliowane.

Metody flotacyjne przy obrobce rud

Metody te opierajg sie na selektywnym roz-
dziale rozdrobnionych skiadnikéw mieszaniny
na podstawie zwilzania jednego lub paru sktad-
dnikbw wodg, lub roztworem wodnym. W ten
spos6b mozna wzbogaci¢’wiele, nawet do$¢ ubo-

-gich rud. Stosuje sie tu takze $rcdki czynne po-
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wierzchniowch Jezeli np. powietrze przechodzi
przez ukiad:

galena/kwas olejowy/kwarc/wcda,

to kwarc zwilzany wcda bedzie opadat na dno,
podczas, gdy galena z pecherzykami powietrza,
bedzie sie wzncsi¢ i zbiera¢ na powierzchni.
Kwas olejowy, ktéry sprzyja tu flotacji galeny,
jest nazwany kolektorem. Dziatanie kolektora
zalezy od pozytywnej'adsorbcji kolektora przez
rude, ktdra ma by¢ poddana flotacji.

Srodki pienigce sa uzywane do zwiekszenia
przestrzeni powierzchniowej, jednak zbyt trwa-
fa piana nie jest pozadana. Kolektorami sg de-
je, kwasy tluszczowe, ksantaty, czwartorzedo-
we zwiazki amonowe, a Srodkami pianotwérczy-
,ri sg krezylany, siarczany alkylowe i sulfo-
niany.

Obrébka metali

Przy odtluszczaniu wodnym, szeroko stosuje
sie dodawanie do alkalii srodkéw zwilzajgcych
i syntetycznych srodkéw myjacych.

W stosunkowo krotkim czasie, przy mniej-
szym stezeniu alkalii, otrzymuje sie zupetnie
czyste powierzchnie, nadajgce sie do galwam-
zacji i malowania systemem natryskowym, uni-
ka sie przez to powstawania szumowin przez
dyspersje ttuszczu i mydet wapniowych. Uzy-
wane sg gtownie sulfoniany, siarczany i sub-
stancje nie jonowe. Dcdanie matych ilosci sul-
fonianu aryloalkyl:.wejo znacznie zwigksza jego
wydajnos¢ i zmniejsza czas oczyszczania.

W procesie wytrawiania substancje zwilza-
jace polepszaja zetkniecie kwas/metal i skraca-
ja czas trwania prccesu. Przy stosowaniu anio-
nowych substancji zwilzajagcych otrzymuje sie
bardzo dobre wyniki.

Srodek zwilzajacy, stosowany pomocniczo
przy wytrawianiu metalu musi odpowiada¢ na-
stepujagcym wymaganiom: tworzy¢ w danycn
warunkach rozpuszczalng, trwatg s6l z metalem,
nie podlegac¢ redukcji wodorem i utworzeniu
zwigzkow merkaptanowych lub substancji spo-
limeryzowanych, nie zmniejsza¢ wydajnosci
katody. Przy niklowaniu doskonatym okazat sie
tréjnaftaleno - sulfonian niklowy.
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Tak samo duze zastosowanie znalazty $rodki
zwilzajgce przy lutowaniu i spajaniu.

Srodki owadobojcze

Efekty, jakie osiggamy przez rozpryskiwanie
Srodkow owadobdjczych, zalezg ou réwnomier-
nego ich rozpylania. Dlatego dodaje sie zwykle
specjalne substancje rozpylajace.

Srodki zwilzajace stosuje sie przewaznie
z bardziej toksycznymi substancjami. Sg to
gtownie "tugi posulfitowe, siarczany alkylow ,
sulfoniany alkylonaftalonowe.

State i sproszkowane $rcdki owadobdjcze za-
wierajg zwykle S$rodki zwilzajace i dyspergu-
jace; te ostatnie dla polepszenia wiasnosci two-
rzenia 'zawiesiny wcdnej.

Srodki bakteriobojcze

Wiele substancji zwilzajacych i myjacych po-
siada silne wiasnosci bakteriobdjcze.

Mozna to wyttdmaczy¢ adsorbcjg tych zwigz-
kéw przez proteiny; oczywiscie nastepuje
uszkodzenie btony komorkowej bakterii, azot-
i fosfor zostajg uwolnione enzymatycznie.

Niektore substancje kationowe dziatajg bar-
dzo silnie. Substancje anionowe, jak np. sulfo-
niany alkylobenzenowe sg rowniez czynne,
gtownie przeciwko bakteriom gram-dodatnim.
Substancje kationowe dziatajg w Srodowisku
stabo alkalicznym, anionowe — w stabo kwas-
nym. Substancje niejonowe wogdle nie wyka-
zuja wiasnosci bakteriobdjczych.

Pomimo, ze dziatanie bakteriobdjcze zdaje sie
by¢ zwigzane z maksymalng aktywnoscig po-
wierzchniowa, w szeregach homologicznych
nie mozna bezposrednio powigza¢ z dziataniem
tym sity dziatania zwilzajacego, czy tez wydaj-
nosci substancji myjacej.

Na marginesie nalezy zaznaczy¢, ze substan-

cje wyzej wzmiankowane sg przewaznie nie
toksyczne i pozbawione smaku.

.Za granicg, zwlaszcza w USA, przy praniu co-
raz bardziej wchodzg w uzycie syntetyczne
Srodki zwilzajace i myjace. H. B.
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Rownowaga miedzy studiowaniem, a stosowaniem

nauk przyrodniczych

Nature,

WNa dorocznym zebraniu ,, The British Associa-
tion“ *) Sir Henry Tizard w swym przemowie-
niu, miedzy innymi, stwierdzit, ze zahamowanie
rozkwitu gatezi przemystu zostalo spowodowa-
ne tendencjg produkowania raczej tatwych
i wyprébowanych artykutow, anizeli szukaniem
nowych drég. Z calg stanowczoscig mozna po-
wiedzie¢, ze w latach dwudziestych, to witasnie
byto istotng' przyczyna depresji w przemysle ba-
wetnianym, a nie zaniedbanie badan ze strony
nauk przyrodniczych; ta wiasnie przyczyna
sprawka, zc rozw0j syntetyczny barwnikéw
i szlachetnych chemikalii miat miejsce w Niem-
czech, a nie w Wielkiej Brytanii. Réwnoczes$nie
mdwca zwraca uwage na znaczenie utrzyma-
nia wysokiego poziomu badan akademickich
i gani nadmierny ped naukowcéw do uniwersy-
tetow. W zwigzku z tym mozna sadzié, ze pra-
cownie badawcze na uniwersytetach sg juz prze-
petnione. Tegoz samego zdania sg przemystow-
cy, ktorzy cierpliwie oczekujg cd szkét wyz-
szych nowego narybku do ich dziatébw badaw-
czych i produkcyjnych, obecnie niedostatecz-
nie obsadzonych. Wedtug opinii méwcy rczwoj
przemystowy coraz bardziej bedzie uzaleznio-
ny od stalego stosowania badarn naukowych
w praktyce przemystowej. Nie chcac krzywdzié
ani nowej wiedzy ani badaA naukowych, Sir
Henry Tizard stwierdza, ze pierwszg potrzebg
chwili obecnej — jest zuzytkowanie wiedzy juz
istniejgcej.

Gtownym  zadaniem  badlA  naukowych
w przemysle jest albo stworzenie rzeczy zupet-
nie nowej, albo ulepszenie juz istniejacej.

Co wiecej — caly postep spoteczny, jak np.
powszechne nauczanie, opieka sanitarna, umoz-
liwianie wczasow i nalezytego wypoczynku —
musi zaleze¢ od natezenia nauk przyrodniczych
i technologii, aby réwnocze$nie moc zwiekszyé
wydajnos¢ w przemysle. Wydajno$¢ pracy ro-
botnikéw w Wielkiej Brytanii jest znacznie niz-
sza, niz byé powinna, a bytoby inaczej, gdyby
wyniki badan naukowych znalazty bardziej zdo-

*) The Britlsh Association zatozone zostato w r. 1831.
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cydowane i state zastosowanie. Jako przyktad
moga stuzy¢é przemysty budowlany, weglowy
i 'widkienniczy, a witasciwej przyczyny wielkiej
produktywnosci w takich krajach, jak Szwecja
lub Szwajcaria, prawdopodobnie, nalezy szukaé
nie w przewadze ich bogactw naturalnych, ani
w rodzaju lub iloSci badan naukowych i prze-
mystowych, ale w wysokim poziomie technolo-
gii oraz wiekszym odsetku ludzi z wyzszym wy-
ksztatceniem, zatrudnionych na kierowniczych
stanowiskach w przemysle. W tym pojeciu naj-
blizszym zadaniem bytoby wykorzystanie i za-
stosowanie w praktyce tego, co juz jest znane.
Sir Henry Tizard zaleca, jako jeden z praktycz-
nych $rodk6w wzmozenia zastosowania istnie-
jacej juz wiedzy — technike stosowang w po-
stepowym przemysle stuzby technicznej.

W konkluzji mozna ustali¢ istotnie zywotny
czynnik  stosowania wiedzy przyrodniczej.
W technice, omawianej przez méwce, o wiele
wiecej uwagi.poswieca sie pracom badawczym
nad cztowiekiem w odniesieniu do maszyny,
ktorg ma kierowac, anizeli jakiejkolwiek innej
gatezi przemystu. Centralnym zagadnieniem
w zuzytkowaniu wiedzy naukowej w ekonomi-
cznej odbudowie, jest wiasnie problem cztowie-
ka — zagadnienie madrego uzycia elementu
ludzkiego, zatrudnienia pierwotnego i wtdrne-
go, oraz zabezpieczenia sobie wspotpracy, nie-
zbednej dla peinego wykorzystania nowych sit,
w ktére nas wiedza stosowana wyposazyta.

Moébweca jest spokojny, jesli chodzi o sprawe
zaopatrzenia ludnosci w zywnos$¢, ale réwno-
czes$nie podkresla fakt, ze pokdj i dobrobyt ca-
tego Swiata zalezy od rozwoju i postepu nauk
biologicznych.

Jest on zdania, ze plan ekonomiczny musi
oprze¢ sie na zatozeniu, ze w przeciggu wielu
najblizszych lat zywno$¢ bedzie i droga
i w ograniczonych iloSciach. OdpowiedZ na py-
tanie, jak diugo potrwa taki stan rzeczy, zaleze¢
bedzie nie tylko od zdolnosci i wytrwatosci
cztowieka, ale rowniez od wielu czynnikéw cd
niego zaleznych. H. Z



PRZEMYSt CHEMICZNY

Sulfolany jako

H. G. Staaterman, R. C. Morris, R. M.
Progress 4,

Sulfolany sg nowymi rozpuszczalnikami, kto-
re w czasie minionej wojny stosowano z powo-
dzeniem w réznych procesach rozdzielania mie-
szanin zw. organicznych.

Sg to uwodornione formy sulfondw dwuole-
finowych. Nazwe Sulfolan“ wprowadzono dla
okreslenia struktury pierscienia charakterys-
tycznego dla tych zwiazkéw. Nowe te rozpusz-
czalniki ' okazaly sie szczegOlnie waznymi dla
przemystu. Dlatego tez firma Shell Chemical Co
wybudowata fabryke probng w Martinez (Kali-
fornia) dla produkcji dwumetylcsulfolanu.

Dwumetylosulfolan jestotrzymy-
wany z acetonu poprzez alkohol dwuacetonowy,
ktéry uwcdarnia sie do glikolu heksylenowego
(2-metylo-2,4-pentadiolu), a ten skolei, poddaje
sie reakcji dehydratacji, otrzymujac 2-metylo-
1.3-pentadien. W reakcji z dwutlenkiem siarki
ten ostatni (przez addycje w potozeniu 1,4) daje
2.4-dwumetylo-3-sulfélen. Otrzymany zwigzek

CHr CH=CH-C=CH2S02

Cl
0=S=0
HX CH-CR+h,
cr-¢ =CH

Przy zastosowaniu butadienu:

S7

rozpuszczalniki selektywne

Stager, G. J. Pierotti — Chemical Eng.
14S (1947)

nienasycony uwodarnia sie do 2,4-dwumetylo-
sulfolanu. Wychodzac z butadienu, otrzymuje
sie sulfolan poprzez sulfolen.

O 0 OH
li- il |
2 CH3C-CH3— CHj—C—CH2—C—CH3
CH,
alkohol dinu6cetonotnp
011 OH
|
+ Pl, - CH3- CH- CIL- C- CH3 —
CH3

glikol heksylenowy
(2metylo-2,4-pentandiol)
— CH3- CH= CH- C= CH2-I-2H,0
LH3

2-metylo-1,3-pentadien
(z ok. 15% 4-metylo izomeru)

0=S"0
N/

CHr C =CH

2,4 - dwumelylo-3- sulfater)

0=S=0
_ h 2c ch-ch,
CH}FrCH— CH2

2 -4 -dwumetylosulfolan

0=S=0 0=S=0
CHICH-CH=CH,+SO0, HI 'CH. h2c "t m
HC=CH H,C-
Sulfolen sulfolan

Podane wzory przedstawiajg uproszczony
schemat przejscia cd alkoholu dwuacetonowe-
go do dwumetylosulfolanu.

Alkohol dwuacetonowy uwodornia sie w au-
toklawie do glikolu heksylenowego. Oddestylo-

wywany pod préznig glikol heksylenowy dopro-
wadza sie wraz z katalizatorem w spos6b ciagty
do aparatu, gdzie zachodzi reakcja dehydratacji
(dehydrator). Z kolumny dehydratora, u géry
odchodzg: metylopentadien, woda i produkty
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uboczne reakcji. Kolumna stuzy do oddzielenia
zwigzkow wyzej wrzacych i zawrocenia ich do
reaktora (kotta), skad sg usuwane periodycznie.

Metylopentadien i pewne produkty uboczne
odbierane sg u gory kolumny destylacyjnej. Po
oddzieleniu wody, produkt kieruje sie do zbior-
nika magazynowego, skad celem oczyszczenia
— do kolumny rektyfikacyjnej, pracujacej pe-
riodycznie. Oczyszczany, przedestylowany me-
tylopentadien, doprowadza sie dalej w sposdb
periodyczny do autoklawu, w ktérym poddaje
sie go reakcji z ciektym dwutlenkiem siarki,
otrzymujac dwumetylc-sulfolen. Ten ostatni
uwodornia sie i magazynuje w zbiorniku, skad
jest odprowadzany do destylacji periodycznej w
kolumnie pod ci$nieniem zmniejszonym.

Podano niektore wazniejsze wiasnosci fizycz-
ne sulfolenu, sulfolanu, dwumetylosulfolenu
i dwumetylosutfolanu.

Zastosowanie sulfolanow

Sulfolany sg b. skuteczne jako rozpuszczalni-
ki selektywne w procesach ekstrakcyjnych:
ciecz-para i ciecz-ciecz dla rozdzielenia miesza-
nin skladnikéw, posiadajagcych roézne stopnie
nasycenia lub polarnosSci. Dlatego sulfolany
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moga byé stosowane do oddzielania zwigzkow
aromatycznych od parafinowych, naf.enéw

i olefin, do odsiarkowywania frakcyj ropy oraz
do rafinacji olejow ros$linnych.

Zalety sulfolan6w.

W poréwnaniu z wielu uzywanymi w przemy-
§le rozpuszczalnikami jak ciekly dwutlenek
siarki, furfurol, fenol, anilina, nitrobenzen i t.d.,
sulfolany wykazujg nie tylko wysokg selektyw-
no$¢ w stosunku do wielu zwigzkéw, ale posia-
dajg znaczny nad nimi przewage, gdyz nie po-
woduja korozji i sg chemicznie obojetne.

Np. cieklty dwutlenek siarki, fenol, anilina
i inne reagujg z dwuolefinami, a dwutlenek
msiarki moze reagowa¢ nawet z monoolefinami.
Procz tego dwutlenek siarki powoduje korozje.
Nitrobenzen reaguje ze zwigzkami siarkowymi.
Furfurol polimeryzuje i rozktada sie w obecno-
§ci kwasu lub zasady.

Przeciwnie, sulfolany peddane badaniom
wykazaty zupeitng obojetnos$¢
we wszystkich wyzej wymienio-
nych wypadkach. Nadto sulfolan mo-
ze by¢é usuniety tatwo z licznych mieozanin
przez zwykie wymycie woda.

Dwumetytosutyotan z metylop«ntadierv_

JioLamna pr6zniowa SuA-jcnowanLe Uwodornianie
periodyczna ]
] odowania
Koleina destvlacia CLutoklawy wodoér atalizatora
metulopentadien . .
lub ouJumetylosuLjoLanu. Dwutlenek siarki
A_para lub weda
paralub
woda.

lekkie
proa, uboczne S
T
mDwumetybsul{olen
Osuszacz
Supg%%ggylo’ "
r

Zbiornik pototveoo
dwumeti) losuijoUnu.

Zbiomi k oayszczoneoo
metylopehtaaleim.

Zbiornik surowego
dwuwety tosulfolanu.
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Mdaylgoenta<fi«n z alkoholu  dwuacetonowego.

O Rey0

Ujemna cechg sulfolanéw jest to, ze sg one
trwate tylko ponizej 240°C. Przy temp. wyz-
szych zachcdzi bardzo powolne wydzielanie SCh.
Poniewaz temp. wrzenia sulfolanbw wynosi w
warunkach normalnych ok. 280°, stosuje sie ob-
nizanie temp. wrzenia.

Osigga sie to réznymi sposobami, np. przez
obnizanie ci$nienia, przez uzycie pomocniczego
rozpuszczalnika razem z sulfolanami lub przez
destylacje azeotropowa.

Dodatek 1,2% wody obniza temp. wrzenia do
163°C pod ci$n. 1 atm. Stosujagc 15% wag. ku-
menu przy odzyskiwaniu toluenu, uzyskuje sie
obnizenie temperatury wrzenia do 220°C.

Selektywnos¢.

Przy wydzielaniu zwigzkéw aromatycznych z
frakcji ropy, rozpuszczalniki te mogg by¢ stoso-
wane w procesach ekstrakcji zaré6wno w ukta-
dzie ciecz-para jak i ciecz-ciecz.

Przeprowadzone badania porownawcze selek-
tywnosci tych zwigzkéw z selektywnos$cig in-
nych licznych (ok. 16) rozpuszczalnikéw, dla
ekstrakcji ciecz-para lub destylacji ekstrakcyj-
nej przy odzyskiwaniu toluenu, wykazaty, ze
dwumetylosulfolan, nawet z 15% wag. kumenu
posiada wiekszg selektywnosé, anizeli dotych-
czas powszechnie stosowane rozpuszczalniki,
jak furfurol, nitrobenzen, nitrotoluen i t.p.

Zbiornik surowego
metylopentudienu

G Ao

Podobnie przy ekstrakcji ciecz-ciecz, rozpusz-
czalniki typu sulfolanéw, szczegdlnie sulfolany
i ich mieszaniny wodne, wykazujg duzg selek-
tywnos¢ przy dobrej rozpuszczalnosci. W po-
rownaniu z selektywnosciag w stosunku do
zwigzkdéw siarki jest ona nieco wyzsza, a dla
dwuolefin i olefin nieco nizsza.

Wstepne badania nad zastosowaniem tych
rozpuszczalnikéw do rafinowania olejow ro$lin-
nych, jak np. oleju sojowego, Inianego, talowe-
go, rokujg wielkie nadzieje w tej dziedzinie.

Np. przy rafinowaniu oleju sojowego, gdy od-
dziela sie glicerydy nienasycone od nasyconych,
dwumetylosulfolan wykazuje wiekszg selek-
tywnos¢, anizeli furfurol.

Przy ekstrakcji jednostopniowej oleju sojo-
wego o0 1 jodowej 130 nastepuje rozdzielenie ole-
ju na dwie czesci: ekstrakt (wyd. 37%) o 1 jo-
dowej 140,2 i rafinat (wyd. 63%) o 1 jodowej
123,9. Rbznica wynosi 16,3 jednostek wobec ok.
14 jednostek dla furfurolu w warunkach podob-
nych.

Autorzy podajg schemat aparatury, przezna-
czonej do ekstrakcji ksylenu z odpowiednigj
frakcji ropy. Jako rozpuszczalnik stosowany
jest w tym wypadku sulfolan z dodatkiem 5%

wody.
E.T.
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NOTATKI

Przedsiebiorstwo  Konstrukcji ~ Aparatury
Chemicznej. Wyjezdzamy windg na trzecie pie-
tro. Wchodzimy, przez oszklone $ciany widzimy
dwa rzedy biurek, obok biurek stoty petne ry-
sunkow i teczek, szafki petne ksigzek. Biuro
Studiow. Na tych witasnie biurkach rodzg sie
projekty fabryk chemicznych, oddziatéw po-
szczegolnych urzadzen od wysokocisnieniowych,
absorbcyjnych i niemal wszystkich innych ty-
powych dla przemystu chemicznego. Tu opra-
cowuje sie schematy odbudowy fabryk w Mo-
Scicach, Chorzowie, Jaworznie, czesciowo
Silezji i innych. Szafy archiwum tego Biura na-
peczniate od rysunkow i obliczeA mdwig o pra-
cy minionych zaledwie trzech lat. Biuro to wy-
konczyto projekt Wielkich Moscie, pracuje nad
rozbudowa Chorzowa, projektuje fabryki apa-
ratury chemicznej. Tu wykonczono projekty
bedacych juz w ruchu fabryk jak karbidowni
w Bobrku itp.

Wchodzimy pietro wyzej. Tu nad stotami ry-
sunkowymi widzimy pochylonych konstrukto-
réw, rysownikow i kopistow, ktérzy projekty
z trzeciego pietra rozrysowujg na setki arkuszy.
Z tych, warsztaty i fabryki tak w kraju, jak
i za granicg wykonujg potrzebne do odbudo-
wy i rozbudowy naszego przemystu aparaty
i urzadzenia.

BIOGRAFICZNE

Biuro to pracuje dopiero trzy i pét roku. Zor-
ganizowanie takiego biura w czasach normal-
nych natrafiatoby na duze trudno$ci. Nasuwa
sie za tym pytanie, czyim dzietem jest to biuro
i kto kieruje tg placowka.

Jest to nieogtoszony i niereklamowany patent
inz. Tadeusza Hoblcra.

On to z wiosng roku 1945. po oswobodzeniu
Polski, zebrat grupe inzynier6w, ktérym uda-
to sie ujs¢ z zyciem krwiozerczej hydrze nie-
mieckiej. Przed nimi odtworzyt obraz odbudo-
wanego i rozbudowanego przemystu chemicz-
nego. | uwierzyli mu i wydobywajac resztki sit,
staneli do pracy. Tak mineto lat trzy. Trzy lata
studiow, trzy lata zmagan sie z trudnos$ciami
i brakami. Inzynier Tadeusz Hobler stawia do
dyspozycji biura calg swojg wiedze, caty swoj
czas, i cate doswiadczenie. Stwarza jak gdyby
szkote projektantow i konstruktorow aparatury
chemicznej. Szkota ta pod jego kierownictwem
opracowuje materiaty, stwarza wilasne metody
pracy nie ustepujgce zagranicznym.

Dziatalnos¢ inz. Tadeusza Hoblera jest Scisle
zwigzana z przemystem chemicznym i to gtow-
nie azotowym. Juz w roku 1925 organizuje p'er-
wsze biuro konstrukcyjne w Panstwowej Fa-
bryce Zwiazkéw Azotowych w Chorzowie. Po
powzieciu decyzji przez d&wczesne miarodajne
czynniki co do budowy Moscie, zostaje przenie-
siony tam w roku 1926. Organizuje biuro tech-
niczne. Pod jego kierunkiem biuro to wykonuje
caly szereg konstrukcji dla przysziej fabryki.
Wymienimy: konwersje CO, absorbcie kwasu
azotowego, oddziat azotanu amonowego. Inz. T.
Hobler wspotpracuje z firmami zagranicznymi,
ktore miaty dostarczy¢ aparature dla przysziej
fabryki. Konstrukcje zagraniczne przystosowu-
je do nowych warunkow, uzupetnia i poprawia.

Po uruchomieniu Moscie, dla rozszerzenia
swoich wiadomosci obejmuje posade w firnre
Norweskiej Dr. Colet w Paryzu. Po fuzji tej
firmy z firma Hydro-Notro Paryz — Genewa,
obejmie samodzielne kierownictwo dziatu kon-
strukcji aparatury pochodnych amoniaku. Prze/
caly czas pracy w tej firmie projektuje, kon-
struuje. buduje i uruchamia caty szereg fabryk
azotowych na Wegrzech, Francji, Wloszech,
Hiszpanii i Stanach Zjednoczonych.

W tym czasie patentuje caty szereg swoich
wynalazkéw, uzyskujgc patenty niemal we
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wszystkich krajach Europy, Stanach Zjednoczo-
nych i Japonii. | tak na ,,Odzyskanie pracy kom-
presji*“, uzyskuje patentow 18, ,,Otrzymywanie
energii mechanicznej“ — patentéow 7, ,,Otrzy-
mywanie azotanu amonowego“ — patentow 2
(patent bezinteresownie odstgpiony Mosciccm,
dzieki ktéremu moga sie one po zrealizowaniu
czesciowej odbudowy poszczyci¢ tak pieknymi
wynikami), ,,Produkcja skoncentrowanych tlen-
kow azotu“, patent 1, ,,Otrzymywanie skoncen-
trowanego kwasu azotowego“ patentow — 7
i w konicu ,Na neutralizacje kwasu azotowego“
patentdw 4. Pomijamy caty szereg patentow
uzyskanych w Polsce.

W ostatnim roku pobytu za granicg, buduje
wg swego patentu fabryke kwasu azotowego
w Chorzowie.

Mimo wysokiego stanowiska, jakie zajmu;e
za granicg i nieporéwnanie wiekszych docho-
dow, kiedy po kryzysie Owczesny Rzad Polski
zadecydowat rozbudowe przemystu, wraca inz.

KRONIKA

Produkcja 50 proc.
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Tadeusz Hobler do kraju, by stuzy¢ mu swoim
doSwiadczeniem i wiedza.

W roku 1938 zostaje zastepcg Dyrektora Na-
czelnego fabryki w Moscicach z tym, ze obej-
muje rownoczesnie Kkierownictwo nad zamie-
rzonymi inwestycjami w tej fabryce. Wojna
przerywa jego prace. Przez Politechnike Lwow*
ka, gdzie wyklada termodynamike, przez tuta-
czke i ukrywanie sie przed niemcami, podejmu-
je w oswobodzonej Polsce zaczete w roku 1923
dzieto odbudowy Moscie, doiaczajac do niego
odbudowe i rozbudowe zniszczonego przemystu
chemicznego.

W czym lezy sita, dzieki ktérej dokonat tylu
prac tacznie z najwiekszym swym dzietem ,.PE-
KACHEM*" na czele? —s We wierze w czlowie-
ka.

Wysoka klasa jego pracy oceniona zostata
przez rzad Polski nadaniem mu Zlotego Krzyza
Zastugi w dniu Narodowego Swieta Odrodze-
nia, 22 lipca 1948 r.

TECHNICZNA

glicerofosforanu sodu w aparaturze

kamionkowej

Brak aparatury uniemozliwia czesto produko-
wanie wielu zwigzkéw chemicznych, stosowa-
nych w lecznictwie. Wyroby kamionkowe sta-
nowig bardzo dobry materiat aparaturowy w
sensie chemicznym, ale zainteresowanie nimi
jest naogoét stabe. Ujemng strong tych wyrobow
jest ich kruchosé i 'wynikajace z tego powodu
trudnosci przy zamocowywaniu niektorych
urzadzen, jak np. mieszadet. Takie turylic przed
wojng sprowadzane byly z zagranicy. Obecnie
wyrabia je fabryka w Ziebicach D/SI. — bez
mieszadta. Produkcja glicerofosforanu sedu
i prosta do niej aparatura moze odda¢ ustugi
Polskiemu Przemystowi Chemiczno-Farmaceu-
tycznemu w obecnym czasie jego odbudowy.

Ponizej podaje metode otrzymywania 50%
glicerofosforanu sodu w t.zw. turyili.

Turylle zaopatrzong w termometr oraz w ru-
re destylacyjng, umieszcza sie w fazni olejowej.
Do turyili taduje sie: 85 kg gliceryny o 30°Be,
5,88 kg kwasnego weglanu sodu rozpuszczone-

go w najmniejszej ilosci wody destylowanej
i 8,05 kg kwasu ortofosforowego o c.g. 1,7.

Turylle ogrzewa sie pod prdéznig przez ca 21
godzin. Czas ogrzewania podzielony jest na 3
okresy, po ca 7 godzin kazdy.

Przez pierwsze 7 godzin temperature dopro-
wadzamy do 100°, przez drugie do 150a przez
trzecie do 175°. Po tym czasie nalezy wzig¢ prob-
ke i sprawdzi¢ na obecno$¢ nieorganicznych
fosforandw- molibdenianem amonu. W razie ich
obecnosci nalezy ogrzewa¢ w dalszym ciggu w
temperaturze trzeciego okresu, az do zaniku
reakcji.

Nastepnie dodaje sie takg samg ilos¢ kwasne-
go weglanu sodu jak na poczatku, oddestylowu-
je potowe wody, glicerofosforan przelewa do
parownicy i zageszcza do 1,386 Be. W razie
obecnosci wolnego weglanu sodu, nalezy dodac
odpowiednig ilo$¢ kw. cytrynowego w roztwo-
rze wodnym.

S. K.
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NADEStANE

NOWE WYDAWNICTWA INSTYTUTU
NAUKOWEGO ORGANIZACII
I KIEROWNICTWA

Inz. Emil Martinec —PLANOWANIE
PRODUKCIJI —z Il wydania oryginatu
czeskiego ttumaczyli dr Stefania Zalewska i dr
inz. Zygmunt Zbichorski — 141 stron, 25 ilu-
stracji.

W dobie obecnej nie mozna juz kierowac pro-
dukcjg prostymi sposobami lecz koniecznoscia
staje sie stosowanie metod udoskonalonych, ja-
kie daje planowanie czyli przygotowanie pracy.
Aby zapewni¢ produkcji przebieg bez tarc
i przeszkdéd, opanowaé gruntownie poszczegdlne
jej dziaty, zapewni¢ korzysci tym wszystkim,
ktérzy w niej uczestniczg, nalezy dziedzine te,
dzi$ szczeg6lnie wazng, dobrze pozna¢. Umozli-
wia to wiasnie ksigzka inz, Emila Martinca, kté-
ra'w sposéb zwiezty i jasny podaje zasady przy-
gotowania produkcji, systematyzuje pojecia
i zawiera wskazniki praktyczne.

Prof. Karol Adamiecki— HARMONI -
ZACJA PRACY — 120 stron, 46 ilustra-
cji.

W tomie tym inz. Zbichorski zebrat prace
prof. Adamieckiego, dotyczace: harmonizacji
prac zespotowych w rdéznych dziatach przemy-
stu metalowego.: zastosowania harmonogramow
w przemys$le, do kierowania wykonaniem i do
kontroli.

W przedmowie do ksigzki prof. inz. Z. Rytel,
podkresla rownoczesnos¢ i rownowazno$¢ pu-
blikacji Adamieckiego i ksigzek Taylora
i stwierdza, iz w dziedzinie organizacji nie byto
podobnych prac.

VADEMECUM BEZPIECZENSTWA PRACY

—cze$¢ |, str. 120, czes¢ Il str. 100 + 27 ilustr.

Wydawnictwo to, przeznaczone dla kierowni-
kéw warsztatdw produkcyjnych oraz bezp'e-
czenstwa pracy, ma na celu danie im do reki
wartosciowego materiatu, zawierajgcego pod-
stawowe zasady dziatania i zasadnicze pojecia
z dziedziny bezpieczenstwa pracy. Materiat ten
nadaje sie zarowno dla praktykéw w terenie,
jak i dla "wszelkiego rcdzaju kurséw szkolenio-
wych. majacych za zadanie szkolenie dziataczy
bezpieczenstwa pracy.

Cze$¢ I-sza zawiera nastepujace dziaty: istota
organizacji bezpieczenstwa i higieny pracy,
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stuzba bezpieczenstwa pracy, zrédta wypadkow
przy pracy, miary wypadkowosci, fizjologia,
patologia i higiena pracy, gospodarka czynni-
kiem ludzkim, technika bezpieczenstwa pracy.

W czesci li-ej omoOwione zostaly techniczne
urzadzenia higieny pracy: oswietleniowe, wen-
tylacyjne i ogrzewnicze, oraz S$rodki technicz-
no-organizacyjne dla utrzymania porzadku oraz
czystosci w pomieszczeniach pracy, stosowania

wiasciwych meted pracy recznej, transportu
i sktadowania.
Ostatnia. 11l cze$¢ ,Vademécum*™, ktéra juz

jest w druku, omawiac¢ bedzie sprzet ochrony
osobistej, urzadzenia elektryczne, pedne, bez-
pieczenstwo w kottowniach, bezpieczerstwo po-
zarowe oraz pierwszg pomcc.

Inz. A. MAZURKIEWICZ

ANALIZA URZADZEN ORGANIZACII
PRACY A JEJ BEZPIECZENSTWO

Broszura ta w sposéb -wyrazny umiejscawia
sprawe bezpieczenstwa pracy wsrdd zagadnien
techniki produkcyjnej, bedzie wiec pomccag dla
tych, ktérzy szukaig odpowiednich argumentéw
aby przeciwstawié¢ sie tendencjom spychania
bezpieczenstwa pracy w ramach akcji jedynie
socjalnej.

Poza tym daje ona do reki kierownikom bez-
pieczenstwa pracy ogolny material orientacyj-
ny w sprawach badania urzadzern technicznych
zakladu pracy oraz viazania elementow bez-
pieczenstwa z organizacjg pracy.

Jest bardzo pozadane, aby wydawnictwa te
znalazty sie w kazdym zaktadzie pracy.

W jezyku angielskim pojawita sie ostatnio
ksigzka pod tytutem ,PAINT PERFORMANCE
ITS ASSESSMENT BY MAKER AND USER*,
wydana przez firme W. Heffer & Sons Ltd.,
Cambridge 1948. Ksigzka zawiera zbior bardzo
ciekawych referatéw, 'wygtoszonych na trzecim
kolejnym zebraniu czionkéw , Towarzystwa
Chemikow-Lakiernikéw w Londynie* i, Oil and
Colour Chemists'Association, London), ktére od-
byto sie w Buxton w maju, 1947 r.

Polskich chemikow-lakiernikéw niewatpli-
wie zaciekawig referaty, omawiajgce zagadnie-
nia lakiernicze w dziedzinie techniki wykancza-
nia wagonéw kolejowych, samochodéw, statkéw
oraz samolotow, wzglednie mostéow, stacyj ko-
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lejowych, magazynow itp. objekléw. Szczegol-
ne zaciekawienie budzi referat F. S. Dunkleyd
i D. P. Earpa, omawiajacy sprawe wykanczania
wagonow kolejowych oraz caty szereg zwigza-
nych z tym zagadnien, jak np. przygotowanie
powierzchni metalowych do pokrywania farbg
ochronng oraz o skladzie chemicznym farb
gruntowych i powierzchniowych. Rownie cie-
kawy jest referat E. W. Plowmana na temat la-
kierowania karoseryj samochodowych oraz od-
powiedniego doboru surowcow lakierniczych,

STATYSTYKA

Przemyst chemiczny w

Produkcja

Koncowy kwartat 1948 r. byt okresem wiel-
kiego zrywu tworczego zatdg w zwigzku z wy-
petnieniem zobowigzan, zaciggnietych dla ucz-
czenia Kongresu Zjednoczeniowego.

Zaznaczyto sie to szczegdlnie w iistopadzle, w
ktorym to miesigcu ogdllna warto$¢ wyrobdw,
wg cen podstawowych, osiggneta rekordowa cy-
fre 97,4 milj. zt. Uzyskana w calym kwartale
ogblna warto$¢ wyrobow przekroczyta cyfre
285,1 milj. zt, co stanowi najwyzszg dotychczas
warto$¢ kwartalnej produkcji, wyzsza od uzys-
kanej w kwartale poprzednim o 8%.

Ten duzy 'wysitek produkcyjny znalazt odbi-
cie w przyspieszeniu realizacji planu rocznego,
wykonanego juz w dniu 4 listopada ub. r.
W dniu 12 grudnia ub. r. og6lna warto$¢ wyro-
boéw wyprodukowanych >w 1948 r. przekroczyta
1 miliard zt przedwojennych, osiggajac z dniem
31 grudnia cyfre 1.041,2 milj. zi, co stanowi
123,4% planu rocznego.

Pod wzgledem ilosciowym, najwydatniejszy
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zapewniajacych otrzymanie mozliwie najbar-
dziej odpowiedniego lakieru lub emalii. Ksigz-
ka zawiera caly szereg fotografii, ilustru-
jacych aparature pomiarowa, wyniki badan po-
miarowych wzglednie pewne czynnosci lakier-
nicze. Procz tego, poszczegllne referaty zawie-
rajg dos¢ liczne wykresy, szkice, tablice itp.,
streszczajgce pewne szczegdty techniczne.
Ksigzka catkowicie zastuguje na to, aby zna-
lazta sie w reku kazdego chemika-lakiernika,
czy tez w podrecznej bibliotece laboratoryjnej.

ostatnim kwartale 1948 r.

wzrost w stosunku do kwartatu poprzedniego
zaznaczyt sie w produkcji sody (surowej, kalcy-
nowanej i kaustycznej), tlenu i acetylenu, sa-
letrzaku, siarczanu amonu, superfosfatu, pro-
duktow benzolowych, koksu, elektrod weglo-
wych, barwnikow, kwasu octowego, mydta do
prania, opon i detek samochodowych, paséw
i transporteréw oraz wyrobdw lakierniczych.
W dziatach tych uzyskano zarazem wogéle naj-
wyzsze dotychczas kwartalne cyfry produkcji
krajowej.

Duzy wzrost produkcji koksu (o 34,5%) i siar-
czanu amonu (o 38,9%) pozostaje w zwigzku
z uruchomieniem jeszcze jednej koksowni. Wy-
jatkowo duzy wzrost wykazuje réwniez produk-
cja kwasu octowego (po usunieciu awarii ko-
lumny estrowej), oraz produkcja opon i detek
pc czasowym obnizeniu produkcji w I11-Hn
kwartale w zwigzku z remontem wytwarni.

W stosunku do kwartatu poprzedniego, obni-
zyta sie nieco produkcja dwuchromianow, soli
glauberskiej i bieli cynkowej w zwigzku z prze-
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prowadzeniem planowych remontéw niektorych
fabryk, wytwarzajacych te artykuty. Wyznaczo-
ny na I'V kwartat globalny plan produkcyjny
(wg wartosci w cenach podstawowych) wykona-
ny zostat przez catos¢ Przemystu Chemicznego

w pazdzierniku w 122,1%
w listopadzie w 123,2%
w grudniu w 124,5%
tacznie w IV kwartale w 123,3%

Powazne przekroczenia planu osiggnieto nie-
mal we wszystkich wazniejszych dziatach wy-
tworczych (por. tablica str. 94).

Niedobory zaznaczyty sie jedynie w realizacji
planu produkcji:

a) sody (surowej, kalcynowanej i kaustycznej),
na skutek niewywigzania sie lirmy zagra-
nicznej z dostawy urzadzen uzupetniajacych
dla wytw. sody.

b) siarczanu amonu’ na skutek ograniczenia
produkcji do dn. 16 grudnia, t.j. do czasu
uruchomienia duzej sortowni.

Z nowych dziatow produkcyjnych uruchomio-
nych w IV-tym kwartale wymieni¢ nalezy pro-
dukcje woskolu surowego, chlorku etylenu, pty-
nu do hamulcéw i ptynu do chtodni samocho-
dowych, piperazyny musujacej, synt. polocainy
i sulfoguanidy, masy do wegli bateryjnych oraz
rekawic gumowych 5-palcowych.

Inwestycje.

Jedyny—ijakkolwiek nader dotkliwy w skut-
kach—powazniejszy wypadek niewykonania za-
planowanej na IV kwartat inwestycji, stanowi
wspomniana juz sprawa F-ki sody w Matwach.
Poza tym prace inwestycyjne przebiegaly na
og6t pomysinie i zgodnie z planem, przy czym
na ich czolo w ubiegtym kwartale niewatpliwie
wysuwa sie odbudowa podstaw i uruchomienie
w pazdzierniku koksowni. Podkresli¢ nalezy, ze
z wyjatkiem kilku maszyn pomocniczych —
wszystkie urzadzenia i aparatura koksowni do-
starczone zostaty w catosci przez przemyst kra-
jowy. W potowie grudnia ukonczono odbudowe
duzej sortowni, dzieki czemu umozliwiono petne
wykorzystanie zdolnosci produkcyjnych tego
zaktadu. Dnia 29.10. ub. r. uruchomiono czwar-
ty, a dnia 13.12 ub. r. pigty piec pirytowy, uzys-
kujac dzieki temu podwyzszenie zdolnosci pro-
dukcyjnej tej wytwdérni o ca 40%.

Z dniem 1.12.1948 r., uruchomiono instalacje
do produkcji sadzy. W grudniu uruchomiono
nowy piec o pieciu komorach. Z innych prac in-
westycyjnych, dokonanych przez Zjednoczone
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Zaklady Gazu Koksowniczego, wymienié nalezy
zainstalowanie stacji do przettaczania gazu oraz
znaczne rozszerzenie takiejze stacji w koksowni.

Zatrudnienie i pface.

Przyrost zatrudnienia ulegt w kwartale spra-
wozdawczym widocznemu zahamowaniu. Prze-
cietny stan zatrudnienia zaktadow w Ill-cim
kwartale, po stosunkowo duzym przyroscie w

Produkcja lody »arowoj - 1848r.

Produkcja »ody kalcynowanaj

Produkcja focty kamtycznoj -194&r.
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stosunku do kwartatu Il-ego (0 4,4%) wzrost w
kwartale 1V-ym zupeilnie juz nieznacznie
0 0,8%. W zwigzku z rozwojem ruchu wspotza-
wodniczego i wzrostem wydajnosci, ptace robet-
nicze wykazatly dalsza zwyzke (przecietna ptaca
gotéwkowa pracownika fizycznego o ca 4%).

Ostatnie miesigce ubiegtego roku staty pod
znakiem wytezonej pracy nad reformg dotych-
czasowego systemu ptac. Reforma ta przynosi w
nastepstwie uporzgdkowanie i ujednolicenie
ptac w Przemys$le chemicznym poprzez:

a) opracowanie nowych taryfikatorow prac

(branzowych i tzw. stanowisk wspdlnych)
b) ustalenie nowych norm pracy
c) korekture stawek za prace w warunkach
szczegOlnie ucigzliwych i szkodliwych dla
zdrowia

d) opracowanie nowych systemow ptac.

Reforma ptac przynosi ze sobg podwyzke plac
realnych, zapewniajgc zarazem réwne warunki
startu dta wspotzawodnikéw pracy. Oparty na
tych zasadach nowy uktad zbiorowy podpisany
zostat przez C.Z.P.Chem., i Z.Z.P.P.Chem., w
dniu 3 stycznia b.r.

Ruch wspotzawodniczy rozwijat sie nadal- po-
mysinie, zaréwno ws$réd pracownikéw fizycz-
nych jak i umystowych, dochodzac do wyjatko-
wego nasilenia w okresie, bezposrednio poprze-
dzajgcym Kongres Zjednoczeniowy. Dla ilustra-
cji przytoczy¢ mozna, ze w okresie tym, t.j. w
czasie od wrze$nia do listopada, wskaznik wy-
dajnosci w przemys$le chemicznym  wzrost
0 2,6%.

Akcja socjalna

W IV kwartale oddziat opieki nad pracowni-
kami wykonat w catosci zakre$lony plan dziata-

Prodiskcja acotniaku - ISASr.
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nia, uruchamiajgc szereg nowych placéwek, m.
in. 2 ztobki na 60 dzieci, 8 stacji opieki nad ma-
tkag i dzieckiem, obejmujgcych piecze nad 1.140
dzieémi, 8 przedszkoli, do ktérych uczeszcza 410
dzieci, oraz 9 Swietlic dzieciecych. Nadto rozpo-
czeto organizacje dalszej kolonii statej na 200
dzieci (w Obornikach).

Produkcja karbidu handtovvseo-iS43r.

Produkcja *uporfc*£ah4 ' 19Afir-

Produkcja imofy praparowanaj i drogowej-194&r.
[ T A
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f produkcja barwnikéw -1248r. Zorganizowano systematyczne badania wszy-
stkich pracownikoéw przez lekarzy przemysto-
wych dla Scistej selekcji schorzen i odpowied-
niego skierowania kandydatow do witasciwycn
miejscowos$ci uzdrowiskowych i klimatycznych.
Na poszczegblnych wiekszych zaktadach ustalo-
no wspdllnie z Z.Z.P.P.Chem.. Radami Zaklado-
wymi i Przedstawicielami Partii kontygent pra-
cownikow, ktérzy musza skorzysta¢ z wczasow
do konca kwietnia b.r. Najlepiej zorganizowane
i najpiekniejsze uzdrowiska zarezerwowano dla
przodownikdw pracy.

Obroty Centrali Handlowej Przemystu Che-
micznego osiggnety w IV kwartale rekordowg
cyfre prawie 17 miliardéw zh. (16.994.291 tys. z})
co stanowi w stosunku do poprzedniego kwarta-
tu wzrost 0 9,6%. Ten powazny 'wzrost pozosta-
je w zwigzku z wydatnym zwiekszeniem obro-
téw i uptynnieniem remanentéow, gidwnie przez
Biura Sprzedazy Wyrobéw Gumowych. Pro-
duktéw Ttuszczowych (mydto) i produktow Nie-
organicznych. W ramach akcji wysytkowej na
sezon wiosenny 1948/9 Biuro Sprzedazy Nawo-
z6w Sztucznych dostarczyto rolnictwu w 1V
kwartale 129.820 t nawozOow sztucznych (w tym
69.671 t azotowych, 52.816 t fosforowych i 7.333
t wapna nawozowego).

Produkcja opon - '94Sr.

Produkcja ptytiobcasow * 1948r. Produkcja ponow i tram portarbw -S348r

Prenumerata roczna 2000.— zt., V2 roczna 1000. Cena numeru 200.— zi.
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CENTRALA HANDLO WA
PRZEMYStU CHEMICZNEGO

W ARSZAW A, UL, FOKSAL Nr 18

Centrala telefoniczna 8-94-60, skrot telefoniczny ,CHEMIA*®

CENTRALA HANDLOWA PRZEMYStU CHEMICZNEGO SPRZEDAJE WSZELKIE

ARTYKULY CHEMICZNE W HURCIE | DETALU ZA POSREDNICTWEM W&LAS-
NYCH PLACOWEK:

HURTOWNIE C.H.P.CH.

1. BIALYSTOK, ul. Warszawska 45a, ,,Chemia", tel. 519, 591

2. BIALA PODLASKA, ul, Gen. Swierczewskiego 1, ,Chemia®, tel. 77

3. BIELSKO, ul. Jagiellonska 1, ,,Concordia“, tel. 30-38

4. *BYDGOSZCZ, ul. Dworcowa 81/83, ,,Chemia“, tel, 10-87, 33-71, 38*86, 33-70
5. CIECHANOW, ul. Sienkiewicza 69, ,,Chemhurt*, tel. 516

6. CHELM, ul. Lubelska 27, tel. 19

7. * CZESTOCHOWA, Al. Wolnosci 8, ,,Chemoprodukt*, tel. 24-13, 25-04, 20-75

8. ELBLAG, ul. Grunwaldzka 31, tel. 294

9. * GDANSK-WRZESZCZ, ul. Matejki 4, ,,Centrochem*, tel. 411-15, 413-06, 413-07
10. GDYNIA, Skwer Kosciuszki 18, ,,Kochem*, tel, 27-47

U. GRUDZIADZ, Gtdwny Rynek 1, ,,Chemia*“, tel. 17-55

12. INOWROCLAW, ul. Solankowa 9, ,,Inochemia®, tel. 19-02, 19-03

13. JELENIA GORA, Plac Bieruta 5, ,,Chemia“, tel. 22-94, 22-44

14. KALISZ, ul. Podwale 8, ,,Chemohurt®, tel. 12-49

15. * KATOWICE, ul. Warszawska 3, ,,Concordia“, tel. 319-11, 319-12, 319-13, 357-89
16. KIELCE, Plac Partyzantéw 17, ,,Chemia“, tel. 17-79

17. KOSCIERZYNA, ul. Na Rowie 1, ,,Kochem®, tel. 65

18. * KRAKOW, ul. Florianska 7, ,,Chemia*, tel. 595-50, 573-31, 597-25, 503-65
19. KUTNO, ul Narutowicza 1, tel. 55

20. LEGNICA, ul. Pocztowa 2

21. * LUBLIN, ul. Buczka 4, ,,Chemia", tel. 22-47, 29-63, 11-33, 26-59

22. » £ODZ, ul. Zwirki 11/13, ,,Chemohurt“, tel. 143-32, 276-62, 168-54,256-75
23. NOWY SACZ, Rynek 19, ,,Chemohurt®, tel. 252

24. OLSZTYN, ul. Orkana r6g Roosevelta, ,,Chemhurt", tel. 27-34,

25. OPOLE, ul. Reymonta 16, ,,Silchem*, tel. 296

26. OSTROWIEC SWIETOKRZYSKI, Aleja 61, ,,Chemia“, tel. 240, 239

27. PIOTRKOW TRYBUNALSKI, Al. Niepodlegtosci 2, ,,Chemohurt”, tet. 15-44
28. PLOCK, ul. Bielska 19, tel. 11-17

29. * POZNAN,'ul. Mickiewicza 28, ,,Chemohurt*, tel. 18-66, 94-96, 18-61, 18-67
30. * RADOM, ul. Zeromskiego 51, ,,Chemia“, tel. 17-91, 17-92, 17-93,17-94, 16-24
31. RZESzZOW, ul. Lwowska 13, ,,Chemia“, tel. 423

32. SEUPSK, ul. Kopernika 4/5, ,,Centrochem*, tel. 33-46

33. * SZCZECIN, ul. Ks, Jaromira 12, ,Centrochem*, tel. 38-65

34. SZCZECINEK, ul. Stalina 21, ,,Centrochem*, tel. 458

35. TARNOW, ul. Sw. Marcina 19, tel. 490

36. TCZEW, Plac Wolnosci 7, ,,Podchem®, tel. 12-01

37. TOMASZOW MAZOWIECKI, ul. Sw. Antoniego 24. tel. 59

38. TORUN, Rynek Nowomiejski 4, ,Chemia®, tel. 348

39. * WARSZAWA, ul. Foksal 18, ,,Chemhurt”, tel. 8-94-60

40. WALBRZYCH, Al. Niepodlegtosci 183, ,,Chemia*“, el, 193

41. WEJHEROWO, ul. Kosciuszki 1

42. WLOCLAWEK, ul. Zabia 4, ,,Chemhurt“, tel. 16-06, 11-29

43. * WROCLAW, ul. Komandorska 18, ,,Chemia“, tel. 27-21, 27-22

44. ZAMOSC, ul. Bazytiariska 2, ,,Chemia“, tel, 75

45. ZIELONA GORA, ul. Ogrodowa Ib, tel. 737

* prowadzg dziat sprzedazy odczynnikow.

SKLEPY CHEMICZNE C.H.P.CH.

1 CZESTOCHOWA, Aleja Wolnosci 8

2. ul. Narutowicza 180

3. KATOWICE, ul. Warszawska 28a, tel. 335-50
4. LUBLINIEC, Rynek 3, tel. 147

5. £ODZ, ul. Piotrkowska 65

6. ul. Piotrkowska 97

7. ul. Jaracza 10

8. » ul. Koscielna 6

9. OSTROWIEC SWIETOKRZYSKI, Aleja 61, ,,Chemia™, tel. 240
10. OPOLE, Mikotowska 32

11. RADOM, ul. Focha 6, ,,Chemia“, tel. 17-94

12: WARSZAWA, ul. Foksal 18, ,,Chemhurt®, tel. 8-94-60



