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Perspektywy rozwoju przemystu nawozowego

Inz. Stanistaw Nie$wiatowski

W zwigzku ze zmiang struktury spoteczno-
gospodarczej, jakg przezywa obecnie wie$ pol-
ska, przed przemystem nawozOow sztucznych
stajg niezwykle trudne i wazne z punktu widze-
nia panstwowego zadania. Rozumna, przewidu-
jaca i konsekwentnie przeprowadzona gospodar-
ka nawozowa jest bowiem jednym z gtéwnych
i decydujacych czynnikow dla podniesienia pro-
dukcji rolnej.

Ogo6lnie wiadomem jest, ze wysokos¢ plondw,
czyli wzrost wydajnosci z hektara powierzchni
zasiewOw, zalezy od ilosci azotu, fosforu i po-
tasu dostarczonego glebie. Przedwojenne dane
statystyczne podajg, ze przecietne zuzycie
w Polsce nawozow sztucznych w roku 1937/38
wynosito 1,66 kg N, 3,09 kg P205 oraz 2,30 kg
K20 na 1 hektar powierzchni zasiewow.

W czasie ostatniej wojny wiele fabryk nawo-
zowych zostato bardzo powaznie zniszczonych
lub wywiezionych, jak np. instalacje w PFZA
w Moscicach. Dzieki udzielonym kredytom in-
westycyjnym oraz wysitkowi robotnikéw i per-
sonelu technicznego, udato sie fabryki te z po-
wrotem uruchomic¢ i czesciowo rozbudowac tak,
iz czasy powojenne wykazujg staty wzrost spo-
zycia nawozéw sztucznych, ktéry w roku
1947/48 osigga 3,85 kg N, 2,68 kg P20s oraz
4,30 kg K20 na 1 hektar.

Stwierdzi¢ nalezy, ze ten wzrost konsumpcji
nie posiada cech koniunkturalnych, lecz prze-
ciwnie, ma wszelkie warunki do dalszego, sta-
tego rozwoju. Jako zdrowe zatozenie ekonomi-
czne, gwarantujace celowos$¢ rozbudowy prze-
mystu nawozowego, wystarczy wymierne obok
przebudowy spoteczno - gospodarczej wsi, row-
niez prowadzong obecnie w Polsce gospodarke
planowa, ktéra wytkneta sobie za cel mozliwie
najszybsze nadrobienie dawnych niedociggniec
i zrdbwnanie sie w iloSci spozywanych nawozéw
Z zagranica.

Jak Zjednoczenie Przemystu Nawozoéw Sztu-
cznych przewidziato rozwigzanie tego zagadnie-
nia w Il fazie planu 6-letniego?

I. Nawozy azotowe. Dokladna analiza obec-
nych warunkéw wykazata, ze istniejgce dwie
fabryki nawozéw azotowych przez rozbudowe
waskich przejs¢, rozszerzenie istniejgcych od-
dziatdw, wzglednie budowe nowych, umozliwia-
ja jedynie czesciowe, ale jeszcze niedostateczne
zwiekszenie produkcji nawozoéw tegoltypu. Za-
chodzita wiec konieczno$¢ budowy nowych fa-
bryk. Warunki mozliwosci budowy jednej z tych
fabryk sag jeszcze analizowane i skrupulatnie
badane. Po peilnej rozbudowie cztery fabryki be-
da mogty dac rocznie 201.390 t nawozow, wy-
razonych w tonach azotu.

Do tej ilosci doliczy¢ nalezy jeszcze azot "wy-
twarzany przez przemyst weglowy, hutniczy
oraz koksochemiczny w formie siarczanu amo-
nu. Ogodtem wiec — po odliczeniu niewielkich
ilosci azotu przeznaczonych na produkty tech-
niczne — plan przewiduje produkcje 219.440 t
N rocznie, tj. okoto 3,5 razy wiecej niz obecnie.

II. Nawozy fosforowe. W obecnym stanie
gtownym nawozem fosforowym dostarczanym
rolnictwu jest superfosfat, gdyz niewielkie ilo-
Sci maczki kostnej, wzglednie maczki fosfory-
towej, nie odgrywajg powazniejszej roli. Przed
paru miesigcami rozpoczeto produkcje superto-
masyny, nawozu bardzo poszukiwanego przez
rolnictwo.

W planie 6-letnim przewidziane jest powiek-
szenie nie tylko ilosci produkowanych juz na-
wozéw, ale roéwniez i asortymentu ich przez
wypuszczenie na rynek nowego nawozu —
a mianowicie precypitatu. Roéwniez planowane
jest uruchomienie produkcji nowfeg” hawozu
mieszanego azotowo - fosforowego, pod nazwg
nitrofosfat. Celem przeprowadzenia prob, jedy-
nie tylko niewielkie iloSci przewidziane sg do
rozprowadzenia.

Po ukoniczonej rozbudowie przemystu fosfo-
rowego, produkowane bedg nawozy superfosfat,
supertomasyna i nitrofosfat — nawdz miesza-
ny. £acznie z produkcjg saletry wapniowej zo-
stanie zbudowane urzadzenie do produkcji pre-
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eypitatu. Pelne uruchomienie tego urzadzenia
przewiduje sie dopiero na rok 1956.

Program rozwoju przemyetu noworowego wec/tug H fazy pianu
N .

Bletriegp 1980 < 9br

Niezaleznie od tych produktéw przemyst hut-
niczy dostarczy z nowowybudowanej huty P20s
w formie tomasyny.

taczna produkcja nawozéw fosforowych w
postaci P20s wykaze w stosunku do obecnej
produkcji przeszto 5-krotny wzrost.

PU. Nawozy potasowe. Sytuacja na tym od-
cinku jest najtrudniejsza, albowiem w nawozy
potasowe zaopatrujemy sie obecnie jedynie
z importu. Celem zlikwidowania tego niekorzy-
stnego stanu, prowadzi sie obecnie energiczne
wiercenia dla zbadania wykrytych niedawno z6z
potasowych. Jako dane orientacyjne mozna
przyja¢, ze dla otrzymania 100.000 t K>0, ko-
niecznych bedzie 3 — 4 kopalni soli, oraz 4 — 5
zaktadow przerébczych. Z powodu braku do-
ktadnych przestanek, podane cyfry nalezy tra-
ktowac¢ jako orientacyjne.

Reasumujac powyzsze wywody, stwierdzi¢
nalezy, ze w nawozach azotowych wzrost
w okresie planu dtugofalowego bedzie okoto 3,5
krotny, w nawozach fosforowych okoto 5-krot-
ny w stosunku do produkcji obecnej.
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Dzieki temu na tym odcinku usuniemy w zu-
petnosci konieczno$é importu, a ilos¢ przypada-
jaca na 1 ha powierzchni zasiewdw wzrosnie do
okoto 13,3 kg N/ha, 15,7 kg P"Os/ha. W pomysl-
nym wypadku otrzymamy jeszcze okolo 6 kg
KiO/ha. W stosunku do nawozéw azotowych
i fosforowych, ilos¢ ta bedzie chwilowo niewy-
starczajaca, bedzie jednak powaznym postepem
w poréwnaniu ze stanem obecnym.

Przed przedsiebiorstwami przemystu nawo-
zowego stojg wiec kolosalne zagadnienia do roz-
wigzania dla osiggniecia zakreslonego celu. Ko-
niecznym bedzie zaprojektowanie szeregu wy-
twaérni rdéznego typu, przepracowanie nowej
metody produkcji — i to tak pod wzgledem la-
boratoryjnym, poiechnicznym, jak i technicz-
nym, wybudowanie nowych wytwérni oraz ich
uruchomienie.

Szacunkowa kwota, przewidywana na wyko-
nanie tego zamiaru siega powaznej sumy, bo
48,5 miliarda ztotych.

Konczac ten pobiezny szkic zamiaréw, wy-
tknietych przez przemyst nawozowy, podkreslic
musimy, ze poszczegllne punkty sg jeszcze
w opracowaniu i uzgadnianiu,, wobec czego
w ostatniej fazie opracowania 6-letniego planu
mogg zaj$¢ jeszcze pewne przesuniecia wzgled-
nie poprawki, nie mniej jednak catos$¢, jako ta-
ka, zmianom nie ulegnie i bedzie zrealizowana.

Summary

A survey of developpment of synthetic fertilizers
is given. Plans for establishing new Superphosphate
plants have been made. There is good reason to belie-
ve that —lafter it has been done — the output of
nitrogenous compounds and synthetic phosphates
should increase considerably.

It is planned that production of potassium compo-
unds should amount to 100.000 tons of K>0 (calculated
as K=0).

Aktualne problemy badawcze przemystu nawozowego*)

Inz.

Laboratorium badawcze PFZA w Chorzowie,
zaczeto sie tworzy¢ niedtugo po przejeciu fabry-
ki z rgk niemieckich. Pracownikéw do wykony-
wania badan zaczeto angazowaé juz w r. 1923.
W r. 1925 buduje sie pomieszczenie dla labora-
torium badawczego: obszerna hala i pokoje dla

Eugeniusz Biasiak

pracownikéw. Laboratorium bylo dobrze zao-
patrzone, pracownicy Kkorzystali z bogatego
zbioru dziet naukowych i technicznych bibliote-
Ki, prenumerujgcej najwazniejsze czasopisma
chemiczne w jezykach polskim, niemieckim, an-

*) PFZA ChorzdWi.
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gielskim, francuskim i rosyjskim. Biblioteka ta
byta stale uzupetniana najnowszymi wydawnic-
twami. W ten sposob pracownicy laboratorium
mieli staty kontakt z postepami, wiedzy i tech-
niki na catym Swiecie.

Wykonywane prace przewaznie byly zwigza-
ne z programem produkcyjnym fabryki. Po po-
tgczeniu obu panstwowych fabryk azotowych,
gtowne laboratorium zostato stworzone w Mos-
cicach, a w Chorzowie pozostata jego filia.

Z wazniejszych prac wykonanych w chorzow-
skim laboratorium wymieni¢ nalezy nastepuja-
ce, zrealizowane na skale techniczng: produk-
cja sody i salmiaku, rafinacja salmiaku, pro-
dukcja weglanéw amonowych, azotynu sodowe-
go, saletry potasowej (z kalimagnezji), super-
tomasyny (w piecu elektrycznym), katalizatora
do konwersji gazu wodnego. Poza Chorzowem
wybudowano instalacje: do produkcji cjanku
wapniowego i syntezy metanolu. Wiele innych
opracowan nie byto kontynuowanych na wiek-
szg skate. Opracowano tez wiele czeSciowych
badan réznych metod produkcyjnych, zwiaszcza
zwigzanych z biezagcymi zagadnieniami rucho-
wymi. Wysoki poziom techniczny fabryki w
niematej mierze zawdziecza¢ nalezato pracy la-
boratorium.

Po wojnie praca odbywa sie juz w znacznie
gorszych warunkach. Wprawdzie fabryka nie
ucierpiata od dziatan wojennych, ale laborato-
rium czesciowo zostato pozbawione sprzetu, jak
np. aparatur do pracy pod wysokimi ci$nienia-
mi; pozostate za$ przedwojenne aparaty i instru-
menty sg w stanie zuzytym i podniszczonym.
Braki te odczuwajg ciezko wszystkie laborato-
ria w kraju. Bytby czas, aby kto$ zajat sie zor-
ganizowaniem specjalnego zaopatrzenia labora-
toriow, bo szkody wynikajace z tego stanu sg
bardzo wielkie.

Praca badawcza wymaga statego utrzymywa-
nia kontaktu z postepami wiedzy itechniki
w Swiecie. Konieczne jest wiec posiadanie ksig-
zek i czasopism, przynajmniej z przodujgcych
krajow. Sprawa zaopatrzenia w literature nau-
kowg i techniczng stoi réwniez Zle. Wprawdzie
w r. 1948 nastgpita pewna poprawa, ale stan ten
nie jest jeszcze zadowalajacy.

W powojennych warunkach walczymy po-
wszechnie z réznymi brakami, mimo to praca
postepuje naprzdéd i skutki sg wszedzie wido-
czne. Podobnie tez i w naszym laboratorium
wytrwata praca rozwineta sie od samego po-
czatku. Obok problemdéw zwigzanych z produk-
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cjg fabryki, wiadze wyzsze zlecily opracowanie
kilku podstawowych probleméw przerdbki ace-
tylenu, a mianowicie: produkcji aldehydu, kwa-
su i bezwodnika octowego, acetonu i etylenu.
Produkcji acetaldehydu nie trzeba byto opraco-
wywac, poniewaz byta ona opracowana przed
wojng w Moscicach, a Niemcy pozostawili moc-
no zniszczong instalacje poéttechniczna, ktdrg
w odpowiednim czasie odremontowano i uru-
chomiono. Praca nad kwasem i bezwodnikiem
octowym byta przykladem do jakiej straty cza-
su doprowadzi¢ moze brak najnowszej literatu-
ry. Produkcje kwasu opracowano, wykonano
projekt instalacji poltechnicznej i zaczeto bu-
dowa¢ sama instalacje. Do produkcji bezwod-
nika wybrano z dawniejszych znanych metod,
ktopotliwych i trudnych do wykonania — me-
tode z octanem etylidenu. Metode opracowano
i przystgpiono do opracowania projektu insta-
lacji pdltechnicznej, kiedy w jednym z czaso-
pism angielskich znaleziono wzmianke o row-
noczesnym otrzymywaniu kwasu i bezwodnika
przez utlenianie acetaldehydu. Nowa metoda
byta tak interesujgca, ze prace wykonane
wstrzymano. Sprowadzono z Londynu odnosne
raporty alianckie i na ich podstawie przysta-
piono od razu do zaprojektowania i budowy in-
stalacji poltechnicznej. Wymienione wyzej tru-
dnosci w zaopatrzeniu sprawity, ze budowa
trwata bardzo dilugo. Badania nad synteza ace-
tonu z acetylenu i pary wodnej doprowadzity
do zaprojektowania instalacji pdltechnicznej,
ktorg sie obecnie montuje. Niezaleznie od tego
sg prowadzone dalsze badania nad katalizatora-
mi do syntezy acetonu. Badania nad otrzymy-
waniem etylenu przez redukcje acetylenu wo-
dorem przy uzyciu réznych katalizatoréw, wy-
kazaty niezadawalajgce wydajnosci. Jest to
zgodne z faktem, ze Niemcy uzywali do tego ce-
lu katalizatora palladowego. Po otrzymaniu
pewnej ilosci chlorku palladu, praca zostata
obecnie wznowiona. Pallad osadzony jest na si-
likazelu. Wobec braku silikazelu w kraju, mu-
siano przedtem opracowa¢ jego produkcje.
Z zakresu pochodnych acetylenowych opraco-
wano jeszcze otrzymywanie octanu etylowego
z aldehydu octowego (przez polimeryzacje
wobec kilku procent alkoholanu glinowego).
Praca nad otrzymywaniem tiomocznika prze-
ciggneta sie réwniez. Poczatkowo opracowano
metode wychodzacg z azotniaku i siarczku amo-
nowego. Wyprodukowano tg metodg kilkaset
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kilograméw. Metoda ta jednak nie bardzo na-
daje sie do duzej produkcji, poniewaz otrzymy-
wanie siarkowodoru jest sprawg ktopotliwg i ko-
sztowng. Zapotrzebowanie krajowe na tiomocz-
nik okazato sie znikome, co pozostawiato czas
na dalsze badania. Wyprobowano opisang w li-
teraturze metode z siarczkiem wapniowym.
Wyniki byty dobre, ale siarczek wapniowy nie
jest produktem handlowym i musiatby by¢ pro-
dukowany. Nastepnie przystgpiono do badan
nad otrzymywaniem tiomocznika przy uzyciu
siarczku sodowego. Metoda ta zostata opraco-
wana i przy jej zastosowaniu wyprodukowano
wiekszg ilos¢ tiomocznika. Opracowano projekt
instalacji na 100 — 200 kg i na tern na razie
sprawa utkneta, poniewaz rysunkéw konstruk-
cyjnych wykona¢ nie mozna z powodu przecig-
zenia biur projektowych, za$ na wykonanie tego
jako pracy nadzwyczajnej, odmoéwiono fundu-
SzZOW.

Z wazniejszych zwigzkéw azotowych nie pro-
dukowanych jeszcze w kraju jest saletra pota-
sowa. Metoda produkcji przez konwersje chlor-
ku potasowego z azotanem sodowym zostala
opracowana i przerobiona w skali potteehnicz-
nej. Instalacja techniczna buduje sie i urucho-
mienie produkcji planowane jest w tym roku.

Oprdécz wymienionych wazniejszych opraco-
wan wykonano jeszcze wiele innych:

Otrzymywanie azotanu wapniowego dziata-
niem tlenkéw azotu na wodorotlenek lub tlenek
wapniowy dato ciekawe wyniki na skale labo-
ratoryjng i bedzie kontynuowane w przysztosci
na skale wiekszg. Opracowano otrzymywanie
grafitu przy pomocy flotacji ze szlamu po roz-
ktadzie azotniaku na amoniak (okoto 20.000 t
tego szlamu lezy w okolicach fabryki). Dalszy
los tej pracy zaleze¢ bedzie od zainteresowania
tym produktem. Dla P. K. Chem. opracowano
sposOb otrzymywania katalizatora do konwersji
tlenku wegla przy temp. 300°, ktory daje ponizej
1% CO w gazie. Wyprébowano dane niemieckie
co do produkcji katalizatora wanadowego do
utleniania dwutlenku siarki i otrzymano kata-
lizatory o jakosci rownorzednej z zagraniczny-
mi. Nastepnie wyprébowano uzycie, jako nos-
nika, krajowej krzemionki — zamiast trudnej
do otrzymania zagranicznej ziemi okrzemkowej.
Wyniki sg zupeinie zadawalajace; pozostaje je-
szcze do wykonania préba na wielkg skale, do
czego nalezy sprowadzi¢ wieksza ilos¢ A0
z zagranicy i zdoby¢ maszyny do ugniatania
i wyciskania masy kontaktowej. W zwigzku
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z pracami nad pochodnymi acetylenu wykonano
obszerne badania nad czyszczeniem acetylenu
réznymi metodami, suchymi i mokrymi. Pro-
dukcje podtlenku azotu, potrzebnego do celéw

Aparatura do kwasu octowego — péttechniczna

leczniczych i do otrzymywania tréjazotku sodu,
opracowano na skale laboratoryjng. Przygoto-
wuje sie budowe instalacji wiekszej. Najwiek-
szg przeszkodg do otrzymania wigkszych iloSci
gazu skroplonego w butlach jest brak odpowie-
dniego kompresora.

Dla ruchu fabrycznego wykonano wiele ba-
dan, z ktérych najwazniejszym bylo wprowa-
dzenie otrzymywania roztworu sody do absorb-
cji tlenkéw azotu, bezposrednio z mokrego
kwasnego weglanu, dajgce duze oszczednosci
i zwiekszajgce ilosci sody kalcynowanej na
sprzedaz. Pomiary i kontrole wydajnosci robio-
ne byly w réznych oddziatach fabryki, rowniez
i wiele drobniejszych doraznych badan, jak np.
pomiary korozji, oporu materiatow filtracyj-
nych itp. Opracowano otrzymywanie napelnia-
czy do wszelkiego rodzaju gasnic.

Oprocz prac wykonywanych przez statych
pracownikOw laboratorium, szereg prac wyko-
nanych zostato przez studentéow dyplomantow
z politechniki $lgskiej i warszawskiej. Temata-
mi tych prac dyplomowych byty zagadnienia
zwigzane z niektérymi wymienionymi juz pra-
cami badawczymi, lub tez ruchem fabrycznym.
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Dla lepszego zobrazowania pracy laborato-
rium trzeba jeszcze dodac, ze przy uruchamia-
niu instalacji péttechnicznych, jak aldehyd
i kwas octowy, pracujacych bez przerwy na trzy
zmiany, zatrudniona jest wigkszo$¢ personelu
i prawie wszystkie inne prace muszg ulec
wstrzymaniu.

Po tym krétkim i niewyczerpujagcym przegla-
dzie dotychczasowych prac, przejdzmy do pla-
now na przyszto$¢. Przemys$l nawozowy rozpo-
rzadza, oprécz laboratorium badawczego przy
P.F.Z.A. w Chorzowie, drugim duzym laborato-
rium w MosScicach. Jego zakres pracy byt do-
tychczas niewielki z powodu bardzo szczuptego
personelu. W miare moznosci zdobywania wy-
kwalifikowanych pracownikéw, zakres prac je-
go bedzie sie stale zwiekszaé. Prace badawcze
w przemys$le nawozowym prowadzone wiec be-
dg przez dwa laboratoria; pozatem sg jeszcze
niecalkiem sprecyzowane plany stworzenia trze-
ciego.

Ogolnie bioragc, tematy prac badawczych by-
byty.nastepujace: opracowywanie produkcji no-
wych nawozow, badania nad udoskonaleniem
obecnie stosowanych proceséw technologicz-
nych, a takze nad nowymi procesami ekonomi-
czniejszymi, dalej obszerna dziedzina zagadnien
nienawozowych, ale w ten czy inny sposob zwig-
zanych z istniejagcg juz produkcjg fabryk, na-
stepnie prace zlecone przez wiladze wyzsze
i wreszcie wspotpraca z ruchem przez wykony-
wanie pomiaréw, kontroli, udzielanie pomocy
przy uruchamianiu nowych instalacji itp. Jezeli
chodzi o obsade laboratoriow, to nalezatoby za-
stosowac system, przyjety w wielu takich in-
stytucjach zwigzanych z fabrykami, a mianowi-
cie, ze personel sklada sie czeSciowo z badaczy
na state poswiecajgcych sie tej dziedzinie oraz
mitodych inzynieréw przebywajgcych w labora-
torium przez pewien, $cisle nie okreslony czas.
Wprowadzajgc zasade, ze kazdy miody inzy-
nier, angazowany do fabryki, powinien przejsé
przez laboratorium badawcze, stworzy sie w la-
boratoriach rezerwe dobrze wyszkolonych in-
zynieréw, z ktérej ruch moze czerpa¢. Z uwagi
na to, ze projektuje sie obecnie budowe dal-
szych fabryk zwigzkéw azotowych, rezerwa ta-
ka powinnaby by¢ bardzo duza.

Z natury rzeczy prace nad nowymi nawozami
stanowi¢ bedg matg cze$¢ prac badawczych.
Bedg to w pierwszym rzedzie problemy nawo-
z6w fosforowych. W obecnej chwili zagadnie-
nie to jest bardzo pilne, ze wzgledu na koniecz-
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no$¢ oparcia przewidzianego planem szesciolet-
nim zwiekszenia produkcji nawozéw fosforo-
wych na innych produktach, niz prawie wyltacz-
nie dzi$ produkowany superfosfat. Problem ten
rozwigzuje sie czeSciowo przez uruchomienie
produkcji supertomasyny, czeSciowo przez uzy-
cie kwasu azotowego do roztwarzania fosfory-
tdw oraz otrzymanie fosforanu dwuwapniowego,
czyli tzw. precypitatu. Ta druga metoda opraco-
wana byta przed wojng w laboratorium badaw-
czym w Moscicach. Pewne trudnosci, jakie przy
tej metodzie nie zostaty catkowicie opanowane,
wymagaja przeprowadzenia prac na skale pét-
techniczng. Wstepne badania w tym kierunku
juz sie rozpoczety. Drugim problemem fosforo-
wym, nad ktéorym praca ma si¢ niezadtugo roz-
poczat, jest odfiuorowywanie stopionych fosfo-
rytow. Przy tym sposobie stopiony fosforyt
z malg iloScig SIO* poddawany jest dziataniu
pary wodnej, zawartej w gazach spalinowych.
Otrzymany produkt ma zawiera¢ mato fluoru
i fosfor jako Ca:l(POt)2. Wedlug doswiadczen
amerykanskich jest zupetnie dobrym nawozem,
nie ustepujacym innym nawozom fosforowym.
Prace nad odfluorowaniem fosforytow przy po-
mocy SiOa i pary wodnej byly w skali labora-
toryjnej i potechnicznej wielokrotnie robione

i opisywane; praca musi by¢ prowadzona
w odpowiednio wielkiej skali celem zna-
lezienia rozwigzania technicznego. W zakre-

sie nawozow fosforowych projektuje sie jeszcze
badania nad otrzymywaniem metafosforanu
wapniowego dziataniem P~O; na fosforyty. Pra-
ca ta zwigzana bedzie z uruchomieniem w kra-
ju produkcji fosforu i P20s5 przez redukcje fos-
forytow w piecu elektrycznym.

Produkowane obecnie nawozy azotowe, ktdre
uzupetnione majg by¢ wkroétce saletrg wapnio-
wa, catkowicie zaspokajaja wymagania rolnic-
twa. Badania nad nowymi nawozami azotowy-
mi beda wiec badaniami na dalszg mete, bedg
prébami znalezienia nowych drég rozwojowych.
Dotyczy¢ bedg one przede wszystkim mocznika.
Metody produkcji mocznika sg juz tak udosko-
nalone, ze w Ameryce azot w moczniku nie jest
drozszy niz w siarczanie amonowym. Mocznik
jest bardzo dobrym nawozem, ale ma wiele wad,
ktére utrudniajg jego zastosowanie, jak wielka
rozpuszczalno$¢, hygroskopijnos¢, zbrylanie sie
przy przechowywaniu, bardzo wysoki procent
azotu (46°/0). Badania nad mocznikiem obejmo-
waltyby udoskonalanie samej jego produkciji,
azeby produkt mdgt konkurowaé z innymi na-
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wozami pod wzgledem tanios$ci; nastepnie prze-
rabianie mocznika na nawoz, dajgcy sie bez kio-
potu przechowywac, transportowac i rozsiewac.
Do tego dosztyby badania nad otrzymywaniem
nawozu azotowego nierozpuszczalnego w wo-
dzie.

W dziedzinie nowych nawozéw azotowych,
wartoby powrdci¢ i szukaé nowego podejscia do
zagadnienia tzw. biatlego azotniaku. Dziataniem
amoniaku na weglan wapniowy w podwyzszo-
nej temperaturze mozna otrzymaé¢ produkt za-
wierajacy cjanamid wapniowy, posiadajacy
wszystkie zalety, lecz zadnej wady azotniaku.
Przed wojng prowadzono w tym Kkierunku in-
tensywne badania w wielu krajach. Rozwigza-
nia technicznego nie znaleziono, gdyz nie umia-
no opanowa¢ zbyt wielkich strat amoniaku
przez rozktad. Podnietg do tych badan jest ta-
nio§¢ materiatow wyjsciowych i wysoka war-
tos¢ produktu.

Plany badan nad nawozami potasowymi beda
mogty by¢ utozone dopiero po ustaleniu, jaki su-
rowiec bedzie przerabiany. Z zakresu nowych
nawozOw pozostaje jeszcze zagadnienie nawo-
z6w mieszanych. Potrzeba i celowo$¢ produkcji
nawozoéw mieszanych bywa kwestionowana. Je-
zeli jednak wzig¢ pod uwage wysokoprocento-
we nawozy, jak precypitat, metafosforan wap-
niowy, mocznik, to uzycie ich w formie miesza-
nek daje wiele praktycznych korzysci.

Nad nawozami juz produkowanymi wykona-
ne beda rowniez pewne prace. | tak, zaczete sg
juz badania nad otrzymaniem mniej hygrosko-
pijnej saletry wapniowej oraz otrzymanie tej-
ze saletry wprost z tlenk6w azotu. Dalej, w pro-
jekcie sg badania nad supertomasyng i nad azo-
towaniem karbidu. Celem ich bedzie uregulowa-
nie ruchu i podwyzszenie wydajnosci.

Zagadnienia ulepszania proceséw technolo-
gicznych, opracowywanie nowych oraz zagad-
nienia produktow nie nawozowych, ale zwigza-
nych w ten czy inny sposéb z produkcjg fabryk,
stanowig obfite Zrodio tematéw prac badaw-
czych. Obie fabryki azotowe, najwieksze fabry-
ki chemiczne w Polsce, wytwarzajg obok nawo-
z6w duzg ilos¢ innych produktow niezbednych
dla gospodarstwa krajowego. Fakt ten musi
znalez¢ oczywiscie swoje odbicie w pracach pro-
wadzonych w laboratoriach badawczych. Poza
tym nalezy uwzgledni¢, ze pomysty ulepszen,
wykorzystania potproduktow, odpadkéw lub
mozliwosci technicznych, prowadzi¢ mogg do
opracowania prodnkcji, na pozor nie zwigza-
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nych z dotychczasowym zakresem produkcyj-
nym fabryk. Jako przyktad stuzy¢ moze histo-
ria syntezy metanolu. Metode opracowano, pro-
jektujagc uruchomienie matej instalacji z wyko-
rzystaniem wodoru z gazéw odpadkowych syn-
tezy amoniaku i tlenku wegla z regeneracji tu-
gu miedziowego. Budowa tej instalacji ulegta
op6Znieniu, natomiast tymczasem uruchomiona
zostata mata instalacja prébna do konwersji
gazu ziemnego na woddr i tlenek wegla. Poja-
wit sie wéwczas pomyst, zeby z tg instalacjg po-
faczy¢ synteze metanolu. W ten sposéb pow-
stata mata synteza metanolu, do ktérej dotgczo-
no pézniej instalacje formalinowg. Takie mate
instalacje pionierskie spetnia¢ moga, jak'w opi-
sanym wypadku, wazne zadanie zaspakajania
przez szereg lat niewielkiego zapotrzebowania
krajowego na wazne przetwory chemiczne i
przygotowywania gruntu do dalszej rozbudowy.

Ostatnio wymieniona dziedzina tematéw prac
badawczych jest bardzo obszerna i r6znorodna.
Niektére z tych tematdéw juz sie opracowuje.
Buduje sie maty generator prébny do otrzymy-
wania gazu wodnego z pytu weglowego dziata-
niem pary wodnej i tlenu. W projekcie sg réw-
niez proby ciggtego otrzymywania gazu wodne-
go z koksu przy uzyciu tlenu. Rozpoczeto
pozatem prace nad odsiarczaniem gazu wodne-
go, ktéra ma na celu znalezienie najodpowied-
niejszej metody pozwalajgcej na odzyskanie
siarkowodoru lub siarki oraz nad otrzymywa-
niem salmiaku przez konwersje tlenkdéw azotu
w kwasie azotowym, Kktorych celem bedzie
wprowadzenie pewnych ulepszern do produkcji
stezonego kwasu azotowego.

Wykorzystanie lub zmniejszenie ilosci odpad-
kéw moze dac¢ wiele interesujacych tematow. W
syntezie amoniaku nierozwigzany jest problem
odzyskiwania wodoru, ktory sie traci przy wy-
mywaniu dwutlenku wegla i z gazami wypusz-
czanymi celem utrzymania zawarto$ci gazéw
obojetnych w obiegu na odpowiednim poziomie.
Zuzytkowanie ogromnych ilosci CO2 (okoto 2 t
na 1t NH;i) przy czeSciowym odzyskaniu wodo-
ru rozpuszczonego w wodzie razem z CO2, daé
moze wiele probleméw. Gaz wylotowy z synte-
zy zawiera obok wodoru azot o zawartos$ci ar-
gonu wielokrotnie wiekszej niz w powietrzu.
Synteza amoniaku daje réwniez duze ilosci wy-
sokoprocentowego tlenku wegla, dla ktérego
znalez¢ mozna wiele zastosowan, m. in. tlenek
wegla i amoniak sg materiatami wyjsciowymi
do syntezy cjanowodoru poprzez formamid. '
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Problemy niezwigzanie z produkcjg nawozo-
wa lub azotowg mogg by¢ uwazane za mniej ak-
tualne. Sag to np. problemy zwigzane z produk-
cjag pochodnych chlorowych, przerébkg gazu
ziemnego (formaldehyd), otrzymywaniem kwa-
su szczawiowego. Trzeba tez wzigé¢ pod uwage,
ze aktualno$¢ tematow badawczych ulega zmia-
nom w miare pojawiania sie nowych pomystow
i nowych potrzeb. Postepujaca rozbudowa prze-
mystu chemicznego, idgca w parze z ogélnym u-
przemystowieniem kraju, narzuci niewatpliwie
wiele nowych problemoéw. Przydzielanie nowych
prac zaleze¢ bedzie w wielu wypadkach od moz-
liwosci wykonawczych laboratoriéw. Jezeli uda
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sie  szybko uzupeini¢ braki w wyposazeniu i
skompletowaé personel, to laboratoria fabryk
azotowych bedg miaty bardzo duze mozliwosci
wykonania prac najrozmaitszego rodzaju.

Oparcie o wielkie fabryki, majace urozmaico-
ng produkcje, zwieksza znacznie te mozliwosci,
zwihaszcza przy wykonywaniu prac na skale
ponad-laboratoryjna.

Summary

Current research works on acetylene derivatives
such as: acetaldehyde, acetic acid, acetic anhydride,
acetone, ethyl acetate, ethylene, thiourea, potassium

nitrate, nitrogen suboxide, vanadium catalyst, etc. are

described. ) )
Planning for research works is also outlined.

Wytyczne projektu fabryki zwigzkédw azotowych

Inz. Jan Sobolewski i inz.

1) Transport

W rozplanowaniu fabryki zwigzkéw azoto-
wych czynnikiem najwazniejszym powinny by¢
zagadnienia zasobdéw i transportu. SzczegOly
technologiczne, nawet bardzo istotne, schodza
wobec nich na plan drugi. Dla przyktadu przy-
toczymy kilka liczb charakteryzujagcych takg
fabryke, produkujgcg dziennie 130 ton azotu
zwigzanego w formie saletry wapniowej, w ktd-
rej pare i prad wytwarza sie z wegla kamien-
nego, gaz za$ z koksu.

Przychéd dzienny:

870 t. wegla dla kottowni

360 ,, koksu dla generatoréw gazowych

450 ,, kamienia wapiennego dla saletry wap-
niowej.

Rozchod dzienny:

150 t. popiotu z kottowni

55 ,, zuzla z generatoréw gazowych

45 ,, biota z filarow saletry wapniowej
840 ,, saletry wapniowej (Srednia roczna).

Rzeczywiste dzienne liczby, do ktérych do-
strojone majg by¢ wydajnosci urzadzen tran-
sportowych i przetadunkowych, powinny by¢
wielokrotnie wieksze, poniewaz ani dostawy su-
rowcow ani wysytka produktu nie rozktada sie
i'ownomiernie na caty rok. Z tych samych po-
wodow potrzebne sg w zasiegu fabryki hatdy

Jakub Tomaszewicz

surowcow i magazyny produktéw, a w konse-
kwencji przetadunek odbywa sie nie tylko z po-
ciggow do zasobnikéw ruchowych, ale ponadto
takze z pociggdéw na hatdy i z hatdy do zasob-
nikdéw. Jezeliby fabryka zuzywata wegiel bru-
natny zamiast wegla kamiennego i koksu, to
liczby przychodu doznalyby znacznej podwyz-
ki z uwagi na jego mniejszg wartos¢ opatowa,
a wywoz popiotu statby sie jedng z najwazniej-
szych spraw.

Pociggi podstawione do fabryki winny by¢
odprawiane w czasie mozliwie krotkim. Naj-
czesciej mozna liczy¢ na podstawienie ich przez
kolej tylko raz dziennie i dlatego fabryka win-
na posiada¢ wiasny dworzec i wiasne lokomo-
tywy, aby podota¢ wymaganiom ruchu wew-
netrznego. Uktad toréw winien pozwalac na
szybkie wazenie przy wjezdzie i wyjezdzie i wi-
nien wykazywaé jaknajmniej skrzyzowan z ko-
lejg waskotorowg i drogami kotowymi.

Ten rzut oka na sytuacje transportowg pro-
wadzi do wniosku, ze najsztywniejszym szkie-
letem, w ramach ktdérego rozmieszczone sg cze-
Sci fabryki, jest system toréw kolejowych, jako
element najmniej dajgcy sie naginaé do sytu-
acji. kukitorobw majag bowiem ograniczone
krzywizny, zwrotnice majg ograniczone katy,
a poza tym caly szereg przepiséw kolejowych
nie pozwala na fantazjowanie w tej dziedzinie.
Jezeli cze$¢ transportu odbywa sie drogami
wodnymi, wtedy trzeba unikaé skrzyzowania
torow i drog z kanatami, co wprowadza do pro-
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jektu dodatkowy ograniczajacy warunek. W
przeciwienstwie do transportu ciat statych,
transport cieczy i gazbw w bardzo tylko ma-

tym stopniu wptywa na rozplanowanie fabryki,
poniewaz rurociggi mozemy prowadzi¢ prawie
dowolnie.

Staramy sie coprawda mozliwie skrocic¢
przewody parowe, chiodnicze itp., aby unik-
na¢ spadkoéw cisnienia, strat ciepta i drogiej
konserwacji, ale to prowadzi conajwyzej do
centralnego umieszczenia elektrowni, jako miej-
sca produkujgcego pare.

Produkcja ,saletry wapniowej dzieli sie na
szereg etapow, jak wytworzenie gazu zawiera-
jacego woddr i azot, odsiarczenie tego gazu,
konwersja zawartego w nim tlenku wegla w
mys$l réwnania:

CO + H,0 —CO02-i- H>
dalej synteza amoniaku z wodoru i azotu:
Na.-f 3H, — 2NH:

nastepnie  wytworzenie  kwasu azotowego
z amoniaku:
NHa  203= NHO:s —HaO (w skréceniu)

a wreszcie wytworzenie azotanu wapniowego:
Ca CO; - 2HNOs ~ Ca (NCR)2 - CO, -RH.,0
i azotanu amonowego:

NH-; - HNO: m=NH4NO3
ktérych mieszaning jest saletra wapniowa.

Kazda z wymienionych tu operacji odbywa
sie w aparaturze specjalnie przystosowanej do
jednego celu. W duzej fabryce kazdy zespét
aparatury stanowi osobny jej oddziat, pomie-
szczony z reguty w osobnym budynku lub kom-
pleksie budynkéw. Z transportem kolejowymi
Scisle ztgczone sg nastepujgce oddziaty: kottow-
nia elektrowni, generatory gazu, produkcja sa-
letry wapniowej i jej wysytka. Jezeli fabryka
wysyta skroplony amoniak lub kwas azotowy,
to nalezy zbudowaé¢ przy torach kolejowych
osobne fadownie, polgczone rurociggami z in-
stalacjami produkcyjnymi.

Natomiast odsiarczalnia gazu. konwersja,
synteza amoniaku i produkcja kwasu azotowe-
go nie sg zdane na masowy transport i wystar-
czy, jezeli leza przy torach montazowych, kté-
rymi tez mozna dowozi¢ katalizatory i materia-
ty techniczne.
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Rys. |

1 zbiorniki gazu, 2 wieza do regeneracji wody. 3 hat-
dy, 4 generatory gazu, 5 odsiarczanie, 6 konwersja ga-
zu, 7 synteza amoniaku. 8 chtodnie kominowe, 9 elek-
trownia, 10 oddziat kwasu azotowego, 11 oddziat na-
wozéw, 12 magazyny nawozow, 13 wagi kolejowe.

Powyzsze wytyczne sg w zgodzie z iplanem
fabryki, przedstawionym na rys. 1. W planie
tym uwzgledniono tylko oddzialy produkcyjne
i magazyny produktéw, opuszczajagc wszystkie
budynki pomocnicze i administracyjne oraz
przyjeto, ze kazdy surowiec ma osobny tor ko-
lejowy i potozong wzdtuz niego hatde. Wagony
wytadowuje sie czeSciowo do zasobnikéw ru-
chowych, a czeSciowo na halde. Z haldy wozi
sie surowiec do zasobnikéw ruchowych po tych
samych torach w kadtubach samooprozniaja-
cych, na podwoziach normaino-torowych. tado-
wanie tych kadtubéw odbywa sie dzwigiem por-
talowym, albo dZzwigiem obrotowym na podwo-
ziu gasiennicowym. Ruch petnych wagonéw od-
bywa sie stale w jednym kierunku, ruch pow-
rotny wagonéw pustych w kierunku przeciw-
nym, po sasiednim torze. Do przetaczania stu-
73 zazwyczaj windy elektryczne. Nieznaczny
spadek toru moze ewentualnie utatwi¢ reczne
posuwanie wagonéw w jednym Kierunku.
Oproznione wagony zestawia sie w pociag i od-
wozi lokomotywa.

Pozostate tory stuzg do wysytki produktow
i przewozu materiatdw technicznych, maszyn
itp. Dworzec fabryczny stuzy do skierowywa-
nia przychodzacych wagonéw na wiasciwe to-
ry oraz do zestawienia odchodzgcych pociggéw,

2) Wybdr terenu

Gdy sporzadzimy surowy plan fabryki, np.
iak na rys. 1, mozemy go ,,przymierza¢* do te-
renu, ktéry spetnia pewne podstawowe waran-
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ki. Teren ten winien przede wszystkim posiadac
korzystne potozenie komunikacyjne i obfito$é
dobrej wody przemystowej. Poza tym winien on
by¢ mniejwiecej ptaski, potozony tak wysoko
nad poziomem wdad, aby nie grozito zalewanie
piwnic w czasie powodzi, lub tez wodg zaskor-
ng, ale nie moze sie znajdowa¢ za wysoko, aby
nie podrozy¢ wydatnie kosztdw pompowania
wody. Nastepnie winien to by¢ teren nie objety
planem odbudowy gorniczej, nie podkopany
przez kopalnie i dopuszczajagcy przynajmniej
normalne obcigzenie fundamentow.

Blisko$¢ wiekszych osiedli ludzkich jest ko-
rzystna w promieniu 2 — 4 km., natomiast sta-
wianie fabryki jeszcze blizej jest niewskazane
z uwagi na wydobywajacy sie siarkowodoér i tle-
nek azotu; obydwa te gazy sg bardzo przykre,
szczegOlnie zanim dostatecznie rozcienczg sie
powietrzem. Poza obrebem ogrodzenia fabrycz-
nego potrzebne sg tereny na wywo6z odpadkéw
i do neutralizowania $ciekéw. Problem sktada-
nia popiotu z wegla brunatnego jest szczegol-
nie ucigzliwy z uwagi na jego lotnos¢ i wyzie-
wy i z tego powodu moze by¢ wskazane odbie-
ranie go z kottéw i generatoréw gazowych w
postaci ptynnego zuzla.

Biura administracji i osiedle fabryczne na-
lezy umiesci¢' tam, gdzie wyziewy rzadko dajg
sie odczuwaé. Na koszta budowy nie bez wpty-
wu jest tez tatwy dostep piasku i zwiru.
Przy duzej budowie sprawa ich dowozu daje sie
przewaznie zorganizowa¢ na wiekszg skate,
chocby na odlegtos$¢ kilku kilometrow.

3) System wodny

Fabryka zwiagzkéw azotowych zuzywa po-
wazne ilosci wody na chtodzenie i do absorbcji,
a mniejsze do réznych celéw chemicznych, do
zasilania kottéw, do konsumcji przez zatoge
i osiedle i t. d. W duzej fabryce mamy do dy-
spozycji przewaznie wode z rzek, rzadziej z je-
zior, a pozatem mate ilosci ziemnej wody stu-
dziennej. (P. F. Z. A. w Chorzowie zuzywa wo-
de z 2 kopaln, ktérg sprowadza rurociggami.
Jest to sytuacja anormalna, wynikajgca z bra-
ku wody przemystowej na Gornym Slasku).
Woda morska nie nadaje sie do chtodzenia apa-
ratury wykonanej z zeliwa lub ze stali zlewnej,
poniewaz powoduje korozje i dlatego nawet nad
morzem potozone fabryki uzywaé jg mogg tyl-
ko do aparatury kwasoodpornej i do konden-
satorow turbin, ktére z reguly posiadajg rurki
z bronzu. Temperatura wody chtodzacej decy-
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duje o wydajnosci kondensacyjnych turbin pa-
rowych, o wydajnosci urzadzen chtodniczych,
absorbcyjnych i t. d. Dlatego w zimie wydaj-
nosci te sg lepsze, a w ogdle nalezy sie starac,
aby woda chtodzagca byta jak najzimniejsza,
Z tego punktu widzenia nalezatoby pobierac¢ jak
najwiecej Swiezej wody z rzeki. Sposéb ten ma
jednak tez i ujemne strony. Przede wszystkim
rozmiary pompowni, odstojnikow, filtrow i ru-
rociggébw musiatyby by¢ w tym samym wypad-
ku bardzo wielkie, dlatego stosujemy przewaz-
nie cyrkulacje wody chiodzacej:

Rys. 2

2 chtodnia kominowa. 3 zbiornik wody
schtodzonej, 4 pompa.

i chtodnica.

Pv~ 3

- 1

1 chtodnica ociekowa, 2 zbiornik wo ¢« ogrzane;.
3 pompa wody ogrzanej, 4 chtodnia kominowa, 5 zbior-
nik wody schtodzonej, 6 pompa wody schtodzonej:
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przy czym mozliwe sg w zasadzie dwa rozwigza-
nia. Jedno z nich przedstawione na rys. 2 uzywa
chtodnic zamknietych, ktore pracujg pod cis-
nieniem wystarczajacym do oddania wody na
chtodnie kominowg. Wtedy wystarcza jedna
pompa podajgca wode z basenu chiodni do
chtodnicy. Zaletg tego rozwigzania jest oszczed-
no$¢ w ilosci pomp i mozno$¢ swobodnego 43-
czenia w szereg kilku chtodnic. Wadg jest trud-
no$¢ czyszczenia chtodnic w ruchu. Z tego po-
wodu, rozwigzanie to jest spotykane stosunko-
wo rzadko, jakkolwiek chtodnice zamkniete, po-
taczone w szereg, moga by¢ celowo uzyte na
wodzie zimnej, czystej i miekkiej np. z lodow-
ca lub studni, przed oddaniem jej do cyrkula-
cji.

Rozwigzanie drugie, przedstawione na rys. 3,
stosuje chtodnice ociekowg, lub jakikolwiek in-
ny typ chtodnicy otwartej, pozwalajagcej na tat-
we czyszczenie w ruchu rurek od strony wod-
nej. Ta wygoda okupiona jest koniecznoscig
zainstalowania drugiej pompy i przewaznie ma-
tym podgrzaniem wody chtodzacej, czyli cyr-
kulowaniem duzych ilosci wody. To powigksza
moc pompy i rozmiary chtodni kominowych.
W wypadkach krancowych tansze od chtodni ko-
minowych mogg sie okaza¢ stawy chlodzace
(np. P. F. Z. A. Chorzéw); wymagaja one jed-
nak umieszczenia w pewnej odlegtosci od drég
i budynkdéw, poniewaz powodujg ich zawilgoce-
nie w lecie a oblodzenie w zimie.

W fabiyce chemicznej musimy sie liczy¢
z zanieczyszczeniem wody chlodzacej. Pomija-
jac wypadki nieszczelnosci, kiedy to kwas, tug
czy amoniak moze sie przedostawa¢ do wody-,
nalezy pamietac, ze wszystkie Scieki i odptywy
z absorbcji CO2, destylacji NHn, z kondensato-
réw natryskowych, w ktérych skrapla sie opa-
ry z wypamic i wiele innych, zawierajg zanie-
czyszczenia roztworami.

Z tego powodu jest niewskazane potgczenie
np. wody kondensacyjnej w elektrowni z wo-
da z produkcji chemicznej, poniewaz $lady amo-
niaku, nieszkodliwe dla stali i zeliwa, mogg w
krotkim czasie zniszczy¢ rurki kondensatorow.
Na og6t mozna przyjaé, ze z punktu widzenia
korozji kazdy oddziat winien by¢ niewrazliwy
na swe wilasne zanieczyszczenia wody, ale nieko-
niecznie na zanieczyszczenia obce. Wobec tego
dzielimy catg fabryke, pod wzgledem wodnym,
na kilka systemow zupetnie od siebie izolowa-
nych. Kazdy system ma wtedy swojg chtodnie
i stacje pomp, a takze ewentualnie swojg wieze
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cisnien. Zadaniem tej ostatniej jest zapewnienie
doptywu wody po niespodziewanym zatrzyma-
niu pomp, przynajmniej jeszcze przez czas, Wy-
starczajgcy na bezpieczne odstawienie oddziatu,
tj. ok. 10 minut od sygnatu, ze pompy stanety.
SzczegOlnie wrazliwym urzadzeniem jest np. u-
ktad chtodniczy ze skraplaczami ociekowymi.
Brak wody powoduje natychmiastowy wzrost
cis$nienia, niebezpieczny dla kompresora i dla
aparatury. Pod tym wzgledem bezpieczniejsze
sg skraplacze zawierajgce pewng objeto$¢ wody
chtodzacej, sag jednak mniej skuteczne, a wiec
drozsze.

Czasem spotyka sie projekty podmiekczania
wody chtodzacej przez szczepienie, zadawanie
wapnem, i t. d. Gdy chodzi o wode do konden-
satoréw turbin parowych, to szczepienie kwa-
sem solnym moze sie dobrze kalkulowa¢. Zada-
niem jego jest przeprowadzenie nierozpuszczal-
nych weglanéw wapnia i magnezu w rozpusz-
czalne chlorki. Z uwagi na mozliwo$¢ korozji
jon chlorowy jest bardzo niebezpieczny w wo-
dzie, ktéra moze by¢ zanieczyszczona kwasem
azotowym. Nie grozi to wodzie kondensacyjnej,
ale jest bardzo prawdopodobne w wodzie chio-
dzacej instalacje kwasu azotowego, wobec cze-
go ta ostatnia nie moze by¢ szczepiona. Niebez-
pieczenstwo chloru w potgczeniu z kwasem azo-
towym jest tak wielkie, ze do absorbowania
tlenk6w azotu w instalacji kwasu, uzywa sie
czesto wody destylowanej, lub kondensatoréw
z opar6w wyparnic azotanu amonowego, albo
saletry wapniowej, poniewaz nawet drobne ilo-
§ci chloru, zawartego w wodzie rzecznej, moga
by¢ szkodliwe. Byloby wiec wielkim bledem
uzywaé tu wody zmiekczonej w filtrze zeolito-
wym lub permutytowym, zawierajgcej chlorki.
Jezeli woda posiada bardzo wielkg twardo$c
przemijajaca, to moze byé wskazane jej szcze-
pienie kwasem solnym lub podmiekczanie wap-
nem, przed uzyciem do chtodzenia cylindréow
kompresoréw i urzadzen, z ktérych trudno usu-
wac¢ mut wzglednie kamien, Absorbcja dwutlen-
ku wegla ze skonwertowanego gazu wodnego
odbywa sie przede wszystkim w wodzie, ktorej
ilo$¢ zalezy od obranego cis$nienia. Przy cisnie-
niu 11 atm. i produkcji amoniaku 180 t dzien-
nie, trzeba przepuszcza¢ przez ptuczki w lecie
5600 m3/godz. wody. Woda uchodzaca z ptuczek
zawiera CO2 i HaS i jest szczeg6lnie szkodliwa
dla zeliwa. Poniewaz zuzycie wody Swiezej
w catej fabryce wynosi w omawianej skali ok.
3300 ms/godz., za tym konieczna jest tu regene-
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racja i cyrkulacja owych 5600 ma/godz. wody
z absorbcji CO*. Regeneracja ta polega na prze-
wietrzeniu w wiezach regeneracyjnych, przypo-
minajacych budowa chtodnie kominowe.

Ptuczki gazu wodnego, zainstalowane po ge-
neratorach gazowych, oddajg tez wode silnie za-
nieczyszczong siarkowodorem i korodujaca ze-
liwo. Dziatanie korodujace mozna tu zmniejszyc¢
wydatnie przez dodanie mleka wapiennego. Ob-
wody wody absorbcyjnej, w mys$l przytoczo-
nych wyzej przykladéw, sg zawsze oddzielone
od wody chtodzacej, co wprawdzie podraza in-
stalacje, ale jest konieczne, przede wszystkim
z uwagi na ochrone aparatury przed korozjg.

Cisnienie, jakie dajg pompy i wieze ci$nien,
powinno tez wystarczy¢ na ewentualne gaszenie
pozaréw, chociaz gaszenie wodg wielu urzgdzen
jest niemozliwe z uwagi na instalacje elektrycz-
ne.

Fabryka musi posiada¢ réwniez sie¢ wody do
picia, starannie przyrzadzonej i badanej bakte-
riologicznie.

Odptywy wod z fabryki azotowej nie sg tak
trujace jak odptywy z fabryki celulozy lub kok-
sowni, niemniej jednak moze sie zdarzy¢ spo-
radycznie silniejsze zanieczyszczenie tych wdd
amoniakiem lub kwasem azotowym. Wpuszcze-
nie tych wod bezposrednio do rzeki moze spo-
wodowac wytrucie ryb. Dlatego wskazane jest
zastosowanie stawu odptywowego, w ktdrym
ewentualnie wody mozna przetrzymac przez
dtuzszy czas i zneutralizowac lub rozcienczye,
a nastepnie stopniowo odprowadzaé do rzeki.

4- Energetyka Fabryki

Omawiana przez nas przykiadowa fabryka

stawia w przyblizeniu nastepujagce zgdania
energetyczne:

pary produkcyjnej ok. 130 t/h

mocy elektrycznej 30 MW

Urzadzenia energetyczne fabryki azotowej
stanowiag 15 do 20% wartos$ci catego obiektu, li-
czac wraz z budynkami. Projektujacy tak cen-
ng instalacje nie moze powodowac sie w zad-
nym wypadku ,groszowymi“ oszczednosciami,
musi w projekcie swym jak najszerzej uwzgled-
ni¢ wszystkie mozliwosci ostatnich zdobyczy
techniki i doswiadczenia, jakie mamy z wielu
lat prowadzenia takich fabryk, dla zapewnienia
na przyszto$¢ ekonomicznej pracy i tatwego
prowadzenia ruchu zaktaddéw.
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Urzadzenia energetyczne w czesci cieplnej —

parowej muszg zapewni¢ jak najwiekszg eko-

nomike i catkowitg samowystarczalnos¢.

W czesci elektrycznej wzgledy ekonomiki ru-
chu bezposredniego schodzg na drugi plan
wobec faktu, ze koszt energii elektrycznej par-
tycypuje w kosztach produktu koncowego
w stopniu bardzo nieznacznym. W rozpracowy-
waniu kwestii ruchu elektrycznego, na pierwsze
miejsce wysuwajg sie elementy majace zapew-
ni¢ jak najwiekszg, po prostu bezwzgledna, je-
go pewnosc¢ i ciggtosé.

W zaktadach azotowych, w ktérych procesy
»,hajezdzania“ aparatury rozciggaja sie na Kkil-
kanascie godzin i w ktérych kazda, chwilowa
choéby, przerwa w dostawie energii pocigga za
sobg konieczno$¢ stopniowego i zgranego uru-
chomiania catego procesu, kwestia pewnosci ru-
chu jest zagadnieniem wagi najwyzszej i stano-
wi¢ moze o jego ekonomice, mimo pozornie cza-
sem powiekszonych kosztéw ruchu bezposred-
niego.

Z przytoczonych wyzej wzgledéw, publiczne
sieci przesytowe, chociaz dostarczatyby energii
najtanszej, moga by¢ przez projektujgcego
uwazane co najwyzej za rezerwowe zrodto ener-
gii elektrycznej, a zasadniczo ruch winien by¢
zapewniony przez elektrownie witasng. Doswiad-
czenia wielu lat wykazaty, ze nawet wielka ,,sie¢
panstwowa“ 110 kV ma, zwlaszcza w okresie
letnim, liczne awarie, dla fabryki azotowej zu-
petnie niedopuszczalne. Poleganie na sieciach,
jako na jedynym dostawcy energii elektrycznej
bytoby wiec lekkomysinoscia.

Sgsiedztwo wielkiej sieci pozwoli natomiast
na zrezygnowanie z drogich martwych rezerw
w elektrowni. Oczywiscie mowa tu przede wszy-
stkim o sieciach napie¢ najwyzszych, 110 lub
220 kV. Sieci okregowe, u nas przewaznie 30 kV,
w normalnych warunkach nie mogg by¢ Zré-
diem rezerwy 100-procentowej przy tego rzedu
mocach, jakie wchodzg w gre, chyba, ze z bli-
skiej stosunkowo elektrowni okregowej, dopro-
prowadzonoby specjalng linie 30 kV. W przy-
padku wiec, gdy fabryka znajduje sie w zasiegu
sieci panstwowej nalezy uzgodni¢ z wiadzami
Centralnego Zarzagdu Energetyki mozliwosci
zyskania w tej sieci rezerwy mocy w zakresie
nawet petnych 100%. Wtasng sitownie mozemy
wtedy zaprojektowa¢ o mocy zainstalowanej
rownej mocy czynnej fabryki, oczywiscie
z uwzglednieniem mozliwosci rozbudowy, shar-
monizowanej z projektami rozbudowy zakta-
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déw. Projektujacy urzadzenia wytworni azoto-
wej narzuca energetykowi ilos¢ potrzebnej pary
technologicznej i jej dane, oraz potrzebng moc
elektryczng. Energetyk musi doda¢ do tych
wielkosSci zapotrzebowanie wiasne sitowni, sta-
nowigce wraz z przewidywanymi stratami w pa-
rze i mocy elektrycznej do 15% wartosci odda-
wanych.

Z reguty do proceséw technologicznych po-
trzebna jest para nasycona, gdzie zasadniczym
parametrem jest tylko cisnienie. Waha sie ono
zwykle w granicach 8—9 atm. To niskie stosun-
kowo cisnienie, oraz znaczne iloSci zuzywanej
pary, narzucajg konieczno$¢ zastosowania w si-
towni turbozespotéw przeciwpreznych, ktore
w wybitny sposob poprawiajg rentownos$¢ catej
energetyki fabrycznej. Znaczne ilosci energii,
otrzymywanej praktycznie ,,za darmo*, uzasad-
niajg powazne nawet wydatki inwestycyjne.
Przy rozplanowaniu pokrycia zapotrzebowania
energii  elektrycznej przez fabryke, nalezy
w kazdym wypadku bra¢ pod uwage moc, moz-
liwg do wyzyskania w zespotach przeciwprez-
nych. Oczywiscie, w bilansie uwzgledni¢ nalezy
moc, oddawang przy minimalnym poborze pary,
w lecie.

Daznos¢ do jak najwiekszego wykorzystania
energii z turbozespotéw przeciwpreznych kaze
przyja¢ jak najwieksza rozpieto$¢ cisnien po-
miedzy kottownia, a procesami technologiczny-
mi fabryki. O wyborze ci$nienia w kottowni mo-
wa bedzie dalej, tu podkresli¢ chcemy, z punktu
widzenia ekonomiki, wazno$¢ ustalenia jak naj-
nizszego cisnienia dla pary produkcyjnej. Po-
stulat ten pocigga za sobg potrzebe mozliwie
krotkich rurociggéw, a co za tym idzie, centry-
cznego usytuowania sitowni w stosunku do fa-
bryki. Energetyczne postulaty narzucajg wiec
celowos¢ roztozenia fabryki w formie kwadra-
tu, z sitownig w jego $rodku, odmiennie od cze-
sto stosowanego ,sznurka“, gdzie poszczegoélne
oddziaty fabryczne rozplanowane sg wedtug ko-
lejnosci proces6w chemicznych. Takie ,,szerego-
we* ubozenie fabryki nastrecza energetykom juz
w okresie poczatkowego montazu, znaczne trud-
nosci, zarbwno ze wzgledu na pare, jak i na
prad elektryczny, a tymbardziej w pdzniejszych
rozbudowach, kiedy np. dla doprowadzenia prg-
du do nowych obiektéw trzeba niejednokrotnie
uciekac sie do koniecznosci stosowania wyzsze-
go rozdzielczego napiecia.

Przy ustalaniu ci$nienia kottowni wzig¢ trze-
ba pod uwage podane wyzej wzgledy ekonomi-
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ki ruchu oraz jego pewnosci. Cisnienie to usta-
li¢ nalezy mozliwie wysoko: 40, 60 lub nawet —
wyjatkowo — 80 atm. Przesada przy wyborze
wysokiego cisnienia jest jednak, jak wszedzie
zreszty, szkodliwa. Koszty ruchu urzadzen po-
mocniczych wzrastajg wraz ze wzrostem cisnie-
nia i przy cisnieniach powyzej 80 atm. przewyz-
szajg zwykle zysk, jaki mielibySmy ewentual-
nie z bardziej ekonomicznego wytwarzania pa-
ry i wiekszej mocy przeciwcis$nienia. Juz sama
kwestia przygotowania wody wymaga dla wiel-
kich cisnien specjalnych naktadéw. Dla przykta-
du podamy, ze w jednej z takich ,przesadnych*
sitowni niemieckich, o cisnieniu 120 atm. przy-
gotowanie wody dla kottéw pozerato 18% pro-
dukowanej wiasnej pary. Awarie w urzadze-
niach o bardzo wielkich ci$nieniach sg dos$¢ cze-
ste i zawsze klopotliwe, a remonty kosztowne.

W naszych warunkach za najwiasciwsze
uzna¢ nalezy ci$nienia robocze w granicach 40—
60 atm.

Przy ustalaniu wielkosci kottowni wzigé na-
lezy pod uwage ogo6lny bilans cieplny fabryki
i rozpracowa¢ uprzednio jej catkowitg gospo-
darke energetyczng. Mamy tu na mysli potrze-
be wykorzystania ciepta otrzymywanego np.
w parze z urzgdzen ochladzajgcych tlenki azotu
przy produkcji kwasu azotowego. Te ilosci cie-
pta, a wiec i pary, bywajg bardzo znaczne i mo-
ga w decydujagcy sposob zawazyé na usta-
laniu wiasciwego zapotrzebowania pary z ko-
ttowni. W  przytoczonym wyzej przypad-
ku przyjagé mozna S$rednio, ze z 1 Kkg
spalonego amoniaku otrzymujemy okoto 2 kg
pary nasyconej 8 atm. Rzeczg projektu-
jacego urzadzenia technologiczne jest takie
zaprojektowanie instalacji, by wykorzystanie
tej pary nie nastreczato trudnosci. Poniewaz
bedzie to para nasycona, bezposrednie jej zuzy-
cie powinno znajdowac sie mozliwie niedaleko.
Nie nasuwa jednak specjalnych zastrzezen mie-
szanie tej pary z parg z kottowni, o ile oczywi-
§cie preznosci zostang wyrownane i cato$¢ in-
stalacji zabezpieczona bedzie od nieprzewidzia-
nych wstecznych uderzen cisnienia. CzesSciowe
ochtodzenie pary przez mieszanie nie jest szko-
dliwe, gdyz zwykle przegrzanie na wylocie
z turbiny przeciwpreznej jest do$¢ znaczne i,
jesli chodzi np. o produkcje azotanu amonowe-
go, to para musi by¢ przed wyparkami i tak
jeszcze dodatkowo ochtodzona do stanu catko-
witego nasycenia. Mozliwosci wyzyskania in-
nych zrédet ciepta w fabryce azotowej posia-
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daja mniejsze znaczenie. Ilo$¢ energii, otrzy-
mywanej, np. odpadkowo w wyparkach azotanu
amonowego, jest stosunkowo nieznaczna i naj-
wiasciwsze jej wykorzystanie bytoby na miej-
scu przez zastosowanie kilkustopniowego odpa-
rowywania. Przesytanie ubogiej niskopreznej
pary na wieksze odlegtosci bez dodatkowych
urzadzen, jest trudne i mato rentowne. W spe-
cjalnych warunkach przekalkulowac nalezatoby
mozliwo$¢ wykorzystania tej pary raczej np.
do centralnego ogrzewania, suszenia, w warszta-
tach, kuchniach itp.

Po ustaleniu zapotrzebowania mocy elektry-
cznej i pary, dobieramy jednostki wytworcze
tak, by mozliwe byto jak najbardziej ekonomi-
czne i elastyczne prowadzenie ruchu. Najwy-
godniejsze jest nastepujace ugrupowanie: ilos¢
pary z potrzebng rezerwg dzielimy przez 2. Li-
czbe tg zaokragglamy w gdre do najblizszej dzie-
sigtki i przyjmujemy jako wielko$ci znamiono-
we kottow. Jeden taki kociot dodamy koniecznie
na rezerwe ruchowa, a bardzo pozadane jest za-
instalowanie czwartego kotta na rezerwe re-
montowg. Praca kottowni wyglada¢ bedzie wte-
dy nastepujaco: 2 kotly pracuja, 1 gotowy do
ruchu w rezerwie, 1 w remoncie okresowym.
Przy rozbudowie dodawac bedziemy po jednym
kotle dla ruchu, nie powiekszajac rezerw az do
ilosci 5-eiu — 6-ciu kottow czynnych; wyzej do-
dac trzeba jeszcze 1 kociot rezerwowy.

Dla doboru jednostek turbinowych zaktada-
my catkowite wykorzystanie pary technologicz-
nej w zespolach przeciwpreznych, reszte po-
trzebnej energii pokrywamy zespotami konden-
sacyjnymi o wielkoSciach, dostosowanych do
mocy poszczego6lnych réwnolegtych ciggdéw pro-
dukcyjnych, np. ruch zakiadéw ,50%, 75%,
100%“. Jesli elektrownia ma byé samowystar-
czalna, zaprojektujemy jeszcze jeden taki sam
zespot na rezerwe — w wypadku zapewnionej
wspoOtpracy z sieciami rezerwa nie jest niezbed-
na. Jesli chodzi o zespoty przeciwprezne, to tez
pozadana jest w nich rezerwa 100%, w najgor-
szym wypadku, instalacja odpowiedniego za-
woru dlawigcego z urzadzeniem do ochtadzania
pary.

Osobnym problemem energetyki zaktadow jest
przygotowanie wody kottowej. W elektrowni
normalnej, gdzie mamy do czynienia tylko lub
przewaznie z zespotami kondensacyjnymi, za-
gadnienie to ma mniejsza wage, gdyz uzupet-
nienie wody kottowej nie przekracza wtedy ok.
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10% catkowitego ruchowego wypetnienia ko-
ttbw. W fabryce chemicznej liczy¢ sie musimy
z tym, ze kondensat z produkcji wcale nie wra-
ca, lub wraca tylko w matym stopniu. Wielolet-
nie doswiadczenia wykazaty, ze przy najwiek-
szej nawet starannos$ci w utrzymaniu rurocig-
géw, kondensat wykazuje zanieczyszczenia,
uniemozliwiajgce powtdrne zastosowanie go do
zasilania kottdw. Bez zastrzezen mozemy uzy¢
w obiegu kondensat z centralnego ogrzewania—
pozostaty nalezy raczej uwaza za stracony.
Powstaje wiec konieczno$¢ zainstalowania apa-
ratury, ktora w sposéb ekonomiczny umozliwi
wytwarzanie dostatecznej ilosci wody, w dosta-
tecznym stopniu oczyszczonej.

W przyblizeniu mozna przyjaé, ze przy mocy
zainstalowanej w zespotach kondensacyjnych
— P MW, przy zuzyciu pary dla celéw techno-
logicznych = N t/h zapotrzebowanie wody wy-
niesie W N jm»/h. Oczywiscie, jesli
uktad terenowy fabryki pozwoli na podziat od-
bioru kondensatu taki, by przynajmniej czesé
byta o czystosci dopuszczalnej dla kottéw, moz-
liwos¢ te nalezy wykorzystac.

Nasuwa sie tutaj bezposrednio zagadnienie
stosowania wymiennikow ciepta na oddziatach
produkcyjnych. Wymiennikiem nazywamy urza-
dzenie, w ktérym para z kottowni podgrzewa
wode mniej oczyszczong, tanszg i wytwarza pa-
re niskocisnieniowg do zuzycia na danym od-
dziale. Mamy wtedy bardzo duzy zwrot czyste-
go kondensatu do elektrowni. Jesli jednak prze-
prowadzimy kalkulacje rentownosci takiej in-
stalacji w przewaznej ilosSci przypadkow, to
najprostsze rozwigzanie zarzucimy. Wymienni-
ki takie pracowatlyby przy réznicach tempera-
tur kilkunastu stopni, co przy znacznych ilo-
§ciach pary dawaloby wielkie straty energii.
Poza tym bylyby to instalacje niskoci$nieniowe,
0 duzej produkcji, wielkie — prawie jak kotty,
zajmujace na oddziatach duzo miejsca, no
1 przede wszystkim kosztowne. Nie twierdzimy,
ze wymienniki nalezy stanowczo odrzuci¢, zwra-
camy tylko uwage na konieczno$¢ kazdorazo-
wej, wszechstronnej kalkulacji ich optacalnosci.

Stanowczo nalezy odrzucié aparatury, pra-
cujgce na zasadzie jedno — czy wielostopnio-
wej destylacji. Klopoty, jakie sprawiajg one
w ruchu, znaczny koszt ciagtych napraw, wy-
miany rurek kondensacyjnych itd. obrzydzaja
zycie kazdemu energetykowi.
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Z zastrzezeniem przyjaé nalezy rowniez insta-
lacje, dziatajgce na zasadach czysto chemicz-
nych. Znaczne ilosci specjalnych preparatéw,
choéby nawet regenerowanych we witasnym za-
kresie, zmuszajg do organizowania osobnej ga-
tezi gospodarki w sitowni. Poza tym woda
otrzymywana z chemicznych proceséw czysz-
czenia przedstawia zwykle duzo do zyczenia,
jesli chodzi o mozliwosci stosowania jej do ko-
ttbw wysokopreznych.

Wedtug obecnych naszych mozliwosci najwta-
Sciwsze beda, wydaje sie, instalacje, dziatajgce
na zasadzie termiczno - elektrolitycznej, gdzie
w drodze wymiany jonowej mamy moznos¢ uzy-
skania wody, ktora moze sprosta¢ najwyzszym
nawet wymaganiom przy minimalnych kiopo-
tach i kosztach ruchowych. Jedna taka instala-
cja zostata niedawno zmontowana sitami krajo-
wymi na Slasku.

Kwestie przygotowania wody nalezy w kaz-
dym wypadku doktadnie przeanalizowac, insta-
lacje przekalkulowaé¢ pod wzgledem technicz-
nym i ekonomicznym — zwrdécenie na te spra-
we nalezytej uwagi zawsze sie optaci.

Przy projektowaniu urzadzeh kottowni, li-
czy¢ sie nalezy z tym, ze ogdlnopanstwowa gos-
podarka weglowa zmusza do stosowania raczej
gorszych gatunkdw paliwa. Praktyka wykazu-
je, ze przy dziennym zuzyciu, przekraczajacym
200 ton wegla, kalkuluje sie zastosowanie opa-
lania pytlowego, umozliwiajgcego ekonomiczne
spalanie najgorszego mialu. Przy zuzyciu
mniejszym, koszty ruchu aparatury pomocni-
czej przewyzszajg zysk z lepszego spalania, ale
i wtym przypadku wzgledy ogromnej wygody
i elastycznosci ruchu mogg przewazyé na ko-
rzy$¢ opalania pylowego. Z wielu systemow
przygotowania pytu, za najbardziej celowe
uznac¢ nalezy indywidualne miyny bijakowe dla
kazdego kotta. Miyny centralne dla catej kotto-
wni pociggajg za sobg konieczno$¢ magazyno-
wania przemielonego pytu weglowego, co zmu-
sza do bardzo starannego, ognioszczelnego wy-
konania zasobnikéw, gdyz pyt weglowy jest ma-
teriatem silnie eksplozywnym. Przy miynach
indywidualnych pyt idzie bezposrednio z bija-
kéw do rurociagéw palnikowych. Stosuje sie
zwykle po trzy miyny dla kazdego kotta, 2 pra-
cuja ciagle, 1 w rezerwie. Sg to urzadzenia ma-
te, niesprawiajagce w ruchu kiopotédw, o ile wy-
konane sg z odpowiednich materiatow.

Zadaniem niniejszego artykutu nie jest oma-
wianie szczeg6tow instalacji sitowni, wspom-
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nie¢ tu tylko musimy, ze opalanie pytowe wy-
maga stosowania do$¢ znacznego podmuchu —
ze spalinami porywane sg znaczne ilosci koksi-
ku, ktdry rozsiewa sie z komindéw, uprzykrza-
jac zycie w otoczeniu. Dlatego tez zastosowanie
opalania pytowego prawie zawsze pociaga za So-
ba konieczno$¢ zainstalowania urzgdzen oczy-
szczajacych spaliny z czesci statych. Najodpo-
wiedniejsze sg tu urzadzenia, dziatajagce na za-
sadzie stragcania elektrostatycznego w komo-
rach wysokiego napiecia (Cotreli, Lurgi itp.).

Osobng uwage poswieci¢ nalezy kwestii do-
starczania paliwa do kottow i odprowadzania
zuzla. Urzadzenia zasilajagce muszg by¢ bez-
wzglednie zaprojektowane ze 100 %-wg rownole-
gt rezerwa.

Juz przy projektowaniu fabryki nalezy prze-
widzie¢ odpowiednie miejsce dla sktadowania
zuzla. Trzeba liczy¢ sie z tym, ze przy ztych ga-
tunkach wegla, zuzel stanowi¢ moze 20, a na-
wet i wiecej procent ilosci wegla. Fabryka z re-
guty budowana jest w poblizu rzeki, nalezy wiec
sobie zapewni¢, np. prawo rozsypywania zuzla
na rozlewiskach nadrzecznych, lub zsypywania
do dotéw pocegielnianych, do starych szybow
kopalni itp. Przy sitowni o wielkosci takiej, jak
bedziemy projektowa¢ dla fabryki azotowej,
optaci sie zainstalowanie zmechanizowanego
usuwania zuzla, np. drogg sptdkiwania woda.

Rozdzielcze urzadzenia energii elektrycznej
majg zapewni¢ jak najwiekszg sprawnos$¢ ru-
chu. Je$li fabryka bedzie zaprojektowana
w sposob zwarty, to jako gtdwne napiecie roz-
dzielcze wystarczy 6 kV, przy fabrykach roz-
ciggnietych napiecie to okazuje sie czesto nie-
wystarczajgce. Przy projektowaniu urzadzen
rozdzielczych w samej elektrowni, jesli ma ona
by¢ zasilana réwniez przez sieci zewnetrzne, na-
lezy dostosowaé bezwzglednie aparature do mo-
cy zwarcia sieci. Skalkulowac tu trzeba, czy le-
piej optaci sie zmniejszenie tej mocy przez
wstepne diawiki, czy tez zastosowanie catej
aparatury bezposrednio do wiekszej mocy od-
taczalnej.

Praktyka wykazata, ze bardzo celowe jest za-
projektowanie w gtéwnej rozdzielni 3-ch syste-
moéw szyn zbiorczych. Niejednokrotnie zachodzi
konieczno$¢ zasilania pewnych objektow fabry-
cznych z osobnego generatora napieciem roz-
nym od sieciowego. Na przykiad przy suszeniu
wielkich silnikéw od kompresoréw zmniejszo-
nym napieciem, przy probach odbiorczych itp.,
trzeci system szyn oddaje nieocenione ustugi.
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Normalnie wykonywane 2 systemy sg zwykle
zajete  wilasciwym ruchem, zwilaszcza przy
wspéipracy z sieciami, gdzie bardzo czesto za-
chodzg wypadki koniecznos$ci podziatu ruchu na
dwie osobne grupy.

Sie¢ kablowa winna by¢ wymiarowana z re-
zerwami, umozliwiajgcymi przewidywang przez
chemikéw rozbudowe. Bardzo celowe jest ukta-
danie kabli w kanatach betonowych, przynaj-
mniej na gtownych trasach. Mimo najstaran-
niejszego projektowania poczatkowego, w kaz-
dej duzej fabryce ciggle gdzie$ kto$ kopie, state
kanaty kablowe znacznie zmniejszajg pdzniejsze
ktopoty.

Obiekty odbiorcze podzieli¢ nalezy terenowo
na grupy, o0 mocach nie przekraczajgcych
10 MW. W punktach ciezkosci tych grup zapro-
jektujemy podstacje transformatorowo -roz-
dzielcze. Unika¢ nalezy zbytniego indywiduali-
zowania odptywéw z samej elektrowni —
z gtownej rozdzielni winno odchodzi¢ kilka du-
zych, mozliwie réwnych co do mocy odpty-
woéw — a rozdziat energii na poszczeg6lne od-
dzialy winien odbywa¢ sie w tych centralnych
podstacjach. Daje to duzo korzysci w eksploa-
tacji ruchu i oszczednosci w samym materiale
inwestycyjnym. Nie nalezy jednak w zadnym
wypadku stosowaé szeregowego, przelotowego
taczenia podstacji, gdyz powoduje to niepotrze-
bne uzaleznianie ruchu jednych objektéw od
drugich.

Sie¢ rozdzielcza niskiego napiecia narzucimy
réwniez z rezerwami, zaréwno w kablach, jak
i w rozdzielniach. Bardzo pozadane jest catko-
wite oddzielenie sieci sity od sieci o$wietlenio-
wej. Dla oswietlenia stworzy¢ nalezy osobne
punkty transformatorowe. Daje to mozliwosci
unikniecia, lub przynajmniej zmniejszenia kosz-
townych instalacji bezpieczenstwa Swiatla.
Awarie elektryczne powodujg najczeSciej urzg-
dzenia sity i bardzo przykre jest wtedy réwno-
czesne zgasniecie Swiatta.

Na terenie oddziatéw produkcyjnych unikaé
trzeba rozdzielni tablicowych, otwartych —
najodpowiedniejsze sg urzadzenia sktadane
z hermetycznych skrzyn zeliwnych. Jesli moc
jest zbyt duza, nalezy raczej podzieli¢ obiekty
do wielkosci dopuszczalnej dla skrzynek.

Przy projektowaniu urzadzen w oddziatach
produkcyjnych, trzeba bezwzglednie wzig¢ pod
uwage warunki pracy danego oddziatu. Nieza-
zaleznie od tego, nalezy przyjaé za zasade — ze-
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by zastosowywaé urzgdzenia tylko calkowicie
zamkniete, hermetyczne, cho¢by w danej chwili
silnik, czy wytagcznik pracowal w pomieszczeniu
zupetnie suchym, bez jakichkolwiek wyziewdw
szkodliwych. Kwestia zamienno$ci urzadzen
w wielkiej fabryce posiada duze znaczenie i zbyt
wielkie indywidualizowanie obiektow, przywig-
zywanie ich do Scisle okreSlonych miejsc pracy,
w pézniejszej praktyce nie optaca sie. Nie doty-
czy to oczywiscie obiektow wielkich, o przeno-
szeniu ktérych nie ma mowy.

Pamieta¢ musimy o tym, ze nawet urzadze-
nia hermetyczne nie sg zupetnie pewne w ruchu
instalacji, gdzie mogg powsta¢ wybuchowe mie-
szanki, np. przy produkcji wodoru, amoniaku,
czystego azotanu amonowego. Tutaj nalezy za-
stosowac urzgdzenie przeciwwybuchowe, wedtug
norm, jak np. dla zagazowanych kopalni. O ile
silniki przeciwwybuchowe nie nastreczajg spe-
cjalnych trudnosci, o tyle urzadzenia rozdziel-
cze sg w prawdziwym przeciwwybuchowym
wykonaniu dos¢ trudne do nabycia, a w kazdym
razie o wiele drozsze od urzadzen normalnych.
Nalezy wtedy przekalkulowaé, czy nie lepiej
optaci sie umieszczenie urzadzen rozdzielczych
i zabezpieczajgcych w zupetnie osobnym, odizo-
lowanym pomieszczeniu, w atmosferze czystej
— gdzie nie istnieje niebezpieczenstwo eksplo-
zji, a do wylgcznikéw zastosowaé sterowanie
zdalne.

Ta sama uwaga dotyczy pomieszczen bardzo
wilgotnych, lub ze zrgcymi oparami — na przy-
ktad hala wyparnic saletry wapniowej.

Umieszczenie rozdzielni w osobnym, suchym
pomieszczeniu i sterowaniu zdalne hermetycz-
nymi przyciskami, tatwymi do wykonania na-
wet w mniejszym warsztacie, daje w ruchu
ogromne korzysci.

Podobnie jak w urzadzeniach wysokiego na-
piecia, tak i w rozdzielniach sitowych, bardzo
pozadane jest zaprojektowanie podwojnych sy-
steméw szyn zbiorczych.

Rozdzielnie, transformatory i gtowne trasy
kablowe nalezy projektowaé¢ tak, by mozliwe
byto uruchomienie bezposrednio nowoczesnych
silnikéw zwartych do 100 KM. Ze wzgledu na
warunki rozruchu nalezy w ogdlnosci unikac,
0 ile tylko mozliwe, silnikow pierscieniowych
1stosowac je tylko w wypadkach naprawde ko-
niecznych.

Oczywistg jest rzecza, ze zupetnie niezaleznie
od wszystkich powyzszych uwag, dotyczacych
budowy urzadzen elektrycznych, przy wszelkich
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pracach projekcyjnych nalezy w petni uwzgled-
nia¢ przepisy PNE 10.

5. Budynki
Nowoczesne fabryki chemiczne posiadajg
w czesci przerabiajgcej faze gazowa i ciekly

znaczng cze$¢ aparatury pod gotym niebem.
Z jednej strony chodzi o zaoszczedzenie na bu-
dynkach, z drugiej za§ — nie jest przyjemnie
umieszcza¢ w budynku aparature, z ktérej mo-
ga sie wydostawac trujgce gazy. Ten styl bu-
dowania wymaga natomiast lepszej izolacji
cieplnej i wiecej malowania ochronnego. Bu-
dynki mieszczg wtedy zasadniczo maszyny i ob-
stuge ruchu z instrumentami pomiarowymi.
Przy przerobce fazy statej, gdzie obstuge bywa
trudno skupi¢ w jednym, miejscu, przewaznie
cala aparatura miesci sie w budynku. W pro-
dukcji saletry wapniowej mamy do czynienia
z rozsiewajagcym sie wszedzie hygroskopijnym
pytem i dlatego jest wskazane, aby posadzka
budynku byta lekko pochyla, szczelna i bez wy-
kopoéw, tak aby mozna jg sptukiwaé woda,
a wode te uja¢ i wprowadzi¢ do produkcji.
Wszelkie wykopy, kanaty'i piwnice utrudniajg
utrzymanie czystosci i odzyskanie rozpylonego
produktu.

Projektujgc budynki i fundamenty trzeba zaw-
sze liczy¢ sie z nieszczelnoSciami kwasow i tu-
gow i to zaréwno typu chronicznego, ukrytego,
jak i nagtego, na skutek pekniecia rury, czy
wyrwania uszczelki. Ani kwas azotowy, ani tu-
gi, nie powinny wsigkaé¢ w ziemie, poniewaz mo-
ze to doprowadzi¢ do zniszczenia fundamentow.
Dlatego zbiorniki kwasu i niektdre aparaty
ustawia sie na kwaso - odpornych nieckach,
z ktérych mozna przepompowac rozlany kwas
we wiasciwe miejsce.

6. Rurociagi

Rurociaggi wodne zakopuje sie przewaznie do
ziemi. Sktadajg sie one wtedy z rur zeliwnych
0 odcinkach ok. 4 — 5 m, tgczonych na kielich,
albo z rur stalowych, izolowanych bandazem
asfaltowym. Te ostatnie mogg by¢ czesciowo
faczone przez spawanie. Rury parowe, gazowe
1 kondensatu mozna albo uktada¢ w odpowied-
nich kanakach, albo prowadzi¢ gbrg, na mostach
stalowych lub zelbetonowych, rozpietych na stu-
pach. W tym drugim wypadku sg one bardziej
narazone na zamarzniecie w razie odstawienia
w zimie, ale fatwiejsze do naprawy. Przepisy
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kolejowe nakazujg zachowanie nad torami wy-
sokosci 5,1 m w Swietle. Ostatnio zaznacza sie
sktonno$¢ do zwiekszenia tej wysokos$ci na 6 m,
z uwagi na mozliwo$¢ zastosowania w przyszto-
Sci trakcji elektrycznej. Wydaje sie jednak, ze
przewody jezdne bedg kolidowaé¢ z urzgdzenia-
mi transportowymi i dlatego wprowadzenie
trakcji elektrycznej na terenie fabryki bedzie
utrudnione.

Dtugie, proste rurociggi wymagajg uzywania
kompensatoréw z uwagi na dylatacje cieplna.
Jak wiadomo nie ma kompensatora, ktoryby nie
byt obarczony powaznymi wadami. Najprosciej
jest wiec unika¢ dtugich, prostych odcinkéw ru-
rociggu, czyli wykorzysta¢ jego naturalng spre-
zystos¢. Jest to jeszcze jeden argument przeciw-
ko budowaniu fabryki ,w sznurek*. #

Zakonczenie

Do petnego obrazu fabryki azotowej brakuje
jeszcze tylko opisu samego procesu technolo-
gicznego. Pod tym wzgledem panuje jeszcze
dzisiaj znaczna rozmaito$¢ i r6zne procesy mo-
ga by¢ konkurencyjne, zaleznie od warunkow
pracy. Dlatego ten temat nie miatby charakteru
ogdblnego i zostat rozmysinie pominiety. Jest on
zresztg opracowany w rozlicznych artykutach
i podrecznikach. Nie kuszac sie o wszechstron-
ny opis fabryk azotowych, poprzestaliSmy na
oméwieniu tylko ich cech, ktdre narzucajg im
pewne wspdllne rozwigzania konstrukcyjne,
a nawet poniekad odr6zniaja je od innych fa-
bryk chemicznych.

Summary

The layout of a nitrogen plant is primarily a funkc-
tion of the transportation system. The railroad tracks
are the least flexible elements of the project and should
be regarded as a rigid frame controlling the location
of the different parts of the plant and the dumps.

The water supply must be designed to take care of
the possible leaks and the resulting corrosive action.

Electric power failures not only result in loss of
production but are a menace to the safe operation of
the plant. Therefore, the power supply sould be very
dependable. Long distance transmission lines should
not be Xelied upon as the main source of power and
may only eliminate costly reserves in the power sta-
tion. The bulk of the power should be generated on
the spct or transmitted from the nearby power stations.
The process steam is best supplied by a back pressure
turbine, while reducing valves should be installed to
cover a possible excessive demand for steam and to
supply process steam while the turbine is at standstill.
The capacity of the water softening plant should be
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rated according to the consumption of the proches
steam. The generation of process steam in a steam con-
verter calls for extra pressure at the exhaust of the
steam turbine and does not seem to be economically
justified. The foundations for buildings and tech-
nical equipment should be protected against corrosion
by properly handling acids and liquors spilled and

O sprawnosci

Inz.

Konstruktor, projektujacy absorpcje kwasu
azotowego, nie natrafi dzi§ na zasadnicze trud-
nosci, jezeli chodzi o chemizm procesu. Tak re-
akcja utlenienia NO do NC>, jak polimeryzacji
NOa do N204, a wreszcie reakcja NOi z wodg
na HNOs i NO, sg juz wszechstronnie zbadane.
Poczynajagc od Bodensteina, Burdicka i Freeda,
dtugi  szereg eksperymentatoréw sprawdza!
i precyzowat daty liczbowe tych reakcji.

Jezeli system absorpcyjny tworzg kolejne
stopnie (wieze, poOtki w kolumnie poétkowej),
z ktérych kazdy skiada sie z komory utleniaja-
cej i czeSci absorpcyjnej, sprawa przedstawia
sie najprosciej. Potrafimy bowiem wyznaczy¢
kolejno dla kazdego stopnia utlenienie polime-
ryzacje i teoretyczng absorpcje, doprowadzong
do stanu réwnowagi. Rzecz komplikuje sie, je-
zeli w kazdym stopniu mamy do czynienia row-
noczesnie ze wszystkimi trzema reakcjami, jak
to ma miejsce w wiezach catkowicie wypetnio-
nych. Jednak i wtedy, dzielagc ideowo wieze na
nieskonczenie wiele warstw elementarnych,
z ktérych kazdg potraktujemy jako ztozong
z przestrzeni utleniajgcej i absorpcyjnej, potra-
fimy dojs¢ drogg rachunku catkowego do glo-
balnego wyniku kazdego stopnia. Jezeli w pier-
wszym wypadku rachunek jest tylko bardzo
zmudny, to w drugim ponadto matematycznie
skomplikowany, tym niemniej w obu wypad-!
kach wykonalny. Wyliczenie zatym dla danych
warunkow (temperatura, cisnienie, koncentra-
cja, czas utlenienia), procesu idealnego w kaz-
dym ze stopni, nie sprawi zasadniczych trud-
nosci. C6z z tego, kiedy o krok dalej natrafi
projektujacy na jak najbardziej istotne pytanie:
jaka przyja¢ sprawnos$¢ samego urzadzenia ab-
sorpcyjnego, ktére na,pewno idealnym nie jest.
Powierzchnia kontaktu gazu z ciecza jest bo-
wiem ograniczona, a opory dyfuzyjne wymiany
masy istniejg. Literatura na ten temat prawie
milczy! A przeciez projektujacy, nie majac
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escaping through leaks. The design of pipe lines
should take advantage of their natural flexibility, ra-
ther than depend on the use of expansion pieces. The
article does not discuss the processes involved in the
manufacture of nitrogen compounds. It simply descri-
bes the characteristic features of medium size nitrogen
plants.

urzadzen absorpcyjnych tlenkéw azotu

Todeusz Hobler

orientacji, jak ustosunkowac proces rzeczywi-
sty do idealnego, nie jest w stanie celowo zu-
zytkowac¢ wyliczenia teoretycznego, tym bar-
dziej, ze jak sie okazuje, sprawnosci mogag wa-
ha¢ sie w duzych granicach, zaleznie od typu
absorberow.

Sformutowanie sprawnosci stopnia-

Juz Murphree wprowadzit i uzywat dla ko-
lumn destylacyjnych pojecia sprawnosci poiki,
rozumianej jako stosunek masy wymienianej
praktycznie do masy wymienianej teoretycznie,
przy zatozeniu réwnowagi pary z cieczg opusz-
czajaca potke-

Analogicznie w naszym wypadku okre$limy
jako sprawno$¢ stopnia wyrazenie:

AN*
an
A N* m= rzeczywisty .ubytek  koncentracji
tlenkéw w gazie
i N = idealny ubytek koncentracji tlenkow
w gazie
N = koncentracja tlenkdw w gazie, liczo-

na globalnie jako (NO + NO2 +
+ 2N2049)

Zorientujmy sie catkiem og6lnie od czego
sprawno$¢ moze zaleze¢. Reakcja miedzy tlen-
kami w mieszaninie gazowej, przeptywajacej
wieza, a cieczg, przebiega na powierzchni cieczy.

Jest kwestig zatym wielkoSci powierzchni
kontaktu miedzy gazem a cieczg, wspotczynni-
kdw wymiany masy, oraz czasu kontaktu, jak
daleko stan procesu zblizy sie do stanu idealnej
réwnowagi. Jezeli na wykresie, (fig. 1), uwazac
bedziemy za koncentracje przed poétkg punkt
N*.nj (przy czym oczywiscie rozdziat na posz-
czegoOlne tlenki odpowiada warunkom utlenienia
i polimeryzacji) za$ prosta Nn wyobraza stan
réwnowagi tlenkdw z kwasem, to koncentracja
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tlenkow , N“ dazyé bedzie do stanu réwnowagi
asymptotycznie, osiggajagc w praktyce pewien
stan posredni, ktéry nazwijmy N*n — stanem
rzeczywistym.

Ré6znice miedzy koncentracjg tlenkéw w ga-
zie N, a koncentracja Nn , znajdujaca sie w
rbwnowadze z koncentracjg kwasu azotowego,
t.j. wyrazenie:

N — Nn

mozemy uwaza¢ za proporcjonalne do ,,sity na-
pedowej“ procesu wymiany masy. Przenikanie
masy przedstawiatoby wtedy réwnanie:

O =

Gn — aNF om
gdzie: Gn bedzie masag tlenkéw, wymieniong
miedzy gazem, a cieczg
aN wspoiczynnikiem wymiany masy
F powierzchnig kontaktu
om S$rednig logarytmiczng rdznic kon-

centracji tlenkow.

Srednig logarytmiczna spadkéw mozemy row-
niez wyrazi¢ przez S$rednig arytmetyczng i
przynalezng poprawke.

. 3 (algebrl
|om (logarytm) == 3¢ (algebr

Wartosci o, jakie sie stosuje dla S$rednich
réznic temperatur w teorii wymiany ciepfa, po-
daje tabela:

2 1 1 1 L

=2-5 3 2 4 5 10 100

9 =1 1,01411,038 1,099 1,154; 1,21 141 2,35
Poniewaz $rednia algebraiczna

@ -f
2

iV i-N n)-HN*n

om (algebr) =

Nn)
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(N*n-1  Nn)+(N*n —Nn!

2@
Masa, ktéra zostaje wymieniona, nie jest ni-
czym innym, jak ubytkiem tlenkéw w gazie. Za

tym:

napiszemy: Gn= anF

Gn= V AN*
zas: N*n—1- Nn = AN
a N*n— Nn= AN — an*
zatym: ? —IAN—
oraz VAN* = anf 2N ;® AN

Nazwijmy jeszcze stosunek natezenia przepty-
wu V do powierzchni kontaktu F
\ j 1 m3sek
F \' nr
obcigzeniem pomierzchni kontaktu, uitedy osta-
tecznie :

«N \
A N* = L? AN
1 L.
1 2Llp /

Wyrazenie w nawiasie jest sprawnosciag stop-
nia.

2 aN
2L® -j- an

Widzimy, ze dla skonczonej wartosci aN
sprawnos¢ maleje, gdy obciazenie powierzchni
kontaktu ros$nie.

V—0gdy L

Ma to miejsce, jezeli:

F—=0Ilub V —

Jest jasnym, ze za mala powierzchnia kontak-
tu, lub za duzy przeptyw gazu psujg sprawnosc
absorbera.

Sprawdzimy jeszcze, kiedy sprawno$¢ stop-
nia osigga maksimum, t.j. 'q — 1. Nastgpi to dla
réwnosci

ri

2aN - 2L? -j- «n
czljii - _fN.
f 3 2L

azedlar —1, bo ¢ 0
oa
N
stad  °
A 2L
Ostatecznie rt 1L, gdy L — 0

czyli, gdy F - «, lub VvV >0
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Whniosek jest rownie jasny. Przy nieskoncze-
nie duzej powierzchni kontaktu, lub minimal-
nym przeptywie gazu, sprawnos$¢ zbliza sie do
jednosci, czyli absorpcja rzeczywista do absorp-
cji idealnej.

Wzoru podobnego do wyzej wyprowadzone-
go uzywa, z powotaniem sie na firme Du Pont
de Nemours, Adadurow, (Proizwodstwo azotnoj
kistoty, str. 306) piszac:

p. - p. = 1 (p! - P)
2
gdzie: Pi = ci$n. czastkowe tlenkéw przed
procesem
Ps = cis$n. czastkowe tlenkéw po pro-
cesie
P = cisn. czastkowe tlenkéw w stanie
réwnowagi.
Réwnanie to odpowiada naszemu:
ZN
AN* = Lr dN
a N

Stata ,.C“, odpowiadajgca wyrazeniu aN, ma

wedle relacji wspomnianej firmy zaleze¢ od ste-
zenia kwasu wg nastepujgcego wykresu (dla ko-
lumny poétkowej, pracujacej pod ciSnieniem
7 atm) — fig. 2

fig. 2.

Wedle tych informacji sprawnos$¢ potki databy
wartosci, rosnagce z koncentracjg kwasu, a zazna-
czone na tym wykresie nawiasami.
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Wydaje sie niejasnym, dlaczego wielkos¢ ,,C“
miataby by¢ tylko funkcjg stezenia kwasu, jeze-
li nig jest w istocie. Niewatpliwie ,,C* jest row-
niez funkcjg obcigzenia powierzchni kontaktu.
Wiadomo, ze przy niepoprawnym barbotazu, ab-
sorpcja gwattownie sie psuje. W ujeciu uogol-
nionym nie uwazam zatym za mozliwe, tgczyé

wyrazenia—m w jedng statg. Przy badaniu rcz-
maitych typéw absorberéw nalezy uwydatnic
wplyw pracujgcej powierzchni kontaktu. Zacy-
towany diagram powierzchni kontaktu w ogdle
nie precyzuje, tak, ze mogac doskonale oddawac
obserwacje jednego wypadku, nie daje konstruk-
torowi szerszego oparcia.

Proponowane ujecie sprawnosci jest oczywi-
§cie czysto umowne, i jako takie wymaga spre-
cyzowania jeszcze pewnych zastrzezen. Wpro-
wadzenie sprawnosci do obliczenia rzeczywistej
absorbeji AN*=v)AN, wymaga doktadnego okre-
$lenia, jak pojmowac bedziemy proces idealny.
Jezeli przez koncentracje N*n_, rozumie¢ be-
dziemy rzeczywistg koncentracje tlenkow
(NO + NO2 + 2N201), opuszczajgcych stopien
poprzedni (poOtke, wieze), to pozostanie jeszcze
do wustalenia, czy i skiad tlenkow, t.j. sto-
pien utlenienia i polimeryzacji, tuz za pot
ka poprzedniag, przyja¢ rzeczywisty, czy
tez odpowiadajgcy rownowadze z kwasem stop-
nia poprzedniego. Jakkolwiek jest to obojetne, ze
wzgledu na warto$¢ N*h_r pojetg jako sume tlen-
kéw, to nie jest bez znaczenia dla obliczenia
utlenienia i polimeryzacji w stopniu rozwaza-
nym.

Obie definicje procesu idealnego sg do przy-
jecia. Pierwsza daje warto$ci na AN nieco lep-
sze, a zatym sprawnosci wypadng nizsze, poza-
tym komplikuje wzory przez wprowadzenie po-
prawki. Dlatego pozostaniemy przy ujeciu dru-
gim procesu idealnego. Ponadto umowilismy
sie Sladem Murphree, pojmowac¢ réwnowage
cieczy z gazem, jako rownowage z kwasem
opuszczajacym potke. Jest to przyjecie najnie-
korzystniejsze.

Wzgledno$¢ poje¢ sprawnosci jest w technice
czym$ bardzo czestym. Niech bedzie przykia-
dem stosowanie w teorii maszyn spalinowych,
jako obiegéw poréwnawczych idealnych, badz
obiegu Otto, badZz to obiegu Nusselta. Pierwszy
prostszy, drugi blizszy prawdy.
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Badanie sprawnosci stopnia.

Jak w wiekszosci problemdw technicznych,
wzory zbudowane teoeretycznie, przy zatoze-
niach mniej czy wiecej zgodnych z rzeczywisto-
$cia, nabierajg wartosci praktycznej dopiero po
uzupetnieniu ich spétczynnikami doswiadczal-
nymi, zwykle o charakterze sprawnosci, uwzgle-
dniajagcymi niedoskonato$¢ danego urzadzenia
technicznego w poréwnaniu z urzgdzeniem ide-
alnym.

Wszystkie rozwazania procesu idealnego mi-
jatyby sie z praktycznym celem, gdybySmy nie
zaopatrzyli konstruktora, chcacego z nich korzy-
sta¢, w te wiasnie wartos$ci, chociazby dla kilku
charakterystycznych stosowanych w przemysle
konstrukcji. Wobec istniejgcej rozmaitosci roz-
wigzan technicznych, szeroko zakrojone bada-
nie poszczego6lnych sprawnosci, przekraczatoby
ramy tego artykutu i mogtoby by¢ przedmiotem
osobnego opracowania uzupetniajacego.

Doswiadczen naszych nie bedziemy przepro-
wadza¢ na urzadzeniach eksperymentalnych,
lecz wprost na instalacjach duzej skali techni-
cznej, poréwnujac wyniki praktyczne, osiagnie-
te z wynikami idealnymi, obliczonymi dla tych
samych warunkdéw roboczych.

Sprawno$é, przy ktérej obliczone rezultaty
bedg sie najlepiej pokrywaé z doSwiadczalnymi,
bedzie sprawnoscig szukang dla danego wypad-
ku, wzglednie dla wypadkéw analogicznych.

Rozpatrzmy trzy typowe rozwigzania:

A) Absorpcje, pracujaca pod ci$nieniem atmo-
sferycznym w serii kolejnych wiez, obejmujg-
cych kazda osobng komore utleniajagca, a osob-
ng przestrzen absorpcyjng, wypetniong ziarnami
kwarcu i zraszang kwasem w obiegu, przy chio-
dzeniu za posrednictwem chiodnic, wigczonych
w obieg kwasu.

B) Absorpcje, pracujgcg pod cisnieniem atmo-
sferycznym w szeregu kolejnych wiez, nie posia-
dajgcych osobnych komér utleniajgcych, ale cat-
kowicie wypetnionych pierScieniami Raschiga
i zraszanych kwasem w obiegu, przy chiodzeniu
za posrednictwem chtodnic wigczonych w obieg
kwasu.

C) Absorpcje, pracujaca pod cisnieniem w jed-
nej kolumnie, o pétkach dzwonkowych, prze-
dzielonych komorami utleniajacymi z chiodze-
niem kwasu na poszczegdlnych pétkach za po-
Srednictwem wezownic z wodg chtodzgca-

W szczeg6Inosci obliczenia przeprowadzono
nastepujgco:
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Poczynajagc od stopnia pierwszego, tj- cd
pierwszej wiezy, czy potki, wyznaczano teorety-
czng (idealng) absorpcje w tym stopniu, wylicza-
jac stopien utlenienia i polimeryzacji tlenkéw
przy danej koncentracji poczatkowej, tempera-
turze, cisnieniu i czasie reakcji, oraz ubytek na
tlenkach w gazie na skutek absorbcji, pomyslg-'
nej az do stanu réwnowagi w tym stopniu.

Otrzymang w ten sposéb wielkosc¢:

AN n-1 Nn
poréwnywano z absorpcja rzeczywista:
AN* = N*n- 1 N*n
znajdujac stad:
An*
AN

Z bilansu materiatowego otrzymywano nowe
koncentracje wyjsciowe (tlenkéw, tlenu i kwa-
su), dla stopnia nastepnego. Ten przeliczano po-
dobnie itd. Otrzymane w ten sposob wartosci
na 4 wykazywaly jednak dos$¢ duzy rozsiew.*)
Chcac dojs¢ do jakiej$s wartoSci przecietnej, kto-
ragby konstruktor mogt uzy¢ dla danego typu
instalacji, prébowano wyposrodkowac takg war-
to$¢ przecietng , dla ktorej obliczenie calej
instalacji absorpcyjnej dawatoby straty wyloto-
we identyczne ze stratami praktycznymi.

Przy uzyciu tych wyszukanych wartos$ci prze-
cietnych, zaktadajac

7IM— const.
przeliczono ponownie kazdg z przykiadowych
instalacji, otrzymujac zatgczone dalej wykresy,
podajace koncentracje kwasu obliczone i prak-
tycznie osiggniete w poszczegélnych stopniach.

Typ A

Predko$¢ gazu w przegrodzie absorpcyjnej
(Srednia) liczona na przekrdj wolny (bez wypet-
nienia) vm = 0,033 m/sek-

Cyrkulacja kwasn

Wieze 1, 2, 3, ca 200 m3h

4, 5, ca 100 ,,

6 7,89, ca * 50
Objeto$¢ wypetnienia 1 wiezy ca 35 m3
Powierzchnia wypetnienia ca 420 m2m?
Wolna objetos¢ ca 33%

* We wszystkich tych przyktadach pcrhnaréw nie
wykonano specjalnie precyzyjnie, co by byto z korzy-
$cig dla tej pracy. Sg to daty odnotowane ze zwyktych
fabrycznych raportéw ruchowych. Opracowujac ten te-
mat w okresie wojennym, nie miatem innych materia-
téw do dyspozycji.
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Daty ruchowe, wziete za podstawe obliczenia

Przerobka 25.187 i NH3/dobe
Mieszanka w palnikach ..., 9.35%
Sprawnos$¢ oksydacjil) . 925 %
Powietrze wtorne2 (do WieZy) .ornneineneeene e ca 3 % (powietrza reakc.)
Stezenie kondensatu (doptyw wieza I 1 1) .ooveeeivcvennnns 25 %

" kwasu produkowanego.....cineieineniesesiesnenes 44.41%

" . opuszczajagcego wieze |l 37.75%

> "I 3 1 28.20%

» N f v 20.84%

» n o » > V 13.22%

) b ) y VI 8.63%

- » > Vil 4.72%

> ) VIl 2.64%

> 0 ) ) IX 1.30%
Sprawnos$¢ absorpcjid 945 %
Temperatura $rednia w wiezach4) ca25°C
Cisnienie absorpcji i I ~ 1 ata
V d= 140 m3 — netto (dla wiezy 1-szej)
V a = 140 m3 — netto (dla wiez nastepnych)

SzcittOG* P/Sigrooy ¢ 6serpeyjnt}
Zlarna K*vorco*/e
&- 12 mm jt

SEmkdar R

W pierwszej wiezy objeto$¢ mniejsza, bo od-
pada objetos¢ poza wypetnieniem, ale za to do-
chodzi objetos¢ rurociggéw i czesci chiodnic.
Rurociggi miedzywiezowe wliczono do objeto-
§ci wiez.

Objetos¢ brutto kazdej wiezy — 182 m3

Przecietng sprawno$¢ stopnia otrzymano tu:

fim== 0,86

Przy tej sprawnos$ci stopnia, obliczenie cale¥
go systemu absorpcyjnego daje og6lng chemicz-
ng wydajnos¢ systemu:

flahj = 100% — % strat — 94.53°/0
podczas gdy praktycznie osiggnieto:
Tjas == 94,5%

Zgodnos¢ jest zatem wystarczajaca. Poza tym
reszta punktéw odpowiada nawet do$¢ dobrze
rzeczywistosci.

i) Niska sprawnos$¢ spalania ttumaczy brak podgrze-
wania, pomiary robione jeszcze w roku 1930.

-) Dodawano do powietrza, idgcego do oksydacji tle-
nu z inst. Lindego tak, ze sktad powietrza ‘wykony-
wat ca 24% O:.

3 Stosunkowo niska sprawnos$¢ absorpcji wyjasnia
silne przecigzenie instalacji przy ruchu zapodanym.

4 Pomiary robione pdézng jesieniag, stad temperatura
niska. Mierzone temperatury na poszczegdlnych wie-
zach wahaty sie dzieki dobremu chtodzeniu tak blisko
tepergjtury 25° C, ze te temperature Srednig przyjeto
dla catosci. W wypadku wiekszych réznic temperatu-
ry, uwzglednionoby je dla kazdego stopnia.
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Sam przeliczony przyktad wymaga pewnych
uwag, ze wzgladu na wyjatkowos$¢é warunkow
roboczych. Instalacja jest silnie przecigzona.
Objeto$¢ brutto catkowitej absorpcji wynosi
182 m) X 9 = 1635 m3 co przy podanej prze-

. . ., 1635
rébce 25.187 t/dobe daje objetos¢ 25 187~7
= 65.2 m3t NH3 na dobe.

Przy sprawnos$ci absorpcji = 945%
jest to warto$¢ nieprawdopodobnie mata. Spra-
we wyjasnia zar6wno bardzo niskie stezenie
kwasu, jak i powazny dodatek tlenu-

Jakkolwiek w mieszance idgcej do spalenia
zwiekszono zawarto$¢ tlenu tylko do 24%, od-
bija sie to- ogromnie silnie na skfadzie gazéw w
absorpcji.

Przed absorpcjg stosunek —— = 1,265, pod-
czas gdy w wypadkach uzycia tylko powiet za

do spalenia, jak w przykitadzie nastepnym, sto-
sunek ten w tym samym punkcie instalacji wy-

nosi: W “ 0-792

Jeszcze drastyczniej wystepujg te rdznice
przy koticu absorpcji. Tu mamy u wylotu z ab-
sorpcji stosunek

przyktadzie nastepnym, pracujagcym bez tlenu

przy podobnej sprawnosci a b so rp cji; 2,43
Tak silnie wzmozona koncentracja tlenu wpty-
wa bardzo wydatnie na zmniejszenie potrzeb-
nej aparatury, co wyjasnia wyjgtkowe rezulta-
ty powyzszej instalacji. Dodatek odpadkowego

Daty ruchowe wziete
Przerobka. e
Mieszanka w palnikach..........nne.
Sprawnos$¢ oksydacji i,
Powietrze W tO rn e ..o
Stezenie kondensatu....cocvevvivvcriiencennnn,

Stezenie kwasu w wiezy produkc. | |

v
VAR
VI L.
VI
Temperatura u ujScia kondensatora
" w wiezy |

1 .-

i

v

\Y

VI

Vil
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tlenu, ogromnie czesto po fabrykach zwigzkow
azotowych stosowany, jest niejednokrotnie nie-
doceniany, tak, ze nierzadko zupetnie niezastu-
zenie przypisuje sie dobre wydajnosci badZ to
konstruktorowi, bgdZ inzynierowi ruchu, pomi-
jajac wpltyw tego czynnika.

Typ B.

DU a WQ 200m i (bnrtto)
X 166 mi (neto)

Predko$¢ przeptywu gazoéw liczona na prze-
kréj wolny, bez wypetnienia $rednio
vm== 0.133 m sek
ca 170 m3
65 m2/m3
ca 80 %

Objeto$¢ wypetnienia 1 wiezy
Powierzchnia wypetnienia $rednio
Wolna objetos¢

za podstawe obliczenia
= 13 to
9.35%
0.97
—ca 3 %
ca 10 %
50.2 %
40.7 %
20.2 %
10 %
5.32%
15 %
35°
40°
35°
25°
25°
25°
00 10°
00 10°

O0O0O0O0O0O00O0
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Sprawnos$¢ absorpcji ..
Cisnienie w absorpcji..innne.
Temperatura powietrza w oksydacji
Wilgotno$¢ wzgledna.....ccoceeeeee.
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0.94
1 ata
22° C
65 %

Pierwsza wieza utleniajgca. Liczymy jej objeto$¢ do rusztu wypetnienia wiezy 2-giej.

Vdi =168+ 2 (rurociag z kondensatora) 10 (sp6d wiezy 2) = 180 m3
Vai = 168 — 10 = 158 m3
Van-Ml = 168 m3
Przecigtng sprawnos¢ stopnia znaleziono réwnie dobrze oddany, jakkolwiek odstepstwa
w tym przyktadzie: sg tu wigksze. Podobnie jak w wypadku pierw-
. szym obserwujemy to samo zjawisko. Rachu-
im = 0,92 nek daje nieco wolniejszag absorpcje u korca

Przy jej zastosowaniu wypada z obliczenia cate-
go systemu absorpcyjnego:

+ths= 93,83%
wobec praktycznie osiggnietej:
"ids = 94%

Widzimy w tym przykfadzie instalacji, pra-
cujacej duzg powierzchnig wypetnienia (g=0,92)
sprawnos$¢ rownie wysoka, jak w wypadku po-
przednim. Charakter krzywej stezenia kwasu

Wykres obUczonycnstezen Kvjasu

mari O

systemu absorpcyjnego, za$ za szybka u poczat-
ku. Wydaje sie znéw, jak gdyby nalezato uzyc¢
f\  zmiennego, rosngcego nieco w miare absorp-
cji.

T yp C

Schemat z zapodaniem objetosci netto. (t.j. po
obliczeniu przestrzeni zajmowanej przez ciecz,
czy konstrukcje).

£>:<ooeif ttbsorpoymif
fesrtt  fid

Daty ruchowe wziete za podstawe obliczenia (przy ruchu ustabilizowanym)

Przer0bKa. e
Mieszanka W palniku ....oviviiincinnnne.
Sprawnos$C 0Ksy dac i iiieennne,
Powietrze W tO TN e .o,
Stezenie kwasu produkowanego.............

na potce 1 .

o 12
» » 18,
1 8 24 i,

Stezenie kwasu z kondensatora..............

Sprawnos$¢ absorpcji
Temperatura $Srednia w wiezy =

wylotu kondensatora.........
Cisnienie powietrza przed oksydacjg.........
poczatk. kolumny...
KOACOW €.ovreees

........................... 15 t NHs/dobe
........................... 10 % NHa
........................... = 095
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Przecietng sprawnos¢ stopnia znaleziono dla
tego przykiadu:

Tm— 05

Ogo6lna wydajnos$¢ chemiczna absorpcji
pada wtedy z obliczenia:

Yjds = 98,51%
podczas gdy praktyczna wydajno$¢ wynosita:

wy-

*id = 98,5%

Najwieksze odchylenia widzimy w kohAcowej
fazie absorpcji, t.j. w drugiej potowie kolumny.
Absorpcja obliczona przebiega w tej gatezi za
wolno, podczas gdy, odwrotnie, wydaje sie za
szybka u poczatku kolumny. Podobnie znéw jak
w przyktadach poprzednich. Nalezatoby przy-
puszczaé pewng zmienno$¢ sprawnosci poiki,
t.j. jej poprawe Z'biegiem absorbcji. Ta jednali
suppozycja przeczy opinii Adadurowa, Kktory
zaklada spadek sprawnosci w miare posuwania
sie ku dalszym stopniom.

Na innym miejscu zastanowimy sie, Kktora
z tych obserwacji moze mieé uzasadnienie teo-
retyczne.

Co do samego schematu zbadanego wypadku,
nie bedzie od rzeczy zauwazy¢, ze doptyw kon-
densatu dla podanych warunkéw produkcji jest
Zle umieszczony. Stad hamowanie absorpcji na
pétkach 5 — 10, poczym nagly skok krzywej
stezenia kwasu. Kondensat nalezatoby skiero-
wact na potke 5-tg, gdzie spotkatby kwas o po-
dobnej koncentracji. Krzywa absorpcji wypa-
dtaby wtedy w swej catosci korzystniej. Niepo-
prawnos$¢ ta pochodzi stad, ze zacytowana insta-
lacja budowana byta na mozliwos¢ produkcji
kwasu 60 — 62 %-go, tym samym na wyzszym
poziomie kolumny przewidywano stezenie 50%.

Wykres obliczonych stezeri kwasu
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Wreszcie uderza nas niska sprawnos$¢ stopnia
w poréwnaniu z przyktadami poprzednimi. Wy-
jasnienia szukatbym w nastepujagcych momen-
tach. Powierzchnia kontaktu jest tu o wiele
mniejsza. Czysto orjentacyjne oszacowanie po-
wierzchni baniek, przy zatozeniu prébnym Kil-
ku ich wielkosci, wskazuje na silng dyspropor-
cje miedzy uzytg w tym przyktadzie powierzch-
nig kontaktu, a powierzchniag w kazdym z po-
przednich przyktadéw. Mozna zatym szukac
powodu tak niskiej sprawnos$ci stopnia w nad-
miernym obcigzeniu powierzchni. Ponadto, je-
zeli przyjmiemy za Sherwéodem, ze opér dyfu-
zyjny absorpcji tlenkéw azotu lezy gtdwnie
w fazie gazowej, to nalezy sie spodziewaé ra-
czej gorszych wynikéw w. kolumnie pétkowe;j.
Gaz bowiem zamkniety w perlgcych sie ban-
kach, nie jest mieszdny, co wymiane masy
utrudnia. Na skutek tak niskiej sprawnosci
konstruktor przewidziat tu bardzo duza liczbe
pétek, by jej wptyw skompensowac.

Dyskusja i wnioski
Wyrazenie na sprawnos$é

2 aN
T 2L?-j-aN
obejmuje wszystkie te wptywy, ktére nie poz-
walajag przeprowadzi¢ procesu idealnego.

Wplyw powierzchni, uwzgledniony przez
wprowadzenie obcigzenia powierzchni, jest jas-
ny. Im wiekszej uzyjemy powierzchni, tym
sprawnos$é dla danego przeptywu gazéw przera-
bianych bedzie lepsza.

Z kolei zastanowimy sie, od czego zalezy war-
tos¢ teoretycznego wspoétczynnika wymiany
masy ,a ”?

Wspbiczesna teoria ruchu mas miedzy dwo-
ma fazami opiera sie na przyjeciu istnienia la-
minamej warstwy granicznej, ktora stanowi
przejscie od ruchu burzliwego w gtéwnym stru-
mieniu czynnika do stanu spoczynku, czy tez
wzglednego spoczynku na powierzchni drugiej
fazy.

W wypadku ruchu mas miedzy gazem a cie-
czag méwimy jednak o dwu warstwach granicz-
nych: jednej gazowej od strony gazu, drugiej
od strony cieczy. W szczegdlnym wypadku, gdy
chodzi o absorpcje gazdw, chetnie przez ciecz
pochtanianych, opér dyfuzyjny warstwy grani-
cznej cieczowej nie gra roli, tak, ze problem
sprowadza sie do wyznaczenia oporu, stawiane-
go przez film graniczny gazowy. Wiasnie w ab-
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sorpcji tlenkéw azotu, wedle opinii Sherwooda,
zachodzi ten wypadek, ze jedynie opdr filmu
gazowego rozstrzyga o oporach wymiany mas.
O ile ,,chemizmem* absorpcji tlenkéw azotu
zajmowato sie bardzo wielu badaczy i ogromna
literatura omawia zachowanie sie tlenkow

w kontakcie z wodg, czy kwasem w chemicz-

nych stanach rownowagi, to tej stronie procesu,

tak waznej dla technicznego zastosowania, t.j.

badaniu oporéw czysto dyfuzyjnych, nie poz-.

walajgcych réwnowagi osiggnaé, poswiecono
stosunkowo mato uwagi.

Stusznie Sherwood i Chambers to podkresla-
ja i ze swej strony usitujg naswietli¢ ten szcze-
g6t problemu. Autorzy ci w swej pracy ,Ab-
sorption of Nitrogen Dioxide by Aqueous Solu-
tions“ (Ind. and Engineering Chemistry) badaja
absorpcje NO2 w kwasie 57 — 69,8%. Pracujg
mieszaning zupeinie utlenionych tlenkéw i azo-
tu, zatym z wyeliminowaniem utlenienia wstep-
nego i wtdrnego.

Wymiane masy miedzy gazem a cieczg wyo-
brazajg 'sobie nastepujaco:

a) NO2 dyfunduje przez graniczny film gazo-
wy, tworzacy sie na powierzchni cieczy, do
warstwy miedzyfazowej (zwierciadta cieczy).

b) NO2 dyfunduje db ifazy cieczowej, az do za-
reagowania z woda
(2NO2 + H20 = HNO2 + HNOs).

c) kwas azotawy rozklada sie, uwalniajagc NO.
(BHNO2 — H2 + 2NO + HNOs).

d) NO powraca do fazy gazowej.

Stwierdziwszy eksperymentalnie, w $lad za
Bolsza.kow‘em, zalezno$¢ absorpcji od potegi
0,8 liczby Reynoldsa, autorzy upewniajg sie, ze
dla catosci mechanizmu absorpcji decydujaca
jept dyfuzja przez film graniczny gazu.

Gilliland, na podstawie duzego materiatu do-
Swiadczalnego, ustawit wzoér ogélny na grubosé
filmu granicznego, po stronie fazy gazowej, dla
odparowania wody, absorpcji NH:J S02 CO2
i td.

083 0.44
(Re)
0,023 L
d \sD
ndzH X grubos¢ filmu granicznego (cm)
Rc — liczba Reynoldsa dujli
d  grednica rury zwilzanej (cm)
W predkosé gazu, ptynacego przez
rurke (cm
" \sek
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= gestos¢ (—g—
\chr

g

a = lepko$¢ dynamiczna
cm. sek.

D = wspdiczynnik dyfuzji

sek |
Zaznaczy¢ nalezy, ze proby Gillilanda prze-
prowadzone byly w analogiczny sposob, jak to
czynig cytowani autorzy w swej pracy, t.j. przy
przeptywie gazu przez pionowg rurke, od dotu

ku go6rze, przyczym S$ciany tej rurki zraszano
cieczag od wewnatrz. Ploniewaz absorpcja jest
odwrotnie proporcjonalna do grubosci filmu,

a obserwowane przez nich, dla pewnej stalej
koncentracji kwasu, warto$ci absorpcji tlenkéw

zmieniaty sie z liczbg Reynoldsa w identycznej
potedze, nalezy przyjaé, ze pod tym wzgledem
tlenki azotu zachowujg sie analogicznie. Auto-
rzy szukajg z kolei wptywu koncentracji kwasu.
Otrzymane wyniki préb wstawiajg we wzér
Robertsa i Stefana, zastosowany do dyfuzji NO2
i N2O4 (przez nieruchomy film graniczny), za-
ktadajac, ze na drodze dyfuzji wszedzie zacho-
dzi rownowaga miedzy NO2 i N204, oraz przyj-
mujac, ze cis$nienia czastkowe tych tlenkéw na
powierzchni cieczy sg réwne zeru. Przy tych
zatozeniach (ktére p6Zniej szczegétowo omowie),
stosujg réwnanie:

o P / 2D,p.2-F D, p, \ / g mol
RT pBr X cm2 sek
gdzie g jest masa catkowity tlenkow, liczong
jako NO2 wymieniong z cieczg g mol
cm2sek
ci$nienie catkowite (Atm)
stata gazowa ogdlna = 82,07 cm3Atm\
mol 1° /

temp. bezwzgledna (aK)
p 8n — cidnienie Srednie gazdéw obojetnych

(Atm)
X grubos¢ filmu granicznego (cm)
Do — wspdtczynnik dyfuzji N20O4 przez po-
wietrze fc
\ sek
D, — wspotczynnik dyfuzji NO2 przez po-
wietrze (
\ sek

Z tego wzoru wyznaczajg autorzy grubos$é
filmu ,,x*, majac wszystkie inne wartosci, badz
to pomierzone, badZz znane i poréwnuja z gru-
boscig filmu, otrzymang dla wymiany pary
wodnej od cieczy do gazu w identycznych wa-
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runkach, t.j. przy tej samej liczbie Re, a nawet
w tej samej aparaturze. Gdyby grubosci filmu
przy absorpcji tlenkéw azotu stosowaty si'e do

réwnania Gillilanda, wtedy stosunek X0 :

XNO,
dla Re = const, d —const, — powietrza)=const,

powinien byc staty i WF;IHOSiC nieco wiecej
jak jednos¢, jak to wypada ze stosunku wspét-
czynnikow dyfuzji, bo wtedy:

xH,0 D H,0\ 0,44
xNO, \ D NO,,

Tymczasem autorzy nie znajdujg przewidy-
wanej statosci tego stosunku, a przeciwnie, sto-
sunek ten dla kazdej koncentracji kwasu wypa-
da inny, malejac gwaltownie ze wzrostem ste-
fenia. Wynikatoby stad, ze wraz ze stezeniem
kwasu, narasta rownowazny film graniczny,
réwniez i opdr dyfuzyjny, czyli spotczynnik
wymiany masy spada.

Wynik ten jest niespodziewany, bo jezeli
opdr filmu gazowego jest tu decydujgcy, o czym
Swiadczy wyraZznie wptyw predkosci gazu, do-
ktadnie odpowiadajgcy réwnaniu Gillilanda, to
gra¢ powinny role tylko zmienne tego réwna-
nia, odnoszace sie wszystkie do warunkow
w fazie gazowej, stezenie za$ kwasu, jako war-
tos$¢ fazy ciektej, powinno pozosta¢ bez wplywu.
Autorzy, szukajgc wytlumaczenia swoich obser-
wacji, stawiajg hipoteze tworzenia sie przy
wiekszych stezeniach mglty HNO.i, wewnatrz
filmu granicznego, w fazie gazowej, ktdra sta-
wia.dodatkowy opér dyfuzji.

Autorzy znajdujg np.:

dla kwasu 5.7 %-towego xH,0 0.53
xn02

545 % xHO - 0.14
X NOs

Ro6znice rzeczywiscie bardzo duze.

Hipoteza postawiona przez wymienionych
badaczy nie wydaje sie konieczna, jezeli zanali-
zujemy uzyte przez nich upraszczajgce zatoze-
nia. Autorzy zupeinie pomineli w stosowanym
rownaniu dyfuzje NO w kierunku przeciwnym,
sktadnika o masie nie do pominiecia, bo réwnej
jednej trzeciej masy tlenkéw absorbowanych.

masa NO =

wedle réwnania 3NO2 + HaO = 2HNO3 + NO
Dyfundujacy w przeciwnym kierunku tj. od
zwierciadta cieczy w gigb fazy gazowej tlenek
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NO musi wykazywaé¢ u zwierciadta cieczy cis-
nienie wyzsze od panujgcego cisnienia NO
w rdzeniu gazu, dla pokonania oporéw dyfuzji.
Istnienie cisnienia NO u zwierciadta pocigga za
sobg rownoczesng obecno$¢ ciSnienia NO2, na
skutek praw réwnowagi, wg zwiazku:

(pno) (phno*)z
Kr -Kp2.Kp,
(pnoa3(p h?o)

Wreszcie musi wystgpi¢ u zwierciadta i cis-
nienie N20i, w mysl robwnowagi:

(Pnoag

(Pnd 4
Resumujae, nalezy sie liczy¢ na powierzchni
kwasu z ci$nieniami:

NO, pz— p»«"

HPL
N2, poz= (U )2 ' Pe

K'P Kp KPL
NO P37
Zatem upraszczajaca hipoteza Chambersa i
Sherwooda, zakladajgca ciSnienie tlenkow u
zwierciadta rowne zeru, zajdzie jedynie dla

czystej wody, kiedy K pt—*00. Stata K p1 ma-
leje gwilatownie z koncentracjg kwasu, n.p.:

hno3% 11.6 40.2 57.8 69.9
logKp, 6.59 3.7 1.74 —0.13
Jezeli autorzy znajdujg opdér dodatkowy

przy wymianie masy tlenkéw od gazu do kwa-
su, to leze¢ to moze w nieuwzglednieniu ra-
chunkowym przeciwcisnien u zwierciadta cie-
czy.

Podstawowe réwnanie dyfuzji, wyprowadzo-
ne przez Maxwella z teorii kinetycznej dla Kil-
ku (m) sktadnikéw dyfundujacych przez war-
stwe w stagnacji i nie za duzych koncentracji
tych sktadnik6éw da sie uog6lni¢ do formy:

1=m
z j D RTpanx / 1(Pio- P¥)
i=I
gdzie
i =1, 2 3 m
ri = mole skladnika dyfundujgcego
gmol/mXek

Di — spo6tczynnik dyfuzji  skladnika
dyfund. przez gaz inert. cm2sek



2 (1949)

Pig = cisnienie czastk. skiadn. dyfund.
w rdzeniu gazu . . Atm.
pz = ci$nienie skiadnika dyfund. u
zwierc. cieczy Atm
Inne symbole, jak poprzednio.
Ot6z jezeli w tym réwnaniu zatozymy:
Pd = O
jak to czynig autorzy omawianej pracy, oraz

nazwiemy sumaryczng masg tlenkow dyfundu-
jacych ku zwierciadtu:

gN = ni + 2no
otrzymamy wiasnie rOwnanie przez autoréw
stosowane:
X = (tDoPog -f- D(Pig)

RTgNpB,

Jezeli za§ w rownanie ogélne wprowadzimy
parametry trzeciego skiadnika, t.j. NO, otrzy-
mamy rownanie $cislejsze, a to:

n, , n3 ni r
D, d7 o7 RTpBm X
(Pi9 Piz ) “F (Pag Paz ) fp.ig — Paz )

Rozbijajac te funkcje na 3 funkcje osobne,
z ktorych kazda obejmuje wszystkie parametry
jednego sktadnika, oraz dolgczajac zwigzki:

gN = nt— 2n , mreszcie n, ==

3

otrzymujemy po przeksztatceniach dwa roéwna-
nia:

gN = 2D2p.g + DIPm
RTpBm X
1 1
2D2 , px ,3 n , Psi . 3
Kb Kopi 1 Hpi
oraz

gMRTpBm X

Pitf — Pn3
! T 3 pp

Z tej pary rownan mozna wyznaczy¢ grubos¢
filmu x, jakkolwiek znacznie mozolniej. Jak
widaé, rownanie pierwsze rozni sig od uzytego
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przez autoréw o dwa ostatnie wyrazy, Kktore
wptywajg tym silniej, im kwas jest bardziej
stezony, t.j. im Kpi jest mniejsze.

Przeliczajgc wg tych wzoréw daty liczbowe,
zestawione przez Chambersa i Sherwooda w ich
pracy, otrzymujemy:

X H-jO

const = 0,4953.

XNO..
Reasumujac wyniki pracy Chambersa i Sher-
wooda, oraz rezultaty przeprowadzonej dysku-
sji, mozemy powiedzie¢, ze:

1) grubos$¢ filmu granicznego fazy gazowej,
a zatym opor dyfuzyjny absorpcji tlenkow
po stronie tej fazy, jest funkcjg liczby
Reynoldsa w potedze przewidzianej réw-
naniem Gillilanda,

2) grubosétego filmu, a zatym i opér .po
stronie gazowej, nie zalezg od stezenia
kwasu,

3) grubosctego filmu, a zatym i opdér po
stronie fazy gazowej, sg wieksze ca 2 razy,
niz dla odparowania wody w identycznych
warunkach,

4) decydujagcym dla oporu dyfuzyjnego cat-
kowitego, jest opdr po stronie gazowej,
o ile turbulencja po stronie cieczy jest
wystarczajgca.

Whnioski te sg dla naszych rozwazan niez-
miernie wazne, gdyz pozwalajg nam znalezé
droge wsrdd sprzecznych ze soba opinii w lite-
raturze.

Jak juz wspominatem. Adadurow podaje i po-
piera opinie Dupont, Ze sprawnos$¢ stopni ab-
sorpcji 'roSnie wraz ze stezeniem kwasu. Praca
za$ Sherwooda i Chambersa znéw wnioskowata,
ze spolczynnik wymiany masy spada bardzo
silnie, gdy stezenie kwasu rosnie. Wedle tego
ostatniego pogladu, sprawnos$¢ zatem powinna-
by gwattownie male¢ z koncentracjg kwasu.
Stanowiska wprost przeciwne sobie.

Badanie sprawnosci tych kilku wypadkow
praktycznych, przeprowadzone w niniejszej
pracy, nie potwierdzito ani jednej, ani drugiej
opinii, wykazuje raczej matg zmienno$¢ spraw-
nosci, wprawdzie z wyrazng tendencjg do po-
garszania sie z rosnacym stezeniem kwasu, ale
nie w stopniu przez Sherwooda przewidzianym.

Poglad ten znajduje potwierdzenie teoretycz-
ne w wyzej przeprowadzonej dyskusji.
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Summary

N*

N
(where N* is the concentration of (NO 4- NOa + 2N2O4).
as the relation of the real absorption N* (practically
reached) to the ideal one N. Under the ideal absorp-
tion it is to be understood the absorption of nitric
oxides in the acid of a given concentration up to the
attainment of the state of equilibrium between the
concentration of the acid and the calculated concent-
rations of NO., NI'Oj and NO.

The author determines the efficiency
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Analysing N one comes to the conclusion, that it
must be the function of the mass transfer-coefficient,
contact surface (gasliquid) and the volume of the gas
passing through the absorber.

Determining the numerical value of this expression
for three examples of absorption installations, he finds
it different in each one but nearly constant for parti-
cular stages of the same absorption system. Some ten-
dency for improvement of N with the decrease of
the acid concentration is however notable, neverthe-
less the influence of the concentration of acid does
not seem to be so decisive as previous as expected.

Piec karbidowy z elektrodg ciggta

Inz. Jerzy Ruszowski

1. Wstep.

W Panstwowej Fabryce Zwigzkéw Azoto-
wych w Chorzowie uruchomiono pierwszy w
Polsce po wojnie piec karbidowy duzej mocy
z elektrodg ciggta. Projekt konstrukcyjny pieca
zostat w catosci opracowany w biurze technicz-
nym fabryki bez oparcia sie o jakiekolwiek
wzory i bez pomocy z zewnatrz. Piec zaprojek-
towano na moc nominalng 10 MW. Moc ta zo-
stata w ruchu osiggnieta, a tym samym wszyst-
kie podstawowe zatozenia projektowe zostaly
uzyskane.

Ze wzgledu na pionierski charakter projektu
pieca z elektrodg ciggly, otrzymane’ wyniki sg
wiecej niz zadawalajgce i na podstawie porow-
nawczej analizy poszczeg6lnych wielkoSci cha-
rakterystycznych pieca, dochodzimy do wnios-
ku, ze nalezatoby stopniowo zastgpié¢ piece sta-
rego typu — nowoczesnymi z elektrodg ciagla,
gdyz przez to osiggniemy wzrost ekonomii pie-
cow karbidowych, co w konsekwencji obnizy
koszty produkcyjne, a to sg wzgledy, ktére w
przemys$le zawsze majg znaczenie podstawowe.

Nabyte na tym piecu dosSwiadczenia kon-
strukcyjne i puchowe otwierajg mozliwosci pro-
jektowania i budowania w kraju nowoczesnych
piecow karbidowych duzej mocy, uniezaleznia-
jac nas pod tym wzgledem od zagranicy, co w
skali panstwowej ma niewatpliwie duze znacze-
nie. Z tego tytutu date uruchomienia pieca kar-
bidowego z elektroda ciggta w Panstwowej Fa-
bryce Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie moz-
na uwaza¢ za date przelomowg w krajowym
przemys$le karbidowym.

Ng rys. 1 pokazano w przekroju wybudowa-

Zwi

ny w P.F.Z.A. w Chorzowie piec karbidowy
z elektrodg ciggta o mocy 10 MW. (str. 125).

2. Zasada elektrody ciagtej.

Elektroda ciggta jest samospiekajaca sie elek-
trodg bez konfca, wytwarzang bezposrednio na
piecu, gdzie podlega formowaniu i wypalaniu.
Raz wytworzona elektroda na piecu pracuje w
sposéb cigglty przez caly czas zycia pieca. Sama
elektroda sktada sie z blaszanego plaszcza,
ksztattu rurowego, opatrzonego wewnatrz odpo-
wiednio wyksztatconymi zebrami i napetnione-
go masa elektrodowa (rys. 2).

PrzekrojA -3

O o
> > s
S >
S S
O O

Rys. 2- Pilaszcz blaszany elektrody ciagtej.
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Rys. 1. Przekrdj pieca
karbidowego z elektroda ciagta o
mocy 10 MW.
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Przedtuzanie elektrody odbywa sie przez do-
spawanie nowego segmentu blaszanego na go-
rze pieca i napetnienie go masg w miare poste-
pujgcego upalania sie elektrody. Proces wypa-
lania elektrody dokonuje sie czeSciowo kosztem
ciepta odpadkowego pieca.

Doprowadzenie pradu do elektrody odbywa
sie za pomocag ptyt kontaktowych chtodzonych
woda, umieszczonych w uchwycie specjalnej
konstrukcji, t.zw. chomacie (poszczeg6lne ele-
menty systemu doprowadzajacego prad do elek-
trod widoczne sg na rys. 1i 4).

Urzadzenie doprowadzajagce prad do elektro-
dy, nalezy do najbardziej istotnych elementéw
konstrukcyjnych pieca. Rozwigzanie konstruk-
cyjne sposobu doprowadzenia pradu do elektro-
dy ciagtej w P.F.Z.A. w Chorzowie jest zupel-
nie oryginalne i spetnito wszystkie zalozenia
poczynione przy jego opracowaniu. Z samej za-
sady elektrody ciaggtej wynika mozliwo$¢ nie-
przerwanej pracy pieca, co w powaznym stop-
niu zaostrza warunki konstrukcyjne w rozumie-
niu drobiazgowego i dokladnego opracowania
najdrobniejszych nawet elementéw sktadowych,
celem uzyskania mozliwie najwyzszego stopnia
irezawodnosci ruchu catego urzadzenia.

Na rys. 3 pokazano schemat podstawowy ob-
wodu wtdrnego pieca z elektrodg ciggtg. Jak wi-

Rys. 3. Schemat podstawowy obwodu wtdrnego p eca
karbidowego.z elektrodg ciggta o mocy 10 MW.
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da¢ jest to piec trojfazowy, szeregowy o0 prze-
sunietej nieco ku przodowi elektrodzie $rodko-
wej. Schemat rzeczywistego obwodu wtdrnego
pieca podaje rys. 4.

Rys. 4. Uksztattowanie obwodu wtdrnego pieca karbi-
dowego z elektrodg ciagta o mocy 10 MW.

3. Wiasnosci elektrody ciggtej.

Wiasnosci fizykalne wypalonej elektrody cia-
gtej sa oczywiscie funkcjg wiasnosci surowcow
- jakich jest sporzadzona masa elektrodowa.
Sktadniki masy sa zasadniczo te same, co w
elektrodach statych: antracyt, koks, odpadki
elektrodowe oraz lepiszcze w postaci teru i smo-
ty pogazowej. Zmieniajgc odpowiednio skiad
masy elektrodowej mozemy uzyskiwaé¢ pozgda-
ne wiasnosci elektrod. Zasadniczym dgzeniem
jest uzyskanie takiej masy elektrodowej, z kto-
rej uformowana elektroda pozwoli na stosowa-
nie duzej gestosci pradu przy malym jej zuzjr
ciu na jednostke ciezaru produktu pieca. W cza-
sie procesu wypalania, masa elektrodowa ulega
pewnej kontrakcji, ktérej liczbowa wielkos¢
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zalezy gtéwnie od zawartosci popiotu
lotnych w masie elektrodowej.
Wypalona elektroda na piecu w niczym nie
ustepuje swoimi wiasnosciami, zarobwno mecha-
nicznymi jak i elektrycznymi, elektrodom sta-
tym, wyprodukowanym w specjalnych zakia-
dach. Masa elektrodowa, zawierajgca nawet
kilkanascie procent czesci lotnych, posiada po

wypaleniu te samg jednorodnos$¢ i zwiezto$é
substancji, co elektroda stata, zrobiona ze skiad-

nikow o zawartosci niewiekszej niz kilka pro-
cent czesci lotnych.

Spotykane gestosci pradu elektrod ciagtych
w piecach karbidowych mieszczg sie zazwyczaj
w przedziale od 4 do 7 A/cm2 zaleznie od ja-
kosci masy elektrodowej, mocy pieca, jego na-
piecia, rodzaju surowcow itp. czynnikow. — Ge-
stosci pradu elektrod statych nie osiggajg za-
zwyczaj goérnych wartosci mozliwych dla elek-
trod ciggtych.

i czesci

4. Ekonomia piecow karbidowych z elektroda

ciggta.

Sprawa postepu technicznego w przemysle
jest SciSle zwigzana z ustawiczng daznoscig do
obnizania kosztow produkcyjnych. Osiggamy to
drogg ulepszania samych metod produkcji oraz
modernizowania urzadzen, przez co podnosimy
zaréwno sprawnos$¢ techniczng jak i ludzka.

Wprowadzenie elektrody ciggtej do przemystu
karbidowego nalezy uzna¢ za duzy postep w
tej dziedzinie.

Praktyczna gorna granica mocy piecéw kar-
bidowych z elektrodg stalg miesci sie w prze-
dziale od 12 do 16 MW. Powyzej 13 MW trud-
nosci konstrukcyjne, zwigzane z systemem do-
prowadzajagcym prad do elektrod statych, wzra-
stajg znacznie szybciej niz przyrost mocy pie-
coéw. Brak tych trudnosci konstrukcyjnych,
ograniczajgcych wielkos¢ mocy przy piecach
z elektrodg ciggtg oraz jeszcze inne, powazne
korzysci, spowodowaty, ze wprowadzenie elek-
trody ciagtej pozwolito na znaczne powieksze-
nie jednostek piecéw karbidowych, w nastep-
stwie czego wzrosta sprawno$¢ energetyczna
wyrazona w kWh na tone karbidu jak roéwniez
podniost sie wspotczynnik wykorzystania pieca
skutkiem braku przerw na wymiane elektrod.
5. Zalety i korzysci elektrody ciagtej w porow-

naniu z elektrodg stata.

Zastosowanie elektrody ciagtej do piecow
karbidowych pozwala osiggnaé¢ nastepujace ko-
rzysci:
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Obnizenie kosztow wytwarzania elektrod:

1. Koszt wytwarzania elektrody ciggtej jest
nizszy niz elektrody statej:

a) elektroda stata musi by¢ produkowana
w specjalnych fabrykach.

b) elektroda ciggta jest wytwarzana na
piecu, przy czym jej wypalanie odby-
wa sie czeSciowo kosztem ciepta od-
padkowego pieca. Sama masa elektro-
dowa moze by¢ wyrabiana na miejscu
jej zuzycia.

2. odpada koszt ewentualnego chronienia
elektrod statych przed spalaniem powierz-
chniowym w powietrzu.

Obnizenie zuzycia elektrod:

1. elektroda ciggta nie ma niedopatkéw, co
daje zysk okoto 20% na zuzyciu w poréw-
naniu z elektroda stats.

2. przy wiasciwym i umiejetnym staraniu
obstugi i odpowiedniej masie elektrodo-
wej, ztamania elektrod naleza do rzadko-
§ci, a straty masy stanowig znikomg ilosc.

3. elektroda jest chroniona ptaszczem utrud-
niajagcym spalanie sie powierzchniowe
elektrody w powietrzu.

Wzrost wykorzystania pieca:

1. piec z elektrodg ciggta moze pracowac nie-
przerwanie przy petnym obcigzeniu. Piec
0 elektrodzie stalej wymaga czestej wy-
miany elektrod, co pocigga za sobg przer-
wy w ruchu oraz chwilowe spadki mocy
pieca.

2. straty cieplne pieca sg znacznie mniejsze,
gdyz nie ma rozburzenia materiatu na po-
wierzchni pieca, a sam proces technologi-
czny nie ulega zaktdceniu.

Jest to szczegdlnie wazne przy ubocznym
wykorzystaniu gazéw z pieca.

3. piec pracuje w zasadzie statg dtugoscia
elektrod, co powoduje, ze spadki omowe
1 indukcyjne 'nie ulegajg znaczniejszym
‘wahaniom i fatwiejsza jest do utrzymania
stata warto$¢ pradu.

4. odpowiednie uksztattowanie przewodu
pozwala na zmniejszenie impedancji
i ograniczenie wptywu martwej fazy, a co
za tym idzie, poprawe wspotczynnika mo-
cy pieca. Ma to powazne znaczenie szcze-
golnie przy duzych jednostkach piecéw
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z uwagi na ich sprawnos¢ elektryczng (ta-
ryfa ,,cos 9*).

Korzysci ruchowe:

1 cbstuga pieca z elektroda ciggly jest ta-
twiejsza, gdyz brak wymiany elektrod
czyni prace zalogi lzejszag, a procz tego
mozna piec znacznie lepiej ekranowaé
i tym samym zmniejszy¢ dziatanie ciepta
promieniowania i rozprzestrzenianie sie
pytu na otoczenie.

2. ruch pieca z elektrodg ciggta jest regular-
ny.

Warunki konstrukcyjne:

1. konstrukcja faz elektrody ciagtej, tj. sy-
stemu doprowadzajacego prad do elek-
trod, jest prostsza w poréwnaniu z analo-
gicznymi urzadzeniami dla elektrod sta-
tych. Roznica ta szczegdllnie wyraznie za-
znacza sie na jednostkach wigkszych, po-
wyzej 10 MW.

2. zastosowanie elektrody ciggtej umozliwito
stworzenie nowych form konstrukcyjnych
piécow w przemysle karbidowym i hutni-
ctwie, pozwala bowiem na swobodne do-
stosowanie jej pod wzgledem ksztattu
i ustawienia do wymagan konstrukcji
pieca.

Natomiast elektrody state okre$lajg z goé-
ry pewne typy konstrukcyjne piecow.

6. Ekonomia pieca z elektrodg ciagla.
Zazycie elektrod na piecach z elektroda stalg i
masy elektrodowej na piecu z elektroda ciggta.

Je$li idzie o porownanie korzysci z zastoso-
wania elektrody ciagtej i statej, to najbardziej
moze uwypukla sie to w rdznicy cen elektrod
statych i masy elektrodowej oraz mniejszym jej
zuzyciu, wyrazonym w kg na tone wyproduko-
wanego' karbidu.

Na podstawie danych ruchowych mozemy
stwierdzié, ze przecietne zuzycie masy elektro-
dowej stanowi tylko 64% zuzycia elektrod sta-
tych. Jezeli uwzglednimy, ze cena masy elek-
trodowej wynosi tylko 59% ceny elektrod sta-
tych, to otrzymamy oszczedno$é 37% w stosun-
ku do elektrod statych. Przyjmujac za podsta-
we obliczenia ceny elektrod statych i masy elek-
trodowej z letnich miesiecy br., otrzymujemy
dla pieca karbidowego o $redniej produkcji mie-
siecznej 1950 ton karbidu — zysk na kosztach
masy w stosunku do elektrod statych w wysoko-
Sci okragto 1.000.000 zt. miesiecznie. Jest to
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kwota, ktéra w decydujacy sposOb przesgdza
sprawe amortyzacji pieca karbidowego na ko-
rzy$¢ pieca z elektroda ciggta.

Straty masy elektrodowej wskutek ztaman
elektrody wyniosty (do 1 9. 48.) okoto 3,5% zu-
zycia, natomiast przy elektrodach statych stra-
ty na niedopatki stanowig przecietnie 20% zu-
zycia elektrod, za$ straty utleniania wahajg sie
w granicach od 10 do 15%.

Wydajno$¢ pragdowa piecOw z elektrodg statg
i ciggta.

Potroczny okres ruchu pieca z elektrodg cia-
gta wykazat, ze przecietna wydajnos$¢ pradowa
wyrazona w kg CaC2 100% na-kWd byta wyz-
sza 0 5,5% w pordwnaniu z wydajnoScig pra-
dowag piecow z elektrodg statg o tej samej wiel-
kosci wanny pieca i mocy elektrycznej.

Oznacza to, ze tym samym naktadem energii
elektrycznej uzyskujemy wzrost produkcji kar-
bidu o0 5,5%. Bioragc za podstawe produkcje mie-
sieczng pieca z elektrodg statg 1950 ton, na pie-
cu z elektrodg ciggta o analogicznej wielkos¢;
uzyskalibySmy przyrost produkcji w ilosci 107
ton karbidu na miesigc. Ma to donioste znacze-
nie z punktu widzenia gospodarki energetycz-
nej. Przerobienie kilku wiekszych jednostek
piecowych na system piecow z elektroda ciggla,
pozwolitoby na zaoszczedzenie powaznych ilosci
energii elektrycznej.

Wspotczynnik wykorzystania piecow z elektro-
da. stalg i ciggla.

Pod pojeciem wspotczynnika wykorzystania
pieca rozumiemy stosunek rzeczywistego czasu
ruchu, z uwzglednieniem postojow z winy pie-
ca, do teoretycznie mozliwego czasu ruchu bez
postojow.

Postoje piecow wywotane brakiem energii
elektrycznej zostaty pominiete jako nie pocho-
dzace z winy pieca.

Brak wymiany elektrod przy piecach z elek-
troda ciggta powoduje oczywiscie wzrost wspot-
czynnika wykorzystania pieca.

Warto$¢ Srednia wspodiczynnika wykorzysta-

nia piecow w P.F.Z.A. za okres odmaja do
wrzesnia (4 miesigce) br. wyniosta;

a) dla piecow? z elektrodg statg 96,73%
b) ., pieca " ciagla 98,68%

Koszty ruchowe.

Wazng jest rzeczg porowmanie kosztéw eks-
ploatacyjnych piecow z elektrodg statg i pie-
cow z elektrodg ciggla.
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Wedtug przecietnych cen materiatow i sta-
wek robocizny za okres 6 miesieczny koszty
eksploatacyjne pieca karbidowego z elektrodg
stata 0 mocy okoto 10 MW oraz pieca z elektro-
da ciggta tej samej wielkoSci ksztattowaly sie
nastepujaco:

A. Piec z elektrodg stalg. Przecietny koszt miesieczny.

1L Materiaty ., 300.000 zt.
2. Robocizna....vveecnennn, 103.000 ,,
Razem 403.000 =zt

B. Piec z elektroda ciggta. Przecietny koszt miesieczny.

1L Materiaty ., 138.000 zt.
2. Robocizna..vevveeeenn, 104.000 ,,
Razem 242.000 zt.

Na podstawie dotychczasowego doswiadczenia
glc-balne koszty eksploatacyjne pieca z elektrodg
ciggla stanowia okragto 60% analogicznych ko-
sztow rownowaznej wielkosci piecow z elektro-
da stata.

Wspdtczynnik mocy.

Do catosci zagadnienia ekonomii pieca elek-
trycznego nalezy réwniez sprawa jego wspot-
czynnika mocy.

Wspotczynnik mocy pieca jest funkcjg wielu
parametrow, zwigzanych tak z budowg samego
pieca jak rdwniez ze stosunkami napieciowymi,
czestotliwoscig pradu, obcigzeniem pieca itd.

Na podstawie systematycznych pomiarow zu-
zycia energii elektrycznej czynnej i biernej
pieca z elektroda ciggta w P.F.Z.A. przy pomo-
cy licznikbw otrzymano przy nizszych obcigze-
niach i napieciach $rednie wartosci wspotczyn-
nika mocy 0,82 do 0,83.

Przy wyzszych napieciach miedzyprzewodo-
wych na piecu i obcigzeniu okoto 9,5 MW Sredni
wspotczynnik mocy osiggat nawet warto$é 0,85.
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Natomiast $redni wspotczynnik mocy piecow
z elektrodg statag osigga co najwyzej wartos¢
0,80.

Obecnie obowigzujgca taryfa ujmuje sprawe
optaty za energie bierng w ten sposob, ze za
kazdg nadwyzke 0,01 ponad wspétczynnik mo-
cy 0,80 bonifikuje sie 1% petnej naleznosci za
pobrang energie elektryczng. Natomiast za ka-
zdg warto$¢ 0,01 ponizej wspotczynnika mocy
0,80, dolicza sie 2°/0 do petnej naleznosci za
pobrang energie elektryczna.

Dla ilustracji przeliczymy jeden przykiad,
obrazujacy naocznie, ze w gre wchodza tutaj
powazne kwoty.

Piec o $redniej mocy 10 MW przez 30 dni w
miesigcu zuzyje energii elektrycznej:

10.000 . 30 . 24 = 7.200.000 kWh

Przy cenie 1zt za kWh daje to koszt zuzytej
energii elektrycznej:

7.200.000 zt. miesiecznie.

Jezeli pobraliSmy powyzszg energie przy nad-
wyzce 0,03 wspéiczynnika mocy ponad 0,80, to
uzyskamy 3% bonifikaty peinej nalezytosci,
czyli

216.000 zt. miesiecznie.

Bioragc jeszcze pod uwage przecigzenie sieci
elektrycznej, ogolny niedobdr produkcji energii
elektrycznej, widzimy, ze uzyskanie wysokiej
wartosci wspotczynnika mocy, przy tak wiel-
kich konsumentach jakimi sg piece karbidowe,
ma powazne znaczenie w o0g0lnej gospodarce
energig elektryczna.

Summary

The idea of a modern (calcium) carbide furnace esta-
blished in Poland for the first time after the last war
consists in using a continuous electrode (of 10 MW po-
wpr) instead of a fixed one, as it used to be in the old
type of furnaces.

This new type of carbide furnace has proved to be
more economical in many aspects than the old one.

Wapien w polskim przemys$le azofowym

Prof. Dr.

Jednym z podstawowych surowcéw w pro-
dukcji zwiagzkéw azotowych jest wapien, kté-
ry w sktadzie chemicznym winien odznaczac sie
duzg zawarto$cig CaCCh przy odpowiednio ma-
tych iloSciach zanieczyszczen.

W produkcji karbidu i azotniaku zanieczysz-
czenia obnizajg procentowos$¢ karbidu, zwiek-
szajg zuzycie energii elektrycznej, wywotujg za-

Marian Kamienski

burzenia ruchu piecow karbidowych, skracaja
czas wytrzymatosci ruchowej piecdw i wresz-
cie obnizajg wydajnos¢ azotowania.

Przy fabrykacji saletry wapniowej ilo$¢ i ro-
dzaj zanieczyszczen w wapieniu nie powinny
powodowa¢ nadmiernego pienienia przy roz-
puszczaniu w kwasie azotowym, jak rowniez
ariormalnego zatykania ptécien filtracyjnych
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przy filtrowaniu roztworéw wodnych azotanu
wapnia J).

Wapien dla saletrzaku i wapnamonu powi-
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miatlu w miynach kulowych pozbawiony but
krzemieni i ilu.

Odnosnie sktadu chemicznego wapieni wymo-
gi przemystu azotowego mozemy ujg¢ w sposéb

winien by¢ ze wzgledu na konieczno$é prze- nastepujacy:
i
azotniak (karbid) saletra wapniowa . saletrzak

i wapnamon

CaO w wyprazonej substancji min.  97.0% - —

CaO w pierwotnej substancji — min. 54,25% min. 53,0%

MgO maks. 0,5% maks. 0,5% maks. 0,5%

SiOs — maks. 0,8% —

Ala Oa + Fea Oa — maks. 0,5% —

P maks. 0.006% — —

Wilgoé —_ — maks. 1,0%

Na tle tych liczb rozpatrzymy sprawe zaopa-
trzenia przemystu azotowego tgcznie z karbi-
downiami. w surowiec wapienny.

Gdy rzucimy okiem na mape geologiczng Pol-
ski, to okazuje sie, ze Polska jest przede wszy-
stkim krajem skat osadowych, wsrod ktorych
niematg role odgrywajg wapienie.

Ze wzgledu na geograficzne potozenie obec-
nie istniejacych fabryk zwdazkéw azotowych
(Chorzéw, Moscice) oraz projektowanej trze-
ciej fabryki w Kedzierzynie zastuguja szcze-
go6lnie na uwage zitoza wapieni, znajdujgce
sie w obszarze krakowskim, na Gérnym Slasku
oraz w Gorach Swietokrzyskich.

W obszarze krakowskim wystepuja wapienie
jurajskie, triasowe i paleozoiczne.

Wapienie jurajskie, rozciggajace sie od Kra-
kowa w kierunku poétnocno-zachodnim i tworza-
ce tzw. pasmo krakowsko-wielunskie, eksploa-
towane sg w szeregu tomdw, znajdujgcych sie
niemal na catej dtugoSci wspomnianego pasma,
miedzy innymi w najblizszej okolicy Krakowa
oraz miedzy Krakowem i Krzeszowicami wzdtuz
biegnacej tutaj linii kolejowej i goscinca.

Omawiane wapienie jurajskie nie sg jednolite
pod wzgledem wyksztatcenia petrograficznego.
Mozemy tutaj wydzieli¢€ margle i wapienie
margliste, na nich spoczywajace wapienie pty-
towe i wreszcie w stropie lezace wapienie ska-
liste. Te ostatnie dla przemystu wapienniczego
sg hajwazniejsze i stanowig gtowny poziom
eksploatacyjny. Sa to przewaznie wapienie zwie-
zte, biatawe lub jasnokremowe, rzadziej spoty-
ka sie odmiany gruztowate i brekcjowate. Wa-
pienie skaliste w rejonie krakowskim dostar-
czajg najwiekszej ilosci wapna palonego i one

1) Warunki te spetniajg doskonale wapienie weglo-
we z kamieniotomu w Czatkowicach.

tez w okresie miedzywojennym byly czasami
dostarczane dla celow przemystu azotowego.
Jurajskie wapienie skaliste nie odznaczajg sie
niestety rownomiernym skladem chemicznym.
Wprawdzie w niektérych przypadkach wykazu-
ja wysokg ilo$¢ CaCOs, jest to jednak raczej
wyjatkiem, na co wskazujg miedzy innymi roz-
ne i z r6znych czasé6w pochodzace analizy che-
miczne, wykonane z dostaw wagonowych przez
laboratoria chemiczne P.F.Z.A. SzczegO6lnie
czeste zanieczyszczenia stanowi krzemionka,
badZz rozpruszona w skale, badz tez gromadza-
ca sie w butach krzemieni, utrudniajgcych np.
przy produkcji saletrzaku przemiat w mitynach
kulowych. Omawiane wapienie jurajskie raczej
nalezy wyeliminowa¢ jako surowiec dla prze-
mystu azotowego.

Wapienie triasowe stanowig w obszarze kra-
kowskim wschodnie przedtuzenie wielkiej stre-
fy, rozciggajacej sie od Odry poprzez teren Gor-
nego Slaska. Znane sa one z okolic Chrzano-
wa, Jaworzna, Trzebini itd. Z reguty nie odpo-
wiadajg one normom, przewidzianym dla prze-
mystu azotowego, wykazujgc stosunkowo ma-
tg ilos¢ CaCOs, przy dos$¢ znacznych ilosciach
szkodliwych zanieczyszczen, jak MgO, SiCb,
Al20s i FeaOa.

Wyjatek stanowi kamieniotom w Plazie koto
Chrzanowa, gdzie ws$rdd wapieni triasowych
wystepuje poktad 4 — 10 m gruby tzw. ,kry-

sztatu“, odznaczajgcego sie niezwyklg czysto-
§cig i wilasciwosciami strukturalnymi, odpo-
wiednimi zwilaszcza przy produkcji karbidu.
Stad tez i druga nazwa uzywana lokalnie przez
robotnikow kamieniotomu w Ptazie — ,kamien
karbidowy*.

Poktad wspomnianego wapienia-krysztatu byt
zar6bwno przed wojng, jak i w okresie wojen-
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nym, a takze i ostatnio eksploatowany przez
fabryki azotowe.

Wapienie paleozoiczne zajmujg w okregu kra-
kowskim maty obszar, potozony na poéinoc i pét-
nocny wschéd od Krzeszowic. Wydzielamy
wsérdd nich wapienie dewornskie oraz wapienie
weglowe. Na szczeg6lng uwage przemystu che-
micznego zastugujg te ostatnie. Tworzg one
spodem odmiany zwiezte, twarde, ziarniste,
barwy ciemniejszej, na ktérych lezg odmiany
jasno zabarwione, zbite lub drobnoziarniste.
Zalegaja one mniej wiecej obszar 17 kmA Na
powierzchni odstaniajg sie one tylko na zbo-
czach dolin potokéw Szklarki, Eliaszowki i
Czernki, a takze w lesie czatkowickim, w doli-
nie Miekini i Kamienic.

Wapienie weglowe, zwiaszcza ich odmiany
jasniejsze, sa bardzo czyste i odznaczajg sie
brakiem szkodliwych domieszek. To byto przy-
czyna, ze juz przed wojng, gdy problem surow-
ca wapiennego dla Chorzowa i Moscie stawat
sie coraz bardziej aktualnym, na wspomniane
wapienie zostata zwrdocona uwaga polskiego
przemystu azotowego dzieki badaniom i opinii,
wydanej przez' Prof. Jana Nowaka z Kra-
kowa. Wykonane w latach 1938/39 prace poszu-
kiwawcze w rejonie wsi Czatkowice oraz prze-
prowadzone analizy chemiczne w liczbie 72 wy-
kazaty, ze mamy tutaj do czynienia z niezwykle
czystymi odmianami wapienia, w ktérych za-
wartos¢ CaO w substancji prazonej wynosi po-
wyzej 97%, a czesto przekracza 99%. Na 72
préby jedynie jedna analiza wykazata 94,15%
CaO. W okresie wojny niemieckie wiadze oku-
pacyjne nadal interesowaty sie rejonem Czat-
kowic. Zostaly przeprowadzone dalsze wierce-
nia poszukiwawcze i prace odkrywcze. Teren
w duzym stopniu zostat przygotowany do maso-
wej eksploatacji i potagczony wilasng bocznicg
normalnotorowg ze st. kol. w Krzeszowicach.
Produkcja wapienia byta przewidziana wylacz-
nie na rzecz przemystu chemicznego.

Na Gornym Slasku przemystowa role odgry-
wajg jedynie wapienie triasowe, o ktérych mo-
wiliSmy juz poprzednio przy opisie obszaru kra-
kowskiego. Ciggna sie one pasem od Krapkowic
przez Strzelce Opolskie do Toszka i dalej z Tar-
nowskich Gor przez Bytom, Chorzéw do wschod-
niej granicy Slaska. Poza tym wystepujag w po-
tudniowo-wschodniej czesci Gornego Slaska,
tworzac szereg matych wysp w okolicy Pszczy-
ny i Mikotowa.
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Na Gornym Slasku wéréd wapieni triaso-
wych reprezentowane sg trzy pietra wapienia
muszlowego; -najwazniejszym jednak dla prze-
mystu wapienniczego jest pietro dolne. Nie jest
oho jednakowo wyksztatlcone pod wzgledem pe-
trograficznym, lecz w réwnych horyzontach wy-
kazuje zmienne wi#asciwosci i zmienny skiad
chemiczny. Najczystsze odmiany wapieni znaj-
duja sie w tzw. warstwach gérazdzanskich. War
stwy te odznaczajg sie naogoél jednolitym skita-
dem chemicznym. llo$§¢ CaCOs wynosi tutaj 96-
99% i rzadko kiedy spada ponizej podanej dol-
nej granicy.

Warstwy gorazdzanskie wystepuja gtéwnie w
zachodniej czesci gornos$laskiego obszaru wa-
pienniczego, a liczne tomy i wapienniki znajdu-
ja sie w okolicy Gérazdzy, Gogolina, Szymiszo-
wa i Strzelec Opolskich. Zastugujg one na uwa-
ge przemystu chemicznego.

Dla tego przemystu interesujagcym jest row-
niez najwyzszy poziom dolnego wapienia musz-
lowego, okreSlany mianem warstw karchowic-
kich. Wapienie z tych warstw sg réwniez na-
ogot bardzo czyste i wykazujg czesto 97%
CaCO.j. Techniczna warto$¢, ich zmniejsza sie
jednak z powodu silnego niekiedy spekania, co
powoduje przy eksploatacji rozpadanie si¢ ska-
ty na drobne okruchy. Wystepujg one i sg wy-
dobywane przede wszystkim w okolicy Strzelec
Opolskich, Tarnowa Opolskiego i Kamienia
Slaskiego, gdzie przewaznie przykryte sa osa-
dami S$rodkowego wapienia muszlowego. Te
ostatnie odznaczajg sie niejednolitym skladem
chemicznym, a zasadniczg cechg ujemng jest
fakt wystepowania fawic, majacych niekiedy
wysoki procent magnezu. Nie mniej jednak w
Srodkowym wapieniu muszlowym znajduja sie
czasami odmiany bardzo czyste, ktdre skiadem
chemicznym odpowiadajg normom, przewidzia-
nym dla przemystu azotowego.

W Gérach Swietokrzyskich i obszarach przy-
legtych wystepujg réwniez rozmaite skaty wa-
pienne, nalezace do réznych formacji geologicz-
nych, z ktérych najwieksze rozprzestrzenienie
maja wapienie dewonskie oraz wapienie juraj-
skie. Te ostatnie otulajg wiasciwe Gory Swieto-
krzyskie, wystepujagc szerokim pasem po ich
stronie potudniowo - zachodniej, pdtnocno - za-
chodniej i p6tnocno-wschodniej. Ogdlnie rzecz
biorgc, przypominaja one swym wyksztatce-
niem wapienie pasma krakowsko-wielunskiego.
Sg one réwniez w wielu miejscach eksploatowa-
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no, dostarczajgc z niektérych pozioméw geolo-
gicznych doskonatego wapna, naog6t jednak nie
odpowiadajg one warunkom przemystu azoto-
wego i karbidowego.

Natomiast duze znaczenie dla wymienionych
przemystow posiadajg  wapienie dewonskie
tworzace odmiany zbite lub drobnoziarniste,
odznaczajgce sie zazwyczaj nadzwyczajng czy-
stoscig i wysoka zawartosciag weglanu wapnia,
dochodzacg do 99%. Wystepujg one na terenie
powiatu Kieleckiego i opatowskiego. Szczeg6l-
nie jednak, zarébwno ze wzgledu na jako$¢ ka-
mienia, jak i ze wzgleddow komunikacyjnych,
na uwage zastuguje rejon Kielc i Checin, gdzie
sg one eksploatowane w licznych tomach i wy-
palane na wapno. Sg one chetnie uzywane w roz-
nych rodzajach przemystu, jak przemyst azo-
towy, papierniczy cukrowniczy itd.

Reasumujgc powyzsze, mozemy stwierdzic,
ze w wyzej podanych obszarach geograficznych
wystepuja ztoza wapieni réznego wieku geolo-
gicznego, ktoérych jako$¢ moze im zabezpieczy¢
stosowanie we wszelkich dziedzinach przemy-
stu, wymagajacych wysoko jakosciowych od-

mian.  Wchodzg tutaj przede wszystkim
w gre:

a) wapienie triasowe z Ptazy koto Chrzano-
wa,

b) » weglowe z okolicy Czatkowic
koto Krzeszowic,

c) . - triasowe z warstw gdrazdzan-
skich i karchowickich, wyste-
pujacych na Gornym Slasku
w okolicy Goérazdzy, Gogolina,
Tarnowa Opolskiego, Kamienia
Slaskiego, Szymiszowa i Strze-
lec Opolskich,

d) " dewonskie rejonu kieleckiego.

Naog6t przemyst azotowy w Polsce z tych
746z korzystat, przede wszystkim za$, jak juz
zaznaczono, z wapieni w Plazie, na ktérych
przez diugi czas opierano produkcje karbidu
i azotniaku. W duzej mierze, dzieki zaletom
tych wapieni, fabryki nasze zajmowaty w Swie-
cie przodujace miejsce, zarobwno pod wzgledem
jakosci karbidu, jak i wydajnosci azotowania.
Ale kwestia zasobow tych wapieni triasowych
juz przed wojng stawata sie coraz bardziej ak-
tualna i nadal stanowi zagadnienie, ktére ocze-
kuje rozwigzania. W tym celu przeprowadza sie
w tej chwili w Plazie wiercenia poszukiwawcze,
by ostatecznie okresli¢ ilos¢ wapienia wysoko-
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jakosciowego. Na tle jednakze dotychczaso-
wych wynikdéw wiercen i posiadanych z rdzeni
wiertniczych analiz chemicznych mozna wnios-
kowac, ze Ptlaza bedzie mogta tylko w ograni-
czonej ilosSci zabezpieczy¢ przemyst azotowy w
odpowiedni surowiec wapienny, a moze nawet
zaistnie¢ ewentualno$¢ catkowitego jej wyeli-
minowania z pos$roéd dotychczasowych dostaw-
cow.

Wydaje sie wiec rzeczg wazng, by przemyst
ten, dla ktérego plan 6 letni przewiduje powaz-
ny rozw0j, mogt sie w przysztosci oprze¢ na
swojej wilasnej nowej bazie surowca wapienne-
go, bezposrednio jemu podporzadkowanej, kté-
ra mogtaby dostarczaé jednolitego i czystego
kamienia wapiennego, a réwniez i wapna z wia-
snych na miejscu postawionych wapiennikdw.
Majac na wzgledzie rézne przestanki, przede
wszystkim natury geologicznej, wysuwa sie tu-
taj rejon kielecki z jego wysoko gatunkowymi
wapieniami dewonskimi. Odpowiednio wybrany
teren, potozony blisko linii kolejowej, rozbudo-
wane nalezycie fomy i wapienniki oraz dobrze
przygotowana zaloga, powinny rozwigzac cia-
gnacy sie od wielu lat problem dostaw surowe-
go kamienia wapiennego i wapna dla przemy-
mystu azotowego, a ewentualnie i dla catego
przemystu chemicznego.

Do czasu zorganizowania wasnej bazy, a tak-
ze i po jej zorganizowaniu, cho¢ wéwczas w bar-
dziej ograniczonym stopniu, winien omawiany
przemyst korzysta¢ rowniez z dostaw przypad-
kowych, z terenéw juz poprzednio omoéwionych.
Bytoby np. wskazanem, by ze wzgledu na nie-
znaczng odlegtos¢ projektowana obecnie trzecia
fabryka zwiazkéw azotowych mogta by¢ opar-
ta na znajdujagcych sie w poblizu wapieniach
triasowych ; nasuwa sie rowniez mysl, by prze-
myst azotowy przynajmniej czesciowo maogt po-
krywac¢ swoje zapotrzebowanie z fomow czat-
kowickieh, bedacych w tej chwili w posiadaniu
hutnictwa.

Nalezy mie¢ na wzgledzie fakt, ze wysoko ja-
koSciowy wapien jest cennym surowcem, stano-
wigcym wazne bogactwo narodowe. Gospodar-
ka nim winna by¢ planowa, winna by¢ uzgad-
niana miedzy wszystkimi zainteresowanymi
przemystami, by niepotrzebnie nie marnowac
jego najczystszych odmian tam, gdzie mogg
by¢ z pozytkiem zastosowane gatunki bardziej
poSlednie.

Summary
Problem of securing line as raw materiat for pro-
duction of snitrogenous fertilizers has been discussed.
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Przebudowa rolnictwa, a przemyst nawozowy

Inz. J6zef Gobralski

W programie na najblizsze 6 lat Ministerstwo
Rolnictwa przewiduje zwiekszenie przecietnych
plonéw zb6z do 1500 kg ziarna z 1 hektara,
przy odpowiednim zwigkszeniu plonéw innych
roslin uprawnych. Przecietne plony zbdz za o-
kres 1934 — 1938 r. wynosity 11,60 q z hekta-
ra.

W wysitku, zmierzajagcym do osiggniecia plo-
néw w okreslonej przez Ministerstwo Rolnictwa
wysokosci, nawozy sztuczne odegrajg bardzo
wazng role.

Na podstawie wyposrodkowanych norm pro-
dukcyjnych mozna w przyblizeniu obliczy¢, w
jakim stopniu wptynie zwiekszona produkcja
nawozow sztucznych na zwiekszenie plondéw pod
koniec najblizszego 6-lecia.

W okresie lat od 1934 do 1938, plony zb6z
wyniosty wg. danych Matego Rocznika Staty-
stycznego, $rednio 11,60 g z 1 hektara. W tym
okresie zuzycie nawozow sztucznych wynosito
mniej wiecej 1,15 kg Na, 1,85 kg P>0.-, i 1,70 kg
KaO na 1 hektar.

FAO (Food and Agriculture Organisation)
przyjmuje dla Europy nastepujgce normy pro-
dukcyjne: 12 kg zboza z 1 kg Na, 6 kg zboza
z 1 kg PaOj oraz 4 kg zboza z 1 kg KaO.

Jesli przyjmiemy, ze pod koniec najblizsze-
go 6-lecia na 1 hektar ziemi ornej bedzie do dy-
spozycji ok. 10 kg Na, ok. 11 kg P20s i ok. 15 kg
KaO i odliczymy od tego 1,15 kg Na, 1,85 kg
PaOr, i 1,70 kg KaO, ktére zuzywato rolnictwo w
okresie lat od 1934 do 1938, pozostaje ok. 8,85
kg N2, 9,15 kg PoOs i 13,30 kg KaO, ktore beda
odgrywaty role jako czynnik wspotdziatajgcy
przy zwigkszeniu plonéw z 11,60 g/ha ziarna
(lata 1934-38) do 1500 kg w okresie ok. roku
1954.

Positkujgc sie normami FAO, otrzymujemy
w ten spos6b nadwyzke z azotu ok. 1,06 q,
z fosforu 0,55 g, z potasu 0,53 g, czyli razem ok.
2,14 q zboza. Tym samym nawozy sztuczne
przyczynityby sie do podniesienia plonow z
11,60 g/ha do 13.74 g/ha. Reszta, tj. ok. 1,26 q,
musiataby by¢é pokryta przez ulepszong uprawe
roli, uzywanie bardziej uszlachetnionego mate-
riatlu siewnego, przeprowadzenie najniezbed-
niejszych melioracji, silniejsze niz przed wojng
nawozenie obornikiem itp. Tym samym nawo-

zy sztuczne przejetyby pokrycie ok. 63%, za-
mierzonej przez Ministerstwo Rolnictwa zwyz-
ki plonow.

Dla porzadku nalezy zaznaczy¢, ze sposob
wyliczenia zwyzek plonéw na podstawie norm
FAO jest nieco uproszczony i mdgtby zostac
stusznie zakwestionowany z punktu widzenia
teoretycznego. Przy wspotdziataniu bowiem 3
najwazniejszych sktadnikow pokarmowych ja-
kimi sg azot, fosfor i potas, nie otrzymuje sie
tych zwyzek plonéw, jakie otrzymuje sie przy
sumowaniu nadwyzek kazdego ze skiadnikow
pokarmowych stosowanych z osobna. W na-
szych warunkach musimy stosowaé i to zwia-
szcza przy silniejszym nawozeniu, wszystkie
3 skiadniki pokarmowe, nie chcagc popas¢ w ko-
lizje z tzw. prawem minimum. Uzasadnienie
obydwu faktéw wymagatoby szerszego omoé-
wienia na co tu jednak nie ma miejsca.

Trzeba jednak dodatkowo uwzgledni¢ jeden
moment, ktdry pozwala, mimo tego, co zostato
powiedziane wyzej, na opieranie sie na nor-
mach produkcyjnych w petnej wysokosci. Cho-
dzi tu mianowicie o sprawe wapnowania, jako
czynnika niezbednego przy wysitkach, zmierza-
jacych do podniesienia plonéw. Bardzo silne
zwiekszenie zuzycia wapna nawozowego jest,
cho¢by z uwagi na zakwaszenie przewazajgcej
czesci naszych gleb, nieodzownym warunkiem
pelnego wykorzystania zwiekszonego w przy-
sztosci zuzycia nawozow sztucznych. Rola wap-
na w glebie jest jednak tak réznorodna, ze nie-
prawdopodobna nawet w przyblizeniu podac cy-
frowo, w jakim stopniu moze ono wptynaé na
podniesienie plonéw.

To tez mozna przyjaé, ze ewentualna réznica
powstajgca miedzy dziataniem kazdego z po-
szczegOlnych skiadnikdw pokarmowych (N,P i
K), a sumg ich dziatania, pokryta bedzie przez
dziatanie wapna nawozowego jako czynnika
wplywajagcego w naszych warunkach klima-
tycznych bardzo korzystnie na zjawiska mecha-
niczne, chemiczne i biologiczne naszych gleb,
a tym samym na wysoko$¢ przysztych plonéw.

Sum mory

There <s given a methcd ci catculating consumption
of synthet'c fertllizers on the basis of average pro-
duction standards.



134 PRZEMY St

CHEMICZNY 2 (1949)

Plan techniczny

Inz. J6zef Kosowski

Z inicjatywy Departamentu Technicznego
Min. Przemystu i Handlu wprowadzone zostaty
wskazniki techniczne do planowania przemy-

stowego i sprawozdawczosci przemystowej. Na
te wskazniki sktadajg sie nastepujgce dane pod-
stawowe:

Wart. Jednostka Znaczenie
A robotnik Ilo$¢ robotnikéw produkcyjnych na najwiekszg zmiane.
B i a i i
C ii gospodarczych, produkcyjnych i uczni na najwiekszg
zmiane.
D i llo$¢ robotnikéw gospodarczych, produkcyjnych i uczni.
F pracownikow » Wszystkich pracownikéw.
G zlote Warto$¢ maszyn i urzadzen produkcyjnych.
H metry kwadr. Rzut maszyn i urzadzen produkcyjnych.
| b i taczna powierzchnia zabudowan
J ztote Wyptata robotnikéw produkcyjnych.
-K ii " ” » gospodarczych i uczni.
L a ., wszystkich pracownikow.
R KW Moc silnikéw pierwotnych.
S ton Waga produkcji wzgl.
KWh Wyprodukowany prad.
T KW Moc zainstalowanych urzadzen dZwigowych i transportowych.
U KWh Catkowite zuzycie energii.
vV KWh Zuzycie energii dla sity.
Y KW Moc zainstalowanych silnikéw.
z ztote Warto$¢ produkcji.
E " Warto$¢ surowcow.
6] »s Warto$¢ materiatbw pomocniczych.
P KWh llo$¢ zuzytej energii elektr. jako surowiec.
Q metry szesc. Ilo$¢ zuzytej wody.
M tony Ilo§¢ zuzytej pary.
X " Ilo$¢ zuzytego wegla.
X, a Ilo$¢ zuzytego paliwa.
hb roboczo-godziny Roboczo-godziny.
ii godziny Nominalna ilo§¢ godzin pracy silnikbw w ciggu roku
Dotychczas wprowadzono 39 wskaznikow. tycznych: ustali¢, ktére wskazniki charaktery-

Ani z powyzszego zestawienia danych podsta-
wowych, ani z porzadku wskaZznikéw nie wyni-
kajg zadne dodatkowe wskazania co do znacze-
nia i funkcji tych wskaznikéw, ani co do ich
wzajemnego powigzania. Wedtug takiego przed-
stawienia doszukiwanie sie funkcji kazdego,
oddzielnie wzietego wskaznika jest kiopotliwe
i wymaga dodatkowego wysitku. W tym gtoéw-
nie lezy przyczyna tej postawy z jakg na wste-
pie schemat wskaznikow zostat przyjety. Wy-
czuwano W nim wazny instrument, ale nie wie-
dziano jak go wuzy¢. Dlatego uwazam, ze w
mys$l zasady ujmowania wielkos$ci w jednosc,
jako zasady konstruktywnego mysSlenia, nale-
zatloby wskazniki techniczne wujgé w schemat
przejrzysty i zgrany. Do tej konstrukcji nale-
zaloby podej$¢ od nastepujacych ogoélnych wy-

zujg cel zadan technicznych, ktére za$ same
zadania, a ktore srodki, wzglednie instrumenty
dziatania. Zadania po ich rozwigzaniu, staja sie
efektami. PowinniSmy rozrdznia¢ efekty tech-
niczne i efekty finansowe. Jezeli chodzi o cel,
mamy na mysli otrzymane z produkcji warto-
Sci.

Przyjawszy wiec taki podzial w schemacie:
Srodki techniczne — zadania, efekty cel,
mozemy przystapi¢ do konstrukcji samego sche-
matu, rozplanowujagc w nim odnosne grupy
wskaznikow, a nastepnie wytyczajgc kierunki
powigzan. Ujmujac schemat jako dazenie,
przedstawimy wszystkie wskazniki, wzglednie
grupy wskaznikoéw, jako zamierzone przyrosty,
wzglednie spadki. Schemat przedstawiony na
rys. 1 jest wiasnie tego rodzaju konstrukcja.



2 (1949)
Widzimy, ze $rodki i instrumenty wyrazajg sie

A
wzrost szeregu efektéw technicznych.

Inwestujgc bowiem, a tym samym powieksza-
jac srodki produkcyjne i energie produkcyjna,
czynimy to z nastawieniem na efekty technicz-
ne, a wiec na zwiekszenie produkcji i wydajno-
§ci, a na zmniejszenie zuzycia surowcow, ma-
teriatbw pomocniczych, energii, paliwa, pary,
wody itp. Osiagniecie tych efektéw technicz-
nych pocigga za sobg efekty finansowo-gospo-
darcze, ktore sg celem dziatania przemystowe-
go. Jednoczg sie one w grupie wskaznikow

z
B, D, F

('moznaby to wyrazi¢ tez wskaznikiem
hD

Kazde dziatanie gospodarcze stuzy z kolei ce-
lom spotecznym; jest to niejako najwyzszy
sens dziatania przemystowego, wyraza sie za$
podnoszeniem poziomu zycia mas pracujgcych,
poziomu przez te masy wypracowanego: ujmu-

2
je to grupa wskaznikow------------ . O ile wszyst-
1, 11, L
kie wskazniki mozna ujmowaé w sensie wzro-

2
stu lub spadku, to wskazniki- ~ ~ sg wpraw-

dzie zwigzane ze wzrostem wartosci, ale nie sg
proporcjonalne do tego wzrostu. Poza tym
wskazniki te tylko czesciowo ilustrujg réwno-
wage miedzy osiggnieciami gospodarczymi, a
poziomem spozycia. Trzeba bowiem wzig¢ pod
uwage i to, ze na poziom spozycia, oprocz fun-
duszu plac sktada sie tez fundusz Swiadczen
socjalnych, a ta wielko§¢ w naszym zbiorze
wskaznikéw nie figuruje.

W takiej konstrukcji schemat wskaznikow
technicznych nabiera charakteru instrumentu,
ktorym mozna tatwiej operowac.

spoteczny
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Dla przyktadu tej tatwosci operowania po-
dam, ze np. chcac zorientowac sie, ktére ze
wskaznikOw wymagajg oparcia o0 aparature po-
miarowa, 0 analizy seryjne, krotko: o kontrole
ruchu — znajdujemy je wszystkie zgrupowane
w zespole efektow technicznych; t. j. tych
wskaznikéw, ktore majg mianownik S.

(Wskaznik dodany N/S oznacza wage su-
rowca na wage produktu).

Znalaztszy zwigzki pomiedzy poszczegblnymi
czynnikami, moznaby sie pokusi¢ o ujecie licz-
bowe zwigzkéw pomiedzy wskaznikami, ale
to zadanie jest bardziej ztozone i przekracza
zasieg naszych rozwazan.

'Przyjrzawszy sie blizej schematowi wskazni-
kéw zauwazymy, ze zwigzki miedzy wskaznika-
mi, ktére okreslilismy jako $rodki techniczne,
a wskaznikami zadan (efektow) technicznych,
wiasciwie nie wyczerpujg wszystkich mozliwo-
sci wptywu na poprawe efektow technicznych.
Widocznie cata grupa czynnikow dodatkowych
znajduje sie poza wskaznikami, poza planowa-
niem i liczbowg sprawozdawczoscia.

Innymi stowy, efekty techniczne sg nie tylko
uwarunkowane aparaturg i energig, tym co zo-
staje wprowadzone przez postep techniczny,
ale zalezg tez od organizacji pracy. W naszym
schemacie nie mamy ani jednego ani drugiego
z tych czynnikéw. Nie wida¢ w nim trzeciego
czynnika, ktéry ujawnia swojg funkcje w kaz-
dym momencie wymiany, a przeciez zar6wno
inwestowanie jak i zakup surowcéw, materia-
téw i energii, a wreszcie inne koszta, sa pola-
czone z wymiang. Tym czynnikiem jest finanso-
wanie.

Sprébujmy, cho¢ pobieznie, przeliczy¢ funk-
cje organizacji pracy i postepu technicznego.

ORGANIZACJA PRACY

1) Normalizacja
Produktu
Wydajnosci aparatury
Zuzycia surowcow
Zuzycia materiatdw pomocni :zych
Zuzycia energii
Robocizny.

2) Planowanie
Produkcji
Zaopatrzenia
Zatrudnienia
Remontow
Inwestycji.

3) Ustalanie rezimu
Ruchu
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Kontroli
Remontow
4) Kontrola:
Ruchu
Kosztow
5) Zaopatrzenie
6) Szkolenie
7) Akcja oszczednosciowa
8) Bezpieczenstwo pracy i higiena fabryczna
9) Bezpieczenstwo przeciwpozarowe
10) Realizacja Swiadczen socjalnych.

POSTEP TECHNICZNY

Inwestycje

Mechanizacja
Intensyfikacja

Nowe metody produkcji
Nowe produkcje

Nowe ksztaltowanie aparatury
Usprawnienia techniczne
Nowe formy organizacyjne
Studia nowych probleméw
Prace badawcze

Prace poszukiwawcze.

Oprécz tego ogromny wptyw na efekty tech-
niczne majg czynniki nowe w naszym zyciu
przemystowym, jak wspotzawodnictwo pracy
i narady wytwaorcze.

Czy i w jaki sposdb dadza sie te wszystkie
czynniki lub niektére =z nich, ujgc liczbowo
i zwigza¢ w jeden schemat, jest sprawg do
ustalenia.

Odwrdceniem niejako tych czynnikow sg
braki i niedociggniecia. Dadza sie oge uja¢ w
schemat (zalgczony na stronie 137).
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Takim schematem moznaby postugiwaé sie w
praktyce. Zaznaczajac na nim kolorowym otow-
kiem konkretne niedociggniecia, np. miejsca
brakow, mozemy sobie rozplanowa¢ w czasie
usuniecie ich. W ten sposéb mozemy technicz-
ne planowane niejako rozszerzy¢ poza granice
schematu wskaznikow.

Przechodzac od ogdlnego schematu technicz-
nego do konkretnego planu technicznego mu-
simy sie postuzy¢ wielkosciami. Na rys. 2 zo-
stat przedstawiony konkretny plan przemy-
stu nawozow sztucznych na rok 1949.

Wskazniki sg przedstawione w postaci stup-
kéw. Oczywiscie wskazniki réznig sie skala.
Skale moznaby podawaé pod stupkiem np:
1 mm = 10ni gdzie n jest odpowiednig dla da-
nej skali wielkoScia.

Jezeli w stupki ilustrujgce wielkoSci odnos-
nych wskaznikow wstawimy ruchome paski,
ilustrujgc ich potozeniem wysoko$¢ osiggniecia
w danym kwartale sprawozdawczym, bedzie-
my mieli konfrontacje planu z osiggnieciem.

Dla przyktadu mamy na rysunku zestawienie
niektdrych wskaznikéw w ich realnym obecnie
osiggnieciu razem z planem 1949 r. Takie zesta-
wienie mozna rozciggna¢ na wszystkie wskaz-
niki. Wtedy otrzymuje sie bardzo przejrzysty
obraz. Z miejsca rzucajg sie w oczy dyspropor-
cje miedzy zamierzeniami, a wykonaniem. Je-
zeli wykonanie juz obecnie przescigto plan, to
z tego widaé, ze planowanie nie byto popraw-
ne, jezeli natomiast wykonanie zbytnio ocigga
sie w stosunku do planu, to albo plan byt prze-
ciggniety, albo potrzebne sg zabiegi przys$pie-
szajagce wykonanie.

Suminary

A guide to industrial planning and its effects on
production are described.

Plan techniczny ZP N S nar* 1943

cm pu
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A) Organizacji
Administracyjnej i technicznej

Zta polityka inwestycyjna i kredytowa
Brak kalkulacji
Brak harmonograméw robot
Braki sprawozdawczo$ci
Brak statystyki
Braki planowania: zaopatrz.,, produkcji
remontdw i renowacji, zatrudnienia
Brak terminarzéw zadan
Brak normalizacji i asortymentu: su-
rowcow i produktéw
Brak odpowiednich cen
Braki zakupow i zamoéwien jako tez zbytu
Braki ksiegowosci
Braki kontroli:
Kosztow wtasnych
magazynowych
finansowej
Jakosci produkcji
wykonania planu
wydajnosci pracy
Brak okreslenia zakresu obowigzkow,
funkcji i odpowiedzialnoSci
Brak witasciwego wykorzystania
wosci i zdolnoSci
Brak komasacji zajec
Przerost administr. wzgl. braki obsady
Brak sharmonzztowania prac poszczegdl-
nych oddziatéw i jednostek
Wadliwa polityka plac
Braki zachety wydajnosci, jakosci prod.
i wynalazczosci
Brak Narad Techn. i Wytworczych
Brak wymiany doswiadczen
Brak studiéwi i postepu techn.
Brak szkolenia kadr
Brak doksztatcenia fachowego
Brak instrukcji : pouczen
Brak petnej ochrony przeciwpozar.
Braki $rodkéw ochronnych: odziezy itp.
Braki higieny i bezpieczenstwa pracy
Braki kultury: .rozrywek, wychowania
spoleczn. i. i.
Braki socjalnych zabezpieczen

facho-

Schemat niedociggnie¢ w przemysle.

B) Cztowieka

Niefachowo$¢

Staba orientacja
Niedoktadno$¢ pracy
Niska wydajn. pracy
Zbyteczne zajecia

Choroby (wzgl. hipo-
chondria)

Wypadki
Wady charakteru

Fluktuacja z braku:
mieszkan, niskich
ptac, zlego trakto-
wania, niezdrowych
warunkdw, Ciezkiej,
pracy

Absencje i spdznienia

W atesanie sie i spa-
nie podczas pracy

Brak dyscypliny: nie
wykonywanie pole-
ce_r’l, nie przestrzega-
nie przepiséw, nie
spoteczna  postawa

C) Surowcéw, mate-
riatdbw i energii

Zta jakos$¢
Nieterminowa dosta-

wa, lub przydziat na
oddziaty

Przydziat z
transportem

Nieodpowiedni roz-
dziat: rozrzutnosc
lub skapstwo

Niewtasciwe zastoso-
wanie

Maty procent wyko-
rzystania

duzym

Kradzieze

Braki wytadunku

Spietrzenie dostaw,
przestoje

Straty transportu: ze
ztego  opakowania,
nieodpowiednich
wagonéw lub cy-
stern

Niedoktadnosci odbio-
ru

Braki magazynu: za
mate pomieszczenie,
zte warunki, sktado-
wania np. na hat-
dach, mieszanie sig
surowcow

Zta gospodarka energ.

Brak regeneracji sma-
row

Brak powrotu opako-
wania

Przerost zapaséw

D) Urzadzen i metod produkcyjnych

Nieodpowiednie warunki terenowe i wy-
b6r miejsca. Nieciggtos¢ produkcji
Niedostatek urzadzen
Przestarzate urzadzenia i
modernizacji
Nie zharmonizowanie przekrojow
Za mate przekroje
Wady konstrukcyjne
Duzy stopieA zuzycia urzadzen; duze
tempo zuzycia urzadzen
Braki mechanizacji produkcji, transpor-
tu, wytadunku, zatadowania i. i.
Brak intensyfikacji
Zte rozmieszczenie urzadzen; nieplanowe,
rozsianie, brak konserwacji, sp6znio-
ne remonty i renowacje
Brak normalizacji:
a) surowcow: skiad,, pcstaé
b) urzadzen
C) procesow
d) transportu
e) czynnosci
Brak komasacji operacji
Niewykorzystanie odpadkéw
Brak aparat, pomiarowych i kontrol.
Brak kontroli proceséw i operacji
Braki analizy:
a) odpowiednich metod seryjnych
b) ujednolicenia metod
c) aparatury i odczynnikéw
d) fachowego wykonania
Brak urzadzen alarmowych
Awarie i perturbacje:
brak natychmiastowej likwidacji
brak pogotowia (np. dyzuru nocnego
w warsztatach)
brak rejestracji,
gajacej powtorzeniu,
przyczyn
Brak porzadku i czystosci urzadzen i in-
strumentéw, jakotez catoSci miejsca
pracy

metody, brak

dyscypliny zapobie-
wyjasnienia

E) Produktéow

Zta jakosc

Brak odpowiednich
magazynow

Spietrzenie produktow
Kradzieze

Psucie sie produktowi
Braki wysytki (brak
mechanizacji, skoki
tempa wysytki i. i.)
Niedoktadno$¢ odda-
nia

Zte wykorzystanie z

braku instrukcji
dla odbiorcy

(6v6T) ¢
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Sprzedaz nawozdéw sztucznych
Dr Tadeusz Stobiecki

WSTEP

Ze wzgledu na zazebianie sie produkcyjne
branzy nawozéw sztucznych i technicznych
produktéw azotowych, zaréwno planowanie
zbytu obu branz jak i jego realizacja sg Sci-
§le sharmonizowane. Z tego tez wzgledu zesta-
wienie niniejsze obejmuje obie branze. W sze-
regu tablic podano najwazniejsze dane staty-
styczne, obrazujgce sprzedaz w okresie powo-
jennym, przy czym pod sprzedazg rozumiano
wysytke, dokonang z fabryk w podanych okre-
sach kalendarzowych. Dla poréwnania podano
cyfry z charakterystycznych lat okresu mie-
dzywojennego. — Cyfry obejmujg taczny tonaz
towaru oraz tonaz sktadnika pokarmowego, bez
szczegOtowej specyfikacji asortymentowej. W
nawozach azotowych podano jedynie podziat na
grupy amidowg, amonowg oraz azotanowg. Gru-
pa pierwsza obejmuje azotniak oraz nieznacz-
ne ilosci probnie produkowanego wapnomocz-
nika. Grupa druga — siarczan amonu, oraz
nieznaczne ilosci wapnamonu. Grupa trzecia
saletrzak i importowang saletre amonowa.
Grupa czwarta niewielkie ilosci imp. saletry
wapniowej oraz saletry sodowej rolniczej, sta-
nowigcej produkcje odpadkowa. W nawozach
fosforowych zastosowano podziat na superfo-
sfat oraz inne nawozy fosforowe (importowana

tomasyna, supertomasyna oraz niewielkie ilosci
maczki fosforytowej). Potas dostarczany byt
gtéwnie w postaci soli 40%-ej. llosci krajowe
stanowig s6l odpadkowg. Udziat poszczegblnych
odbiorcow zilustrowano w sposob uproszczony.
,Uprawy ogélne“ stanowig dostawy dla drobne-
go rolnictwa za posrednictwem spotdzielczosci,
.inne“ stanowig dostawy dla obiektéw rolnych
wielkoobszarowych, gtdwnie majatkéw pod-
legtych Ministerstwu Rolnictwa, dla majagtkow
doswiadczalnych, dla obiektow rolnych przy
réznych instytucjach, zaktadach pracy itp.,, w
kohAcu dostawy dla wupraw specjalnych, jak
uprawa buraka, nasion selekcyjnych, Inu i ko-
nopi, cykorii, tytoniu, chmielu i in. Te ostatnie
dostarczane sg réwniez dla drobnego rolnictwa
na zasadzie kontraktéw plantacyjnych. Sprze-
daz technicznych produktow azotowych podano
w tonazu poszczegdlnych produktow — oraz
tacznie w azocie.

Tabele oparte sg na materiatach statystycz-
nych C.H.P. Chem. Biura Sprzedazy Nawozéw
Szt. (sprzed, prod. kraj. i eksport) oraz Centr.
Roln. Spoétdzielni ,,Samopomoc Chiopska* (im-
port). (Cyfry za r. 1928/29 dla P-03 i KhO po-
dano wg. pracy S. Wielunskiej i J. Poniatow-
skiego p. t. ,,Zuzycie nawozow szt. w |. 1924 —
29.

TABELA 1
AZO! OWE FOSFOROWE POTASOWE
ROK GOSPODARCZY
t towaru t. t towaru t P25 t towaru t k20
1928/29 = 56.324 — 103.802 — 89 041
1937/38 — 29.438 — 53.000 — 44.380
Sezon wios. 1945 r.
am - 31.V) kraj. 5.258 1.102 _ _ _ _
1945/46 kraj. 149.778 31.730 45.120 7.219
(LVI. — 31.V) imp. 20 977 4.272 32.300 5.814 51.700 20.680
RAZEM: 170.755 36.002 ,  17.420 13.033 51.700 20.680
1946/47 kraj. 186.995 39.528 182 834 32.156
(LYl — 31.Y) imp. 37.610 9.040 37.754 6.691 144.837 57.935
RAZEM: 224.605 48.568 220 588 38.847 144.837 57.935
1947/48 kraj. 288.572 59.075 196.682 36.253 169 68
(LYl. — 31Y) imp. 1833 4.457 50.002 8.000 187.531 75.012
RAZEM: 306.905 63.532 246 684 44.253 187.700 75 080
1948/49 kraj. 379.754 i 67.044 328.017 59.684 211 88
(LYl. — 3LY) imp. 18.140 3.162 127.998 20.480 296.663 101.865
RAZEM: 347.894 70.206 456.015 80.164 296.874 101.953
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TABELA 2

Stosunek sprzedazy poszczeg. typdw nawozéw sztucz-
nych w latach gospod.

Rok gospodarczy N p205 KtO
1928/29 1 1,84 1,58
1937,38 1 1,80 1,50
19r5 46 1 0,37 0,57
1946/47 1 0,80 1,20
1947,48 1 0,70 1,18
19i8,49 1 114 1,45

Tabele 1 i 2 ilustrujg nam najbardziej cha-
rakterystyczne cechy sprzedazy, t. j. w okresie
powojennym silny jej wzrost oraz anormalny
zrazu wzajemny stosunek poszczegOlnych ty-
péw nawozow, ulegajacy jednak statej popra-
wie (cyfry roku 48/49 obejmuja za ma-
rzec, kwiecien i maj dane planowane). Zna-
miennym jest, iz w ostatnich dwu latach
przekroczono konsumpcje roku najwyzszej ko-
niunktury nawozowej okresu miedzywojen-
nego, tj. 1928/29 przy stalej tendencji
wzrostowej i tylko czeSciowym pokryciu
zapotrzebowania. Zestawienie powyzsze nie
obejmuje maczek kostnych, nawozu mieszant-
go ogrodowego oraz wapna nawozowego. Ma-
czek nie uwzgledniono, poniewaz stanowig one
pozycje nieznaczng. Podobnie ma sie rzecz
z tréjsktadnikowym nawozem ogrodowym. Ze
wzgledu jednak na wazno$¢ zastosowania, na-
lezy zaakcentowac, ze zbyt wykazuje powazny
postep. W r. 1937/38 konsumpcja wynosita ok.
100 t., w r. 1946/47 250 i, w r. 1947/48 — 512 t.
— Co sie tyczy wapna nawozowego, to zesta-
wienie petnych danych statyst. za okres przed-
wojenny napotyka na znaczne trudnos$ci. W r.
47/48 sprzedano przez Centr. Handl. Przem.
Chem. 23.234 ton ro6znych gatunkéw wapna
nawozowego (17.466 ton CaO). Jest to jedynie
sprzedaz wagonowa z wapiennikow podlegtych
C. Z. Przem. Min. W r. 48/49 spodziewany jest
bardzo powazny wzrost — do ok. 70 tys. t.

Z tab. 3 widaé iz rozdziat zuzycia w sezonach
uktadat sie anormalnie, szczeg6lnie w nawozach
fosforowych i azotowych. W okresie miedzy-
wojennym przy dostatecznej podazy nawozéw
i wolnej sprzedazy stosunki w tej dziedzinie
uktadatly sie nieco odmiennie.

Powojenna jednak anormalno$¢ jest w rze-
czywistosci niewatpliwie nizszego rzedu, anize-
iiby to wynikato z cyfr tab. 3. Nawozy sg do-
starczane ze znaczniej krotszymi okresami mie-

139

TABELA 3

Stosunek %t konsumpcji N, P20s i KaO w sezonach
jesiennym i wiosennym w latach gosp.

N p20 3 k20

R. 1945/46

sezon jesienny °fo 23.52 1,88

wiosenny % 76,48 98,12 100,—

R. 1946/47
sezon jesienny % 31,90 59,98 35,26
wiosenny °/0 68,10 40,02 64,74

R. 1947/48
sezon jesienny % 32,62 54,53 16,66
wiosenny % 67,38 45,47 83,34

R. 1948/49
sezon jesienny % 35,11 55,54 29,80
“  wiosenny °/0 64,89 44,46 70,20

u

dzysezonowymi, anizeli to miato miejsce przed
wojng. Wysyiki odbywajg sie w wiekszym
stopniu, réGwnomiernie w miare produkcji. To
tez nie pokrywaja sie one w tym stopniu z kon-
sumpcja, jak to miatlo miejsce przed wojng
przy znacznie silniejszych nasileniach sezono-
wych wysytek. Niewatpliwie spora ilos¢ na-
wozOw azotowych z jesieni przechowywana jest
przez konsumentéw do wiosny. W wiekszym
jeszcze stopniu dzieje sie to z nawozami fosfo-
rowymi zakupowanymi wiosng. Nie mnigj
jednak anomalia niewatpliwie istniejg i sytua-
cja w tej dziedzinie wymaga bacznej uwagi ze
strony czynnikéw planujgcych produkcje rol-
ng, z uwagi na konieczno$¢ jak najekonomicz-
niejszego wykorzystania nawozow.

TABELA 4
Sprzedaz nawoz6w sztucznych wedle rodzaju odbior-

cow z prod. kraj. i.imp. (wyraz, w °0 og. masy
sktad, pokarm.)
Uprawy
ogélne Inne
R. 1946/47
Azolu 54,91 45,09
Fosforu 65,50 34,50
Potasu 46,63 53,37
R. 1947,48
Azotu 64.30 35,70
Fosforu 65.30 34,70
Po asu 50,20 48,80
R. 1948/49
Azotu 54,64 45,36
Fosforu 62.11 37,89
Potasu 50,44 49,56

Z tab. 4 widzimy, iz wahania poszczegdlnych
pozycji w latach nie wykazujg jakiego$ zdecy-
dowanego kierunku. Charakterystycznym jest,
iz drobne rolnictwo, ktdrego konsumpcje ilu-
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struje w przyblizeniu grupa upraw og6lnych,
zuzywa stosunkowo najwiecej azotu, za malo
za$ potasu. Sprawa ta wymaga bacznej uwagi
oraz przeciwdziatania.

TABELA 5.
Stosunek Yo sprzedazy gtdwnych asortymentéw nawo-

zo6w sztucznych azotowych i fosforowych w latach
gosp. (z prod. kraj. i import.)
Rok Rok Rok Rok
1945/46 1946/47 1947/48 1948 49
N amidowy 53,75 52,21 47,48 46,24
N amonowy 19,74 25,38 18,40 14,13
N polsaletrzany 19,57 19.35 32,15 34,47
N saletrzany 6,94 3,06 1,97 5,16
P20 5 superfosfat 98,63 96,05 76,92 72,91
P20 5 inne fosfor. 1,37 3,95 23,08 27,09

Tab. 5ilustruje nam gtdwne anomalie, w dzie-
dzinie asortymentowej, spowodowane zniszcze-
niami wojennymi, ustepujace zwolna w miare
postepujacej odbudowy i rozbudowy. Uderza
niedostateczna ilo$¢ nawozéw azotowych, typu
azotanowego oraz nawozéw fosforowych al-
kalicznych.

TABELA 6.

Srednie zuzycie sktadnikéw pokarmowych w kg/ha
ziemi ornej w latach gosp.

N P2 os K20
R. 19J8'29 3,04 5,59 4,80
R. 1937/38 1,53 2,86 2.39
R. 1945 46 2.19 0,79 1.25
R. 1946/47 2,95 2,36 3,52
R. 1947/48 3.85 2,68 4,30
R. 1948,49 4,26 4,86 6,19

Tab. 6 jest uzupeinieniem tab. 1 i stanowi

jeszcze lepszg ilustracje wzrostu sprzedazy na-
wozOw, przez wyrazenie w postaci zuzycia ich
na ha ziemi ornej.

Przy obliczaniu cyfr tab. 6 i 7 przyjeto w la-
tach powojennych faczny obszar ziemi ornej
16.478.600 ha.

Tab. 7 daje wglad w geograficzny rozkiad
zuzycia nawozéw. Stosunki w tej dziedzinie
uktadaja sie odmiennie, anizeli przed wojna.
Dysproporcje pomiedzy poszczeg6lnymi woje-
wodztwami sg mniejsze. Zjawisko to spowodo-
wane jest zmiang szeregu czynnikéw wywie-
rajacych wptyw na konsumpcje, ale w duzej
mierze jest tez nastepstwem planowej dystry-
bucji. W miare usprawniania produkcji rolnej
i rozwoju wytwolrczosci nawozow sztucznych
nalezy oczekiwa¢ dalszych zmian w kierunku
wzrostu konsumpcji nawozéw na ziemiach owy-
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sokiej produkcji. W roku gosp. 1948/49 masa
towarowa nawozOw sztucznych (tab. 1) przed-
stawia wartos¢ ok. 13 miliardow zt. wg cen de-
talicznych; masy towarowe artykutéw techni-
cznych w r. 1948 (tab. 8 i 9) ok. 1,3 miliardow
zt. wg cen detalicznych.

Ze wzgledu na szczupto$¢ miejsca nie prze-
prowadzono gtebszej analizy materiatu staty-
stycznego. Nie poruszono réwniez szczegdtowiej
spraw zwigzanych z organizacjg i polityka
sprzedazy. Najwazniejsze fakty w tej dziedzinie
sg nastepujgce: nawozy sztuczne zostaly juz w
1945 roku ujete w ramy gospodarki planowej.
Za wyjatkiem pewnych zahamowarn w okresach
ograniczen sprzedazy, dystrybucja przebiegata
sprawnie. Sprzedaz w terenie nie jest regla-
mentowana. Rozdziat catosci masy towarowej
jest planowany’pod katem widzenia potrzeb
produkcji rolnej, przy uwzglednieniu koniecz-
nosci zaopatrzenia drobnego rolnictwa i celo-
wego rozprowadzenia terenowego. Sprzedaz
opiera sie¢ na szerokiej akcji kredytowej.
W okresie sprawozdawczym ze specjalnego po-
parcia korzystali rolnicy na ziemiach odzyska-
nych oraz w okolicach tzw. przycz6tkowych.
Przy rozdziale nawozéw w terenie oraz kontroli
sprzedazy czynne sg zaréwno czynniki fachowe
jak i spoteczne. Nawozy sztuczne bytly jednym
z pierwszych artykutéw masowej konsumpcji
dla ktérych skasowano podziat na ceny, tzw.
sztywne i komercyjne. Ceny ustabilizowane zo-
staty na stosunkowo niskim poziomie, bardzo
korzystnym dla rolnictwa. W przyblizeniu moz-
na okresli¢, iz byt to, dzieki stuprocentowemu
wykorzystaniu zdolnoSci produkcyjnej fabryk,
poziom zabezpieczajagcy pokrycie kosztéw pro-
dukcji. Zaznaczy¢ nalezy, iz planowanie dystry-

TABELA 7.

Zuzycie sktadnikow pokarmowych w niektérych
wojewoddztwach w kg/lia ziiemi ornej
w roku gosp. 1947/48

o (3

£ 8 0s  QF
Wojew6dztwo ' o/-10 0 0=
FEN FonN $BN o=e.
W arszawskie 3,19 2,50 3,47 0,33
t odzkie 4,44 3.26 4,99 0.96
Kieleckie . 3,>7 2,57 272 . 0,13
Lubelskie . . . . 1,72 1,20 2.24 0,43
Biatostockie 0,57 1,48 0.83 0,61
Poznanskie . . . 7.U 3.85 8,74 2.74
Sla.sko-Dgbrowskie 7,98 5,21 9,46 3.02
Krakowskie 5.73 5,69 2.81 0,96
Rzeszowsk'e . 2,61 3,18 2,04 0,34
Sredni 3,85 2,68 4,30 1,07
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bucji nawozéw nie miaio charakteru zbyt me-
chanicznego i w zwigzku z tym nie bylo niedo-
magan w zaopatrzeniu, nawet w wypadkach, w
ktérych poszczeg6lne obiekty rolne na skutek
nastepujacych przemian i reorganizacji nie mo-
gty by¢ uwzglednione na czas w planie podsta-
wowym. W ramach organizacji handlowej mie-
§ci sie bardzo wazna dziatalno$¢ z zakresu po-
radnictwa nawozowego, obejmujaca akcje in-
formacyjng i propagandowa, popieranie i wspot-
prace w dziedzinie doswiadczalnictwa réznych
typow i inne.

Patrzac na rozwdj sprzedazy nawozéw sztucz-
nych pod katem widzenia osiggnie¢ ostatnich
lat, nalezy oczekiwac, iz w miare dalszego po-
stepu produkcji nastgpi wyréwnanie dotych-
czasowych anomalii, zanik importu oraz uru-
chomienie sprzedazy nowych asortymentow.
Towarzyszy¢ temu bedzie niewatpliwie dalszy
postep w dziedzinie techniki dystrybucji.

TABELA 8

Sprzedaz krajown (wysytka)
artykutéw technicznych azotowych w latach (w t)

Artykut 1938 1945 1946 1947 1948
Saletra amon. 3.399 752 5.430 8.588 10.526
Saletra scd. techn. 1.179 255 1053 1.011 1.447
Azotyn sodowy . . 306 — 143 345 308
Salmiak raf. . . . 413 48 243 412 391
Salm'ak w bryk . 25 1 22 32 20
Weglan amonu . . 216 145 424 5@ 532
Amoniak skr. . . 115 16 115 179 216
Woda amoniak.

25% i, — 992 4.157 5.820 5.729
Azotniak techn . . 25 — 10 60 86
Nitroza 50;50% . — 121 844 1.158 1.090
Nitroza 88/12% . . 3.864 36 1171 2901 3667
Siarczan,am. t. . 366 33 533 900 805
Saletra potas. . . 374 — — — 51
Razem t tow. 10.282 2.399 14.147 21 909 24.898
Kwas azot. 53% . 369 127 717 953 2088

62% . 91 — 96 237 337
98% 2.244 — 129 496 889
Razem t HNOs . 2.704 127 942 1686 3.314

Ogotem 12.986 2526 15.089 23.595 28.212

Ogétem 3204 616 3.838 6.051 7.324

Tab. 8 ilustruje rozw6j sprzedazy technicz-
nych produktéw azotowych, zwigzany $cisle
z rozwojem przemystow konsumujgcych, przede
wszystkim przemystu chemicznego (szczego6lnie,
materiatdw wybuchowych, sody, kwasu siarko-
wego i barwnikéw) nastepnie przemystéw
szklarskiego, ceramicznego, spozywczego, wio-
kienniczego, metalowo - przetworczego, garbar-
skiego, chtodniczego i in. Wzrost sprzedazy w
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stosunku do okresu przedwojennego jest bardzo
powazny. Zaznacza sie on szczegOlnie w najwaz-
niejszych artykutach, t. j. saletrze amonowej,
kwasie azotowym i nitrozie oraz wodzie amo-
niakalnej. Wielki wzrost sprzedazy saletry
amonowej spowodowany jest wzrostem pro-
dukcji materiatdw wybuchowych saletrzanych,
wzrostem wydobycia wegla i zuzycia materia-
tow wybuchowych w stosunku do wydobycia
oraz przesunigciami asortymentowymi w Kkie-
runku materiatdw saletrzanych. Wzrost sprze-
dazy kwasu azotowego i nitrozy spowodowany
jest przede wszystkim wzrostem produkcji kwa-
su siarkowego (wstrzymanie wiasnej produkcji
kwasu azotowego przez kwasiamie) oraz ma-
teriatbw dynamitowych potrzebnych przy pra-
cach inwestycyjnych w gérnictwie; wody amo-
niakalnej przede wszystkim wzrostem produk-
cji sody. Cyfry wody amoniakalnej nie moga
by¢ poréwnywane z r. 1938, poniewaz cyfra za
ten rok nie obejmuje sprzedazy ze Skarbofer-
mu. Sprzedaz amoniaku skroplonego w latach
powojennych nie obejmuje dostaw do Chorzo-
wa ze wzgledu na to, iz amoniak ten jest prze-
rabiany dalej na nawozy.

TECHNICZNE PRODUKTY AZOTOWE

TABELA 9
Eksport technicznych produktow azotowych w kg.

Artykut 1938 1946 1947 1948

Saletra amonowa . — 893.245
Saletra potas. 278.474 — — —
Saletra sodow.

Przem....cvennne 385.000
Saletra sodow.

rafn... 66.400
Kwas azotowy

(stez.) HNOj . . - 44 957 44344  80.350
Azotyn sodowy . .  73.460 100000 155.000 85.000
Salmiak rafin. . 1,706 576 — 580.000 1,240.000
Salm'ak w bryk. 198,247 — — 277.316
Woda amon. ch. cz. — — 868 —
Weglan amonu

215 NHa 242 138 — - 146.000
Weglan amonu

30% HNc 73.660 — -
Katalizatory . 5,000 — 3.083 10.082

Ogodtem . 3,028.955 1,038.202 783.295 1,838.748

Ogétem N 687.438 342.907 193.274 458.222

Tab. 9 ilustruje rozwdj eksportu, ktory za-
znaczyt sie szczegOlnie w r. 1948, zblizajac sie
juz do cyfr r. 1938. W r. 1938 powaznymi im-
porterami byty: Anglia, Dania, St. Zjedn., Ar-
getyna, Finlandia. Rumunia. Holandia i We-
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nczuela. W r. 1948 gtéwnym importerem byta
Holandia, nastepnie wg wielkosci obrotéw An-
glia, Dania, Z.S.S.R., Wegry, Jugostawia, Fran-
*ja i inne.

Tabela ta obejmuje dodatkowo eksport kata-
lizatorow uzywanych i produkowanych przez
nasz przemyst azotowy.

PRZEGLAD

W. BRYTANIA
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Eksport nawozow w okresie

byt minimalny.

powojennym

Summary
Statistical details concerning selling of synthetic
fertillizers and technical nitric products in Poland af-
ter the war are given. A survey of statistics is also
given.

PRASY ZAGRANICZNE]J

Nowe badania z zakresu chemii ogrodniczej

,.Chemical Age*, 4 wrzesien 1948.

Jon miedziowy dziata zabd6jczo na wiele ro-
d?ai zarodnikow grzybow. Niemniej jednak
rozpuszczalne sole miedzi nie mogg by¢é uzywa-
ne do zwalczania grzybow, a to ze wzgledu na
ich wyraZznie stwierdzong fitotoksyczno$¢. Ba-
dania nad tg wiasnoscig soli miedzi prowadzit
dr R. L. Wain, wyniki tych prac zostaty niedaw-
no ogtoszone. Ponizej podajemy ich streszcze-
nie.

Do celow badawczych uzywane byty dosé
ciezko rozpuszczalne sole miedzi, jak np. mie-
szanina Bordeaux. Sucha pozostato$¢ tego dos-
konatego Srodka wynosita jedynie 0,5% na mol
(miedzi w stosunku do wody). Poniewaz steze-
nie to nie jest wystarczajace do zabicia wiek-
szosci zarodnikéw, muszg tu wchodzi¢ w gre
takze inne czynniki, powiekszajgce rozpuszczal-
no$¢ jonu miedzi. Przypuszczano, ze ma tu
wplyw COj, jednak to sie okazato bledne, gdyz
substancja wykazata swojg silng aktywnos¢,
nawet w atmosferze catkowicie pozbawionej
CO2. Z drugiej strony wykazano, ze same za-
rodniki wydzielajg substancje, zdolne do rozpu-
szczania miedzi zawartej w mieszaninie Bor-
deaux. Jak wykazali Wain i Wilkirison, dzieje
sie to jedynie dzieki powstawaniu jonow kom-
pleksowych. Rezultaty badania chemicznego,
wydzieliny z zarodnikdw oraz catej serii préb
rozpuszczalnosci, umozliwity stworzenie kon-
cepcji mechanizmu dziatania grzybobdjczego
miedzi, co doprowadzito réwniez do moznosci
okresSlenia wartosci tego dziatania na drodze
chemicznej.

Hipoteza Martina i Waina, ttumaczgca dzia-

tanie owadobojcze DDT, oparta jest na bada-
niach analogéw DDT, w ktérych zmienione jest
ugrupowanie centralne > CH — CCI3 oraz pod-
stawniki pierscieniowe W pozycji para. Fakt, ze
DDT traci HC1 tworzac nie owadobdjcze po-
chodne etylenu, $wiadczy, ze ugrupowanie
>CH—CCI3 jest toksoforowe. Jednocze$nie
okazato sie, ze jezeli ugrupowanie Srodkowe
wyglada nastepujgco: >CH — CHs lub
>CCI—CCI3, a wiec, gdy wydzielenie HCI jest
niemozliwe, substancja nie jest owadobdjcza.
Grupy chlorofenylowe wydajg sie wywierac
wplyw na penetracje czasteczki w jej polu dzia-
tania na tkanke nerwowga owadow, zastgpienie
atomow chloru w potozeniu para przez bardziej
polarne grupy jak np. OH, powoduje zanik dzia-
tania owadobsjczego. Wazna jest rOwniez sy-
metria w czasteczce DDT, utatwia ona bowiem
orientacje czgsteczki na czulg orientacje cza-
steczki czynnej — p, p*> m, p* > o0, p‘o0, 0"

Wiasnosci i dziatanie owadobdjcze szeScio-
chlorku benzenu zgadzajg sie z teorig HCI, nie-
czynne bowiem przewaznie izomery 0 tracg
HCI z trudnoscia, podczas, gdy u wysoce ak-
tywnych izomeréw y zachodzi ten proces bar-
dzo fatwo.

Hipoteza ta bardzo utatwia poszukiwanie no-
wych $rodkéw, czego dowodem moze by¢ np.
odkrycie przez uczonych amerykanskich Chlor-
danem. Obecnie prace w zakresie chemii ogrod-
niczej idg w kierunku badania wplywu synte-
tycznych Srodk6éw chemicznych na gojenie sie
uszkodzen tkanki ro$linnej, hodowli owocow
pozbawionych nasion itd.

TI. B.
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Zapobieganie zbrylaniu sie nawozow sztucznych,

,.Chemistry and Industry*, 29 styczen 19A9.

Jedng z powazniejszych trudnosci na jakie
napotyka rolnik, stosujagc nawozy sztuczne, jest
ich zbijanie sie w czasie przechowywania na
twardg mase. W tym stanie naw0z sztuczny
traci na wartosci.

Naogoét stosuje sie dwie metody zapobiegania
zbrylaniu sie nawozéw sztucznych: dojrzewanie
i granulowanie. Dojrzewanie polega na dtugo-
trwatym przechowywaniu nawozéw w wytwor-
ni, gdzie ulegajg zbryleniu, nastepnie rozdrabnia
sie je i pakuje w worki. Wymaga to duzych ma-

ZSRR

gazyndw,a trudnosci sa tym wieksze im wiek-
sza jest skala produkcji.

Granulowanie wymaga specjalnych urzadzen,
ktorych brak na rynku i uruchomienie ich jest
kwestig lat. Tymczasem potrzebne byto szybkie
rozwigzanie tego zyciowego problemu. Przepro-
wadzono wiele prob i stwierdzono, ze zbrylaniu
sie nawozOow mieszanych mozna Ww znacznej
mierze zapobiec przez dodatek 3% trocin lub
torfu podczas mieszania. Wyprobowano wiele
innych dodatkéw bez pozadanego rezultatu. Ba-
dania potwierdzity znaczenie odpowiednich wa-
runkéw przechowywania (unikanie wilgoci).

J. K

Lew Pisarzewskij

Z okazji 10-ej rocznicy S$mierci prof. Lwa
Pisarzewskiego, ukazat sie w Uspiechach
Chimii, XVII, 4 (1948), cykl artykutéow, poswie-
conych jego dziatalnosci naukowe;j.

Pisarzewskij (1874 — 1938) rozpoczat swojg
naukowga dziatalno$¢ w r. 1896. Pracowat on
m. in. jako profesor chemii nieorganicznej
w Kijowskim Instytucie Politechnicznym, a na-
stepnie w Instytucie Gorniczym w Jekaterino-
stawie.

Prof. Pisarzewskij zajmowat sie gtdwnie za-
gadnieniami :

1) nadtlenkéw i nadkwasow,

2) wolnej energii reakcji chemicznej,

3) roli elektronu w procesach chemicznych.

Wspolng cechg wszystkich prac Pisarzewskie-
go byto dazenie do zrozumienia fizycznego sen-
su i istoty badanych zjawisk.

Trzeba podkresli¢, ze najnowszymi zdoby-
czami nauki dzielit sie natychmiast ze swoimi
stuchaczami. Dzieki temu wyktady jego byty
przez wiele lat jedynym kursem chemii nieor-
ganicznej, opartym catkowicie na podstawach
wspobiczesnej wiedzy o budowie atomu.

Jednym z celéw, do ktérego dazyt wytrwale
i z duzg energia, byto ,wywalczenie* elektrono-
wi w chemii takiej pozycji, jakg posiadat juz w
fizyce. Uwazat on bowiem, ze traktowanie ato-
mow, jako niepodzielnych elementéw, stanowig-
cych podstawe reakcji chemicznych, nie da sie

pogodzi¢ z przyjeta juz w owym czasie w fizy-
ce teorig budowy atomu. Prace te przypadaja
na lata przed . Wojng Swiatowg, kiedy zagad-
nienia budowy materii byty jeszcze zupetnie no-
we i nie zyskaly takiej popularnosci, jaka maja
obecnie.

Na ostatni okres zycia Pisarzewskiego przy-
padajg jego prace w dziedzinie katalizy w ukta-
dach niejednorodnych. 25 prac badawczych po-
Swiecit on zagadnieniom mechanizmu dziatania
katalizatorow.

Pracom tym przewodzita mys$l o Scistym
zwigzku pomiedzy wiasnosSciami katalicznymi.
a charakterystycznymi wiasciwosciami budowy
katalizatorow. Pisarzewskij uwazat, ze dazenie
do wyttumaczenia bardzo réznorodnych zjawisk
katalitycznych przy pomocy jakiej$ jednej
og0lnej teorii,- jest przyczyng nie nadgzania
teorii w dziedzinie katalizy za praktykg. Jego
zdaniem nalezy zwraca¢ uwage na wiasciwosci
budowy, charakterystyczne dla pewnych grup
katalizatoréw, ktore to wiaSciwosci sg przy-
czyna specyficznosci ich dziatania.

Za jedng z takich grup uwazal Pisarzewskij
metale i przewodzace tlenki metaliczne; Wspol-
ng ich ceche stanowi obecno$¢ wolnych elektro-
néw, tadunki ktérych muszg bra¢ udziat w zja-
wisku katalizy.

Tej grupy katalizatoréw dotyczy zbudowana
przez Pisarzewskiego elektronowa teoria kata-
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lizy. Od chwili jej powstania w 1919 r. teoria ta
ulegata r6znym zmianom i modyfikacjom.

W mys$l tej teorii substancje reagujgce nie
tworzg zwigzkéw z poszczegblnymi atomami
katalizatora — metalu, ale wspétdziatajg z ca-
tym krysztatem metalu w catosci.

To wspotdziatanie moze mieé miejsce na po-
wierzchni katalizatora w warstwie zaadsorbo-
wanej lub wewngtrz masy metalu, jesli ciato
reagujace rozpuszcza sie w nim (np. wodor
w platynie).

Substancje reagujace mogg oddziatywaé na
siebie, nie stykajac sie bezposrednio za pomoca
swych czasteczek, a jedynie dzieki posrednictwu

katalizatora, przy pomocy elektrondw tego
ostatniego.
Inaczej modwigc, aktywnym kompleksem

w reakcji katalitycznej, w obecnosci katalizato-
ra — metalu, jest caly krysztat metalu wraz
z utleniajgcymi sie i redukujacymi sie na nim
czasteczkami dal reagujgcych. Bardzo duza ru-
chliwos¢ elektrondéw sprawia, ze z catej powierz-
chni nie mozna wyodrebni¢ jakiego$ fragmentu,
na ktorym proces zachodzitby w sposdb oderwa-
ny od catosci.

Dla ilustracji i skonkretyzowania tych twier-
dzen autor przytacza schemat katalitycznego
utlenienia wodoru na platynie. Schemat ten zo-
stat szczego6towo rozpracowany przez Pisarzew-
skiego. Jak wiadomo, woddr na platynie ulega
dysocjacji na atomy i jony (elektroda wodoro-
wa). Procesy te, wedtug Pisarzewskiego, zacho-
dzg przy rozpuszczaniu wodoru w metalu i stad
na powierzchni platyny i wewnatrz jej masy
znajdujag sie atomy H, jony Il oraz elektro-
ny. Jesli oprécz wodoru jest obecny tlen, to cza-
steczki tego ostatniego, zaadsorbowane na po-
wierzchni platyny dajg jony O wedtug reak-
cji: 2e-f-0, -+20“-j- 164 kkal. Proces jonizacji
tlenu przys$piesza jonizacje wodoru, a réwno-
cze$nie jonizacja wodoru przys$piesza i ufatwia
jonizacje tlenu. Wytworzone na powierzchni
platyny jony tlenu przyciggajg do siebie jony

wodoru, znajdujace sie wewngtrz metalu i i3-
czac sie z nimi dajg rodnik OH. Rodnik OH
z kolei takze moze przytgczy¢ elektron:
OH + e - OH- + 110 Kkkal. Po-
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miedzy tym procesem a jonizacjg wodoru ist-
nieje $ciste wspotdziatanie.

Ogo6lny schemat procesu mozna przedstawic
nastepujaco:

H2as  2H+rozp 4- 2e  2e -- 0.,Q5 — 20“ ak

2H~4 ap -f- 20" ab — 20Hack
Hoas— 2H ' rap“t~2e 2e-j-20 Hads —20H - ais
2H+rap + 2pH- ads ** 2H2D

Platyna jest w tym wypadku posrednikiem,
ktory przesyta elektrony od wodoru do tlenu.
W samej platynie strumien elektronéw plynie
od nieaktywnych miejsc do aktywnych, tj. do
takich, w ktorych elektronom tatwiej jest wy-
chodzi¢ z metalu.

Przykiad ten pokazuje jak powigzane sg mie-
dzy sobg chemiczna i adsorbcyjna teoria kata-
lizy.

W odroznieniu od teorii o zwigzkach posred-
nich, nie mamy w omawianym wypadku utle-
niania i redukcji katalizatora, nastepujacych po
sobie w czasie reakcji. Obie reakcje zachodza
rébwnoczes$nie i Scisle sie ze sobg wigza.

Omawiane poglady w znacznym stopniu wy-
przedzity rozwdj nauki o katalizie. Dopiero
w ostatnich latach spotykamy je znowu, w tej
lub innej postaci, w réznych teoriach. Na przy-
ktad mysl o mozliwosci ,,dziatania na odle-
gto$¢* miedzy zaadsorbowanymi czasteczkami,
spotyka sie w szeregu nowych radzieckich prac
(Kobozew i Goldfeld, Breger i Zuchowickij,
Wolkensztejn, Roginskij i in.);

Pisazewskij zwrocit uwage na szczeg6lne
miejsce, jakie zajmujg ws$rdéd Kkatalizatorow
metale z niecatkowicie zapeinionymi orbitami
elektronowymi. Wysokg ich aktywnos$é starat
sie on wyttlumaczy¢ zachodzacymi w nich pro-
cesami izomeryzacji elektronowej.

Pisarzewskij nie uwazal swojej teorii za nie-
zmienng i w catosci stuszng. Przeciwnie, sgdzit,
ze pewne jej elementy mogg, w miare gruntow-
niejszych badan, ulega¢ zmianom. Jednak on
uwazat, ze teoria ta stanowi prébe konkretne-
go ujecia mechanizmu katalizy w uktadach nie-
jednorodnych, w odréznieniu od formalnego po-
dejscia teorii adsorbcji. Za dodatnig ceche tej
teorii uwazat fakt, ze wymaga ona skrupulat-
nego wnikania w szczegbty mechanizmu zja-
wisk katalitycznych. . B
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26052

27858

33240
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Spis
Data Kl

udzielenia asa "
patentu *1 patentu %)
18.X11.1925 12 1 6
26.V1.1928 6 - 10
14.1.1929 16 — 10
10.1V. 1929 16 — 10
17.1.1930 16 — 10
31.V.1933 16 10
21.X1.1933 6 - 3
26.11.1931 12 1 - 5
9.1.1937 16 -13
26,IV. 1937 2 1—6
20. M1.193 f 6 - 2
31.XI1.1938 16— 6
31.X11.1938 16 — i
3.X.1946 16— 6

* wg odnosnych rocznikéw

patentéw polskich

TRESC

Panstw. Fa. Zw. Azot. (Chorzéw)
Metoda wytwarzania saletry potasowo-amonow'ej.

Stanistaw Marcinkowiski (Poznan)

Spos6b i urzagdzenie do wyrobu na drodze zimnej
sztucznego nawozu z odchoddw i SciekOw.

Marcin Maslanka (Lwoéw)

Postepowanie przy fabrykacji nawozu o wysokiej war-
tosci nawozowej z fekaliow’, szlamu katowego, odpty-
wow fabrycznych i innych odpadkéw o tresci nawo-
ZOWej.

Bronistaw Niklewski (Poznan Sotacz)
Sposéb konserwowania obornika.

Wactaw Wrzedniewiicz (Poznan)
Sposéb wytwarzania nawozu.

Bronistaw Niklewski i Alfons Krauze (Poznan)

Spos6b przygotowywania nawozu z fekaliowi miejskich,
wzglednie szlamu kanatowego.

P. F. Z. A. w Moscicach (Moscice)
Sposéb oczyszczania roztworu azotanu wapnia.

Spotka Akc. Eksploat. Soli Potasowych (Lwidw)

Spos6b otrzymywania siarczanu potasu i siarczanu ma-
gnezu.

Zj. F. 2n>. Azot. w Moscicach i w Chorzowie (Moscice)
Spos6b granulowania azotniaku.

Tadeusz Kuczynski (Lwow)
Spos6b przerébki sywilnity na azotany.

Zj. F. Zw. Azot. w Moscicach i w Chorzowie (Moscice)
Spos6b wytwarzania fosforanu dwuwapniowego.

Zj. F. Zwi, Azot. w Moscicach i w Chorzowie (Moscice)
Nawoz sztuczny fosforowy.

Zj. F. Zw. Azot. w Moscicach i w Chorzowie (Moscice)

Sposéb rozpuszczania fosforytow' zawierajagcych we-
glan.

Zj. F. Zwi- Azot. w Moscicach i w Chorzowie (MosScice)

Spos6b wywarzania ziarnistego nawozu miesz. i urza-
dzenie do wykonywania tego.

..Wykazu Patentdw' udzielonych przez Urzad Patentowy' Rz. P.“
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10

1u

12

13

14

15

16

nr
patentu

53485
holend.

446875
belg.

451189
belg.

571212
angielski

412735
wioski

412735
wioski

57085
holend.

577179
angielski
577180

2407151
ameryk.

58485
holend.

2413469
ameryk.

2413491
ameryk.

117977
szwedzki

918146
francuski

2415705
ameryk.

ameryk.

Spis

Data
udzielenia
patentu

16.XI1
1942

luty
1943

lipiec
1943

13.VIi
1945

16.11.
1946

16.11.
1946

15.111.
1946

8.V.
1946

wrzesien
1946

15.X1.
1946

31.XI11.
1946

31.XII.
1946

21.1.
1947

30.1.
1947

1111
1947

25.11.
1947
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patentdow

Opubli'kowano

Chem. Abstracts
41, 3589 i, (1947)

Chem. Abstracts
41, 6377 d, (1947)

Chem. Abstracts
41. 7689 a. (1947)

Chem. Abstracts
41. 839 h. (1947)

Chem. Abstracts
42, 3121, (1948)

Chem. Abstracts
42, 3122 i, (1948)

Chem. Abstracts
41. 3932 h, (1947)

Chem. Abstracts
42. 3540 h. (1948)

Chem. Abstracts
41. 286 c, (1947)

Chem. Abstracts
42. 4622 b, (1947)

Chem. Abstracts
41, 1408 f. (1947)

Chem Abstracts
41, 1402 d, (1947)

Chem. Abstracts
41, 2837 e, (1947)

Chem Abstracts
41, 2865 b, (1947)

2 (1949)

zagranicznych

Tres$é:

Directie van de Staatsmijnen in Limburg.
Suchy azotan wapnia.

G. Claud
Ulepszenie w produkcji siarczanu amonu
Z gipsu.

Union. Chemique Belg. Soc. Anon.
Ulepszenia w produkcji azotanu
amonowego.

Consolidated Mining and Smelting Co.
of Canada.
Cyryl J. Feeny
Siarczan amonu i siarka.

Rumianca S. A.

. Nawo6z organiczny — mocznik.

Rumianca S. A.
Nawo6z organiczny zawierajgcy mocznik

Directie van de Staatsmijnen in Limburg.
Zatezanie i suszenie roztworéw azotanu
wapnia.

Frederick J. Wilkins.
Chemical Industries Ltd.
Azotan amonu.

Richard C. Glogan.
Azotan amonu pokryty warstewka
CaSiO i albo SiO:

Directie van de Staatsmijnen in Limburg.

Otrzymywanie  kwasnych  fosforanow

wapniowych i azotanu wapnia z fosfo-
rytéw i kwasu azotowego.

Carl E. Schwietzer.
Uzycie trudnotoptiwego krzemianu cyr-
. konu przy otrzymywaniu cyjamidu.

Edgar Fajans
Imperial Chemical Industries Ltd.
Pokrywanie warstewka krysztatow
hygroskopijnych soli.

~Mcntecatmi“ Soc. Gen.
per GTndustria Mineraria e Chemica.
Otrzymywanie stezonych roztworéw
azotanu amonu.

Imperial Chemical Industries Ltd.
Fabrykacja siarczanu amonowego.

Leonhard V. Rohner i Alvin P. Wood.
Nawozy zawierajace nierozpuszczalny
azot.

Richard C. Datin.
Granulowany azotan amonowy.
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Spis patentéw zagranicznych (ciag dalszy)

Data
L. p. Nr udzielenia Opublikowano
patentu patentu
17 2424205 15.VI. Chem. Abstracts
2424207 1947 41, 6678 g, (1947)
2424206
ameryk.
18 919050 25.11.
franc. 1947
19 588054 13.V. Chem. Abstracts
angielski 1947 41, 6578 f. (1947)
20 59983 15.1X. Chem. Abstracts
holend. 1947 42
21 588562 28.VI. Chem. Abstracts
angielski 1947 6084 h, (1947)
22 2434899 27.1. Chem. Abstracts
ameryk. 1948 42, 3121, (1948)
23 2435898 10.11. Chem. Abstracts
ameryk. 1948 42, 3147 g, (1948)
21 31756 24.111. Chem. Abstracts
indyjski 1948 42, 9099, (1948)
25 602063 19.V. Chem. Abstracts
angielski 1948 42, 8429 a, (1948)
20 2415772 Chem. Abstracts
ameryk. 41, 2541 i, (1947)

TreSE¢:

Carl Otto.
Siarczan amonu.

Lonza Elektrizitditswerke und Chemische
Fabriken A. G.
jDIrzymywanie ziarnistego azotanu wap-
nia zawierajgcego mato wody.

The Consolidatet M ning and Smelting
Cc. of-Canada Ltd.
Granulowany azotan amonowy,
jako nawoz.

Directie van de Staatsmijnen in Limburg.
Zneutralizowanie kwasnych roztworéow
azotanu wapnia, zawierajgcych fosforany.

George Royston.
Aparat do suszenia siarczanu amonu
i innych granulowanych lub krystalicz-
nych produktéw.

James D. Biggs.
Otrzymywanie azotanu amonu.

Carl Otto.
Siarczan amonu.

Dewan Nanak Chand.
Siarczan amonu.

Lonza Elektrizitatswerke und Chemische
Fabriken.
Granulowany azotan wapnia z mata
zawartoscig wody.

Johannes S. A. J. M. van Aken.
Siarczan amonu.

Wykaz literatury nawozéw sztucznych

A. DubowLckij i A. Szereszewsklj — Technologia mi-
neralnych udobrienij 1947.

Epsztejn — Chimia i technologia azotnych udobrienij.

Fotinicz i Matierow — Proizwodstwo kalijnoj i natri-
jewoj sjelitry, 1944,

Karzawin — Raszczoty po azotnej kistotje.
A. Koloscw — Kantaktnaje proizwodstwo azotnoj ki-
sloty.

Margolin i Smimowa — Okislenie ammiaka kistorodom
w prisutswii nitroznych gazéw.

— Sprawocznik agrochimika.

— Sprawocznik po udobrienijam, 1933.

Wolfko.wicz i Dubowickij — Technologia azotnych udo-

A.

o r

o M T

brienij.

Adadujrow — Wyrobnictwo nitratowoj kisloty, 1930.
Dubowickij i Margolin — Potuczenje kalcljewoj sje-
litry iz chwostow nitroznych gazéw.

. Mauge — Les Industries de 1‘Azote, 1929.

. W. Bridgman — The Physics of High Pressures,

. A. Curtis — Fixed Nitrogen, 1932.
. A. Ernst — Fixation of Atmospheric Nitrogen, 1928.

. E. Kirk i D. F. Othmer — Encyklopedia of Chemical
Technolog 1947.
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D. M. Newitt — The Design of High Pressure Plant and
the Properties of Fluids at High Pressure, 1940.

Sanchelli — Manual on Fertilizer Manufacture. 1947.

Shreve — The Chemical Process Industries.

H. Tongue — The Design and Construction of High
Pressure Chemical Plant, 1934.

U. S. Tariff Comm. Itoport — Chemical Nitrogen, 1937,

K. Drews — Die technischen Ammoniumsalze, 1938.
Eucken — Jakob — Der Chemie - Ingenieur, tom IlI,
cz. 1V, 1939.

L. Gme'in — Handbuh der anorganischen Chem. Sy-
stem Nr 4: Stickstoff, 1936. System Nr 23: Ammo-
nium, 1936.

H. Roettger — Synthetische Salpeterduenger, 1931

B. Waeser — Die Luftstickstoff - Industrie, 1932,

F. Ullmann — Enzyklopaedie 'der technischen Chemie.
1932.

FIAT 481 — Coke and Nitrogen Fertilizer Plant Reichs-
werke Hermann Goering A. G. Linz, Austria.

FIAT 718 — Fertilizers made by 1 G. Farbenindustrie
A. G, at Leuna and Piesteritz.

FIAT 728 — A. G. Fuer Stickstoffduenger, Knapsack.

FIAT 437 — Stickstoff-Syndikat G. m. b. H., Ram-holz
ueber Vollmerz, near Schlichtern: Production and
use of nitrogen fertilizer in Germany.

FIAT 985 — The Production of Ammonium Sulfate
from Calcium Sulfate at Oppau.

CIOS XXI11-21 — I. G. Farbenindustrie A. G.. Leuna:
Nitrogen Fixation Plant.

CIOS XXVI-54 — I. G. Farbenindustrie A. G.
Stickstoffduenger, Knapsack.

CIOS XXVII-92 — German Carbide, Cyanamide and
Cyanide Industry.

CIOS XXXI11-107 — I. G. Farbenindustrie A. G., Werks
Leuna: Production of heavy chemicals based hy-
drogen or hydrogen and carbon monoxide, ammo-
nia, etc.

BIOS 889 — Manufacture of Nitric Acid, Ammonium
Nitrate and Fertilizers at Bitterfeld, Wolfen and
Piesteritz.

BIOS 1232 — Embsen Nitric Acid Factory.

BIOS 1442 — The German Nitric Acid Industry in the
Western Zones.

fuer

BIOS 1441 — The German »Nitrogenous Fertilizer In-
dustry (excluding Cyanamide) in the Western Zo-
nes.

BIOS/JAP/PR/1164 — Fertilizers in Japan.

Azotan amonu do celbw wojennych i pokojowych.
C. Kenneth. Horner Com. Fertilizer 71. N=5, 20,
22—3, 43—5, 1945. Chem, Abstracts 41, 1790 g,
(1947).

CHEMICZNY
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Zaproponowane modyfikacje metody Jonnes'a Robert-
sona dla oznaczania azotu azotanowego w nawo-
zach, Jack H. Wyatt, J. Assoc. Official Agr. Chem.
30, 207—8, 1947. Chem. Abstracts 41, 3567 d, (1947).

Doswiadczenia . r6znymi nawozami azotowymi. Kar-
sten lversen i K. Dorph — Petersen. Tids. Plan-
tearl 48, 418 — 515 (1944). Chem. Zentr. 1944, 1l
574-5. Chem. Abstracts 37, 5818. Chem. Abstracts
38, 3771 Chem. Abstracts 41, 5246 i, (1947).

Amoniak jako zrodto azotu. W. B. Andrews, F. E. Ed-
wards d J. G. Hammons Sugar J. 10, N=3, 5 — 8
(1947); Chem. Abstracts 41, 7034 a (1947).

Oznaczanie azotu w nawozach. A. L. Prince. J. Assoc.
Offic. Agr. Chemists 30, 228—33, (1947); Chem. Ab.
stracts 41, 7035 h, (1947).

mOtrzymywanie siarczanu amonowego. |I. A. C. Middle-
ton. Coke Smokeless Fuel Age. 8. 267—70, (1946);
Coke and Gas 9, 24 — 6 (1947); Chem. Abstracts
41, 7061 d, (1947).

Wplyw giebokosci wprowadzenia amoniaku, struktury
ziemi, zawartosci wzlgoci, warto$ci pH na przy-
swajanie bezwodnego amoniaku przez glebe. M.
L. Jackson i S. C. Chang. J. Am. Soc. Agron. 39,
623—33, (1947); Chem. Abstracts 42, 705 c, (1948).

Ciggta prézniowa krystalizacja azotanu amonu. Philip
Miller i W. C. Saeman. Chem. Eng. Progress 43,
N=12, Trans Am, Inst. Chem. Engrs. 667—90,
(1947); Chem. Abstracts 42, 708 f, (1948).

Wodny roztwor amoniaku jako naw6z dla trzciny cu-
krowej. Emile A, Maier. .Sugar 42, Nr. 12, 30 — 2
(1947); Chem. Abstracts 42, 1370 f, (1948).

Stosowanie bezwpdnego amoniaku jako Zrédta azotu
w glebie W. B. Andrews. Am. Fertilizer 107, No
12, 9 — 10, 28, No 13, 11, 24, 26, 28, (1947); Chem.
Abstracts 42, 2043 d, (1948); Chimie et Industrie
60, N=5, 472, (1948).

Wiasnosci niekrystalicznego azotanu amonu jako na-
wozu. Phillip Miller i W. C. Saeman, Ind. Eng.
Chem. 40, 154 — 60. (1948); Chem. Abstracts 42,
2045 a (1948); Chimie et Industrie 60, N=5, 472,
(1948).

Eksplozja azotanu amonu stuzacego jako nawdz na po-
ktadzie okretu, the S. S. Grandcamp and SS. High
Flyer at Texas City. Tex. 16, 17 kwietnia 1947.
Charles B. Carpenter U. S. Bur. Mines. Repts. In-
west. No 4245 (1948); Chem. Abstracts 42, 2432 c,
(1948).

Bezwodny amoniak, jako naw,6z. Spos6b rozprowadze-
nia. Bob Farson. Butane — Propane News 10, No
2, 79 — 82, 8 — 6, (1948); Chem. Abstracts 42,
2707 c, (1948).

Konsumpcja azotanu amonu jako nawozu w Stanach
Zjednoczonych. Walter Scholl, A. L. Mehring i
Hilda M. Wallace. Chem. Eng. News 26, 986—90,
(1948); Chem. Abstracts 42, 3890 c, (1948).
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Nowy syntetyczny naw6z azotowy. Otrzymywianie i
wihasnosci nawozu otrzymanego przez reakcje
mocznika z aldehydem mréwkowym (,,Ureaform")
K. G. Clark, J. Y. Yee, i K. S. Love. Ind. Eng.
Chem. 40, 1178 — 83. (1948); Chem Abstracts 42,
5600 b, (1948).

mOtrzymywanie saletry wapniowej przez pochtanianie
tlenkéw azotu, w tlenku lub wodorotlenku wap-
nia. Jerzy Tabaczynski Przeglad Chem. 5, 144—5c
(1947); Chem. Abstracts 42, 5621 i (1948).

Sprawozdanie z oznaczania azotu w nawozach. P.
Etheredge J. Assoc. Offic. Agr. Chemists 31, 236 —
42, (1948); Chem. Abstracts 42, 7909 b, (1948).

Metoda szybkiego oznaczania catkowitego azotu w a-
zotanie amonu, jako w nawozie. Ralph D. Miller.
J. Assoc. Offic. Agi*. Chemists 31, 373 — 81, (1948).
Chem. Abstracts 42, 7909 c, (1948).

_,Urea-form*“ — nawéz azotowy. W. H. Armiger, Jan
Farbes Jr. R. E. Wagner i F. O. Lunds-trom. J. Am.
Soc. Agron. 40, 342, 56 (1948); Chem. Abstracts 42,
8398 c, (1948).

Produkcja i zuzycie zwigzanego azotu. L. G. Porter.
Com. Fertilizer, 76, Nr 5, 30 — 1, (1948); Chem. Ab-
stracts 42, 9024 h, (1948).

TJktad azotan amonu — amoniak — woda. Preznos$¢
pary i gesto$¢ roztworu J. F. Schultz i G. V. EIl-
more. Ind. Eng. Chem. 38, No 3, s. 296 — 8, (1946).

Produkcja granulowanego azotanu amonu jako nawp-
zu. Philip Miller. G. A. Lenaeus, W. C. Saeman i
M. N. Doken, Ind. Eng, Chem. 38, No 7 s. 709—718,
(1946).

Niebezpieczenstwo eksplozji i pozaru azotanu amonu.
J. Whetstone i A. W. Holmes. Industrial Chemist,
listopad 1947, 717.

Naw6z z gazu koksowniczego — Cze$¢ |I: The Indu-
strial Chemist, 1948, pazdziernik, 657. Czes¢ II:
The Industrial Chemist 1948, listopad, 729.

Bezwodny amoniak. Chem. Eng. 1948, kwiecien 318-

Produkcja granulowanego azotanu amonowego dla
celé6w nawozowych. Miller P. Lenaeus. G. A. Sae-

man W. C.Dokken M. N. Przeglad Chemiczny IV.
1946 r. 136.
Swiatowy przemyst azotowy. Chem. Age. 1947, 160;

Przeglad Chem. V. 75. (1947).

Otrzymywanie azotanu amonu. Wein Stefan. Przeglad
Chem. VI. 85-94, 1948.

Nawozenie amoniakiem. Chem.
114: Omoéwienie w Przegladzie
(1948).

Zagadnienie rozwoju krajowego przemystu azotowe-
go. W. Bobrownicki i T. Stobiecki Przeglagd Chem.
VI. 173 — 180, (1948).

Problem azotanu amonowego. LTnd. Chim. 35.
(1948). S. 1; Przeglad Chem. VI, 300, (1948).

-Zagadnienie azotanu amonowego. LTnd. Chim. 35, 89,
(1948) S. 1; Przeglad Chim. VI. 300 (1948).

Podstawy teoretyczne do przemystowej syntezy mocz-
nika. M. Frajacques. Chimie et Industrie, 60,
N=I, 22 — 35.

Styczen 1948,
V1. 103,

Eng.
Chem.

122
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Produkcja zwigzkéw azotowych we Wioszech. Eduar-
do Ossella. La Chimica et Industria 1948, 30, N=4,
105; The Industrial Chemist 1948, wrzesien, 626.

Sytuacja rynkowa w nawozach sztucznych. Wiad.
Rynku Chem. 23, 3, (1946).
Bilans kampanii nawozowej w 1946 r. Mgr St. Da-

browska. Gosp. Plan. 4 (6), 143, (1947).

Plan zaopatrzenia wi nawozy pomocnicze. Gosp. Plan.
5, 103, (1947).
Unormowanie obrotu

Plan. 5, 112, (1947).
Nawozy sztuczne w r. 1947. Gosp. Plan. 13 (15),
(1947).
Aktualne zagadnienia przemystu nawozow sztucznych.
Dr inz. T. Stobiecki. Zycie Gosp. 6a, 27, (1947).
Nawozy sztuczne w sezonie wiosennym i jesiennym
1947 r. Zycie Gosp. 14—15, 614, (1947).

Przed wjiosennym sezonem nawozéw sztucznych. Wiad.
Rynku Chem. 2 (27), 2, (1947).

Swiatowa sytuacja nawozowa. Wiad. Rynku Chem. 10
(35), 6, (1947).

Po sezonie nawozowym 1946/47 r. Wiad. Rynku Chem.
10 (35), 1, (1947).

Nawozy sztuczne — stan obecny i perspektywy roz-
wojowe. Wiad. Rynku Chem. 14 (39), 22, (1947).

Gosp.

nawozami sztucznymi. Gosp.

534,

O racjonalne nawozenie. Inz. Andrzej Jenicz.
Plan. 3, 100, (1948).

Proba bilansu nawozowego. Mgr Stefania Dagbrowska.
Gosp. Plan. 7—8, 257, (1948).

Spozycie nawozOw sztucznych 1945—47, S. Poniatow-
ska. Prace Instytutu Gosp. Nar. 4, 4, (1948) dod. do
nr 10/48 Gosp. Plan.

Zagadnienie nawoz6w po wojnie. Dr Bogumit Szerszen.

Gosp. Plan. 11, 421, (1948).

obecny gospodarki nawozowej w Kkraju i jej
wptyw na produkcje rolng. Dr B. Szerszen. Rol-

nictwo i Le$nictwo, 3, 17. (1948) dod. do nr 6/48

Zycia Gosp.

Swiatowpa sytuacja w dziedzinie nawozéw sztucznych
Mgr. Wactaw Keller. Rolnictwo i Le$nictwo 5, 1,
(1948) dod. do nr 12/48 Zycia Gosp.

Stan

Sytuacja nawozowa w sezonie wiosennym 1947 — 8.
Wiad. Rynku Chem. 3 (48), 4, (1948).
Nawozy sztuczne w] postaci ptynnej. Wiad. Rynku

Chem. 10 (55), 6, (1948).
Wapno rolnicze. Wiad. Rynku Chem. 12 (57), 3, (1948)-
Nawozowy rok gospodarczy 1947/48. Wiad. Rynku
Chem. 14 (59), 4, (1948).
Zuzycie nawozoéw sztucznych z roku 1947/48. Wiad.

Rynku Chem. 2 (70), 5, (1949).
Mozliwos$ci wykorzystania boru do celéw nawozowych.
Wiad. Rynku Chem. 3 (71), 4, (1948).
Dotychczasowy przebieg zbytu nawozow sztucznych
produkcji krajowej na sezon wiosenny 1949 r.
Wiad. Rynku Chem. 4 (72), 5, (1949).
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NOTATKI

W naszym przebudowanym zyciu gospodar-
darczym, na czoto pionieréw przemystu azoto-
wego, wysungt sie inz. Antoni Radlinski. Nale-
zy on do tych nielicznych, ktorzy potrafili po-
godzi¢ prace spoteczno-polityczng z pracag za-
wodowa, i w jednej, jak i w drugiej osiggna¢ po-
wazne rezultaty, ktorych wyrazem jest podwoj-
ne odznaczenie krzyzem zastugi.

Juz w roku 194-5 widzimy go w szeregu in-
zynierow uruchamiajagcych P.F.Z.A. Chorzdw.
Zaraz po uruchomieniu, udaje sie na wezwanie
Rzadu do Opola, gdzie obejmuje kierownictwo

A. F. Wells. Structural Inorganic Chemistry, Ox-
ford at the Clarendon Press, 1945, stron 590.

Postepy w badaniu budowy i wiasnosci materii
w ciggu ostatnich dziesigtkow lat ograniczaty sie prze-
waznie do uktadéw gazowych i ciektych. Dopiero od
lat trzydziestu daje sie zauwazy¢ postep w badaniu
ciat statych (krysztatow) roznych substancji. Eadane
bowiem, jako roztwory wodne, typowo réznie zacho-
wujg sie ciata nieorganiczne i organiczne, gdyz pierw-
sze rozpuszczone, czesto bytuja jako jony, drugie na-
tomiast przewaznie sie nie jonizuja.

Klasyczna stereochemia, zajmujgca sie przestrzen-
nym utozeniem atomoéw w czasteczkach i optyczng
aktywnos$cig, rzadko dawata wyniki, ktére pozwolityby
wejrze¢ w budowe, np. zwigzkéw zespolonych.

PRZEMYSL CHEMICZNY
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BIOGRAFICZNE

Gazowni i Zakltadoéw Miejskich. Placowke te-
opuszcza w roku 1946, odznaczony krzyzem za-
stugi.

W roku 1946 powraca do PFZA Chorzéw na
stanowisko Dyrektora Technicznego. Rozumie-
jac i wczuwajac sie w rytm nowego zycia,,
wplywa swojg pracg i energig, na zwiekszenie
produkcji i usprawnienie organizacji fabryk..
Pomagajag mu w tym wrodzone zalety, jak:
energia, pracowito$¢ i zdolno$¢ decyzji oraz po-
dejscie do ludzi. Zalety te zjednujg mu calg za-
toge fabryki, ktéra razem z nim staje do walki
0 lepsze jutro. Wsréd zatogi fabryki jest bardzo-
popularny, otoczony szacunkiem i przyjaznia.
Dzieki uzyskanym sukcesom, pod koniec roku
3947 zostaje mu powierzone stanowisko Dyrek-
tora Technicznego Zjednoczenia Przemystu Na-
wozOw Sztucznych, a pod koniec 1948 r. zostaje-
Naczelnym Dyrektorem tego Zjednoczenia. Za
prace, potozone na tym polu, zostaje odznaczo-
ny po raz drugi ztotym krzyzem zastugi.

Réwnolegle do odpowiedzialnosci i ciezkiej
pracy idzie jego praca na polu spotecznym i po-
litycznym. Postepujac zgodnie ze swoimi zasa-
dami, ktore znajdywaty wyraz jeszcze za jego-
studiow na Politechnice we Lwowie, wstepuje
w roku 1945 do Polskiej Partii Robotniczej
1 od razu staje sie bardzo czynnym jej czion-
kiem. W roku 1946 zostaje cztonkiem MRPPR
w Chorzowie, oraz przewodniczacym sekcji che-
micznej przy MRPPR w Gliwicach.

Kazdy, kto obejmie catoksztatt pracy tego
miodego jeszcze inzyniera, musi wyrazi¢ swoj'
podziw dla pracy tego, ktéry moze stuzyé za
wzor dla innych.

Badanie wtasnosci ciata statego nowszymi metoda-
mi pozwolito wejrze¢ gtebiej w nature wiazania che-
micznego, zbadaé¢ np. jak dalece waznym jest takie-
podstawowe prawo chemiczne, jakim jest prawo sto-
sunkéw statych itd.

Badania wtasnosci krysztatow od niedawna znajdo-
waty sie nieomal wytgcznie w rekach fizykéw i mine-
ralogéw, ktorych raczej interesowata budowa Kkry-
sztatu, niz zalezno$¢ miedzy jego budowag a wtasno-
§ciami chemicznymi.

Trzeba przyznaé, ze podreczniki chemii do dzi$ pra-
wie nie uwzgledniajg wtasnosci ciat statych, te luke
usituje witasnie wypetni¢ A. F. Wells w omawianej
ksigzce. Ksigzka ta ma by¢ uzupetnieniem' podreczni-
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kow chemii w tym wzgledzie i opiera si¢ na nowoczes-
Jiym elektronowym modelu budowy atomoéw.

Ksigzka jest zbudowana nastepujaco:

W czesci pierwszej (str. 7 — 233) autor rozpatruje
budowe atomu i rodzaje sit, wystepujacych miedzy
.atomami w réznego typu potgczeniach. Przytacza da-
ne dotyczace wymiarow atomow i omawia wynikajacy
stad ich uktad przestrzenny. Dalej omawia wptyw sta-
nu skupienia na. budowe czasteczki oraz nowoczesne
edoswiadczalne metody badan, stosowane w chemii,
.strukturowej (str. 192 — 233). W drugiej czesci (str.
:235—570) w sposéb przystepny sg systematycznie opi-
sane wazniejsze typy ciat nieorganicznych.

Ksigzka ma 175 rysunkow (niektére sktadaja sie z
kilku mniejszych) i zaopatrzona jest w obszerny i cen-
ny spis literatury, dotyczacej réznych poruszonych za-
gadnien.

Na koncu ksigzki znajduje sie spis wzordw chemicz-
nych oméwionych substancyj i osobny skorowidz rze-
czowy i nazwiskowy.

Jako cato$¢, ksigzka stanowi warto$ciowe uzupetnie-
nie klasycznego kursu chemii.

« W. K.

A. M. Cameron, B. Sc. F. R. I. C,, Hon. M. I. Fire E.
Chemistry in Relation to Fire Risk and Fire Extinc-
tion. Third Edition, London, Sir lIsaac Pitman and
Sons, 1948. Stron 198. Cena 10/6.

Trzecie wydanie ksigzki znanego specjalisty od
spraw zwalczania pozarow A. M. Camerona, zawiera
na 196 stronach zwiezty i jasno przedstawiony ma-
teriat w zakresie, przeznaczonym dla kandydatow, kon-
czacych Instytut Inzynieréw Pozarniczych (Institution
<f Fire Engineers). Pierwsze rozdziaty (I—IIl) zawie-
rajg przypomnienie faktdw z chemii, dotyczacych spa-
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lania, rodzajow ptomienia i wtasnosci gazéw. Dalsze
rozdzialy (IV—IX) zawierajg opis wiasnosci réznych
gazdw i mieszanin gazowych, ze specjalnym uwzgled-
nieniem ich palnosci, wybuchowosci i ryzyka wywo-
tania pozaru.

Palno$¢ cieczy i ich par zawarta jest w rozdziatach
X do XIlI.

Poczawszy od rozdziatu XIII do XV omawiane jest
zachowanie sie substancyj organicznych (bawetna, pa-
pier, wetna, wegiel, naftalina, celuloid itp.), niemetali
(fosfor, siarka), metali lekkich i ciezkich oraz prosz-
kéw metalicznych, wazniejszych zwigzkéw metali
(siarczkéw, weglikéw, fosforkow), zwigzkéw utlenia-
jacych (nadtlenkéw, azotanéw, chloranéw, chromia-
now itp.)

Rozdziaty XVI i XVII roztrzasajag sprawe samo-
rzutnego zapalania sie réznych technicznie waznych
surowcow i materiatdw (wegla, olejow, juty itp.) oraz
dziatania wody na niektore ciala.

W rozdziale XVIII i XIX omawiane sg warunki
powstawania wybuchow gazéw i pytow.

W rozdziale XX szczegdtowo omowione sg przepisy,
jak majg by¢ przechowywane rézne materiaty z punk-
tu widzenia: 1) ryzyka powstania ognia, 2) tatwosci
gaszenia ognia, 3) szkod, ktore moga powsta¢ od ognia
i, 4 ostroznosci, ktére majag by¢ zachowane podczas
magazynowania.

W ostatnim XXI rozdziale opisane sg szczegétowo
metody zwalczania powstatego pozaru oraz metody
impregnowania materiatdéw palnych np. drzewa, ce-
lem uodpornienia go od ognia, jak to sie czyni obec-
nie z drzewem dla wnetrz statkéw.

Ksigzka jest napisana zwiezle, przystepnie i jasno,
a swoim zakresem obejmuje zar6wno potrzeby prze-
mystu jak i osiedli mieszkalnych.

W. K.

STATYS TYKA

Przemyst chemiczny w styczniu 1949 r.

W m-cu styczniu br. podlegte CZPCh. zakia-
dy wytworcze rozpoczety kampanie o przedter-
minowe wykonanie planu trzyletniego.

Miarg uzyskanych na tym odcinku wynikow
moze by¢ ta okoliczno$¢, ze wyznaczony na sty-
czen plan produkcyjny, jakkolwiek podwyzszo-
ny w stosunku do miesigca poprzedniego o prze-
szto 25%, zostat nie tylko w catosci wykonany,
ale i przekroczony (osiggnieto ogdtem wg war-
tosci w cenach podstawowych 102% planu).

W tak waznych dziatach wytwdrczych jak
np. soda amoniakalna, saletrzak, barwniki,
kwas solny i sél glauberska, uzyskano najwyz-
szy notowany dotychczas poziom. Wzrosta réw-
niez wydatnie w poréwnaniu z miesigcem po-
przednim produkcja karbidu, azotniaku, arty-

kutdbw smotowych, ultramaryny, litoponu, opon
i detek samochodowych.

Przemyst gumowy rozszerzyt wytwarzany
przez siebie asortyment ogumienia trakcyjnego,
podejmujac produkcje ochraniaczy do opon mo-
tocyklowych.

Zakreslony na styczen plan produkcyjny
przekroczony zostat nie tylko w sumie global-
nej, lecz rébwniez w zakresie catego niemal pod-
stawowego asortymentu, co ilustrujg w cyfrach
procentowych przytoczone w dotgczonym zesta-
wieniu wspotczynniki realizacji planu.

Powazniejszy niedobor wykazuje jedynie
produkcja kwasu siarkowego (86% planu). W
dziale tym, na skutek dtuzszej awarii przesta-
rzatych urzadzen produkcyjnych'na‘jednej z
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wytworni, nie udato sie osiggna¢ cyfr planu, w
tym miesigcu wyjatkowo napietego (ustalone-
go na gornej granicy zdolnosci wytwérczych fa-
bryk). Niedobér kwasu siarkowego zaznaczyt
sie ujemnie na produkcji superfosfatu (93%
planu).

Szczegdblnie wysokie nadwyzki w stosunku
do planu osiggnieto w produkcji barwnikéw
(-j- 40%), soli glauberskiej (+ 20%), kwasu
solnego (12%), acetylenu (+ 19%), wyrobow
lakierniczych (-f- 12%), ultramaryny (-j- 14%),
litoponu (-j-11%), detek samochodowych
(+ 22%).

Sytuacja surowcowa przemystu chemicznego
szczegllnych trudnosci nie nastreczata, przeja-
wiajac na ogo6t tendencje do dalszej systema-
tycznej poprawy. Od kilku miesiecy odczuwa-
ny dos¢ dotkliwie brak apatytow zostat zaze-
gnany w duzym stopniu po nadejSciu znacznej
partii tego artykutu z ZSRR (statkiem , Aka-
demik Pawitow*).

W koncu stycznia nadeszta réwniez pierwsza
partia fosforytdw z importu, z dostaw zakon-
traktowanych na rb. Z inicjatywy Centr. Zarz.

K O M U

Walny Zjazd Delegatéw Stowarzyszenia Inzy-
nierow i Technilcbic Przemy$lu Chemicznego
w Polsce.

W dniu 5 kwietnia 1949 r. odbedzie si¢ w Gli-
wicach w sali Klubu Pracownikéw Przemystu
Chemicznego przy ul. tabedzkiej lla, Zwy-
czajny Walny Zjazd Delegatéw Stowarzyszenia
Inzynierow i Technikdw Przemystu Chemiczne-
go w Polsce, z nastepujacym porzadkiem

dziennym:

1. Zagajenie.

2. Wyb6r Prezydium Zjazdu.

3. Sprawozdanie =z dziatalnoSci
Gtownego za rok 1948/49.

4. Sprawozdanie Giownej Komisji Rewizyj-
nej i Glownego Sadu Kolezenskiego za
rok 1948/49.

5. Sprawozdanie Oddziatow.

6. Dyskusja nad sprawozdaniami z dzia-

Zarzadu
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Przem. Chem. i zainteresowanych fabryk podje-
to prace majace na celu zuzytkowanie odkry-
tych w kraju zt6z'kaolinu dla potrzeb przemy-
stu chemicznego (do produkcji ultramaryny i
wyrobéw gumowych).

Wspotczynniki wykonania planu produkcji'
wazniejszych artykutéw.
Lp Artykut ugjkonania
1 Kwas siarkowy 100% . . . . 86,0
2 Kwas solny 100% ..cccoevrrnnee. 111,8
3 Soda surowa . . . . . . . 103,3
4 Soda kalcynowana 104,1
5 Soda kaustyczna 104.1
6 Sol glauberska......... 120,5
7 Elektrody weglowe 105,0
8 Karbid...eevies 107,9
9 Acetylen....... 119,4
10 AzotniaK . 107,4
11  Saletrzak z saletrg amonowg 101,5
12 Superposfat mineralny . 93,2
13  Produkty smotowe......cooeenees 108,5
14  Produkty benzolowe 102,0
15 BarwniKivaon. 140,0
16 Opony samochodowe . 102,0
17 Detki samochodowe......ccccevnee. 122,0
18 Ultramaryna..o. 114,0
19 LitOpPoN e 1115
20 Wyroby lakiernicze ogétem 112,4
N I KAT

lalnosci Zarzadu Gioéwnego i Oddziatow
oraz sprawa udzielenia absolutorium.
7. Program dziatalnoSci Stowarzyszenia na
rok 1949/50.
8. Preliminarz budzetowy na rok 1949/50.
9. Sprawa sktadek oraz podziatu wpltywow
miedzy NOT, Zarzad Gitoéwny i Oddziaty.
10. Wybor Wiadz:
a) Prezesa,
b) Cztonkéw Zarzgdu Giownego,
c) Czilonkéw Giéwnej Komisji Rewizyj-
nej,
d) Gitoéwnego Sadu Kolezenskiego.
11. Whnioski Zarzadu Gtdéwnego i Oddziatow
Stowarzyszenia.
12. Wolne wnioski.

Poczatek Zjazdu Delegatow w pierwszym
terminie o godz. 10, w drugim terminie o godz.
30.30.
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M 1ESZANK.I
PRZECIWRDZEWNE

DO SMAROWANIA OCHRONNEGO PRZED RDZEWIENIEM

CZESClI METALOWYCH W CZASIE MAGAZYNOWANIA

| TRANSPORTU LUB PRACY W NIEODPOWIEDNICH WA-
RUNKACH ATMOSFERYCZNYCH

Mieszanka Nr. 1 — S$rednia Compound
Rust Preventive Medium

Mieszanka Nr. 2 — ciezka — Compound Rust
Preventive Heavy

Mieszanka Nr. 3 — cienko - warstwowa —
Compound Rust Preventive Thin — Film
Mieszanka Nr. 4 — Grease Azbestos

Cena sprzedazna mieszanek wraz z oryginalnym opakowa-
niem loco skiad sprzedawcy brutto za netto za 1 Kkg.

/Mieszanka Nr. T —=4#45.
/Mieszanka Nr. 2 —=# 29.
NMlieszanko Nr. 3 —= 1 63.
/Mieszanka Nr. 41- z#54.

i Zamoéwienia prosimy kierowa¢ pod adresem:

CENTRALA
HANDLOWA PRZEMYStU
CHEMICZNEGO

Warszawa, ulica Foksal 18
oraz wszystkie hurtownie CHPCh



