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$ Przemyst nawozowy w Polsce

Warunki — osiggniecia — zadania

Inz. W. Bobrownicki i Inz. J.

W miare, jak rozwiewaly sie dymy szybko
posuwajacej sie na zachdd linii frontu w roku
nawozowym 1944/45, obraz zniszczen, dokona-
nych w przemys$le nawozéw sztucznych, przed-
stawiat coraz zato$niejszy widok. W stanie zdol-
nym do produkcji pozostata PFZA w Chorzo-
wie, a poza nig jeszcze tylko dwie fabryki su-
perfosfatu oraz fabryka kwasu siarkowego.
Chorzowska fabryka podjeta swojg produk-
cje w lutym 1945 r., dajac do konca ro-
ku 12.000 t azotu; przemyst za$ superfosfatu
dat w roku tym minimalng produkcje p205. Sy-
tuacje ratowata pewna ilos¢ remanentéw. Po-
zostata cze$¢ przemystu: Mosciee i 12 powaz-
niejszych zaktadéw przemystu superfosfatowe-
go, znajdowata sie w stanie — od ciezkiego
zdekompletowania — do zupetnego zniszczenia.
Tak przedstawia sie aparat produkciji.

Stad wynikat powazny, zapowiadajgcy sie na
diuzszy okres deficyt nawozowy, pogtebiony
duzym spadkiem iloSci obornika. Fakt odzyska-
nia Ziem Zachodnich, nastawionych na wyso-
kie, w stosunku do dawnych ziem Polski, spo-
zycie nawozOw, rozszerzat jeszcze bardziej roz-
pietos¢ miedzy mozliwo$ciami produkcyjnymi,
a zapotrzebowaniem. W miare rozkrecania sie
produkcji nawozoéw, ceny poczely sie ksztatto-
waé whbrew dotychczas obowigzujacej zasadzie
rynkowej: podazy — popytu. Mimo wysokiego
bowiem popytu, ceny miaty charakter wybitnie
protekcyjny, co byto spowodowane intencjg u-
dostepnienia nawozow ubozszym masom chiop-
skim. Ale.niskie ceny czynity nawozy jeszcze
bardziej, zeby sie tak wyrazié¢, pozadanymi, co
z kolei stwarzato dodatkowy nacisk, forsujacy
zadanie odbudowy. Odtad nie ceny, a zapotrze-
bowanie gleb limituje popyt.

Jezeli chodzi o zakreslenie ram tego zapotrze-
bowania, nie odbiegniemy daleko od rzeczywi-
stosci, wyrazajac je liczbg 200.000 ton dla kaz-

Kosowski

dego sktadnika osobno tj. zaréwno dla N, jak
P203 czy KA. Te ramy przysztego spozycia mu-
szg by¢ w ciggu najblizszych lat wypetnione
produkcjg, t. zn., ze w tym okresie nasz prze-
myst nawozowy musi rozszerzy¢ swa zdolno$¢
produkcyjng do tych miar.

Przed wojng mozliwosci produkcyjne nie mo-
gty by¢ wyzyskane z braku popytu; obecnie na-
sze mozliwosci produkcyjne powaznie wzrosty,
ale.mimo to nie wystarcza do pokrycia Yfcigz
rosngcego popytu.

200.000 ton kazdego skiadnika — jest to
liczba wyrazajaca nasze zapotrzebowanie na
przyszto$¢ tylko iloSciowo. Podchodzgc do tego
zadania od strony jakosci, musimy zréznicowac
zarowno N jak i pP203.1tak N globalny rozdzie-
la sie na: woinodziatajacy, przedsiewny N ami-
dowy i na pogtdwny N saletrzano - amonowy.
Te dwie formy majg swoje optimum dla na-
szych ziem przy stosunku

N amid : N saletrz. =10 :10;

przed wojng produkcja dawata

N amid. : N saletrz. — 10 : 8;
obecnie za$ stosunek ten wyraza sie jak 10 : 7.
P205 réwniez wymaga Kilku form. Obecnie pro-
dukujemy superfosfat z zawartoscig wolnego
kwasu fosforowego w dojrzatym produkcie oko-
to 5%. Dla naszych kwasnych gleb wymagany
bytby nawdéz fosforowy, prawie obojetny lub za-
sadowy. Optymalny stosunek zasadowego sktad-
nika do kwasnego naszych gleb mozna wyrazic¢
nastepujgco:

P205 zasad. : P205 kwasn. =1 : 1
Przed wojng osiggnieto u nas proporcje skiad-
nikow zasadowego do kwasnego jak 10 : 9.

Obecnie uruchomiona zostata pierwsza w
Polsce fabryka fosforowych nawozéw zasado-
wych typu ,,Rhemania“. Do tej produkcji wyko-
rzystano nieczynng cementownig; obecnie prze-
widuje sie dalsza rozbudowe tej fabryki.
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W jaki spos6b zamierzamy wykonaé nasze
zadania, zaréwno w sensie ilosci, jak i jakoSci
produkcji? Jezeli chodzi o nawozy azotowe, to
koniecznym staje sie rozbudowa naszych fa-
bryk w kierunku produkcji nawozow saletrza-
nych i zbudowanie dwéch nowych jednostek,
pokrywajacych reszte niedoboru N z wyrazng
preferencjg saletry wapniowej i saletrzaku.

Obecne mozliwosci produkcyjne przemystu
superfosfatowego sg w wysokim stopniu nie-
wykorzystane z braku odpowiedniej ilosci pro-
dukcji kwasu siarkowego, podstawowego su-
rowca superfosfatu. W latach 1946, 47, 48 ma-
jac na widoku zadanie usuniecia tej ogromnie
powaznej przeszkody, prowadzono odbudowe
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fabryk kwasu siarkowego, w niespotykanym
chyba nigdzie, w takich warunkach, tempie.
Azeby uzmystowi¢ to tempo nalezy zatrzymadé
sie na kilku zasadniczych faktach.

W 1845 r. nie mieliSmy ani jednej fabryki
kwasu siarkowego, przygotowanej do ruchu.
Produkcja w tym okresie nie istniata. W 1946 r.
uruchomiono 2 fabryki, uzyskujac przeszio
17.000 ton kwasu siarkowego 100%-wego. W
roku nastepnym uruchomiono trzy dalsze za-
ktady, podnoszac produkcje w dwojnaséb; w
1948 r. odbudowano i uruchomiono jeszcze jed-

ng fabryke. Odbudowa dawnego ,,Unionu® pod
Szczecinem jest w peilnym toku.

Instalacja do produkcji kwasu siarkowego metodg wiezowag w fabryce superfosfatu

Oczywiscie, prowadzac w takim tempie od-
budowe, trzeba byto ograniczyé sie do modeli
istniejagcych; ani czas, ani warunki nie pozwala-
ty na roéwnoczesng modernizacje przemystu.
Modernizacja i intensyfikacja zostaty przesu-
niete, jednakze nie na dluzszy okres, gdyz juz
w najblizszym czasie stang sie zagadnieniami
aktualnymi do realizacji.

Pomimo niechybnych efektow odbudowy
przemystu kwasu siarkowego, i nawet po jej
petnym zakonczeniu maksymalny program su-
perfosfatowy zostanie wykonany zaledwie w po-

fowie. Drugg potowe tego programu moznaby
oprze¢ o przewidywang na wielkg skale produk-
cje przysztej fabryki kwasu siarkowego. W ten
spos6b produkcja fosforowych nawozéw kwas-
nych i zasadowych bytby wypetniony wielki
plan petnego zaspokojenia potrzeb naszych
ziem.

Bezposrednio przed wojng zostata urucho-
miona produkcja precypitatu. Skutkiem dziatan
wojennych i demontazu, dokonanego przez oku-
panta, urzadzenie fabryczne zostato zdekomple-
towane. Jest jednakze mozliwos¢ odrestaurowa-
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nia aparatury i uruchomienia produkcji.
wa tej produkcji
rozwazan.

Jako nawdz fosforowy, moznaby precypitat
umiesci¢ w pozycji posredniej miedzy nawo-
zami zasadowymi, a kwasnymi. Jak juz wspo-
minalismy, superfosfat zawiera okoto 5%' wol-
nego kwasu fosforowego. Te kwasnos¢ superfo-
sfatu odczuwajg rosliny przy zetknieciu sie z
nim. Doznajg one swego rodzaju szoku. Precy-
pitat natomiast ma charakter znacznie fagod-
niejszy. Poza tym precypitat jest nawozem zna-
cznie bardziej skoncentrowanym, bo zawierajg-
cym ok. 38% PoO.-, rozpuszczalnego w cytrynia-
nie amonowym, t. zn. przyswajalnego. Nie za-
wiera on balastu CaSOt; zawarty w surowcu
wapn moze byé jednocze$nie uzyty do produkcji
saletry wapniowej. Ten moment ma swoje gos-
podarcze znaczenie, gdyz przy produkcji sale-
try wapniowej, produkcji sprzezonej z otrzy-
mywaniem precypitatu, koszt surowca wyraz-
nie sie obniza.

Porownujac, nawet pobieznie, produkcje PaO-,
drogg superfosfatowg z produkcjg P205 drogg
precypitatowa, dostrzega sie zasadniczy fakt, ze
w pierwszej produkcji potrzeba dwu przemy-
stéw dla jednego produktu, a mianowicie prze-
mystu kwasu siarkowego i osobnego przemystu
superfosfatu, gdy drugi rodzaj produkcji da sie
sprzegna¢ z otrzymywaniem jeszcze jednego
produktu w ramach jednego przemystu. Do tego
trzeba dodac, ze przy produkcji POO5 w precy-
pitacie odpadajg koszta pirytow, nota bene, im-
portowanych.

W Stanach Zjednoczonych podjeto w 1945 r.
na skale techniczng produkcje przyswajalnego
przez rosliny fosforanu tréjwapniowego bez do-
datku sody, a tylko z dodatkiem piasku. Proces
przebiega w piecu szybowym w mysl reakcji:

CaitF2 (PO.}) o  HoO -f- Si02 m=

3 Cal (P04)2 + CaSiOs -f 2 HF.
I tu jak i w termofosfatach typu ,,Rhenania“,
dochodzi sie do przyswajalnego produktu przez
rozbicie apatytowej struktury. Opalanie pieca
uskutecznia sie gazem lub paliwem pltynnym.
Mieszanka: fosforyt + piasek topi sie w tem-
peraturze okoto 1550°C. Celem odpedzenia fluo-
ru przepuszcza sie przez magme pare wodng i
gazy spalinowe o temperaturze, przewyzszaja-
cej temperature magmy o kilkadziesigt stopni.
Stop wypuszcza sie okresowo z pieca do koryta
z woda, celem zgranulowania przez nagte schio-
dzenie, a gtownie celem przeskoczenia tempera-

Spra-
znajduje sie narazie w fazie
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tury 1180°C, w ktorej tatwo rozpuszczalna mo-
dyfikacja alfa - fosforanu wapniowego przecho-
dzi w trudno rozpuszczalny beta - fosforan. Po
wysuszeniu i zmieleniu produkt- stawat sie goto-
wy do wysyiki. Fizyczne wiasnos$ci takiego pro-
duktu sg bardzo dobre; nie jest on hygroskopij-
ny, nie zbyla sie, dobrze sie rozsiewa.

Sktad chemiczny produktu:

P20S 26 — 30%
Ca0 38 —42%
Si 0> 20 — 25%

- -(Fe,Al) s 7 — 12%

Fosforan trojwapniowy, uzyskany z tej pro-
dukcji jest w 80% rozpuszczalny w 2%-wym
kwasie cytrynowym, czyli przyswajalny. Niska
zawartos$¢ fluoru pozwala na uzycie go jako
karmy dla bydta. Brak rozpuszczalnego w wo-
dzie P205 nie ma wiekszego znaczenia dla roslin,
mimo, ze wptywa on poniekad na rozmnazanie
sie bakterii. Zanim ro$lina zacznie przyswajac
P205, przechodzi on wytgcznie w forme rozpusz-
czalng w 2%-wym kwasie cytrynowym, gdyz g3-
czy sie z zawsze w glebie obecnym wapniem.

Zastosowanie u nas tej metody miatoby swoje
duze znaczenie, szczegolniej, gdyby oprze¢ sie
na gazie ziemnym. Urzadzenia mogtyby by¢ cat-
kowicie wytworzone w kraju. Koszty inwesty-
cyjne nie powinny by¢ zbyt wysokie. Zaletg tej
metody jest to, ze tu odpada stosowanie sody.
Obecnie projektuje sie prébne urzadzenie tego
typu.

Nasz gtéd nawozow zasadowych winien by¢ w
przysztosci w pewnym stopniu pokryty przez
przemiat szlaki tomasowej. Uwarunkowane jest
to sprowadzeniem do kraju przez przemyst hut-
niczy fosforowej rudy zelaznej. Produkt otrzy-
many z zachodzacej w konwertorze reakcji mie-
dzy fosforanem czterowapniowym, a krzemia-
nem wapnia:

4 CaO.P-0s + 2 Ca0.Si02 =
4 Ca0. P23.Ca0.Si02 4- CaO
zawiera ponad 18% przyswajalnego P205.

Osobnym zagadnieniem jest sprawa neutrali-
zacji superfosfatu:

Sposéb ten, stosowany juz od szeregu lat w
Zwigzku Radzieckim, w Stanach Zjednoczonych
i w innych krajach, zdal wszechstronnie swoj
egzamin, dajac naw6z 0 mniejszej zawartosci
wolnego kwasu fosforowego, o0 duzo lepszym
rozsiewie i nie niszczacy workoéw, ani siewni-
kéw. Obok tych zalet produktu sposob ten poz-
wala na dodatkowe wprowadzenie pewnej ilosci
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fosforytu (jesli neutralizacje przeprowadzaé
maczka fosforytowg )w forme nawozéw z przy-
swajalnym P20a, przy ilosci kwasu siarkowego,
takiej samej, co przy normalnej produkcji su-
perfosfatu. Poza tym, neutralizacja nie wyma-
ga godnych wzmianki kosztéw inwestycyjnych,
ani nie pocigga za soba zwiekszenia obstugi.

Obecnie jedna z fabryk przyswoita sobie me-
tode neutralizacji superfosfatu maczkg kostng
i uzyskata bardzo dobre wyniki.

Zagadnienie modernizacji metod produkcyj-
nych i urzadzen, zagadnienie intensyfikacji pro-
dukcji, sprawa rozwoju i postepu technicznego
jest czyms stale aktualnym. Wojna zahamowala
nas w rozwoju technicznym. Jezeli chodzi o
$rodki, konieczne do inwestowania postepu, je-
steSmy zdani, wylacznie prawie, na wiasne si-
ty. Mimo to, musimy skréci¢ wytworzony mie-
dzy Polska, a zaawansowanymi krajami, dy-
stans.

Jezeli chodzi o przemyst kwasu siarkowego,
to gtowny kierunek intensyfikacji powinien by¢
nastawiony na stosowanie wiez posrednich, a z
czasem na zastgpienie komorowego systemu —
systemem wiezowym w zupetnosci.

Produkcja superfosfatu powinna w przyszto-
Sci przejs¢ na metode ciggty, z bardziej zwartg
1 zautomatyzowang aparaturg. W Kkwietniu
1932 r., wprowadzona byta w Anglii pierwsza
ciggta aparatura systemu Broadfielda, a w cig-
gu trzech lat zostata zainstalowana w 6 innych
fabrykach w Europie. Dawata ona bez suszenia
produkt o mniejszej zawarto$ci wilgoci (8 —
10%), a zatym o lepszych wiasnosciach fizycz-
nych niz superfosfat, otrzymany metodami
przerywanymi (z wyjatkiem met. Oberfos), za-
wierajgcy wilgoé¢ w ilosci, dochodzacej do 16%.
Zagadnienie zmniejszenia wilgoci w produkcie,
oprécz aspektu poprawienia wiasnosci fizycz-
nych nawozu, ma jeszcze znaczenie inne, miano-
wicie, przy ogromnej produkcji nawozu kazdy
procent wiecej wody, to wieksze obcigzenie ko-
lei, to zwiekszone koszty transportu. Ciggle
dzialajgce dozatory kwasu i mgczki fosforyto-
wej oddajg surowce do koryta z mieszakami,
gdzie nastepuje doktadne wymieszanie. Koryto
jest zamkniete i odgazowywane. Z koryta masa
dostaje sie do komory, ktérej dno stanowi bar-
dzo wolno posuwajacy sie konwojer. W ciggu
2 — 2bo godzin ciasto superfosfatowe przeby-
wa w komorze, gdzie zastyga na porowatg ma-
se. U konca komory noze na obwodzie obroto-
wego bebna $cinajg warstewki produktu, ktore
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opadajg na urzadzenia,
na skiad.

transportujgce dalej

Dwa mityny pierscieniowe w fabryce superfosfatu

W urzadzeniu Moritz - Standaert komora ma
posta¢ obracajacego sie dookota osi pionowej
pierScienia. Cze$¢ miedzy zewnetrznym, a wew-
netrznym walcem stanowi wiasciwg komore, w
ktérej zanurzony jest n6z obrotowy, typu noza
Beskova. Jest on od $wiezo wchodzacej pulpy
oddzielony przegrodg. Wnetrze komory jest be-
tonowe. Pulpa, podobnie jak w urzgdzeniu
Broadfielda, przychodzi do komory po energicz-
nym wymieszaniu w zeliwnym korycie (stosuje
sie 2, a niekiedy 3 waty z topatkami). Do obstu-
gi catosci wystarczy 1 robotnik. Zuzycie mocy,
pomimo, ze waga obracanego urzgdzenia z pul-
pa wynosi okoto 120 ton, jest stosunkowo niskie.
Szczatki tego urzadzenia znajdujg sie na tere-
nie dawnej fabryki Milcha w Pomorzanach pod
Szczecinem. Jezeli chodzi o mozliwos¢ produk-
cyjna takiego urzadzenia, to daje sie ona nasta-
wiaé w szerokich granicach, np. od 8 — 25
ton/godz. Otrzymuje sie produkt suchy, fatwo
rozsiewajacy sie i z mniejszg niz w normalnym
superfosfacie procentowoscia wolnego kwasu
fosforowego:

Pewng odmiang tej metody jest metoda Max-
wellg. Aparat Maxwella zostat wprowadzony w
angielskim przemysle na jesieni 1935 r. Komora
ma ksztatt opony samochodowej ogromnych
rozmiaréw (0 — 7 mtr.) Opona ta ztozona jest
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ze szczelnie przylegajacych do siebie odcinkéw
zeliwnych. Obraca sie. ona dookota osi poziomej.

I w Zwiazku Radzieckim po$wiecono zagad-
nieniu ciggtej produkcji superfosfatu wiele
uwagi. Z pos$rdd szeregu projektow, projekt
Firsztenberg - Lopatto byt wyprébowany na
skale fabryczng w Odessie, jeszcze przed wojna.
Ostatnio opracowano projekt NIUIF, ktory jest
ulepszeniem metody Moritz - Standaert.

Z powyzszych metod najprostszg i najodpo-
wiedniejsza na warunki naszych fabryk super-
fosfatu — bedzie prawdopodobnie metoda Mo-
ritz - Standaert. Trudno$¢ konstrukcyjna tej
aparatury lezy jedynie w doktadnym wykonaniu
dna komory, obracajacej sie na rolkach. Urza-
dzenie to da sie poprostu wstawi¢ na miejsce
komory lub aparatéw Milcha, gdyz zajmuje ono
niewielkg przestrzen. W niektorych'fabrykach
na miejsce wozka Beskova lepiej nadaje sie
aparat Broadfielda.

W modernizacji przemystu nawozowego, a w
szczegoblnosci superfosfatowego, nie mozna po-
ming¢ sprawy nalezytego zmechanizowania wy-
sykki. Obecny stan jest wysoce niezadowalajacy,
wymaga bowiem do kazdej wzmozonej wysyitki
okresowego mobilizowania dodatkowego perso-
nelu, albo tez odrywania ludzi od produkcji.
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Sprawy te komplikujg sie jeszcze, gdy wysyitka
zbiegnie sie z wyfadunkiem surowcow. Stad ja-
sno wynika wazno$¢ zagadnienia zmechanizo-
wanego zatadunku..

Dotychczasowe osiggniecia przy odbudowie
naszego przemystu napawajg nas otuchg, co do
naszych zadan na przysztos¢. Nardd nasz prze-
jawia bardzo wiele przedsiebiorczosci i pomy-
stowosci przy wykonywaniu zadan, a to sg
czynniki, gwarantujace jego role w przysztosci.

Na rozw0j przemystowy naszego kraju wpty-
wajg dynamicznie nowe metody pracy i organi-
zacji wysitku twdrczego. Mamy na mysli ruchy
wspoétzawodnictwa i przodownictwa pracy. Te
czynniki pozwolg nam wykonaé chlubnie zada-
nia, ktére Ojczyzna przed nami stawia.

Summary

It is necessary to modernise the sulphuric acid cham-
ber installations by intensification of the existing
chambers cr by replacing the chambers with towers.

In the superphosphate industry continuous methods
will have to be adapted as being more economical and
yielding a product with better physical properties
Neutralising will atlso have to be started in order to
improve the physical properties of the product of the
existing plants.

When modernising the factories the mechanisation
of the packing and despatch cannot be overlooked.

Przyspieszenie dojrzewania superfosfatu

Inz. J.

W komorach, wzglednie w innych urzadze-
niach produkcji superfosfatu, rozktad fosfory-
tu dosiega 84 do 900/,. Dalszy rozktad odby-
wa sie na skfadzie. Normalnie proces ten, nazy-
wajacy sie ,,dojrzewaniem superfosfatu® trwa
20 do 30 dni, albo i dluzej. Te wymiary czasowe
znajdujg swoj przestrzenny wykfadnik w ob-
szemo$ci magazynéw. Redukcja czasu dojrze-
wania pozwolitaby powaznie zredukowac po-
jemno$¢ magazynow, a tym samym porobi¢ po-
wazne oszczednosci w inwestycjach, czes¢ zao-
szczedzonej pojemnosci  przekaza¢ do magazy-
nowania fosforytow, gdyz.nasze fabryki uskar-
zajg sie na brak magazynéw fosforytowych.

Praktyka lat powojennych wykazuje, ze dy-
strybucja superfosfatu nie bedzie stanowi¢ naj-
wezszego przekroju tak, ze nie pojemno$¢ ma-
gazynowa, ale okres dojrzewania bedzie okres-
la¢ zbyt. W okresie wysytkowym oproznianie

Kosowski

magazynow jest sprawa zasadnicza, gdyz kaz-
da tona superfosfatu, ktory nie zdazyt dostac
sie do odbiorcy, a tym samym do roli, jest na
biezacy rok rolniczy stracona. Jest to réwno-
znaczne z nieosiggnieciem tych efektéw rol-
nych, jakie moznaby dodatkowo uzyska¢, do-
dodatkowg dawka nawozu. Dlatego przy koncu
okresu wysytkowego nawet wysytka nie doj-
rzatego superfosfatu bytaby gospodarczo uza-
sadniona. Jezeli jednak okres dojrzewania po-
trafimy powaznie skrocic¢, to tym samym do-
starczymy glebie wiekszg ilo$¢ przyswajalnego
PoOs.

Proces dojrzewania superfosfatu przebiega
najszybciej w temperaturze 35°—45° C. W stoz-
kach, zsypywanych w magazynach superfosfa-
lowych tygodniami utrzymujg sie temperatury
od 60 do 7.0°C, co oczywiscie hamuje dojrze-

wanie.
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Zagadnienie przyspieszenia dojrzewania staje
sie bardzo aktualnym dla przemystu nawozo-
wego i nalezy przeanalizowa¢ wszystkie gdzie
indziej stosowane sposoby, ktdrymi moznaby
rozwigza¢ to zagadnienie w skali praktycznej.
W fabrykach przemystu superfosfatowego roz-
wija sie tendencja zwiekszania procentu apaty-
tow w mlewie, idgcym do przerdbki na superfo-
sfat. Poza tym rozpoczng sie niebawem studia
nad metodg otrzymywania superfosfatu z sa-
mych apatytéw. Otéz dojrzewanie superfosfa-
tu, otrzymanego z wiekszego procentu apaty-
tow w mlewie, wymaga dluzszego czasu, niz
przy uzyciu przewagi fosforytow. To zmusza
jeszcze bardziej do zabiegbw skracania procesu.

Jak wiadomo, stopiern dojrzatosci superfo-
sfatu okresli¢c mozna iloscig wolnego kwasu fo-
sforowego w produkcie. Im mniej tego kwasu,
tym bardziej dojrzatym jest produkt. Z dojrza-
toscig superfosfatu wigza sie do pewnego stop-
nia fizyczne jego wihasciwosci. Niemieccy pro-
ducenci superfosfatu okreslili rozsiewrio$¢ jego
suma wilgoci i wolnego kwasu fosforowego. Je-
zeli suma ta nie przewyzsza 10 — 12 % produk-
tu, to rozsiewno$¢ uwaza sie za dobrg. Im bar-
dziej dojrzaty jest produkt, tym mniej powinien
zawiera¢ wody i wolnego kwasu.

Znamy dwa sposoby przyspieszania dojrze-
wania superfosfatu: chemiczny i mechaniczny.
Pierwszy sposob to wszelkiego rodzaju neutra-
lizacja superfosfatu, jak z dodatkami maczki
kostnej lub fosforytowej, albo tez amoniakiem.
Chemiczne sposoby maja te wade, ze wykorzy-
stanie zawartego P20s jest mniejsze niz przy
normalnym dojrzewaniu. W takim procesie, nie
majac czasu na odczekanie, az nieroztozona
czes¢ fosforytu dojdzie do kontaktu z kwasem
fosforowym i przereaguje, dosypujemy nad-
mia fosforytu i tym nadmiarem przyspiesza-
my proces neutralizacji wolnego kwasu. Obni-
zenie kwasowosci zostaje tu okupione kosztem
mniejszego stopnia wykorzystania o0g6lnego
P O-. llo$¢ P20-,, nie rozpuszczalnego w konco-
wym bilansie, jest wieksza niz w normalnie doj-
rzewajgcym superfosfacie.

Mechaniczne sposoby przyspieszenia dojrze-
wania superfosfatu majg na celu ufatwienie
i przyspieszenie kontaktu zawartego w super-
fosfacie wolnego kwasu fosforowego z fosfory-
tem, aby tym samym przyspieszy¢ reakcje ne-
utralnosci wolnego kwasu z réwnoczesnym roz-
fozeniem pozostatego jeszcze fosforytu. Poza
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utatwieniem kontaktu, mechaniczne sposoby’
prowadzg do obnizenia temperatury, co jest
réwniez warunkiem przyspieszenia procesu.

Najprostszym mechanicznym sposobem przy-
spieszenia tego procesu jest przesypywanie su-
perfosfatu w magazynie. Przez ten zabieg wy-
dobywamy na wierzch gorgce i niedojrzate cze-
$ci stozka, ochtadzamy je i utatwiamy kontakt
wolnego kwasu z nieroztozonym fosforytem.
Praktyka, bowiem dowiodta, ze zewnetrzne cze-
§ci stozka dojrzewaja znacznie szybciej niz
wewnetrzne. One tez szybciej wyparowujg
swojg wilgo¢. To wyparowanie w stosunku do
nieprzesypywanego superfosfatu moze wyka-
za€ réznice zawartosci HoO do 1% (catosci pro-
duktu).

Opierajac sie na tych spostrzezeniach, ra-
dzieccy producenci superfosfatu stosowali zgar-
tywanie do zatadunku ze-stozkbw warstw zew-
netrznych, (stozki w ich skfadach zawieraty
2 — 2,5 tys. ton superfosfatu).

Trzy dni po nasypaniu stozka zdejmowano do
zatadunku, warstwe pot metrowej grubosci, po
jednej dobie przerwy znowu zdejmowano 1 m
warstwy i tak dalej, az do momentu, kiedy wia-
snosci pozostatego stozka odpowiadaty warun-
kom, a wtedy juz cata reszta mogta by¢ zata-
dowana.

Poza tym stosuje sie u nich sypanie stozkéw
na przemian. Np. podczas jednej zmiany sypie
sie na stozek A, podczas nastepnej zmiany —
na stozek B, poczem znowu wraca sie do stozka
A. W ten sposob warstwy maja czas uzyskaé
temperature lepsza dla dojrzewania. Okresy te
mozna zreszta przedtuzac.

Operacja ta moze by¢ dostosowana do wa-
runkéw magazynowych danego zaktadu. Innym
sposobem stosowanym w radzieckich fabry-
kach jest przesypywanie ze stozka na wolne
miejsca za pomocg ekskawatora. Ten zabieg
mogt by¢ potaczony z dosypywaniem neutrali-
zujacej maczki. Dla przesypywania zastosowa-
no tez specjalne rozsypywacze, przy czym pota-
czono to z neutralizacjg. Zredukowanie czasu
dojrzewania na tej drodze z 20 — 25 dni do
12 — 10, a nawet do 5 dni — oto efekt czasowy.
Roéwnoczesnie uzyskano poprawienie wiasnosci
przez stezenie kwasu i wyparowanie czesci wil-
goci.

Doswiadczenia byty przeprowadzane z inicja-
tywy N. I. U. I. F. w dwu najwiekszych fabry-
kach Zwigzku Radzieckiego.
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Stosowano tez, zamiast zsypywania z wéz-
kéw, rozsypywanie superfosfatu za pomoca

urzadzenia zwanego ,wiertuszka“. Powyzej po-
dajemy schemat tego urzadzenia.

Swiezy superfosfat z produkcji na tasmie a
docierat do bunkra b, z ktérego zsypywat sie
swobodnie na rotujaca tarcze c,az niej byt roz-
sypywany. Tym sposobem uzyskiwano procz
wymienionych juz korzysci, dodatkowo lepsze
wykorzystanie powierzchni magazynu, przez
zwiekszenie $rednicy stozka. Te i tym podob-
ne mechaniczne sposoby przyspieszenia dojrze-
wania superfosfatu, powinny by¢ nie tylko
przyswojone przez nasz przemyst superfosfato-
wy — oczywiscie przez dostosowanie do warun-
kéw — ale i udoskonalone.

Opracowanie odpowiednich sposobéw i tanich
prostych urzadzen, moznaby zorganizowac na
drodze rozpisania konkursu. Wszelkie pomysty,
zmierzajgce do przyspieszenia dojrzewania, na-
lezatoby wyrédznia¢. Zadania szybkiego opraco-
wania i technicznego przyswojenia metod, przy-
spieszajacych dojrzewanie superfosfatu, moze
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by¢ réwniez przedmiotem wspo6tzawodnictwa
miedzy fabrykami. W kazdym badZ razie jest

juz odpowiedni czas, by temu
Swieci¢ petng uwage.
Summary.

From the pointof view of storage and transport diffi-
culties it is necessary to increase the speed of the ma-
turing of superphosphates. The cuter parts of super-
phosphates stored in a form of cone, cool down more
easily, and — under these conditions loosing moistu-
re — mature more rapidly. The best results can be
obtained by heaping up in turns new layers of super
phosphates sifting and removing the outer parts etc.
which eventually leads to diminishing the amount of
free phosphoric acid.
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zagadnieniu po-

Tiech-

Uwagi na temat zagadnienia soli potasowych w Polsce

Inz.

Potozenie Polski pod wzgledem zaopatrzenia
w sole potasowe nie jest korzystne. Z jednej
strony na razie nie posiadamy witasnych kopaln
soli potasowych, z drugiej za$ strony — odzy-
skaliSmy ziemie nadodrzanskie, ktére wymaga-
ja intensywnego nawozenia potasem.

Obecne zapotrzebowanie, wahajgce sie okoto
70.000 ton tlenku potasowego rocznie, pokry-
wamy importem. Zapotrzebowanie to wyraza
sie cyfrg okoto 4 kg tlenku potasu na 1 ha grun-
tow uprawnych. Zwazywszy jednak koniecz-
no$¢ przestawienia naszej gospodarki na prze-
mystowo - rolnicza, a wiec na uprawe, miedzy
innymi, wiekszych ilosci roslin okopowych, kt6-
re wymagaja intensywnego nawozenia potasem,

S. Sikora

zapotrzebowanie na sole potasowe musi powaz-
nie wzrosnac.

Zatem jest wielkiej wagi fakt nawiercenia
nowych z6z soli potasowych, gdyz budzi na-
dzieje zbudowania wiasnego przemystu potaso-
wego.

Przed wojng 6wczesny Zarzad Towarzystwa
Eksploatacji Soli Potasowych przewidywat roz-
wigzanie zagadnienia powiekszenia produkcji
soli potasowych przez zbudowanie nowych ko-
paln i zaktadéw i w tym celu rozpoczat badania
geofizyczne, jednakze wojna prace te przerwata.

Po wojnie C. Z. Przem. Naftowego rozpoczat
wiercenia w poszukiwaniu ropy naftowej. Wier-
cenie to, nie znajdujgc ropy naftowej przebito
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dwa pietra potasowe, a mianowicie na gtebokos-
ci od 443—489 m ubogie sole potasowe o chara-
kterze soli twardej, z silnymi przerostami kize-
rytu i soli kuchennej, oraz na gtebokosci od 565
—669 m—warstwy karnalitu z przerostami soli
kuchennej. Warstwy solne sg w tym miejscu
utozone stromo i majg upad okoto 70° tak, ze
rzeczywista grubos¢ warstw potasowych redu-
kuje sie do 10 m w partii soli twardej i ponad
20 m w partii karnalitowej.

Nawiercenie karnalitu oraz soli twardej po-
chodzenia cechsztynskiego rokuje, niewatpliwie,
nadzieje odkrycia zt6z bogatszej soli twardej i
sylwinitow, podobnie jak to miato miejsce w
Niemczech, a rbwnocze$nie zmusza do oceny do-
tychczasowego odkrycia pod katem rozwoju
przemystu potasowego.

Pod tym wzgledem interesujace sg dane, od-
noszace sie do rozwoju przemystu potasowego
w Niemczech, oraz do przedwojennego polskie-
go przemystu potasowego i przemystu innych
krajow.

Przemysl niemiecki, zapoczatkowany w roku
1861 przez zbudowanie pierwszej fabryki chlor-
ku potasu, opierat sie poczatkowo wytacznie na
surowcu karnalitowym i pracowat tylko dla po-
trzeb przemystu chemicznego.

Zastosowanie soli potasowej w postaci karna-
litu w rolnictwie zawiodto; dopiero odbudowa
kainitu oraz wprowadzenie go na rynek, otwo-
rzyto zbyt dla soli potasowych w rolnictwie. Za-
potrzebowanie to szybko wzrastato i doprowa-
dzito ten przemyst do dzisiejszego stanu roz-
kwitu.

Niemieckie zloza potasowe sg pochodzenia
cechsztynskiego. Zawierajg one niemal wszyst-
kie teoretycznie mozliwe state fazy 5-eio skiad-
nikowego uktadu soli morskich, z ktérych wy-
mienie najwazniejsze mineraty: sylwin — KC1,
karnalit — KC1. MgCk 6 H2, kainit — KC1.
MgSCh. 3 HjO, langbajnit — K2SQ4, szenit lub
pikromeryt — K-SO4. MgSCh. 6 H,0; z soli bez-
potasowych: kKizeryt — MgSOi. HsO, astrakanit
— MgSO-i. Na"SCh. 4 H>0, anhydryt — CaSO.
Wszystki te sole wystepujg zawsze w towarzy-
stwie soli kuchennej.

Z mineratow tych jedynie wydobycie karnali-
tu i sylwinu uzyskato wieksze rozmiary. Poczat-
kowo duze wydobycie kainitu musiato by¢ za-
niechane ze wzgledu na niebezpieczenstwo za-
wodnienia kopalni.

Sylwin wystepuje w dwojakiego rodzaju zto-
gach, a mianowicie: w ztozu, tak zwanym sylwi-
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nitowym zasadniczo tylko w towarzystwie soli
kuchennej, a niekiedy anhydrytu oraz w zfozu,
tak zwanej soli twardej, w towarzystwie soli
kuchennej i kizerytu. Karnalit wystepuje w to-
warzystwie soli kuchennej z wiekszg lub
mniejszg domieszka kizerytu, niekiedy za$ bez
tej domieszki.

Podane powyzej skiady tych zt6z majg cha-
rakter ramowy w tym znaczeniu, ze np. w syl-
winitach moze wystepowa¢ w drobnych ilo-
$ciach karnalit i na odwrét, w karnalicie sylwin
rowniez w drobnych ilosciach. Poza tym moga
wystepowac i inne mineraty jako drobne zanie-
czyszczenia, ktére w pewnych wypadkach
wptywaja nawet na tok przerébki chemicznej.

Podawanego w statystykach niemieckich ka-
initu 12 — 15%-owego nie nalezy utozsamiac
z mineratem, kainitem, gdyz pod mianem Kka-
initu 12 — 15% Kkryja sie, prawie wylgcznie,
nisko procentowe sylwinity.

W rezultacie potas jest wydobywany z nie-
mieckich zt6z zasadniczo w postaci 3-ch skal
solnych, a mianowicie skaty sylwinitowej, ska-
ty soli twardej oraz skaty karnalitowej. Wydo-
bycie tych surowcow w Niemczech, poczawszy
od 1913 r. przedstawia tabela 1.

Tabela 1
1 0f -

W 1000 ton. oUg((j')ﬁ]%*j rSro/g utligjhi

Rok S thuards Sol twarda
Karnalit  Sjiluilnil Razeni  Karnalit  Sulmiirt

i inne sole i inuc sole
1913 5486 6 112 11598 47,3 52,7
1923 5711 7 376 13 087 46,8 53,2
1924 2 847 5 256 8103 35,2 64,8
1925 2831 9 253 12 084 23.5 76,5
192(5 1867 7548 9415 19,6 80,4
1927 1773 9306 11 079 16.0 84,0
1928 2016 10 442 12 488 16,4 83,6
1929 2 318 10 998 13 316 17,4 82,6
1930 1868 10 095 11 963 15,6 84,4
1931 1059 6 992 8 051 13,1 86 9
1932 636 5780 6 416 8,7 91,3
1933 642 6720 7 362 9.3 90,7
1934 830 8 787 9617 8,5 91,5
1935 1371 10 301 11672 11,7 88,3
1936 1416 10 349 11 765 12,0 88,0
1937 1672 12 788 14 160 11,6 88,4

Przyczyng zmniejszania sie wydobycia kar-
nalitu byto niewatpliwie odkrycie zt6z sylwini-
towych i soli twardej, wyzej procentowych niz
karnalit, oraz mniej ktopotliwa przerdbka tych-
ze.

Produkcja karnalitu wg Zrddet niemieckich
wzrostag w nastepnych tatach do dwdch milio.-
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néw ton rocznie, gtéwnie na skutek zwiekszo-
nej produkcji magnezu metalicznego.

Z surowcow tych wyprodukowano w Niem-
czech w roku 1937 nastepujace ilosci poszcze-
gélnych produktow.

Tabela 2

Gotowe produkty potasowe w 1000 ton Kip
. ' om
10070

Ogotem 1690
Karnalit 9 — 12 °I0 KO 1 0,06 ,,
Surowe sole 12 —15 , 240 14,2 ,
Sole potasowe 18 —22 , , 44 2.0,
28 —32 , . 26 15,
» » 38 —42 , 774 458
Chlorek potasu 50 — 60 ,, 284 16,8 ,,
Chlorek potasu
ponad 60 ,, 120 7.1,
Siarczan potasu 48 - 52 , 156 9,2,
Kalimagnezja 26 —28 ,, 45 2.7,

Z ubocznych produktow przemystu potasowe-
go wyprodukowano w roku 1937 nastepujace
ilosci, (tabela 3).

Tabela 3

Uboczne produkty w tonach

Chlorek magnezu...ciiinnn, 62.341
S6l glauberska przeliczona na bez-

wodny Na5 S O ., 292.115
SOl gorzka i kizeryt 174.239
Boracyt..nn. 22
Broin e 2.070

Z wyzej przytoczonych tabel rzucajg sie w
oczy nastepujace fakty:

1) Przemyst potasowy w Niemczech oparty
jest w 90% na surowcu sylwinitowym i soli
twardej, z wybitng przewaga tej ostatniej, a w
10% na surowcu karnalitowym.

2) Okoto 80% gotowej produkcji
sole wysokoprocentowe.

Przedwojenny przemyst polski opierat sie na
ztozach potasowych innego pochodzenia, niz zto-
za niemieckie, a mianowicie na ztozach epoki
miocenskiej. Ztoza te, znajdujace sie na wschod-
nim Podkarpaciu, charakteryzujg sie miedzy
innymi tym, ze zamiast soli twardej, t. j. sylwi-
uu i kizerytu, wystepuje w nich mieszanina ka-
initu, sylwinu, kizerytu i langbajnitu, zwana
langbajnitowg solg twardg. Poza tym wystepu-
ja tam, podobnie jak i w niemieckich ztozach:
sylwinit i kainit w postaci mniejszych lub wiek-
szych soczewek. Drugg cechg tych zk6z jest ich

stanowig
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silne zasilenie, dochodzace w sylwinitach do
35%, w odroznieniu od soli niemieckich, gdzie
zasilenie rzadko dochodzi do 10% i to tylko w
soli twardej.

Z surowcow tych wydobywano jedynie sylwi-
nity i sol twardg langbajnitowa. Sylwinity stu-
zyty jako surowiec do fabrykacji chlorku pota-
su, oraz byly sprzedawane w stanie surowym
pod rozmaitymi markami. Sél twardg langbaj-
nitowg sprzedawano gtéwnie w postaci surowej,
jako tak zwany ,kainit stebnicki“. Czes¢ soli
twardej langbajnitowej, bogatszej w langbajnit,
przerabiano na kalimagnezje.

Tabela 4 przedstawia produkcje surowcow
oraz fabrykatow w roku 1937/38.

Tabela 4

Produkcja surowcéw i produktéw fabrycznych

Surowce tory tlocr:g Fart;)r(ill::gye tony
Stilwiniiy 411.900) —  Chlorek potasu 39 829
Sol twarda Kalimagnezja 7.716
Langbajnitowa 147.000 — Siarczan potasu3 215

Razem 558,0002 830U0 Tlen. magnezu ') 193

'Y Bez odpadkoéw z sortowni. -) taczna produkcja
3 kopalhn, y Producja w skali poéltechnicznej.

Jezeli idzie o przemyst potasowy innych kra-
jow, to przemysty francuski i hiszpanski opie-
raja sie wylgcznie na sylwinitach bez domiesz-
ki soli siarczanowych. Ostatnio amerykanski
przemyst zaczat eksploatowa¢ obok sylwinitow,
rowniez i langbajnity (sole siarczanowe). Prze-
myst rosyjski oparty jest o sylwinity i karnali-
ty, rowniez bez soli siarczanowych.

Wydobycie soli surowych w poszczeg6lnych
krajach w roku 1937 (wg. danych niemieckich!
przedstawia tabela 5.

Tabela 5

Swiatowa nrodukcja surowych soli
potasowych w 1000 ton

14.480
2.884
1191

521
441
8,9

') Brak danych z powodu woinu
wieksze wydobucie roczne do roku
w roku 1934 — 885.000 ton.

domowej — naj-
1937, wynosito
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Jak sie wiec przedstawia nasza sytuacja na
tle powyzszych danych, odno$nie obcego prze-
mystu potasowego i naszego nowego odkrycia.

Wiercenie odkrywcze stwierdzito niewatpli-
we istnienie wiekszych mas karnalitu w war-
stwach nadajacych sie do eksploatacji gorniczej
i do dalszej chemicznej przerdbki, oraz stwier-
dzito wystepowanie w tym miejscu soli twardej,
niestety ubogiej i nie nadajacej sie do rentow-
nej przerébki. Nie nalezy watpi¢, ze dalsze
wiercenia na tym wysadzie potwierdzg zalega-
nie w nim zt6z potasowych i to, nie tylko kar-
nalitu, ale i wyzej procentowej, niz stwierdzona,
soli twardej, wzglednie sylwinitéw, oraz wyja-
$nig budowe tychze zi6z, celem usytuowania
pierwszej i nastepnych kopald, oraz zaktadow
przerébczych.

Konieczno$¢ jak najrychlejszego rozpoczecia
wiasnej produkcji soli potasowych narzuca nam
budowe kopalni, opartej na razie na ztozu kar-
nalitowym. Zachodzi teraz pytanie, jak wielkg
miataby by¢ produkcja tej kopalni. Decyzja w
tej mierze bedzie w duzym stopniu zalezata od
formy ztoza, ktdrej dostatecznie jeszcze nie zna-
my. Drugim czynnikiem pod tym wzgledem jest
konieczno$¢ przerdbki karnalitu, celem otrzy-
mania nawozOw potasowych oraz fakt, ze prze-
rébka karnalitu wymaga usuniecia chlorku
magnezu i to w pokaznej ilosci, a mianowicie
1,7 ton chlorku magnezu na 1 tone K>0 w su-
rowcu. Przy tej przerobce chlorek magnezu
przechodzi do tugdéw, ktérych nadmiar trzeba
albo spuszcza¢ do rzeki albo tez odparowac.

Juz teraz mozna powiedzie¢, ze upad ztoza
wynoszacy w wierceniu odkrywczym 70° nie
przemawia za budowg duzej kopalni, za ozem
nie przemawia réwniez wyzej wspomniana ko-
niecznos¢ usuniecia duzej ilosci chlorku magne-
zu. Jezeli sie zwazy, ze kopalnie niemieckie
rocznie produkujg S$rednio ponizej 20 000 ton
KZ0, to mozna powiedzie¢, ze gérna granica
produkcji naszej pierwszej kopalni powinna sie
waha¢ nie wiecej jak miedzy 25000, a 30 000
ton K2 w surowcu rocznie.

Jezeli chodzi o przerdbke chemiczng, to tutaj
decyduje wytacznie sktad surowca.

Proby rdzeniowe, obejmujgce zwartg partie
trzech czwartych warstw karnalitowych, wyka-
zaty podany nizej sktad.

Nalezy zaznaczyé, ze caly siarczan magnezu
przeliczono na kizeryt, a niewielki nadmiar wo-
dy pochodzi z niewkasciwej ptuczki wiercenio-
wej, ktora czeSciowo zhydratyzowala Kizeryt.
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Sredni sktad chemiczny przeliczony na sole

KaSOi —
KCI 16,95%
MgSCh 13,94 ,,
MgCt 18,43 ,,
NaCl 25,88 ,,
CaSCh 0,36 ,,
Czesci nirozp. w HaO 0,31 ,,
H,0 24,15 ,,
Suma 100,02 ,,

lizony sktad mineralogiczny

karnalit 53,850
sylwin 2,5,
kizeryt 16,0 ,,
s6l kuchenna 259 ,,
reszta 18 ,
Suma 100,0 ,,

Jest to karnalit z niewielkg domieszkg sylwi-
nu i przecietng dla karnalitu tego typu domiesz-
kg kizerytu. Poza tym karnalit ten zawiera 0,1%
bromu.

Surowiec ten pozwala na produkcje nastepu-
jacych produktéw (biorgc pod uwage tylko sole
i brom): chlorek potasu, siarczan potasu,
Kizeryt, sdl gorzka, so6l glauberska, chlorek
magnezu oraz brom. Produkcja tych artykutéw,
wytgczajgc brom, ktéry wymaga doprowadze-
nia chloru, nie wymagataby zadnych dodatko-
wych surowcow. Doprowadzenie kwasu weglo-
wego pozwolitoby na dodatkowg produkcje we-
glanu potasu.

Gtownym zadaniem jednak bedzie zawsze
produkcja nawozow potasowych. Tutaj podsta-
wowym produktem jest chlorek potasu.

Otrzymanie chlorku potasu z surowca karna-
litowego mozna przeprowadzi¢ kilkoma metoda-
mi, zaleznie od struktury surowca, a mianowi-
cie:

a)  Metodg rozpuszczania zupetnego i krysta-
lizacji chlorku potasu przez chtodzenie gorace-
go roztworu. tugi pokrystaliczne (t. zn. czesé
nie wracajaca do obiegu) nie catkiem nasycone
chlorkiem magnezu, jednakze mozliwe do odrzu-
cenia bez wiekszych strat w potasie, mozna ce-
lem zwigkszenia wydajnosci KCI czesciowo od-
parowac¢ i po ochtodzeniu otrzymac¢ sztuczny
karnalit i fug martwy jako- odpad.Sztuczny kar-
nalit rozkilada sie dodatkowo zimng wodg i
otrzymuje sie chlorek potasu, oraz tug o skia-
dzie, podobnym do tugu pokrystalicznego.
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b) Metodg czesciowego rozpuszczania, pota-
czonego z rozkitadem karnalitu, celem otrzy-
mania tugu goracego i szlamu chlorku potasu.
tug goracy, podobny jak w metodzie a), po
ochtodzeniu daje chlorek potasu. Z tugiem po-
krystalicznym postepuje sie podobnie jak w me-
todzie a).

c) Metodg czeSciowego rozpuszczania, pota-
czonego z rozktadem karnalitu, celem otrzyma-
nia tugu gorgcego i szlamu chlorku potasu. Z
tugu gorgcego przy ochtodzeniu krystalizuje
sztuczny karnalit. Lug pokrystaliczny jest w
tym wypadku tugiem martwym, ktérego czes¢
odrzuca sie jako odpad, a cze$¢ wraca do obie-
gu. Sztuczny karnalit rozktada sie jak w me-
todzie a).

d) Metodg rozktadu karnalitu na zimno, ce-
lem otrzymania szlamu echlorku potasu i tugu,
0 skfadzie podobnym jak tug pokrystaliczny w
metodzie a). Metode te stosuje sie wylacznie
do rozkiadu karnalitu sztucznego.

Z metod tych, metody potgczone z rozktadem
karnalitu, ktére jakkolwiek operujg mniejszy-
mi ilosciami tugdw obiegowych niz metoda a),
ze wzgledu na obecno$¢ w surowcu sylwinu, nie
sg stosowne dla naszego surowca. Mianowicie
sylwin, znajdujacy sie w surowcu, nie datby sie
sptawi¢ razem z chlorkiem potasu, pochodza-
cym z rozktadu karnalitu i pozostatby w pozo-
statosci razem z solg, to wymagatoby w dal-
szym ciggu dodatkowego rozpuszczania, ktore
z uwagi na koniecznos$¢ uprzedniej klasyfikacji
pozostatosci, w czasie szlamowania chlorku po-
tasu z rozktadu karnalitu, byloby operacjg
ucigzliwa.

Pozostataby, jako najlepiej nadajgca sie —
metoda rozpuszczania zupetnego. Ma ona w na-
szym wypadku te zalete, Ze operacje zasadni-
cze dla otrzymania chlorku potasu, ich liczba
1 potrzebna do tego aparatura sg te same, co
w przerébce sylwinitu czy tez soli twardej, z
wyjatkiem mitynoéw, ktére sg nieco odmienne
dla soli twardej i sylwinitu.

Ponizszy schemat przedstawia przebieg prze-
robki karnalitu tag metoda.

Rozpatrujgc te metode pod katem budowy
zaktadu przerdbczego, wydaje sie celowym, aby
zakfad ten budowany byt w dwoch stadiach.
Stadium pierwsze obejmowatoby przerobke kar-
nalitu na chlorek potasu, z wylaczeniem odpa-
rowania czesci tugu pokrystaliczngo, wypada-
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jacej z obiegu i dalszej przerdbki tegoz tugu
wraz z rozktadem sztucznego karnalitu. Fabry-
ka pracowataby gtéwnie dla celéw nawozowych,
produkujac przy tym nieznaczne ilosci chlorku
potasu, niezbedne dla przemystu chemicznego.

Drugie stadium budowy, obejmujgce przerdb-
ke wyzej wymienionej czesci tugu pokrystaticz-
nego, celem poprawienia wydajnosci KC1, mo-
gtoby by¢ potaczone z budowg oddziatu siarcza-
nu potasu i ewentualnie innych produktéw, jak
siarczan magnezu, chlorek magnezu, brom i in-
ne.

Ta stopniowos$¢ w budowie pozwolitaby szyb-
ciej opanowac caty proces przerébki, tgcznie z
produkcjg siarczanéw i innych produktéw u-
bocznych.

Dotychczasowe wyniki wiercen poszukiwaw-
czych nie pozwalajg jeszcze na pelne rozwinie-
cie programu rozbudowy przemystu potasowe-
go. Dlatego tym wiekszg uwage nalezy zwro6-
ci¢ na prace poszukiwawcze, tak geograficzne,
jak i wiertnicze, ktérych wyniki zadecyduja
jaka drogg potoczy sie rozwdj naszego przemy-
stu potasowego. Znajgc prace, tak zespotu geo-
graficznego, jak i obu przedsiebiorstw wiertni-
czych, t. j. Zjednoczenia Wiertniczo-GorniczegO
i Panstwowego Przedsiebiorstwa Wierceri Po-
szukiwawczych, mozna mie¢ przekonanie, ze
program wiercen oparty na wynikach prac ge-
ograficznych bedzie szybko i sprawnie wykona-
ny i przyniesie oczekiwane rezultaty.

Summary

The Polish deposits of kainite and carnallite furnish
considerable amounts of potassium salts. The per-
centage ot the Polish carnallite is estimated to be —
10,8% K.>0.

The supply within Poland has been found adequate
to meet the demands of industry.
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tug Sole
goracy odpadowe
Pozostato$¢ tug
goracy
Odpad, Sztuczny tug
#Jab gigeP;%erobk| karnalit martwy OdFI’SS
tug
klarowny
Odpad
K Q%% tug. Kecl tug Brom
surowy pokrystaliczny surowy pokrystaliczny
"t-zeki '
iléod (ZJ%;;Iad_ ) tug _ tug
1 0 qalsze
przerébki ! przemycia martwy
Kcl do tug kel
suszenia z przemycia do suszenia
Kcl kcl
75 - 98% 90 - 98%

1. 'Rozpuszczanie

2. Klarowanie i sgczenie szlamu
3- Chiodzenie i sgczenie

A. Przemywanie wodg

5. Suszenie

6- Odparowanie

7. Chiodzenie i saczenie
8. Rozktad karnalitu woda
9. Saczenie

10. Przemywanie woda

11. Suszenie

12. Chlorowanie
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Polski przemyst nawozowy w Swietle dzisiejszych potrzeb

technicznych

rolnictwa

Inz. J. Goralski

Wobec duzych zmian, jakie juz zaszty w stru-
kturze rolnej naszego kraju naskutek przepro-
wadzonych reform, jak i wobec zmian, jakie da-
lej zajdg w zwigzku z modernizacjg form gos-
podarki wiejskiej, areat rolny bedzie sie sktadat
z wiekszych pofaci. Bez tej modernizacji form,
wyrazajacej sie w spotdzielczym uprawianiu
ziemi, w spotdzielczym gospodarowaniu, pow-
statyby powazne trudnosci i powiktania nasku-
tek rozdrobnienia gospodarstw rolnych.

W obecnej, przejsciowej fazie rozwojowej,
gtdbwnym konsumentem nawozéw jest w pierw-
szym rzedzie chtop mato i Sredniorolny. Ci
gtdwni  konsumenci nawozOw muszg nastawic
sie na bardziej intensywny sposéb prowadzenia
swego warsztatu pracy, a w naszych warun-
kach przyrodniczych intensyfikacja rolnictwa
bez powazniejszego zwiekszenia zuzycia nawo-
z6w nie jest do pomyslenia.

Do tego zadania chtop musi by¢ jednakze
stopniowo przygotowywany. Dostarczanie rol-
nictwu nawozOow po cenach, wyraznie optacaja-
cych ten zabieg, popularyzowanie wiadomosci
0 wiasciwym stosowaniu nawozéw sztucznych
1wyptywajgcych stad dla niego osobistych ko-
rzysciach, — oto gtdbwne drogi przygotowywa-
nia rolnika do zwiekszenia zbytu nawozéw, je-
§li chodzi o strone ekonomiczna.

Ponadto przemyst nawozowy musi przyjsc¢
z pomocg rolnictwu, zwiaszcza matorolnemu
przez dostarczenie im takich nawozéw, Kktore
mozliwie utatwiatyby ich stosowanie. To tez z
punktu widzenia technicznego, nawéz sztuczny
powinien:

1) zawiera¢ potrzebne rolnictwu skfadniki
pokarmowe w najbardziej odpowiedniej
formie i ilosci,

2) by¢ mozliwie mato skomplikowany w za-
stosowaniu oraz w dziataniu na $rodowi-
sko glebowe, ktére sie nawozi,

3) by¢ tatwym do wysiewu.

Oczywiscie, ze przy formach spétdzielczej
pracy na roli, postulaty te mogg ulec pewnym
zmianom, wzglednie moga by¢ uzupetnione no-
wymi wymogami.

Jezeli przyjrze¢ sie obecnemu asortymentowi
krajowej produkcji nawozow sztucznych oraz
asortymentowi przedwojennemu nawozOw azo-

towych, to trudno bytoby zaryzykowac twier-
dzenie, ze nawozy te catkowicie odpowiadaty,
wzglednie odpowiadajg pierwszemu warunkowi,
i to oile chodzi o forme sktadnika pokarmowego.

W okresie powojennym sprawa ta, ze wzgle-
du na uruchomienie przez okupanta Moscie,
ulegta wyraznemu pogorszeniu. Dla uzasadnie-
nia tego oraz dla lepszego zrozumienia catego
zagadnienia nalezy da¢ krétki zarys historycz-
ny rozwoju polskiego przemystu azotowego.

W ostatnich latach przedwojennych rolnic-

two polskie zuzywato, przyjmujac catkowita
konsumeje jako 100%:
azotniaku ok. 45,0%
siarczanu amonu i wapnamonu ok. 13,0%
saletrzaku ok. 10,5%
saletry wapniowej i sodowej ok. 31,5%

Nawozy azotowe dzieli sie z punktu widzenia
mozliwosci ich zastosowania na dwie gtowne
grupy, a mianowicie: 1. tzw. przedsiewne,
a wiec takie, ktore nalezy wysiewac¢ przed sie-
wem, czy sadzeniem roslin, i 2. nawozy pogtow-
ne, a zatem takie, ktére stosuje sie posypowo
miedzy, czy na ros$liny juz rosnace.

Azotniak, siarczan amonu i wapnamon zali-
cza sie do tzw. przedsiewnych, saletrzak i sa-
letry do nawozow pogtéwnych. Tym samym na-
wozy przedsiewne zajmowaty okoto 58% cal-
kowitej konsumeji. Przestanki rzeczowe prze-
mawiatyby natomiast raczej za tym, aby po-
gtdbwne nawozy zajmowaty 60, a moze nawet
70% catkowitego zuzycia azotu. Na ten nieko-
rzystny dla rolnictwa stan rzeczy zlozyt sie
przede wszystkim fakt, ze po pierwszej wojnie
Swiatowe] odziedziczyliSmy fabryke zwigzkéw
azotowych w Chorzowie, ktdra jako dziecko
tamtej wojny, wybudowana zostata przez Niem-
cow wylacznie na produkcje azotniaku; jej zdol-
no$¢ produkcyjna dochodzita do 30.000 ton N2,
podczas, gdy zuzycie azotu w Kraju na prze-
strzeni lat miedzy obydwiema wojnami $wiato-
wymi, wahato sie miedzy 14.489, a 56.324 ton
azotu, przy czym te ostatnig cyfre zuzycia
osiggnieto wyjatkowo bo w roku 1928/9, w roku
najwiekszej koniunktury. Srednie zuzycie azotu
na przestrzeni lat 1925 — 1939 wynosito ok.
27.200 ton No. Nic tez dziwnego, ze w tych wa-
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runkach przemyst azotowy musiat robi¢ znacz-
ne wysitki, azeby mozliwie duze ilosci azotniaku
umiesci¢ na rynku krajowym, gdyz mozliwosci
eksportowe dla azotniaku bylty bardzo ograni-
czone. W latach dobrej koniunktury popyt na
nawozy, przy roéwnoczesnym braku nawozéw
pogtdwnych produkcji krajowej, stwarzat sam
przez sie korzystne warunki zbytu dla azotnia-
ku. W pozniejszych latach mieszanie azotniaku
z supertomasyna, bardzo wzietym nawozem
fosforowym, dawato przemystowi azotowemu
mozliwosci lokowania ok. 24% calego zuzycia
azotniaku w formie tej wiasnie mieszanki azo-
towo - fosforowej, jakg byta supertomasyna
azotniakowana. Niematy zastugg w przyczynia”®
niu sie do tak duzego stosunkowo zbytu azot-
niaku ponosi tu bardzo celowo i konsekwentnie
prowadzona przez Zjednoczone F-ki Zwigzkow
Azotowych propaganda tego nawozu.

Zuzycie azotu w Polsce wzrastajgce stopnio-
wo, w ostatnich latach przedwojennych stawia-
to polski przemyst azotowy przed koniecznoscig
rozbudowy kwasu azotowego w Chorzowie
i Moscicach dla zaspokojenia potrzeb na odcin-
ku nawozdéw pogtéwnych.

Po zakonczeniu drugiej wojny Swiatowej
problem nawozéw azotowych pogtéwnych stat
sie zn6éw nadzwyczaj palacy, a to ze wzgledu na
zupetne zniszczenie przez Niemcéw fabryki Mo-
Scickiej, ktéra produkowata wytacznie nawozy
pogtéwne.

Do chwili uruchomienia czesciowej produkcji
w Moscicach nawozy azotowe pogtowne pro-
dukcji krajowej wyniosty tylko ok. 30% ogdl-
nej produkcji, obecnie wynoszg 45%. Trudnosci
importu tych nawozéw powinny nas tym bar-
dziej sktania¢ do przys$pieszenia rozbudowy pro-
dukcji saletr i tzw. pétsatetr.

Sytuacja na odcinku nawozow fosforowych
Z punktu widzenia potrzeb rolnictwa w tej chwi-
li rbwniez nie przedstawia sie najkorzystniej.
Przemyst krajowy w obecnym stanie rzeczy
produkuje prawie wyfacznie superfosfat, przy
czym nalezy zaznaczy¢, ze zostata uruchomiona
produkcja termofosfatu spiekanego (superto-
masyny) na jednym piecu obrotowym, w wyso-
kosci ok. 700 t PaOr/mies.; dalszy program prze-
widuje podwojenie produkcji. Obecnie brakuje
wiec zasadowych nawozéw fosforowych pro-
dukcji krajowej. Przedwojenna produkcja kra-
jowa nawozow fosforowych o typie zasadowym
nie pokrywata zapotrzebowania rohiictwa i wy-
nosita ok. 12.000 ton P25 w formie termofos-
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fatow (supertomasyna), a tuz przed wybuchem
wojny zapoczatkowano w Moscicach produkcje
precypitatu, ktéry miat dawaé rocznie ok.
11.000 ton P20>

Precypitat nie jest coprawda nawozem ty-
powo zasadowym, lecz charakterem swoim,
a zwiaszcza dziataniem w S$rodowisku glebo-
wym jest raczej blizszy nawozom zasadowym.
Z uwagi na to, ze dla ok. 60% naszych ziem or-
nych oraz dla gk i pastwisk, bardziej odpo-
wiedni jest typ zasadowy nawozow fosforo-
wych, nalezatoby dazy¢ do mozliwie szybkiej
odbudowy i rozbudowy tego odcinka produkcji
krajowej, chocby tylko ze wzgledu na kosztow-
ny import nawozow tego typu w formie toma-
syny.

Wobec braku przemystu potasowego w obec-
nych naszych granicach, import konieczny az
do chwili uruchomienia tej gatezi przemystu,
powinien odbywaé sie ze wzgledéw oszczedno-
Sciowo transportowych w postaci soli skoncen-
trowanych, co tez zresztg ma miejsce. Naleza-
toby jednakze réwnoczesnie dazy¢ do tego, aby
pewne iloSci —mniej wiecej 5%— importowane
byly w postaci siarczanéw, a to pod rosliny,
dla ktérych forma chlorku potasu jest nieod-
powiednia.

Co do dalszych wymagan technicznych, jakie
rolnictwo stawia nawozom, a mianowicie: nie-
skomplikowany sposéb ich zastosowania oraz
dziatania w Srodowisku glebowym, jak tez i tat-
wos$é wysiewu, to z obecnie produkowanych na-
wozow blizszego omoéwienia wymagatyby tylko
dwa, gdyz pozostate odpowiadajg na og6t tym
dwom warunkom. Chodzi mianowicie o azot-
niak i saletrzak, a zatem o dwa nawozy azoto-
we. Najbardziej charakterystyczng cechg azot-
niaku (cjanamidu wapnia) jest forma azotu,
zawartego w tym nawozie. Azot cjanamidu nie
jest przyswajalny dla roslin, a w tej formie jest
dla nich nawet szkodliwy. Cjanamid musi
przejs¢ poprzez forme mocznikowg i amonowg
w azotany. Dlatego tez, a gtéwnie ze wzgledu
na szkodliwos¢ formy cjanowej, azotniak musi
by¢ wysiewany conajmniej na kilka dni przed
wysiewem ziarna. Ta koniecznos¢ powoduje w
praktyce rolniczej pewne komplikacje. Np. wy-
siany w polu azotniak powinien by¢ od razu
przybronowany. W gospodarstwie matym, kt6-
re nie posiada wilasnego konia, stwarza to te
trudnos¢, ze rolnik ,,bezkonny* musi wypozy-
cza¢ konia raz do zabronowania azotniaku, dru-
gi raz do uprawy zasadniczej pod siew.
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Przy tej opiece jakg obecnie cieszy sie mato-
rolny i niezamozny chlop w ustroju demokra-
cji ludowej oraz wobec wzrostu mechanicznych
Srodkdw uprawy stawianych do dyspozycji wsi
i importu koni, ilo$¢ sity pociggowej wsi mato-
rolnej bedzie sie zwiekszac.

Azotniak, zwiaszcza dzisiejsza jego forma
nieolejowana, ma te nieprzyjemna dla rolnika
wiasciwos¢, ze pyli silnie przy wysiewie. To tez
wysiew azotniaku powinien sie zasadniczo od-
bywa¢ w ubraniu ochronnym i w okularach za-
bezpieczajgcych przed pylem. Przecietne gospo-
darstwo 5-hektarowe — takich a nawet nieco
mniejszych jest u nas najwiecej, — zuzywac
bedg w ciggu roku okoto 100 kg tego nawo-
zu i to w 2 terminach, a mianowicie: przed
rozpoczeciem prac wiosennych oraz przed sie-
wami jesiennymi.

Indywidualne gospodarki kartowate, bez pro-
tekcji panstwa nie moga stosowaé tak dosko-
natego nawozu azotowego, ktérego ubocznymi
zaletami sg wiasnosci odkazajgce glebe i sto-
sunkowo duza ilo$¢ wapna czynnego, powstajg-
cego czesciowo ,,in statu nascendi“.

Majac na wzgledzie konieczno$¢ poprawienia
jakosci azotniaku, a wiec przede wszystkim
zmniejszenia jego pylistosci, wskazanym byto-
by juz obecnie podjaé na nowo olejowanie azot-
niaku, a nadto przejs¢ mozliwie w szybkim
czasie na jego ,.ziarnowanie“ przy pomocy roz-
tworu azotanu wapniowego, co zresztg bylo juz
zapoczgtkowane tuz przed wybuchem wojny
1939 r. Przy tej sposobnosci nie od rzeczy be-
dzie wspomnie¢ o bardzo waznym problemie,
a mianowicie o sprawie siewnikéw nawozowych
dla matorolnych. Umiejetno$¢ doktadnego recz-
nego wysiewu, niemniej wazna przy wysiewie
nawozow, niz przy wysiewie ziarna, jest wsréd
matorolnych coraz mniejsza i z tych wzgledéw
wyprodukowanie taniego siewnika nawozowego
dla matorolnych jest sprawa nader palaca.

Zjednoczone Fabryki Zwigzkéw Azotowych w
zrozumieniu waznosci tego zagadnienia, rozpi-
saty w roku 1939, przez wydawany przez siebie
miesiecznik rolniczo-ogrodniczy ,,Pton*, konkurs
na wykonanie modelu taniego i wygodnego,
a sprawnie dziatajgcego siewnika.

Z nadestanych okoto 100 modeli, kilkanascie
byto tak pomystowych i praktycznie skonstruo-
wanych, ze przekraczaty spodziewane przez fa-
chowcéw oczekiwania. Byly to czeSciowo typy
taczkowe i plecakowe. Charakterystycznym byt
fakt, ze ok. 90% nadestanych modeli pochodzi-
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o od takich ludzi, jak kowale wiejscy itp., kté-
rzy czesto rozwigzywali stawiane wymagania
w spos6b nadzwyczaj prosty, a celowy. Nieste-
ty wybuch wojny 1939 r. przeszkodzit dalszej
realizacji budowy siewnikdw, a modele w fa-
bryce chorzowskiej zostaty przez Niemcow zni-
szczone. Sprawa podjecia budowy tanich siew-
nikéw nawozowych dla matorolnych jest na no-
wo aktualna.

Jezeli chodzi o saletrzak, to nawdz ten jako
mieszanina azotanu amonowego z weglanem
wapnia,-z racji swego charakteru chemicznego,
moze stuzy¢ nie tylko jako nawo6z pogtowny,
lecz moze by¢ rowniez stosowany przedsiew-
nie, przy czym jednak powinien by¢é wysiany
bezposrednio przed siewem ziarna, a to dla
unikniecia ewentualnych strat przez wyptuka-
nie czesci azotanu w wypadkach silniejszych o-
padéw. Wielostronno$¢ moznosci zastosowania
saletrzaku stwarza w praktyce rolniczej pewne
komplikacje. Saletrzak, bowiem, powinien by¢
zasadniczo wymieszany z glebg i to zaraz po
wysianiu go, co nie zawsze da sie¢ w praktyce
przeprowadzié. Typowym przyktadem na to jest
pogtéwne zasilanie saletrzakiem zyta, ktdre nie
znosi bronowania. Aczkolwiek ewentualne stra-
ty wynikajgce przez ulatnianie si¢ pewnej ilos-
ci azotanu amonowego z tego nawozu przez nie
zmieszanie go z glebg, sg minimalne, to sam
fakt pozostawania granulek saletrzaku na po-
wierzchni roli moze wywota¢ w pewnych wa-
runkach nie tak szybkie dziatanie azotu niz np.
w saletrze wapniowe;j.

Z tych tez wzgledéw pod pewne grupy roslin
uprawnych i w wypadkach koniecznosci szyb-
kiego ratowania zagrozonych upraw, potrzebne
sg do pogtéwnego nawozenia nawozy saletrza-
ne. Moznaby z pewnym przyblizeniem obliczy¢,
jakie ilosci saletr, i to najlepiej saletry wapnio-
wej, bedg w przysztosci potrzebne dla rolnictwa
do tego celu. Przyjmujac obszar zyta na ok.
4.500 tys. hektaréw oraz przecietng dawke 5 kg
N/ha, potrzeba by okoto 22.500 ton N w formie
saletry wapniowej, pod ok. 250.000 hektarow
burakéw cukrowych po ok. 25 kg N/ha okoto
6.250 ton N, a pod ok. 50.000 hektaréw bura-
kow pastewnych i innych ro$lin okopowych po
ck. 25 kg N/ha okoto 12.500 ton N, czyli razem
okoto Jfl .250 ton N w formie saletr. Nie uwzgle-
dniono ilosci saletr potrzebnych w wypadku ko-
nieczno$ci doraznego ratowania roslin. Potrzeb-
ne na ten cel iloSci moznaby jednak wigczy¢ w
ramy globalnej kwoty zapotrzebowania.
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Jezeli chodzi o gotowe mieszanki nawozowe,
a wiec nawozy zawierajgce azot, fosfor i potas,
to poza mieszankami dla celow ogrodniczych,
nie wydaje sie, by mieszanki takie miaty u nas
wieksza przysztos¢, gdyz trzebaby stworzy¢ Kil-
ka a moze nawet kilkanascie ich typow, co pra-
wdopodobnie utrudniatoby sprawne zaopatrze-
nie rynku we wszystkie asortymenty tych mie-
szanek, niezaleznie od nawozéw o jednym tylko
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sktadniku pokarmowym. W Niemczech, gdzie
zawsze istniata pewna tendencja do produkcji
Luniwersalnych“ mieszanek, takie nawozy mia-
ty stabe powodzenie.

Summary
Actual technical requirements of the agriculture in
regard to synthetic fertilizers and plans for develop-
ment of superphosphate industry in Poland are
discussed.

Panstwowa fabryka supertomasyny

Inz. W. Bobrownicki

Kryzys gospodarczy, ktérego poczatek siegat
roku 1930, nie omingt réwniez i przemystu azo-
towego. Zatamanie sie koniunktury przypadto
na moment uruchomienia Panstwowej Fabryki
Zwigzkoéw Azotowych w Moscicaeh, ktorej bu-
dowe zaczeto w chwili, gdy petna produkcja
P. F. Z. A. w Chorzowie (163.230 t azotniaku
w roku 1929) nie byfa juz w stanie pokryé za-
potrzebowania krajowego. Fakt ten przyczynit
sie do pogtebienia krytycznej sytuacji fabryki
chorzowskiej, gdzie przepetnione magazyny sta-
ty sie powodem zatrzymania produkcji. W naj-
gorszym okresie kryzysu (rok 1932/33) fabry-
ka wyprodukowata zaledwie 161 t azotniaku.
Przed zupetng kleska szukano ratunku w prze-
rzuceniu sie na produkcje artykutéw o zasto-
sowaniu technicznym, jak salmiak, weglany a-
monowe i saletra potasowa. Artykuty te, dzie-
ki ich wysokiej jakosci, zdotaty sobie zyskac
rynki zagraniczne, docierajgc nawet do tak eg-
zotycznych krajow, jak Indie.

Duzym obcigzeniem chorzowskiej fabryki by-
ta wowczas, zawarta w czasie petnej koniunktu-
ry, umowa z firmga ,,Elektro* w taziskach o do-
stawe pradu. Umowa ta byta podstawg rozbu-
dowy elektrowni w taziskach i naktadata na
P. F. Z. A. w Chorzowie obowigzek pobierania
18.000 kW, wzglednie —mw razie niemoznosci —
przewidywata ptacenie ucigzliwego odszkodo-
wania; sytuacje pogarszat fakt, ze réwnoczes-
nie P. F. Z. A w Chorzowie byta w trakcie roz-
budowy wtasnej elektrowni do mocy 50.000 kW.

Nie mogac zuzy¢ tak znacznych ilosci ener-
gii elektrycznej przy ograniczonej, a nawet w
pewnym okresie catkowicie wstrzymanej pro-
dukcji azotniaku, z inicjatywy 6éwczesnego dy-
rektora inz, Adama Podolskiego, Laboratorium

Badawcze przystgpito do opracowywania meto-
dy produkcji nawozu fosforowego w piecu elek-
trycznym. Badania laboratoryjne daty wyniki
bardzo obiecujgce i juz wkrotce przystgpiono
do produkcji nawozu fosforowego zasadowego,
ktory otrzymat nazwe supertomasyny, a kto-
rego skladnikiem odzywczym byt fosforan wap-
niowo-sodowy, a wiec niemal ten sam zwigzek,
ktory wystepuje w fosfacie ,,Rhenania®“. Nawoz
ten jako taki, czy tez w mieszaninie z azot-
niakiem zyskat ogromng popularnos$¢ i w roku
1938/39 produkcja wyniosta 12.901 t PoOs.

Jak wielkie znaczenie miata produkcja super-
tomasyny, Swiadczy zaniepokojenie, jakie z tej
racji okazat przemyst superfosfatowy, a czego
dowody znaleziono w aktach pozostawionych w
fabryce superfosfatu w Gdansku.

Poprawa koniunktury bezposrednio przed
wybuchem wojny 1939 r. i wzrost zapotrzebo-
wania na nawozy azotowe postawity kierownic-
two Zjednoczonych Fabryk Zwigzkéw Azoto-
wych w Moscicach i Chorzowie przed koniecz-
noscig zlikwidowania produkcji supertomasyny
i przejScia z powrotem na produkcje karbidu
I azotniaku na tej aparaturze; zapotrzebowanie
rolnictwa na zasadowy nawoz fosforowy zamie-
rzano pokryé precypitatem (ekstrafosem), kté-
rego produkcje uruchomiono w Moscicach bez-
posrednio przed wybuchem wojny.

Problem produkcji zasadowego nawozu od-
zyt w 1945 r., kiedy o restytucji supertomasy-
ny w Chorzowie nie mogto by¢ mowy. Aparatu-
ra musiata bowiem w catosci pracowa¢ na na-
wozy azotowe, ktérych brak, przy ciggtym
wzroscie zapotrzebowania, pogitebiat sie z powo-
du zdemontowania przez Niemcdow fabryki mos-
eickiej. Najprostszym rozwigzaniem problemu
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bytoby wznowienie produkcji supertomasyny w
innym miejscu, czemu jednak stanat na przesz-
kodzie niedobdr energii elektrycznej. mNalezato
wiec wybraé inng metode produkcji zasadowe-

go nawozu fosforowego. Byto tu kilka drog
do wyboru; pierwsza z nich to produkcja fos-

fatu ,,Rhenania“ w piecu obrotowym, druga to
zniszczenie struktury apatytowej w fosforycie

Widok na hale piecéw obrotowych

przez spiekanie go z krzemionkg w obecnosci
pary wodnej; metoda ta, juz przed wojng opra-
cowywana w USA, byla wysoce obiecujacg, lecz
wymagata obszernych studiow tak, jak i trze-
cia metoda — produkcja metafosforanu wap-
niowego; metody te musianoby przeprowadzi¢
przez stadium poétechnicznej produkcji, a wiec
ich realizacja przemystowa nastapi¢ by mogta
\I/vnajlepszym razie dopiero po uptywie Kilku
at.

Precypitat nie wchodzit w rachube z powodu
wywiezienia przez Niemcdw calej aparatury
z Moscie. Przemyst nawozowy stanat wiec przed
koniecznoscig powziecia szybkiej decyzji w
sprawie wyboru metody produkcji zasadowego
nawozu fosforowego; nie byto tu czasu na diuz-
sze rozwazania, a tym bardziej na prace nau-
kowo-badawcze, rolnictwo domagato sie dostar-
czenia tego produktu w jaknajkrétszym czasie.

W tym stanie rzeczy ZPNSzt. zadecydowato
budowe fabryki nawozu fosforowego typu
/Rhenania“, a wiec produktu chemicznie nie-
mal identycznego z supertomasyng chorzowska,
wytwarzanego jednak nie w piecach elektrycz-
nych, lecz w piecach obrotowych, stosowanych
w przemysle cementowym. Decyzja nie byla
prostg, zdawano sobie sprawe z ryzyka i odpo-
wiedzialnosci, gdyz do dyspozycji, procz bardzo
ogoélnikowych danych z literatury i otrzymane-
go w 1947 r. raportu alianckiego BIOS 94 o je-
dynej ng $wiecie tego typu fabryce w Bnmsbu.t-
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telkoog nad taba, byty tylko doswiadczenia z
préb, wykonywanych na kilka lat przed ostat-
nig wojng w cementowni w Grodzcu, préb, kto-
rych wynik nie byt zbyt zachecajacy; zwyciezy-
fa jednak wiara we wiasne sity, wiara, ze pierw-
sza polska fabryka supertomasyny zostanie,
mimo pietrzacych sie trudnos$ci, uruchomiona.

W 1946 r. przejeto od Zjednoczenia Fabryk
Cementu cementownige, od szeregu lat juz nie-
czynng i w wysokim stopniu zdekompletowana.
Odbudowe rozpoczeto we wrzes$niu 1946 r. jed-
nak w bardzo ograniczonej skali i wolnym tem-
pie, a to zarébwno z powodu ograniczonych kre-
dytow inwestycyjnych, jak i bardzo dtugich
terminéw dostaw. W takim stanie rzeczy z po-
czatku 1948 r. zdecydowano sie wykorzystac za-
soby P. F. Z. A. w Chorzowie i P. F. Z. A. w Mos-
cicach i zainstalowa caty szereg urzadzen za-
stepczych starszego typu, rezygnujac chwilowo
z doskonalszych.

Ogromnym ufatwieniem i przyspieszeniem
uruchomienia produkcji byto uzyskanie zezwo-
lenia na zastosowanie gazu ziemnego do opala-
nia piecéw obrotowych.

Schemat produkcji supertomasyny
900kg  300i0  /OOkg
opoigfau sody piasku
O O O
mieszalnik
CinchaQ Komm
zhiornikipg - 0
tnogozyn. Komoro
O —o odpyla/aco
zbiornik
zasilajac!,
Bec
ﬁ*%g;%
IS0 .
Chiodnico
Goi Ziemi"/

Magozyn
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W 1948 r. rozpoczeto produkcje prébng, a juz
po dwoch miesigcach mozna byto stwierdzié, ze
proces technologiczny zostat catkowicie opano-
wany, a pozostaly jeszcze do usuniecia pewne
»dzieciece choroby* tej produkcji, ktore jednak
nie beda mogly przeszkodzi¢ przejsciu do nor-
malnego ruchu.

Tak to dzieki inwencji polskich inzynierow
i pracy polskich robotnikéw uruchomiono druga
na Swiecie fabryke supertomasyny, opartg na
zasadzie spiekania w piecach obrotowych. War-
to zaznaczy¢, ze wg., wspomnianego juz raportu
alianckiego BIOS 94, Niemcy pracowali nad
tym problemem 15 lat!

Do kofica pazdziernika ub. r. wyprodukowa-
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no 850 t nawozu zasadowego, zawierajgcego
27 — 29% P20s, rozpuszczalnego w cytrynianie
amonowym.

Przebieg produkcji, polegajacej na spiekaniu
mieszaniny apatytu wody i piasku w piecu ob-
rotowym, przedstawiono na zatgczonym szkicu,
(dzienna zdolno$¢ produkcyjna 1 pieca wynosi
ok. 56 t.).

Summary

A prewar method of manufacturing basic ammonium
phosphate called , Supertcmasyna“ (by melting apa-
tites with soda ash in an electric furnace) is described.

After the war Portland cement works have been
adapted to manufacturing ,,super;tomasyna“ by fusing
apatites with soda ash and sand in a rotary furnace.

Regulatory wzrostu roslin

Magr J.

Podstawy teoretyczne omawianego nizej za-
gadnienia od strony chemicznej zostaty naszki-
cowane w numerze listopadowym ,,Przemystu
Chemicznego® z r. 1947.. Tutaj pozwole sobie
poda¢ krétki zarys jego rozwoju jako wyniku
wspoOtpracy Instytutu z szeregiem placéwek na-'
ukowych rolniczych w kraju. Nawigzujac do ty-
tutu artykutu, musze nadmienié, iz terminolo-
gia zwigzkéw chemicznych, wykazujacych swo-
iste dziatanie na rozwoj rosliny, nie jest jeszcze
jednolita; wydaje sie jednak, iz nazwa ,,regula-
tory wzrostu“ zupeinie zadawalajgco charakte-
ryzuje omawiane zwigzki.

Regulatorem wzrostu nazywaé bede w dal-
szym ciggu artykutu zwigzek chemiczny, ktory
posiada wiasciwosci selektywnego dziatania na
rozne przejawy fizjologiczne réznych roslin,
a wiec na wzrost, kwitniecie, owocowanie, uko-
rzenianie, regeneracje tkanek itp. Jeden i ten
sam zwigzek chemiczny moze powodowaé rézne
zmiany u réznych roslin: dla jednych bedzie
aktywatorem wzrostu, dla innych silng truciz-
ng itp., rzne stezenia tego zwigzku mogg po-
wodowac¢ w ro$linie krancowe rdzne zmiany od
aktywizacji az do zatrucia.

Dlatego tez rzecza duzej wagi jest doktadne
opracowanie kazdego regulatora wzrostu w jak-
najszerszym zakresie: na réznych roslinach, w
réznych stezeniach i w jaknajwiekszej rézno-
rodnosci warunkéw klimatycznych, rodzaju gle-
by itp.

Kulesza

Niezbyt doktadna znajomos$¢ wszystkich mo-
zliwosci  fizjologicznych danego regulatora
wzrostu moze staé sie przyczyng nieporozu-
mien, a nawet strat. Dlatego tez Instytut, nie-
zaleznie od prac syntetycznych, zajat sie row-
nocze$nie nawigzywaniem jaknajszerszych kon-
taktow z placéwkami naukowymi rolnictwa,
dostarczajagc im w miare swych mozliwosci,
potrzebnych do dos$wiadczen preparatow, celem
umozliwienia zebrania jaknajwiekszej ilosci ma-
teriatu doswiadczalnego z wlasnego terenu. Ma-
terial ten pozwoli na wiasciwe zuzytkowanie
produkowanych w przysztosci preparatéw po
wejsciu ich na rynek.

Whprawdzie literatura zagraniczna podaje
bardzo duzo wiadomosci z dziedziny zastosowa-
nia regulatorow wzrostu, jednakze czeste w
krajach zachodnich nastawienie reklamowania
tego lub innego $rodka, nakazuje zachowanie
duzych ostroznosci.

Procz tego, warunki krajowe moga stwarzaé
specjalne wymogi dla stosowania regulatoréw
wzrostu, dlatego tez zbieranie wilasnego mate-
riatu doSwiadczalnego staje sie koniecznoscig.

Sposrod ogromnej liczby zwigzkéw, zbada-
nych na ich wiasnosci fizjologiczne, niewielka
tylko liczba przyjeta sie jako uznane regulato-
ry wzrostu roslin i jest produkowana na skale
fabryczng, zaspakajajac pewien, do$¢ skromny
odcinek potrzeb rolnictwa. Duze efekty stoso-
wania omawianych zwigzkéw w uprawach roi-
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nych zachecajg do wytezonych prac badaw-

czych, co odbywa sie w krajach niezniszczonych

wojng przy udziale tysiecy pracownikow nau-

kowych, zgrupowanych w instytutach badaw-

czych i stacjach doswiadczalnych, rozsianych w

terenie.
Jako podstawowe regulatory wzrostu roslin

wymieni¢ nalezy nastepujace zwigzki:

1) Kwas 2,4-dwuehlorofenoksyoctowy t. zw.
24D

2) Kwas 2,4,5- trojchlorofenoksyoctowy, t. zw.
T.C.P.

3) Kwas 2- metylo - 4 - chloro - foneksyoctowy,
tzw. Metoxon

4) Dwunitro-orto-cykloheksylo-fenol, t. zw.
D.N.O.

5) Dwunitroortokrezol t. zw. D.N.

6) Kwas naftalenooctowy

7) Kwas naftoksyoctowy

8) Kwas indolo-mastowy (wzgl. indolooctowy i-
propionowy)

9) Ester izopropylowy kwasu
nowego, t. zw. I.P.P.C.

fenylokarbami-

Niezaleznie od wyzej wymienionych, istnieje
dos¢ liczna grupa zwigzkéw,' ktére prawdopodo-
bnie juz w najblizszej przysztosci znajdg zasto-
sowanie praktyczne, a obecnie sg na warszta-
tach wytezonej pracy badawczej. Sa to: pocho-
dne kwasu benzoesowego, acenaften, pochodne
kumaryny, kwasy gumowe i t. p.

Jako najbardziej potrzebne w naszych wa-
runkach uznano w pierwszym rzedzie cztery
zwiazki:

1) Kwas 2, 4-dwuchlorofenoksyoctowy

2) Dwunitrokrezol

3) Kwas naftalenooctowy

4) Ester izopropylowy kwasu
nowego.

fenylokarbami-

Jesli chodzi o zaspokojenie najpilniejszych po-
trzeb rolnictwa w tej dziedzinie, to one obejmu-
ja pewng catosc.

Mozliwosci stosowania wymienionych regula-
torow wzrostu roslin sg bardzo duze, tym bar-
dziej, ze ich sole, estry, emulsje i t. p., rdznig
sie nieco w dziataniu. Czas dziatania w glebie
mozna przedtuza¢ stosujac roztwory olejowe.
Nie bez wptywu jest rowniez obecno$¢ nawozéw
sztucznych.

Powstata w Instytucie pod Kkierownictwem
prof. dr. Urbanskiego komoérka badawcza wzie-
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fa sobie za zadanie obstuzenie chemiczne oma-
wianej dziedziny w kraju, taczac zagadnienie re-
gulatoréw wzrostu ro$lin z dziedzing S$rodkdéw
do walki ze szkodnikami w jedng gataz wiedzy
technologicznej p. n. toksykologii przemysto-
wej. Caly szereg placowek naukowych rolni-
czych zgtosit sie do Instytutu z prosba o dostar-
czenie potrzebnych im preparatéw, innym ofe-
rowalismy swojg wspoétprace. Istotng rzeczg
wynikta z wymienionej wspotpracy jest fakt,
iz juz od roku 1947 regulatory wzrostu roslin
sg na warsztacie prac badawczych w polskich
laboratoriach naukowych, oraz iz stopniowo
przenikajg w teren.

Przewidywana w niedalekiej przysztosci pro-
dukcja krajowa regulatoréw wzrostu roslin jest
uzalezniona w duzej mierze, szczegOlnie jesli
chodzi o zwigzki mato zbadane, od opinii placé-
wek naukowych rolnictwa, bedacego odbiorcg
tych preparatow.

Coraz wieksze zainteresowanie rolnictwa i
powiekszenie zakresu mozliwosci Instytutu w
obstugiwaniu placowek naukowych rolniczych
doprowadzity w koncu do powstania pewnej sie-
ci organizacyjnej badawczej w kraju.

Wyrazem duzego zainteresowania sg czeste
listy z prosbg o przesytanie réznych informacji
lub preparatéw.

Poprzednie luzne kontakty naukowe Instytu-
tu z placdbwkami rolniczymi zostaty zcentralizo-
wane przez nawiazanie wspOtpracy z Radg Nau-
kowg przy Ministerstwie Rolnictwa. Przejeta
ona na siebie inicjatywe prac badawczych w
Polsce nad regulatorami wzrostu roélin. Na
wspdlnym posiedzeniu z przedstawicielami In-
stytutu nakre$lono plan badan. Potrzebne ilosci
preparatbw ma dostarczy¢ Instytut.

W ten spos6b powstata pewna cato$¢ organi-
zacyjna, umozliwiajgca przeprowadzenie plano-
wej akcji doSwiadczalnej w kraju, przy uniknie-
ciu wielotorowosci.

Sprawe propagowania nowych $srodkow i cze-
sto potrzebne koordynowanie prac w terenie,
wzieta na siebie wytoniona przez Centrale Han-
dlowa Przemystu Chemicznego instytucja pn.:
-Inspektorat Poradnictwa Stosowania Srodkéw
Chemicznych do Walki ze Szkodnikami®“. Tak
ustalona wspotpraca daje Instytutowi moznosc
szybkiej orientacji, co do wartosci stosowanych
$rodkéw oraz w przyblizeniu potrzebnej ich ilo-
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§ci dla rolnictwa; szczegélnie cenrie jest to przy
opracowywaniu zwiazkéw do celéw ekspery-
mentalnych.

Oprécz prac biezacych dla przemystu i pla-
cowek naukowych rolniczych Instytut prowadzi
rowniez badania wiasne (Oddziat Toksykologii
Przemystowej). Skromny bardzo, w stosunku
do olbrzymiej dziedziny, zesp6t pracownikéw
naukowych, oraz praca z substancjami silnie
trujacymi nie pozwalajg na wiasciwe tempo ba-
dan naukowych w omawianej dziedzinie, tym
bardziej, ze przybywa coraz wiecej pilnych prac
biezacych, wywotanych potrzebami terenu (lep
przeciwgasienicowy, koloidalny arsenian wap-
nia itp.); jednakze pewne skromne osiggniecia
wiasne poczynaja sie juz wytaniac.

W dziedzinie syntezy nowych $rodkéw roz-
poczeto prace w Kierunku niszczenia selektyw-
nego ro$lin jednolisciennych — zgtoszono 1 pa-
tent z grupy pochodnych kwasu fenoksyoetowe-
go, oraz wytypowano w doswiadczeniach wazo-
nikowych, prowadzonych w Instytucie, dwa
zwigzki do doswiadczen terenowych.

W pracach badawczych nad znalezieniem naj-
lepszych warunkéw dziatania regulatorow wzro-
stu, przepracowano dtugi szereg zwigzkow, kt6-
re w/g literatury posiadajag wyraZnie zaznaczo-
ny wptyw na rozwdj rosliny. Stosowano je réw-
niez w mieszankach z regulatorami wzrostu,
uzyskujac dos¢ ciekawe przesuniecia granic to-
ksycznosci, oraz aktywno$ci wzrostowej regu-
latorow.

W ten sposob opracowano wplyw niektorych
barwnikoéw, zwiazkéw siarki (S koloidalna,
NaiSiCb, tiomocznik), chlorhydryny glikolowej,
kwasu borowego, zwiazkéw arsenu (AsaCb,
Nau As3, organiczne pochodne arsenu), wana-
du, selenu, cyjanowodoru, niklu, manganu, fluo-
ru, zbadano wptyw alkoholéw, nawozow sztucz-
nych itd.

Poniewaz dziatanie niektérych z wymienio-
nych zwigzkéw okazato sie do$¢ charakterysty-
czne i silne — postanowiono prace w tym Kie-
runku rozszerzyé.

Utworzona $wiezo w Instytucie pracownia
mikrobiologiczna rozpoczeta prace nad wpty-
wem regulatorow wzrostu roslin na flore bak-
teryjng gleby. Pewne wzmianki w literaturze
wskazujg na waznos$¢ tego zagadnienia, miano-
wicie: bakterie gleby mogg zniszczyé stosowa-
ne regulatory wzrostu. Przypadek taki zostat
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opisany w ,,Nature“ Nr 159, rok 1947, str. 320:
kwas 3 — indoloo¢towy stosowany w pozyw-
kach jatowych wykazat silne selektywne dziata-
nie roslinobdjcze, natomiast tracit je catkowicie
w pozywkach niewyjatowionyeh na skutek ata-
ku bakterii.

Stezenia aktywne regulatoréw wzrostu roslin
sg bardzo mate, wyptywajgce stad zuzycie na ha
jest tak niskie (rzedu kilkuset gramoéw do kil-
kunastu kilogramow), ze stosowanie tych zwigz-
kow w szerokim zakresie nie napotyka na po-
wazne przeszkody, tym bardziej, ze dajg one
rolnikowi  doskonalg bron nowoczesng dla
ochrony jego plondw.

Czego mozna sie spodziewaé po stosowaniu
regulatoréw wzrostu roslin w rolnictwie ?

Literatura podaje bardzo duzo najréznorod-
niejszych opiséw uzyskanych wynikéw wraz z
efektownymi zdjeciami. Obok rzeczy obliczo-
nych na efekt jest rowniez opisana wyrazna ak-
cja pomocy w szarej codziennej pracy rolnika.

Stosowano np. regulatory-wzrostu w rozwia-
zywaniu nastepujacych zagadnien: ukorzenia-
nie pedow dla tworzenia sadzonek, przyspiesza-
nie wzrostu warzyw, przyspieszanie kietkowa-
nia nasion, przeciwdziatanie kietkowaniu ziem-
niakbw w kopcach, niszczenie zielska w zbo-
zach, niszczenie perzu w ogrodach, odchwasz-
czanie tgk, ochrona przed chwastami plantacji
tytoniowych, przeciwdziatanie przedwczesnemu
opadaniu owocéw, tworzenie owocOw bezpest-
kowych itp.

Tematy sg jak wida¢ bardzo r6znorodne i
wiekszos¢ o duzym znaczeniu dla gospodarki
danego kraju.

Prace polskich placowek naukowych rolni-
czych stworzg zapewne wkrétce mozliwosci roz-
wigzania na naszym wiasnym terenie szeregu
waznych problemoéw przy uzyciu regulatoréw
wzrostu ro$lin — bedzie to dalszym silnym
bodzcem do pracy badawczej w tej dziedzinie.

Summary:

There is given a review of the prominet plant
growth regulators used in world agriculture (2,4 — D,
Metoxon, DN, naphtalenacetic acid, naphtoxyacetic
indol-butyric, IPPC). A survay of a sphere of activity
and organisation of research laboratory in ,Gtowny
Instytut Chemii Przemystowej“ with reference to dis-
cussed part of science (outline of works, contacts with
other research laboratories, etc) has also been given.
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Doswiadczenia nad wydobywaniem sapropelu

Dr J.

Jak wiadomo, sapropel jest produktem roz-
ktadu, wzgl. fermentacji istot zyjacych (plank-
ton) pod woda i bez doptywu powietrza, a ktd-
rego proces zweglenia (sapropel — sapropelit
— wegiel wzgl. tupek) nie zostat jeszcze zakon-
czony. Podstawg stworzonego produktu sg w
pierwszym rzedzie tluszcze i czeSciowo biatko.
Tego rodzaju produkt wystepuje w postaci ma-
sy galaretowatej o zabarwieniu brunatnym,
ciemnozielonym albo czarnym i posiada do
95% wody. Jako zanieczyszczenia znajdujemy
torf, poza tym wiecej lub mniej duze ilosci ciat
mineralnych jak piasek, osad wapienny, muszle
itp. Nawet bardzo czysty gatunek ma rzadko
mniej niz 10 — 15% popiotu.

Powszechnie sapropel wystepuje jedynie w
wodach stojgcych, a wiec w bagnach, stawach,
jeziorach, a takze w wiekszych, spokojnych
zatokach morskich, np. morza Baittyckiego (w
ostatnim wypadku w duzym stopniu zanieczy-
szczony ciatami mineralnymi). Na zachodzie
Europy, np. we Francji, stwierdzono sapropel
w potudniowej czesci kraju, lecz w tak niklej
ilodci, iz nie warto zajaé sie jego wydobyciem.
ROwniez znane sg wystepowania w niektdrych
jeziorach szkockich. We wschodniej Europie
natomiast, im bardziej na wschod, tym znacz-
niejsze spotykamy ztoza sapropelu. W jeziorach
mazurskich w Prusach Wschodnich wystepuje
sapropel juz w znacznych iloSciach. W totwie,
a nastepnie i w Estonii stwierdzono wystepo-
wania, ktorych warstwa wynosita do 7 m gru-
bosci i ktére w dobrym stopniu czystosci leza
na dnie wielkich fotewskich wzgl. estonskich
jezior lub bagien. Tam wydobywanie niewatpli-
we sie optaca. Stadnikéw zaobserwowat wy-
stepowania sapropelu w grubych warstwach i
w innych czesciach w Z. S. R. R.

Sapropel przedstawia, podobnie jak torf, ko-
loid rewersiblny. To tez suszenie sapropelu sta-
nowi jak przy torfie problem technicznie trud-
ny. Suszaca sie masa w nastepstwie zmniejsze-
nia sie¢ zawartosci wody staje sie coraz ciem-
niejsza i twardsza. Przy 40 — 60% zawartosci
wody sapropel o dostatecznym stopniu czysto-
Sci jest jeszcze elastyczny i mozna go obrabiac
narzedziami, np. heblowaé, wierci¢ i frezowac.
Wyschniety na powietrzu produkt z zawarto-
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i jego wiasnosciami

Kowalski

Scig 15 — 25% wody jest twardy jak kamien.
Sapropel bardziej zanieczyszczony tworzy przy
suszeniu warstwy tupkowe. Ciekawe, ze sapro-
pel w stanie wodnistym posiada wiasciwosci
odtleniajgce. Przy wydobywaniu sapropelu mo-
glibysmy stwierdzi¢, iz znalezione w wodzie,
wzgl. w sapropelu przedmioty zelazne byly sta-
le czysto blyszczace i wolne od rdzy. Tak samo
zardzewiate czesSci zelaza tracity rdze, gdy wio-
zono je do sapropelu.

Ponizej opisane wyniki osiggnieto w totwie,
gdzie wydobywano sapropel w bagnach Taszu
w poblizu Kligi w pow. Doblen. Sapropel wyste-
puje tu w warstwach o 7 m grubos$ci. Chodzi
tu o bagno wyzynne, przy czym uzyskuje sie
sapropel droga odwadniania, tzn. przez obnize-
nie poziomu wody. W tym wypadku sapropel
pokrywa jeszcze kilkumetrowa warstwa wody.
Warstwa torfu ksztattuje sie na powierzchni
jeziora, wzgl. bagna. Poczatkowo usitowano
uzyskac¢ sapropel bezposrednio z wody, bez od-
wadniania bagna. Proby te przeprowadzono na
spos6b fabryczny w ciggu jednego lata; daty
one pozytywne wyniki. Uzywano pomp ods$rod-
kowych, ktére zmontowane byty na czoétnach
i ktorych ruchome rury ssace zaopatrzone byty
w noze obrotowe, tak iz w ten spos6b mozna
byto przystapi¢ do wydobywania sapropelu.
Noze obrotowe poprzerzynaly galaretowatg
warstwe, a nastepnie ruch nozy zamieniat ko-
loid, posiadajacy wiasciwosci tiksotropijne, z
galaretowego stanu w stan pitynny. Nalezy jed-
nak dba¢ o to, by rura ssgca pompy znajdowa-
fa sie stale w warstwie sapropelu i by posuwa-
nie sie czétna dostosowano do mozliwosci wy-
dobycia pompy wzgl. do znajdujacego sie na
dnie zapasu sapropelu. Wprawiwszy sie, maszy-
nista stosowat powyzsze ku zupetnemu zadowo-
leniu.

Wydobywany sapropel, ktéry bezposrednio
zostat wypompowany na pola osuszajgce, za-
wierat przecietnie 92% wody; w poczatku, Kie-
dy maszynistom brakowato jeszcze doSwiadcze-
nia pierwotny sapropel w stanie, w jakim znaj-
dowat sie w jeziorze miat tylko 90%. Zawarto$¢
popiotu wynosita 8 — 20%, gdyz czeSciowo zo-
stato poruszone dno bagna. Przy szczegodlnie
ostroznych pracach, zawarto$¢ popiotu mozna
byto obnizy¢ na przecietnie 12%. Osuszanie od-
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bywato sie na specjalnie zatozonych polach
irygacyjnych o naturalnym gruncie piaszczy-
stym, ktdre to pola zaopatrzone byly w rowy
drenowe, wzgl. w drewniane rury drenowe ople-
cione chréstem.

Zawarto$¢ wody wynosita po 3-ch dniach
88%, po 10 dniach 85%, po 20-u dniach 70%,
po 30-u dniach 63%. W tym to stanie zdjeto
cegly sapropelowe, ktére identycznie jak przy
torfie utozono w stosy celem osuszania na po-
wietrzu. Po dalszych 30-u dniach zawarto$¢
wody wynosita 27%, a po nastepnych 45-ciu
— 21%. Grubos¢ warstwy wynosita, przy Swie-
zej masie 50 — 60 cm. (Przeprowadzone w la-
boratorium proby suszenia warstwy o 2,5 cm
grubosci na piasku i na pochylni (9°) daty przy
pierwotnej zawartosci wody 97,9% nastepujace
rezultaty: po 3-ch dniach 95,2%, po 7-miu
dniach 90,7%, po 10-ciu dniach 84,2%, po 24-ch
— 61,10/0, po 48-miu — 29,8%).

By najprostszg drogg otrzymac suchg bryte
w formie cegly, juz mniej wiecej po 5-ciu
dniach, ciggnieto na polu bruzdy za pomocg na-
rzedzia podobnego do brony, ktére sktadato sie
z drzewa posiadajgcego w réwnych odstepach
zelazne rylce 10-cio cm glebokosci. Przy tej
sposobnosci dolna cze$¢ sapropelu ogolnie zle-
wa sie ponownie, jednakze powstate na po-
wierzchni szczeliny wystarczg, by przyspieszy¢
wysuszenie sapropelu w kierunku bruzd i tym
sposobem uzyskaé cegietki.

Laboratoryjne wyniki badan nad sztucznym
odwadnianiem sapropelu odpowiadaja w ogol-
nosci wynikom, ktore poczyniono gdzie indziej
przy suszeniu torfu. Np., przez dodawanie elek-
trolitow, jak kwasow, atunu, tlenku zelaza itp.
przyczyniano sie do koagulacji, co przede
wszystkim wptywato dodatnio na prasowanie.
Ogdlnie wystarczyto np. zastosowanie 2-nor-
malnego albo tez 0,5— normalnego roztworu
soli kuchennej, by wywota¢ przy prasowaniu e-
fekt (zawarto$¢ wody stloczonego sapropelu
70%) 3 razy wiekszy, anizeli bez dodatku elek-
trolitow. Z kwasOw najkorzystniej dziatat kwas
siarkowy.

Potkoksowanie sapropelu odbywato sie za po-
mocg gazu cyrkulacyjnego, powstatego w wyni-
ku pétkoksowania w aparatach o przerywanym
ruchu firmy Bolinders, Sztokholm 25 t/24 godz.
W przeciwienstwie do potkoksowania torfu réz-
nica polega tutaj na tym, iz woda z pdtkokso-
wania nie jest kwasna, tylko stabo amoniakal-
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na, robwniez smota z czystego sapropelu prak-
tycznie nie zawiera zadnych alifatycznych kwa-
sow. Powstajacy koks jest znacznie trwalszy,
niz koks wyprodukowany z torfu. Koks ten na-
daje sie doskonale do generatoréw pojazdéw
mechanicznych.

Interesujace sg eksperymenty, ktore przepro-
wadzono w czasie karmienia $win i kaczek. Po-
dobne eksperymenty juz wcze$niej przeprowa-
dzali rosyjscy badacze, jednakze wyniki ich od-
biegaty od siebie. W niektérych wypadkach ba-
dacze ci stwierdzili, iz dodatek sapropelu do po-
karmu S$win dziatat doskonale, w innych znéw
wypadkach miato to skutek negatywny. W
omawianym wypadku uzywano wylgcznie sa-
propelu o zawartosci 90 — 95% wody, ktory byt
zupetnie Swiezy i ktory celem usunigcia w mia-
re mozliwosci ciat obcych, wyciskano przez de-
likatne sita. Dato sie stwierdzi¢, ze i bez dodat-
ku do pokarmu sapropelowego przy S$winiach
notowano w 600/0 wypadkdw wzrost wagi, przy
drobiu, natomiast, chcac uzyska¢ wzrost wagi,
trzeba bylo uzy¢ domieszki do sapropelu.
Szczeg6lnie strawnym okazat sie sapropel, zu-
zyty w stanie podgrzanym (40% C). Wynika z
tego, iz nie tylko jak badacze rosyjscy przy-
puszczajg, znajdujgce sie w pokarmie fosfor i
s6l wapienha wywotujg skutek, lecz ze widocz-
nie sapropel zawiera w sobie tluszcze strawne
dla swin. Badania wykazaly dalej, ze znaczne
ilosci witaminy D znajdujg sie w sapropelu, jak
rébwniez stwierdzono obecno$¢ witaminy K.
Uzyskanie witaminy D z sapropelu — w poréw-
naniu do pochodzenia tej witaminy z innych
Zrédet nie zastuguje na uwage, natomiast pod
pewnymi wzgledami wzrostoby znacznie uzy-
skanie witaminy K.

Ekstrakcja sapropelu w atmosferze azotu
rozczynnikami organicznymi data wyniki przed-
stawione na tabeli 1. Przy tym uzyto produktu
wysuszonego na powietrzu. Wyniki obliczone
sg na substancje wolng od popiotu i wody. Z po-
wyzszego wynika, iz sapropel zawiera w sobie
wosk w iloSciach odpowiadajgcych mniej wiecej,
wzgl. doréwnujgcych ilosciom uzyskanego wos-
ku gorniczego przy ekstracji wegla brunatnego.
Przez rafinowanie wosku otrzymywato sie pro-
dukty, podobne do wosku gorniczego, wykazu-
jace jednakze wiekszg cyfre kwasu i zmydle-
nia; dla celow emulsji nadawaty sie doskonale.
Uzywajac do przerobki sapropelu kwas, mozna
osiagna¢ wydajnos¢ wyzsza, jednakze przy ra-
finowaniu powstata wieksza strata, poniewaz
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Ekstrakcja saprcp el u (w atmosferze azotu) Tabela 1
Czs et W 'y g 1 a d
Srodek ekstrakcji ) ekstrakt .
godzin  tu % % roztiuoru ekstr. ekstraktu suchego
benzol i 20 7.0 zielony, przy ochtodze- zétto - zielony, (czesciowo brazowp -
niu szaro-zielony osad zielony) powierzchnia matowa,
woskowy troche kruchy, zapach
przyjemno - aromatyczny
benzol—alkohol (50 : 50) 15 11,9 joow. zielono - 2z6ity, czeSciowo zielono -
bragzowy, b. kruchy, powierzchnia
matowa, woskowy, zapach przy-
jemno - aromatyczny
tetralina .., 23,6 ciemno - brunatny, przy czerwono - brunatny do ciemno -
ochtodzeniu  sluzowy brunatnego, miekki (jak krem do
osad obuwia), klejacy, zapach bitumicz-
. ny
dekalina ... 18 26,8 W i w.
chloroform 18 7,8 brunatny oliwkowty, czeSciowo brunatno - zie-
lony, troche kruchy, powierzchnia
matowa, woskowy, zapach aroma-
chlorek metylenu . - 15 8,0 ciemno - zielony, przy ~ tyezny _
ochtodzeniu zielony o- J.w.
sad
chlorek etylenu 13 9,9 ciemno - zielony, przy .
ochtodzeniu tego sa- Jw.
mego koloru osad
cykloheksan............ 15 8,5 j.ow. j.w
Ekstrakcja saptopclu (w atmosferze azotu) Tabela 2
Srodek: Traktowanie specjalne Ekstrakt Wyglad ekstraktu
ekstrakcyjny tu %
benzol 7,0 woskowy
benzol pod cisnieniem przy 200° . 18,0 czerwono - brunatny, woskowo - zywiczny
benzol ogrzewanie do 200° (3 godz.) 21,0 ciemno - brunatny, zywico - bitumiczny
benzol ogrzewanie do 250“ (3 godz.) 32,0 ciemno - brunatny, bitumiczny
benzol poprzednie gotowanie z kwasem solnym 9,0 woskowy
(3 9g0dz.)
Ekstrakcja sapropelu (w atmosferze azotu) Tabela 3
Punkt
Srodek ekstrakcji wizenia . Ekstrakt Wyglad ekstraktu
. w %°/o
ekstrakcyjn.
80,5° 70 z64to - zielony, wlasnosé woskowa
110,0° 8,5 Jw.
K SY 10 | 136-141° 9,6 Jw.
ACETON oo 56,3° 95 zielony, wiasnosci woskowe
Ity TKETO N oo 101,0* 10,3 ciemno - zielony, witasnos$ci zywico - woskowe
AifenYIKETON ..o 15,9 brunatny, jak zywica
TRV RV ALK W 116,7° 23.0 ” bitumiczny
chinolina...... 238.0° 29.0 ciemno - brunatny, asfaltowy
anilina 184,5° 23,0 zywiczny
toluidyna . . . ... 203- 220° 30,6 lw.
alkohol M ety loOW Y .o, 66,7° 5,2 z0tty, wiasnoSci woskowe
alkohol etylowy 78,3° 8,1 z64o - zielony, wiasnosci woskowe
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zywica, wzgl. produkty,
rozpuszczaty sie rowniez. Przez rozgrzewanie
zwigkszata sie réwniez wydajnos¢ ekstraktu
(p. tabela 2). | tu w przewazajacej czesci cho-
dzi o substancje podobne do zywicy wzgl. asfal-
tu, ktére dodatkowo zamieniaty sie w ciato roz-
puszczalne. Podobne zjawisko mozna bylo za-
obserwowac juz po krétkim czasie przy takich
rozczynnikach o punkcie wrzenia ponad 150°.
Przy dtuzszym dziataniu takich rozczynnikow w
punkcie wrzenia, wzgl. pod zwiekszonym ci$nie-
niem, wieksza cze$¢ sapropelu przechodzi w
stan rozpuszczalny. llo$¢ wyciggu zalezna jest
réowniez od chemicznej struktury rozczynnika
(p. tabela 3). Przy tej samej strukturze che-
micznej wzro$nie wydajno$¢ w ramach homolo-
géw wraz z wzrastajagcym punktem wrzenia.

Sapropel jest wrazliwy na tlen juz w tem-
peraturze normalnej, przewaznie jednak w
temperaturze powyzej 50°. Utlenianie ma juz
w okresie od 80 — 120° szybko$¢ wystarcza-
jaca do proceséw przemystowych.

O ile do sapropelu doda sie widknistego ma-
teriatu jak sitowie, wetna drzewna itp. (w ilo-
$ciach do 60% w stosunku do suchej substancji
sapropelu) to po wysuszeniu otrzymuje sie ela-
styczne, nadzwyczaj trwate piyty, ktére dadzg
sie przybija¢ gwozdziami, heblowac i frezowaé
i ktore mozna uzywaé do celéw izolacyjnych itd.
w przemysle budowlanym. By uzyska¢ wodo-
odporng powierzchnie mozna zastosowaé albo
zwykly sposéb  (lakierowanie itp.), albo tez

podobne do asfaltu,
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ptyty przeprowadzi¢ przez piec, przy czym pty-
ty poddane powierzchownie wyzszym tempera-
turom, wywotujgcym przemiane organicznej
substancji w materie podobng do asfaltu, po-
kryjg sie warstwg wodoodporna.

Sapropel zmieszany z trocinami w ilosci do
65% w stosunku do suchej substancji saprope-
lu, da nam doskonate podpatki (do podpalenia
wegla, koksu itd.). Aby osiagnaé¢ dobre wiasci-
wosci zapalania sie potrzebne jest mniej wiecej
20% sapropelu. Przy zawarto$ci w podpatkach
35% sapropelu mozna zapali¢ w piecu w ciggu
6 minut iloscig 70-ciu g tej podpatki. Dodatni
wpltyw wykazata przede wszystkim wiasciwosé
tej mieszanki, o ile mase formowan'o w postaci
rurek (rurki miaty 6 — 7 cm dlugosci, zewn.
0 wynosita 22 cm, a 0 $cianek 0,3 — 0,5 cm
grubosci). Widocznie w czasie palenia sie pow-
staje przez to w rurce przeciag, ktéry gwaran-
tuje dostateczny doptyw powietrza do masy za'
palnej i powoduje catkowicie spalanie sie jej.
Do tego rodzaju podpatek mozna jeszcze dodac
do 10% miatlu weglowego.

Summary

A survey of deposits, properties and applications of
sapropel is given. Experiments for manufacturing
wax by extraction of sapropel are also described. In
connection with the identification of the presence of
witamins D and K in sapropel, — successful experi-
ments have been made in feeding pigs and poultry.
Sapropel is also used in manufacturing of building
and insulating sheets.

Metody kontroli w przemysle nawozow sztucznych

Inz. F. Sanetra

Dziatalno$¢ przemystowa, jako dos$¢ skompli-
kowany zesp6t czynnosci musi by¢ bezustannie
kontrolowana dla ujawnienia wszelkich przeja-
wow, tak dodatnich jak i ujemnych, o ile nie
chcemy dopusci¢ aby zeszta na bezdroze.

Wprowadzenie u nas planowej gospodarki
jeszcze bardziej wzmogto potrzebe kontroli. Dla
osiggniecia ustalonych celéw gospodarczych
wytknieto wiodgce do nich drogi, okreslono eta-
py, wskazano i obliczono potrzebne na to $rod-
ki. Konczymy obecnie plan trzyletni, rownocze-
$nie przygotowujac nastepny etap — plan sze-
Scioletni.

Cel, do ktérego dazymy, ktéry mamy przed
sobg wytkniety, — to osiggniecie produkcji w
odpowiedniej ilosci, o odpowiedniej jakosci i

mozliwie najnizszym kosztem. Dla osiggniecia
tego celu zaplanowano potrzebng ilo$¢ zakia-
dow o odpowiedniej zdolnosci produkcyjnej
oraz potrzebne ilosci surowcOw, materiatow,
energii i obstugi.

Planowane ilosci muszg by¢ skontrolowane
na podstawie zestawien mozliwosci inwestycyj-
nych. WO

Catkowity plan podzielony na okresy roczne,
kwartalne, miesieczne i dzienne stanowi siatke
pomiarowg dla osiagnie¢ produkcyjnych. Har-
monogramy prac inwestycyjnych, kapitalnych
remontoéw i remontéw stanowig analogiczng
miarke w dziale utrzymania i rozbudowy zdol-
nosci produkcyjnych.

Kontrola ujawnia odchylenia od planu. Za-
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sadniczym instrumentem kontroli jest sprawoz-
dawczo$¢, a warunkiem dobrej sprawozdawczo-
$ci jest dostateczna szybko$¢ oraz dobry dobor
elementéw sprawozdan. Elementy sprawozdan
sg aktualizowane w zaleznosci od okresowych
potrzeb. Statystyka zbiera i przechowuje wyni-
ki, a zestawienia miesieczne, potem roczne, da-
ja bogaty materiat dla kontroli.

Istniejace pomys$ine warunki zbytu produk-
tow przemystu nawozowego powodujg catkowi-
te wyzyskanie zdolnosSci produkcyjnych, przez
co zwiekszona zostata waznos¢ kontroli proce-
séw produkcyjnych. Okresowe inspekcje, doko-
nywane przez inspektoréw lub nawet przez ze-
spoty ekspertow, rozpracowujg wazniejsze za-
gadnienia kontrolne.

Przechodzac do szczeg6towego omoéwienia me-
tod kontroli, podzielimy je na zagadnienia kon-
troli

1) ilosci
2) jakosci
3) kosztow.

1) Metody kontroli ilosci:

Na czolo wysuwa sie zagadnienie kontroli
prawdziwosci liczb i danych w raportach, spra-
wozdaniach czy zestawieniach. Moga by¢ rézne
przyczyny, ze dane w raportach nie sg odpo-
wiednikami stanu faktycznego. W pierwszym
rzedzie moze nig by¢ niedoktadnosé pomiardw,
spowodowana badz niedostateczna czutosScia
aparatu pomiarowego, badZz jego wadag lub
uszkodzeniem nieujawnionym czy nienaprawio-
nym.

Moze tez by¢ brak wogole aparatu pomiaro-
wego, a ilosci podawane bywajg na podstawie
mniej lub wiecej doktadnych obliczen.

Nastepnie brak dostatecznie kwalifikowa-
nych pracownikéw rowniez prowadzi do niedo-
ktadnos$ci, czasami — daznos$¢ do wygtadzania
danych. Nieprawdziwo$¢ danych, niejednokrot-
nie grozna, podlegaé musi specjalnie czujnej
kontroli.

Podstawe okreslenia ilosci stanowig pomiary,
tj. wazenie lub mierzenie, z rownoczesnym w
miare potrzeby okre$leniem procentowego skia-
du ciata wazonego czy mierzonego. Tam gdzie
pomiar bezposredni jest niemozliwy do przepro-
wadzania, zastepuje go obliczenie, okresowo
kontrolowane przy okazyjnych oproznieniach
sktadéw, czy magazyndéw. Doroczng inwentary-
zacja, dokonywana komisyjnie przy bilansie
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zamkniecia, rowniez stanowi okazje do kontroli
standw i sprawozdan za ubiegty okres.

Okresowo przeprowadzane pomiary kontrol-
ne z zamknieciem cyklu pomiaréw w formie bi-
lansu czy to materiatowego czy energetycznego
pozwalajg na okre$lenie strat i nieprawidtowo-
§ci oraz na wyciaganie wnioskéw i wydawanie
nalezytych zarzadzen zapobiegawczych.

Dobierajac  odpowiednie  wspotczynniki i
wskazniki obrazujgce tok produkcji, umozli-
wiamy kontrole nie tylko obliczen, ale i nawet
wykazywanie nieprawidtowosci w bezposred-
nim wazeniu czy mierzeniu materiatbw. Szczu-
ptos¢ miejsca nie pozwala tutaj na szczegotow-
sze omoéwienie stosowanych wspdtczynnikéw i
wskaznikow.

Zmiany w sktadzie chemicznym potproduk-
tow po odpowiednim przeliczeniu dajg bogaty
materiat kontrolny ilosci. Réwniez duze ustugi
oddajg obliczenia oparte na wspdtczynnikach
zuzycia surowcow czy pOtproduktow.

lloSci wykonania kontrolowane sg w odnie-
sieniu do zakreslonego planu. Odpowiednio uje-
te wykresy obrazujg stan' faktyczny osiggniety.
Zas ilosci wykonane, w przeliczeniu na procenty
ilosci zaplanowanych, ujawniajg przekroczenia,
czy tez niedociggniecia. Niedociggniecia podda-
ne analizie ujawniaja stabe punkty, badz wyko-
nania, badz tez planowania.

Wadliwe zaplanowanie wymaga przeprowa-
dzenia odpowiednio uzasadnionej korektury.
Dla uzasadnienia zmiany planu koniecznym jest
przeprowadzenie kontroli zatozen planowania,
a w pierwszym rzedzie zdolnosci produkcyj-
nych, ktore to wielkosci ulegajg zmianie, czy
to przez awarie czy tez przez normalne starze-
nie sie urzadzen, czy zmiane surowcow lub ich
jakosci.

Kontrola harmonogramoéw operacji produk-
cyjnych oraz harmonogramoéw zdolnosci pro-
dukcyjnych maszyn i urzadzeh danego cyklu
produkcyjnego, potgczona z kontrolg harmono-
gramow, kapitalnych remontéw i remontow
biezacych, pozwala na przewidzenie zdolnosci
produkcyjnych jednostek zdatnych do uzytku
w danym okresie czasu, jakotez zmiane zdolno-
nosci produkcyjnych w wypadku awarii ktorejs$
z jednostek produkcyjnych i daje uzasadnienie
do zmiany planu produkcji.

2) Kontrola jakosci:

Kontrola jakosci opiera sie na badaniu che-
micznym i fizyko-chemicznym materiatow. Sta-
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nowi to obszerny dziat, ktérego blizej omawiac
nie bedziemy, a naswietlimy tylko wazniejsze
momenty.

Specjalng uwage poswieca sie kontroli jako-
§ci surowcow. Jakos$¢ surowcow odgrywa Kko-
losalng role w stosowanych procesach chemicz-
nych. Przy dostatecznej czystoSci surowcow
osiggng¢ mozna znaczne oszczednosci na sku-
tek mniejszego ich zuzycia, mniejszego zuzycia
energii i paliwa, oraz powiekszania sie niejed-
nokrotnie zdolnosci produkcyjnej.

Wymienimy tu najwazniejsze z nich: koks,
kamieh wapienny ewentualnie wapno, i piryty,
ktérych jako$¢ kontrolowana jest stale.

Wysoka jakos¢ produktow osiggana jest
dzieki doktadnej i ciggtej kontroli w toku pro-
dukcji, co jest szczegblnie waznym w wypadku
produktéw eksportowych lub dla celéw spo-
zywczych.

3) Kontrola kosztow:

Pomijajac wptyw handlowych skiadnikow
kosztéw, jak ceny surowcéw itp. zajmiemy sie
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tutaj udziatem technicznej czesci w kosztach
wytworzenia. Gtowny wptyw ma tu zuzycie su-
rowcow, materiatow, energii i roboczogodzin,
jakotez amortyzacja urzadzen.

Dazac do zmniejszenia kosztow wytworzenia,
musimy mie¢ pod ciggtg kontrolg wskazZniki
zuzycia materiatow, energii czy robocizny oraz
wspotczynniki wydajnosci surowcow czy pot-
produktéw z uwzglednieniem kontroli strat w
toku produkcji.

Wspomniane wyzej nalezyte opracowanie ra-
portéw ruchomych i sprawna nad nimi kontro-
la dajg dobre rezultaty." Najlepsze rezultaty
kontroli robocizny dajg zegary kontrolne. Sto-
sowanie "aparatow kontrolnych jest niejedno-
krotnie uniemozliwione brakiem tychze.

Trudno wyobrazié sobie zarzadzanie przed-
siebiorstwem bez kontroli. Dobre zorganizowa-
nie kontroli, dobranie skutecznych metod da-
je wielkie oszczednosci i pewnos$¢ osiggniecia
wyznaczonego celu.

Wspotzawodnictwo sit technicznych

Inz. J.

Szybki postep naszego gospodarstwa narodo-
wego nie da sie pomysleé bez szlachetnej pasji
tworczej i wytworczej, ktéraby objeta mozli-
wie szerokie zastepy pracownikéw naszego
przemystu. Nasuwajg sie jednak zaraz na wste-
pie pytania: jakie czymiiki majg wytwarzaé
tego rodzaju masowg pasje? w jakich ramach
organizacyjnych koordynowaé¢ dynamike twor-
czg mas? jakich korzys$ci konkretnie mozna sie
spodziewaé z tego wysitku? Szukajac odpowie-
dzi znajdujemy jag w ogromie urozmaiconej
praktyki Zwigzku Radzieckiego, gdzie niesty-
chany poprostu wzrost potencjatu przemysto-
wego zwigzany byt integralnie z masowym ru-
chem wspoétzawodnictwa, z dynamika, ktéra
Stalin nazwat patosem budownictwa, patosem
opanowania techniki.

Czynnikiem wytwarzajgcym  spontaniczny
ruch wspoétzawodnictwa pracy jest przede
wszystkim wielko$¢ zadania, ktore zrealizowa-
ne staje sie wielkim osiggnieciem. Podniesienie
kraju na wyzszy poziom przemystowy, na wyz-
szy stopien kultury, to zadanie, dla ktérego w
kazdym spotecznie czujgcym czlowieku obudzi

Kosowski

sie odpowiedni zapat. Ale realistycznie* ujmujac
sprawe zapatu trzeba z nim powigzac¢ racjonal-
ny rozdziat plac. Te rzeczy muszg i$¢ réwno-
legle.

W Zwigzku Radzieckim ruch stachanowski i
ruch wspo6tzawodnictwa pracy opierat sie o
uswiadomienie zadan spotecznych, o kontrole
ich wykonania i o stosowne powigzanie efektow
pracy z poziomem uposazenia.

Pierwszy na szeroka skale zorganizowany
ruch wspotzawodnictwa pracy w przemysle che-
micznym Z. S. R. R. zapoczatkowany zostat la-
tem 1933 r. Poczatkowo ruch ten objat tylko
dwie produkcje i cztery zaktady, a mianowicie
superfosfatu i kwasu siarkowego. W efekcie
uzyskano obnizenie kosztéw wytwarzania w
superfosfacie 0 9,6%, w kwasie siarkowym za$
0 19,5%. To podziatato zachecajgco. W roku
1934 rozszerzono wspétzawodnictwo pracy na
amoniak i sode kalcynowang. Do wspotzawodni-
czacych dotychczas fabryk: Konstantynow-
skiej, Czomoreczynskiej, Woskresenskiej i
Newskiej dotgczyly sie fabryki superfosfatu i
kwasu siarkowego (system wiezowy) Winnic-
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ka, Odesska i Permska, fabryka amoniaku i so-
dy kalcynowanej Woroszytowska, fabryki sody
Doniecka i Stawianska oraz fabryki amoniaku
Stalinogorska, Gortowska i Czornoreczynska.

O ile poprzednio elementem wspo6tzawodni-
ctwa byt wskaznik kosztow wytwarzania, to w
r. 1934 dodano jeszcze nastepujace wskazniki:
oddziatowe koszty wytwarzania, wykonanie
planu produkcji, jakos¢ produktéw, stan urzg-
dzen i stan oddziatu, poziom sprawozdawczo-
§ci i planowania, oraz spoteczny udziat robotni-
kow i personelu technicznego w konkursie.

Zmieniono rowniez metode oceny. Jezeli
przy ocenie kosztow wytwarzania mozna sie by-
fo postugiwac efektami wyrazonymi w rublach,
to ocena tak réznorodnych wskaznikow musia-
fa uciec sie do sposobu punktowania osiggnieé.
Osiaggniecie planu w trzech podstawowych
wskaznikach, a mianowicie: w oddziatowych
kosztach wytwarzania, w wykonaniu planu pro-
dukcji i w jakosSci produktow dawato kazdej
fabryce 100 punktéw. Przekroczenie planu
wzglednie niedociggniecie wptywato na punkta-
cje in plus, wzglednie in minus.

Aby wyrugowa¢ wpltyw na ocene czynnikéw
niezaleznych od fabryki, postugiwano sie usta-
lonym, jednolitym cennikiem surowca, paliwa,
pary, pradu i wody.

Ocene stanu urzadzen, poziomu sprawozdaw-
czosci i planowania przeprowadzata komisja
ekspertow bezposrednio w zaktadach, zaznaja-
miajac sie z materiatem sprawozdawczym, z
dokumentacjg, z opinig kompetentnych osob itp.

Materiat dla komisji byt przepracowany
przez osobne dla kazdej produkcji brygady, w
ktorych pracy brali udziat przedstawiciele po-
szczegllnych zakfadéw. Nie matg role w tej
pracy odegrato wzajemne sprawozdanie nade-
stanych liczb sprawozdawczych. Poza tym by-
fa to okazja do wymiany doswiadczen,

za kazdy 1 o/0
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Skala punktacji poszczeg6lnych produkcji
przedstawiata sie nastepujgco:

Ilo$¢ punktow

Okre$lenie wskaznika Se ol o s
=% % E¥ 88
ne X5 L= nx

Koszta oddziatowe . 63 73 73 68
Wykonanie planu produ-

o] I 10 10 10 10
Jakos$¢ produkcji 10 — — 5
Stan urzadzen i oddziatu 5 5 5 5
Poziom sprawozdawczo-

§ci i planowania . 7 7 7 7
Udziat spoteczny w kon-

kursie 5 5 5 5

Razem: 100 100 100 100

Konkurs objat okres szeSciomiesieczny.

W roku 1936 punktowanie we wspotzawod-
nictwie zaktadéw przybrato bardziej precyzyj-
ne formy. W przemys$le kwasu siarkowego
okreslone zostaty nastepujgce podstawowe za-
dania wspo6tzawodnictwa:

a) wykonanie planu kosztow wiasnych,

b) wykonanie kwartalnego planu produkcji,

¢) wykonanie planu wskaznikéw technicz-

nych,

d) wykonanie oddziatlowego planu wydajno-

ci pracy.

Skala oceny byta nastepujgca: a) 40 punk-
tow, b) 20, c) 10 i d) 30. Osobno doliczano 20
punktow za Wykonanie rozporzadzenia o inten-
syfikacji systemu wiezowego. Punktacja za
wskazniki techniczne przedstawiata sie naste-
pujgco: a) wykonanie planu uzysku S 10 punk-
tow, b) w systemie wiezowym wykonanie pla-
nu zuzycia HNnos 20 punktow, ¢) w systemie
kontaktowym uzyskanie planowanego stopnia
kontaktowania, punktéw 10.

Obliczanie przekroczenia planéw odbywato
sie w/g nastepujacej skali:

przekroczenia planu kosztow wiasnych 1 punkt

fio uzysku siarki

w systemie wiezowym 1 "
0,3 ,, przekroczenie planu uzysku siarki

w systemie kontaktowym 1 "
01 ,, przekroczenia planowanego stopnia

kontaktowania 1 Y
0,5kg ponizej planowanego zuzycia HNOs 1 "
1 % nadwyzki produkcji 95 ,,
1 % wzrostu wydajnosci pracy ponad plan 0,5
1 kg . obcigzenia ponad ustalong w

rozporzadzeniu

do catkowitej objetosci systemu)

warto$¢ (w stosunku
1
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Oczywiscie

System wiezowy:
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regresja od planu byta réwniez
punktowana wg. tej skali przez odejmowanie.

3 (1949)

Wydajnosci systeméw byty punktowane wg
ponizej wyszczegolnionej skali:

za 20 — 30 kg kwasu/lma obj.w otowiu na 24 godz.0 puntow

30 35 1 " 1 b
35 40 " bR} bR} n
40 i ponad to ,, w oo

System kontaktowy:

it t it it
> >t it

aparat Herreshof — Bayera

za 31 — 32t monohydratu na 1 aparat na 24 godz. 1 punktow
32 — 33t . 2
33— 35t . 3
ponad 20 t ” o ., 6

aparat tientielejewski z wewnetrzng wymiang ciepta:

za 15t monohydratu nal aparat na 24godz. 0,5 punktow
W0 3t " w o wom . 15 "
N3 20t " w wom w4, "
ponad 20t " o . eereerreeeeeeen 6

Oczywiscie te dodatkowe punkty dawano pod
warunkiem wykonania planu kwartalnego.

W przemysle superfosfatowym ustalono na-
stepujace zadania wspdtzawodnictwa i punkta-
cje za ich wykonanie:
planowane zuzycie surowca
surowcoOw energ.
mat. pomoc, i in. 10
zawartos¢ P20>wolnego ponizej 6% 15
planowana wydajnos¢ pracy

(rob. godz. na 1t produktu) 10

Ponadto stosowano wskazniki ujmujace in-
ne momenty charakteryzujace postep w pracy
oddziatu, a wiec: rozwdj wspotzawodnictwa,
wynalazczos$¢, sprawnos$¢ ekspedycji wagonow,
rozszerzenie wazkich przekrojow, zachowanie
asortymentu produktéw, kontrole ruchu, plano-
wos¢, ilosé i charakter awarii i ilos¢ postojow
itd.

Zaktady co miesigc, a niekiedy i czesciej o-
inawiaty wyniki w poszczegélnych wskaznikach
na Naradach Wytworczych, co je bardzo ozy-
wiato i podniosto ich poziom. Zgtaszano kon-
kretne wnioski, dotyczace poprawy efektow
pracy, W tych wnioskach podchodzono do u-
sprawnienia, niejednokrotnie bardzo szczegé-
towo. Zwrdcono uwage na czysto$¢ miejsc pra-
cy, na planowe wykonanie remontéw, na dy-
scypling pracy i na podniesienie kwalifikacji
obstugi. Prasa fabryczna bardzo wydatnie bra-
fa udziat w tej kampanii, ktéra zresztg przesta-

65 punktow

ta by¢é kampanig a stata sie normalnym sta-
nem.

Ocena komisji zostata przedtozona jury, kto-
re ustalito ostatecznie rozmieszczenie poszcze-
gélnych wspo6tzawodnikéw w tabeli  wynikdw;
zaktady przodujace zostaty wyrdznione i otrzy-
maty odpowiednio wysokie premie pieniezne.

Tak przedstawiaty sie, ogdlnie biorgc, formy
organizacyjne w poczatkach ruchu wspdiza-
wodnictwa pracy.

Jasnymi* jest, ze dojscie do wysokich wyni-
kéw, wyrazonych w wyzej wyszczegblnionych
punktach wspotzawodnictwa byto mozliwym
przez zdetalizowanie wspotzawodnictwa: do te-
go azeby uzyska¢ wysokie wyniki potrzebne jest
poprawne funkcjonowanie szeregu czynnikow,
wobec czego zadanie gtéwne uzyskania wyso-
kich wynikéw produkcji i oszczednoSci prze-
ksztatcg sie na zadanie poprawienia pracy tych
czynnikéw, ktore wplywajg na efekty gtowne,
czyli detalizuje sie.

To detalizowanie sie zadan gtdwnych odby-
wa sie dwiema drogami: wiec drogg Srodkéw
i drogg efektow, t. znv, ze zaréwno $rodki jak
i efekty stajg sie przedmiotem wspo6tzawodnic-
twa. Sprobujmy ten proces przedstawi¢, gwoli
przejrzystosci, schematycznie:

Zadanie gtowne:

I koszty wytwarzania, Il ilos¢ i HI jako$¢ (pro-
duktu).
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A. Zadania — efekty
obniz, zuzycia:

surowcOw, mat. pomocniczych,

paliwa,

pary,

pradu,

wody,
wzrost:

wydajnosci pracy,

wykorzystania urzadzen,

redukcja awarii,

itp.

B. Srodki (instumenty dziatania)

optymalny i staty schemat produkcji,

kontrola ruchu,

rozszerzenie przekrojow prod.,

zaplanowane remonty zapobiegawcze,

konserwacja aparatury,

mechanizacja prymit. czynnosci,

terminowa dostawa surowcéw i mat. kondy-

cjonowanych,

organizacja pracy,

wiasciwy system pilacy,

organizacja dyscypliny pracy,

wzrost wyszkolenia fachowego,

itp.

Oczywiscie, ze i instrumenty dziatania, jak
dtugo nie stojg na wiasciwym poziomie, figuru-
ja jako zadania i naleza do rejestru wspotza-
wodnictwa. Moznaby powiedzie¢, ze zaintereso-
wanie sit technicznych powinno sie zesrodko-
wacé gtéwnie na udoskonaleniu $rodkéw dziata-
nia.

Ale udoskonalenie $Srodkéw dziatania wymaga
statego podnoszenia sie kwalifikacji sit tech-
nicznych i inicjatywy tworczej. Zatem te ele-
menty moga rowniez znalez¢ sie w programie
wspoétzawodnictwa. Jezeli chodzi o wysoki po-
ziom fachowy, to moment ten jest jednym z
punktow tgczacych przemyst z nauka, drugim
jest modernizacja. Samo wspo6tzawodnictwo
zresztg jest modernizacja.

W Zwigzku Radzieckim wspétzawodnictwo
zapoczatkowane w przemysle, w ,,ruchu®, prze-
rzucito sie rowniez i na nauke — na laboratoria
badawcze, na instytuty naukowe za posrednic-
twem stowarzyszenia inzynieréw i technikéw
chemii. Przedmiotem wspdtzawodnictwa byto
144 tematow, z ktorych 27 poswiecono aktual-
nym zagadnieniom ruchu stachanowskiego.
Wspotzawodniczyly ze sobg oddziaty stowarzy-
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szenia, sekcje (np. koksochemiczna, materia-
tow wybuchowych, farmaceutyczny i in.), a na-
wet komorki w poszczeg6lnych zaktadach.
Tematyka objeta nastepujgce problemy:
1) intensyfikacja proceséw: a) wzrost obcigze-
nia aparatury, b) redukcja rezerwowych i re-
montowych agregatoréw, c) zwiekszenie linio-
wych szybkos$ci gazéw i cieczy, d) wzmozenia
zraszania i rozpylania regentéw, e) zwiekszenie
stezenia reagentow, cisnienia, prézni oraz nate-
zenia pradu w aparatach, f) zwiekszenie uzytecz-
nego czasu przebywania odczynnikéw w apara-
turze, g) zwiekszenie ilosci obrotow i szybko-
§ci mechanizmoéw i maszyn pomocniczych, h)
usuniecie szkodliwych oporéw w aparatach i ko-
munikacji, i) usuniecie przyczyn zanieczyszcze-
nia aparatury, j) wprowadzenie tanich i nie-
szkodliwych aktywatoréw, k) wprowadzenie
wstepnych operacji (oczyszczenie, suszenie, od-
siewanie), przyspieszajgcych podstawowe ope-
racje;
2) zastosowanie surowcow krajowych i wyko-
rzystanie odpadkow;
3) podniesienie jakosci produkcji (produkcja
wysokowartosciowych —asortymentéw), przy-
swojenie nowych syntez; konkretnie np. otrzy-
mywanie w procesie produkcyjnym wyzej pro-
ceritowego kwasu azotowego, podniesienie %
IACr, przyswajalnego w nawozach sztucznych
itp.
4) zamiana w aparaturze chemicznej drogich
metali przez tansze, otrzymywanie nowych po-
wiok antykorozyjnych, odpornych na wysokie
temperatury i ich wahania.
5) obnizenie wskaznikdéw zuzycia surowca, pa-
liwa i pragdu przez: ustalenie optymalnego sche-
matu produkcji, uszczelnienie aparatury, wyko-
rzystanie odpadkéw drogg tanich metod i u-
rzadzen;
6) uproszczenie schematu proceséw produkcyj-
nych po przez redukcje, rozdzielenie wzglednie
zespolenie operacji;
7) stosowanie uniwersalnych aparatéw, nada-
jacych sie do réznego rodzaju chemicznej pro-
dukcji;
S) a) rozpracowanie i wprowadzenie nowych,
pospiesznych metod analitycznych, b) zcentra-
lizowanie i zautomatyzowanie operacji sterowa-
wania procesu produkcji, ¢) podniesienie do-
ktadnosci kontroli procesu produkcji (regula-
tory, automaty i dozatory — wacuum, ci$nie-
nia, ilosci cieczy, gazu, materiatbw sypkich —
sygnalizatory defektéw, automatyczne pobiera-
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nie préb), udoskonalenie analizy sprawozdaw-
czosci technicznej;

9) udoskonalenie konstrukcji aparatury (absor-
bcyjnej, desorbcyjnej, chiodniczej, ogrzewni-
czej, reakcyjnej, filtracyjnej i in.) w sensie in-
tensyfikacji produkcji i zastosowania tanszych
chemicznie odpornych materiatow;

10) studia i rozpracowanie nowych, bardziej e-
konomicznych sposobéw produkciji.

Przy ocenie prac postugiwano sie nastepujg-

cymi kryteriami:

1) znaczenie pracy dla danej gatezi przemy-
stu wzglednie dla catosci gospodarki naro-
dowej,

2) gtebia pracy badawczej,

3) oryginalnos$¢ i nowo$¢ samego problemu,
wzglednie metod jego rozwigzania, i in.

W ten spos6b zagadnienie postepu technicz-
nego zostaje rowniez objete ruchem wspétza-
wodnictwa.

Jako przyktad konkretny wspotzawodnictwa
w pracy naukowo-badawczej fabryk jest praca
gtébwnego laboratorium Bereznikowskiego Che-
micznego kombinatu. Podstawowe tematy za-
planowane na lata 1935 — 1936 to uspraw-
nienie proceséw technologicznych i ich intensy-
fikacja. Rozwigzanie tych zagadnien byto uwa-
runkowane powigzaniem ich z ruchem wspoétza-
wodnictwa.

Te zadania ogdlne zrézniczkowaty sie na sze-
reg problemoéw, bezposrednio z potrzeb poszcze-
gélnych oddziatow produkcyjnych wynikaja-
cych. Tak dziat saletrzaku opracowat neutrali-
zacje w kierunku otrzymywania bardziej stezo-
nych tugéw, a tym samym odcigzenia wypa-
rek, dziat kwasu azotowego zajat sie m. in. za-
gadnieniami oczyszczenia powietrza i regene-
racji katalizatora, w dziale amoniaku opraco-
wano optymalny schemat produkcji i odpowied-
nie doktadne instrukcje, pozatem w oczyszczal-
ni m. in. zagadnienie regeneracji roztworu ab-
sorbujgcego CO i CO02; w dziale korozji praco-
wano nad zagadnieniem powlekania dragéw
kompresorowych, ttokowych itd., itp.

Po opracowaniu fachowym i doprowadzeniu
do uzytku srodkdéw dziatania, zadanie sprowa-
dzato sie do nalezytego postugiwania sie tymi
srodkami, do catkowitego ich wykorzystania.

I tak nalezato dba¢ o to, by optymalny sche-
mat produkcji nie byl w praktyce neglizowany.

Wiasciwie postawiona kontrola ruchu, oparta
0 szybkie metody analityczne, o witasciwg apa-
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rature pomiarowg, miata zasadnicze znaczenie
dla samych dazen do uzyskania wyzszych wy-
nikéw, dla sygnalizowania odchyleri od norm
i planu, dla kierowania produkcja i podcigga-
nia jej wynikéw wzwyz oraz dodatkowo jako
podstawa oceny w ruchu wspétzawodnictwa.
Bez aparatow pomiarowych bytby ten ruch
kampanig na ,,stowo honoru®.

Byty konkretne przyktady niewtasciwego sto-
sowania aparatury pomiarowej jak stosowanie
pyrometrow zelazo-konstantanowych, sprzezo-
nych z galwanometrami (typ Cambridge indy-
katorowo-rejestrujgcy) dla temperatur ponizej
100° C (w konwersji gazu generat.), przy-
czem odlegtosci pomiedzy pyrometrem, a apa-
ratem rejestrujacym wielokrotnie przewyzsza-
ty nominalne i in.

Ruch wspotzawodnictwa zmuszat personel
techniczny do operowania aparaturg pomiaro-
wa, do nabywania dokfadniejszych wiadomosci
w tej dziedzinie, do modernizacji kontroli ru-
chu.

Najwazniejszym momentem dla wzrostu pro-
dukcji jest pelne wykorzystanie mozliwosci
produkcyjnych. Tu dzieki wspdtzawodnictwu
dokonano w ZSRR powaznych korektur nomi-
nalnych mozliwosci produkcyjnych, ktore, jak
sie okazywato, byty systematycznie niedocenia-
ne. Wspobtzawodnictwo wykryto te utajone re-
zerwy, wydobyto je i postawito do dyspozycji
przemystu.

Uwypukla to nastepujace zestawienie:

Produkcja kwasu siarkowego
(Srednia kwartalna):

rok 19 34 rok 1935
m kwartat IV kwartat J 1kwartat | 1 kwartat
167.000 t 207.000 t 232.000 t 1 216.000 t

Drugim krokiem w tymze kierunku byto roz-
szerzenie przekrojow produkcyjnych. To zada-
nie wymaga doktadnej dokumentacji, jej prze-
studiowania oraz odpowiednich poczynai. Nie-
jednokrotnie najwezszy przekrdj jest tak wi-
doczny, ze zostaje jedynie podejs¢ do rozszerze-
nia produkcji. Silniejsze pompy wodne, wentyla-
tory, powiekszenie powierzchni chlodzacej w
przemysle kwasu siarkowego komorowego,
wzglednie wiezowego, to nie tylko sprawa ilo-
$ci produkcji, ale sprawa uzysku siarki i zuzy-
cia katalizatora, a takze zachowania aparatury.
I na tej drodze ruch wspotzawodnictwa dat
nadzwyczajne wyniki.



3 (1949) PRZEMYSL

Ogromne znaczenie dla ilosci produkcji i zno-
wuz dla jej wydajnosci, zmniejszenia strat i zu-
zycia surowcow i materiatbw pomocniczych
bezposrednich ma dobre zaplanowanie remon-
tow zapobiegawczych i przeprowadzenie ich
zgodnie z planem. Zapobiega to dodatkowym
stratom skutkiem awarii i przerw w produkcji.
W przemysle kwasu siarkowego terminowa wy-
miana zeboéw i ramion w piecu, uszczelnienie a-
paratury, wymiana plaszczy wiez, wymiana
pomp kwasoodpornych itp., w ramach wspot-
zawodnictwa, zapobiegly  niespodziewanym
przerwom w produkcji i zwigzanym z tym spad-
kom iloSci i wzrostom zuzycia.

Wspétzawodnictwo podniosto troskliwos$é o
aparature poprzez racjonalng konserwacje,
staranniejszg obstuge itp. Wymagato to ustale-
nia grafikonu smarowania, wypracowania in-
strukcji dla obstugi, oraz kontroli stosowania
przepisow. W zwiazku z tym czysto$¢ miejsca
pracy stata sie rébwniez waznym momentem we
wspotzawodnictwie.

Dalszym momentem wplywu na ilo$¢ i wy-
dajno$¢ byta mechanizacja prymitywnych, wy-
magajacych wiekszych fizycznych wysitkow,
czynnosci.

Mechanizacja przywozu pirytow i wywozu
wypatkéw obnizyta koszty robocizny i nadata
ruchowi bardziej regularny' przebieg, réwniez
mechanizacja zatadowania i wytadunku daty
duze efekty oszczedno$ciowe, redukujac wydat-
ki na robocizne, obnizajgc koszta postojowego
i zwiekszajac stopien wykorzystania taboru ko-
lejowego.

System piac okazat sie bardzo waznym in-
strumentem dla podniesienia wydajnosci pracy.
W trakcie wspotzawodnictwa systematycznie u-
doskonalano ten system. Poczatkowy system
ptacy za przepracowany czas, zostat jako bez-
uzyteczny, na jego miejsce wprowadzono tzw.
»Zespotowy akord“: bylo to premiowanie za ja-
kos¢ i ilos¢ produkciji, ale miato te wade, ze nie
indywidualizowato poszczeg6lnych operacji ani
odpowiedzialnosci. W dalszym procesie roz-
niczkowania systemu premiowego uzalezniono
place od wskaznikow ilosci, jakosci, stanu u-
rzadzen i czystosSci miejsca pracy. Taki system
musiat by¢ oparty o normy. Wprowadzony od
1. 111, 1935 r. system wytwdrczo - progresywny
przy wykonaniu produkcji w ilosci 20% ponad
plan i uzyskaniu odpowiednich wartosci wskaz-
nikéw (obnizenie kosztow wytwarzania, stanu
urzadzen i i.), dawat mozno$¢ podniesienia do-
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chodu pracownika technicznego do wysokosci
2,5-krotnej normalnych zarobkow.

Prace remontowe premiowano za jakos¢
i dtugos$é pracy zremontowanych urzgdzen.

Konkretnym przyktadem takiego zrozniczko-
wania jest system  wprowadzony wdwczas
(1935 r.) w Woskresenskiej fabryce kwasu
siarkowego, gdzie premie zalezaty od wskazni-
kow jakosciowych i tak, u robotnikow pracujg-
cych przy dowozie pirytéw od utrzymania usta-
lonej zmiany; u piecowych od a) utrzymania
ustalonego stezenia, b) zmniejszenia % S w
wypatkach, c¢) zachowania ramion w piecach;
u tadowaczy od réwnomiernego dozowania pi-
rytu; u odwozagcych wypatki od braku zatoru
wypatkoéw i przerw z tego powodu w ruchu pie-
cow; u obstugi odpylaczy — od poprawy oczy-
szczenia gazu; u wiezowych — od zmniejszenia
zuzycia NH o3 i obnizenia nitrozy w produkcie;
i tp.

Ptace dostosowywano do stopnia komplikacji
nadzoru i obstugi.

Nastepujgce zestawienia danych f-ki Gortow-

skiej daje obraz wzrostu wydajnosci pracy,
réwnoczesnego ze wzrostem zarobkow:
rok 1934 rok 1935
111 v 1 u
kwar- kwar- kwar- kwar-
tat tat tat tat
uiartosc produkcji 1 ro-
botnika 6,4 9,9 11,4 14,9
place robotnicze 182,3 200,0 2420
ptace personelu techni-
cznego 354,8 362,0 510,0

Roéwniez dla podniesienia poziomu fachowos-
ci stuzyty place jako $rodek emulacji. Zdajacy
egzaminy na fabrycznych kursach technicznych
otrzymywali po zdaniu znacznie wyzsze zarobki
niz nie uczacy sie.

Oczywiscie ptace i wspoétzawodnictwo to dwie
dzwignie, wzajemnie sie uzupetniajgce i w pew-
nym sensie nieroztgczne przy dazeniu do wyz-
szych osiagniec.

“Warunkami premii jak i warunkami wspétza-
wodnictwa sg te same rodzaje wskaznikow, np.
w Wojkowskiej fabryce kwasu siarkowego wa-
runki stachanowskie przedstawiaty sie nastepu-
jagco: utrzymanie normalnego ciggu w piecach,
ustalenie grafikonu czyszczenia gazociggéw
i piecow, normalne chtodzenie watow i ramion,
zwiekszenie obrotow watu, réwnomierno$¢ ob-
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cigzenia pieca, rownomierno$¢ zraszania wiez,
utrzymanie w porzadku zapasowych czesci i mo-
deli, szczelno$¢ aparatury, planowo$¢ remon-
tow zapobiegawczych.

Utrzymanie statego porzadku technologicz-
nego, nalezyte obchodzenie sie z aparaturg sg
nie do pomyslenia bez odpowiedniego stopnia
dyscypliny pracy.

Opro6cz tych momentéw, jakimi okazaty sie
systemy plac, zabezpieczenie nalezytej dyscy-
pliny pracy, zapewniono wychowawczymi $rod-

""" w stosunku do
niepoprawnych w po6zniejszym okresie stosowa-
no nawet $rodki przymusu.

Realne osiggniecia fabryk juz w pierwszym
okresie wyrazity sie pokaznym wzrostem wska-
Znikdw technicznych: w obnizeniu zawartosci S
w wypatkach pierwsze miejsce uzyskata f-ka
Konstantinowska (2,08%); w zuzyciu pirytow
(45%-wych) f-ka Czernoreczynska (0,76t/1 t
H2S0j) ; w zuzyciu kwasu azotowego ta sama
fabryka (Srednio 8,4 kg/l t H2SCn)« Jezeli cho-
dzi o wykorzystanie objetosci systemu, wyroznit
sie zaktad Konstantinowski (Srednio 21,5 kg/
1 m3 w otowiu); tenze zaktad przodowat w od-
dziatowych kosztach wytwarzania (53,59 rb/It).
Najwyzsze wykonanie planu produkcji mia-
ta fabryka Newska (105,1%). W produkcji su-
perfosfatu (w przeliczeniu na 14% P20s rozpu-
szczalnego) w wykonaniu planu produkcji pier-
wsza byta Czornoreczynska, w najnizszych ko-
sztach wytwarzania, pomimo niekondycjonowa-
nego surowca, Konstantinowska. Najlepsze zu-
zycie kwasu siarkowego na 1 t superfosfatu
miata Newska (0,337 t), najnizszg wilgotnos¢
Premska (15,02%). Jako$¢ superfosfatu, tj.
clo P20s rozpuszczalny byt jeszcze w zaktadach
dos¢ niski, ale wkrétce wspotzawodnictwo pod-
niosto ten wskaznik do 16,5 — 17,0%, przyczem
otworem staty dalsze tendencje poprawienia.

W przemysle azotowym, co do ilosci produk-
cji, pierwszg byta Czornoreczynska (106,8% pla-
nu), w oddziatowych kosztach wytwarzania —
It NH3 Woroszytowska. Najlepsze wyniki zu-
zycia przedstawiaty sie jak nastepuje: zuzycie
na 1t amoniaku: koksu 1,934 t (Woroszytow-

ska), pary 10,24 t (Czornoreczynska), pradu
633 KWh (Woroszytowska), wody 330 ms3
(Czornoreczynska).

Przemyst sodowy wykazat sie nastepujgcymi
osiggnieciami: zuzycie: 100% CaCCsna 1t wa-
pna palonego 159.1 t (Doniecki), paliwa (7000
kal) na 1t wapna palonego 0,134t (Woroszy-
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towski), soli 100%-ej na 1 1sody 1,680t (Wo-
roszytowski), wapna palonego 0,775 t (Woro-
szytowski), amoniaku (100%) 4,46 kg (Doniec-
ki), pary normalnej 2,600 t (Woroszytowski),
paliwa dla suszarki 0,135 t (Worosz.).

Wyobrazenie o tempie poprawy wskaznikow
w 'wyniku ruchu wspotzawodnictwa da¢ moze
liczba wykorzystania objetosci, jezeli w poczat-
kach tego ruchu wynosita ona przecietnie ok. 20
kg monohydratu z i m 3objetoSci w otowiu, to
w r. 1938 plan przewidywat 40 kg, niektdre za$
fabryki dawaty 50 — 55, a nawet sporadycznie
70 kg/m3 Rozwdj obcigzenia systemu przedsta-
wiajg rowniez nastepujgce liczby:

| a t a 1935 1936 1937
W OSKIreSeASKi..imierieeiereeseeas 225 31,8 393
StalinogorsKin e, — 27,2 353

Nieznane sg nam najSwiezsze dane, ale przy-
puszcza¢ nalezy, ze ogromne tempo rozwojowe
charakteryzujgce wszystkie dziedziny przemy-
stu radzieckiego, musiato przede wszystkim ob-
ja¢ wskazniki techniczne.

Oczywiscie we wszystkich tych osiggnieciach
decydujaca byta rola sit technicznych. Gdzie za-
pat robotnikéw nie napotkat rownorzednego od-
dzwieku sit. technicznych, tam brak byto nale-
zytych warunkéw technicznych i organizacyj-
nych dla wspoétzawodnictwa, tam tez dynamika
mas nie byta nalezycie wykorzystana. Ale argu-
mentacja faktéw, pierwszorzedne przykiady,
dzialaty przekonywujgco na sowiecki personel
techniczny, ktéry coraz mocniej wprzegat sie do
ogolnonarodowego wysitku.

Przemyst chemiczny ZSRR od roku 1913 do
1940 wzrost od wartosci produkcji 457 milionow
rubli do 6,8 miliardéw rubli, tj. 15-krotnie.

Stosunek wartosci produkcji USA do wartos-
ci produkcji Rosji w r. 1913 wynosit 14, tenze
stosunek w r. 1937 wynosit juz tylko 3. Zwig-
zek Radziecki z niespotykanym rozmachem
przeprowadzit uprzemystowienie kraju.

Motorem realizujagcym te imponujace o0siag-
niecia byto wspoétzawodnictwo. Jest ono, jak juz
nadmieniliSmy, modernizacjg. Kazdy technik
ma niemal instynktowny ped do modernizacji,
dlatego tez nasza inteligencja techniczna nie-
chybnie wykorzysta wszystkie zalety wspotza-
wodnictwa i przyswoi je naszemu przemystowi,
bez czego zresztg realizacja naszych wspania-
tych planéw nie bytaby do pomyslenia.
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Summary

An organisation of competing among workers in the

U. S. R. R. chemical industry has been discussed.
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Techniczna analiza akcji oszczednosSciowej w przemysle chemicznym
A. Werakso

Zadanie postawione przez Rzad — wprowa-
dzenie w zycie na kazdym odcinku gospodarki
narodowej systemu oszczedzania — odbito sie
silnym echem w Zaktadach Przemystu Nawozo-
wego. Odpowiedzig na wezwanie bylo uchwale-
nie planu oszczednoSciowego, opracowanego
przez kierownictwo Zaktadéw, a przyjetego
i uzupetnionego przez catg zatoge.

Prace, zwigzane z ustaleniem tego planu, po-
zwalajg ujgé problem oszczednosci w naszych
Zaktadach jako kilka zasadniczych punktow,
m\edtug ktorych nastapi realizacja tegoz planu.

Najwazniejsze z nich to oszczednos$ci o0sigg-
niete przez:

1) obnizenie technicznych norm zuzycia

2) racjonalng gospodarke og6lnofabryczna

3) dyscypline pracy.

Zagadnienie obnizenia technicznych norm zu-
zycia poza og6lnym aspektem, to jest: zwiek-
szeniem produkcji, racjonalizacjg pracy, nale-
zytym wykorzystaniem maszyn i urzadzen te-
chnicznych, zwiekszong przez wspotzawodnic-
two wydajnoscia pracy, wykorzystaniem wyna-
lazkow i usprawnien robotnikéw itd., ksztattuje
sie specyficznie w Przemys$le Nawozowym. Na-
lezy nadmieni¢, ze wszystkie zaktady, prowa-
dzgc, od chwili swego uruchomienia po wyzwole-
niu gospodarke planowg i kontrolowang, przed
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wydaniem przez Rzad specjalnych zarzadzen
oszczednosciowych dazyty do statej poprawy

wskaznikow zuzycia surowcéw, energii i robo-
ezogodzin i do osiggniecia jaknajlepszej wydaj-
nosci. Doprowadzito to juz w wielu wypadkach
do osiagnie¢ szczytowych. Wychodzac jednak z
zatozenia, ze, jak powiedziat Minister H. Minc
njednym z zasadniczych elementéw planowego
systemu oszczedzania jest postep techniczny®,
nalezy przypuszczaé, ze i te, w obecnej chwili
niezmienne cyfry, ulegng obnizce.

Omawiajagc  bardziej szczegétowo sprawe
norm, musimy wyodrebni¢ Zaktady Przemystu
Azotowego i Zaklady Fosforowe.

W Zaktadach, produkujgcych superfosfat,
najwazniejszym problemem jest sprawa surow-

Normy zuzycia surowcéw dla produkcji
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cow, ktore w ogoélnych kosztach produkcji sta-
nowig $Srednio 73 %mSurowce te, to jest apatyty
i trzy gatunki fosforytéw, otrzymujemy wyla-
cznie z importu. Tu planowanie o0szczednosci
jest utrudnione, poniewaz nie wiadomo z gory,
ile jakiego surowca Zaktady otrzymajg. Roz-
wigza¢ ten problem mogtbhy tylko CIECH.

Wydziat Produkcji Nawozéw Fosforowych
Zjednoczenia Przemystu Nawozdéw Sztucznych
ustalit normy zuzycia osobno dla kazdego z po-
szczegoOlnych gatunkéw fosforytow i kwasu
siarkowego, potrzebnych dla otrzymania super-
fosfatu, odpowiadajgcego normom technicznym
odbioru. Podstawg obliczenia jest ilo$¢ rozpu-
szczalnego P205.

Normy te ilustruje ponizsza tabelka:

superfosfatu i normy jako$ci produktu

% P+5 kgH2504 I;%"![ZSSS_A' kg H2S04 kg h2>so04 surowiec % p205 % PA minimum
Surouiec V) na 100 kg cifosfa- M2 Il kg na 1kg t superf 0g. w t rozp. w °lo
suroujcu  miewa P tu P+5 og. P20 5rozp. * supeif.  superf. rozkiadu
Constantine 29,5 64 372 2,175 2,33 580 17,1 15,9 93
Marocco . . . . 32 64 364 2,00 2,128 570 18,2 17,1 93
Marocco . . >. 34,5 64 358 1,855 2,00 560 19,3 17,9 93
Apatyt 39,3 68 367 1,722 1,872 540 2.3 19,6 92

1) Powyzsze normy nie powinny ulega¢ wiekszym wahaniom, ktore zaleza od:
a) ilosci i jakosci zanieczyszczen fosforytéw apatytow

b) jakos$ci przemiatu surowcow
c) temperatury zuzytego kwasu
d) wielkosci komory

2) Przez odpowiedni dobdr surowcow zaktady powinny stara¢ sie, azeby produkowac tylko

superfosfat 18 %.

Np.
rozp.

a) 70% Marocco (320/0 P-03) +30% apatytow daje

supersfosfat 17,8% P205

b) 25% Constantyna + 50% Marocco (34,5) + 25+ apatytow daje superfosfat

17,8+ P205 rozp.

Wyciaggajac wnioski z powyzszej tabeli nale-
zatoby do produkcji superfosfatu 18%-owego u-
zywaé jako surowca wysokoprocentowego fos-
forytu, a to ze wzgledu na niskie zuzycie kwasu
siarkowego i samego surowca, oraz otrzymywa-
nie produktu w granicach normy.

Sprawa réznych cen, dla poszczegblnych ga-
tunkow fosforytow, ktére dotychczas byty nie-
wiadomg, w roku biezagcym zostata dla zakta-
dow rozwigzana wprowadzeniem jednej ceny
zaliczeniowej. Nalezy zaznaczy¢ ze skutkiem je-
dnolitej ceny surowca koszt produkcji superfo-
sfatu 16%-owego, robionego z najgorszego ga-

tunku fosforytéw, bedzie wyzszy, niz koszt su-
perfosfatu 18&0-owego.

Skrdcenie czasu produkcji moznaby uzyskaé
przez zwigkszenie tempa dozowania surowcow,
szybsze mieszanie w malakserze i optymalne dla
danego rodzaju miewa stezenie kwasu siarko-
wego.

Specjalng uwage nalezy w roku biezgcym
zwroci¢ na kwasiarnie w Gliwicach i Uboczu.

Przeprowadzenie gruntownego remontu w
Gliwickiej Kwasiami spowoduje obnizenie nie-
spotykanego w zadnym innym zakladzie zuzy-
cia pirytow i kwasu azotowego na tone H+Oj.
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a tym samym bedzie zasadniczym warunkiem
obnizki kosztow.

W Uboczu i Toruniu oddziaty kwasu siarko-
wego bedg poddane remontom, co napewno
wplynie korzystnie na ksztaltowanie sie ceny
tego produktu.

Gdansk, ktéry ze wzgledu na swoje potozenie
pracuje wytgcznie na drogich pirytach zagrani-
cznych, z konieczno$ci musi mie¢ produkt droz-
szy niz inne zaklady, pracujace w pewnym sto-
pniu na pirycie krajowym.

P.F.Z.A. Chorzéw po szczegétowym przeana-
lizowaniu norm zuzycia w roku 1948, obniza je
w ramach planu oszczednosciowego dla wielu
produktéw. W stosunku do zuzycia w roku
1948 oszczedno$¢ na surowcach przedstawia
sie dla najwazniejszych artykutéw nastepu-
jaco:

27ycie e 1o oszczednoéC e
Nazwa artykutu prod calej prod

$red. on. .

lur. <8 nﬂ’lm U U%/s

Karbid na azotniak 773kg 770kg 408 5.055
wapniak mielony na sa-

letrzak .ooevececceenn, 405, 400, 30 32
salmiak surowy na wa-

PNamoON e 706, 685, 63 862
salmiak surowy na sal-

miak rafin............ 1.317,, 1.300,, 31 419

wapno palone na karbid 983, 975. 835 1536

koks na karbid Chorzéw 784, 722, 223 713

koks na karbid Bobrek 759, 740, 247 790

elektrody e 37, 35, 223 7125

inne surowce ) 6.794

tacznie na surowcach 23.526.000,— ztotych

Zwyzka norm zuzycia w stosunku do $red-
nich z roku 1948 nastgpita tylko przy azocie
wolnym i fluorku wapnia w produkcji azotnia-
ku. Jest ona uzasadniona w pierwszym wypad-
ku tym, ze w roku 1948 zty stan aparatury Lin-
dego nie dawat petnego pokrycia zapotrzebowa-
nia w azocie. W roku biezgcym wyremontowana
aparatura zapewni wysoka procentowos$¢ azot-
niaku. W drugim wypadku niska norma zuzycia
fluorku w roku 1948 byla spowodowana bra-
kiem tego artykutu, pochodzacego z importu.
W roku obecnym zapewnione sg dostawy i nor-
ma ta podnosi sie do poziomu technicznie wy-
maganego, zapewniajgcego odpowiednig kru-
cho$¢ azotniaku, co w rezultacie kohcowym da
oszczedno$¢ na remontach tamaczy i koszy oraz
na robociznie,
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Oszczedno$¢ energii  elektrycznej wyniesie
okoto 8 milionéw kWh, co sie réwna 10.795.000
ztotych.

zaoszczedzi
t. j.

sie
okoto

W robociznie bezposredniej
okolo 86 tysiecy roboczogodzin,
5.236.000,— zt.

Oszczednosci z tytutu kosztéw ogdélnych wy-
niosg 15.645.000,— zi.

W P.F.Z.A. Moscice oszczednosci zaplanowa-
ne na zuzyciu surowcow w stosunku do r. 1948
wyrazajg sie kwotg zt 1.021.000,—; w tym
wieksze pozycje stanowia:

azyce e 1to  oszczedh nacalej

Nazwa artykutu prad podidi
$red, lan uitys,
r. 1948 ne§)1949 Umw Z}ys
gaz ziemny i koks w prze-
laniu na koks 555,7 550 254 453
s6l przemystowa 719,7 715 10 10
wegiel 189,4 188 1.053 499

Oszczedno$ci na energii dadzg kwote ztotych
401.000,—; w tym oszczedno$¢ na parze (kotto-
wna) wyniesie 288.000,— kg, co daje 111.000,
zt. — Na robociznie bezposredniej 6.660.000,—
zt, co sie réwna 185.672 roboczogodzinom.

Koszty ogdlne bedg obnizone w stosunku do
planu na r. 1949 o ztotych 57.379.000,—.

Wskaznikami, ktére w poréwnaniu z rokiem
ubiegtym ulegna zwyzce, sg robocizna bezposre-
dnia i para przy produkcji saletrzaku. Powo-
dem tego jest uruchomienie produkcji saletry
wapniowej. W zwigzku z tym zmniejszy sie pro-
dukcja saletrzaku, w stosunku do roku 1948 o
45%, a ilos¢ zatogi tylko 0 20%. Zmniejszenie
wiec wskaznika wydajnosci jest wytlumaczone.
Obnizka ta zostanie skompensowana przez inne
oddziaty produkcyjne.

Tak samo musi wzrosng¢ zuzycie pary na je-
dnostke produktu, bowiem pojemnos$¢ apara-
tow i urzadzen oddziatu saletrzaku pozostaje ta
sama i ta sama ilo$¢ ciepta musi by¢ doprowa-
dzona, aby proces technologiczny przebiegat
prawidtowo.

Utrzymanie tego samego poziomu produkcji
saletrzaku, co w roku ubiegtym, przy réwnocze-
snym wprowadzeniu produkcji saletry wapnio-
wej jest niemozliwe ze wzgledu na ograniczone
mozliwosci produkcyjne amoniaku.
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Po przeprowadzeniu Scistej analizy planu za-
trudnienia Kierownictwo zaktadu ustalito na-
stepujacy postep wskaznika wydajnosci:

rok 1948 18,7
» 1949 20,88

Ze wzgledu na podniesienie produkcji chloru,
uruchomienie produkcji woskoli i saletry wap-
niowej, ilos¢ pracownikéw produkcyjnych be-
dzie zwiekszona. To samo dotyczy personelu in-
zynieryjnego.

Poza produkcjg wszystkie dziaty gospodarki
w zaktadach dajg duze mozliwosci o0szczedza-
nia. A wiec w pierwszym rzedzie nalezy zorga-
nizowac i podnie$¢ na nalezyty poziom gospo-
darke magazynowsg, celem zredukowania nad-
wyzek i manka magazynowego. Pozatym zakia-
dy zobowigzaty sie do uptynnienia nadmiernych
.zapasOw materiatbw pomocniczych, aby uwol-
ni¢ zamrozone tam S$rodki ptatnicze i obrdcic je
na biezace cele produkcji.

Racjohalne zuzycie materiatdbw remontowych
i konserwacja narzedzi, wykorzystanie tadow-
nosci srodkéw transportowych, zmniejszone zu-
zycie materiatdbw pednych, paliwa i pradu
oSwietleniowego — to réwniez odcinki drogi,
jaka pojdzie planowa oszczednosc.

Umiejetne gospodarowanie materiatem ludz-
kim nalezy do zadan o pierwszorzednym zna-
czeniu. Problem stanu zatrudnienia nalezy do-
ktadnie zbadac i przeanalizowa¢, nietylko z pun-
ktu widzenia iloSciowej obsady, ale i pod wzgle-
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dem fachowosci i przydatnosci kazdego praco-
wnika na danym stanowisku. Umieszczenie wia-
Sciwego cztowieka na wihasciwym miejscu do-
prowadzi napewno do powaznych oszczednosci,
wyrazajacych sie i w czasie i w jakosci pracy, a
tymsamym i w milionach ztotych.

Postawienie na odpowiednim poziomie spra-
wy bezpieczenstwa pracy, uchroni spoteczen-
stwo nasze od najwiekszej straty, straty czio-
wieka, ktérego praca jest fundamentem w bu-
dowie panstwa socjalistycznego.

Odpowiednia dyscyplina pracy, obnizenie pro-
centu nieusprawiedliwionej nieobecnosci i sp6z-
nien, oraz wykorzystanie w petni czasu pracy,
da w przeliczeniu na ztote réwniez bardzo powa-
zne sumy.

Urzeczywistnienie tych planéw jest euzalez-
nione od ich wykonawcow, a wykonawcami ty-
mi w pierwszym rzedzie sg robotnicy. Nikt tak
jak oni nie zna mozliwosci swego miejsca pracy,
a zatem takze i mozliwosci usuniecia dotych-
czasowego marnotrawstwa. Od uswiadomienia
masy robotniczej i od jej dobrej woli zalezg wy-
niki tej akcji. We wszystkich zaktadach zatogi
braty zywy udziat w obradach nad planem osz-
czednosciowym, wykazujac nietylko zaintereso-
wanie i zrozumienie, ale réwniez duzo inicja-
tywy.

Summary

There is given a detailed analysis of economy drive
made in Fertilizers industry

Szkolenie kadr w przemysle nawozowym

Inz. B.

Szkolenie kadr w przemys$le nawozowym po-
siada dwojaki charakter, a mianowicie rozréz-
niamy: szkolenie krétkofalowe i szkolenie dtu-
gofalowe. Przez szkolenie krétkofalowe nalezy
rozumie¢ kursy zawodowe, trwajgce od Kilku
tygodni do kilku miesiecy. Zadaniem Kkurséw
zawodowych jest szybkie, dorazne doszkolenie
pracownikéw fabrycznych, ktérzy posiadaja
juz pewng praktyke w danej gatezi produkcji,
a ktorym brak wiadomosci teoretycznych. Kur-
sy zawodowe sg organizowane badZz to przez
dang fabryke, jak np. kursy przysposobienia
przemystowego, kursy czeladnicze, kursy mi-
strzo6w ruchu maszynowego, badz tez przez C. Z
P. Chem. — Dzial Szkolnictwa Zawodowego,

Kozera

jak np. kurs dla kwasiarzy w Zarowie, spawa-
nia acetylenowego i elektrycznego przy Hutni-
czym Instytucie Spawalniczym w Katowicach.
Na kursy zawodowe dobiera sie najodpowied-
niejszych kandydatéw z posrod zatogi fabrycz-
nej, ktérzy dajg gwarancje, ze ukoncza kursy z
pomysinym wynikiem, podniosg swe kwalifi-
kacje zawodowe, przez co w konsekwencji przy-
czynig sie do wzrostu produkcji danej fabryki.
Podane zestawienie liczbowe zorientuje czytel-
nika o przebiegu szkolenia zawodowego w prze-
mysle nawozowym w latach od 1945 do 1948 r.
Przez szkolenie dtugofalowe nalezy rozumiec
szkolenie, trwajgce nie krécej niz jeden rok.
Szkolenie diugofalowe odbywa sie w szkotach
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podleglych Ministerstwu Przemystu i Handlu
lub Ministerstwu OS$wiaty. Szkolenie to jest juz
bardziej planowe i systematyczniejsze niz szko-
lenie krétkofalowe, gdzie chodzi o efekt doraz-
ny. Jezeli chodzi o szkoty Z. P. N. Szt., to liczba
ich wynosi 8, a to: Liceum Przemystu Chemicz-
nego, 5 Cimnazjow Przemystowych i 2 Szkoty
Przemystowe. W szkotach tych przygotowuje
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sie do pracy w przemysle nawozowym 1069 ucz-
niéw. Jezeli pominiemy uczniow S. P. P, to
szkoty Z. P. N. Szt. posiadajg w poréwnaniu
z innymi Zjednoczeniami, najwiekszg liczbe ucz-
niow.

Zalgczona tabelka ilustruje szkolenie kadr w

przemys$le nawozowym w czasie od 1945 do
1948 r.

Zestawienie liczbowe

przeszkolenia kadr w przemysle

nawpzowym w czasie od 1945 r. do konca grudnia 1948 r.

H 2 3 4 5
Lp Nazwa szkoty wzglednie kursu absolwenci ks(;kt):fcri“iie
rudzien
1945 1946 1947 1948 9 s
1 Liceum*) i Gimn. Przemyst, (przy fabrykach:
Moscice, Chorzéw, Kedzierzyn, Torun, Lubon) 17 36 72 98 740
2. Szkota Przemyst. (Moscice, Chorzow) 28 329
1069
3. Centralne Studia w Katowicach........... 3 1
4. Wyzsze Studium Nauk Spot. Gosp. Katowice 6 1
5. Panstw. Inst. Adm. Przem. G liwice 3 3 6
6. Technicum w) Bytom iU ... 5 10 9
7. Technicum Przem. Chem. GliwiCe...ccovvivrvrnnnn. 1 18
8. Technicum Przem. Drzewn. Bydgoszcz 1 s 6
9 Srednia Szkota Zawdd. Min. Oswiaty 8 17 9
10. Kurs mistrzOW ruUCh U .o 20 64 87
11 KUrs €zeladniCzy .o 50 17
12, Kurs przysposobienia- przemystowego 22 1 3 1
13, Kurs kre$len technicznych....iviininnne, 64 1 3
14. Kurs administracyjny ... 4 13 1 10
15. Kurs palaczy kottowych........... 17 39 19 15
16. Kurs spawania elektrycznego... 4 9 2 34
17. Kurs spawania 04+0W iU oo, 6
18. Kurs sanitarny 18 44 9 18
19. Razem 103 153 283 339 1451

* Liceum Pi-zemystu Chemicznego znajduje sie przy PFZA Moscice.

Bezpieczenstwo pracy w przemysle nawozow sztucznych

Inz. S. Hajdukiewicz

Akcja bezpieczenstwa pracy w przemysle na-
wozow sztucznych zorganizowana jest na zasa-
dach wytyczonych przez Ministerstwo Przemy-
stu i Handlu, a wspdlnych dla catego przemystu.
Na terenie poszczeg6lnych fabryk dziatajg Ko-
fa Bezpieczenstwa Pracy, ktorymi kieruja refe-
renci odpowiedzialni za bezpieczenstwo pracy,

0golny nadz6r i kierownictwo znajduje sie w

rekach referenta bezpieczenstwa pracy w Zjed-
noczeniu.

Podstawowymi cechami naszego przemystu
sg: ciggtos¢ produkcji oraz wielkie masy, wcho-
dzace w proces. Nastepng cechg jest wystepo-
wanie ciat statych pylacych, ptynéw zracych,
gazéw szkodliwych dla zdrowia lub wrecz truja-
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cych, wreszcie w niektdrych dziatach pracy wy-
soka temperatura.

Te fakty, oraz nie wszedzie nowoczesna apa-
ratura, stawiajg akcje bezpieczeAstwa pracy
przed bardzo powaznymi zadaniami.

Akcja szta dotychczas trzema réwnolegtymi
drogami:

1) Wprowadzenie  zabezpieczeA ochronnych
oraz wspotpraca z Technikg Ruchu przez
wydawanie odpowiednich zarzadzen.

2) Dostarczenie sprzetu ochrony osobistej.

3) Akcja wychowawczo - propagandowa.

W dziedzinie zabezpieczen ochronnych zro-
biono juz bardzo duzo, jednakze mamy duze
trudnos$ci z odpylaniem i odwietrzeniem szeregu
urzadzen; przeprowadzenie tego zadania bedzie
wymagato duzego nakfadu, tak pracy jak i ka-
pitatu.

W dziedzinie sprzetu ochrony osobistej daje
sie odczuwaé brak dobrych respiratoréw z gu-
my porowatej. Sprowadzona ze Szwecji gabka
ze sztucznej masy nie zdata egzaminu, specjal-
nie przy azotniaku. W tej dziedzinie jest pole do
pracy dla fabryk materiatbw gumowych.

Akcja wychowawczo - propagandowa  jest
prowadzona intensywnie. W ciggu roku 1948
zorganizowano w Zaktadach Pracy 16 odczytow
i pogadariek na temat bezpieczenstwa pracy.
Stosowane sg plakaty i karty ostrzegawcze oraz
tablice z wykresami czestotliwosci i ciezkich
wypadkdw.

W przysztym roku przyjdzie nam z wybitng
pomocg akcja socjalistycznego wspotzawodnic-
twa w bezpieczenstwie pracy. Na ostatnim zjez-
dzie referentow BP Zakfadow Pracy z inicjaty-
wy Zjednoczenia uchwalono przystapi¢ do ogol-
nego wspotzawodnictwa od 1.1.49 r. Tezy wspot-
zawodnictwa podane przez inz. Hajdukiewicza
sg nastepujace:

1) Za polepszenie (zmniejszenie) wspoiczynni-
ka czestotliwosci wypadkéw w stosun-
ku do wspodtczynnika osiggnietego w 1948 r.
(przyjetego za 100%) przez fabryke, daje
sie referentowi pewng ilos¢ punktéow, obli-
czong w procentach, przyjmujac 1 punkt
1%.

2) Za polepszenie wspotczynnika ciezkosci wy-
padkow w stosunku do wspdtczynnika osig-
gnietego w 1948 r. daje sie referentowi BP
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ilos¢ punktéw, tak samo obliczong jak po-
przednio, dla wspdtczynnika czestotliwosci.

3) Za niedostarczenie na czas do 10-go nastep-
nego miesigca (loco Gliwice) sprawozdania
miesiecznego i protokutu Kota BHP potrgca
sie 1 punkt za kazdy dzieh po terminie.

4) Za niedostarczenie do Gliwic do 20-go naste-
pnego miesigca wykazéw o wypadkach wg.
wzoru A i kwartalnych wg. wzoru B potraca
sie 1 p. za kazdy dzien po terminie.

5) Za niewykonanie terminowych zarzadzen
C. Z. P. Ch. za kazdy dzien zwioki potraca
sie 1 punkt.

6) Za kazda wygtoszong pogadanke, za tresé,

dodaje sie 5 p. Tre$¢ pogadanki nalezy przy-
sta¢ do Zjednoczenia z podaniem daty wygto-
szenia we fabryce. Za wygloszenie tejze po-
gadanki w oddziatach dodaje sie 1 punkt.

7) Za zorganizowanie ankiety dodaje sie 2 p.

8) Za przeprowadzenie pomystu dodaje sie 10
punktow. O przeprowadzeniu ankiety lub po-
mystu zawiadomi¢ Zjednoczenie.

Akcja wspotzawodnictwa — kwartalna. Pro-
wadzenie punktacji uskutecznia sie kwartalnie
przez Komisje Kontrolng ztozong z 3 0séb przy
Zjednoczeniu. Skiad Komisji po wyznaczeniu
bedzie podany wszystkim Zaktadom Pracy. Za
najwiekszg ilos¢ zdobytych punktéw w ciggu
roku majg by¢ wyznaczone 2 premie, ktorych
wysokos$é ustali C.Z.P.Ch.

Wprowadzenie wspotzawodnictwa w r. 1949,
miejmy nadzieje — spowoduje zmniejszenie ilo-
§ci wypadkéw w Zaktadach Pracy, a tym sa-
mym zmniejszy i wspdtczynnik czestotliwosci w
stosunku do roku 1948.

Wyniki dotychczasowej akcji ujete wskazni-
kiem czestotliwosci wypadkéw przedstawiajg
sie nastepujaco:

Wspotczynnik czestotliwosci

Kuiartat | ik 1 v
r. 1947 . 3,5 31 2,9 3,15
r. 1948 . 2,5 2,4 2,4 2,15

Wspdtczynnik czestotliwosci zostat obliczony
L7 100.000

w/g wzoru f, = —— — gdzief2=
czynnik czestotliwosci L7 = liczba wypadkoéw

T = liczba roboczo - godzin,

wspot-
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Rozprowadzenie nawozow sztucznych
Mgr S. Jodtowski

Zmiany geopolityczne wywierajgce wptyw na
charakter i rodzaj produkcji rolnej, postepuja-
ce z roku na rok uprzemystowienie kraju oraz
dokonywujgce sie obecnie przeksztatcenie stru-
ktury spoteczno-gospodarczej wsi polskiej, na-
ktadaja na przemyst chemiczny, w szczeg6lno-
§ci na zaktady produkujgce nawozy sztuczne,
obowigzek dostarczenia rolnikom odpowiednigj
ilosci nawozow.

Dlatego, rozpatrujgc ten problem, trzeba
zwroci¢  uwage na wiasciwe dla problemu roz-
prowadzania nawozéw zagadnienia.

1. Ograniczone mozliwosci magazynowania
nawozéw sztucznych w mniejszych zakta-
dach;

2. Ograniczone mozliwosci wysytki znacz-
nych remanentow przez mniejsze zaktady
z uwagi na brak technicznych zdolnosci
zatadunkowych;

3. Przy przyjeciu zasady finansowania
sprzedazy, doptyw S$rodkéw finansowych,
potrzebnych Zaktadom, moze zapewnié je-
dynie rownomierne rozprowadzenie.

Poruszone zagadnienia doprowadzi¢ rgusza
do wniosku, ze tylko planowo przygotowana
akcja rozprowadzenia wyposazajgca regularnie
zaklady w zlecenia wysytkowe i roztozona moz-
liwie rownomiernie na przestrzeni catego roku,
utatwi zaktadom przeprowadzenie tego zadania
bez wiekszych trudnosci.

Jest rzecza jasng, ze przerwy w rozprowa-

dzaniu, ktére z wielu przyczyn sa nieuniknione,
winny by¢ ograniczone do minimum.

Stale zwiekszajgca sie produkcja nawozow
sztucznych wymaga zwrdcenia na nie bacznej
uwagi, gtownie jesli chodzi o mniejsze zaktady,
w ktérych poruszone zagadnienia mogtyby
szczegoblnie ostro wystgpic¢ i by¢ przyczyng po-
waznych zakiocen.

Nalezy zaznaczy¢, ze problemowi rozprowa-
dzenia poswiecajg réwniez wiele uwagi 2 naj-
wiegksze fabryki nawozéw sztucznych.

W okresie intensywnych wysytek nawozéw w
sezonie wiosennym 1948, jedna z nich miata re-
kordowy dzienn wysytek w dniu 31 stycznia na
przestrzeni ostatnich kilku lat, w ktérym to
dniu zatadowata og6tem 106 wBgondw nawozow
azotowych i produktéw chemicznych ogo6lnej
wagi 1.564 tony.

Podkresli¢ tutaj nalezy duzg sprezystos¢ po-
szczeg6lnych Dyrekcji PKP, ktore przez do-
stateczne i terminowe podstawianie wagonow
umozliwity zaktadom Zjednoczenia rozprowa-
dzenie w teren tak znacznych ilosci nawozéw
sztucznych. Usprawniajgca sie z roku na rok
wysytka nawozow jest dowodem, ze wysitki za-
ktadéw produkcyjnych, Centralnego Zarzadu,
C. H. Biura Sprzedazy Nawozéw Sztucznych
i Zjednoczenia poszty we wiasciwym Kierunku
i uwienczone zostaty dodatnimi wynikami.

Ponizsze zestawienie ilustruje wysytki nawo-
zow w latach 1947 i 1948.

Wysykka nawozéw azotowych w roku 4998 w poréwnaniu z 1997r

t)g:{e O 1997 : 176 671 t
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Wysytka nawozéw fosforowych w roku 1948 w poréwnaniu z 1947r
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Eksport

Jedna z fabryk dokonata réwniez w roku
1948 wysytek swoich produktéw technicznych
na eksport do réznych krajow jak:

PRZEGLAD

FRANCJA

(.358 5523

370 19582 37919

29583 29929 19662 5288 7606 10 350

36558 33809 2203 12255 35185

ZSRR, Czechostowacja, Jugostawia, Wegry,
Anglia, Dania, Holandia, Fraricja, Egipt, Indie,
Szwajcaria, Szwecja, Turcja.

PRASY ZAGRANICZNE]J]

Rozw6j przemystu nawozow fosforowych

Chimie et Industrie, styczen 19A8

Nawozy fosforowe zaczeto stosowaé w pierw-
szej potowie XIX wieku; poczgtkowo uzywano
poprostu naturalne, drobno mielone fosforyty.
Od r. 1850 rozwija sie produkcja superfosfa-
téw, konkurujaca zwyciesko z wprowadzong po
1885 r. tomasyna.

Apatyty naturalne, ktorych podktady wykry-
wano stopniowo w wielu krajach, zawierajg
50—90% fosforanu tréjwapniowego oraz fluor-
ku wapnia (3Ca3 PO.iH CaF2. Sa one nieroz-
puszczalne w wodzie i wskutek tego trudno
przyswajalne przez roéliny. Koto roku 1840
dwaj badacze Escher i Liebig sprébowali zwiek-
szy¢ przyswajalnojs¢ apatytow, traktujac je
kwasem siarkowym, ktory rozktada kompleks
apatytowy i daje rozpuszczalny fosforan jedno-
wapniowy, przy czym wieksza czes¢ fluoru zo-
staje usunieta w postaci HF lub siF4. Oparta
na tej zasadzie fabrykacja superfosfatow obej-
mowata nastepujace fazy:

1) Mielenie w odpowiednich mitynach,
czesciej kulowych,

2) Mieszanie w kotle zmielonego fosforytu z
kwasem siarkowym
(1t H2SO: 50—53° Be na 1t fosforytu)
przy wzroscie temperatury do 100° C.

3) Spuszczanie mieszaniny z kotta do komor,
gdzie superfosfat ,dojrzewa",

4) Usuwanie produktu z komér uskutecznia-
ne obecnie na drodze mechanicznej,

5) Wykanczanie gotowego produktu (susze-
nie w 80° C, w pradzie powietrza, zobo-
jetnianie itp.),

6) Chwytanie i przeréb gazéw, wywigzuja-
cych sie podczas reakcji.

Superfosfaty uwodnione, ztozone z fosforanu
jednowapniowego i siarczanu wapnia, znalazty
szerokie zastosowanie. Ich produkcja rozwineta
sie w USA, w Algierze, Tunisie, Marokku i w
Zwigzku Radzieckim (apatyty z potwyspu Ko-
la)..

naj-
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We Francji pierwsza fabryka superfosfatu
powstata koto r. 1872 w Chauny.

Produkcja $wiatowa superfosfatow wynosita
900.000 t w 1880 r., 5.000.000 t w 1900 i okoto
11.000.000 t w 1913 r.; po pierwszej wojnie
Swiatowej w 1918 spadta do 7.000.000 t; w okre-
sie  miedzywojennym za$ rozwineta sie znowu
bardzo intensywnie, osiggajac 17.000.000 t w
1937 r. W tym okresie nastgpito takze pewne
unowoczes$nienie przemystu superfosfatowego
przez wprowadzenie ciagtego systemu pracy.

System Kuhlmanna, przyjety we Francji i w
Belgii, pozwala unikng¢ zastosowania komor.
Do kotta (15 t/godz.) wprowadza sie fosforyt
i kwas siarkowy w odpowiednim stosunku. Dzie-
ki statemu wdmuchiwaniu powietrza uzyskuje
sie produkt bardzo'porowaty, odkladany na-
stepnie cienkg warstwg na tasme transportera
takiej dlugosci, ze reakcja zostaje catkowicie
ukonczona, nim produkt dojdzie do konca ta-
$my, tj. w ciggu 10 minut. Suszenie odbywa sie
na innej taSmie. W ten sposéb w ciaggu 30 mi-
nut uzyskuje sie gotowy produkt, nadajgcy sie
do ztozenia na skfad.

Zawarto$¢ procentowg PYO= zwiekszono w
tym okresie z 14% do 17—18%. Zmienity sie
takze iloSci zuzywanego na catym Swiecie pie-
ciotlenku fosforu w réznych nawozach.

Rok Toma- Ir_me Nawdz orga-
Superfosfat syna fojfaty  niczny guano

1929 75 % 16 % 3% 6 %

1937 64 % 19 % 12 % 5 %

Do innych fosforanéw, ktorych produkcja
wzrosta w tym okresie z 63.000 t do 500.00 t,
zaliczamy: fosforany amonu czyli fosfaty
koncentrowane, dwufosforany stracane.

Fosforan jednoamonowy zawiera 61,7% P~O
i 12,10/0N; dwuatomowy— 53,8% P20s5 i 21,1%
N. Ten ostatni najczesciej jest stosowany do
produkcji nawozéw ztozonych.

Dwufosfaty powstajg przy dziataniu
na fosforyty naturalne.

Kwas fosforowy zastepuje w tym wypadku
HoSOa4. Przy tym otrzymuje sie fosforan jedno-
wapniowy, nawédz o zawartosci 45% P20s.

Fosfaty strgcane — to fosforan dwuwap-
niowy, otrzymany przez poddanie fosforytéw
dziataniu HC1 i nastepnie dodanie mleka wa-
piennego.

W czasie li-ej wojny S$wiatowej europejski
przemyst nawozoéw fosforowych musiat prze-

H3sPO4
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zwyciezaC caty szereg trudnosci, ktdre spowo-
dowaly znaczne zmniejszenie produkcji. We
Francji brakto stale kwasu siarkowego. Od
pierwszych miesiecy okupacji produkowano
tam tzw. ,,narodowy nawéz fosforowy* z fosfo-
rytow poddanych dziataniu potowy niezbednej
ilosci kwasu siarkowego; nawdéz ten zawierat
tylko 10% P20s rozpuszczalnego w cytrynianie
amonu, ktdry sie stosuje do sprawdzania przy-
swajalnosci. Po wojnie warunki produkcji po-
prawity sie ogromnie, w kwietniu 1947 r. fran-
cuska produkcja superfosfatow osiggneta
120.000 t, przewyzszajac Srednig miesieczng z
1938 r.

W okresie 1937 — 1947 przemyst nawozow
fosforowych bardzo sie rozwingt w USA.

Wydobycie fosforytéw naturalnych, wyno-
szace 4.000.0001w 1937 r., osiggneto 6.000.000 t
w 1946 r.; produkcja superfosfatu (18% P20s)
podniosta sie z 4.000.000 t w 1937 r. do 8.000.000
t w 1946 r. Zmodernizowano fabryki, aby ob-
nizy¢ cene kosztu oraz uzyska¢ fosforyty o ni-
skiej zawarto$ci P20s. Uzywa sie je do wyrobu
fosfatow stezonych, produkcja ktérych wzrosta
ostatnio w dwadjnasob.

Jednoczesnie zostaty wprowadzone na rynek
dwa nowe rodzaje nawozow, stanowigcych sil-
ng konkurencje dla superfosfatu: metafosforan
wapnia, czyli metafos, oraz fosforany pozba-
wione fluoru.

Metafos otrzymuje sie przez dzialanie pigcio-
tlenku fosforu na fosforan tréjwapniowy, w
mys| reakcji:

SCa3 (POt)2 CaFs + 6 P.,05 + 2 H3PO4 =
10 Ca (P03)2 + 6 HF

Fosforyty zmielone ulegajg przerobowi duzo
fatwiej. Przez odpowiedni dobér temperatury w
komorze reakcyjnej oraz stosunku ilosciowego
P20s do fosforytu, uzyskuje sie metafosforan o
zawartos$ci ponizej 0,2% fluoru i po doktadnym
roztarciu dodaje sie do niego ca 5% glinki, aby
unikng¢ skawalenia si¢ produktu na skiadzie.
Metafosforan jest prawie nierozpuszczalny w
zimnej wodzie, ale rozpuszcza sie catkowicie w
rozcienczonych kwasach i cytrynianie amonu.
Metafos P20s /CaO = 1, daje wyniki zaréwno
dobre jak superfosfaty. Cena kosztu jest troche
wyzsza, niz cena fosfatu stezonego (45%
P0oOs), o ile w obu wypadkach produktem wyj-
Sciowym jest fosfor spalony w piecu elektrycz-

nym.
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Znalazt tez zastosowanie metafosforan pota-
su, lub mieszanina metafosforanéw wapniowe-
go z potasowym.

Fosforyty naturalne, pozbawione fluoru, tra-
cg budowe apatytowa, ktéra przeszkadza przy-
swajalnosci. Usuwa sie flour przez ogrzewanie
do 1400° C w obecnosci krzemionki i pary wod-
nej,

m 3Caj(POj)2 . CaF2 + SIO. +HA =
3Cas (PO.)2 + CaSiOa + 2 HF.

W. BRYTANIA
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Do usuwania fluoru na sucho (bez stapiania)
nadajg sie tylko bogate fosforyty (Kola, Vir-
ginia, Floryda, MarokkoR do ktorych nalezy
doda¢ duzg ilos¢ krzemionki. Mozna otrzymac
wtedy fosforany o zawartosci 22 — 25% P20s
i ponizej 1 % fluoru, nadajace sie do karmienia
bydta.

Metoda usuwania fluoru przez stapianie poz-
wala zastosowa¢ mineraty ubogie w P20s i ma
wedtug autora najwieksza przysztos¢ przed
soba. Z. R.

Postepy wiedzy o nawozach sztucznych

,.Manufacturing Chemist*, styczen 19A8

Jedna z najpowazniejszych strat w dziedzi-
nie nawozenia jest state zwigzywanie sie fosfo-
ranébw z glebg. Ostatnio zostato obliczone, ze
w plonach znajduje sie jedynie 25% fosfora-
now, zastosowanych w postaci nawozéw sztucz-
nych. Pozostate 75% zostaje chemicznie zwia-
zane przez glebe. Badania w tym kierunku pro-
wadzili Spinks i Barber w U.S.A., postugujac
sie fosforem radioaktywnym; wg ich danych
w plonach znajduje sie okoto 22 %.

Obecnie zadaniem nauki powinno by¢ otrzy-
manie takiego nawozu fosforowego, ktéry byt-
by tatwo dostepny, a jednocze$nie dawat plo-
nom wiecej swej wartosci odzywczej niz 25%.

W czasie wojny prowadzone byly badania
nad otrzymaniem nawozu silikofosforanowego
przez stopienie sody, krzemionki i rudy fosfo-
ranowej. Jednak préby te zostaty bardzo pred-
ko zaniechane. Nawdéz sztuczny w kwasie cy-
trynowym, okazat sie tak samo skuteczny, jak
superfosfat. Pomimo, ze brak publikacji, do-
tyczacych nawozéw silikofosforanowych, wska-
zuje na to, ze badania w tym Kkierunku prowa-
dzone nie sg, to jednak zdaje sie nam, ze cat-
kowite zarzucenie badan jest niemozliwe.

Sa pewne zjawiska, ktére pozwalaja przypu-
szczaé, ze obecnos$¢ krzemu wpltywa dodatnio
na ilos¢ fosforu, pobranego przez rosline. W Ro-
sji i Nowej Zelandii stosowano mieszaniny ser-
pentynu (minerat magnezokrzemianowy) i Ssu-
perfosfatu. Mieszanina ta okazata sie lepsza,
niz sam suferfosfat. Zastosowania tej mieszani-
ny w innych krajach nie daty wynikéw pozy-
tywnych.

Przypuszcza¢ mozna, iz z powodu obecnosci
serpentynu tworzy sie fosforan dwumagnezo-
wy, z ktorego roslina moze korzysta¢, a ktéry
jest mniej podatny na zatrzymanie przez gle-
be. Tworzy sie jednocze$nie krzemionka koloi-
dalna, ktdra wigze sie z substancjami gleby da-
zacymi do zatrzymania rozpuszczalnych fosfo-
ranow.

Jednocze$nie starano sie zmniejszy¢ podat-
no$¢ uzywanych nawozéw fosforowych na wia-
zanie sie z substancjami gleby. W Szwecji pra-
cowano nad zagadnieniem granulowania super-
fosfatu. Superfosfat w postaci zgranulowanej
przedstawia mniejszg powierzchnie na jedno-
stke ciezaru kwasu fosforowego, niz w postaci
pytu. Tak wiec stosunkowo zmniejsza sie ,,prze-
ptyw* fosforan6w rozpuszczalnych do gleby.
Korzenie roslin rosng w kierunku przestrzeni
bogatej w fosforany, a wiec lezacej naokoto
granulki. Dzieki temu moze ro$lina, jak twier-
dza badacze, zuzy¢ wieksza ilos¢ zastosowane-
go fosforanu.

Doswiadczenia Szwedéw wykazaty, ze mniej-
sze ilosci superfosfatu granulowanego daja sto-
sunkowo wieksze plony niz wieksze ilosci zwy-
ktego, sproszkowanego. Prace wykonane w
U.S.A. i Anglii wykazujg, ze takie same wia-
snosci jakie posiada superfosfat granulowany,
otrzymujemy przy specjalnym ,pasowym® sy-
stemie rozsiewania nawozu. Wysokie stezenie
nawozu w obrebie pasow broni przed dziata-
niem sktadnikow gleby. Korzenie roslin kieru-
ja sie w kierunku przestrzeni najbogatszych w
substancje odzywczg, a wiec w strone krawedzi
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pasow. Wyniki tych prac sa. osiagnieciem ostat-
nich czasow.

Dalsze badania wykazaty, ze superfosfat sto-
sowany z nawozem naturalnym daje mniejszy
odsetek strat. Przy nasyceniu nhslon roztwo-
rem dwu- i troj-fosforanu potasowego i nastep-
nym wysuszeniu w temp. 22° C przed zasiewem,
otrzymujemy wieksze plony i lepsze wyzyska-
nie nawozu fosforanowego.

Tak przedstawiajg sie postepy prac z dzie-
dziny nawozow fosforowych. Jesli chodzi o na-
wozy azotowe, to otwiera sie tu przed nami zu-
petnie nowe pole do badania. Jest to mianowicie
kwestia trudnorozpuszczalnych azotowych na-
wozoéw organicznych, ktérych trudna rozpusz-
czalno$¢ jest warunkiem koniecznym przy sto-
sowaniu do niektérych intensywnie rosnacych
typow roslin. Do roslin tych stosowato sie do-
tad najczesciej maczke rogowa. W tym wypad-
ku nieorganiczne nawozy azotowe sg zbyt do-
brze rozpuszczalne w wodzie, w nastepstwie
czego powstawato pewne przesycenie gleby, mo-
gace prowadzi¢ do zniszczenia rosliny, nasku-
tek pewnych zjawisk osmotycznych. Przy zasto-
sowaniu trudnorozpuszczalnych organicznych
nawozéw azotowych, oczywiscie, nie mamy tego
Zjawiska.

Niedawno otrzymano w Ameryce nierozpusz-
czalny, powoli dzialajgcy azotowy  nawdz
sztuczny. Produkcja polega na ogrzewaniu do
wrzenia pod zmniejszonym cisnieniem  (temp.
od 40° do 75° C) zawiesiny wodnej zywicy moez-
nikowo-formaldehydowej. Ph w czasie reakcji
powinno wynosi¢ 3—5.

Mocznik i formaldehyd w odpowiednim sto-
sunku doprowadza sie ciggle do mieszaniny re-
fujacej. Powstajgcg zywice usuwa sie réwniez
w sposéb ciagty, przemywa od kwasu i suszy.
Pierwsze doswiadczenia z nowym nawozem wy-
kazaty, ze pomimo riierozpuszczalnosci jest on
dostepny dla roélin, zaopatruje je przez dtuzszy
przecigg czasu w azot i nie moze by¢ tatwo wy-
myty z gleby.

Niemniej jednak tam, gdzie mamy do czynie-
nia z bardzo intensywng uprawg, z zastosowa-
niem urzadzen irygacyjnych, zapotrzebowanie
na nierozpuszczalne azotowe nawozy sztuczne,
oczywiscie odpada. W wypadku tym pozadane sg
nawozy z bardzo wysoka zawartoscig substan-
cji odzywczej. Najczesciej stosuje sie tu odrazu
roztwor. Mocznik, fosforan amonowy, azotan
amonowy, azotan potasu, fosforan potasu, jako
zwigzki o wyzszej procentowosci substancji
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odzywczej sg tu najczesciej stosowane w przeci-
wienstwie do siarczanu amonu i superfosfatu,
ktore z powodu zbyt matej procentowosci sto-
sowane by¢ nie moga.

Chemia wkracza coraz gtebiej w dziedzine
rolnictwa, ogrodnictwa itd. Specjalny dziat che-
moterapii zajmuje sie chorobami roslin.

Szczepienia bezposrednie drzew $Srodkami
chemicznymi sg szeroko stosowane. Substancje
nieorganiczne, jak np. siarczan'zelaza i zwigz-
ki magnezu umieszcza sie w specjalnie wyboro-
wanych-w drzewie dziurach. W Ameryce np.
przy wirusowych chorobach drzew uzywane sa
zastrzyki organicznych substancji chemicznych,
jak siarczan 8-hydroksychinoliny, sulfonamid
p-aminobenzenowy.

Od dawna panowat poglad, ze chemiczne za-
silanie nie sprzyja wzrostowi grzybow. Badania
amerykanskie wykazaty, ze niektére substancje
organiczne, jak azotan amonu, czy cjanamid
wapnia mozna stosowa¢ z powodzeniem przy
otrzymywaniu kompostow grzybnych. Wyniki
hodowli grzybéw nie sg gorsze niz przy zasto-
sowaniu naturalnego nawozu bydlecego.

Oddzielnym zagadnieniem w nawozach sztucz-
nych jest kwestia odpowiednich nawozéw dla
szkotek lesnych. Wazne jest tu stezenie nawo-
zu, zaleznie od ktérego osiggamy pozytywne,
lub negatywne wyniki.

Wielki przemyst nieorganiczny, jak i orga-
niczny posiada wiele substancji odpadkowych,
ktére mogg byC zastosowane jako nawozy
sztuczne. W przemysle naftowym mamy zuzy-
te katalizatory z zawartoscig fosforu, ktore da-
ja wyniki réwnorzedne ze stosowanym w An-
glii potréjnym superfosfatem. W Kanadzie za-
stosowano z dobrymi rezultatami tugi posulfi-
towe. Ligninosulfonian wapniowy, zawarty w
tugach, odgrywa tu wazng role. Pochodne lig-
niny z tugéw posulfitowych zwiekszajg zawar-
to$¢ substancji organicznych, rozpuszczalnych
fosforandw i wapnia w glebie traktowanej #tu-
gami.

Ciekawym zagadnieniem jest u roslin kwestia
niedoboru manganu. Diagnoza jest naogét do-
piero wtedy stawiana, gdy objawy sg juz groz-
ne. Stosowanie wskaznikéw, ani technika poste-
powania nie sg jeszcze dostatecznie opanowane,
chociaz ostatnio poczynity znaczne postepy.
Przyswajalno$¢ manganu przez rosline zalezy
od réwnowagi pomiedzy jonami manganowymi
i manganawymi.
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Przechodzac na zakonczenie do zagadnien pro-
dukcji nawozow sztucznych, nalezy sobie zda¢
sprawe z tego, ze naw0z sztuczny jest nie tylko
substancjg, ktéra musi posiadaé odpowiednie
wiasnosci w stosunku do gleby, ale takze sub-
stancjg o ekonomicznej cenie, tatwg do tran-
sportu i przechowywania. Zwlaszcza ten ostat-
ni punkt jest wazny ze wzgledu na duzy popyt
w miesigcach wiosennych i jesiennych, a maly
w pozostatych. Nawdz nie powinien sie zlepiaé,
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co jest, jak naogot sie przypuszcza, spowodo-
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stracts 42, 1530 a, (1948); Chimie et Industrie 60,
Nr 1, 52, (1948).

Obecnos¢ w superfosfacie dwoéch rodzai rozpuszczal-
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Zastosowanie fosforanéw jako nawozéw J. W. T.
Spinks. Na. Research Council Can. At. Energy
Project, Div. Research N. R. C. No 1682, (1946);

Chem. Abstracts 42, 4844 b, (1948).

O otrzymywaniu nawozéw fosforowych na drodze ter-
micznej. Eugeniusz- Btasiak. Przeglad Chem. 5
98-102, (1947); Chem. Abstracts 42, 5599 h, (1948).

Przemiany chemiczne jonu fosforowego w glebie. John
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czanie nierozpuszczalnego w cytrynianie PsOs.
K. D. Jacob L. F. Rader, Jr. i C. W. Whittaker,
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a Steel Inst. 1945, 152, Nr 2, 441 - 456; Chimie et
Industrie 60, Nr 2, 162, (1948).

Metafosforan wapniowy. Mariani E.
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i otrzymywanie (,Calcium superphosphate and
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Am. Soc. Agron. 39, 153-61. (1947); Chem. Ab-
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i przysztos¢. (,L'industrie francaise des engrais
composés; Son evolution, son avenir®). Gallayx P.
Centre de Perfectionnement techn'que. Cours-
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Badania nad borem w rolnictwie. James A. Naftel. Am.
Fertilizer 1C7 No 9, 7-8, 26, (1947); Chem. Abstracts
42, 709 b, (1948).

Warto$¢ kamienia, wapiennego i wapna niegaszonego
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(1948).
WapA w nawozach. A. L. Mehring. Soil. Sei. 65,

9-25, (1948); Chem. Abstracts 42, 5151 f, (1948).
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Koloidalny torf do celéw rolniczych. Charles Townsend,
Fredericke H. Small i Cornish' Manures. Ltd. Pa-
tent angielski 577473, 29. V. 1946 r.; Chem. Abstracts
42, 5600 g, (1948).

Zastosowanie zmielonego kamienia wapiennego, same-
go i zmieszanego z borem. Zmielony wapniak uzyty
czesciowo z torfem, czeSciowo w mieszaninie
z sztucznymi nawozami i z obornikiem. Jens Roll-
Hansen. Melding Statensoksgard i Gronsakdyrk.
Krithamar i Stjrdal 26, 21-56, <(1945); Chem.
Abstracts 42, 6032 i, (1948).

Gips jako zrodto siarki w rolnictwie. A. P. Kerorkov.
Doklady Osesoynz. Alad. Sebsko-Khoz. Nauk. im.
V. I. Lenina 13, No 2, 17022, (1948); Chem. Abstracts
6481j,_(1948).

Cynk przyswajalny przez rosliny w glebie. Porowna-
nie pomiedzy cynkiem przyswajalnym przez rosli-
ny oznaczonym chemicznie a iloSciag cynku znale-
ziong w glebie na podstawie doswiadczen. H. Bergh.
Kgl. Norske Videnskab. Selskab Forh. 20, 41-4,
(1947), ogtoszono (1948); Chem. Abstracts 42, 6976 c,
(1948),

Zawarto$¢ boru w nawozach. M. V. Katalymov. Do-
klady Akad. Nauk. Z. S. R. R. 60, 1217-18 (1948);
Chem. Abstracts 42, 6980 c, (194-8).

Miejscowe substancje o wartosci nawozowej (Cejlon)
M. L. M. Salgado. Trep. Agr. 102, 170-4, (1946);
Chem. Abstracts 42, 7908 i, (1948).

Jakie ilosci wapna nalezy stosowaé? S. Goy. Z. Pflan-
zenerndahr. Dlngung Bedenk. 40, 97-101, (1948);
Chem. Abstracts 42, 8389 ¢, (1948).

Zastosowanie syntetycznego metakrzemianu wapnio-
wego w celu zmniejszenia kwasoty kwasnych gleb.
T. S. Tomula i Pdavo Purokoski. Suomen Kemisti-
lehti 21 B, 35-42, (1948); Chem. Abstracts 42, 839 h,
(2948).

Nawozenie gleby zuzlem z pieca hutniczego i popiotem
z wegla brunatnego-R. Perotti Ann. facolte'agrar.
univ. Pize 8, 130-55, (1947); Chem. Abstracts 42,
9035 b, (1948).

Zastosowanie melasu. Gustave T. Reich. Mem. asoc.
tecnicos aznear. Cuba 21, 327-46 (1947); Chem. Ab-
stracts 42, 9070, (1948).

Zagadnienie nawozenia borem. J. Kossowski. Przeglad
Chem. VI 279-282, (1948).

Zuzytkowanie zuzli wielkopiecowych w rolnictwie Lu-
dwik Gosryniski. Przeglad Chem. VI, 284-5, (1948).

Przydatno$é boru w zaleznosci od pH gleby i zawarto-
§ci organicznych substancji. K. C. Berger i Emil
Truog. Soll Sei. Soc. Am. Proc. 10, 113-16 (1945);
Chem. Abstracts 41, 2190 d, (1947).

Nadtlenki zmniejszaja', toksyczne dziatanie azotynow
w glebie. S. B. Mecca. Floristis Exchange 108,
No 16, 17 (1947); Chem. Abstracts 41, 3897 b, (1947).

Racjonalne zuzytkowanie lokalnych substancji nawozo-
wych. S. P. Guser Soviet Agron. (Z. S. R. R)). 4,
61-6, (1946); Chem. Abstracts 41, 244d, (1947).

Racjonalne uzywanie nawozu. I. P. Manichenkow. So-
vert Agron. (Z. S. S. R. 4, 69-75, (1946); Chem. Ab-
stracts 41, 244 f (1946).

lle wody i nawozu? O. W. Wilcox. Sugar 41, No 10,
36-42, (1946); Chem. Abstracts 41, 244, (1947).
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Sytuacja nawozowa w 1945-1947 r. F. S. Lodge Chem.
Eng. News 24, 3180-1, (1946); Chem. Abstracts'4l,
550 c, 1947).

Studia nad roztworami nawozéw sztucznych. P. Boi-
schot, ,G. Lefevre i B. Legendre. Ann. agron. Ib,
No 2, 133-40, (1946); Chem. Abstracts 41, 826f,
(1947).

Poréwnanie niektérych nawozéw organicznych. A. Riad
i R. M. A. Annar. Chem. Sect. Bull. 244, 14, (1946);
Chem. Abstracts 41, 828 c, (1947).

Konsumpcja chemikalii przez przemyst
Maurice H. Locwood Chem. Sect. Bull.
(1946). Chem. Abstracts 41, 828 g, (1947).

D. N. Pryanishnikow i rozwéj przemystu nawozowego
w Z. S. R. R. S. I. Wolfkowicz J. Applied Chem.
19, 332-42, (1946); Chem. Abstracts 41, 893 a, (1947).

Produkcja podstawowych zwigzkéw chemicznych w
1943-45 r. C. C. Ccncannon, i F. M. Ho-ffheins Do-
mestic Commerce 34, No, 31-8, (1946); Chem. Ab-
stracts 41, 1051e, (1947).

Nawozy w 1946 — 1947 r. F. S. Lodge. Chem. Eng.
Newis. 25, 90-1, (1947); Chem. Abstracts 41, 1058 h,
(1947).

Nawozy w Niemczech w czasie wojny. K. D. Jacob. Am.
Fertilizer 105, No 6, 7-10, 28, 30; No 7, 9-11 26, 28;
No 8, 10-11, 22, 24, 26, (1946); Chem. Abstracts 41,
2194 e, (1947).

Konsumpcja i kierunki w gospodarce nawozowej
w 1944 r. A. L. Mehring Hilda M. Wallace i Mildred
Drain. U. S. Dept. Agr. Cire 756, 28, (1946); Chem.
Abstracts 41, 2194, (1947).

Utrzymanie zyznosci gleby przez stosowanie rdznych
systeméw. H. L. Richardson Empire J. Exptl. Agr.
14, 1-17, (1946). Chem. Abstracts 41, 2832 f, (1947).

Nawozy, analizy gleby. R. D. Hoagland, Calif. Agr.
Exptl. Sta. Cire. 367, 24, (1947); Chem. Abstracts
41, 4266 h, (1947).

Problem cbcigzalnikow w nawozach. A. L. Mehring.
Am. Fertilizer 106, No 10, 7-10, 26, 28, 30, (1947);
Chem. Abstracts 41, 5248 a, (1947).
dustrie 59, No 4, 371, (1948).

Praktyczny kurs w chemii rolniczej (,An Practical
Course in Agricultural Chemistry“) Knowles, Frank
i.Watkin, J. Elphin. Londyn: The Macmillan Co.
1947. Omoéwiono w Chem. Age. 56, 844, (1947);
Chem. Abstracts 4i, 5248 a, (1947).

Granulacja i problem magazynowania nawozéw. D. P.
Hopkins. Mfg. Chem'st. 18, 205-10, (1947); Chem.
Abstracts 41, 5664 f, (1947).

Nawozy (,Les engrais") Garrau J. G. Paryz: H. Donod
et Cie. 1947. Omowione Ind. Chim, beige. 34, 104,
(1947);. Chem. Abstracts 41, 5668 c, (1947).

Otrzymywanie sztucznych nawozow Jacques Boyer. La

nawozowy.
244, 14,

Nature 1945, 44-6; Chem. Abstracts 41, 6360 f,
(1947).
Dzisiejszy przemyst nawozowy, w zniszczonej wojng

Europie wschodniej. C. Kenneth Horner. Foreign.
Com. Weekly 27, No 10, 3-5, 23, 37. (1947); Chem.
Abstracts 41 7035 c, (1947).

Nawozy w 1947 r. Gatunki i ceny. R. W.
Dept. Agr. Victoria 45, 41-6, (1947);
stracts 41, 7035 f, (1947).

Jewell. J.
Chem. Ab-
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Fakty iwyobrazenia o nawozach. Firman E. Bear. Ci-
trus Leaves 27, 12, 35-7, (1947); Chem. Abstracts4l,
7035 f,. (1947).

Oznaczanie jakich nawozow trzeba dostarczy¢ glebie.
Erkki Kivinem Suomen Kemistilehti 20A, 1-8,
(1947); Chem. Abstracts 41, 7035 h, (1947).

Nawozy sztuczne — zagadnieniem Swiatowym. T. Che-
cinski, Przemyst Chem. No 3, 73-5, (1947); Chem.
Abstracts 41, 7614 h, (1947).

Nawozy handlowe. (,Commercial Fertilizers“) Collings,
Gilbeard H. IV wydanie. Filadelfia. The Blakistan
Co. 1947. stron 522; Chem. Abstracts 41, 7616c,
(1947).

Rozw0j i uzywanie nawozow sztucznych. K. D. Jacob.
Am. Fertilizer 107 No 3, 7-9, 26, 28; No 4, 9-10, 26,
28, 30, (1947); Chem. Abstracts 42, 310 c, (1948).

Oznaczanie wilgoci w nawozach. Wm. H. Ross i Katha-
rine S. Love J. Assoc. Offic. Agr. Chemists 30,
617-23, (1947); Chem. Abstracts 42, 1005 h, (1948);
Chimie et Industrie 60, No 2, 162, (1948).

Metoda oznaczania wilgoci w nawozach przez przepu-
szczanie powietrza. John. Oi Hardesty, Colin W.
W hittaker § Wm. H. Ross. J. Assoc, Offic. Agr.
Chemists. 30, 640-8, (1947); Chem. Abstracts 42,
1006 b, (1948); Chimie Industrie 60, No 2, 162, (1948).

Nawozy w 1947-48. F. S. Lodge. Chem. Eng. News 2G
18-19, (1948); Chem. Abstracts 42, 1369 g, (1948).

Nawozy w Japonii. Gen. Headquarters. Suprem Com-
mander Allied Powers, Nat. Recources Sect. Rept
Nc 55, (1946); Chem. Abstracts 42, 1369 g, (1947).

Handlowe nawozy na Korei. Gen. Headquarters. Su-
preme Commander Allied Powers, Nat. Resources
Sect. Rept. No 33 (1946).

Rézne metody, bardziej mikrobiologiczne do- oznacze-
n'a, jakie nawozy nalezy dostarczy¢ glebie. G.
Stampa. Rev. Intern, agr. Rome. 35, 123 T - 37 T,
(1944); Chimie et Industrie 57, 173, (1947). Chem.
Abstracts 42, 2043 g, (1948).

Zagadnienie kontroli w przemysle nawozowym. S. F.
Thornton Am. Fertilizer 107, No 12, 7-8, 26, 28,
(1947); Chem. Abstracts 42, 2044 f, (1948).

Nawozy D. P. Hopkins, forecast 9, 411-22,
Chem. Abstracts 42, 3120 c, (1948).

Nawozy sztuczne na 1948 r. J. Dept. Agr. Victoria 46,
24, 44-8 (1948); Chem. Abstracts 42, 3517 g, (1948).

Postep i problemy chemii gleby w Z. S. R. R. w zwig-
zku z 30-leciem regimu sowieckiego. I. N. Antipov-
Rarataw. Pedology 1947, 600-6, Chem. Abstracts 42,
3883 f, (1948).

30 lat chemii rolniczej w Rosji. Sowieckiej. A. O. So-
kolov. Pedology, 1947, 617-24. Chem. Abstracts 42,
3883 f, (1948).

Konsumpcja i kierunki w uzywaniu nawozéw sztucz-
nych od 1.VI1.1943 — 30.VI1.1944. A. L. Mehring,
Hilda M. Wallace i Mildred Draim. U. S. Dept.
Agr. Cire. No 776, (1946); Chem. Abstracts 42,
4700 b, (1948).

Praktyczny kurs chemii rolniczej dla starszych'studen-
téw rolnictwa (,,A praktical Cours in Agricultural
Chemistry for Senior Students of Agriculture®).
Knowles F., i Watkin, J. E. Londyn. The Macmillan
Co. 1947 r. 216 stron; Chem. Abstracts 42, 5152,
(1948); Chem. Abstracts 42, 6034 e.

(1947);
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Popularny kalendarz traktujgcy o nawozach i roli
(,Lowe's Handbook to Fertilizers and Soils").
G. H. Purris. Worcester: Littleburg and Co. 1947,
84 str. Omowione w Nature 162, 8, (1948); Chem.
Abstracts 42, 6484 c, (1948).

Problemy nawozowe w ostatnim okresie K. Scharrer.
Univ. Am. Fertilizer 108, No 10, 7-9, 24, 26, 28;
No 11, 7-10, 26, 28; No 12, 10-11, 22, 24 26 (1948);
Chem. Abstracts 42, 7908 h, (1948).

Przemyst nawozéw sztucznych w Japonii oraz w pét-
nocnej i wschodniej Europie. Foreign Commerce

Weekly 28, No 11, 6-7, 33-5. (1947); Chem. Abstracts
42, 7908 i, (1948).

Raport o oznaczaniu wilgoci w nawozach. W. L. Hiil
J. Assoc. Offic. Agr. Chemists 31, 234-6, (1948);
Chem. Abstracts 42, 7909 a, (1948).

O pobieraniu préobek nawozéw. H. R. Allen. J. Assoc.
Offic. Agr. Chemists 31, 205-9, (1948); Chem. Ab-
stracts 42, 8396 h, (1948).

Pewne wnioski dotyczace nawozenia gleby. Howard W.
Selby. Am. Fertilizer 109, No 3, 9-10, 26; No 4, 11,
26, 28, 30, (1948); Chem. Abstracts 42, 9033 ¢, (1948).

Gleba i nawozy. A. G. Pollard. Ibid. 364-84; Chem. Ab-
stracts 42, 8999, (1948).

Ujednostajnienie  kosztow w przemys$le nawozéw
sztucznych (,,Uniform Cost Accounting for the Fer-
tilizer Industrie”) Londyn: The Fertilizer Manu-
facturs Association Ltd. 123 str. Omoéwienie w The
Industrial Chemists 1948 r., czerwiec, 415.

Produkcja zwigzkéw azotowych we Witoszech. Edwardo
Osella. La Chimica elTndustria 1948, 30, No 4, 105;
The Industrial Chemist 1948, wrzesien, 626.

Nawozy sztuczne. Chem. Eng. 1948, luty. 108.

Z POLKI KS

Pokarmy ro$linne i sztuczne nawozy — Dr
E. Godlewski (1847—1930). Wydanie IV. przej-
rzane i uzupetnione przez prof. dr. T. Litynskie-
go. Naktadem ,,Wydawnictwa im. Tadeusza Ko-
Sciuszki*“, Poznan 1948.

W pieédziesigtym czwartym roku swego
istnienia, Wydawnictwo im. Tadeusza Kosciusz-
ki, majace swa chlubna karte z czaséw zaboru
w Malcpolsce, wydato popularng ksigzke rolni-
czg p. t. ,Pokarmy roslinne i sztuczne nawozy*.
Autorem ksigzki jest §. p. Dr Emil Godlewski
profesor U. J., jeden z najwybitniejszych uczo-
nych, jakimi Polska szczyci¢ sie mogta na prze-
fomie dwudziestego wieku. Tre$¢ ksigzki, ujeta
w forme pogadanki, przeznaczona dla drobnych
rolnikéw, pisana ¢wieré wieku temu, nie straci-
fa na swej aktualnosci i dzisiaj. W dobie obecnej,.
8dy rozszerzenie o$wiaty nie ma byc¢ tylko pu-
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Rolnictwo — Produkcja i konsumcja chemikalii Chem.
Eng. 1948, kwiecien, 114.

Record Fertilizer Tonnage Available. Chem. Eng. News.
25, (1947).

Planowy rozwéj w produkcji nawozow
Chem. and Eng. News 25, 1944, (1947).

sztucznych.

Pian Marshalla odno$nie sytuacji nawozowej. Chem.
and Eng. News 25, 3495, (1947).
Sprawozdanie  Zjednoczenia Przemystu Nawozéw

Sztucznych za okres 1945/6. Przeglad Chem. 1946 r.
s. 14.

Emil Godlewski. Pokarmy roslinne i sztuczne nawozy.
Wyd. IV. Poznan 1948. Naktadem Wydawnictwa im.

Tadeusza Kosciuszki, str. 96; Przeglad Chem. 1948 r.
285.

Produkcja nawozéw sztucznych z uwzglednieniem po-

trzeb rolnictwa J6zef Goéralski. Przemyst Chemicz-
ny 1946, No 2, 25-29.

Zagadnienie granulacji. Hopkins D.P. Manufacturing
Chemist 1947. 18, No. 5, 205-210, Chimie & In-
dustrie 59, N 4, 371 (1948).

Badania atomowe dotyczace nawozéw. Chem. and Eng.
News. 25.1.1947, 451.

Samorzutne wywigzywanie sie ciepta w nawozach mie-
szanych. John O. Hardesty i R. O.E. Dawis. Ind.
Eng. Chem. 38, 1298 - 1303, 1946; Chem. Abstracts
41, 1374b, (1947).

Notatka o produkcji azotanu potasu. Gilbert J. Favler.
J. E. Proc. Inst. Chem. 17, 155- 61, (1945); Chem.
Abstracts 41, 1376 d, (1948).

Metoda produkcji mieszanych N-F-K nawozow. S.|I.
Wolfkowicz i A. I. Loghinowa. Copmt. rend. acad.
Sci Z.S.R.R. 53, 725-8, (1946); Chem. Abstracts
2522 d. (1947).

IEGARSKIE]

stym frazesem, ksigzka ta jest wzorem popular-
nego przedstawienia zdobyczy nauki dla ich
praktycznego zastosowania. Sposob, w jaki au-
tor wprowadza czytelnika w zagadnienie, jak
nastepnie rozwija przystepnie, a jednak Scisle
I naukowo, skomplikowany problem odzywiania
roslin uprawnych i nawozenia, czyni te ksigzke
wartg szczeg6towego przestudiowania przez
wszystkich tych, ktorzy chca pisa¢ prosto o rze-
czach zawitych i pragng by ich ksigzki tra-
fity pod strzechy. Obecnie, przy braku popular-
nego i interesujgcego podrecznika w tym zakre-
sie dla drobnego rolnika, ksigzka ta wypeinia
luke w naszej literaturze fachowo - popularnej.
Szkoda tylko, iz wprowadzone zmiany i uaktu-
alnienie problemoéw, nie objeto wszystkich roz-
dziatow. Tak np. pozostawiono wyliczenia kor-
cy na morge, zamiast je wyrazi¢ w kilogramach
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rig hektar, nie usunieto regionalnych germaniz-
rabw Matopolski przy okre$leniach takich, jak
koperwas i inne. Zbyt duzo miejsca poswiecono
sprawie fatlszowania nawozow, a zbyt mato wia-
domosciom w jaki spos6b nawozy otrzymywacé
za posrednictwem Z. S. Ch. i ,Spotem*“. Ponadto

List dO
Nawigzujgc do artykutu inz. J. Kornguta
»Mozliwosci produkcji i zastosowania furfuro-
lu“ (Przecm. Chem. 27-1V, 630, 1948), ktory
wzglednie niedawno doszedt rgk moich, pragne
zakomunikowaé, ze w Zakladzie Technologii
Wiokien i Farbiarstwa Politechniki £.6dzkiej
opracowujemy techniczng metode wytwarzania
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w szczuptej tej broszurze za duzo jest o nawo-
zeniu ko$émi mielonymi i superfosfatem ko-
stnym, a zbyt pobieznie potraktowano sprawe
mieszanek nawozowych i nawozéw specjalnych.
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