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Akcja oszczednoSciowa oraz ruch wspotza-
wodnictwa pracy objety cate pracujgce spote-
czenstwo. Jednym z istotnych elementéw powo-
dzenia i warunkow osiggniecia najlepszego efe-
ktu gospodarczego tych poczynan jest zespo-
lenie pracy i jednolito$¢ dziatania czynnika kie-
rowniczego i wykonawczego. Prawdziwymi za$
kierownikami mogg by¢ tylko tacy, ktérzy nie
poprzestajg na uczeniu podporzadkowanego so-
bie personelu, lecz sami chcg i potrafig uczyé
sie od niego. Zatozenie to musi by¢ rowniez
przyjete i respektowane w ruchu wspdétzawodni-
ctwa pracy, ktérego zrédet i korzeni nalezy szu-
ka¢ wsrdéd robotnikow. Stachanow czy Busygin
w Zwigzku Radzieckim, Pstrowski czy bracia
Baraniczyk u nas: to robotnicy - przodownicy
pracy, inicjatorowie wspdtzawodnictwa. Zada-
niem umiejetnego i postepowego kierownictwa
jest przeto wyciggniecie wnioskdw i nauki ze
wspotzawodnictwa indywidualnego; roztacza-
jac nad nim petng opieke i zachecajgc przodow-
nikobw pracy, powinno sie pobudza¢ réwnoczes-
nie ruch wspétzawodnictwa zespotowego.

Nasuwa sie pytanie, w jakim stopniu prze-
myst chemiczny, o wielkiej réznorodnosci wy-
twarzanych produktéw, stanowi pole do akcji
wspotzawodnictwa? Odpowiedzi szuka¢ nalezy
w krajach, ktére sg ojczyzng wspotzawodnictwa
pracy. W przemysle chemicznym Zwigzku Ra-
dzieckiego ruch ten dat w ostatecznym wyniku
efekty, zachecajace do kontynuowania dziata-
nia. W pierwszym etapie wspoétzawodnictwa, w
1933 r., objeto ono dwie dziedziny: superfosfat i
kwas siarkowy. Uzyskano woOwczas obnizenie
kosztow produkcji superfosfatu o niespetna
10%, kwasu siarkowego prawie o 20%. W roku
1934 rozszerzono akcje na amoniak i sode kal-
cynowana, przy czym wspoOtzawodnictwo nie
ograniczyto sie tylko do kosztéw produkcji, lecz
objeto réwniez szerszy zakres, jak wykonanie
ilosciowe i jakosciowe planu produkcji oraz stan
techniczny urzadzen itd. Z biegiem czasu wspét-
zawodnictwo w przemys$le chemicznym zatoczy-
o jeszcze szersze kregi, wciggajac do ruchu

niemal wszystkie gatezie technologii chemicznej
i to zarGwno w fabrykach jak w zaktadach ba-
dawczych.

W naszych warunkach nalezatoby w ruchu
wspoétzawodnictwa potozyé mocny akcent nie
tylko na ilos¢ lecz i na jako$¢ produkcji. Z ogta-
szanych sprawozdan wynika bowiem, ze prze-
myst chemiczny w Polsce wykonywa, a nawet
przekracza plany produkcyjne.

Wspétzawodnictwo pracy, zwilaszcza miedzy
poszczeg6lnymi fabrykami produkujagcymi ten
sam towar, moze przyczyni¢ sie do znacznego
podniesienia jako$ci wytwarzanych artykutow.

Gdyby, np. istniejgce w Polsce fabryki bieli
cynkowej stanety do wspoétzawodnictwa, stosu-
jac jako jeden z gtdwnych wskaznikow — ilo$¢
reklamacji ze strony odbiorco6w — stanowito by
to element prawdziwego postepu i zapoczatko-
wanie wspotzawodnictwa zespotowego w walce
0 jakos¢ polskiej produkcji chemicznej. Wspot-
zawodnictwo zespotowe moze sie odbywaé mieg-
dzy branzowymi zaktadami lub tez poszczegol-
nymi oddziatami.

Ruch wspdtzawodnictwa moze by¢ sprzezony
z akcjg oszczednoSciowg w sposéb  szczegdlnie
efektywny. Nie nalezy przy tym oming¢ zadnej
okazji, aby nie podkresli¢, ze mylnym i wypa-
czajacym samg idee oszczednoSci jest rozumie-
nie jej w spos6b mechaniczno - statyczny, nie
za$ dialektyczno - dynamiczny. Biedem byita by
przeto mechaniczna redukcja iloSci zatrudnio-
nych, nie poprzedzona gruntowng analiza, czy
redukcja taka nie da wrecz przeciwnych skut-
kéw obnizenia wydajnosci, pogorszenia jakosci
lub tp. Odwrotnie, je$li zaangazowanie nowych
specjalistow pozwoli w rezultacie na obnizenie
technicznych norm zuzycia, podwyzszenie dys-
cypliny pracy lub racjonalizacje gospodarki —
to takie posuniecie bedzie istothym ogniwem,
mwzmacniajgcym akcje oszczednosciows.

Ruch wspotzawodnictwa z wigczonym elemen-
tem oszczednosciowym powoduje najlepszy
efekt gospodarczy.
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O zastosowaniu anai‘'zy wymiarowej w inzynierii chemicznej

Dr inz. J. Ciborowski

Wstep.

Z posrod metod matematycznych, uzytecz-
nych w technice, na szczegdlne wyrdznienie za-
stuguje analiza wymiarowa. Metoda ta szero-
ko stosowana w inzynierii chemicznej, ze wzgle-
du na swdj ogdlny charakter i znaczne korzy-
§ci praktyczne, moze stac sie tez przydatng dla
innych nauk doswiadczalnych.

W pierwszym rzedzie wyniki analizy wymia-
rowej dajg doskonate wskazdwki do planowa-
nia doswiadczen, zwtaszcza w tych przypadkach,
gdy dla badanego zjawiska brak jest jakiejkol-
wiek teorii, albo tez podejsScie teoretyczne jest
bardzo trudne. Przykiad taki mamy przy prze-
rywaniu sie pecherzyk6w gazu przez warstwe
cieczy, lub przy sptywaniu cienkich warstewek
lepkiej cieczy po powierzchni skomplikowane-
go ksztattu. Analiza wymiarowa wskazuje w
tych wypadkach minimum zmiennych, wyjasnia
jak prowadzi¢ pomiary i jak uog6Ini¢ wyniki.

Dalsza korzys$¢ praktyczna analizy wymiaro-
wej polega na tym, ze daje ona kryteria podo-
bienstwa fizycznego. Wskazuje ona mianowicie
kiedy dwa rézne uktady, w ktorych zachodzi to
samo zjawisko, mozna uwazaé¢ za podobne i jak
z badania jednego uktadu mozna przewidzie¢
zachowanie sie uktadu dragiego. Jest to szcze-
golnie wazne przy projektowaniu technologicz-
nym, bo pozwala w niektérych przypadkach
przenies¢ wnioski z badan laboratoryjnych
wprost na skale przemystowa.

Wreszcie pewne znaczenie praktyczne posia-
da fakt, ze analiza wymiarowa przedstawia ré-
wnania empiryczne w postaci funkcji utamkow
bezwymiarowych, co umozliwia stosowanie do-
wolnego uktadu jednostek, a jednocze$nie uwal-
nia od bteddw wystepujacych tak czesto w spot-
czynnikach liczbowych réwnan empirycznych,
spowodowanych uzyciem niewtasciwych wymia-
réw poszczeg6lnych zmiennych.

Sens matematyczny.

Sens matematyczny analizy wymiarowej jest
bardzo prosty. Polega on na tym, ze kazde row-
nanie fizyczne, jednorodne pod wzgledem jed-
nostek, albo tez ogolnie funkcje fizyczna:

Y = f (Xi ,Xa,XS ) (1)
(ktorej rownania mozemy nie zna¢, a tylko wie-

dzie¢, ze taka funkcja istnieje), mozna prze-
ksztatci¢ w funkcje utamkdéw bezwymiarowych:

0 (Ni,Na,N3,..)=0 )

przyczem kazdy z utamkdéw jest
przy pomocy dawnych zmiennych:

definiowany

Przeksztalcenie odbywa sie przez rozwiniecie
pierwotnej funkcji w szereg i wyciagniecie pro-
stych konsekwencji z mian fizycznych (wymia-
réw) zmiennych. Ilo$¢ utamkéw bezwymiaro-
wych, jest mniejsza od ilosci zmiennych i
charakterystyczna dla danego zjawiska.

Na tej podstawie definiuje sie, ze dwa ukta-
dy, w ktérych zachodzi to samo zjawisko (obo-
wigzuje ta sama funkcja o z m — utamkami
bezwymiarowymi) sa podobne, o ile wartosci
liczbowe wszystkich utamkéw Ni , Na,.... sg te
same. Oczywiscie wartosci zmiennych Xi , Xa,...
moga by¢ przy tym zupeinie rézne. Co wiecej
dla stwierdzenia podobienstwa fizycznego wy-
starczy aby (m-1) utamkéw bezwymiarowych
byto liczbowo identyczne, gdyz wobec istnienia
funkcji o ostatni utamek musi by¢ tez jedna-
kowy w obu uktadach. Ma to istotne znaczenie
praktyczne. W tym ostatnim bowiem utamku
moze miesci¢ sie zmienna, zmierzona w pierw-
szym ukladzie, a wobec réwnosci tych utam-
kéw, mozna przewidzie¢ wartosé tej zmiennej
dla uktadu drugiego.

W zwigzku z wspomnianym przeksztatceniem
funkcji empirycznej w funkcje utamkoéw bez-
wymiarowych i wyciggnieciem konsekwencji z
wymiaréw fizycznych zmiennych, nalezy zwro-
ci¢ uwage na uktad jednostek. W obliczeniach
technicznych nie stosujemy uktadu fizycznego
(c, g, s), ale uktad techniczny. Uktad teni za-
sadniczo rézni sie tym, ze za jednostke podsta-
wowg uwaza sie kilogram sity (nie masy) i tg
jednostkg mierzy sie ilos¢ materii. W wielu
przypadkach, daje to znaczne uproszczenie, bo-
wiem w zagadnieniach technicznych czesciej
operujemy pojeciem sity niz masy. Procz tego w
tym uktadzie panuje duza swoboda w wyborze
jednostki dtugosci i czasu (metr, milimetr, go-
dzing, minuta, sekunda), co ma na celu utatwie-
nie zapamietywania wartosci liczbowych wyni-’
kéw. Poza tym w przypadkach zjawisk ciepl-
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nyeti, gdy jednak nie ma wyraznej przemiany
energii cieplnej w inne formy, dla ulatwienia
mozna traktowaé jako osobne jednostki kalorie
kilogramowa, oraz stopien Celsiusa (Kcal, °C.).

Przeprowadzenie analizy.

Rozpatrzmy konkretny przyktad techniczny.
Przez rure, ogrzewang z zewnatrz, ma przepty-
waé ptyn (gaz, lub ciecz). Nalezy obliczy¢ po-
wierzchnie ogrzewalng, niezbedng dla odpo-
wiedniego podgrzania ptynu. Wypowiedz teorii
przenoszenia ciepta na ten temat streszcza sie
w réwnaniu:

q=h AtA @)

gdzie q — to ciepto przeniesione od $cianki do
ptynu na godzing, At — $rednia rdznica tempe-
ratur miedzy powierzchnig $cianki a strumie-
niem, A — powierzchnia wewnetrzna rurociagu.
Wreszcie h — wspotczynnik przenoszenia ciepta
nie jest bynajmniej wartoscig statg (cho¢ nie-
kiedy mozna go traktowac jako staly) ale jest
skomplikowang funkcjg szeregu innych para-
metrow. Inaczej w ,,h* grupuje sie to wszystko,
czego teoria ciepta nie jest w stanie obecnie wy-
jasni¢. Stad tez spdiczynniki takie mozna okre-
§la¢ sposobem tylko czysto empirycznym. Jest
rzecza jasna, Ze poznanie wartosci tego spot-
czynnika stanowi najwiekszg trudno$¢ naszego
zagadnienia.

Przed ewentualnym przystgpieniem do po-
miaréw ,,h*, zastanébwmy sie od czego moze ten
spbiczynnik zaleze¢. Oczywiscie decydujgce zna-
czenie mie¢ tu bedzie mechanizm ruchu ptynu.
Nauka o przeptywie ptynow lepkich wyjasnia,
ze przy Sciankach wystepuje ruch laminarny
(ciepto przenika przez te warstwe cieczy droga
przewodnictwa), blizej za$ osi rury ruch burz-
liwy, a zatem ciepto jest przenoszone przez kon-
wekcje. W miare zmniejszania szybkosci prze-
ptywu, sfera konwekcji maleje, az do zupeine-
go zaniku przy pewnym przepltywie granicz-
nym. Stad nasuwa si¢ przypuszczenie, ze spot-

czynnik h — musi zaleze¢ od szybkosci, lub
~wydajnosci przeptywu: G — (Kg/m2 s),
Srednicy rurociggu: d — (m), a takze przypu-

szczalnie od takich parametréw jak: ciepto wia-
sciwe — C (Kcal/kg. °C), lepkos¢ u (Kg/s/im2),
przewodnictwo wiasciwe pltynu—k (Kcal/m.
oC.s), sity ciezkoSci reprezentowane przez przy-
spieszenie —g (m/ss).

h=f(G.,d C pKk,Q9) (5)
Zatozmy, ze uwzgledniliSmy wystarczajaca ilos¢
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zmiennych, wywierajagcych odczuwalny wplyw
na ,h“. (P6Zniej wyjasnione bedzie co zajdzie
gdy uwzglednimy za mato zmiennych). Mamy
wiec do czynienia z funkcjg szesciu, wzglednie
pieciu zmienhyeh. Okre$lenie empiryczne ta-
kiej funkcji wydaje sie by¢ zadaniem bardzo
trudnym. Nalezatoby zbada¢ po kolei zaleznos¢
h od kazdej zmiennej, przy ustaleniu wartosci
pozostatych. Przedstawienie wynikéw wymaga-
toby szeregu tablic, lub wykresow. Okazuje sie
jednak, ze dzieki analizie wymiarowej zagad-
nienie bardzo sie upraszcza.

Rozwifnmy mianowicie funkcje (5) w szereg:
h= a<G Bmdbe Cce pdekoegf-f-
-fa'.Gfi'db-Cc. j kr-gf-f-a" «G"-db/ ...

h= a- GgedbeCce|}d ke'gf (6)

gdzie a, a' . a", to bezwymiarowe spo6iczynni-
ki liczbowe. Podzielmy obie strony réwnania
przez h. 3

G° edbeCce o of ,
z “' - h — =1 1,1
W sumie powyzszej kazdy skiadnik, a wiec i
kazdy utamek, musi by¢ bezwymiarowy, choé
poszczeg6lne zmienne miana swoje posiadajg.
Dla uchwycenia wynikajgcych stagd konsekwen-
cji, podstawmy miana tych zmiennych:

Kg Kcal /Kg-s\J/ Kcal \c
(m)h
nres Kgm°C 1 nr/ \me°Ces/
m \f,/niz2 «?C ms) (8)
[sa J Kcal )

Uporzadkujmy to wyrazenie wedtug jednostek:
(Kg)a+ d~c mnn2~2at b_2d ~c+ ' -

(9L B+r -e“2f m(Kcal®*Cj"+ " ' 'M

Poniewaz jednak cale to wyrazenie jest, jak
wspomniano wyzej, bezwymiarowe, stad kazdy
wyktadnik potegi musi by¢ réwny zeru.
a d—c=20
cje—1=0
2—z2afb —2d—e-j-f= O
1—a +d —e—2f=o0 (10)
Otrzymalismy 4 réwnania z 6 niewiadomymi.
Mozemy wiec przy pomocy dwéch dowolnych
wyrazi¢ 4 pozostate. Biorgc za podstawe — a —
oraz —Cc—, po rozwigzaniu otrzymamy:
b —a—1 e=1—c¢
d =:-e — a f= e—a

(11)
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Podstawiajac te wyniki do (7) mamy:

V a.Gae d° “1mCee [lcaski“ cegr- <h-~1
(12

Réwnanie to mozna uporzagdkowaé wedtug po-

teg:

G «d\" /C mg h md\~ 1
E- .oV kK 1 \k
tatwo mozna dowie$é, ze utamki w poszczeg6l-
nych nawiasach sg tez bezwymiarowe. Ponie-
waz spotyka sie je rowniez w innych zagadnie-
niach inzynierii chemicznej, otrzymaty one spe-
cjalne nazwy:

(13)

G +d/amy = Re — Liczba Reynoldsa
Cep-g/k = Pr — " Prandtla
h «d/k = Nu — ., Nusselta
Réwnanie (13) w nowej symbolistyce:
Nu Re,, mPrc (14)
Albo tez zupetnie ogélnié '
Nu = 0 (Re, Pr) (15

A wiec pierwotna funkcja 6-ciu zmiennych (5),
zredukowata sie do funkcji 2 zmiennych, co
ogromnie upraszcza zagadnienie. Co wiecej, za-
uwazmy, ze liczba Prandtla jest tylko funkcjg
wiasnosci fizycznych ptynu. Okazuje sie ze dla
gazoéw nie zalezy ona od temperatury i cisnie-
nia i ma warto$¢ w przyblizeniu jednakowg dla
wszystkich gazéw (Pr = 0,74). W tym przy-
padku otrzymamy zatem funkcje tylko jednej
zmiennej:

Nu = f (Re) (16)
A wiec przy pomocy jednej krzywej mozna
przedstawi¢ spotczynnik h dla dowolnych ga-
zO0w, przy dowolnych szybkosciach i w dowol-
nych rurociggach.

Wnioski.

Osiagniete wyniki ’(15) i (16) nasuwajg me-
tode pomiaréw. Nalezy tylko w dowolnym ru-
rociggu zmierzy¢ wartosci spotczynnikéw h-
(stad obliczy¢ Nu), przy kilku przeptywach G
(a wiec dla kilku wartosci Re). Jezeli badamy
zalezno$é ogdlng (15), nalezy uzy¢ kilku cieczy
dla uwzglednienia wptywu liczby Prandtla. W
ten sposob otrzymamy zalezno$¢ miedzy Nu i
Re, Pr. Zupeinie zbednym, natomiast, jest ba-
danie wptywu Srednicy rurociggu i wiasnoSci
fizycznych ptynu (lepkosci, ciepta wiasciwego i
przewodnictwa), — chyba kilka pomiaréw dla
sprawdzenia otrzymanej zaleznosci. Pomiary ta-
kie byty przeprowadzane przez wielu badaczy.
Wyniki w zakresie Re > 3000 mozna przedsta-
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wi¢ prostym réwnaniem Mc Adamsa, stusznym
dla wszystkich gazéw i cieczy:

Nu = 0,023. Re08, Pr0" (17)
wzglednie réGwnaniem stosujagcym sie do gazéw:
Nu = 0.021. Re03, (18)

Te tak proste rownania pozwalajg okreslac
spotczynniki przenoszenia ciepta h, dla dowol-
nych cieczy i gazéw, w zaleznosci od S$rednicy
rurociggu, szybkosci przeptywu i wiasnosci  fi-
zycznych pitynu (lepkosci, przewodnictwa i cie-
pta witasciwego).

Rozpatrywany przyktad przedstawia rowniez
wyrazniej znaczenie podobienstwa fizycznego.
Przypusémy, ze projektujemy wielki zagrze-
wacz gazu, a nie znamy jeszcze zaleznosci (18).
W tym celu musimy dysponowa¢ wartoscig
spélczynnika przenoszenia ciepta. Zastanawia-
my sie jak przeprowadzi¢ mozliwie najprosciej
pomiar, laboratoryjny i jak wyniki tego pomia-
ru przenie$¢ na skale przemystowa. Z wynikéw
analizy wymiarowej dla takiego ukiadu (16)
jasne jest, ze liczba Nusselta jest funkcjg tylko
liczby Reynoldsa. Stad w skali laboratoryjnej
w rurce o kilkakrotnie mniejszej $rednicy, np.
10 razy (di -- 0,1 di), tak regulujemy szybkos$¢
gazu, aby otrzyma¢ te samg warto$¢ liczby
Reynoldsa jak dla projektowanego duzego za-
grzewacza. Jezeli przeprowadzamy doSwiadcze-
nie z tym samym gazem i w tej samej tempera-
turze jak w skali przemystowej (ta sama lep-
kos$¢) wtedy z réwnosci:

Re == Gjdt/[J. g = G2d2U g (19)
wynika, ze oba uktady beda podobne, o ile w
rurce matej szybko$¢ gazu Gj bedzie 10 razy
wieksza niz w rurze duzej Gi. Mierzymy teraz
spbiczynnik cieplny h2 dla uktadu laboratoryj-
nego, a poniewaz przy jednakowych wartos-
ciach Re, muszg tez w obu uktadach by¢ jedna-
kowe liczby Nusselta:

Nu = hi.di/k = ho.do/k (20)

tatwo zauwazy¢, ze dla projektowanego ukiadu
spotczynnik hi bedzie 10 razy mniejszy od zmie-
rzonego hi. W przyktadzie tym przeliczenie jest
bardzo proste. Moznaby jednak operowaé¢ w
skali laboratoryjnej innym gazem niz w pro-
jektowanej instalacji (a nawet cieczg) i prze-
prowadzi¢ pomiar w innej temperaturze, do-
godniejszej do pomiarow. Inne bylyby wtedy
wiasnosci fizyczne ptynu, ale wyniki pomiaréow
moznaby tez przeliczy¢ na skale przemystowa.
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Zastanéwmy sie teraz, coby byto, gdyby w
pierwotnym rownaniu (5) przyjaé btedng liczbe
zmiennych. W przypadku wprowadzenia zbyt
duzej ich ilosci, otrzymaliby$my funkcje, zto-
zong z wiekszej ilosci utamkow bezwymiaro-
wych, ale badanie empiryczne wykazatoby, ze
niektére utamki dajg udziaty state. Tak wiec,
badajac przeptyw gazu mozna byto nie uwzgled-
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wiasciwe, otrzymalibySmy funkcje (16), ktora
zawodzitaby przy zmianach temperatury i za-
stosowaniu innej cieczy, bo zmieniataby sie
réwniez wtedy liczba Prandtla nie uwzglednio-
na omytkowo w rownaniu (16).

Inne liczby bezwymiarowe.

niac¢
wprost (16).
nak do obliczen,
utamek
(15), réwniez (16). Gorzej
uwzglednimy za malg liczbe

ciepta wiasciwego w

(5) co dawatoby
Poniewaz wprowadzilismy je jed-
otrzymalismy (13), ale jeden
(Pr) okazat sie staty, co przeksztatca
bedzie o ile w (5)

zmiennych.

ze sie, ze otrzymana funkcja o nie jest

szechna, tj. wystgpig rozbieznosci dla réznych
uktadéw i substancji. Tak wiec gdyby$Smy ba-
dajac przeptyw cieczy opuscili

w (5) ciepto

Analiza wymiarowa jest szeroko stosowana
w trzech dziatach inzynierii chemicznej: w nau-
ce 0 przenoszeniu ciepta, 0 przenoszeniu masy
(procesy dyfuzyjne), i przenoszeniu momentu
(przeptyw ptyndéw). Zdefiniowany zostat caty
szereg liczb bezwymiarowych, majacych zna-
czenie albo w jednym z tych dziatdbw, albo w
catoksztatcie inzynierii. Nastepujgce zestawie-
nie podaje znaczenie wazniejszych liczb bezwy-
miarowych oraz ich wzajemng zalezno$c.

L. Reynoldsa Re = G.djj.mg— metedpumg = ui d/A
., Nusselta Nu = h ed/k =h mL/k

o, Prandtla Pr =Ceiymg/k = Aey*C/k = Ala

, Schmidta Sc =[*gYeD —AID

,, Lewisa Le = k/feCmuD = a/D = Sc/Pr

, Pecleta Pe = detueTeCk= dG+C/k = Re Pr
, Stantona St = h/C eujmf=h/G «C= Nu Rd ®r=Nu/Pe
., Graetza Gz — M+C/k mL

., Grashoffa Gr = dsef mPeAtr mg ReXP At)/Fr
, Fouriera Fo = keO/feCet2= aO0/r2

, Eulera Eu = Pegf euj2

, Frouda Fr  — uj2d mg

, Kondensacji Z = XCeat

» Skraplania Cv = L3et2eXkejicA t= (RezFr) -Pr II-
, Fanninga f = 2g<Ped L eurefm

» Webera We = y-ujzed/o *g

,» Macha Ma = uj/s

» Damkohlera Da = qver2k O

.» Kirpiczewa Ki =,(2d|f «P/F mg «L)\Vs (Re2-f)73

Liczby te spotkac

mozna w wielu

zagadnie-

Oddawanie ciepta od skraplanych par nasy-

niach. Tak wiec np. zastosowanie analizy wy-
miarowej do oporéw hydraulicznych w rurocia-
gach doprowadza do réwnania:

Eu. (d/L) = f (Re) (1)

Doswiadczenie, a réwniez teoria wykazujg, ze
przy Re < 2100 funkcja ta ma bardzo prosta

f(Re) = 32/Re (22)

W zakresie natomiast: 3000 < Re > 80000 do-
Swiadczenie przedstawia te funkcje rownaniem:

f(Re) = 0,16/Re, (23)

conych na rurkach pionowych, okresla analiza
wymiarowa funkcja:

Nu = f[(Re2/Fr). (Pr+2)] (24)
Doswiadczenie dato znany wzdr Nusselta, kto-
ry jezykiem analizy wymiarowej mozna przed-
stawic:

Na = 0,943 (Re *Pre- |r)", (25)

Straty ciepta przez konwekcje naturalng od
rur poziomych przedstawia dosSwiadczenie i
analiza wymiarowa funkcja:

Nu = 0,47 (Gr.Pr) 1, (26)
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Duza wygode daje stosowanie analizy wy-
miarowej do zjawiska opadania eiat statych w
ptynach. Wiadomo, ze bardzo mate kulki opada-
ja wedlug prawa Stokesa, wieksze wedlug pra-
wa Newtona. Brak jest przytem ciggtosci, tj. w
pewnych wypadkach nie stosuje sie zadne z
tych praw. Analiza' wymiarowa przedstawia
jednak opadanie wszelkich ciat statych przy po-
mocy funkcji:

Kiz= f(Re) (27)

przy czym Ki mozna przeksztatci¢ z definicji
podanej/dajagc L = d (kulka), oraz P rowne
stosunkowi ciezaru w ptynie: (ys— y) tIs3erse
(y, — ciez. w. c. stat. y — ptynu) do prze-
kroju kulki (t: «d7i). Liczbe Reynoldsa obli-
cza sie przy pomocy S$rednicy kulki d. Otrzy-
muje sie wtedy:

Ki= [4md3my (y, - y)/3 mji9, g]/, (28)

Eksperyment wykazuje, ze w zakresie Re < 2
mozna te funkcje przedstawié¢ prostym rowna-
niem:

Kis — 24.Re (29)

co jest rbwnoznaczne z prawem Stokesa. W za-
kresie za$: 500 < Re (kryterium stosowalnosci
prawa Newtona),

Kis = 0,44 He2 (30)

Poza stosowalnoscig obu praw : 2 < Re < 500,
stosuje sie rOwnanie empiryczne:

Kiz == 18,5.Re54 (31)

W ten spos6b nie wiedzac z gory wedtug ja-
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kiego prawa odbywa sie opadanie, zjawisko to
tatwo mozemy ujmowaé¢ w formy ilosciowe na
podstawie podanych zaleznosci.

Zwréci¢ tez nalezy uwage na pewne analogie
w funkcjach i réwnaniach analizy wymiarowej,
spotykane w réznych dziatach inzynierii chemi-
cznej. Tak wiec np. grubos$¢ zastepcza laminar-
nej warstewki gazowej w rurociggu przy prze-
noszeniu ciepta (x), mozna przedstawié¢ pozna-
nym juz réwnaniem Mc Adamsa:

d/x 0,023.Re08 . Pro4

(32)

Analogicznie grubo$¢ granicznej warstewki ga-
zowej dla przenoszenia masy, np. w przypadku
nawilzania gazu od cieczy sptywajacej po $cian-
ce rury pionowej, wyraza sie rdwnaniem Gil-
lilanda:

d/x 0,02 i.Reos . Sco4 (32

Réwnania te potwierdzajg podobienstwo mie-
dzy przenoszeniem ciepta i przenoszeniem ma-
sy, spotykane rowniez w innych przypadkach
(znane podobienstwo rownahn rézniczkowych
dla dyfuzji i przewodnictwa cieplnego).Widaé
rébwniez, ze liczba Schmidta spetniaprzy prze-
noszeniu masy, tag samg role, co liczba Prandtla
przy przenoszeniu ciepta, co mozna zresztg wy-
whnioskowaé z definicji obu liczb.

Przy obecnym rozwoju inzynierii chemicznej,
mozna zaobserwowac coraz wieksze rozpowsze-
chnianie analizy wymiarowej. Zauwazy¢ mozna
tendencje do zupeinego zarzucania réwnan em-
pirycznych w starej formie, definiowania no-
wych liczb i stosowania analizy wymiarowej do
praktyki konstrukcyjnej.

Symbole uzyte iv tej pracy.

A — powierzchnia w — szybko$¢ liniowa

C — ciepto wiasciwe g — cieptona jedn. czasu

d — S$rednica rury lub ziarna qv — cieptona jedn. czasu i objet.
D — spotczynnik dyfuzji a — spotcz. dyfuzji cieplnej

g — przys$pieszenie p — sp. temperat. rozszerzaln. objetos¢
G — wydajnos¢ przeptywu y — ciezarwiasciwy

h — spotczynnik przenoszenia ciepta X —cieptoparowania

k — przewodnictwo wiasciwe cieplne A — lepkos$¢ kinematyczna

L — dtugosc L — lepkos¢ fizyczna

M — phzeptyw masowy 0 — czas

P — cisnienie lub jego przyrost a — napiecie powierzchniowe

r — odlegto$¢ od osi At — rbznica temperatur

g — szybkos¢ gftosp
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Dimensional Ansdysis-Yale

Summary

Elementary principles of diment'onal analysis are
moutlined. The method of calculation is explained on
one example of heat transfer jproblem. The significan-
ce and practical advantages of dimentional analysis in
chemical engineering are emphasized.

Metody oczyszczania kwasu mlekowego
S. Chudzynski

Kwas mlekowy (Berzelius 1808) gtéwnie
w postaci lewoskretnej nalezy do substancji
wystepujagcych dosé czesto w naturze, aczkol-
wiek z reguty w niewielkich iloSciach. Jest on
réwniez produktemibardzo wielu proceséw fer-
mentacyjnych, przy tym duzo drobnoustrojow,
znalaziszy sie w warunkach nienormalnych wy-
twarza go z pozywek, ktére w toku prawidio-
wego procesu przeksztatcajg na inne produkty.

Liczne metody syntetyczne maja lia razie zna-
czenie wylgcznie naukowe. W praktyce otrzy-
muje sie go tylko na drodze fermentacyjnej.

Do cennych zalet tego kwasu nalezy jego du-
za sita bakteriobdjcza juz w koncentracjach
0,5%. Roztwory 1—30we sa zabdjcze nawet
dla drobnoustrojéw wytwarzajagcych kwas mle-
kowy. Chcac wiec otrzymac¢ produkt o dosta-
tecznym stezeniu, musimy podczas fermentacji
wigza¢ nadmiar kwasu. W starszych metodach
do brzeczki dodawano odrazu potrzebng do zo-
bojetnienia ilos¢ kredy szlamowanej (50% na
wage cukru); obecnie krede dodaje sie stopnio-
wo, w miare postepu fermentacji, utrzymujgc
stale pewien nadmiar wolnego kwasu (0,5 —
0,7%) w celu zabezpieczenia zacieru przed za-
kazeniem obcymi mikroorganizmami. *).

Oczyszczanie kwasu mlekowego, podobnie
jak otrzymywanie wysokich koncentracyj, na-
potykato na duze trudnosci. Z tego powodu moz-
liwie najwieksza cze$¢ szta na rynek w postaci
kwasu technicznego o stezeniu 20—80% (zalez-
nie od norm obowigzujacych w poszczegdlnych
krajach).-W tej postaci byt stosowany w gar-
barstwie, przedzalnictwie, farbiarstwie.

*) Cyfry te odnoszg sie do stosowanego w Europie
B. Delbriickii', w St. Zj. prowadzi sie¢ fermentacje przy

pomocy B. Bulgarius, utrzymujac stezenie kwasu na
poziomie ok. 1,2%,

Wyzszg klase stanowi kwas tzw. jadalny, o
stezeniu 50—80%, wolny od substancji szkodli-
wych dla zdrowia, barwy jasniejszej od poprzed-
niego — brunatnej.

Kwas farmaceutyczny, 80—90%-wy, wolny
od domieszek nieorg, lekko zabarwiony, stano-
wit do niedawna klase najwyzsza.

W zwigzku z zapotrzebowaniem kwasu mle-
kowego do odbarwiania fenoplastow lanych
wyprodukowano nowy typ ,plastic grade“ —
50%-wy, ale o bardzo wysokich wymaganiach
odnosnie barwy i sktadu. Kwasowos$¢ jego po-
winna by¢ nie mniejsza niz 50%, jonu chloro-
wego — nie wiecej niz 0.005 %o, siarczanowego
0,05 %o, popiotu — 0,5 %0. Najwiekszy nacisk
potozono na uwolnienie od zelaza 02). W nie-
ktérych panstwach stosuje sie jeszcze stopnio-
wanie wewngtrz wymienionych klas.

Obok wolnego kwasu pewne znaczenie posia-
dajg jego sole, gtéwnie sodowa i potasowa, kto-
rych stezone (500/0-owe) roztwory stanowig na-
miastke gliceryny; s6l wapniowa —s jest stoso-
wana w medycynie, inne w przemys$le przedzal-
niczym itd. Estry stuzg jako rozpuszczalniki,
zmiekczacze oraz produkty przejsciowe.

Zagadnienie oczyszczania kwasu w skali la-
boratoryjnej zostato rozwigzane oddawna, duzo
ktopotow natomiast sprawiato opracowanie me-
tody technicznej. Najbardziej oczywiste sposo-.
by: destylacji wolnego kwasu lub krystalizacji
jego soli, juz w warunkach laboratoryjnych na-
streczaly powazne trudnosci, w przemysle proé-
bowano wiec nowych drég postepowania.

Do najstarszych metod technicznych nalezg
opublikowane w 1906 r. niemieckie patenty:

Btumenthala i Chaina ) na oczyszczanie
kwasu mlekowego przez krystalizacje jego
zwigzku z aniling i nastepny rozkiad go-

rgcg parg, oraz Chem. Fabrik Giistrow?2), pole-
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gajacy na estryfikacji techn. mleczanu wapnia
(pOtproduktu i odpadkoéw z procesu otrzymywa-
nia kwasu techn. czystego) oraz nastepny ich
rozktad kwasem mineralnym. e

O ile pierwsza metoda przebrzmiata bez echa,
o tyle drugi pomyst przypomniano po 30 latach.

Obecnie stosowane sposoby oczyszczania
kwasu mlekowego podzieli¢ mozna na 5 grup.

Do pierwszej, dawno juz znanej, ale w now-
szych czasach bardzo starannie przepracowa-
nej, nalezag metody oparte na krystalizacji soli
kw. mlekowego, gtdwnie wapniowej i cynkowej,
a takze magnezowej i barowej 3).

Z posrdod soli tych najlepiej krystalizuje sol
cynkowa i z tego powodu znajduje zastosowanie
w analizie ilosciowej kw. mlekowego. Inne so-
le krystalizujg gorzej, a zwitaszcza tania i dla-
tego szeroko stosowana s6l wapniowa. Mimo, ze
rozpuszczalno$¢ jej wynosi w temp. pokojowej
ok. 10%, tworzy tatwo roztwory przesycone, z
ktérych dopiero po pewnym czasie wytrgca sie
bezpostaciowy osad. Rotwory soli sg lepkie, sg-
czg sie trudno, szczeg6lnie przy pierwszych kry-
stalizacjach przed usunieciem koloidalnych za-
nieczyszczen surowego kwasu. Otrzymanie do-
statecznie czystego preparatu wymaga Kkilka-
krotnej krystalizacji oraz gotowania z weglem
aktywnym. Na drodze tej otrzymujemy kwas
jadalny i w dalszym ciggu farmaceutyczny,
oraz do fenoplastow lanych — barwionych.

Wymienione wyzej trudnoS$ci techniczne nie
tylko przewlekaty proces i komplikowaty obstu-
ge, ale i podrazaty produkt. Wg danych ame-
rykanskich cena 1 kg czystego kwasu w roz-
tworach oczyszczonych byta 4-krotnie wyzsza
niz w surowych 5).

Druga grupe stanowig metody ekstrakcyjne.
Poczatkowo stosowano eter dwuetylowy, wyni-
ki byty niezadawalajagce z powodu niekorzystne-
go stosunku rozpuszczalno$ci kwasu mlekowe-
go w wodzie i eterze w temp. procesu. Lepsze
rezultaty osiggnieto przy uzyciu eteru izopro-
pylowego, lecz i w tym wypadku proces byt ma-
to wydajny, a przy tym nie do$¢ bezpieczny.

Z posrod innych rozpuszczalnikéw probowa-
no uzycia wyzszych alkoholi, nitro-i chloro-pa-
rafin itp. °).

W nowszych czasach (1935 r.) opracowano,
gtownie w USA, metode oczyszczania surowe-

go kwasu przy pomocy Srodkow utleniajacych,
przede wszystkim 1i,(U i kw. azotowego, poza
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tym ozonu, nadmanganianu potasu itd. W kon-
cowej fazie produkt odbarwia sie weglem ak-
tywnym?7).

Zazwyczaj jednak ten spos6b postepowania
taczono z destylacjg stanowigcg podstawe 4-go
szeregu metod. Gtdwne trudnos$ci sg tu zwigzane
z nietrwatoseig kwasu, jego sktonnoscig do po-
limeryzacji i tworzenia laktydow. Zjawiska te
zachodzg w temp. podwyzszonej, nawet wobec
pary wodnej, w $rodowisku za$ bezwodnym ob-
serwujemy powolng dehydratacje juz w temp.
normalnej 13).

Chcac unikngé rozktadu nalezy prowadzi¢ de-
stylacje w temp. ponizej 120° jest to mozliwe
dopiero przy zmniejszeniu ci$nienia do co naj-
wyzej 1 mm, — rzecz w skali technicznej raczej
nowa. Drugi sposéb polega na destylacji z ga-
zem obojetnym. Na pierwszy plan wysuwa sie
przegrzana para wodna, czasem w pofaczeniu z
proznia 8).

W ostatnich latach tym typem procesu zain-
teresowano sie blizej w ZSRR. Zdaniem auto-
réw mozna otrzymaé¢ wyniki technicznie zada-
walajgce zar6wno przy pomocy destylacji proz-
niowej, potgczonej z oczyszczeniem destylatu
weglem aktywnym, jak i przez destylacje z pa-
ra przegrzang do 160°.

W tym wypadku otrzymujemy do 10% bez-
wodnika, catkowita za$ wydajno$¢ wynosi nie
mniej niz 75%fl). W drugim — stwierdzono
prawie zupetne uwolnienie od substancji nieor-
ganicznej, oraz znaczny spadek zanieczyszczen
organicznych (80%) 10).

Ostatnig wreszcie grupe stanowig metody,
oparte na otrzymywaniu i rektyfikacji estru,
jako produktu przejsciowego do kwasu wyso-
kiej czystosci.

Estry kwasu mlekowego otrzymat po raz
pierwszy  Strecker, dziatajagc  etylosiarcza-
nem potasu na mleczan wapnial3d). Schnei-
der w 1879 r. stwierdzit, Zze estry: metylowy
i etylowy sg nietrwate i dajg sie rozktada¢ wo-
dag “).

Z doswiadczen tych praktyczne wnioski wy-
ciaggneta fabryka w Giistrow ®). W pare lat p6z-
niej inna firma niemiecka opatentowata meto-
de bezposredniej estryfikacji hydroksy-kwa-
séw, wzglednie ich bezwodnikow 14).

Owczesni konstruktorzy nie potrafili jednak
opanowac trudnos$ci aparaturowych; mimo wiec
prostoty samego procesu chemicznego, zarzu-
cono na diuzszy czas mysl o praktycznym jego
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zastosowaniu. Dopiero zawdd, ktéry w tym o-
kresie przyniosty proby nad innymi metodami
pracy skionit badaczy do ponownego zajecia sie
estrami.

Smith i Ctaborn %2) 2z Departamentu Rol-
nictwa USA wykonali pierwszg systematyczng
prace nad estryfikacja, postugujac sie mlecza-
nem wapnia i lekkimi alkoholami, gtéwnie me-
tanolem. SOl wapniowg rozpuszczano w duzym
nadmiarze metanolu (10— 20 moli/mol kwasu),
odsgczano zanieczyszczenia, wapn strgcano
przy pomocy H2S04 w nadmiarze, stuzacym ja-
ko czynnik katalizujgcy, po czym cato$¢ goto-
wano 4— 8 godz. pod chtodnicg zwrotng. Po od-
sgczeniu osadu odpedzano metanol pod normal-
nym ci$nieniem, wode za$ i eter pod zmniejszo-
nym, tj. w temp. zapobiegajgcej hydrolizie
(< 50°). Dodac nalezy, ze mleczan metylu two-
rzy z wodg azeotrop o skitadzie 25—30% estru
pod cisn. normalnym, 12 — 150/0 pod prdznig
rzedu 700 mm. Jesli wiec pragniemy wyodreb-
ni¢ czysty ester, odpedzamy najpierw wode
przez destylacje azeotropowg z benzenem, bo-
wiem wszystkie trzy skiadniki nie tworzg mie-
szanki wspdlnie destylujgcej. Po usunieciu wo-
dy destyluje sie czysty ester pod zmniejszonym
ci$nieniem.

Smith i Claborn przerywali destylacje,
gdy wystepowaly pierwsze objawy zweglenia,
spowodowane obecnos$ciag HoSOi. Pozostatosé
dodawano do nastepnych porcyj, ester gotowa-
no z 3-krotnym nadmiarem wody, az do odpe-
dzenia metanolu, produkt za$ rozktadu, stano-
wigcy roztwor czystego kw. mlekowego, zate-
zano pod préznig. Wydajno$¢ 75— 90%, prze-
cietnie 85%.

Zdaniem autor6w metoda ta jest tansza od
dotychczasowych ze wzgledu na maty koszt su-
rowcOw i prostote operacyj.

Dalszy postep w tej dziedzinie stanowita me-
toda opisana niezaleznie od siebie przez
Wenkera (1943) i Filachionea (1945) (“U
estryfikacji kwasu mlekowego wobec H-SCh i
ciaggtej jego hydrolizy.

Filachione wraz ze wspOtpracownikami,
podobnie jak Smith, cztonek Departamentu
Rolnictwa, udoskonalit pomyst swego poprzed-
nika, zastosowawszy zamiast soli wolny kwas
mlekowy. Zuzycie odczynnikdw wynosi 1 ml.
HsSOj i ok. 9 moli metanolu na mol kwasu mle-
kowego. Im surowiec jest wiecej rozcienczony,
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tym diuzej trwa proces, wzglednie wiecej nale-
zy uzy¢ metanolu.

Proces przebiega w sposob ciggty w aparatu-
rze rurowej, w temp. 92—100° z wydajnoscia
ok. 80%. Pary odlotowe, sktadajgce sie gtownie
z metanolu, wody i estru, oraz minimalnych ilo-
$ci kwasu mlekowego, prowadzi si¢ do kolumny,
z ktérej dotem odchodzi wodny roztwér estru i
kwasu, gbrg za$ zawraca sie metanol do reak-
tora.

Oparta na tej samej zasadzie aparatura
Wenkera jest obliczona na zastosowanie
przemystowe i obejmuje ciggta hydrolize estru.

Metoda oczyszczania kwasu mlekowego przez
estry rozwigzuje zagadnienie 17). Odpadaja
zmudne krystalizacje, czy ekstrakcje nie dosé
czynnymi rozpuszczalnikami. Aparatura jest
wzglednie prosta, stanowi zwartg cato$é, pra-
cujacag sposobem ciggtym, metanol jest czynni-
kiem obiegowym; rozchod jego jest wiec nie-
duzy, o ile aparatura jest nalezycie opracowa-
na i obstugiwana, wreszcie cena jego jest niska.
Jesli zas w niektoérych krajach, dotknietych
zniszczeniem wojennym okaze sie on wzglednie
kosztowny, zjawisko takie nalezy uwaza¢ za
przejsciowe.

W zakonczeniu zwrécimy uwage, iz w USA
zainteresowano sie powaznie kwasem mleko-'
wym, jako surowcem do wyrobu produktéw
przejsciowych, przerabianych nastepnie na cen-
ne zwigzki.
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¢ Summary

The author describes principal methods cf purifica-
tion of lactic acid. Special attention is given to the
method passing through the methyl ester.
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Zastosowanie- mas plastycznych do gaszenia tuku elektrycznego

Inz. H. tukomski

tuk elektryczny.

Jezeli, stykajace sie ze sobg czeSci przewodni-
ka, w ktorym ptynie prad, bedziemy oddala¢ od
siebie, to pomimo powstawania pomiedzy nimi
przerwy prad elektryczny bedzie ptynat dalej w
postaci tuku. W miare dalszego rozsuwania
tych czedci tuk elektryczny bedzie sie wydtu-
zat dotad, az zgasSnie po osiggnieciu pewnej ma-
ksymalnej ditugosci. Ta maksymalna diugosé
tuku zalezy od r6znicy napiecia na biegunach
tuku i od natezenia pradu. Jest ona wielokrot-
nie wieksza od maksymalnej odlegtosci biegu-
néw luku, przy ktérej powstaje tuk elektryczny
w przypadku zblizenia ku sobie zimnych biegu-
now luku, potgczonych z tym samym Zzrédiem
pradu. Dzieje sie tak dlatego, Zze powietrze
jest ztym przewodnikiem elektrycznosci, kiedy
nie jest ogrzane i kiedy zawiera matg ilos¢ jo-
now.

W tuku elektrycznym powietrze jest silnie o-
grzane, na skutek tego rozrzedzone i silnie
zjonizowane. Wszystkie te trzy czynniki sprzy-
jaja przeptywowi pradu elektrycznego, a wiec
podtrzymuja istnienie tuku. W przypadku pra-
du zmiennego, czas przejscia natezenia pradu
przez zero jest zbyt krotki na to, aby nastapito
dostateczne oziebienie sie powietrza pomiedzy
biegunami tuku i aby zaszta rekombinacja ist-
niejagcych w nim jonéw w takim stopniu, zeby
odnowienie sie tuku byto niemozliwe. Dlatego
luk elektryczny w przypadku pradu zmiennego
przemystowej czestotliwosci utrzymuje sie tak
samo trwate, jak w przypadku pradu statego.

Gaszenie tuku elektrycznego

Luk elektryczny, ktorego dtugosc jest juz
wieksza od maksymalnej odlegtoSci powstawa-
nia tuku przy zblizaniu zimnych biegunéw ku
sobie, moze by¢ zgaszony nawet bez oddalania
od siebie jego biegunéw, w nastepujacy spo-
séb:

w obreb luku elektrycznego nalezy wdmuch-
na¢ nagle silny strumien sprezonego powietrza
lub innego gazu i przez to wypchnagé poza ob-
reb tuku wszystkie gorgce i zjonizowane gazy.
Wylgczniki, oparte na tej zasadzie znalazty za-
stosowanie w praktyce. Sg to skomplikowane
aparaty, wyposazone w zbiorniki i przewody do
sprezonego powietrza.

Znaczny postep w tej dziedzinie stanowi za-
stosowanie do gaszenia tuku elektrycznego cial
statych, rozktadajgcych sie pod wptywem ciepta
tegoz tuku na produkty gazowe, zamiast dopro-
wadzania don sprezonego gazu z zewnatrz.
Aparaty elektryczne z wlasnym wytwarzaniem
gazu gaszacego luk sg tak budowane, ze tuk e-
lektryczny pali sie w nich w ciasnej przestrze-
ni, pomiedzy Sciankami elementéw, zawieraja-
cych substancje state, rozktadajgce sie na pro-
dukty gazowe pod wptywem luku.

W tych warunkach ciepto tuku elektrycznego
ogrzewa S$cianki komory i powoduje rozkiad
substancyj w nich zawartych. Przy tym prawie
catkowita ilos¢ ciepta wydzielanego przez tuk,
ktora dotrze do $cianek, zostaje szybko zuzyta
na rozktad substancji na powierzchni $cianek,
tak ze glebsze warstwy tych $cianek, chociaz
sg zbudowane najczesciej z substancyj tatwo
palnych, pozostajg w do$¢ niskiej temperatu-
rze i nie zapalajg sie od tuku. Tymczasem w
bardzo matej przestrzeni, w ktorej tuk sie pali,
gazowe produkty rozktadu Scianek komory po-
wodujg wzrost cisnienia i pod wplywem tego
nadcisnienia uchodzg przez odpowiednie szcze-
liny w $ciankach komory poza obreb tuku, wy-
pierajac z niej gorace i zjonizowane gazy.

Wszystkie te procesy zachodzg jednocze$nie
i tak szybko, ze po uptywie bardzo krotkiego
czasu tuk elektryczny zostaje zgaszony. Szcze-
gblnie tatwo nastepuje zgaszenie tuku w przy-
padku pragdu zmiennego. W chwili przechodze-
nia natezenia pradu przez zero komora aparatu
jest juz dostatecznie zimna i wolna od jondw,
tak ze odnowienie sie tuku zostaje uniemozli-
wione.

Wptyw sktadu gazu na zdolnosc
gaszenia tuku

Zgaszenie tuku elektrycznego nastgpi wczes-
niej i tatwiej, jezeli gaz powstajacy z rozkiadu
substancji Scianek komory bedzie zawierat do-
stateczng ilo$¢ czagsteczek, ktdre sg naturalny-
mi dipolami, gdyz one tatwo t3cza sie z elektro-
nami i jonami tuku na jony ciezkie,, mato ruch-
liwe, opuszczajgce obreb tuku razem z nadmia-
rem gazu. W tabeli | sg podane momenty elek-
tryczne Kkilku interesujgcych nas gazlw.
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TABELA |
Momenty elektryczne

Substancja Moment elektryczny

gv2cmy2sek-'
Pomietrze zaden
co 0,118.10-1D
co2 3,03 . .,
cl, 33
HC1 (gaz) 10,34 . ,,
nh3 15,3
s02 17,6
H20 (para) 17,8
Im dana czagsteczka ma wiekszy naturalny

moment elektryczny, tym tatwiej i silniej przy-
faczy sie ona do elektronu lub do jonu. Inne
czasteczki gazu, ktdre nie sg naturalnymi di-
polami, aby wej$s¢ w sktad jonu, musza przed-
tem ulec polaryzacji.

Materiat komér do gaszenia tuku
Elementy tworzace komore tuku rzadko sg
Whyrabiane tylko z czystej masy plastycznej.
Najczesciej wyrabia sie je z dwdch lub kilku
réznych substancyj, a mianowicie:

1) z substancji czynnej, gazujgcej pod wpty-
wem tuku;

1) z substancji wigzacej, ktorej zadaniem jest
zachowywanie nadanego ksztattu i sta-
wianie dostatecznego oporu sitom mecha-
nicznym dziatajagcym na dany element.

Zasadniczym warunkiem jest to, aby sub-
stancja, z ktorej sg zbudowane elementy komo-
ry gaszacej, miata dobre wikasnosci izolujgce i
przy ogrzewaniu sie od tuku elektrycznego za-
mieniata sie¢ w ciata gazowe bez pozostatosSci
nielotnych oraz by powstate gazy miaty zdol-
nos¢ gaszenia luku.

Nie od razu natrafiono na najlepsze substan-
cje do budowy elementow komoér. W ciggu Kilku
lat ulepszania urzadzen tego rodzaju probowa-
no stosowac rézne substancje czynne w kombi-
nacji z réznymi substancjami wigzacymi. Jed-
noczesnie dgzono do tego, aby zawarto$¢ sub-
stancji wigzgcej ograniczy¢ do minimum, albo
starano sie dobra¢ taka substancje wigzaca,
ktéraby sama dos¢ silnie gazowata pod dziala-
niem tuku.

Z posrod substancji nieorganicznych probo-
wano stosowaé jako materiat na komory: gips,
kwas borny oraz siarke, ktorg nasycano twar-
dg gume.' Wiasnie w amerykanskich bezpieczni-
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kach Westinghause‘a typu ,,De-ion“ substancja
czynng jest kwas borny. Niemcy jednakze zre-
zygnowali z substancyj nieorganicznych, ponie-
waz one (gips, kwas borny) rozkladajac sie po-
zostawiajg na powierzchni komdr substancje
state, ktére utrudniajg wielokrotne uzycie apa-
ratu. Odpowiedniejsze do tego celu okazaty sie
substancje organiczne, jak to: fibra, twarda gu-
ma, sztuczne zywice na podstawie mocznika,
oraz inne substancje specjalne.

V. GrosseJ) w nastepujagcy sposOb oszaco-
wat te substancje wedtug ich zdolnosci do ga-

.szenia tuku:
TABELA H

7dolnosé

Naztna substancji do gaszenia

tuku uj X
Fibra nicsuszona 10
Tutarda guma 10
Zytuica mocznikoum-masa plastyczna do 20
Normalna substancja sztuczna AEG 100
Specjalne substancje sztuczne do 250

Fibra byta przez diuzszy czas stosowana w
praktyce, ale przekonano sig, ze zmienia ona
pod wptywem wilgoci i wahan temperatury na-
dany jej ksztatt oraz traci po wyschnieciu swo-
ja zdolnos¢ gaszenia tuku.

Wedtug oceny V. Grosse, zuzywanie sie spe-
cjalnych substancyj gazujgcych podczas gasze-
nia tuku jest tak nikte, ze w aparatach tych po
dtuzszej pracy opalenie sie kontaktow nastepu-
je wczesniej niz zuzycie elementéw gazujgcych.

F. Petermichl 2) podaje, ze w wylgcznikach
tego typu podczas wytgczania zamienia sie na
gaz tylko cieniutka warstewka powierzchniowa
elementéw komor. Zuzycie substancji gazujacej
zalezy od natezenia pradu przerywanego i przy
duzych natezeniach jest ono znaczne, np. po
trzykrotnym wylgczeniu pradu o' natezeniu
12.000 A stwierdzono w tym wytaczniku ubytek
z powierzchni komory warstewki grubosci oko-
to 1,5 mm. Dlatego wytgcznikéw z wiasnym wy-
twarzaniem gazu gaszacego luk nie nalezy sto-
sowac tam, gdzie czesto trzeba wytgcza¢ silne
prady, np. przy piecach do topienia.

Poszukiwania najlepszej substancji czynnej

W Niemczech poszukiwania najlepiej pracu-
jacej substancji czynnej trwaty mniej wiecej od
roku 1935 do roku 1942. W niektorych pozosta-
tych krajach poszukiwania te trwajg dotad.
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Zbadano juz caty szereg roéznych substancyj.
Pewne z nich odrazu okazaty sie nieprzydatne
do budowy elementéw gaszacych tuk, np. wszy-
stkie masy, w skiad ktérych ewchodzi bakelit,
poniewaz przy rozkiladzie wydzielajg osad we-
gla przylegajacy do Scianek elementéw komory.

W podrecznikach podaje sie 3), ze przy kok-
sowaniu bakelit daje d6 50 — 53 % koksu, a ter-
micznie utwardzona zywica mocznikowa — naj-
wyzej — 15°/o koksu, natomiast zywica alkido-
wa (gliceryno - ftalowa) daje nie wiecej niz 1%
koksu.

Liczne zbadane substancje mniej lub wiecej
nadawaty sie na elementy do gaszenia luku
elektrycznego. Z czasem stawiano tym elemen-
tom coraz wieksze wymagania. Szukano takiej
substancji czynnej, ktoraby pod wptywem luku
elektrycznego rozktadata sie mozliwie szybko,
gdyz to zwieksza czuto$¢ i pewnos$¢ dziatania
aparatu, a jednocze$nie obniza zuzywanie sie
substancji czynnej.

Wedtug H. Burmeistera (DRP 648 198, udzie-
lony dnia 24.VI1.1937 r. dla AEG) najpierw sto-
sowano jako substancje czynng fibre lub kwas
borny. Nastepnie zaproponowano sporzadzanie
elementéw komor z widkna nasyconego sztucz-
ng zywicg mocznikowa. Rodzaj widkna musiat
by¢ tak dobrany, aby ono satno pod wplywem
tuku réwniez tatwo rozktadato sie bez tworzenia
szkodliwych osadéw. W tych elementach gaz
gaszacy zawierat gtownie azot, ktéry, jak juz
wiemy, jest gazem mniej skutecznym przy ga-
szeniu tuku niz COj.

H. Burmeister  opatentowat
kwasu szczawiowego bezwodnego lub uwodnio-
nego

HOOC-COOH lub H2C264 + HoO

ktéry rozkladajgc sie przy ogrzaniu daje
Co2,Co i HjO, Przez dodatek substancyj utle-
niajacych uzyskuje sie tatwiejszy rozktad kwa-
su szczawiowego na CO2 i H20, na skutek tego
zdolnos$¢ gaszenia wzrasta.

Jako substancje wigzacg wynalazca proponu-
je: gips, glinke itp. nastepnie wysoko utlenione
oleje, jak olej Iniany lub drzewny, albo czescio-
wo spolimeryzowane sztuczne zywice, np. mo-
cznikowg. Element gazujgcy sporzadzony wed-
tug tego wynalazku trzeba byto usztywni¢ w
oprawce (z utwardzonego papieru, Inu), ktéra-
by wytrzymywata cisnienie gazéw powstaja-
cych podczas gaszenia tuku.
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Dnia 20.1V.1938 r. zostat udzielony dla AEG
nowy patent DRP 658828, w ktérym wynalazca
P. Nowak proponuje stosowanie oksamidu

H2N.OC.CO.NHo
jako substancji czynnej, gdyz jest on mniej hi-
groskopijny niz stosowany dotychczas kwas
szczawiowy.

Oksamid w postaci proszku, sam lub z domie-
szkami innych substancyj, miesza sie z sub-
stancjg wigzacg i przerabia sie na elementy ko-
mory do gaszenia tuku. Mozna rdéwniez przy-
rzadzi¢ emulsje oksamidu z zywica mocznikowa
i tg emulsjg nasyci¢ substancje tworzacg szkie-
let elementdw komory. Wreszcie jest mozliwe
impregnowanie roztworem oksamidu rurek lub
ptytek fibrowych, ktore uprzednio trzeba odwo-
dnic.

Dnia 25.1VJ.940 r. zostat udzielony dla AEG
riastepny patent niemiecki 690443, w Kktorym
wynalazca P. Nowak podaje dalsze istotne ulep-
szenia, a mianowicie: zamiast oksamidu nalezy
stosowac jego pochodne, np. dwuetylook$amid,
lub etylenooksamid. Przy tym szczegdlnie ko-
rzystnie zachowuja sie pierscieniowe pochodne
oksamidu, z powodu mniejszej trwatoSci pier-
$cienia zbudowanego z atoméw wegla i azotu.
W patencie tym zastrzega sie stosowanie po-
chodnych oksamidu o ogélnym wzorze:

Ri-NH.CO.CO.NH-R2
gdzie Ri lub R>, albo oba jednocze$nie oznaczajg
alkyl.

Do formowania elementéw komory do gasze-
nia tuku, wynalazca proponuje stosowac jako
substacje wigzace: pochodne i zwigzki kwasu
poliakrylowego oraz zywice alkidowg lub mocz-
nikowa.

DRP 726 218, udzielony dnia 8.X.1942 r. fir-
mom: 1) AEG — Berlin, 2) I. G. Farbenindu-
strie, 3) Dynamit-Act. Ges. vormals Alfred No-
bel Co in Troizdorf, wynalazcami ktorego sa:
V. Grosse, H. Keller, P. Nowak i P. Prnten, zda-
je sie catkowicie wyczerpuje mozliwosci dal-
szych udoskonalen substancji aktywnej. Stwier-
dzono, ze zwigzki o wysokim ciezarze drobino-
wym rozktadajg sie pod wpltywem tuku elektry-
cznego nie dos$¢ szybko, natomiast najtatwiej
rozktadajg sie heterozwigzki o matym ciezarze
czasteczkowym, o fancuchowej budowie.

Szczegélnie tatwo rozktadajg sie te hetero-
zwigzki, ktorych tancuch jest tak zbudowany,
ze zadne dwa atomy wegla nie sa potgczone ze
sobg bezposrednio, a tylko za posrednictwem
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innych atoméw. Ze wzgledu na gazowanie bez
pozostatoSci nielotnych, korzystnie jest, aby
atomy wegla byty poprzedzielane atomami azo-
tu lub tlenu, przy tym atomy azotu lub tlenu
moga -wystepowaé w tancuchu obok siebie. Na-
stepnie dla zmniejszenia procentowej zawarto-
§ci wegla w substancji czynnej, jest celowe sto-
sowanie zwigzkéw z grupami bocznymi lub tani-
cuchami bocznymi, przy czym te odgatezienia
catkowicie lub cze$ciowo powinny byé zbudowa-
ne z pierwiastkéw wystepujacych w stanie wol-
nym w postaci gazowej np. -NHj, -NOa,
-NH.NHz2, chlorowce itp. Lancuchy te moga by¢
proste, lub rozgatezione. Gazowanie zachodzi ta-
twiej, kiedy koncowe cztony tancucha, lub odga-
fezien zawierajg atomy tlenu, wzglednie azotu.
Dobre wyniki otrzymano z nastepujgcymi sub-
stancjami:

1) Karbonylodwumoeznik
H2N-CO-NH-CO-NH-CO-NH2

2) Biuret H2N-CO-NH-CO-NH2

3) Weglan guanidyny

w patencie: O2H2N-C-NHO

-f H2CO3,

NH
powinno by¢: H2N-C-NH2 -f- H2CO3

MI
4) Pochodna guanidyny o nastepujacej
wie:
H2N-C-NH-CO-NH-CO-NH—C—NH2

NH
5) Azoformamid H2N-CO-N =
6) Hydrazoformamid
H2N-CO-NH-NH-CO-NH2
?) Nitroguanidyna H2N-C-NH-NOz2

budo-

NH
N-CO-NH2

NH
S) Nitrodwucyandwuamidyna

H2N-C-NH-CO-NH-NO2

NH .
9) Ogdlnie zwigzki o nastepujgcym skiadzie:
(NH2-C-NH) -y

X
gdzie x-oznacza tlen lub grupe iminowg, a vy-
oznacza jednag z grup: -NH2, -CN lub
-CO-NH-CO-NH2.

10) Matoczasteczkowe, tancuchowe heterozwia-
zki, u ktérych atomy tlenu sg zastgpione ato-
mami siarki.

Przy zastosowaniu stabilnych substancyj
wigzacych, moga by¢ stosowane jako substan-

PRZEMYStL CHEMICZNY

217

cje czynne zwiazki chemiczne, wybuchajgce
przy ogrzaniu, jezeli one przez substancje wig-
zacg zostang w znany sposéb sflegmatyzowane.
Odpowiednim zwigzkiem, o niskiej zawartosci
wegla, jest guanylo - nitrozo - aminoguanylote-
trazen

H2N-C-NH-NH-N= N-C-NH-NH—NO

NH NH

Powyzsze substancje w postaci proszku mie-
sza sie przewaznie z zywicowymi substancjami
wigzacymi i przerabia sie na elementy gaszace
luk elektryczny. Niektore z tych substancyj w
postaci proszku, po dodaniu do nich odpowied-
niego rozpuszczalnika w malej ilosci, moga by¢
w podwyzszonej temperaturze  sprasowane
wprost na elementy gaszace tuk.

Specjalne sposoby formowania elementow
gaszacych tuk, tak, aby one zawieraty jak naj-
wiecej substancji czynnej, a jak najmniej wig-
zacej, podane sgw DRP 729 068, udzielonym
dnia 10.X11.1942 r. firmom AEG i |. G. Farben-
industrie, wedtug wynalazku H. Hofmeiera i V.
Grosse.

Wedtug danych literatury rosyjskiej 4), 3) w
ZSSR poczatkowo stosowano jako substancje
czynng fibre, ktérg z powodu jej matej mecha-
nicznej wytrzymatosci owijano papierem, nasy-
conym bakelitem. Elementy te stosowane w
ochronnikach byty bardzo wrazliwe na wplywy
atmosferyczne. Po nasigknieciu wilgocig tracity
one wiasnosci izolujgce. Corocznie na zime de-
montowano te ochronniki, a na wiosne, przed
okresem burz, elementy gazujgce czyszczono,
suszono i 1o zewnatrz lakierowano. Od roku
1943 zaczeto wyrabia¢ elementy gaszace #tuk
elektryczny ze ,;szk'a organicznego“. Materiat
ten jest bardzo odporny na wptywy wilgoci i po-
siada wysokg zdolno$¢ gaszenia luku elektrycz-
nego. Mechaniczne wilasnos$ci przy dziataniu sit
statycznych sag rowniez dostatecznie wysokie:
wytrzymatos¢ na rozcigganie — 600 do 700
kg/cm2 wytrzymato$¢ na S$ciskanit — 900 do
1000 kg/cm2 Jednakze materiat ten jest wrazli-
wy na uderzenia. Powierzchnia jego pod dziata-
niem luku elektrycznego nadtapia sie, ale pozo-
staje czysta, bez jakiegokolwiek osadu, co umo-
zliwia wielokrotne, uzycie aparatu. Gazy wydzie-
lajgce sie pod dziataniem +tuku zawierajg do
45% wodoru.

Zakonczenie

Kilkuletnie poszukiwania najlepszego tworzy-

wa na elementy gaszace tuk elektryczny w wy-
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tgcznikach, bezpiecznikach i ochronnikach do-
prowadzity ostatecznie do zywic termicznie
utwardzonych, w ktorych wypetniaczami sg
specjalne substancje czynne.

Na podstawie powyzszych danych nalezy
przyjaé, ze:
1. Najodpowiedniejsze substancje czynne sg

podane w DRP 726 218, z dnia 8.X.1942 r. Poza

tym dobre wyniki mozna otrzymaé z oksami-
dem, oraz jego pochodnymi, wedlug DRP
690 443.

2. Najodpowiedniejszymi substancjami wigza-
cymi sg pochodne oraz zwigzki kwasu poliakry-
lowego i zywice alkidowe lub mocznikowa.

3. Dobre wyniki mozna otrzymaé¢ stosujac sa-
me, czyste masy plastyczne.
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Summary

The conditions of extinguishing the electric - arc
have been determined. It has been emphasized that
gases possesing bipolar molecules have a better elec-
ric — arc extinction capacity. Chemical composition
of different plastics, yielding gas _ products in the
electric arc has been given. They can be applied in
electrical arrangemens for the extinction of the elec-
tric arc.

Perspektywy rozwoju przemystu gumowego w Polsce

S. Blicharz

Planowa gospodarka panstwowa wysuneta
zagadnienie planowania we wszystkich dziedzi-
nach naszego zycia narodowego na czolowe
miejsce. Przez to kierownictwa wszystkich tych
odcinkéw zostaly zobowigzane do mozliwie naj-
wiekszego wysitku w kierunku jaknajpetniej-
szego sharmonizowania obecnych poczynan in-
westycyjnych z potrzebami mozliwie najdalszej
przysztosci dla najcelowszego zuzytkowania, a
w kazdym badz razie niedopuszczenia do mar-
notrawstwa srodkoéw Zle uzytych, a z takim wy-
sitkiem wypracowanych przez $wiat pracy. Zro-
zumienie powyzszego staje sie coraz bardziej
powszechne i nie wymaga uzasadnien.

Praca natomiast nad gromadzeniem niezbe-
dnych do planowania podstawowych materia-
téw, nad szkoleniem niezbednych do ich zbiera-
nia i rozpracowywania kadr fachowcow, nad us-
taleniem wielkosci $rodkéw, koniecznych do

i inz. A. Olaszek

rozwigzywania zagadnienn zwigzanych z plano-
waniem na diugo jeszcze, zwiaszcza w niekto-
rych dziedzinach pozostanie pracg pionierska,
przerastajagcg sity i mozliwosci ludzi, ktérzy be-
da te prace prowadzic.

Na odcinku naszego przemystu gumowego, w
swoim zasadniczym trzonie powstatego, rozwi-
jajacego sie i po wojnie bezposrednio odbudo-
wywanego bez dalekookresowego planu — pra-
ca planowania bedzie specjalnie posiadata cha-
rakter wybitnie pionierski. Potrzeba rozbudowy
jest bardzo duza, suma 15 miliardéw ziotych
przeznaczona na inwestycje w latach 1950 —
1955, jak na warunki powojennego zniszczenia
— roéwniez bardzo duza. W tych warunkach ta-
two o przykre pomyiki i bardzo duze straty,
wynikte z inwestycyj niedostatecznie przemy-
§lanych.
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Zakres dziatalnoSci produkcyjnej przemystu
gumowego w Polsce

W zwigzku z koniecznoscig specjalizacji i
koncentracji produkcji — przemyst gumowy w
Polsce w zakresie dziatalnosci produkcyjno -
przemystowej powinien obejmowac:

1) Przeréb kauczukéw naturalnych i synte-
tycznych oraz materiatdw pokrewnych na
artykuty gumowe i ebonitowe.

2) Produkcje regeneratu, ze wzgledu na nie-
ktdre maszyny i urzadzenia analogiczne do
stosowanych w produkcji artykutéw gumo-
wych i wytgczne jego zuzycie w produkcji
gumy i ebonitu.

3) Produkcje form wulkanizacyjnych i niekt6-
rych drobnych urzadzen, majacych wylgcz-
ne zastosowanie przy produkcji artykutow
gumowych.

Surowce dla przemystu gumowego bytyby
produkowane przez inne przemysty, ktére uza-
lezniajg jego prace. W wielkich ilosciach w prze-
mys$le gumowym sg stosowane produkty takie
jak np. kauczuk syntetyczny, sadza aktywna,
kord oponowy, ptotno pasowe itp., w mniejszych
ilosciach zuzywane sg: siarka, przy$pieszacze
wulkanizacji, antyutleniaeze itp. Dotyczy to
réwniez zorganizowania prac badawczych w In-
stytucie Badawczym Wiékiennictwa nad korda-
mi oponowymi z widkien sztucznych, w Iristytu-
cie Przemystu Koksochemicznego nad produkcja
sadzy aktywnych, potaktywnych, miekkich itp.

Przemyst metalowy winien wydzieli¢ specjal-
ng fabryke dla produkcji maszyn dla przemy-
stu gumowego. Fabryka taka prowadzona przez
przemyst metalowy, powinna nawigza¢ S$cistg
wspotprace z przemystem gumowym, co umoz-
liwitoby lepsze dostosowanie maszyn do ich po-
trzeb, oraz do wyspecjalizowania fachowcow.

Zagadnienia zwigzane z budowg maszyn dla
przemystu gumowego winny by¢ rozwigzywane
w odpowiednim Instytucie Budowy Maszynl

Zadama produkcyjne przemystu gumowego
w Polsce iu najblizszym okresie

Jako zadanie produkcyjne dla naszego prze-
mystu przyjmujemy e-cio letni plan produkcji.

Plan ten przewiduje wzrost produkcji prze-
mystu gumowego w stosunku do 1949 r. przyje-
tego za 100 — wg tablicy Nr 1,
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Tablica Nr 1.
Wzrost produkcji w latach 1949 i 1955

Nazwa produkcji 1949 1955 Uwagi
Ogumienie trakcyjne 100 445
Artykuty techn. . 100 215
Obuwie gumowe . 100 165
Pozostate art. gum. ICO 560
Razem 100 280
Régénérat 100 1000

Oczywiscie, dla celow branzowo wewnetrz-
nych grupy artykutow zostaty szczeg6towo roz-
bite na podgrupy wg S$cislejszych metod pro-
dukcji i zastosowania. Przy szczeg6towym roz-
pracowywaniu planéw rocznych — niezbedna
bedzie $cista wspdipraca naszego przemystu z
odbiorcami.

Potrojenie rocznej produkcji przemystu gu-
mowego wymaga wielkiej pracy przygotowaw-
czej ze wzgledu na wielko$¢ zapotrzebowania.
Natomiast produkcja opon moze by¢ bardziej
podwyzszona. Wyjatkowe opdznienie Polski na
odcinku przemystu gumowego bedzie wymagato
bardzo intensywnej jego rozbudowy, celem do-
stosowania go do ogllnego poziomu naszego
zycia gospodarczego, oraz potrzeb motoryzacji
— gtdéwnego odbiorcy gumy.

Zadanie produkcyjne dla przemystu gumowego
w Polsce w roku o/c. 1965 (Hipoteza).

Zadanie produkcyjne na lata 1955 — 65 ma,
jak to wyzej podkreslilismy, charakter hipote-
zy. Dla jej postawienia oparliSmy sie na:

1) Giéwnych zatozeniach, przyjetych przy o-
pracowywaniu wstepnej koncepcji planu
krajowego: *).

| Zatozenie. Cato$¢ obrazu objetego plano-
waniem bedzie podzielona na trzy etapy:

1. Okres Odbudowy — do roku 1950, ktéry
stanowi¢ bedzie wiasciwg podstawe
wyjsciowg do planowania.

2. Okres Przebudowy (w przyblizeniu 15-cie
lat), w ktorym nastapi zmiana struk-
tury gospodarczo - przestrzennej kraju.

3. Okres Rozbudowy — ktory obejmuje
przewidywania najdalsze.

*) Studium Planu Krajowego, Gtowny Urzad Pla
nowania Przestrzennego, rok 1947.
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W latach tych etapéw realizacja nastepowac
bedzie w oparciu o plany krétkoterminowe (np.
3-letnie).

Il Zatozenie. Wzrost produkcji, szczego6lnie
opon, uwarunkowany jest przeksztalce-
niem kraju z charakteru rolniczo-przemy-
stowego na przemystowo-rolniczy.

Il Zalozenie. W Polsce bedzie nastepowat
staty rozwo6j $rodkéw technicznych pro-

dukcji i transportu. Przy tym bedzie ist-
niata tendencja do wyzszego niz dotych-
czas udziatu drég wodnych i kotowych w
0g6Inych przewozach.

Z zatozen tych wynika, ze przyszta Polska ja-

ko kraj przemystowo - rolniczy, o statym roz-
woju $rodkow technicznych produkcji i tran-

Tablica Nr 2.
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sportu, z tendencjg zwiekszania % udziatu drég
kotowych w ogoélnych przewozach, kraj wyso-
kiego standartu zyciowego, bedzie stale zwiek-
szata swoje zapotrzebowanie na artykuty gu-
mowe, zwitaszcza na odcinku oponiarstwa, arty-
kutéw technicznych, budowlanych, sanitarnych,
galanteryjnych i-uzytku codziennego, jak na to
wskazuje wysokie zapotrzebowanie na te arty-
kuty panstw o analogicznym poziomie gospo-
darczym.

2) Tendencjach rozwojowych Sioiatowego prze-
mystu gumowego za ostatnie stulecie. |Ilu-
strujg to tablice:

a) Nr 2 — pokazujgca Swiatowg konsumcje
kauczuku naturalnego w latach 1840 —
1948.

Swiatowa konsumcja kauczuku naturalnego.
Encyclopédie Technologique du Caoutchouc, André Bloc —George

Cenin i Revue Générale du

Caoutchouc, 1948.

Roczna konsumcja

Lata taczna konsuincja kauczuku tu ton. Kauczuku naturaln.
1840-1872 150000 t. stad prze¢, rocznie ok. 4.645 t
3873-1905 1000000 ,, ,, 30.300 ,,
1906-1938 16850000 ,, ” ” . 510.600 ,,

1822 31,

1860 1.500 ,,

1890 27.000 ,,

1900 49.000 ,,

1910 95.000 ,,

1920 310.000 ,,

1930 713.000 ,,

1940 1.392.000 |

1948 — pierwsze po6trocza pomnoz. X 2 — 1.334.000 ,,

Tablica Nr 3. Konsumcja kauczuku w niektorych krajach wynosita

Revue Générale du Caoutchouc, 1948

Ogotem
Stany Zjedn. A. P, 542.947 t.
Niemcy 98.170 ¥
Japonia 62.205
Francja 59.959
Kanada 36.087
Wiochy ... 23980
Australia.. 19 257
Belgia.o.. 14.969
Czechostowacja .o e, 13.063
Holandia . —
Szwecja 6.693
P OISK @ i 6.052
AUSEIIE 3.773

1937

Na gtowe Ogoétem 1948 r.
°/0catk. kons. mieszk. | pétr. x 2 Na glowe
50,3% 4,2 kg 1.096000 ok. 8 kg
16,6 2,5 200.000 4,3
91 1,5 * — _
5,8 0,9 — —
5,6 1.4 96.000 2,2
34 32 64.000 5.4
2,2 0,6 28.000 = —
18 2,8 22.000 3,0
1,4 1,8 14.000
1,2 0,9 16010
- - 12 000
0,6 11 -
0,6 0,17 -
0,3 0,6 —

*) oraz 4.000 t kauczuku syntetycznego wtasnej produkciji,

**) tgcznie z kauczukiem syntetycznym.
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Swiatowa konsumcja kauczuku tacznie z syn- b) Nr 5 — pokazujgca konsumje kauczuku
tetycznym w 1948 r. wyniosta (667.000 - na poszczegolne artykuly w Stanach
245.000) 912.000 x ,2 — ok. 1.824.000 t. Zjednoczonych w 1940 r.

Konsumcja 1860 r. w stosunku do 1822 r.
zwiekszyta sie 18-krotnie. Tablica Nr 5.

Konsumcja kauczuku co kazde 10 lat (mie- Modern Rubber Chemistry — Harry Barron,
dzy 1890 — 1948 r.) wzrasta w stosunku do po- 1947.
przedniej o ok. 81 — 226%.

b) Nr 3 — podajgca konsumcje kauczuku w Artykuty llo$¢ Wt. W <% na\/‘ék‘)‘gve

w latach 37 i 48 przez poszczegdlne kraje.
Opony i detki sam.
3) Zuzyciu kauczuku w kilku parnstwach z roz- 0SO0D v e 282746 436
o . i Opony i detki sam.
biciem na artykuty wyrazone w % i kgjgto- cigzar, i autob. . . 153.694 23,7
we mieszk. llustrujg to tablice: Oprg\rllvy : detk'”akto 12322 19
. ] Opony i detki rowero-
a) Nr 4 — pokazujgca konsumcje kauczu- I?Ney . e ....................... 2.594 0,4
ku na grupy artykutdw w latach 1906 — Masywy oo 1.297 0,2
.1938. Opony i detki samo-
[0 S 6)8 0,1
) .Material reperacyjny 17.510 2,7
Tablica Nr 4. Calos¢ opony i detki 470.811 72,6 36
W okresie 1906 — 1938 konsumcja $wiatowa Arct%ka“rv).tffh'l: ...... (me 17870 120 06
kauczuku w ilosci ok. 16.850.000 t roztozyta sie Skérguma i obcasy . .  21.400 33 0,16
na grupy artykutow jak nastepuje: Kable 19.455 3,0 0,15
Gumowe obuwie 16 861 2,6 0,13
Pt6tno gumowane . . 10376 . 16 0,08
. Sanitarne, edentyst.,
Oponl_arstwo Ce ok. 12.000.000 t. 71.2% CRITUTG s 6.485 10 0.05
Obuwie gumowe . . . » 1.500.000 . 89, R67ne 25.992 39 0.2
Ptétno gum., nici gum.  UoEE ' '

i przemyst ubranio-

WY e . 50000, 30, L 648.500 1000 50
Artykutu dla elektro-

techniki = .o " 3:0.000 ,, 21, , . , . . ;-
Zastosowanie rézne . 2.500.000 148 . J) llosci samochodéw i motocykli w roznych

Razem: . 16.850.000 ,  100.0% krajach, co przedstawiajg tablice Nr 6, 7.
Tablica Nr 6.

Ilo$¢ kursujgcych motocykli w latach 1934-1938

k r a j 1934 1935 1936 1937 ' 1938
AN glia s 553.458 521.128 510.242 491.718 466.265
Francja 541.601 540.000 526.713 530.800 530.800
U, S Ao 103.000 104.000 104.000 107.000 110.126
Czechostowacja L 45.700 44.000 —_ —_ 34.000
Niemcy 983.994 1958.656 1.184 C81 1.327.189 1.582 872
Witochy 108.400 134.137 149 317 168.664 154.500
Japonia — — 57.000 62000
Polska 8.322 8.305 8.375 9 876 12" 61

.Zycie Gospodarcze* 1948 r. — numer motoryzacyjny XII. 1948. i ,Przeglad Techniczny* —
numer kongresowy XII. 1946.
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Francja .o
Niem Cy e,
Kanada

Australia .
Argentyna....
W tochy
Hiszpania
Brazylia
N. Zelandia
Szweccja
Afryka PHd..ooeeie,
Indie Bryt.

Belgia
Dania
Holandia Co
Japonia...
Indie Holend.................
Szwajcaria B
M eKSYK .
Czechostowacja . . .
Irlandia ..
A USEria.
Norwegia
Polska
Finlandia
Rumunia

Wegry

Z.S.R.R .

Peru e
Pozostate kruje .

Caly Swiat
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Tablica Nr 7.

Swiatowy stan ilosci samochodéw

Ogélna ilos¢ samochodow % sam. 1 samochdd przypada na
u) tysigcach sztuk v(\:lleozé mieszkancow

1935 1936 1937 1938 ilosci 1935 1936 1937 1938
24952 26221 28221 29705 14,5 5 5 45 4
1800 2043 2242 2419 20 26 23 21 20
1890 2065 2167 2193 22,5 22 20 '19 19
1054 ' 1232 1447 1709 22,5 63 54 47 4+
1051 1163 1234 1306 15 10 9 9 9
572 632 690 732 31 12 1 10 9
267 248 248 264 21 44 49 50 48
376 397 411 436 25 113 108 105 100

173 194 134 148
137 140 144 159 33 302 332 332 267
168 191 215 240 20 9 8 7 7
147 159 168 192 29 42 39 37 33
210 242 282 284 14 40 35 31 34
113 105 131 120 12,5 2874 3463 2812 2949
191 162 202 224 31 43 51 41 37
127 131 135 145 27,5 27 29 28 26
144 139 141 148 34 58 60 61 58
107 133 147 176 40 628 484 472 400
79 58 62 69 18 900 1053 1034 ' 960
90 90 90 92 20 46 46 46 45
81 98 105 100 31 201 179 176 101
117 125 108 106 225 126 120 141 144
53 54 58 62 18 57 56 52 48
40 43 46 — 30 169 157 147 -—
54 63 70 80 37,5 . 52 45 41 37
25 24 27 33 21 1396 1301 1248 1043
31 35 36 42 38 119 107 » 107 90
28 23 23 25 16 648 803 844 784
3 4 5 5 . 40 372 201 226 215
3 4 4 6 50 650 466 400 338
22 29 30 31 10 684 524 509 510
13 15 18 21 19 676 580 504 440
10 1 1 12 33 29 27 27 25
244 305 356 514 90 479 331
109 61 57 65 14,5 60 108 127 112
2 2 2 3 33 969 1145 - +1145 953
15 15 15 21 33 409 434 454 314
549 799 938 939 20 — — — —
35050 37455 40286 42678 || . 59 54 51 48

Stan ilosci samochodéw w Polsce w latach 38-39ulegt pewnej poprawie i wynosit w dn. 1.1 39 r.

Ogo6tem

41.948

(podtug M. R. S. — 39r):

Samoch. W oty m Samoch. 1 sam. % samoch. Motocykl.

0sob. taksow. autob. ciezar. na mieszk. ciez.

31.804 5.216 2.038 8.609 830 27 12.061
.Zycie Gospodarcze* XII. 1948 — numer motoryzacyjny i ,,Przeglad Techniczny* numer

kongresowy XII. 1946
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5) Na osiggnietym i zarysowujgcym sie ogol-

nym postepie technicznym w branzy gumo-
wej i pokrewnych, mogacych wywrze¢ wy-
bitny wplyto na roziodj przemystu gumowe-
go. Postep ogo6lny moze wprowadzi¢ nowe
tworzywa, wypierajagce gume, czy rozwigza-
nia konstrukcyjne usuwajgce, wzglednie
przeciwnie wprowadzajgce gume do nowych
zastosowan. Postep w branzy gumowej przez
poprawienie witasciwosci gumy, czy upro-
szczenie techniki wytwarzania artykutéw
gumowych — moze otworzy¢ nowe i szersze
mozliwosci zastosowan.

Nie analizujgc szczegO6towiej tego zagadnie-

nia, moznaby tu podac:

1. Kauczuk syntetyczny, wykazujacy wiele no-
wych cemiych w stosunku do kauczuku na-
turalnego wiasnosci — rozszerza mozliwosci
stosowania gumy.

. Uniezaleznienie sie od monopoli zagranicz-
nych pod wzgledem surowcowym na odcin-
ku kauczuku przez wielki rozwdéj produkcji
kauczuku syntetycznego, stwarza wielkie
mozliwosci w Polsce, dysponujacej wyjscio-
wymi surowcami w tej produkcji (wegiel —
karbid, alkohol etylowy).

. Nie widaé¢ dotychczas tworzywa, ktére mo-
gtoby konkurowa¢ z kauczukiem na odcinku
dla niego podstawowym — oponiarstwa,
chtongcego ok. 71 — 73% kauczuku i maja-
cego przed sobg dalsze mozliwosci zwieksze-
nia zapotrzebowania (traktory, kolejnictwo
itp.). Zycie opon moze natomiast wybitnie
sie przedtuzy¢ na skutek stosowania wio-
kien sztucznych, co z kolei moze zmniejszy¢
zapotrzebowanie kauczuku.

. Paski klinowe, dzieki swym wilasciwosciom
—ijuz od wielu lat majg tendencje systema-
tycznego wypierania pasow ptaskich, dzieki
czemu nalezy przewidywa¢ zmniejszenie za-
stosowania tych ostatnich.

. Gwaltownie rozwijajaca sie produkcja mas
plastycznych, o najrézniejszych i bardzo cie-
kawych wiasnosciach, stwarza mozliwosci
wypierania kauczuku z niektérych zastoso-
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wan, jak np. w kablach, wezach, wyrobach z
ebonitu, tkaninach powlekanych, uszczel-
kach, w chronieniu przed korozjg itd., co w
dtugofalowym planowaniu powinno by¢ u-
wzglednione.

. WyrazZnie zarysowany w ostatnim 20-leciu

nawrot do stosowania latexu — stwarza mo-
zliwos$¢ daleko idgcego uproszczenia i pota-
nienia produkcji wielu artykutéw gumowych
zwilaszcza art. cienkoSciennych (galanteria,
zabawki, tkaniny gumowe, higieniczno - sa-
nitarne, guma porowata, obuwie itp.).

Prace prowadzone nad otrzymaniem pytu
kauczukowego mogtyby wybitnie uproscic¢
produkcje wielu artykutéw gumowych, a co
za tym idzie zwiekszy¢ ich stosowanie.

Z powyzszych danych mozna wyciggnac¢ na-

stepujgce wnioski:

a)

b)

c)

d)

e)

przyszta Polska, jako kraj uprzemystowiony
0 wysokim standarcie zyciowym — musi po-
siada¢ sharmonizowang produkcje artyku-
tow gumowych, jak to jest w krajach o ana-
logicznej strukturze i poziomie;

ze wzrostu konsumcji kauczuku o 81—226%
w kazdym dziesiecioleciu (miedzy 1890 —*
1940) nalezatoby wnioskowaé, ze ta tenden-
cja zwiekszania konsumcji kauczuku bedzie
sie utrzymywac;

Polska zaréwno w r. 1937 jak i 1949
— pod wzgledem konsumcji kauczuku na
glowe mieszkanca, pozostajac ciagle w tyle
w stosunku do innych krajow uprzemysto-
wionych, musi nadal intensywnie prowadzi¢
rozbudowe swojego przemystu gumowego,
aby przynajmniej czeSciowo zblizy¢ sie do
swoich sasiadow.

Swiatowe zuzycie kauczuku na poszczegdlne
artykuty orientuje nas w jakim Kkierunku
winien iS¢ rozwdj naszego przemystu.

Polska znajduje sie pod wzgledem motory-
zacji na jednym z ostatnich miejsc, w pla-
nach swoich przewiduje bardzo szybka mo-
toryzacje — co Scisle wigze sie z wielka roz-
budowg przemystu oponiarskiego.

Wspoétzawodnictwo jest socjalistyczng zasadg walki o wykona-
ne i przekroczenie plandw narodowo-gospodarczych,

E. Szyi
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I) Osiggniety i zarysowujacy sie postep tech-
niczny wskazuje réwniez na silne tendencje
wzrostu zapotrzebowania na artykuty gu-
mowe.

g) Planowana produkcja Polski na 1955 r.
zwieksza zuzycie kauczuku na glowe miesz-
kanca w stosunku do 1939 r., przyjetego za
100, do ok. 525, a nie pokrywajgc catkowicie
zapotrzebowania, stwarza dalszg potrzebe
rozbudowy, zwiaszcza na odcinku oponiar-
stwa.

Reasumujgc powyzsze zakladamy potrzebe
osiggniecia produkcji artykutow gumowych w
1965 r. (przyjmujac 1949 r. za 100) ok. 800%.

Tempo rozbudowy przemystu gumowego mu-
siatoby by¢ wyzsze od przecietnego tempa roz-
budowy catego przemystu — jest to uzasadnio-
ne ze wzgledu na bardzo duze zaniedbania w
tym przemysle, ktdry jest rentownym i szybko
amortyzujagcym sie.

Specjalizacja i koncentracja produkcji

Specjalizacja i koncentracja produkcji sg na-
turalnymi wynikami wysokiego uprzemystowie-
nia, a nakazem gospodarki socjalistyczno - pla-
nowej. Konieczno$¢ wielokrotnego (ok. 8 razy)
zwiegkszenia produkcji naszego przemystu gu-
mowego w najblizszym siedemnastoleciu bedzie
wymagata nie tylko wielkiej rozbudowy fabryk
istniejgcych i budowy nowych, ale rowniez gte-
boko siegajagcej przebudowy naszych fabryk
pod katem specjalizacji i koncentracji produk-
cji. Rozpatrujac powyzsze zagadnienie na tle
istniejgcych naszych fabryk gumowych (pow-
statych w swej wiekszosci bezplanowo, kazda z
nich z produkcjg bardzo wielu artykutéw wy-
rabianych w matych ilosciach, niektére bez te-
renowych warunkéw rozwojowych, ze starym
bardzo parkiem maszyn i przestarzatymi meto-
dami produkcji itp.) — uwypukla sie niezbed-
nos¢, rewolucyjnych naprawde, zmian. Beda one
wymagaty likwidacji fabryk bez warunkéw roz-
wojowych, usuniecia budynkéw nie dajgcych sie
racjonalnie wigczy¢ w nowa catos¢ w fabrykach
przebudowanych, przenoszenia produkcji posz-
czegOlnych artykutow z jednych fabryk do dru-
gich itp. Te wielkie zmiany muszg by¢ grunto-
wnie przestudiowane, w odpowiednich zespo-
tach ,przedyskutowane i akceptowane przez
wiadze nadrzedne. W pierwszym okresie po-
czynania zwigzane z powyzszym mogg by¢
tematem -wielu nieporozumien i nieuzasadnionej
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krytyki, wynikajgcej z niedostatecznego wczu-
cia sie, konserwatyzmu, waskiego ,patriotyzmu
miejscowego” itp., jak réwniez z wielkiego opé-
Znienia podjecia tych spraw. Dlatego tez zaga-
dnienie powyzsze wymaga najdalej idgcej opie-
ki whadz nadrzednych.

Koncentracja bedzie musiata uwzgledniaé
specjalizacje i osiggniecie optymalnej wielkoSci
produkcji. Specjalizacja winna pdjs¢ pod katem
obstugi konsumentéw i metod produkcji. Sto-
pien specjalizacji uwarunkowany jest dostate-
czng wielkosScig produkciji.

Zagadnienie optymalnej wielkosci produkciji,
uwarunkowane gtownie najlepszym i najpet-
niejszym wykorzystaniem podstawowych ma-
szyn i urzadzen, optacalnoscia mechanizacji
produkcji i transportu wewnetrznego, ciggtos-
cig procesow itp. — na odcinku naszego prze-
mystu gumowego dotychczas badane nie byto,
jakkolwiek ma to podstawowe znaczenie przy
przebudowie i rozbudowie.

Koncentracja taka spowoduje bardzo daleko
posunietg poprawe wskaznikéw ekonomiczno -
technicznych np. przez wybitne zwiekszenie wy-
dajnosci pracy na roboczo - godzing, petne wy-
korzystanie maszyn i urzadzen, a przez to
zmniejszenie inwestycji budowlanych, maszyno-
wych itp.

Ze wzgledu na wielkg r6znorodno$¢ artyku-
téw gumowych — zagadnienie to bedzie musiato
byé rozpracowywane dla poszczegdlnych grup
artykutdw oddzielnie z uwzglednieniem wszyst-
kich powyzszych czynnikéw. Np. kalander fryk-
cyjny, pracujacy z szybkoscig do 40 mtr/minu-
te, stanowigcy jedng z najdrozszych inwestycji
maszynowych w fabryce gumowej, moze osiag-
na¢ swoja petng wydajnosc¢ tylko przy dostate-
cznie duzej partii jednakowych ptocien, frykcjo-
nowanych tg samag mieszankg gumowg. Bylo-
by to niemozliwe w zadnej z istniejagcych fa-
bryk artykutow technicznych przy dotychcza-
sowym asortymencie ich produkcji.

Duza mieszarka samoczynna np. 180 kg bar-
dzo ekonomiczna w uzyciu — moze by¢ w petni
wykorzystana jedynie przy dostatecznej ilosci
mieszanek odpowiedniego typu w jednej fa-
bryce.

Szlifierka do szlifowania duzych watéw gu-
mowych jest do wykorzystania tylko przy do-
statecznie duzej ich produkcji, co u nas moze
mie¢ miejsce jedynie przy skoncentrowaniu jej
w jednej fabryce.
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W naszych warunkach, zaréwno ze wzgledu
na obstuge konsumentéw jak i specjalizacje
produkcji —mstusznym jest podziat na nastepu-
jace 4 duze podbranze: ogumienie trakcyjne,
obuwie gumowe wraz ze skérgumg, art. techni-
czne i rozne.

Produkcje regeneratu i ceraty nalezy zaliczy¢
do zupetnie samodzielnych podbranz.

W podbranzach, w miare ich rozrostu, bedzie
musiata pogtebiaé sie specjalizacja produkcji
tego samego typu artykutdw. Dla zaplanowania
/przebudowy i rozbudowy naszego przemystu
zajdzie koniecznos$¢ szczegdtowego rozbicia pro-
dukcji podbranz na konkretne artykuty.

Pod katem specjalizacji i koncentracji musi-
my fabryki istniejgce w planach dtugofalowych
podzieli¢ na kwalifikujgce sie do:

1) przebudowy, wzglednie przebudowy i roz-

budowy,

2) likwidacji.

Fabryki kwalifikujace sie do likwidacji po-
dzielimy z kolei na przeznaczone do likwidacji:
a) przed .1955 r., b) pomiedzy 1955—1965 r. Ja-
ko fabryki kwalifikujgce sie do przebudowy,
wzglednie przebudowy i rozbudowy w planach
dtugofalowych nalezy wg nas uznac te z istnie-
jacych fabryk, ktére majg warunki do osiggnie-
cia poziomu technicznego, uzasadniajgcego ich
egzystencje w unowoczesnionym przemysle.

Likwidacji natomiast wg
wszystkie te fabryki:

nas powinny ulec

a) ktore nie majg warunkéw do przebudowy
ich na fabryki umozliwiajagce produkcje na
poziomie harmonizujgcym 2z przemystem
przebudowanym,

b) w ktérych przebudowa bytaby za kosztowna
i gospodarczo nieuzasadniona,

c) fabryki lezace na terenach dajacych sie ce-
lowiej wykorzysta¢ przez inne przemysty.
Reasumujac powyzsze wynika, ze:

I- Przed 1955 rokiem winny:

1) By¢ uruchomione nowe fabryKki:
a) Fabryka opon
b) Fabryka regeneratu.

2) Wielkiej rozbudowie ulec: jedna z istnie-
jacych wytworni artykutéw technicznych.

3) Przebudowie i rozbudowie ulec: szeS¢ ist-
niejagcych wytwarni.

4) Racjonalizacji produkcji:
niejace wytwaornie.

wszystkie ist-
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H. Po 1955 roku winny:

1) Powsta¢ nowe fabryki:

a) opon rowerowych
b) artykutéw technicznych

c) tkanin gumowych i artykutéw sporto-
wych

d) gumy porowatej.

2) Rozbudowie powinny ulec istniejgce w r.
1955 wytwornie.

3) Jedna z nich ma ulec dalszej przebudowie.
4) Zlikwidowane winny by¢ trzy.

Nowe fabryki winny powstaé¢ gtéwnie na te-
renach mato uprzemystowionych zgodnie z pla-
nem ogolno - krajowym.

Z przebudowg i rozbudowa przemystu gumo-
wego na odcinku produkcyjno - inwestycyjnym,
dla ktérych jako materiat dyskusyjny i wyj-
Sciowy moze postuzy¢é powyzszy wstepny plan
przebudowy i rozbudowy — wigzg sie SciSle,
wymagajace rozpracowania przez naszg branze
i zdecydowania przez wt#adze nadrzedne — na-
stepujgce zagadnienia:

1) Przedyskutowanie, ustalenie i zatwierdze-
nie planu generalnego przebudowy i roz-
budowy przemystu gumowego, niezbedne-
go dla powtdrnego i ostatecznego ustale-
nia planu inwestycyjnego na e-ciolecie.

2) Ustalenie przez wiadze nadrzedne szcze-
bla organizacyjnego najwitasciwszego dla
realizacji zadan biezacych i rozwoju prze-
mystu gumowego.

Specjalnego wiec uwzglednienia wymagaja
zagadnienia z tym faktem zwigzane, a miano-
wicie: ' ,

a) Ustalenie typu i poziomu instytucji ba-

dawczych, zaré6wno w planach dtugofalo-
wych jak w chwili obecnej.

Nalezy zaznaczy¢, ze przemyst gumowy jest
niedostatecznie obstugiwany przez placéwki ba-
dawcze, zarobwno chemiczne jak i mechaniczne.

Tenistan rzeczy musi jak najszybciej ulec
zmianie.

b) Zorganizowanie i rozbudowa instytucji
projektodawczych dla naszego przemystu,
dostosowanych do jego potrzeb i mozliwo-
§ci personalnych. Opracowywanie wszyst-
kich zagadnien niescisle branzowych przez
biuro projektéw innych branz.

c) Sprawa kwalifikowanych kadr wszystkich
pozioméw dla przemystu gumowego. Nie-
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zbedne jest szybkie wustalenie wielkosSci
potrzebnych kadr, sposobow uzupetnienia
i szkolenia.

Pilno$¢ sprawy wynika z przewidywanego
tempa rozbudowy naszego przemystu oraz wy-
jatkowej szczuptosci kadr wyzej kwalifikowa-
nych, zwitaszcza typu inzynierskiego i akademi-
cko - inzynierskiego. Sprawa ta dotychczas na-
lezycie nie jest postawiona, cho¢ od niej w de-
cydujacej mierze bedzie zalezal los naszego
przemystu.

Zagadnienie wymaga troskliwego i szybkiego
rozpracowania.

3) Postawienie na wiasciwej plaszczyznie
sprawy budowy maszyn, urzadzen i czesci
zamiennych dla naszego przemystu w kra-
ju, przy zacie$nieniu wspdipracy z prze-
mystem metalowym.

4) Przy Scistej wspotpracy uruchomienie i
rozbudowa produkcji surowcow dla prze-
mystu gumowego przez odpowiednie prze-
mysty. Wchodzg tu w gre np. kauczuk
syntetyczny, kord oponowy, sadze, napet-
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niacze nieorganiczne, uplastyczniacze itp.
Ze strony przemystu gumowego powinno
by¢ zaplanowane diugofalowe zapotrzebo-
wanie, zarbwno na surowce jak i maszy-
ny, potrzebne dla przewidywanej w za-
twierdzonych planach diugofalowej pro-
dukcji artykutéw gumowych.

5) Zagadnienia, np. budownictwa mieszka-
niowego, urzadzen socjalnych itp., jakkol-
wiek realizowane przez inne powotane do
tego instytucje muszg by¢ ustalone réw-
niez w planach diugofalowych, zwilaszcza,
ze wzgledu na podziat terenow fabrycz-
nych na cze$¢ produkcyjng i administra-
cyjno - socjalna.

Summary

The authors consider the further development of
the rubber industry in Poland. It expresses in a rapid
rise of the production and consumption of rubber
goods; in re-establishment and growth of existing
plants, leading to specialisation, modernisation and
increasing of production capacity; in establishing of
new, modem plants with differentiated production
programm.

Czego spodziewaja sie chemicy po instytutach badawczych?

Dr inz. J. Hawliczek

W zagranicznych czasopismach naukowo-
technicznych uwage nasza zwraca duza ilosé
artykutow, poswieconych zagadnieniu prac ba-
dawczych ze strony organizacyjnej oraz ekono-
micznej. Ten problem, oraz znaczenie prac ba-
dawczych dla przemystu nie jest dla nas nowe.
To zainteresowanie szto rdéwnolegle z silnym
rozwojem przemystu chemicznego. Obserwowa-
lismy to zjawisko w Anglii, Francji, we Wio-
szech oraz w szeregu mniejszych krajow za-
chodniej Europy. O niemieckich pracach ba-
dawczych i o ich wplywie na rozw0j przemystu
chemicznego dowiedzieliSmy sie szczeg6towo do-
piero ze sprawozdan komisji wojskowych po
ostatniej wojnie.

Osobng karte stanowi rozwoéj tego zagadnie-
nia w Zwigzku Radzieckim jaki mogliSmy ob-
serwowaé na podstawie literatury fachowej;
silne zainteresowanie sie oraz poparcie udzielo-
ne przez panstwo wszelkim sprawom, zwigza-
liym z rozwojem przemystu, doprowadzito do
powstania ogromnej ilosci instytutow naukowo-

badawczych i technicznych, stwarzajacych pod-
waliny pod radziecki przemyst chemiczny.

Wiadomosci o rozwoju prac badawczych do-
cieraly do nas tylko czesciowo. Swiadczyty one
o0 stopniu zainteresowania sie poszczeg6lnych
krajow tym zagadnieniem. Blizsze szczegdty
statystyczne i organizacyjne byty okryte ta-
jemnicg w zwigzku ze znaczeniem przemystu
chemicznego dla obrony panstwa. W ostatnich
latach fachowa prasa zagraniczna zaczyna
uchyla¢ ragbka tajemnicy i publikuje szczeg6ty
prac badawczych i rozwoju instytutéw obstugu-
jacych przemyst. Wiadomosci te Swiadczg o
wspoOtpracy przemystu chemicznego z osrodka-
mi naukowo-badawczymi i 0 przeznaczeniu na
ten cel bardzo powaznych sum. W zaleznoSci
od kontaktu tych ogniw rozwija sie przemyst
chemiczny.

Zainteresowanie sie tym zjawiskiem jest zu-
peinie zrozumiale, gdyz rozw6j przemystu
chemicznego nie jest do pomyslenia bez oparcia
sie 0 prace badawcza. Mogtoby sie wydawac¢, ze
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dysproporcja miedzy potencjatem przemystu
amerykanskiego, a naszg skromng rzeczywi-
stoscia, uniemozliwia przeprowadzenie analogii;
tak jednak nie jest. Nie mogac poréwnywac po-
tencjatu obu przemystéw, mozemy poréwnac
dynamike ich rozwoju. Poréwnanie to nie wy-
pada na naszg niekorzys¢. Znajdujemy sie obec-
nie w stadium gwattownej rozbudowy przemy-
stu chemicznego. Jest to okres dajacy sie po-
rbwna¢ z okresem panujagcym w Ameryce po
pierwszej wojnie Swiatowej, kiedy to zrozumia-
no tam waznos$¢ przemystu chemicznego i przy-
stgpiono do jego rozbudowy, chcac sie unieza-
lezni¢ od'niemieckiego przemystu chemicznego.
Cytowane powyzej cyfry wzrostu ilosci pracow-
ni badawczych miedzy r. 1920, a r. 1940 najle-
piej charakteryzujg zmiane, jaka w tym okre-
sie nastgpita w amerykanskim przemysle che-
micznym. Stan panujacy w Polsce przed ostat-
nig wojng, na odcinku przemystu chemicznego,
w duzym stopniu przypomina sytuacje panujg-
cg w Stanach Zjednoczonych przed r. 1920.

W polskim przemys$le chemicznym panowata
w okresie przedwojennym powszechna stagna-
cja; brak zrozumienia znaczenia tego przemystu
dla gospodarki narodowej w kotach rzadzacych,
oraz brak zainteresowania ze strony Kkapitatu
prywatnego, czesto zagranicznego, bedacego w
znacznej czesci wiascicielem fabryk w rozbudo-
wie przemystu chemicznego, sprawialy, ze na
tym terenie panowata prawie zupeina martwo-
ta.

Nie starano sie stworzy¢ warunkéw dla roz-
woju tego przemystu, nie umiano stworzy¢
wilasnej organizacji eksportowej, ktéra by po-
trafita rozprowadzi¢ nadwyzki rozbudowujacej
sie produkcji na rynki Swiatowe. Istniejgce fa-
bryki chemiczne byly przewaznie przestarzate
oraz o matej zdolnosci produkcyjnej, skutkiem
czego produkowatly drogo, co nie sprzyjato roz-
wojowi rynku wewnetrznego oraz utrudniato
eksport. Sytuacja ta nie stwarzata korzystnych
warunkéw dla rozwoju pracowni badawczych
w okresie przedwojennym. Podczas gdy w lite-
raturze fachowej $wiata wzmianki o pracach
instytutow badawczych Zwigzku Radzieckiego
zajmowaly coraz wiecej miejsca, a w $lad za

Przemyst jest podstawg, poczatkiem

budownictwa,
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tern postepowat rozwdj przemystu radzieckiego,
u nas gar$¢ miodych chemikow, kilku profeso-
réw wyzszych uczelni oraz* grupa chemicznego
Instytutu Badawczego wytezata swe sity w kie-
runku zwiekszenia potencjatu przemystu che-
micznego i usprawnienia jego organizacji. Wy-
sitki te byly w duzej mierze z gdry skazane na
niepowodzenie, gdyz nie mialy zdecydowanego
poparcia ani czynnikéw rzadzacych ani kapita-
tu prywatnego.

Wszystko wskazuje na to, ze ostatnia wojna,
tak jak w wielu innych dziedzinach, stata sie
kamieniem granicznym w rozwoju polskiego
przemystu chemicznego. Szereg zmian spowodo-
wanych przez nig w warunkach ekonomicznych,
geograficznych, etnicznych a przede wszystkim
zmiana ustroju politycznego, stworzyty dla tego
przemystu warunki zupetnie odmienne od przed-
wojennych. Upanstwowienie czesci przemystu
oraz jego rozbudowa i usprawnienie, stwarzaja,
facznie z przejeciem szeregu powaznych objek-
ktow przemystowych oraz Zrddet nowych su-
rowcow na ziemiach odzyskanych, bardzo ko-
rzystne warunki dla jego rozwoju. Duze luki
spowodowane przez wojne w kadrach przedwo-
jennych fachowcow oraz e6-letnia przerwa w
ksztatceniu nowych kadr musza odbi¢ sie ujem-
nie na mozliwosciach rozwojowych przemystu
chemicznego. Zdajac sobie sprawe ze wszyst-
kich pluséw i minuséw chwili obecnej, zdajemy
sobie réwniez sprawe z tego, ze przemyst che-
miczny musi by¢ rozbudowany jaknajszybciej,
gdyz wigze sie to Scisle z koniecznoscig podnie-
sienia poziomu materialnego i kulturalnego na-
szego panstwa, oraz ze jest to moze ostatnia w
naszej epoce nadarzajgca sie okazja takiej roz-
budowy. SzeScioletni plan przewiduje znaczne
powiekszenie produkcji chemicznej zaréwno ja-
kosciowo jak i iloSciowo. Warto$¢ tej produk-
cji wzrosnie w r. 1955 do 3.600 milionéw z¥
przedwoj. wobec wartosci produkcji przemystu
chemicznego w r. 1938, réwnej 600 mil. zi
W tym samym okresie czasu wzrosnie liczba
pracownikéw zatrudnionych w przemysle che-
micznym z 43 tys. do 125 tys.

Cyfry powyzsze uwidoczniajg ogrom zadania,
stojgcego przed polskim przemystem chemicz-

I kohcem socjalistycznego

A. Wang
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nym. Zadanie to wymaga zwigkszenia potencja-
tu i aktywnos$ci wszystkich $Srodkéw pomocni-
czych niezbednych do jego wykonania. Jak wi-
dzimy na przykladzie zagranicy, jednym z naj-
wazniejszych warunkow wstepnych dla rozbu-
dowy przemystu chemicznego jest odpowiednio
zorganizowana praca badawcza. Zadaniem pra-
cy badawczej jest opracowywanie nowych me-
tod produkcji oraz ulepszen stosowanych juz
w kraju metod, badanie i opisywanie metod za-
kupywanych zagranicg, studia nad surowcami
krajowymi, obejmujace badania nad mozliwo-
§cig rozszerzenia bazy surowcowej, oraz lep-
szego wyzyskania surowcOw i péiproduktéw,
a wreszcie studia nad produktami przemystu
chemicznego, obejmujgce badania ich wia-
sciwosci i mozliwosci zastosowan oraz pod-
niesienia ich jakosci. Czas potrzebny do wy-
konania  jednej pracy badawczej, wcho-
dzacej w zakres wyzej wymienionego pro-
gramu, nalezy przyjagé minimum na jeden rok,
jezeli przyjmiemy ze istniejag odpowiednie wa-
runki dla jej wykonania. Pod warunkami rozu-
miem odpowiednig, ilos¢ i jako$¢ pracownikéw
oraz potrzebne $rodki pomocnicze. Czes$¢ prac
zabierze wiecej czasu, zwlaszcza te ktére bedg
wymagaty wykonania nietypowych aparatow
wzglednie diuzszych doswiadczen w skali poit-
technlcznej, potgczonych ze zmianami aparatu-
ry. Jest zrozumiate, ze wykonanie pracy badaw-
czej, ktérej wynikiem ma byé zmiana systemu
pracy, zmiana w aparaturze lub budowa nowej
instalacji, musi poprzedzi¢ realizacje w skali
przemystowej co najmniej o okres potrzeb-
ny do wykonania projektu technicznego bu-

dowy aparatury oraz budowy instalacji. Ten
okres adaptacji pracy badawczej do ska-
li  produkcji, moze trwaé¢ przy mniej-

szych zagadnieniach yd roku, przy pracach po-
wazniejszych wymagac¢ jednak bedzie przeciet-
nie dwoéch lat. Oczywiscie, ze- pewne przedtuze-
nie tego czasu bedzie korzystne, gdyz pozwoli
na przeprowadzenie dodatkowych studidéw, prac
i przygotowan eliminujagcych ewentualnie nie-
powodzenia przy realizacji na duzg skale. Wi-
dzimy wiec, ze prace badawcze, noszace cha-
rakter przygotowarn do rozbudowy przemystu,
winny by¢é rozpoczete na 2—4 lata przed pla-
nowanym uruchomieniem danej produkcji za-
leznie od wielkoSci zagadnienia, jakie ma by¢
rozpracowane oraz trudnosci, jakie sg przewi-
dywane podczas opracowywania badawczego,
konstrukcyjnego, budowy aparatury oraz bu-
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dowy instalacji. Wiekszo$¢ prac badawczych
typu opisanego powyzej musi po opracowa-

niu laboratoryjnym przejs¢ przez opracowanie
w skali ¢wier¢ i potechnicznej, celem prze-
studiowania tych cech charakterystycznych
procesu, ktdre nie dadza sie przewidzieé
na podstawie rozwazan teoretycznych wzgled-
nie badan laboratoryjnych. Stosunek okre-
su opracowania laboratoryjnego do opraco-
wania poéttechnicznego bedzie sie wahat w za-
leznosci od rodzaju problemu. Etap pracy labo-
ratoryjnej i studiow wstepnych jest okresem
naukowej analizy zagadnienia, musi on da¢. od-
powiedZ na wiekszo$¢ pytan, jakie postawi kon-
struktor aparatury, biuro zaopatrzenia, kierow-
nik produkcji i biuro sprzedazy. Z tych wzgle-
doéw okres ten winien by¢ otoczony szczeg6lng
opiekg i nie moze byé skracany ze wzgledéw
ubocznych. Prace badawcze, omawiane dotych-
czas sg procesami typu Srednio i dtugofalowe-
go i tak bedg w dalszym ciggu nazywane. Moga
one by¢ rozpatrywane w odpowiednio wyposa-
zonych pracowniach badawczych niezaleznie od
ich odlegtosci od przemystu, ktory bedzie ko-
rzystat z wynikdw tych prac. W niektorych
wypadkach moze sie okaza¢ koniecznym umie-
szczenie we fabryce instalacji péttechnicznej.
Praca w takiej instalacji natrafia czesto na
trudnosci, zwilaszcza gdy koliduje z interesa-
mi ruchu fabrycznego. Z tych wzgleddw pra-
cownie badawcze powinny dgzy¢ do budowy in-
stalacji péttechnicznych u siebie.

Przedsiebiorstwa wchodzace w skiad CZPCh
zgtosity w programie prac badawczych na okres
6-letni okoto 150 problemoéw do opracowania w
Instytucie Chemicznym. Pozostate zagadnienia
beda opracowane w fabrycznych laboratoriach
badawczych, pracowniach politechnicznych itp.
Jezeli przyjmiemy 1 rok jako przecietny czas,
potrzebny do catkowitego opracowania jednego
problemu, co jest zatozeniem raczej skromnym,
a ilos¢ potrzebnych do tego fachowcoéw wynie-
sie dla jednego opracowania 4 o0soby inzy-
nieréw, technikoéw, analitykdw i innych, oraz
zalozymy, ze powyzsze prace muszg byc
roztozone na 4 lata, o ile wszystkie majg
by¢ wykorzystane w okresie 6-tetnim, to doj-
dziemy do liczby 150 fachowcéw, potrzebnych
Instytutowi Chemicznemu do opracowania $red-
nio i dtugofalowych probleméw dla przemystu
chemicznego. Nalezy sie liczy¢ raczej ze znacz-
nym zwigkszeniem sie ilosci probleméw zgto-
szonych przez przemyst, gdyz wstepny plan ro-
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biony byt pobieznie. Poza tym w miare rozpra-
cowywania e6-letniego planu rozbudowy prze-
emystu, niewatpliwie pojawig sie liczne nowe za-
gadnienia, wymagajace opracowania w instytu-
cie badawczym. Wymienione uprzednio prace
badawcze dla przemystu w ramach planu &-let-
niego nie wyczerpujg zadan i zakresu dziatalno-
§ci instytutéw. Prowadzag one poza tym prace
0 charakterze bardziej naukowym, nie zwigza-
ne bezposrednio z przemystem, wykonujg dtu-
gofalowe prace badawcze z wiasnej inicjatywy,
prace chemiczne dla instytucji znajdujacych sie
poza przemystem chemicznym, a wreszcie ob-
stuguja biezagco przemyst chemiczny nie posia-
dajgcy wiasnych laboratoriow  badawczych
wzglednie odpowiednio wyszkolonych pracow-
nikéw. llo$¢ przydzielonych do prac pracowni-
kéw naukowo-badawczych w Instytucie Glow-
nym przyjmujemy na co najmniej 200, razem
wiec zapotrzebowanie Intytutu Chemicznego w
okresie najblizszego 6-lecia moze by¢ ocenione
na ok. 350 fachowcdw, z czego conajmniej 10%,
a wiec ok. 40-tu musi posiada¢ wysokie kwali-
fikacje, tj. wyzsze wyksztatcenie, dtuzszg prak-
tyke naukowg wzglednie przemystowo - badaw-
czg oraz kwalifikacje kierownicze. Podane wy-
zej cyfry .majg charakter orientacyjny. Dla
orientacji nalezy zaznaczy¢, ze Instytut Badaw-
czy posiadat w r. 1938 og6tem 160 pracowni-
kéw, w tym naukowo-badawczych 60.

W krajach  wysoko  uprzemystowionych
przedsiebiorstwa przemystowe chemiczne po-
siadajg z requly laboratoria badawcze, albo
przy wiekszych fabrykach albo w razie naleze-
nia wiekszej ilosci zakladéw do jednej firmy,
laboratoria centralne. W Polsce przed wojna
sytuacja przedstawiata sie pod tym wzgledem
dos¢ stabo. Poza kilku wiekszymi firmami, prze-
myst ten sktadat sie z matych, przewaznie prze-
starzatych fabryk, ktorych wiasciciele nie mieli
ani srodkéw ani zainteresowania dla tworzenia
laboratoriow badawczych.

Po wojnie sytuacja ulegta pogorszeniu ze
wzgledu na zniszczenie, oraz rozproszenie sie
zatrudnionego w nich personelu kwalifikowa-
nego i brak nowych sit. Trudnosci w uzyskaniu
sprzetu laboratoryjnego oraz pozyskaniu odpo-
wiednich pracownikéw, sprawiajg, ze pomimo,
iz przemyst chemiczny w Polsce osiggnat juz,
wzglednie przekroczyt poziom przedwojenny, to
laboratoria badawcze dalekie sg od osiggniecia
swego przedwojennego potencjatu. Stan ten
jest bardzo powazng bolgczkg i mozna Smiato
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powiedzie¢, ze w wielu wypadkach hamuje roz-
woj i racjonalizacje przemystu chemicznego.
Przemyst chemiczny w Polsce potrzebuje o-
becnie znacznie wiekszej pomocy laboratoriéw
badawczych, anizeli przed wojng, gdyz w wie-
lu wypadkach posiada aparature przestarzata,
zuzyta, a personel mato kwalifikowany. Kie-
rownictwo fabryk, przecigzone biezacymi spra-
wami, nie ma zwykle czasu na zajecie si¢ bo-
laczkami produkcji. Skutkiem tego wydajnosci
proceséw produkcyjnych sg czesto niskie,
przerwy w ruchu zbyt czeste, a jakos¢ produk-
téw znajduje sie ponizej obowigzujacych norm.
W wypadku zmiany jakosci wzgl. pogorszenia
sie surowca, kierownictwo fabryki stoi czesto
bezradne i zmuszone jest drogg kosztownych
eksperymentéw zdobywac¢ nowe doswiadczenie.
Dazenia w kierunku racjonalizacji i rozbudowy
urzadzen produkcyjnych oraz uruchomienia no-
wych produkcji, sg w powaznym gtopniu hamo-
wane brakiem pracowni badawczych, ktorych
prace powinny w kazdym wypadku stanowic
wstep i podstawe opracowywanych projektow.
Jestem pewny, ze kazdy z kierownikoéw przed-
siebiorstw  technicznych, wzglednie fabryk,
moégtby w kazdej chwili poda¢ dziesigtki a na-
wet setki probleméw produkcyjnych, oczekuja-
cych, rozwigzania w podlegtym mu dziale. Sytua-
cja obecna nie powinna sie przediuza¢, gdyz
kazdy rok przynosi powazne straty.

Szukajac Srodkoéw zaradczych nie mozemy i
nie musimy wraca¢ do koncepcji przedwojen-
nych ; upanstwowienie przemystu stwarza moz-
liwosci racjonalnego rozwigzania tego zagad-
nienia z uwzglednieniem istotnych potrzeb prze-
mystu chemicznego. Umozliwi to racjonalne wy-
zyskanie skromnych $rodkow technicznych, se-
lekcje prac z punktu widzenia ich waznosci i ko-
lejnosci oraz jednolite podejscie do zagadnien
organizacji pracy badawczej, szkolenie kadr
pracownikéw badawczych, a wreszcie racjonal-
ne wyzyskanie nielicznych fachowcéw. Praca
badawcza stata sie z biegiem lat umiejetnoscia
zawodowg, wymagajacg poza kwalifikacjami
osobistymi gruntownego przeszkolenia i wpoje-
nia metodyki pracy, umozliwiajgcej skuteczne
rozwigzywanie powierzonych probleméw w mo-
zliwie krotkim czasie, gdyz przedtuzanie sie
tych prac powoduje podwojne straty. Z tych
powodoéw celowym jest przerzucenie zadan
przemystowych laboratoriéw badawczych na in-
stytuty chemiczne, nie oznacza to jednak konie-
cznosci likwidacji czynnych obecnie przemysto-
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wych laboratoriéw badawczych. Tam gdzie one

majg podstawy istnienia powinny nadal praco-

wac, nie mozemy obecnie rezygnowaé z zadnego
warsztatu pracy.

Gtownym zadaniem Instytutéw Chemicznych
jest obstuga przemystu. Wynika to z zarzadze-
nia ministra przemystu i handlu z dnia 1 kwiet-
nia 1948 r. ktdre powiada, ze celem prac nauko-
wo - badawczych, prowadzonych przez Giéwny
Instytut Chemii Przemystowej jest rozw0j prze-
mystu chemicznego. Nie ulega watpliwosci, ze
przemyst chemiczny w Polsce pilnie potrzebuje
pomocy instytutéw.

Takie sformutowanie zadan i potrzeb obu in-
stytucji stawia przed nimi postulat jak najsci-
Slejszej wspotpracy, oraz stworzenia form or-
ganizacyjnych zapewniajgcych te wspotprace.
Zacie$nienie wspotpracy miedzy instytutami a
przemystem powinno nastagpi¢ mozliwie szybko.
Przemyst interesuje sie przebiegiem prac ba-
dawczych dla niego wykonywanych i moze w
tych sprawach niekiedy zabiera¢ gtos.
zagadnienie szczegodlnie delikatne, wymagajace
ostroznego podejscia. Pomocnym bedzie przy
tym doktadne okre$lenie form wspdtpracy, po-
zytywne nastawienie obu stron, oraz wysuniecie
przez przemyst przedstawicieli posiadajgcych
odpowiednie kwalifikacje do wspodtpracy z in-
stytutami.

Nastepujace tezy ogblne ujmuja podstawy tej
wspotpracy:

1. Zamawiajagc wykonanie pracy badawczej w
instytucie pragnie przemyst by¢ poinformo-
wanym o planie pracy, oraz o wynikach ko-
lejnych etapoéw pracy.

2. 0Ogolny plan pracy oraz szczegbétowe plany
dla kazdego etapu winny by¢ rozpatrywane
i zatwierdzane przez komisje wyznaczong
dla kazdego tematu. W skiad komisji wcho-
dzi kierownik danego dziatu instytutu i
przedstawiciel przemystu. W miare potrze-
by, zaleznie od stopnia waznosci zagadnie-
nia, obie strony mogg dobiera¢ sobie rzeczo-
Znawcow.

0. Przy ukiadaniu planéw og6lnego i szczego-
towych winny by¢ brane pod uwage uwagi
delegata przemystu. Wieksze odchylenia w
planach szczegdétowych od planu wstepnego
muszg uzyska¢ wspdlng aprobate kierowni-
ctwa instytutu oraz organizacji przemysto-
wej.

4. Interwencja oraz zadania wprowadzenia
zmian do prac bedacych w toku po zatwier-
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dzeniu planu pracy, jest niedopuszczalne.
Moze to nastgpi¢ tylko w wyjatkowych wy-
padkach, po uzgodnieniu sprawy przez Kkie-
rownictwo organizacji przemystowej z Kkie-
rownictwem instytutu. W ramach zatwier-
dzonego planu dla danego etapu zachowuje
grupa badawcza petng swobode dziatania.

5. Z powyzszego wynika, ze z kazdego ukonczo-
nego etapu pracy badawczej winno by¢ nie-
zwlocznie sporzadzone sprawozdanie i dore-
czone cztonkom komisji.

6. Przy pracy w etapie poitechnicznym konie-
czne jest czestsze dyskutowanie przebiegu
prac przez komisje przy udziale przedstawi-
cieli instytutu oraz biura konstrukcyjnego
ze strony zamawiajgcego prace przemystu.

Wytyczne te powinny wzmocni¢ kontakt
przemystu z instytutem oraz zaktualizowac i
urealni¢ wykonywane dla przemystu prace ba-
dawcze. Planowanie prac badawczych nie jest
nowoscia; zagranicg jest ogdlnie stosowane w
wiekszych laboratoriach i instytutach badaw-
czych. Na ten temat znajdujemy w literaturze
fachowej szereg wzmianek. Réwniez poddawa-
nie ocenie i krytyce komisyjnej planéw pracy
badawczej przy udziale przedstawiciela zainte-
resowanego przemystu jest rzecza, znana; po-
wyzsze' srodki organizacyjne umozliwiajg usta-
lenie zakresu pracy, czasu i Srodkéw potrzeb-
nych do jej wykonania oraz zapobiegajg zabie-
rajacym czas odchyleniom od gtéwnego celu
pracy. Opracowaniem planu zajmujg sie praco-
wnicy wyznaczeni przez instytut do opracowa-
nia danego zagadnienia. Oni tez podzielg zaga-
dnienie na odpowiednig ilos¢ etapow, oraz usta-
lajg najbardziej celowe metody pracy. Przy us-
talaniu form wspdipracy instytutéw z przemy-
stem nalezy potozy¢ szczeg6lny nacisk na wy-
kluczenie mozliwosci tar¢ i nieporozumien. Obie
strony winny okazywaé jaknajdalej idgcg kom-
promisowo$¢ wobec ewentualnych rdznic zdan.
W razie pojawienia sie kwestii spornych, nie
dajacych sie uzgodni¢, musi by¢é dana moznos¢
odwotania sie do wyzszej instancji np. rady
naukowej instytutu. Szczegblnie waznym dla
przebiegu wspdipracy bedzie wybor delegata
przemystu o odpowiednich kwalifikacjach.

Pomoc instytutow dla przemystu chemiczne-
go nie moze ograniczac¢ sie do opracowywania
nowych produkcji i nowych metod produkcyj-
nych; powinna ona roéwniez obejmowac biezaca
wspotprace z fabrykami, celem niesienia pomo-
cy przy usuwaniu trudnosci ruchowych, prze-
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prowadzenia konsultacji, pomiaréw parame-
trow produkcyjnych, studiéw nad surowcami,
potproduktami i produktami oraz innych badan
majacych za cel podniesienie poziomu technicz-
nego przemystu.

W jednej z definicji pracy badawczej w lite-
raturze zagranicznej, znajdujemy nastepujace
okre$lenie celow, przy ktorych realizowaniu
musi przemyst korzysta¢ z pomocy pracowni
badawczych:

1. Przewidywanie i zapobieganie trudnosciom
przy produkciji.

2. Usuwanie biezacych trudnosci i przeszkéd.

3. Obnizanie kosztéw produkcji.

4. Zwigkszenie zastosowania produktu
zmodyfikowanie go wzgl.
nowych zastosowan.

5. Opracowanie nowych metod produkcyjnych
lub nowych produktéw.

6. Poprawienie jakoS$ci produktu.

. Ulepszenie standaryzacji.

8. Gromadzenie dokumentacji technicznej dla

rozszerzania wiedzy o produkcie.

przez
przez znalezienie

Okreslenie to da sie w catosci zastosowac do
naszych warunkéw. Z przytoczonych punktow:
4, 5, 7, 8 mogg by¢ opracowywane w pracow-
niach badawczych, potozonych w dowolnych
punktach kraju; natomiast pozostate t. j. (1)
Przewidywanie i zapobieganie trudno$ciom
przy produkcji, (2) Usuwanie biezacych trud-
nosci i niedomagali, (3) Obnizanie kosztéw pro-
dukcji, oraz (6) Poprawienie jakosci produktu,
muszg by¢ opracowywane przy Scistej wspot-
pracy z zainteresowanym przemystem i w sta-
tym kontakcie z fabrykami. Do wykonywania
tych prac potrzebne jest laboratorium badawcze
wyposazone w normalng aparature laborato-
ryjng, urzgdzenia pomiarowe dajace sie row-
niez zastosowac¢ w ruchu, oraz urzadzenia i apa-
raty technologiczne, pottecliniczne, typowe dla
obstugiwanej gatezi przemystu.

Urzadzenia te konieczne sg dla biezacych stu-
diow nad procesami produkcyjnymi w warun-
kach zblizonych do ruchowych. Prowadzenie
takich studiéw w ruchu fabrycznym jest utru-
dnione, a czesto nawet niemozliwe. ROwnie
waznym zagadnieniem, jak wyposazenie labo-
ratorium badawczego, jest jego obsada perso-
nalna. Oprdcz personelu pomocniczego musi
ono posiada¢ fachowcdw o wysokim poziomie
naukowym, wyszkolonych i doSwiadczonych w
rzemio$le badawczym. Fachowcy ci muszg ro-

PRZEMYSt CHEMICZNY

231

whniez posiada¢ dostateczng praktyke ruchowg i
znajomos$¢ przemystu, to umozliwia im rzeczo-
we i krytyczne podejScie do problemu oraz
szybka orientacje. Umiejetno$¢ wspdipracy
oraz brak kompleksow wyzszosci i chorobliwej
ambicji sg rowniez koniecznym warunkiem dla
pracownikOw tego typu. Fachowcy ci przepro-
wadzajg diagnozy i studia w fabrykach oraz
prowadzg badania w laboratorium na podstawie
obserwacji poczynionych w ruchu. Prace te sg
naturalnie prowadzone w $cistym porozumie-
niu z kierownictwem produkcji, zwykle na jego
zadanie. Nalezy sie liczy¢ rowniez z tym, ze
kierownictwo produkcji zechce delegowaé do
pewnych prac, wykonywanych dla fabryki w
laboratorium badawczym swoich inzynierow;
kazdg taka propozycje nalezy przyjmowac jako
pozyteczna pod kazdym wzgledem, a zwilaszcza
korzystng dla zacie$nienia wspotpracy miedzy
fabryka, a laboratorium badawczym.
Jakkolwiek laboratorium badawcze, wzglednie
instytut obstugujacy biezaco dang fabryke, nie
musi sie znajdowac przy fabryce, to jednak dla
utatwienia kontaktu, oraz dla unikniecia wiek-
szej straty czasu przy dojazdach pracownikdw,
dowozu potrzebnych dla wykonania badan su-
rowcow, potproduktdw, aparatéw itp., jednym
stowem dla usprawnienia wspoétpracy, wskaza-
nem jest aby odlegto$¢ instytutu od fabryk nie
przekraczata 100—150 kim. a wiec 2 — 3 go-
dzin jazdy pociggiem lub samochodem. W po-
czatkowym okresie wspétpracy nalezy sie spo-
dziewac, ze fabryki, poinformowane o mozliwo-
Sciach technicznych instytutu, bedg delegowaty
swoich pracownikéw, Kktorzy Kkorzystajac z
urzadzen oraz z pomocy personelu, bedg roz-
wigzywac biezace zagadnienia ruchowe. W mia-
re szkolenia przez instytuty samodzielnych
pracownikéw badawczych oraz w miare rozwo-
ju wspéipracy miedzy fabrykami, a instytutem,
wskazane bedzie utrzymywanie przez instytut
statych delegatéw we fabrykach. Zadaniem dele-
gatow bedzie utrzymywanie kontaktu z kierow-
nictwem fabryki, przekazywanie jego zyczen
do instytutu, dostarczanie dokumentacji, prze-
prowadzenie prac badawczych we fabryce itp.
Podstawg do wykonywania prac wchodzacych w
zakres obstugi biezacej fabryki, sg zamowienia
udzielane przez przemyst instytutowi. Jednym
z podstawowych warunkéw skutecznej wspot-
pracy miedzy instytutem i fabryka bedzie obu-
stronne nastawienie na harmonijne wspotdzia-
nie oraz unikanie wystgpieA mogacych spowo-
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dowa¢ zadraznienia. W referacie
przedstawione sg zasady i zakres
instytutdw z .przemystem. Zakres wspoipracy
dzieli sie na dwa charakterystyczne dziaty,
a mianowicie:

1. Opracowywanie probleméw S$rednio i diugo-
falowych.
2. Biezaca obstuga fabryk.

Dziat pierwszy obejmuje prace zlecone, wy-
magajgce do wykonania rocznego lub dtuzszego
okresu czasu. Nalezg tu opracowanie nowych
produkcji, nowych metod produkcyjnych, stu-
dia nad surowcami, nad zuzytkowaniem pro-
duktéw ubocznych i odpadkoéw, nad produktami
i ich zastosowaniem, nad tworzywami dla apa-
ratury itp. Prace te przewaznie nie wymagajg
czestego kontaktowania sie z fabryka, poza u-
dziatem przedstawiciela przemystu w komisji
powotanej dla kazdej pracy zleconej. Wiekszos$¢
ich moze by¢ wykonywana zdata od fabryki,
np. dla Slagska w Warszawie. Inaczej przedsta-
wia sie sprawa dzialu drugiego. Charakter tych
prac, a wiec zwigzanie ich z biezaca produkcja,
terminowos$¢, konieczno$¢ czestej wymiany po-
gladéw z kierownictwem produkcji, oraz prze-
rzucanie pracy z fabryki do instytutu i odwro-
tnie, a wreszcie duza ich ilo$¢ przy stosunkowo
niewielkich rozmiarach wiekszoS$ci prac, uzasa-
dniajg dostatecznie postulat zmniejszenia odle-
gtoSci miedzy tym dziatem instytutu, a fabry-
kami. ldealnym rozwigzaniem bytoby urucho-
mienie we wszystkich wiekszych osrodkach
przemystu chemicznego instytutow obstugi bie-
zacej, ktore by obstugiwaty fabryki potozone w
promieniu ok. 50 kim. Wymagatoby to urucho-
mienia na terenie Polski okoto 10-ciu instytu-
tow.

W stosunku do 130 kilku fabryk, nalezacych
do C.Z.P.Ch.,, z ktoérych kazda niewatpliwie
potrzebuje pomocy badawczej, ilos¢ ta nie jest
wygoérowana. W diugofalowych planach rozbu-
dowy instytutéw chemicznych w Polsce koncep-
cja ta powinna by¢ wzieta pod uwage. W obec-
nej chwili, ze wzgledu na brak ludzi, szczupto$¢
Srodkow oraz nieprzygotowanie podbudowy or-
ganizacyjnej, zrealizowanie tej koncepcji w ca-
tej rozciggtosci jest niewykonalne; mozliwe jest
natomiast realizowanie tej koncepcji etapami.
W obecnej chwili Gtéwny Instytut Chemii Prze-
mystowej posiada swoje placdwki w dwu miej-
scach: w Warszawie i Gliwicach; osrodki te po-
winny przystapi¢ do uruchomienia dziatu obstu-
gi biezacej i stopniowo dziat ten rozbudowywac.

niniejszym
wspotpracy
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W szczegdblnosci dotyczy to oddziatu gliwickie-
go, w zwigzku z tern, ze w najblizszym zasiegu
tego oddziatu znajduje sie 30% wszystkich fa-
bryk chemicznych, a w zasiegu dalszym tj. w
wojewddztwach $lagsko - dabrowskim, wroctaw-
skim, krakowskim i kieleckim — 64%. Wiec
mozliwosci wspo6tpracy tego oddziatu z fabryka-
mi sg bardzo duze z punktu widzenia geografi-
cznego; gorzej przedstawia sie sprawa wyposa-
zenia, gdyz naskutek szczuptego przydziatu kre-
dytéw inwestycyjnych wyposazenie placowki
gliwickiej jest bardzo skromne i niewystarcza-
jace dla obstugi fabryk. Sprawe te powinien
wzig¢ pod uwage Gtowny Instytut Chemii Prze-
mystowej, zwilaszcza ze oddziat gliwicki posiada
oparcie o rezerwuar ludzki zagtebia Slaskiego i
0 politechnike $laska, oraz ma moznos$¢ zatrud-
nia¢ w charakterze doradcow, wzglednie czes-
ciowo pracujgcych, wybitnych fachowcow z
przemystu.

Odpowiednio rozbudowany instytut gliwic-
ki mogtby, oprocz obstugi biezgcej fabryk, prze-
ja¢ czes¢ problemdw Srednio - falowych, odcig-
zajac tern samem instytut w Warszawie, stoja-
cy przed ogromem zadan planu 6-letniego. W
stosunku do zadan jakie stojg przed instytuta-
mi chemicznymi w Polsce, obecne ich s$rodki i
mozliwosci sg zbyt skromne. Wedtug statystyk
amerykanskich wydatki na prace badawcze w
przemys$le tamtejszym wynoszg przecietnie
6.000 doi. rocznie na pracownika badawczego.
Jest to dos¢ zgodne z wydatkami Chem. Inst.
Badaw. w r. 1938, gdzie na gtowe pracownika
badawczego wypadato ok. 27 tys. zk rocznie.
Przy mnozniku 150 daje to rocznie 4 milj. ob. zt
na pracownika badawczego. Dla przewidywanej
wyzej minimalnej liczby 350 pracownikéw ba-
dawczych, potrzebnych dla osiggniecia petnej
sprawnosci instytutow, musiatby ich budzet ro-
czny wynosi¢ okoto 1,5 miliarda zt. Cyfry te
mozemy naturalnie uwazac¢ tylko za orientacyj-
ne. Przyjmujac warto$¢ produkcji chemicznej
C.Z.P.Ch. w r. 1949 na ok. 55 miliardow zt.,
otrzymujemy wg uprzedniego obliczenia ok.
2,7% jako stosunek kwot potrzebnych na cele
badawcze do warto$ci produkcji. Przemyst che-
miczny Ameryki Péinocnej wydaje na te cele
od 1 — 3o/o. Budzet Gtéwnego Instytutu Chemii
Przemystowej na rok 1949 wynosi ok. 1% w
stosunku do wartosci produkcji przemystu che-
micznego w tym samym okresie. Oznacza to du-
23 poprawe w stosunku do okresu przedwojen-
nego. W r. 1938/39 budzet Chem. Inst. Badaw-
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czego wynosit zaledwie 0,2% wartosci produkcji
przemystu chemicznego. Zwazywszy jednak
zwiekszone zadania obecnego Instytutu Gtowne-
go oraz konieczno$¢ rozbudowy szeregu dzia-
téw od podstaw, nalezy uznaé przyznane kwoty
za niewystarczajace.

Na zakonczenie nalezy poswiecié
stow sprawie szkolenia pracownikéw inzynie-
ryjno - technicznych przez instytuty chemi-
czne. Nie ulega dzi§ watpliwosci, ze dla ab-
solwenta politechniki, jedno wzglednie pa-
roletnia praca w instytucie badawczym,
jako wstep do pracy w przemysle, jest
bardzo pozadana, gdyz rozszerza jego zakres
wiedzy o przemysle i uczy go jak podchodzi¢ do
trudnosci i zagadnien ruchowych. Z tych sa-
mych powod6éw réwniez i dla przemystu poza-
danem jest przyjmowanie do fabryk miodych
inzynier6w, posiadajgcych praktyke w instytu-
tach. W zwigzku z tern jest wskazanym, aby
konczacy politechnike inzynierowie chemicy by-
li kierowani do instytutu chemicznego, skad po
przepracowaniu 1 — 2 lat wieksza ich czes¢
przejdzie do przemystu. W instytucie pozostali-
by na state tylko ci z posr6d miodych inzynie-
réw, ktorzy wykazg szczeg6lne uzdolnienia i
cheé posSwiecenia sie pracy badawczej. Dla in-
stytutow z tego systemu wynikng znaczne ko-
rzysci, gtéwnie naskutek stalego odsSwiezania
kadr, wytawiania pracownikéw uzdolnionych
badawczo — oraz oddawania do przemystu lu-
dzi, z ktérymi wspotpraca bedzie utatwiona,
dzieki ich przejsciu przez instytut i zapoznanie
sie z jego metodami. Wprowadzenie tego sys-
temu w zycie wymaga oczywiscie takiego zor-
ganizowania pracy w instytutach, aby obecnos¢
wiekszych grup nowych inzynierdw nie odbijata
sie ujemnie na przebiegu prac. Na zakonczenie

kilka
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streScimy w kilku zdaniach wnioski z powyz-
szego, tak, aby daly one odpowiedZ na pytanie
bedgce mottem niniejszego artykutu:

Czego oczekujg chemicy od instytutow?

Oczekujemy takiego wzmocnienia potencja-
tu technicznego, personalnego i organiza-
cyjnego instytutéw, aby mogly one skute-
cznie dopomdc przemystowi chemicznemu
w jego dazeniach do rozbudowy i podnie-
sienia poziomu technicznego juz w okresie
planu e-cioletniego.
Oczekujemy od instytutow
wspoOtpracy z przemystem.
Oczekujemy  stworzenia w instytutach
dziatu biezgcej obstugi fabryk, celem nie-
sienia pomocy fabrykom w ich codziennych
trudnos$ciach. W zwigzku z tym konieczne
jest podjecie intensywnej rozbudowy od-
dziatu w Gliwicach, ze wzgledu na jego po-
tozenie w duzym oS$rodku przemystowym.
Oczekujemy od instytutéw zajecia sie spra-
wag szkolenia absolwentéw politechnik, ce-
lem przysposobienia ich do pracy w prze-
mysle, przy rownoczesnym wykorzystaniu
ich jako asystentow przy pracach badaw-
czych.

Uwazamy, ze przyznane obecnie dla insty-
tutu w Warszawie oraz oddziatu w Gliwi-
cach kredyty inwestycyjne oraz ruchowe
sg za mate w stosunku do zadan jakie ocze-
kuja instytuty w najblizszym czasie w
zwigzku z planowang rozbudowg, racjona-
lizacjg i modernizacjg przemystu chemicz-
nego.

1)

2) zacies$nienia

3)

4)

5)

Summary

Cooperation of Research Institutes with the industry
— one of the most important factors for its develop-
ment has been discussed. »

Handel chemiczny na przetomie lat 1948 A9

Mgr. T.

Zmiana powojemiych warunkéw politycz-
nych, spotecznych i gospodarczych kraju oraz
wprowadzana w zycie gospodarka planowa,
wymagaly przeprowadzenia reorganizacji od
podstaw polskiego handlu réwniez i na odcin-
ku chemicznym. W okresie przedwojennym,
gospodarki kapitalistycznej, czynnosci handlo-
we wykonywane byty bezposrednio przez zakta-

Checinski

dy produkujgce, ktore badz tworzyty wspdlne
organizacje handlowe (kartele, syndykaty,
wspolne biura sprzedazy itd), badz tez poprzez
wiasne fabryczne wydziaty handlowe dostar-
czaly wyprodukowany towar bezpos$rednio od-
biorcom. W ten sposéb polski przemyst che-
miczny, bez posrednictwa handlu hurtowego,
zbywat 70 — 80% swej wytwdrczosci (dotyczy-
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fo to gtownie eliemikalii o charakterze surow-
cow i poifabrykatéw) dostarczajac jg innym
przemystom przetworczym. Jedynie te chemi-
kalia, ktdre nalezg do grupy konsumcyjnych
(srodki, gospodarstwa domowego, lekarstwa
itd) sprzedawane byly za posrednictwem iicz-
tiycfi nurLowni chemicznych.

Podobnie byto réwniez na odcinku handlu za-
granicznego. importem i eksportem surowcow
i gotowych chemikalii zajmowaly sie badZ bez-
posrednio fabryki chemiczne, badz réznego ro-
dzaju firmy handlowe.

Oczywistg jest rzecza, ze w okresie gospodar-
ki planowej, wobec koniecznosci utrzymania
jednego osrodka dyspozycyjnego i prowadze-
nia jednolitej polityki handlowej, handel che-
mikaliami musiat ulec gruntownej reorganiza-
cji. Zarzadzeniem Ministra Przemystu i Handlu
z dnia 10 lipca 1945 utworzona zostata Centra-
la Handlowa Przemystu Chemicznego jako pan-
stwowe przedsiebiorstwo skomercjalizowane.
Centrala otrzymata wytgcznos¢ zbytu artyku-
tébw chemicznych, produkowanych przez pan-
swowy przemyst chemiczny i podporzadko-
wana zostata organizacyjnie Centralnemu Za-
rzagdowi. Jednakze od pierwszej chwili rozdzie-
lenie funkcji produkcji, od dystrybucji uznane
zostato za jedng z podstawowych zasad naszej
gospodarki planowej. Zresztg centrale handlo-
we, chociaz uzaleznione od Centralnych Zarza-
déow w sprawach personalnych, finansowych,
administracyjnych itd. — w zasadniczej swej
dziatalnosci handlowej byly niezalezne od prze-
mystu, podlegajac bezposrednio przedmioto-
wym departamentom Ministerstwa Przemystu
i Handlu.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ jak najszybszego
przejecia zbytu od przemystu, Centrala Handlo-
wa Przemystu Chemicznego rozpoczeta normal-
ng dziatalno$¢ juz w dn. 1 wrze$nia 1945 r.,
jednakze wobec braku potrzebnej ilosci wia-
snych placowek i magazyndw, musiata korzy¢
staC ze wspodtpracy hurtu prywatnego, zawie-
rajagc umowy z tzw. hurtowniami uznanymi.

Wobec szczeg6lnej réznorodnosci i bogactwa
asortymentu produkcji chemicznej, zaszta ko-
nieczno$¢ zorganizowania aparatu Centrali
niejako w 2 plaszczyznach. W ptaszczyZnie pio-
nowej, branzowej powstato 10 Biur Sprzedazy,
obejmujacych swa dziatalnoScia poszczegdlne
branze i kierujagcych w zakresie danej branzy
calg politykg handlowg w skali og6lno-krajo-
wej. Biura Sprzedazy zaopatrywaty w chemika-
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lia wszystkie przemysty przetwdrcze, prowa-
dzac na zlecenie Ministerstwa Przemystu i Han-
dlu reglamentacje wiekszosci produktow.

Natomiast celem zaopatrzenia tzw. wolnego
rynku, w plaszczyznie poziomej, terenowej, u-
ruchomiona zostata sie¢ panstwowych Hurtow-
ni Chemicznych, o charakterze og6lno branzo-
wym, tj. posiadajgcych petny asortyment pan-
stwowej produkcji chemicznej. W poczatkowym
okresie hurtownie branzowe odgrywaly na
rynku jedynie niewielka role z przyczyn naste-
pujacych :

1) sie¢ hurtowni byta bardzo szczupia,

2) ilos¢ chemikalii, pochodzacych z panstwo-
wej produkcji byta niewielka, w pierw-
szym bowiem rzedzie musiato by¢ pokry-
te zapotrzebowanie przemystow przetwar-
czych,
rynek opanowany byt przez produkcje
prywatnego przemystu chemicznego, roz-
prowadzang przez kilkaset hurtowni, pod-
hurtowni i sktadow prywatnych,
kupiectwo prywatne niechetnie odnosito
sie do panstwowych organizacji handlo-
wych, widzac w nich, przysztych konku-
rentow; sklepy prywatne zaopatrywaty
sie ' w miare moznosci tylko w hurtow-
niach prywatnych, nabywajgc przede
wszystkim towary pochodzgce z prywat-
nej produkcji.

3)

4)

Z biegiem czasu ta sytuacja zaczeta zmieniac
sie radykalnie. Panstwowy przemyst chemicz-
ny zwiekszat szybko produkcje tak, ze coraz
wieksze ilosci chemikalii stawiane byty do dy-
spozycji wolnego rynku. RoOwnolegle ze wzro-
stem masy towarowej, zageszczata sie sie¢ te-
renowych hurtowni Centrali. Obok tzw. Hur-
towni Wojewodzkich (Oddziaty), ktérych ostat-
nio byto 13, powstawaé zaczely Hurtownie Re-
jonowe (tzw. Pododdziaty), wreszcie i wzorco-
we sklepy z chemikaliami. Przy koncu r. ub.
ilos¢ terenowych hurtowni Centrali osiggneta
cyfre 45. Nalezy podkresli¢, ze gtdwng zasada,
na ktérej oparta byta organizacja Centrali — to
centralizacja dyspozycji przy mozliwie daleko
posunietej decentralizacji wykonania. Oczywi-
Scie, 0gdlng polityke handlowa na odcinku che-
micznym prowadzita Centrala, jednakze tak
Biura Sprzedazy jak i Oddziaty posiadaty du-
zg samodzielnos$¢ dziatania, a sporzadzane przez
nich oddzielne bilanse miesieczne, scalane byty
w Centrali w jeden og6lny wynik finansowy.
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Jednakze w tak pomyslanej strukturze orga-
nizacji handlu chemicznego, tkwit powazny
btad, ktory czesto powodowat powstawanie na
rynku pewnego zamieszania i uniemozliwiat na-
prawde réwnomierne i sprawiedliwe zaopatrze-
nie rynku w chemikalia. Mianowicie, hurtownie
wojewddzkie Centrali nie byly gospodarzami
objetego przez nie terenu i nie ponosity peinej
odpowiedzialno$ci za jego zaopatrzenie, plano-
wanie zbytu itd. Chemikalia bowiem, przezna-
czone do zaopatrzenia wolnego rynku, dociera-
ty na dany teren kilkoma niezaleznymi od sie-
bie kanatami. Biura Sprzedazy centralnie zao-
patrywaty w chemikalia tak wielkich odbior-
cow jak Centralny Zwigzek Spoétdzielni Spozyw-
cow ,,Spotem*, Samopomoc Chtopskg, Panstwo-
wa Centrale Handlowg i Powszechne Domy To-
warowe. W ten sposéb towary, ktore przecho-
dzity przez magazyny danej Hurtowni Woje-
waddzkiej, wzglednie dysponowane byly przez
te hurtownie bezposrednio z fabryki do odbior-
cow w terenie, stanowity tylko cze$¢ tej ilosci
towarow, ktore w rezultacie zasilaty dany re-
jon, przechodzac od swych organizacji central-
nych do dotowych hurtowni, spotdzielni, Do-
mow Towarowych itd.

* * #

Zwyciesko rozegrana ,bitwa o handel*, kté-
ra na naszym chemicznym odcinku przyniosta
pozytywne osiggniecia, uwypukla znaczenie
handlu panstwowego w obecnym okresie prze-
budowy naszej gospodarki na socjalistyczna.
Zrozumienie tego, ze bez sprawnego i nalezycie
rozbudowanego handlu nie mozna posungc sie
naprzéd, mimo sukce$ow i wzrostu produkcji w
przemysle i rolnictwie, — stato sie powszechne.
Pierwszym sygnatem nalezytej oceny zadah i
obowigzkdw, jakie ma do spetnienia w obecnej
przebudowie gospodarczej handel, bylo petne
usamodzielnienie wiekszosci central handlo-
wych i uniezaleznienie ich od produkcji. Mie-
dzy innymi, zarzadzeniem Ministra Przemystu i
Handlu z dnia 8 lipca 1948 r., Centrala Han-
dlowa Przemystu Chemicznego przeksztatcona
zostata w Przedsiebiorstwo Parnstwowe Wyod-
rebnione o wiasnej osobowosci prawnej, nieza-
lezne od Centralnego Zarzadu Przemystu Che-
micznego; nadzor nad Centralg sprawuje Mini-
ster Przemystu i Handlu. Zakres dziatania Cen-
trali obejmuje wg aktu erekcyjnego planowy
zakup i planowg sprzedaz w kraju i zagranicag,
wszelkich artykutéw chemicznych, z wyjatkiem
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artykutéw farmaceutycznych i sanitarnych. Za-
kup wytwordéw przedsiebiorstw przemystu che-
micznego, nadzorowanych przez CZPCh, doko-
nywany jest przez Centrale, na zasadach wy-
facznosci. Ponadto Centrala ha polecenie Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu moze prowadzic¢
zakup i sprzedaz wytworéw innych przedsie-
biorstw. Organem zarzadzajgcym Centralg jest
dyrekcja, powotywana i zwalniana przez Mini-
stra Przemystu i Handlu i skladajaca sie z dy-
rektora naczelnego, reprezentujacego Dyrek-
cje samodzielnie, oraz podlegtych naczelnemu
dyrektorowi 3 dyrektoréw resortowych.
Oczywiscie niezbedng jest jak najbardziej
harmonijna, bliska i celowa wspdipraca prze-
mystu chemicznego z Centralg, ale juz na row-
nych prawach obu kontrahentow. Wspoipraca
ta uregulowana jest specjalnym regulaminem,
obowigzujacym obie strony. Do najwazniejszych
postanowien regulaminu nalezg niewatpliwie te.
ktére mdéwig o uzgadnianiu -planu produkcji z
planem zbytu. Wg regulaminu, podstawag pla-
nu produkcji jest z jednej strony — zdolno$¢
produkcyjna i mozno$¢ zaopatrzenia przemystu
chemicznego, a z drugiej strony mozliwie pet-
ne zaopatrzenie rynku wewnetrznego i istnie-
jace mozliwosci eksportowe. W okreslonych
terminach rocznych Centrala Handlowa obo-
wigzana jest przestaé Centralnemu Zarzadowi
zapotrzebowanie towarowe na rok nastepny,
opracowane w grupach asortymentowych z
uwzgledniemem ilosci, terminéw dostaw, jako-
Sci opakowan i innych warunkéw technicz-
nych. Na podstawie tego zapotrzebowania
Centralny Zarzad winien opracowaé¢ projekt
rocznego planu produkcyjnego podlegtych mu
przedsiebiorstw, bioragc pod uwage zgtoszenie
zapotrzebowania towarowego rynku wewnetrz-
nego, zapotrzebowanie eksportowe, plan wia-
snego zaopatrzenia surowcowego oraz pian wy-
korzystania urzgdzen technicznych. Centralny
Zarzad Przemystu Chemicznego i Centrala Han-
dlowa Przemystu Chemicznego winny uzgodnié
ostateczny plan produkcji i zbytu z rozbiciem
na kwartaty i przedstawi¢ go do zatwierdzenia
Ministerstwu Przemystu i Handlu. W razie nie-
uzgodnienia plandw Centralny Zarzad przed-
stawi swoje postulaty Departamentowi Plano-
wania, a Centrala Handlowa Departamentowi
Obrotu Artykutami Przemystowymi Minister-
stwa Przemystu i Handlu..Zmiany planu pro-
dukcyjnego mogg by¢ podejmowane w zwigzku
z nowymi zapotrzebowaniami rynku, lub zmia-
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nami mozliwosci produkcyjnych. Prawo skiada-
nia wnioskéw w sprawie zmiatiy planu produk-
cyjnego przystuguje obu stronom z tym, ze w
sprawach nieuzgodnionych decyduje Minister-
stwo Przemys$lu i Handlu. Wreszcie regulamin
wyraznie stwierdza, ze Centrala Handlowa ma
obowigzek zakupu catej produkcji przedsie-
biorstw produkcyjnych, podlegtych Centralne-,
mu Zarzadowi, objetej uzgodnionym planem

rocznym, a Centralny Zarzad — obowigzek
sprzedazy tej produkcji Centrali Handlowej;
ewentualna nadwyzka nadplanowa musi by¢

uprzednio uzgodniona.

Wprowadzenie w zycie regulaminu wspétpra-
cy miedzy Centralnym Zarzadem, a Centralg
Handlowg, czyni koniecznym zawarcie odpo-
wiednich umoéw na dostawy i odbiér towardow
pomiedzy Biurami Sprzedazy Centrali, a odpo-
wiednimi Zjednoczeniami branzowymi, oraz
uméw miedzy Centralg Handlowg i jej najwaz-
niejszymi odbiorcami (w szczegdlnosci Centra-
lami Zaopatrzenia Przemystu).

* $ X

Rok 1949 przyniost powazne zmiany organi-
zacyjne na odcinku handlu chemicznego. Pan-
stwowe Przedsiebiorstwo Wyodrebnione—Cen-
trala Handlowa Przemystu Chemicznego, dys-
ponowala przy koficu r. ub. 10 branzowymi Biu-
rami Sprzedazy, 45 Hurtowniami Wojewddzki-
mi i Powiatowymi, 2 magazynami centralnymi,
oraz 10 wzorcowymi sklepami chemicznymi, a
wiec tgcznie 67 placowkami. Ta sie¢ placéwek
okazata sie jednak obecnie juz niewystarczaja-
ca, za mata, zarbwno w stosunku do masy to-
warowej chemikalii, ktéra jest stawiana Cen-
trali do dyspozycji, jak i do potrzeb rynku, a
wreszcie do wygody odbiorcow. W zwigzku z
tym w roku biezagcym planowane jest dalsze,
powazne zwiekszenie i zageszczenie sieci
placowek, zajmujacych sie dystrybucjg artyku-
téw chemicznych. Jednocze$nie, celem uspraw-
nienia dziatalnosci placéwek i odcigzenia od
spraw administracyjno-biurowych, z dniem 1
stycznia 49 r. wprowadzone zostaty powazne
zmiany w organizacji Centrali. Dotychczasowe
Oddziaty Wojewodzkie przeksztatcone zostaty
w Ekspozytury rejonowe, ktorym podlegaja
bezposrednio hurtownie i sklepy chemiczne,
Ekspozytura bedgca autonomiczng i samodziel-
ng placdwka, odpowiada za catg dystry-
bucje chemiczng w danym rejonie, wykonujac
wszystkie zwigzane z tym czynnoSci, a Wiec
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planowanie, zaopatrzenia terenu, przeprowadze-
nie badan rynku (analiza rynku), czynnosSci o
charakterze administracyjnym, inwestycje, spo-
rzagdzanie tgcznego bilansu itd.

Wprowadzona zostata réwniez w zycie zasa-
da, ze Centrala Branzowa (w tym wypadku
Centrala Chemiczna) ponosi catkowita odpo-
wiedzialno$¢ za zaopatrzenie rynku krajowego
w chemikalia, i ze w konsekwencji tego, Ekspo-
zytury rejonowe bedg planowac i koordynowaé
zaopatrzenie w chemikalia danego terenu, be-
da wiec gospodarzami w zakresie chemikalii
danego rejonu i beda czuwa¢ nad wprowadze-
niem w zycie ogolnej polityki handlowej, pro-
wadzonej przez Centrale.

Ze wzgledu na to, ze sie¢ wiasnych placowek,
ktorymi dysponuje Centrala Handlowa Prze-
mystu Chemicznego, jest jeszcze niewystarcza-
jaca, szczeg6lnie w odniesieniu do odbiorcow
wiejskich, niezbedna jest jak najscislejsza
wspOtpraca CHPChem z innymi panstwowymi
przedsiebiorstwami handlowymi, jak Panstwo-
wg Centrala Handlowa, Centralg Spétdziel-
ni Spozywcéw ,Spotem* i Samopomocg Chiop-
skg. Szczegllnie wazng staje sie pomoc i
spotdziatanie przy rozprowadzaniu chemikalii
na wsi, — Powiatowych Zwigzkéw Gminnych
Spotdzielni na szczeblu hurtu, oraz Gminnych
Spotdzielni Samopomocy Chilopskiej, na szcze-
blu detalu. Nie ulega kwestii, ze wspomniane
spotdzielnie gminne sg obecnie i bedg w przy-
sztoSci niezbednym ogniwem dystrybucyjnym,
gwarantujagcym sprawne i peine zaopatrzenie
odbiorcow wiejskich we wszelkie potrzebne dla
nich artykuty chemiczne. Jednakze system za-
opatrzenia tych przedsiebiorstw w chemikalia
zmienia sie zasadniczo. Jeszcze w roku ub. by-
ty one zaopatrywane centralnie, tzn. Biura
Sprzedazy zaopatrywaly w poszczeg6lne arty-
kuty centrale tych instytucji, mieszczace sie w
Warszawie, ktore z kolei rozprowadzaty towar
wsérod swych oddziatéw, a te dalej wsrod punk-
tébw detalicznych sprzedazy. Obecnie, celem
skrocenia cyklu obrotu towarowego, jednolito-
§ci planu zaopatrzenia danego rejonu, usunie-
cia marnotrawstwa czasu i zmniejszenia kosz-
tow transportu, system centralnego zaopatrze-
nia ulegt likwidacji. Warunkiem osiggniecia do-
brych wynikéw, musi by¢ stata i Scista wspot-
praca dotowych ogniw dystrybucyjnych, a wiec
ekspozytur i hurtowni CHPChem — z detalicz-
nymi i hurtowymi placowkami panstwowymi i
spoétdzielczymi.
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Ze wzgledu jednak na to,
gtébwnie z powodu trudnos$ci magazynowych,
nie bedg mogly szybko przejgé zaopatrzenia,
wprowadzona zostata w zycie zasada, ze prze-
myst i instytucje panstwowe bedg mogly odbie-
ra¢ z hurtowni jedynie drobne ilosci towarow,
w kazdym razie mniejsze od iloSci pot-wagono-
nowych. W r. b. na pierwszy plan wysuwa sie
wiec zagadnienie szybkiego zwiekszenia ilosci
magazyndw i skladnic, oraz zwiekszenia ich po-
jemnosci.

ze hurtownie,

* * #

Oddzielnym i nowym zagadnieniem jest orga-
nizacja panstwowego handlu detalicznego che-
mikaliami, ktéry jest konsekwentnym i celo-
wym uzupetnieniem istniejacej juz sieci hurto-

wej. Wspomniane wyzej detaliczne punkty
sprzedazy handlu uspotecznionego  (sklepy
»Spotem*  Spoétdzielnie  Gminne*, ,Sklepy

PCH" i ,Powszechne Domy Towarowe*), jedy-
nie w niewielkim stopniu braty udziat w rozpro-
wadzaniu chemikalii; jesli nawet usprawnienie
ich zaopatrzenia (przez terenowe hurtownie
Centrali) spowoduje zwiekszenie sie udziatu w
dystrybucji chemikalii, to z natury rzeczy obej-
mowac¢ ono bedzie jedynie pewien niezbyt sze-
roki asortyment chemikalii konsumcyjnych.
Nalezg do nich: artykuty gospodarstwa domo-
wego (mydta, proszki do prania, $rodki do czy-
szczenia, pasta do obuwia itd.), wyroby kosme-
tyczne i drobna galanteria chemiczna.

Koniecznym staje sie wiec uruchomienie pan-
stwowych sklepéw chemicznych, obejmujgcych
petny, bogaty asortyment chemikalii. Centrala
Handlowa Przemys$lu Chemicznego uruchomi-
fa tytutem préby juz w 1948 r. 10 wzorcowych
sklepéw chemicznych, obejmujacych peiny asor-
tyment chemikalii, zgrupowanych w dziatach:
sprzedazy farb i lakieréw, drogeryjnej, artyku-
tow gumowych, artykutéw gospodarstwa do-
mowego, kosmetykow i odczynnikéw chemicz-
nych. Praktyka wykazata, ze te wielobranzowe
sklepy chemiczne zdaly w peini egzamin, za-
rowno od strony organizacji i rentownosci, jak
i przydatnosci i wygody dla odbiorcéw. Pan-
stwowe sklepy chemiczne cieszyty sie w roku
ub. duzym uznaniem szerokich rzesz odbiorcow,
w szczegdlnosci klasy pracujgcej, ktdra mogta
w nich zaopatrywac sie w towary dobre, dostar-

czane po cenach niskich, ustalonych przez pan-
stwo.
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W obecnym roku Centrala planuje szybkie
powiekszenie dotychczasowej ilosci sklepow!'
wzorcowych, conajmniej do 50 sklepow.

Zaplanowana cyfra jest oczywiscie bardzo
skromna w stosunku do potrzeb rynku i do o-
koto 6 tysiecy prywatnych sklepéw chemicz-
nych. Nalezy jednak pamieta¢ o tym, ze mowi-
my tu jedynie o sklepach wzorcowych, czysto
chemicznych, ktérych celem jest zaprezentowa-
nie odbiorcom petnego asortymentu wyrobow
przemystu chemicznego, a ktore zapoznajac ry-
nek z cenami obowigzujagcymi, mogg by¢ w ten
sposOb regulatorem cen. Sklepy wzorcowe mu-
szg by¢ sklepami duzymi, stojgcymi na wyso-
kim szczeblu sprawnos$ci organizacyjnej i wyso-
kim poziomie technicznym, dzieki czemu beda
one rentowne i pozwolg na znaczne obnizenie
kosztow handlowych w stosunku do obecnych
przecietnych kosztdw w chemicznym handlu de-
talicznym.

W kierunku odmiennym i w inny sposéb mu-
si przebiega¢ akcja rozbudowy detalicznego
handlu chemicznego uspotecznionego. Przede
wszystkim musimy wyraZznie zda¢ sobie sprawe
z tego, ze wiasciwie niema jednobranzowych
sklepéw chemicznych.

W mydlarniach potowa obrotéw przypada na
artykuty niecliemiczne jak: papier, sznurek,
sznurowadta itp.; drogerie sprzedajg bardzo
wiele artykutdéw z poza branzy chemicznej. Po-
dobnie tzw. sklepy kosmetyczne (szczotki do
zebdw, grzebienie i puderniczki), a nawet skia-
dy farb i lakierow (pedzle i td.).

Wydaje sie wiec stusznym, ze tego rodzaju
sklepy wielobranzowe, zawierajace towary z
réznych przemystdw i réznych central handlo-
wych, nie bedg organizowane przez jednobran-
zowe centrale, lecz badz przez spotdzielczose,
badZ przez specjalnie powotane do zycia pan-
stwowe przedsiebiorstwa handlu detalicznego.

Na zakonczenie, nalezy omoéwic jeszcze 3 od-
odrebne zagadnienia, odgrywajgce powazng ro-
le w organizacji panstwowego handlu chemicz-
nego:

1. Juz w r. ub. ustalona zostata definityw-
nie zasada, ze funkcje handlu zagranicz-
nego 'na odcinku chemicznym oddzielone
zostaty od handlu wewnetrznego i od pro-
dukcji (przemystu). Wylgcznos$¢ zaréwno
eksportu jak i importu chemikalii, posia-
da Centrala Importowo Eksportowa Che-
mikalii i Aparatury Chemicznej (CIECH),
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ktéra chemikalia, przeznaczone do ekspor-
tu, nabywa od CHPChem na podstawie
specjalnej umowy. Umowa podpisana w
dniu 4 grudnia 1948 r., regulujaca sto-
sunki miedzy CHPChem a CIECH‘em, u-
stala ze CHPChem stawia do wylgcznej
dyspozycji CIECH‘u wszystkie kontyn-
genty eksportowych artykutéw chemicz-
nych, produkowanych w ramach
CZPChem oraz kontyngenty eksporto-
wych artykutéw chemicznych, produko-
wanych poza CZPChem, ktorych dystry-
bucje przejeta Centrala Handlowa. Cen-
trala Handlowa opracowywuje ogdlny
plan zbytu chemikalii, obejmujac zarow-
no sprzedaz na rynku wewnetrznym jak i
eksportowym i jest jedynym os$rodkiem
dyspozycyjnym odnosnie dystrybucji che-
mikalii, wysytek towarowych itd. Réwno-
cze$nie Centrala ma obowigzek specjalne-
nego czuwania nad tym, zeby towary
przeznaczone na eksport odpowiadaty
wymaganiom technicznym, opakowania
itp. oraz dopilnowania terminowos$ci wy-
sytek.

Jezeli chodzi o import to wiekszos¢ za-
kupionych zagranicg artykutow CIECH
dostarcza bezposrednio odbiorcom. Nato-
miast chemikalia, ktére muszg by¢ roz-
prowadzone ws$rdd bezposrednich konsu-
mentoéw, wzglednie sprzedawane w ma-
tych iloSciach, przy duzym asortymencie,
przekazywane sg Centrali Handlowej, ktd-
ra zajmuje sie dalszg ich dystrybucjg na
rynku wewnetrznym. Nalezg tu do nich,
przede wszystkim, odczynniki chemiczne
czyste oraz doniedawna S$rodki lecznicze;
obecnie przejmuje je Centrosan.

W ustroju socjalistycznym, zdrowie jed-
nostki traktowane jest nie tylko, jako
wiasno$¢ osobista bezpos$rednio zaintere-
sowanych, lecz réwniez jako cze$¢ ogolne-
go dobra spotecznego. Dlatego tez pan-
stwo przywigzuje ogromng wage do zdro-
wia ludnosci. Swiadczy o tym staty wzrost
ubezpieczen spotecznych, obowigzek lecze-
nia choréb zakaZnych, wreszcie troska
pahnstwa o nalezyte i sprawne zaopatrze-
nie ludnosci w leki. W zwiazku z tym da-
zeniem do usprawnienia dystrybucji le-
kéw i zlikwidowania istniejgcej poprzed-
nio wielotorowosci, Minister Przemystu i
Handlu, wspdlnie z Ministrem Zdrowia,
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wydali zarzgdzenie z dn. 31 lipca 1948 r.
0 utworzeniu Centrali Handlowej Farma-
ceutyczno - Sanitarnej  ,,Centrosan“ —
przedsiebiorstwa panstwowego wyodreb-
nionego.

Przedmiotem dziatalnoSci Centrosanu
jest planowy zakup i sprzedaz w kraju i
zagranicg sprzetu lekarskiego, stomatolo-
gicznego i techniczno - sanitarnego, oraz
wszelkich artykutéw farmaceutycznych i
sanitarnych. Zakup artykutéw farmaceu-
tycznych, produkowanych przez przemyst
panstwowy, podlegty CZPChem, dokony-
wany jest przez Centrosan na zasadach
wyltgcznosci. W ten sposdb Biuro Sprzeda-
zy Artykutéw Farmaceutycznych, istnie-
jace poprzednio przy Centrali Handlowej
Przemystu Chemicznego, przekazane zo-
stato z dn. 1 listopada r. ub., nowopowsta-
jacej instytucji; podobnie przedsiebior-
stwa podlegle dotychczas Ministerstwu
Zdrowia: Centralna Skiadnica Sanitarna
wraz ze wszystkimi placowkami tereno-
wymi oraz przedsiebiorstwo Zjednoczone
Apteki Spoteczne réwniez przejete zostaty
przez Centrosan. W miare rozbudowy or-
ganizacji, Centrosan przejmowaé¢ bedzie
od Centrali Handlowej Przemystu Che-
micznego zorganizowane przez nig w roku
1948, dziewie¢ odrebnych hurtowni ap-
teczno - drogeryjnych w nastepujacych
miastach: Krakow, Wroctaw, Szczecin,
Bydgoszcz, Katowice, Czestochowa, Ol-
sztyn, Radom i Lublin. Natomiast w dal-
szym ciggu pozostang przy Centrali Han-
dlowej Przemystu Chemicznego dziaty
sprzedazy farmaceutykdw, istniejace w
poszczegblnych  hurtowniach chemicz-
nych; dziaty te utracg racje bytu dopiero
wowczas, gdy Centrosan rozbuduje taka
sie¢ swych placowek, ktéra by mogta
przeja¢ w 100% zaopatrzenie rynku.

Z dniem 1 stycznia 1949 r. Zjednoczenie
Przemystu Przetworczo - Thuszczowego,
podlegte dotychczas Centralnemu Zarza-
dowi Przemystu Chemicznego, przeksztat-
cone zostato w odrebny Centralny Za-
rzad Przemystu Tluszczowego. Nowy
Centralny Zarzad pozostawia calg sprze-
daz produktow przetwérczo ttuszczowych
na zasadach wytgcznosci, Centrali Han-
dlowej Przemystu Chemicznego, ktdra
dziata przez Biuro Sprzedazy Produktéw
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Thuszczowych. Natomiast sprzedaz ttusz-
czow jadalnych przekazana zostanie przez
Centralny Zarzad Przemystu Tluszczowe-
go innym Centralom zbytu. W zwigzku z
powyzszym, bylto rzeczg konieczng jak naj-
szybsze przeniesienie Biura Sprzedazy
Produktow Tiuszczowych C. H. P. Chem.
z Gliwic do Warszawy; do czasu wy-
budowania odpowiedniego gmachu, zostat
przeniesiony do Warszawy Wydziat Han-
dlowy, ktérego dziatalno$¢ zwigzana jest
§cidle, zaréwno z dostawcg (C. Z. P. Tl.),
jak i z najwiekszymi odbiorcami majgcy-
mi swe siedziby w Warszawie.

W roku biezgcym panstwowy handel che-
miczny, podobnie zreszta jak i caty handel
uspoteczniony, przezywaé bedzie szczegodlnie
wazny okres.. Przebudowa gospodarcza kraju
na gospodarke socjalistyczng, stawia przed
handlem panstwowym nowe, powazne zadania.
Wykonanie przez handel postawionych przed
nim zadan umozliwi, miedzy innymi, szybkie
przejScie od gospodarki kapitalistycznej i drob-
no towarowej, do socjalistycznej.

Centrala ITandlowa Przemystu Chemicznego,
reprezentujgca chemiczny odcinek handlu pan-
stwowego, dazac do osiggniecia wytknietych
jej w planie gospodarczym panstwa celow, be-
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dzie miata w roku biezagcym do pokonania ca-
ty szereg trudnos$ci i zagadnien.

Do tych najwazniejszych zagadnien, ktore
beda musiaty by¢ przez nig rozwigzane w rb.
naleza:

3) dalsza rozbudowa aparatu dystrybucyjne-
nego (hurtownie ,magazyny, sklepy) do
poziomu, gwarantujgcego szybkie i
sprawne rozprowadzanie zwiekszajacej
sie masy towarowej i zaopatrzenie rynku
krajowego,

2) _modernizacja i podniesienie dotychczaso-
wego poziomu technicznego handlu che-
mikaliami (w szcz. magazynow),

3) zmniejszenie do mozliwych granic kosz-
tow handlowych, co spowoduje potanie-
nie towaru i wzrost realnej wartosci za-
robkéw Swiata pracy,

4) krytyczna ocena i analiza dotychczaso-
wych zasad organizacji handlu chemi-
kaliami, przeprowadzenie potrzebnych
zmian i usprawnien organizacyjnych.

Summary

The article includes details on chemical trade orga-
nisation in Poland. There are three offices in charge
of chemical trade. The Central Sales Office of Chemi-
cal Industry (chemicals on the home market), ,,Centrc-
san“ (drugs and pharmaceuticals on the home market),
,Ciech* (Import _ Export Centre for Chemicals and
Chemical Apparatus).

Z AGRANICZNE]

Spektroskopia podczerwona w przemys$le chemicznym

., The Industrial Chemist*, pazdziernik 19A8 r.

ZakreSlenie Scistych granic zastosowania
spektroskopii podczerwonej w przemysle jest
rzecza trudna.

Spektroskopia podczerwona jest idealnym
sposobem oznaczania skladu mieszanin sub-
stancji o podobnej budowie i wiasciwosciach, a
nie dajacych sie rozdzieli¢ i okreslié¢ innymi me-
todami. Czesto zdarza sie, ze w procesach prze-
mystowych, przy zmianie surowca zmienia sie
réwniez i wydajnos$¢ reakcji. Na to wptywaja
zanieczyszczenia, wykrycie ktérych na drodze
chemicznej jest bardzo zmudne, albo wprost

niemozliwe. Poréwnanie dwdch spektrogramow
wykazuje nam odrazu rdznice substanciji;
identyfikacja i oznaczenie ilosciowe zanieczysz-
czen najczesciej wykonuje sie odrazu.

Ponizej podajemy pare przykiaddéw zastoso-
wan dla ogdélnych, klas zwigzkéw organicznych.
Stad fatwo bedzie juz zrozumie¢ zastosowania
szersze.

Zwigzki aromatyczne.

W widmie podczerwonym zwigzki aromatycz-
ne wskazujg duzg réznorodnos¢,
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Przyczyng tego zjawiska jest to, ze np. wia-
zania C — H wystepujg w pasmie 3,050 cm-1,
podczas gdy wigzania C = C mamy na dwdch
pasmach: od 1,600 cm-1 do 1,625 cm-" i 1,500
cm-1

Prazki wystepujag na diuzszych falach, co
prawdopodobnie zalezy od wibracji, deformu-
jacych calg strukture pierscieniowa. Nalezy pa-
mieta¢, ze gdy na czasteczke pada promienio-
wanie podczerwone peinego zakresu, staje
sie ona podatna na rdéznego rodzaju rozcigga-
nia, drgania i skrecania sie (rotacja nie lezy
w omawianym zakresie). Dzieki tym deformac-
jom, prazki widmowe zmieniajg pozycje, zalez-
nie od stopnia i rodzaju podstawienia w piers-
cieniu benzenowym. Udowodnili to Thompson
i Whiffen.

Jednopodstawione benzeny dajg widma na
741 do 760 cm-1; zwigzki dwupodstawione —
741 do 825 cm-1, z wyraznymi roéznicami dla po-
chodnych orto, meta i para; trojpodstawione —
760 do 833 cm-1

Nie wytgczajg sie one wzajemnie, lecz kazdy
zwigzek ma swoja wihasciwg pozycje; sg takze
widma charakterystyczne dla réznych pod-
stawnikow.

Gore i Patberg wykorzystali réznice potoze-
nia wigzania C — li w zwigzkach aromatycz-
nych i alifatycznych, dla okreSlenia ilo-
Sci olefin, parafin i zwigzkéw naftenowych w
toluenie. Okazato sig, ze wynik pozytywny ni-
trowania toluenu zalezy od obecnosSci malych
ilosci tych zanieczyszczen.

Nalezy zaznaczyé¢, ze dla takiej mieszaniny
w ultrafiolecie, riie otrzymaliby$Smy prazkéw ab-
sorpcyjnych parafinowych lub naftenowych, je-
dynie dominujgce widmo dla toluenu. Tak samo
nie moznaby wykry¢ olefin.

Dla mieszanin, zawierajagcych malte iloSci
zwigzkéw aromatycznych, w duzej ilosci alifa-
tycznych, stosujemy chetniej metode ultrafio-
letowg. Ciekawym problemem jest analiza kre-
zolu technicznego, w ktorym za pomocag spek-
trografu w widmie podczerwonym mozemy
oznaczy¢ w ciggu 15 min. wszystkie trzy sktad-
niki.

Zwigzki alifatyczne.

Podziat na zwigzki aromatyczne i alifatyczne
dokonany tu zostat jedynie dla dogodniejszego
uktadu materiatu. W widmie podczerwonym nie
mamy aromatycznego typu absorpcji jak w ul-
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trafioletowym. Wyzej wymieniane deformacje
pierscienia nie maja na to wptywu, gdyz rodzaj
absorpcji jaki mamy, nie jest okreslony pew-
nym aromatycznym rodzajem pola elektrono-
wego, lecz wibracjami wigzaid miedzyatomo-
wyeh.

Jezeli chodzi o absorbcje podczerwong, to np.
ketony alifatyczne nie réznig sie tu zasadniczo
od aromatycznych. Niemniej jednak na pierw-
szy rzut oka mozna odrozni¢ spektrograf zwigz-
ku aromatycznego od alifatycznego.

Jako przykiad zastosowania do zwiagzkéw ali-
fatycznych mozna wymieni¢ oznaczenie chlorku
metylenu w chloroformie z doktadnos$cig do
0,50/n.

Oznaczenie wody i alkoholu.

Oznaczenie wody z domieszkg acetonu, moz-
na dokona¢ bez wielkich trudnos$ci, nawet w o-
beenosci takich zanieczyszczen, ktdre uniemozli-
wiajg prace przy metodach chemicznych lub fi-
zycznych. Metode opracowali Williams i Plyler.
Za pomocg widma w podczerwieni alkohol moz-
na oznaczy¢ do 0,5% i prawdopodobnie da sie
zej$¢ jeszcze nizej.

Wykryto, ze wodér grupy hydroksylowej ma
tendencje do tworzenia luZznego wigzania z tle-
nem grupy Kkarbonylowej, lub hydroksylowej.
Stopien tego ,,wigzania wodorowego“, zalezy od
rozcienczenia i temperatury. W takim wypadku
widzimy na widmie dwa prazki zamiast jednego
prazka OH. Przy rozcienczaniu roztworu nie
polarnym rozpuszczalnikiem prazek dodatkowy
zanika. Pewne wnioski, co do wyzej wymienio-
nego wigzania wodorowego, mozna wysnu¢ tak-
Ze na podstawie badan substancji w stanie sta-
tym i ciektym, jak to uczynili Kletz i Price dla
fenoli.

Polimery.

Rozwdj techniki spektroskopii podczerwonej
zbiegt sie z rozwojem przemystu mas plastycz-
nych, ktdry znéw potrzebowat metod i przyrzg-
déw do badania otrzymywanych produktow i
przebiegu samych reakcji.

Obecnie za pomoca spektrografu w podczer-
wieni mozemy oznaczy¢ poszczegdlne grupy po-
limeru, a takze czeSciowo jego budowe.

Thompson i Torkington zastosowali na sze-
rokg skale widmo podczerwone w badaniu po-
lietylenu. Na podstawie swych badan uczeni
doszli do wniosku, ze ten, obecnie tak wazny
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materiat, otrzymywany przez polimeryzacje e-
tylenu, na kazde 50 grup metylenowych posiada
jedng, grupe metylowa.

Jezeli politen poddajemy termicznemu krako-
waniu, zjawiajg sie prazki charakterystyczne
dla wigzan C — C;. przy utlenianiu wystepuje
charakterystyczna absorpcja grupy C = O.

Innym materialem plastycznym, badanym
przez tych samych autoréw, byl nylon. Widmo
jest tu bardziej skomplikowane niz nalezatoby
oczekiwa¢. Wykazuje ono pewne podobienstwo
do widma woskow poliestrowych.

Autorzy badali réwniez wiele innych sub-
stancji, jak estry i etery celulozy, polistyren,
polioctan winylu, polimetakrylan metylowy,
haloten, zywice nowolakowe itd.

W ten sposéb badano takze gutaperke, kau-
czuk, balate, kauczuk wulkanizowany.

Torkington i Thompson za pomocg widma w
podczerwieni zbadali takze przebieg otrzymy-
wania Buny 85 przez polimeryzacje 1,3— buta-
dienu.

Przemyst mas plastycznych wprowadza za-
stosowanie podczerwieni takze i do badania o-
rientacji wiokna.

Widmo w spolaryzowanej podczerwieni be-
dzie podzielone pomiedzy rézne wibracje ato-
mowe, zaleznie od ich orientacji w czasteczce.

Szybkos$¢ i kierunek reakcji.

Szybkos¢ i kierunek reakcji byty zawsze bar-
dzo istotnymi problemami dla chemika-organi-
ka.

Za pomocg spektroskopowego badania w pod-
czerwieni mozemy czesto wykry¢ nietrwate pro-
dukty  posrednie i przejSciowe  wigzania.
Np. przy bromowaniu chloroformu na bromo-

Z, SRR

Katalityczne odwodornianie
aromatycznych i reguty

Ostatnio w Z. S. R. R. zwr6cono uwage nha
mozliwosci praktycznego wykorzystania szere-
gu aryloolefin, gdyz podobnie jak styren sg one
zdolne do polimeryzacji.

A. A. Batandin i G. M. lvlarukian \} zbadali
zachowanie sie w reakcji odwodomiania 13 na-
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form wykryto jako produkty posrednie dwu-
chlorobromometan i chlorodwubromometan.

Obecnie mamy urzadzenia do badania prze-
biegu reakcji za pomocg notowania zmian ab-
sorpcji co 14 sek.! Prawdopodobnie czas ten' da
sie skréci¢ do 3 sek.

Izomery.

Za pomocg spektroskopii w podczerwieni mo-
zemy rozrdznia¢ izomery.

Izomery przestrzenne majg zupetnie inne
spektogramy, izomery geometryczne mozemy
bez wiekszych trudnosci okreslic w mieszani-
nach.

Inne zastosowania.

Stawny juz Srodek owadobojczy D. D. T. ma
charakterystyczng krzywga absorpcji; mozna go
oznaczy¢ w réznych mieszaninach, a tym sa-
mym oznacza¢ takze zanieczyszczenia.

Przy przerdbce izoborneolu na kamfore moz-
na wykrywaé nawet bardzo mate iloSci substan-
cji nie przereagowanej.

Silikony majg w podczerwieni bardzo cha-
rakterystyczne widma, na podstawie Kktorych
mozemy wnioskowaé, czy mamy do czynienia
ze zwigzkiem ‘tancuchowym, czy tez pierScie-
niowym.

Zwykty wegiel stanowi tez ciekawy materiat
do badan w podczerwieni. W pracach biologicz-
nych zaczeto stosowa¢ takze widma podczer-
wone.

Rozwoj w przysztosci.

Dalsze prace poOjdg przede wszystkim w kie-
runku budowy nowych przyrzadow przy uzy-
ciu nowych materiatéw, np. na pryzmaty, z za-
stosowaniem dtuzszych fal ze Zrodta o pocho-
dzeniu elektronowym itd.

H. B.

weglowodorow ttuszczowo-
przy tym zaobserwowane

stepujacych weglowodoréw: etanu, etylobenze-
nu, izopropylobenzenu (Kumolu), p-cymolu,
drug. - butylobenzenu, o - dwuetylobenzenu, m-
dwuetylobenzenu, p - dwuetylobenzenu, p - izo-
propylobenzenu, p - dwudrug. - butylobenzenu,
niesym. dwufenyloetanu, dwubenzylu, tetraliny.
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Odwodornianie prowadzono nad miedziowo-
chromowym katalizatorem wyprébowanym w
stosunku do przemiany etylobenzenu do styre-
nu.

Poczatkowa aktywno$¢ katalizatora w reak-
cji odwodomiania  etylobenzenu nieco sie
zmniejszata, lecz prawie calkowicie wracata do
pierwotnej po regeneracji powietrzem.

Dlatego regeneracje katalizatora prowadzono
po kazdym doswiadczeniu.

Aby otrzymaé porownywalne dane dla réz-
nych substancyj, doSwiadczenia nad odwodor-
nianiem prowadzono kolejno nad jedng i tg sa-
ma prébka katalizatora w jednakowych warun-
kach przy 625° i przy zasilaniu substratu ca 425
ml/litr kontaktu/godz., prowadzac kontrolne
proby aktywnosci katalizatora. Przy przepusz-
czaniu substratow przez kontakt brano pod
uwage istnienie optimum szybkosci objetoscio-
wej zasilania i w zwigzku z tym rowniez opti-
mum czasu zetkniecia par substratu z kontak-
tem, gdyz produkty odwodomiania nad katali-
zatorem mogga rozktadaé sie dalej.

Wydajnosci aryloolefin w stosunku do prze-
puszczonych przez katalizator weglowodorow
sprowadzano do jednakowej aktywnosci katali-
zatora i przyrownywano do wydajnosci styrenu,
osigganej przy odwodornianlu etylobenzenu,
przyjmujac wydajnosé te za 100 (patrz nizej).

Précz iloSciowego oznaczania olefin w pro-
duktach metodg bromometryczng, otrzymane
olefiny w wiekszosci wypadkéw wydzielano i
identyfikowano poprzez ich pochodne.

Poniewaz substraty i produkty odwodomie-
nia posiadaja pod normalnym ci$nieniem bli-
skie temp. wrzenia, rozdzielano je drogg desty-
lacji pod proznig z dodatkiem antyutleniaczy.

Jak wykazaty badania autorow, wydajnosci
innych aryloolefin nie ustepuja, a czesto znacz-
nie przewyzszajg wydajnosci styrenu, osiggane
przy odwodornianiu etylobenzenu.

Dlatego wg A. A. Batandina aryloolefiny po-
siadajg znaczenie praktyczne.

Poza tym stwierdzono, ze np. a -metylosty-
ren, otrzymany z izopropylobenzenu, posiada
szereg zalet, w poréwnaniu ze styrenem przy
otrzymywaniu kauczuku syntetycznego.2)

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zdol-
nosci weglowodoréow do reakcji odwodomiania
zalezg od ich budowy.
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Zaobserwowano przy tym nastepujgce prawi-
dtowosci:
1. Szybko$¢ odwodomiania i wydajnosci
zwigzkow nienasyconych zwiekszajg sie z
wydtuzeniem tancucha bocznego w alky-

lobenzenie.

Np. etylobenzen-styren (wyd. stosunko-
wa — (100)
kumol —  c-metylostyren (141)

drugorz. butylobenzen-drugorz. butenylo-
benzen (178)
Przy tym bardziej dtugie tahcuchy ulega-
ja rozerwaniu. Np. z drugorz. butyloben-
zenh powstaje réwniez nieco styrenu.

2. Szybkos¢ odwodomiania i wydajnosci ary-
loolefin zwiekszajg sie, jezeli w etanie ko-
lejno zamieniaé atomy wodom na pod-
stawniki aromatyczne:

Np. etan-etylenu (16), etylobenzen-sty-
ren (100), niesym. dwufenyloetan — nie-
sym. dwufenyloetylen (186).

3. Dla benzenéw z jednym podstawnikiem

alkylowym, zawierajagcym nie mniej jak
2 atomy C w fancuchu i z dwoma takimi
samymi grupami, szybko$ci przemiany
czasteczek substratow przy odwodornie-
niu sg jednakowe (z doki. + 5%).
Przy tym w jednakowych odstepach cza-
su z dwupodstawionych benzenow wydzie-
la sie 2 razy wiecej wodom, niz z jedno-
podstawionych. Np. etylobenzen-styren;
o-,m- i p-dwuetylobenzeny — o-,m- i
p-dwuwinylobenzeny.

4. Nad CroOs, jako kontaktem wiazanie po-
wojne zdolne jest do migracji, ale zajmu-
je potozenie sprzezone z pierscieniem ben-
zenowym. Potozenie to trwate jest dzieki
kwantowo mechanicznemu rezonansowi.

5. Piroliza alkylobenzen6w podobna jest do
odwodomiania katalitycznego, lecz zacho-
dzi wolniej, mniej gtadko i inaczej, zalezy
od charaktem podstawienia. Np. etan i
etylobenzen ulegajag odwodornieniu piroli-
tycznemu z szybko$ciami zblizonymi.

Badania szybkosci odwodomiania etylobenzenu
w podwdéjnych jego uktadach ze styrenem, to-
luenem i benzenem za pomocg metody poréw-
nawczych wspoétczynnikéw adsorbcyjnych.

Do badan tych :!) zastosowano dawniej opra-
cowang metode oznaczania stosunkowych, po-
réwnawczych wspotczynnikéw adsorbcyjnych
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réznych substancyj na katalitycznie aktywnej
powierzchni. Metoda oparta jest na pomiarze
wypierania reagujacych czasteczek przez cza-
steczki substancji niereagujacych. Miarg wypie-
rania jest zmiana szybkoS$ci reakcji badanej.
Jest ona proporcjonalna do liczby zespotdéw
(centréw) aktywnych, zajetych przez reaguja-
ce czasteczki. 4) Jezeli na wykresie, ilustruja-
cym zalezno$¢ szybkosci reakcji od skitadu po-
dwdjnej mieszaniny wyjsciowej A i badanej
substancji B, szybkosci V lezg na prostej ad-
dytywnej, przechodzacej przez punkty V dla
100% A iV = 0 dla 1000/0 B, to oznacza, ze
wspbtczynniki adsorbcyjne A i B sg jednakowe.

Im nizej obserwowana krzywa oddala sie od
prostej, tym wiekszym jest wspo6iczynnik ad-
sorbcyjny B, w poréwnaniu ze wspoétczynnikiem
adsorbcyjnym A.

Na odwrdt, im wyzej krzywa oddala sie od
prostej, tym wiekszy jest wspdtczynnik adsorb-
cyjny A w porownaniu ze wspoétczynnikiem dla
substancji B.

Oczywiscie czas kontaktu i temperatura przy
takich doswiadczeniach winny pozostawaé sta-
tymi.

Prowadzone przez A. A. Batandina prace nad
odwodornianiem etylobenzenu wysunety Kko-
nieczno$¢ zbadania i poréwnania zdolnoSci ad-
sorbcyjnej etylobenzenu ze styrenem, jak tez
innymi weglowodorami aromatycznymi: tolue-
nem i benzenem, ktdre w matych iloSciach pow-
stajg jako uboczne produkty odwodorniania.

Badanie wspoétczynnikow adsorbcji miato na
celu rowniez poznanie rodzaju orientacji czaste-

Procent e
etylobenzen-styren

Rys. 1
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czek na powierzchni, gdyz substancje te posia-
dajg charakterystyczne roznice budowy.

Wyniki doswiadczen przeprowadzonych przez
A. A. Batandina zilustrowano na rys. 1, 2, 3.

Na podstawie przebiegu krzywej rys. 1 wi-
dac, ze ze zwiekszeniem zawartosci styrenu w
mieszaninie wyjsciowej obniza sie oo styrenu,
powstajgcego w reakcji, i to szybciej, nizby to
proporcjonalnie odpowiadato zawartosci styre-
nu w mieszaninie wyjsciowej. Poniewaz otrzy-
mana krzywa przechodzi pod prosta addytyw-
nosci, stad wynika, ze na zespotach (centrach)
katalitycznie aktywnych wspdtczynnik adsorb-
cji dla styrenu jest wiekszy niz dla etyloben-
zenu.

Procent etyioienzenu wmieszaninie elylobenzen-toiuen

Rys. 2

Procent etylobenzenu iu mieszaninie elylobenzen-benztn

Rys. 3
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W wypadku rozcienczenia etylobenzenu tolue-
nem (rys. 2) Kkrzywa przebiega nad prosta
addycji; Swiadczy to o wiekszym wspotczynni-
ku adsorbcji dla etylobenzenu niz dla toluenu.
Dla wypadku rozcienczenia etylobenzenu ben-
zenem (rys. 3) krzywa przebiega nad prosta
addycji.

Stad wynika, ze benzen, podobnie do toluenu,
posiada mniejszy wspotczynnik adsorbcji, niz
etylobenzen.

Dodatkowe préby z samym benzenem i z je-
go mieszaninami z etylobenzenem, wykazaty, ze
benzen w obecnosci katalizatora ulega rozktado-
wi z utworzeniem warstewki weglowej. Zwiek-
szenie dodatku etylobenzenu zmniejsza ten roz-
kiad.

Wedtug A. A. Batandina, wyniki tej pracy
bylty wystarczajgce, aby wyciagnaé nizej poda-
ne wnioski, dotyczace' orientacji czasteczek na
powierzchni katalizatora.

Fakt, ze benzen i toluen na aktywnej po-
wierzchni ulegaja adsorbcji stabiej niz etylo-
benzen, oznacza¢ ma, ze etylobenzen zoriento-
wany jest grupag etylowg w strone zespotdéw
(centrow) aktywnych katalizatora.

Ogdlna cechg tych trzech czasteczek jest pier-
Scien benzenowy, ktory jest stabo adsorbowany,
jak to wynika z doswiadczen.

Toluen, posiadajacy pierScien benzenowy i
boczng grupe metylowa, ulega stabiej adsorbcji
niz etylobenzen, z czego wynika, ze grupa mety-
lowa niezdolna do odwodornienia, adsorbowana
jest stabiej od etylowej.

Wyniki doswiadczalne przemawiajgce za
orientacjg czasteczek etylobenzenu grupg etylo-
wg w strone katalizatora, catkowicie potwier-
dzajg zatozenia teorii multypietowej.

Jednakze okolicznosé, ze benzen i toluen, w
poréwnaniu z etylobenzenem nieco tylko stabiej
jest adsorbowany, przemawia wg. A. A. Batan-
dina za tym, ze piersScien réwniez ulega przycia-
ganiu aktywnych zespotéw (centréw) kataliza-
tora, chociaz statystycznie zachodzi to rzadziej
niz orientacja grupg etylowa.

Dlatego A. A. Balandin przyjmuje, ze etylo-
benzen ukiada sie na powierzchni swag grupa
etylowg na dublecie aktywnym Kkatalizatora
(AB rys. 4a), a pierScien benzenowy ulegajac
przycigganiu, rozposciera sie obok na po-
wierzchni katalizatora.

Przy tym pierScien benzenowy etylobenzenu
uktada sie nie na aktywnej powierzchni, ale na
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atomach katalizatora o takiej konfiguracji, kto-
ra nie tworzy odpowiedniego dla reakcji duble-
tu lub sekstetu.

Z porownania zachowania si¢ toluenu i ben-
zenu podkre$la A. A. Balandin nastepujgce mo-
menty. W toluenie grupa metylowa prawdopo-
dobnie ulega przycigganiu przez ten sam atom
katalizatora, co i grupa metylowa etylobenze-
nu, tak, ze pierScienie benzenowe sg w obu wy-
padkach jednakowo rozmieszczone na po-
wierzchni na atomach katalizatora o nieaktyw-
nej konfiguracji (rys. 4b).

W benzenie brak jest grupy metylowej, kto-
ra w toluenie spetnia role kotwicy, utrzymuja-
cej pierScien benzenowy w potozeniu niesprzy-
jajacym dla reakcji rozktadu. Dlatego pierscien
benzenowy w tym wypadku swobodnie ukiada
sie na powierzchni i daje orientacje, (rys. 4c)
prowadzacg do rozszczepienia'pierscienia na ro-
dniki CH, zwigzane z katalizatorem, co prowa-
dzi do powstawania wegla na katalizatorze.

W rzeczywisto$ci stwierdzono, ze benzen sam
lub w mieszaninie z etylobenzenem, stopniowo
powoduje tworzenie sie wegla na katalizatorze.
Przy przepuszczaniu mieszanin etylobenzenu z
toluenem, zgodnie z teorig, nie obserwuje sie
tak silnego tworzenia sie wegla.

Praca A. A. Batandina i wspotpracownikow
prowadzi rowniez do waznych praktycznych
whnioskow.

Okazato sie mianowicie, ze etylobenzen zdol-
ny jest do odwodorniania w mieszaninach we-
glowodorowych. Przy tym przy rozcieficzeniu
etylobenzenut toluenem wydajnos$¢ styrenu na
przepuszczony etylobenzen jest wyzsza, niz w
wypadku przepuszczania czystego etylobenzenu.

Nalezy podkresli¢, ze w pracy G. M. Maru-
kianab) nad odwodornianiem etylobenzenu w
jego mieszaninach z ksylenem, otrzymano wy'
niki, analogiczne do danych dla mieszanin etylo-
benzen-toluen i etylobenzen-benzen.
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Szybko$¢ odwodorniaiiia jedno- i dwu podsta-
wionych alkylobenzenow.

Seryjne liczne dosSwiadczenia nad odwodor-
nianiem alkylobenzenéw prowadzone na zmianeg
rraz z jedno, raz z dwuetylobenzenem«) bez re-
generacji katalizatora daty mozno$é stwierdzic,
ze w obecnos$ci $Swiezo regenerowanego katali-
zatora etylobenzen ulega odwodornieniu nieco
szybciej (‘wyd. 52,1%), niz dwuetylobenzen
(wyd. 41°/0) przy jednakowych warunkach

temperatury i szybkosci
stratu.

Jednakze w miare zmeczenia katalizatora
réznice wyréwnywaty sie i w dalszych doswiad-
czeniach procenty odwodorniania etylobenzenu
i p-dwuetylobenzenu byty praktycznie jednako-
we (38,8 wobec 39%).

Rezultaty analizy obliczano, przyjmujac dla
jednoalkylobenzenu powstawanie jednego po-
dwdjnego wigzania, a dla dwualkylobenzenu —
dwu podwdéjnych wigzan.

Ciekawym byto czy odwodornianie dwuetylo-
benzenu nastepuje réwnoczesnie w obu grupach
alkylowych z utworzeniem dwuwinylobenzenu,
czy tez kolejno najpierw w jednej grupie, przy
czym powstawatby etylostyren, a nastepnie w
drugiej grupie — z utworzeniem juz dwuwiny-
lobenzenu.

Dla wysSwietlenia powyzszego zagadnienia
poddano ozonizowaniu frakcje otrzymanego
kondensatu z odwodorniania p-dwuetylobenze-
nu, ktdra zawierata 46,30/0 zw. nienasyconych.
Ozonid rozktadano wodnym roztworem H202,
przy czym otrzymywano kwas mréwkowy i wy-
dzielano kwas tereftalowy.

Kwasu p-etylobenzoesowego nie stwierdzono.
Wynikatoby stad, ze przy odwodornianiu p-dwu-
etylobenzenu nie powstaje p-etylostyren, mimo,
zc odwodornienie tu dalekie byto od zakoncze-
nia i nie dochodzito nawet do potowy.

Analogiczne wyniki otrzymano przy porow-
nawczych badaniach szybkosci odwodorniania
izopropylobenzenu i dwuizopropylobertzenu.

Poniewaz podobne rezultaty otrzymano nie
tylko przy jednej temperaturze, lecz i przy in-
nych, stagd wynika, ze i energie aktywacji odpo-
wiednich jedno- i dwu-alkytobenzenéw réwniez
winny by¢é praktycznie jednakowe.

PrzejdZmy do interpretacji obserwowanych
faktéw, podanej przez A. A. Batandina. Bada-
nia rentgenostrukturowe, przeprowadzone w
tymze laboratorium przez A. M. Rubinszteing

doprowadzania sub-
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wykazaty, ze uzyty katalizator miedziowo-chro-
mowy posiada strukture krystaliczng. Linie dla
niego charakterystyczne odpowiadajg siatce
miedzi metalicznej i tlenku chromu.

Nalezy wyjasni¢, ze struktura i parametr
siatki miedzi jest taki, ze Sciana (111) ostat-
niej uktada sie dobrze na warstwie tlenowych
atomow tlenku chromu, charakteryzujacej sie
takim samym tréjkatnym rozkiadem atoméw.

Przyjmujac forme, wymiary czasteczek etylo-
benzenu i p-dwuetylobenzenu, jak tez istnienie
siatki miedzi o Scianach centrowanych z ptasz-
czyznami (111), nastepnie biorgc pod uwage,
ze dla réwnoczesnego odwodornienia dwu grup
etylowych konieczne jest istnienie dwu duble-
tow, A. A. Batandin, na podstawie teorii mul-
typletéw, zbudowat model odwodornienia dwu-
etylobenzenéw (rys. 5).

Atomy wegla znajdujg sie w centrach trojka-
tow, utworzonych przez atomy Kkatalizatora.
Osrodek (centr) aktywny odwodornienia p-
dwuetylobenzenu sktada sie z 5 atomdw miedzi
(by¢ moze  czeSciowo zastgpionych przez
chrom).

Na rys. 5 atomy te zaznaczone sg kdétkami.

Centrahiy atom osrodka aktywnego nie dzia-
ta katalitycznie, lecz adsorbuje pierScien ben-
zenowy.

Punktami oznaczono drugi mozliwy ukitad
grup etylowych. Liniami przerywanymi, za po-
mocg kropek oznaczono druga grupe etylowa,
wtedy, gdy znajduje sie ona w o- lub m- poto-
zeniu.

Zupeinie analogiczne modele mozna zbudowacé
dla izopropylo- i drug. butylo-benzenéw oraz
dla odpowiadajacych im dwupodstawionych. W
tych wypadkach stosowany jest ten sam model,
z tym, ze w potozeniu 3 zjawiajg sie podstaw-
niki. Przy tym ostatnie, jak to wynika ze sto-
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reochemii skierowane sg od powierzchni katali-
zatora na zewnatrz. '

Dla jednoalkylobenzenéw czgsteczki zacho-
wuja to samo potozenie, brak tylko drugiej gru-
py alkylowej.

Jak wida¢, wymagania strukturowej odpo-
wiednioSci czasteczek substratu i katalizatora
spetniane sg we wszystkich podanych wyzej
wypadkach.7).

Modele takie w zupetnosci objasniajg fakty
jednakowych szybkosSci odwodorniania obu
bocznych tahncuchdw, przy tym koniecznym do-
datkowym warunkiem jest to, ze reagujace czg-
steczki utozone sa na katalizatorze daleko jed-
na od drugiej.

Tylko w ostatnim wypadku czasteczki jedno
i dtou-alkytobenzenéw moga zajmowaé prak-
tycznie jednakowa ilo$¢ aktywnych zespotow
(centrow) i przy jednakowej szybkosci odwo-
dorniania na zespotach zajmowanych przez
dumetylébenzen bedzie wydziela¢ sie dwa razy
unecej cjodoru niz na zespotach zajmowanych
pr-zez etylobenzen.

A. A. Batandin rozpatruje przyczyny, ktére
mogtyby wywota¢ ten maty stopien ,,zapetnie-
nia*“ powierzchni substratem.

Przede wszystkim, na skutek wysokiej tem-
peratury, réwnowaga adsorbcji mogtaby by¢
przesunieta w strone desorbcji.

Odpowiadataby temu podnoszaca sie czesc¢
izotermy adsorbcji Langmuira.

Jednakze dane doswiadczalne przeczg temu
zatozeniu, gdyz szybkos¢, jak tez ,zapetnianie”
w podanych warunkach nie zaleza od ci$nienia
czastkowego etylobenzenu.

Po drugie, zespoty (centry) aktywne odwo-
dorniania rozmieszczone na wystepach kryszta-
tu, moga tworzy¢é wysepki odosobnione. Za tym
przemawia tez fakt, ze aktywnos$é jest poczat-
kowo wieksza dla jedno, niz dla dwuetyloben-
zenu. Najbardziej aktywne, wystajgce czesci po-
wierzchni, pod wzgledem wymiaréw, sg dosta-
teczne na to, by na nich moglty sie umiescic¢
czasteczki jedno-alkytobenzenu, lecz sg zbyt
mate dla dwu grup alkylowych dwualkyloben-
zenu.

Dlatego np z etylobenzenu powstaje sty-
ren, a w tych warunkach z dwuetylobenzenu
nie powstaje dwuwinylobenzen, chociaz mogthy
powsta¢ winyloetylobenzen.

Jednakze te nieliczne, szczeg6lInie aktywne ze-
spoty (centry) ,wychodzg" dos$¢ szybko z re-
akcji na skutek pokrywania sie powstajagcym
koksem.
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Pozostate zespoty (centry), wieksze, ale
mniej aktywne, sktadajgce sie z 5 atomdw, dzia-
tajg jednakowo na jedno i dwualkylobenzen.
Dlatego zawarto$¢ styrenu i p-dwuwinyloben-
zenu w kondensatach jest w przyblizeniu jed-
nakowa. p-Etylostyren by¢ moze jest zawarty w
kondensacie, lecz w tak malej ilosci, ze nie daje
sie go wykryé.

Po trzecie, piecioatomowe zespoty (centry)
mogtyby by¢ rozmieszczone wreszcie nie tylko
na wysepkach, lecz i na petnych Scianach mikro-
kryszatdw, jezeliby reagujgce czasteczki dziata-
ty jedna na drugg z odlegtosci—drogq deforma-
cji siatki w ich najblizszym sasiedztwie 8).
Przeszkadzatoby to w adsorbcji innych czaste-
czek w najblizszym sasiedztwie juz zaadsorbo-
wanych czasteczek. W tym wypadku zaadsorbo-
warie reagujgce czasteczki rozrzucone bytyby
po catej powierzchni utworzonej przez Sciany i
krawedzie.

Podobne mozliwosci byly wysuwane wcze-
$niej i ich zastosowanie w tym wypadku wyda-
je sie mozliwe, wymaga jednak dalszego spraw-
dzenia.

Szybkos$¢ odwecdorniania trojetytobenzenu

Poniewaz zagadnienie orientacji czasteczek
substratu na katalizatorze jest bardzo waznym
dla teorii katalizy, A. A. Batandin i G. M. Ma-
rukian rozciggneli wyzej przedstawione poréw-
nawcze badania i na 1, 3, 5-trdjetylobenzen.9).

Préby, jak wyzej przeprowadzono nie nad
Swiezo przygotowanym, ale nad nieco zatrutym
katalizatorem.

Nad tym samym Kkatalizatorem przeprowa-
dzono na zmianeg; raz 1, 3, s-trojetylobenzen,
drugi raz m-dwuetylobenzen, wreszcie etyloben-
zen.

Rezultatjr doswiadczen przedstawia ponizsza
tabela.

Vet
Czas Zoiuartos®
Nr Substancija dcsuiadcz. nienrsfico*
dosu; W mti. ntich tu /e
437 1, 3, 5-tréjetylo ettzen 60 26,5
1S9 m — diiinetylobenien 30 23,1,
438 ety’obenzeu 30 25

Tak wiec sym. trojetylobenzen ulega odwo-
dornieniu z takg samg szybkoscig jak m-dwu- i
jednoetylobenzen. W tym wypadku jak przed-
stawiono na rys. 6, os$rodek aktywny skiada
sie z 7 atomdw katalizatora, a czgsteczka orien-
tuje ptasko na katalizatorze.
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Atomy katalizatora A, B; AB“i A“, B przy-
ciggaja odpowiednio po dwa atomy weglowe,
powodujac odwodornienie.

Rys. 6

Linig przyrywang zaznaczone inne

mozliwe potozenia grupy etylowej.

zostaty

Ten sam model pozostaje w mocy dla odwo-
dornienia m-dwuetylobenzenu i etylobenzenu z
tym, ze brak tylko trzeciej wzgl. i drugiej gru-
py etylowej.

Model ten pozwala wnioskowaé, ze inne izo-
meryczne tréjetylobenzeny, a takze wyzej alky-
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lowane benzeny, zdolne sg do odwodorniania
wg. tego samego mechanizmu.

Jak wynika z przeprowadzonych obszernych
badan A. A. Balandina i G. M. Marukiana
otrzymano  eksperymentalne wskazania na
mozliwo$¢ istnienia ztozonych komplekséw mul-
typletowych lub aktywowanych ,0) przy pta-
skiej orientacji czasteczki reagujacej na katali-
zatorze.

Osiagniecia te sg bardzo cenne, jak dla teorii
katalizy, tak i dla poznania mechanizmu reak-
cyj chemicznyc_h,‘ katalitycznych.
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Przemyst chemiczny w Indiach

(Chimie & Industrie, vol. 61, nr A 19A9).

Przemyst chemiczny w Indiach rozwija sie
obecnie bardzo stabo, mimo osiggnie¢, poczy-
nionych podczas drugiej wojny Swiatowej, a
takze i po jej zakonczeniu. Przeglad niektorych
gatezi tego przemystu wykazuje, ze rozwdj idzie
bardzo powoli, gdyz na to nie pozwalajg warun-
ki polityczne i ekonomiczne. Ostatni biuletyn
Departamentu Przemystu w Indiach podaje w
streszczeniu stan prezmystu w kraju.

Kwas siarkowy

W pierwszym kwartale 1948 r. produkcja
kwasu siarkowego wynosita 20.000 t, wobec
16.000 t kwartatu poprzedniego. Fabryki w ilo-
§ci 28 byty rozrzucone po catym kraju.

Zdolno$¢ produkcji rocznej wynosi okoto
90.000 t, lecz w r. 1947 byto zaplanowane tylko

65.0000 t. Ta niska cyfra spowodowana byita
czeSciowo brakiem siarki, a takze z powodu
trudnosci transportowych — zmniejszong do-

stawg do konsumentow. Istniejgce obecnie czte-
ry nowe fabryki produkujg kwas siarkowy me-
todag kontaktowa; w r. 1946 byto ich zaledwie

dwie. WHkrdtce majg by¢ zmontowane jeszcze
dwie.
Weglan sodu.

W ciggu pierwszego kwartatu 1948 r. produk-
cja weglanu sodu wzrosta do 7.500 t w poréw-
naniu d 06.096 t za ostatni kwartat 1947 r. Ten
wzrost spowodawany zostat regularng produk-
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cja jednej z fabryk, mimo, ze jej catkowita zdol-
no$¢ produkcyjna nie byta wykorzystana.

Zdolno$¢ produkcji kwartalnej dwdch istnie-
jacych fabryk wynosi 13.500 t. W tym okresie
import wzrést do 15.000 t, podczas gdy zapasy
krajowe byty mniejsze niz catkowite zapotrze-
bowanie na ten produkt (30.000 t kwartalnie),
a bra kweglanu spowodowat zmniejszenie pro-
dukcji niektérych gatezi przemystu, (np. fabry-
kacji szkia itp.).

Soda kaustyczna.

Zapotrzebowanie przemystu na sode kau-
styczng, jako surowca dla przemystu mydlar-
skiego 24.000 t, wiokienniczego — 15.000 t, pa-
pierniczego — 9.000 t, olejow roSlinnych —
1.500 t, produktéw chemicznych 600 t, innych
— 18.000 t.

W ciagu ostatniego kwartatu 1947 r. produk-
cja sody kaustycznej wynosita okoto 8401. Prze-
widywana ilos¢ produkcji na ten okres wynosi-
ta 900 t. Import zwiekszyt zapas do 8.000 t, ale
mimo to sytuacja pozostawata nadal krytyczna.

W omawianym okresie zostato wydane zarzg-
dzenie importu urzadzen dla 4-eh fabryk sody
kaustycznej, z ktérych kazda obliczona byta na
dzienng produkcje w ilosci 5 ton.

Naioozy sztuczne.

Super fosfaty. Przed wojng zuzycie
superfosfatu wynosito okoto 10.000 t. W r. 1947
byto 7 fabryk superfosfatu, a w pierwszym
kwartale 1948 r. zostata uruchomiona jeszcze
jedna. W ostatnim kwartale 1947 r. produkcja
wynosita 2.000 t supsrfosfatu. Gtdwng przyczy-
ng malej produkcji superfosfatu byt wzrost ce-
ny surowcow. Import fosforanow naturalnych
i surowcéw zastepczych dla wyrobu superfosfa-

tu wynosit wg oficjalnych danych okoto 10.000
ton.

Siarczan amonowy. Indie cierpig
na znaczny brak produktéw amonowych. W po-
rownaniu z innymi krajami, wydajnos¢ gleby
jest tu bardzo niska. Te niekorzystne warunki
zostaty pogiebione przez podziat polityczny kra-
ju na Indie, ktdrych obszar ulegt zmniejszeniu
— i Pakistan. Azeby wyzywi¢ ludno$¢ kraju, tj.
330 milionéw mieszkancéw, pafAstwo musi im-
portowac zboze i obecnie wydaje na to ogromne
sumy w dewizach zagranicznych, ktére w in-
nych warunkach byly by zuzyte na inwestycje
w przemysle. Taki stan rzeczy nie moze sie dtu-
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go utrzymac i rzad przedsiewzigt pewne Srodki,
azeby jaknajszybciej uniezalezni¢ kraj od im-
portu.

Jeden z tych Srodkéw polega¢ bedzie n'a pro-
dukcji 350.000 t siarczanu amonowego. Projekt
ten jest juz czesciowo realizowany ta, z ew r.
1950 ta produkcja zostanie zapoczatkowana.
Jest to jedno z najwazniejszych przedsiewziec
powojennych rzadu; koszt jego wyniesie 100 —
320 milionéw rupii.

Obecnie siarczan amonowy produkujg dwie
fabryki. Roczna zdolno$¢ produkcyjna jednej z

mhich wynosi 54.000 t siarczanu. Fabryka ta od-
dana zostata do uzytku w r. 1947 i obecnie osial
gneta 50% swojej zdolnosci produkcyjnej. Do
produkcji uzywane jest tu zamiast koksu drze-
wo z otaczajgcych lasow. Druga fabryka moze
rocznie produkowac 6.000 t, a wkrotce podwoi
te ilos¢. Tu jest wykorzystywany tani prad
elektryczny, dostarczany przez panstwo.

Koksownie Indii produkujg rocznie okoto
20.000 — 25.000 t siarczanu, jako produkt
uboczny.

Popieranie przemystu chemicznego.

Podczas wojny 1939 — 1945 oddano do uzyt-
ku kilka fabryk, w ktoérych produkowano rézno-
rodne produkty. W poréwnaniu z cenami pro-
duktow obcego pochodzenia, ceny rodzimych
produktéw chemicznych po wojnie wzrosty dos¢
znacznie.

Trzy lata temu zostat utworzony urzad ta-
ryfowy — Tariff Board — dla badania tych
przemystdw. Urzad ten opracowat szereg pro-
duktow.

Sprawozdania tego urzedu analizujg krytycz-
nie obecny stan kazdego przemystu, a na zakon-
czenie dajg rady, jak ustabilizowaé ceny, aby
bez uciekania sie do cta lub innych $rodkéw,
wzrosty ceny sprzedazy.

Dwuchromian sodu.

Produkcja dwuchromianu sodu powstata w
1940 r., w chwili gdy import nie wystarczat na
pokrycie zapotrzebowan wojskowych, ogromnie
wysokich w przemysle garbarskim i widkien-
niczym. W r. 1945 byto 17 fabryk o rocznej zdol-
nosci produkcyjnej 6.226 t. W latach 1943, 44 i
45 produkcja wynosita odpowiednio 2509, 2882
i 3228 t ,ale odtad zapotrzebowania wicgz ma-
laty. Nagromadzone zapasy i wznowiony import
spowodowaly obnizke cen sprzedazy, a tym sa-
mym trudng sytuacje przemystu rodzimego.
Tariff Board okreslit cene fabryczna dwuchro-

"’—h
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mianu sodu w latach 1946 — 49 na okoto 56 ru-
pii za kwintal, a cene sprzedazng z 10% zy-
skiem — na 60 rupii. Ceny te oparte byly na
rocznej wydajnosci rownej 600 t.

W porozumieniu z gtéwnymi dostawcami zdo-
fano podnies¢ ceny sprzedazy produktu impor-
towanego do 75 rupii za kwintal, po optaceniu
cta, wynoszacego 30% wartosci.

Kwas fosforowy i fosforany.

Mimo, ze zdolno$¢ produkcyjna fabryk jest
bardzo znaczna, zapotrzebowanie na te produk-
t fosforandéw (wytgczajac superfosfat). Istnie-
jaca fabryka jest w stanie catkowicie zaspoko-
i€ zapotrzebowanie.

Soda kaustyczna.

Tariff Board, uwzgledniajac koszty wiasne
Mettur Chemical and Industrial Corporation,
wyrazit opinie, ze rzad powinien obecnie utrzy-
ma¢ ograniczenia importowe, a jednoczesnie,
t. zn. do konca 1948 r. przyzna¢ subwencje w
wysokos$ci 2 rupii od kwintala.
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Chlorek wapnia.

W r. 1941 Pioneer Magnesia Works rozpocze-
ty produkcje chlorku wapnia. Catkowita ilo$¢
produkcji od 1941 — 1945 r. osiggneta 3574 t.
To przedsiebiorstwo produkuje chlorek magne-
zu juz od 30 lat. Zdolno$¢ produkcyjna tych fa-
bryk wynosi rocznie 1000 — 1200 t. Wg Tariff
Board od r. 1947 cena fabryczna osiggneta za
kwintal 9 rupii, a cena sprzedazy — 11 w Bom-
bay‘u, wobec 8 rupii za kwintal produktu spro-
wadzanego z Wielkiej Brytanii.

Zwigzki sodu.
Przed wojng 1939 — 45 zwigzki sodowe
byly prawie catkowicie importowane. Obecnie

sg one produkowane w Indiach, a catkowite za-
potrzebowanie na kazdy rodzaj zostato okres$lo-
ne przez Tariff Board. Zdolnos¢ produkcyjna
przekracza w kazdym wypadku zapotrzebowa-
nie obecne, ale produkcja efektywna jest bar-
dzo niska. M. S.

Otrzymywanie soli z Morza Czarnego w Butgarii

,,Chimia“ Nr. 2,191/9 r.

Jak powaznie moze wptyngé na sytuacje ryn-
kowg i gospodarke kraju celowo przeprowadzo-
na inwestycja, niech postuzy przyktad Butgarii,

do niedawna jeszcze importujgcej prawie calg
potrzebng ilos¢ soli kuchennej.
Koniecznos$¢ importu z Rumunii i Niemiec

(s6l kopalniana) lub Turcji i Egiptu (s6l mor-
ska) w ilosci ok. 30.000 ton rocznie, nietylko
uzalezniata kraj gospodarczo, ale powodowata
dotkliwy brak soli podczas czestych na Batka-
nach konfliktéw wojennych.

Nie majac zt6z soli kopalnianej *),' postano-
wiono eksploatowaé s6l morska, zawierajgc w
tym celu 25-letnig umowe koncesyjng (byt to
rok 1922) z firmg szwajcarska ,,Glarus“.

Morze Czarne posiada matg zawarto$¢ soli
151,70/« (Sr6dziemne — 3,5%) i jedynie sprzy-
JaJacy klimat umozliwia eksploatacje. Okres le-
tni jest ubogi w opady, jesien pogodna, a regu-
larne wiatry dzienne przyS$pieszajg parowanie.
Wyniki w duzym stopniu zalezg od ich sity i

* Odkryte po6zniej stone zrédta w Provadia daty

nim i 1727 — 36 po kilka tys. t. rocznie, a wt ostat-
nn 10-leciu nawet po kilkanascie tys. t\ rocznie.

dtugotrwatosci. Srednia roczna temperatura
wynosi tu 12,8°C, a wzgledna wilgotno$¢ —
78%. Duze niebezpieczenstwo stanowig wypad-
ki oberwania sie chmur.

Waznym czynnikiem optacalnosci inwestycji
okazaty sie dogodne warunki terenowe, miano-
wicie, istnienie w okolicy Burgas dawniejszych
zatok, odcietych obecnie od morza, prawie bez-
doptywowych, o twardym dnie z czarnego na-
mutu, ktéry dobrze adsorbuje ciepto stoneczne.

Przeksztatcenie terenu na nowoczesng saline
i przeprowadzenie sieci kanatéw osuszyto mala-
ryczng dotychczas okolice.

Wobec koniecznosci znacznych naktadow sta-
tych, a niskiej zawartosci soli, warunkiem opta-
calnosci byta bardzo duza produkcja, ktorg tez
doprowadzono w ostatnich latach (1945—46)
do 50.000 t. rocznie.

Dla urzadzenia morskiej saliny wybrano la-
gune w poblizu Burgas. Powierzchnia, przysto-
sowana i wykorzystana dla eksploatacji wyno-
si ok. 15 km kw. Teren od wsi Atanasowo az do
podndza gor (Rudnik) tworzy ptaskg rynne, o
szerokosci 1 — 4 km, diugosci 10 km z tagod-
nym spadkiem i jest odciety od morza waska
wydma piaszczysta.
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Budowe przeprowadzono w dwoch etapach.
Wykorzystujgc podziat laguny na matg czesé
potudniowq i wiekszg pdinocna, przez poprowa-
dzong na wale szose, zagospodarowano poczat-
kowo cze$¢ potudniowa, a dopiero po zebraniu
dostatecznego doswiadczenia zainwestowano w
roku 1930 réwniez czes¢ pdinocna.

Od poczatku marca, az do potowy maja, gdy
poziom wody w zatoce jest najwyzszy, dopro-
wadza sie do laguny stong wode, wiasnym spad-
kiem, kanatem szerokosci 6 m i dtugim na 6 km.

Dla otrzymania wysokowartosciowego produ-
ktu zuzytkowuje sie niewiele ponad 50% zawar-
tej w wodzie soli, dlatego tez dla otrzymania
50.000 t (produkcja roczna) potrzeba az 6
mil. m2 wody. Kanat tatwo ulega zapiaszczeniu
czemu przeciwdziata czerpanie wody z poziomu
ok. 1,5 m nad dnem zatoki (rury o $rednicy 0,6
m) i state uzywanie pogtebiarki.

Kanat stuzy nietylko do napetniania, lecz i do
szybkiego odprowadzania wody z laguny, a to
w razie zalania przez fale morskie lub oberwa-
nia sie chmury. Tylko umozliwienie szybkiego
odptywu waéd z powierzchni chroni przed znacz-
nym rozcienczeniem lub nawet zniszczeniem juz
otrzymanej soli, a nieraz zniszczeniem urzadzen.

Wstepne wzbogacenie do 4—6% soli nastepu-
je w srodkowych czesciach basendw, do ktérych
doprowadza sie Swiezg wode morska. Dalsze od-
parowywanie ma miejsce w czesSciach brzego-
wych. Przy tej wstepnej koncentracji wypadajg
z roztworu trudno rozpuszczalne sole zelaza i
wapnia. Rozlegte powierzchnie sg rozcztonko-
wane. Baseny, moga by¢ szybko oprozniane po
dokonaniu wstepnej koncentracji; po intensyw-
nym wygrzaniu dna napetnia sie je ponownie.

Wykrystalizowanie z roztworu o 25,6° Be
odbywa sie na specjalnych ,,grzedach*. Jest ich
ponad 70 i az do otrzymania roztwordéw nasyco-
nych te powierzchnie wykorzystuje sie dla
koncentracji. Dno musi by¢ 2 razy w roku wy-
gltadzone za pomocg desek na drggach. Jest to
praca zmudna i wymagajgca wprawy, ale nie-
zbedna dla ubicia (na wiosne) wytraconych
uprzednio soli obcych, a w koncu lata, po zbio-
rze, dla usuniecia nierownosci.

Stosunek powierzchni zageszczajgcych do
krystalizacyjnych wynosi az 7:1, w wyniku ma-
lej zawartosci soli w morzu.

Waty wszystkich dziatek saliny sg oszalowa-
ne drzewem i potgczone rozlegty siecig kanatow.
Dtugie waly podtuzne, pomiedzy ,,grzedami* za-
pewniajg miejsce dla gromadzenia otrzymanej
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soli i ustawiania maszyn do ptukania.
jest na nich kolejka waskotorowa.

Czynna

Proces krystalizacji zapoczatkowuje sie w po-
towie czerwca, dajgc normalnie przyrost ok. 1
mm dziennie. Wprawdzie przy braku deszczow
juz po miesigcu powinna utworzy¢ sie na dnie
basendéw silna, 3 cm. powtoka, jednakze war-
stwa dostateczna dla eksploatacji, wskutek za-
ktocen nie tworzy sie zwykle przed poczatkiem
sierpnia. Interesujgcym jest umieszczenie na
brzegach ,,grzed“ rezerwowych ilosci nasycone-
go roztworu soli. W razie sygnalizowania nie-
bezpieczenstwa oberwania sie chmury (czynna
tu jest specjalna stacja meteorologiczna), cala
ilos¢ roztworu zostaje szybko wpuszczona do
krystalizatorow, a sptywajgca po wierzchu fala
deszczowa czyni stosunkowo niewielkie szkody.
Pomimo tego wszystkiego niestato$¢ warunkow
klimatycznych powoduje czasem powazne stra-
ty-

Bardzo korzystnie dziatajg regularne wiatry
péinocno - wschodnie i ochtadzanie sie w nocy
roztworu, nagrzanego stoncem, czesto do 50° C.
Dla otrzymania czystej soli nie doprowadza sie
zageszczenia do 27,5° Be, lecz doprowadza Swie-
zy roztwdr juz przy 25°Be. Stan zageszczenia
jest stale badany.

W potowie sierpnia warstwa krysztatow wy-
nosi 3 — 4 cm,, a do wrzesnia — pazdziernika
wzmacnia sie¢ do 5 — 10 cm.

W ostatnich latach zbiér zostat wysoce zme-
chanizowany. Zatrudnienie (w sezonie) wynosi
jednak 500 — 800 osdb.

W celu wydobycia soli, wypompowuje sie
roztwar, a sol przenosi ocynkowanymi szuflami
do wézkow i dalej do ptuczek wodnych. Z jedne-
go metra kw. ,,grzedy* otrzymuje sie ok. 30 kg
soli. Wyjatkowo, gdy diugie lato umozliwia
dwukrotng eksploatacje, otrzymuje sie nawet
50 kg/m-’. Dokonano proby zastosowania trans-
porterow elektrycznych. Dziesie¢ maszyn piu-
czacych (,,Coswig“ k. Dresden) o napedzie ele-
ktrycznym, wydaje po 10 ton/godz. kazda. Za-
nieczyszczenia mechaniczne i ewent. MgCL usu-
wa silny strumien koncentratu. Transportery
przekazuja surowg s6l na zwaly po 2.000 —
3.000 t., a na lepszym gruncie 5.000 t- Dzienna
produkcja osigga 800 ton.

Niewykorzystane koncentraty przechowuje
sie przez zime, a stezenie ich, pomimo $niegéw
nie spada nizej 10 — 12rBe, stanowigc cenny su-
rowiec wiosng. Lugi pokrystaliczne przepompo-
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wuje sie do morza, z wyjatkiem niewielkiej ilo-
§ci, przerabianej zimg na sél glauberska.

Ze zwaldw sol pakowana jest mechanicznie w
100 kg worki jutowe; soOl ta ma zastosowanie
w przemys$le oraz do solenia ryb, migsa, sera a
takze jako dodatek do pokarmu dla bydfa. Sdl
drobng otrzymuje sie przez suszenie w piecach
obrotowych i mielenie; na opal uzywany jesi.
wegiel brunatny z pobliskiej kopalni (75 kg we-
glana 1 1 soli stotowej). Produkt (HO t. dzien-
nie) pakuje sie w worki bawetniane po 23 i 00
re. Gatunek specjalny ,,Szarotka“, o duzej syp
kosci, otrzymuje sie przez dodatek fosforanu
wapnia. Poza tym ok. 20 t. dziennie przerabia
sie w prasach na brykiety — na pokarm dla by-
dia.
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Otrzymana s6l odznacza sie znaczng czystos-
cig: gatunek stotowy — 99% NaCl, sl surowa
i brykiety — 98% NacCl.

W okresie 25-letnim wyprodukowano ogdtem
535.000 ton. Trzeba nadmieni¢, ze ostatnio w
Butgarii wzrosta rowniez produkcja soli kopal-
nej, jednakze omowiona produkcja morska
wcigz dominuje, stanowigc, tacznie z saling ,,Po-
morie“, ok. 86% catosci.

Dzieki celowym inwestycjom produkcja But-
garii zwiekszyta sie w okresie omawianym 4-
krotnie, osiggajac w 1948 r. ok. 90.000 t. i z du-
z3 nadwyzka pokrywajagc zapotrzebowanie
kraju.

J. W.

Ze wspomnien o naszych kolegach

Smier¢ inz. Jerzego Chodakowskiego jest
dotkliwym ciosem dla przemystu chemicznego
w Polsce. Wybitne zdolnosci Zmartego, talent
organizacyjny, szeroki zasieg zainteresowan,
nieskazitelny charakter i mtody jeszcze wiek —
uzasadniaty powszechne przekonanie, ze dzia-
falnos¢ Jego bedzie dtuga i nieprzecietnie owoc-
na. Niestety, ciezka choroba, z ktdrg walczyt od

szeregu lat, wyrwata Go przedwcze$nie z na-
szych szereg6w.

Inz. Jerzy Chodakowski urodzit sie w 1907 r.
Majac zaledwie 20 lat ukonczyt wyzsze studia w
Instytucie Chemicznym w Nancy, uzyskujac
dyplom inzyniera-chemika z pierwsza lokatg,
medalem Societe Industrielle de I'Est i nagrodag
Uniwersytetu w Nancy. Dyplom swdj nostryfi-
kowat w 1935 r. na Politechnice Warszawskiej.

Niezaleznie od zainteresowania, jakie okazy-
wat dla zagadniern budowy materii, ekonomii i
organizacji pracy, Jego praca zawodowa zwig-
zana byta, niemal wylgcznie, z chemiczng prze-
robka wegla. Po kilkumiesiecznym zaledwie po-
bycie w fabryce zwigzkéw baru w Dieuze, obej-
muje w 1929 r. kierownictwo laboratorium i fa-
bryki doswiadczalnej Tow. ,,Proabd“, czolowej
firmy francuskiej, specjalizujgcej sie w budo-
wie aparatury dla przerébki substancji weglo-
pochodnych.

W 1934 r. wraca do Polski. Prowadzi prace
badawcze w kopalni CzeladZ nad otrzymywa-
niem koksu z wegla niespiekajgcego, a nastep-
nie, do chwili wybuchu wojny jest Kkierowni-
kiem laboratorium Zwiazku Koksowni w Cho-
rzowie — Batorym. Okupacja przerywa Jego
prace zawodowag, lecz juz w lutym 1945 r. jako
jeden z pierwszych zgtasza sie do pracy. Na sta-
nowisku dyrektora produkcji Zjednoczenia
Przemyslu Koksochemicznego osigga chlubne
wyniki przy odbudowie tej waznej dziedziny
naszego przemystu chemicznego. Przeszto 3 lata
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pracy na tym stanowisku stanowiag okres, w
ktorym najjasniej zabtysty Jego wiedza i do-
Swiadczenie zawodowe oraz talent organiza-
cyjny.

Lecz sity, ktérych nigdy nie szczedzit, zaczy-
najag Go opuszcza¢. Nominacja na naczelnego
dyrektora ekonomicznego Centralnego Zarzadu
Przemystu Chemicznego zastaje Go obtoznie
chorym. Raz jeszcze zwalcza chorobe, ktéra nie-
jednokrotnie juz hamowata Jego poczynania.
Organizuje pion ekonomiczny C. Z. P. Chem.
Dziatalno$¢ Jego obejmuje coraz szerszy za-
kres, lecz w niespetna rok znéw zapada na zdro-
wiu.

Wiadomos$é o Jego $mierci budzi powszechny
zal, tym gtebszy im blizej Go znano. Pozostaje
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wspomnienie o Nim, jako o wybitnej jednostce,
a zarazem najlepszym koledze. Inz. Chodakow-
ski miat dar pozyskiwania sobie sympatii i zau-
fania swego otoczenia. Objawiato sie to zaréw-
no w gimnazjum, gdzie skupiat koto siebie ucz-
niéw i wciggat ich w kragg swoich zaintereso-
wan/jak i w zyciu akademickim, gdzie brat zy-
wy udziat w Stowarzyszeniu Studentéw Pol-
skich we Francji. W zyciu zawodowym szczo-
drze dzielit sie swym doswiadczeniem i wiedza,
zawsze spokojny i zrownowazony, wymagajacy
od siebie i wyrozumiaty dla imiych.

Wspomnienie Jego jasnego spojrzenia i u$-
miechu petnego dobroci dodawaé bedzie sit tym,
ktérzy pozostali, by dalej prowadzi¢ prace, jaka
byta celem Jego zycia.

STATYSTYKA

PRZEMYSt CHEMICZNY W MARCU 1949 R.

Miesigc sprawozdawczy marzec 1949 r.
jest miesigcem szczeg6lnie wysokich osiggnie¢
produkcyjnych. W stosunku do miesigca po-
przedniego wartos¢ produkcji wzrosta o 13,8%.
Jesli dla poréwnania podamy, ze w stosunku do
Sredniej miesiecznej wartosci produkcji z pierw-
szego roku Planu Odbudowy Gospodarczej war-
tos¢ marca 1949 r. wynosi 217%, to wowczas
otrzymamy peiny obraz wznoszacej sie stale li-
nii rozwojowej Przemystu Chemicznego.

ZakresSlony na marzec plan produkcyjny
przekroczony zostat nie tylko w sumie global-
nej, lecz rbwniez w zakresie niemal catego asor-
tymentu. Nieco nizszg od zaplanowanej produk-
cje smoty preparowanej i drogowej pokrywaja

Wykonanie iloSciowego planu produkcyjnego

za m-c marzec najwazniejszych artykutow
przedstawia sie nastepujgco:
Soda kalcynowana 106.8 Koks 105,5

Soda kaustyczna  106,8 Smoty preparowa-

Dwuchromiany 133,1 ne i drogowe 95,0
Szkto wodne i po- Benzol motorowy
tasowe 102,0 i oczyszczony 112,5
S6l glauberska 123,0 Opony samocho-
Elektrody weglowe 110,0 dowe 1i23,0
Karbid 101,0 Opony rowerowe 129,3
Azotniak 100,7 Detki samochodo-
Siarczan amonu 104,2 we 167,4
Superfosfat 1009 Detki rowerowe 110,5
Barwniki 116,0 Wyroby lakierni-
Kwas octowy su- cze 111,0
rowy 105,3 Ultramaryna 120,3

Ogolny procent wykonania planu wartoscio-

z nadwyzka znaczne przekroczenia planu w tym  wego produkcji Przemys$lu Chemicznego wyno-

dziale w miesigcach poprzednich.

Prenumerata roczna 2000.— zt., V2 roczna 1000

si w miesigcu marcu 110,8%.

Cena numeru 200.— zt.
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Komunikat do absolwentéw Politechniki
Slaskiej'w Gliwicach 1

. Rektorat Politechniki Slaskiej w Gliwicach
.podaje do wiadomosci absolwentéw uczelni,
ktdrzy w latach akademickich 1945/46, 1946/47,
1947/48 uzyskali absolutorium, ale dotad nie za-
'siedli do egzaminéw dyplomowych, ze od'roku
akad. 1950/51 bedg wprowadzone po raz pierw-
szy egzaminy dyplomowe dla zawodowego
(pierwszego) stopnia studiow i ze od roku
1950/51 skiadanie egzaminéw dyplomowych dla
uzyskania akademickiego tytutu inzyniera (ma-
gistra nauk technicznych) bez ukoniczenia dru-
giego (akademickiego) stopnia studidw, praw-
dopodobnie, stanie sie praktycznie niemozliwym.

Ilo$¢ absolwentéw Politechniki Slaskiej, ktd-
rzy dotad nie zasiedli do egzaminéw dyplomo-
wych, wynosi:

na wydziale chemicznym — 103 osoby (291)
» Y elektrycznym — 20 o0s6b (187)
\Y . inz.-budowl. — 17, (188)
” mechanicz. — 55, (224)

Razem 195 oséb  (890)

NI KAT

W nawiasach podana jest nowa ilo$¢ absol-
wentow, jacy uzyskajg prawo skladania egzaj
mindw dyplomowych w roku akad. 1948/49. W
latach akad: 1949/501 1950/51 dojda liczni, dal-
si absolwenci, ktérzy przy sktadaniu egzami-
néw dyplomowych z natury rzeczy bedg mieli
\pierwszenstwo.

W dobrze zrozumiatym interesie wiasnym, za-
trudnieni w przemysle absolwenci Politechniki
Slaskiej musza jak najpredzej skiada¢ egzami-
ny dyplomowe. Juz w roku akad. 1949/50 moga
oni napotka¢ na bardzo powazne przeszkody
techniczne, pochodzace z duzej liczby studen-
téw, ktérzy bedg konczyli studia w Politechni-
ce Slaskiej w Gliwicach wedtug dotychczasowe-
go programu oraz wedtug programu dla stoj
pnia pierwszego (zawodowego), a od roku
1952/53 réwniez dla stopnia .drugiego (magi-
sterskiego) .

Rektorat zawiadamia, ze dla obecnych absol-
wentow Politechniki istnieje moznos$¢ przys$pie-
szenia egzaminu dyplomowego przez zrezygno-
wanie z akademickiego tytutu inzyniera i ubie-
ganie sie o dyplom inzyniera zawodowego.

Rektor Politechniki Slaskiej
Prof. inz. Wiadystaw Kuczewski
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ARTYKULY CHEMICZNE W HURCIE

| DETALU ZA POSREDNICTWEM

WEASNYCH PLACOWEK:

Hurto.iuni

BIALA PODLASKA, Gen. Swierczewskiego 1,
»,Chemhurt“. tel. 77
BIALYSTOK, Warszawska

tet. 519, 591
BIELSKO, Jagiellonska 1. ,Chemhurt“, tel. 30-38

* BYDGOSZCZ, Dworcowa 81/83. ,Chemhurt“, tel.

45a, ,,Chemhurt®,

33-71, 33-70

CIECHANOW  enkiewicza 69, ,,Chemhurt®, tel.
516

CHEtLM JB., Lubelska 27, ,,Chemhurt“. tel. 19

* CZESTOCHOWA, Al. Wolnosci 8, ,,Chemhurt®,
tel. 25-04,.20-75
ELBLAG, Grunwaldzka 31, ,Chemhurt“, tel. 294
* GDANSK WRZESZCZ, Matejki 4, ,Chemhurt®,
tel. 413-06
GDYNIA, Skwer Kosciuszki 18, ,,Chemhurt®, tel.
27-44
GORZOW WLKP., Garbary 5/6, ,,Chemhurt®, tel.
, 825
GRUDZIADZ, Gitéwny Rynek 1,
m tel. 17-55
INOWROCLAW, Solankowa 9, ,,Chemhurt®, tel.
19-03, 19-02
JELENIA GORA, Plac Bieruta 5, ,,Chemhurt®,
te.l 22-94, 22-44
KALiISZ, Podwale 8, ,,Chemhurt“, tel 12-49
* KATOWICE, Sokolska 4, ,,Chemhurt“, tel. 319-89,
87, 88
KIELCE, PI. Partyzantow 17,
17-79
KOSCIERZYNA, Na Rowie 1, ,,Chemhurt®, tel. 65
* KRAKOW, Florianska 7, ,,Chemhurt“, tel. 271-15
KUTNO, Kilinskiego 7, ,,Chemhurt®, tel.-55
LEGNICA; Pocztowa 2, ,Chemhurt“, tel. 501
* LUBLIN, Buczka 4, ,,Chemhurt“, tel. 22-47. 11-33
*+ODZ, Zwirki 11/13, ,Chemhurt“, tel, 168-54,
184-46
NOWY SACZ, Rynek 19, ,,Chemhurt - tel. 252

,Chemhurt",

»,Chemhurt“, tel.

e

C. H P. C.h

OLSZTYN. Orkana rog Roosevelta, ,,Chemhurt®,
tel. 27-34, 27-04

OPOLE, Reymonta 16, ,,Chemhurt®, tel. 819
OSTROWIEC. SW,, Aleja 61, ,Chemhurt“, lei 240

PIOTRKOW TRYB., PI. Niepodlegtosci 2, ,Chem-
hurt*, tel. 15-44

PLOCK. Bielska 19, ,Chemhurt", tel. 11-17

POZNAN, Mickiewicza 28, ,,Chemhurt“, tel. 18-66,
7, 94-96

RADOI\g,2 Zeromskiego 51, ,,Chemhurt", tel.17-91,
17-

RZESZOW, Lwowska 13/15, ,Chemhurt“. tel. 423

SEUPKS, Kopernika 4/5, ,,Chemhurt®, tel. 33-46.

SOSNOWIEC, Zymirskiego 6,

SUWALKI, Kosciuszki 70, , Chemhurt".

SZCZECIN, Ks. Jaromira 12, ,Chemhurt®, tel.
38-65.

SZCZECINEK, Stalina 21 ,Chemhurt“, tel. 458

TARNOW, Sw. Marcina 19, ,Chemhurt“, tel. 490.

TCZEW, PIl. Wolnosci 7, ,,Chemhurt“, tel. 12-01.
TOMASZOW MAZ, Sw. Antoniego 24, ,Chem-
hurt*, tel. 59.

TORUN, Rynek Nowomiejski 4, ,Chemhurt®, teL
348, 13-38.

WALBRZYCH. Al. Niepodlegto$ci 183, ,Chem-
hurt®, tel. 8-94-60, 8-60-16.
WARSZAWA. Mt Jugostowianskiej 18, ,,Chem-

hurt", tel. 193
WEJHEROWO, Koséciuszki 1. ,Chemhurt“, tel. 75.
WLOCLAWEK, Zabia 4, ,,Chemhurt", tel. 16-06.

WROCLAW, Komandorska 18, ,,Chemhurt®, tel.
27-22.

ZAMOSC, Bazyliafiska 2, ,Chemhurt“, tel. 75.

ZIELONA GORA, Ogrodowa 1, ,Chemhurt“, tel.
737.

Prowadza dziat sprzedazy odczynnikow.

Wzorcouie sklepy chemiczne C.H P.Cbh.

Bedzin, Bydgoszcz, Bytom, Chorzéw, Czestochowa (2 sklepy),

Katowice,

Koscierzyna, Lublin, Lubliniec, £6dz, (4 sklepy), Olsztyn, Opclc. Ostro-
wiec Sw, Piotrkdw, Radom, Stupsk, Sosnowiec, Szczecin, Szczecinek, To.
maszéw Maz,, Torun, Tczew, Warszawa, Zamos¢.



