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ZDALNE, BEZINSTALACYJNE URUCHAMIANIE APLIKACJI
WINDOWS Z WYKORZYSTANIEM SERWEROW LINUX

Streszczenie. Praca przedstawia sposéb wykorzystania serweréw Linux oraz ustug
NetBIOS’u do bezinstalacyjnego udostepniania aplikacji stacjom klienckim,
pracujgcym w systemie Windows. Metoda oparta jest na zdalnym wykorzystaniu
oprogramowania zainstalowanego w ogdlnodostepnym katalogu na serwerze. Ustugi
NetBIOS’u oraz wpisy do rejestru Windows klienta pozwalajg na stworzenie
Srodowiska pracy dla zdalnego nauczania typu laboratoryjnego.

REMOTE, NON-INSTALLATION APPLICATION ACTIVATION WITH
USE OF LINUX SERVERS

Summary. The paper describes the use of Linux servers and NetBIOS services for
serving Windows applications without installation. The method is based on remote
use of application installed in shared server folder. The NetBIOS services and the
Windows registry entries allow creating a working environment suitable for shared
applications base.

1. Wstep

W zdalnym nauczaniu typu zajecia laboratoryjne konieczne jest korzystanie z pakietow
programowych udostepnianych z serwera sieci Internet komputerom klientom. Oznacza to
bezinstalacyjne uruchamianie aplikacji Windows, i wykorzystanie tychze programéw na
stanowisku klienta bez koniecznosci ich instalacji. Niemal wszystkie pakiety uzytkowe
przeznaczone dla systeméw Microsoftu wymagajg modyfikacji ustawien systemowych dla
Srodowiska, w ktérym pracujg. To sprawia, ze rozwigzanie problemu zdatnego uruchamiania
programéw na zasadzie udostepniania jedynie wsp6tuzytkowanych plikéw nie daje
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zadowalajacych rezultatow. Niezbedna jest modyfikacja ustawien systemu operacyjnego
klienta.

Przedstawiona problematyka zaistniata przy okazji projektowania systemu wirtualnej
nauki, nazwanego ,,Soft-Portal”. W zatozeniach przyjeto, ze klient ,,Soft-Portaiu” ma jedynie
korzysta¢ z udostepnionych aplikacji, bez mozliwosci przeprowadzenia standardowej
instalacji wybranego zasobu. Istnienie takiej ewentualnosci zaprzeczatoby ,bezinstala-
cyjnosci”. Tego typu wspotpraca nie réznitaby sie przy tym od tzw. instalacji sieciowej
programoéw.

Do badan nad mozliwoscig udostepniania aplikacji przez serwer Linux wybrano pakiet
Microsoft Office w wersji 97. Jego ztozono$¢ pozwolita na dogtebne zbadanie procesu
instalacji z uwzglednieniem zaréwno zasobu plikéw wchodzacych w jego skiad,
w $rodowisku lokalnym klienta i na serwerze, jak i ustawien systemowych Windows. Jako
system operacyjny klienta wybrano (wcigz jeszcze szeroko uzywany) Windows 98. Serwer
obstuguje system Linux w dystrybucji RedHat 7.2.

2. Rejestr Windows

Poprawna praca aplikacji systemu Windows uzalezniona jest od ustawien systemowych.
Gtéwnym elementem, gromadzacym tego typu dane, jest Rejestr Windows. Stanowi on
zrédto ustawienr zaréwno statycznych, jak i dynamicznie zmieniajagcych sie podczas pracy.
Zapisane tam informacje stanowig baze danych konfiguracyjnych na temat wszelkiego
sprzetu i oprogramowania w systemie.

Rejestr w przeciwienstwie do plikéw INI, bedacych jego poprzednikami, ma strukture
hierarchiczng. Zawarty jest w dwdch plikach systemowych system,dat i user.dat. Klucze,
dane i wartosci, stanowigce jego zawarto$¢, sg nosnikami informacji wykorzystywanymi
w czasie pracy systemu ijego otoczenia. Poniewaz pliki rejestru sg binarne, ich edycja za
pomoca edytora tekstu nie jest mozliwa. Stuzy do tego celu program RegEdit. Windows
posiada rowniez inne powszechnie uzywane narzedzia, stanowigce posredni interfejs dla
rejestru. Sgto programy sktadowe Panelu Sterowania.

Modyfikacja rejestru jest procesem o duzym stopniu ryzyka, poniewaz jej przedmiot jest
niezwykle delikatnym i wrazliwym elementem systemu. Brak operacji Undo czy Cofnij
wymusza tylko przemyslane dziatania. Czesto po zle wprowadzonych zmianach $rodowisko
systemowe albo dziata nieprawidtowo, albo ulega catkowitemu zatamaniu.

Proces instalacji aplikacji systemu Windows ma za zadanie tak przygotowaé otoczenie,
aby zapewni¢ nalezytag baze sterownikéw oraz bibliotek systemowych dla urzadzen

wykorzystywanych przez program. Odwotujac sie do wpisow w rejestrze kreator instalacyjny
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aplikacji tworzy nowe klucze oraz ich wartosci bazujace niejednokrotnie na juz istniejacych
wpisach. Kazda gataz kluczy w rejestrze odpowiada za okre$lone czynnosci. Instalacja
oprogramowania zazwyczaj modyfikuje gatgz HKEY_LACAL_MACHINE\Software,
stanowiacg najbardziej rozbudowang i ,fizyczng” czes¢ rejestru, do ktorej odwotujg sie
pozostate dane. Ta cze$¢ bazy ustawien zawiera informacje o wszystkich instalowanych
programach w systemie.

Sam proces instalacji jest w gtownej mierze kopiowaniem plikéw stanowigcych baze
aplikacji instalowanego pakietu. Umieszczane sg one domysinie w folderze Program Files.
Zdarza sie réwniez, ze nowsze wersje oprogramowania wymagaja przy instalacji na starszych
wersjach systemu podmiany niektdrych bibliotek systemowych umieszczonych w folderze
Windows/System/. Tak dzieje sie w przypadku pakietu MsOffice 97.

3. Przygotowanie Srodowiska Windows dla aplikacji

Mozliwosci wyboru lokalizacji folderu instalowania aplikacji jest niezwykle waznym
czynnikiem stanowigcym o mozliwo$ci wykorzystania programu do uzywania go w formie
zdalnej. Domyslnie, folder ,domowy” programu znajduje sie w lokalnym Srodowisku pracy.
Windows pozwala jednak na modyfikacje ustawief systemowych tworzac dowiazania bedace
trwalg (tworzong podczas uruchamiania systemu) lub tymczasowg lokalizacjg sieciowa.
Powstate w ten sposéb Sciezki do hostéw, zwane potocznie dyskami mapowanymi, prezentuja
zasoby postrzegane jako lokalne zbiory danych. Zwykle sg one statycznymi ,hurtowniami”
zasobow informacji, z ktérych korzysta wieksza grupa uczestnikéw sieci. Nie ogranicza to
jednak mozliwosci wykorzystania ich do innych celéw, jak np. instalacji oprogramowania
wspodtdzielonego przez klientéw. Przestanka dla tego typu instalacji moze by¢ chocby
posiadanie licencji edukacyjnej na specjalistyczne oprogramowanie i utatwienie administracji
bazg udostepnianego pakietu. Aby jednak odpowiednio przygotowac program dla zdalnych
klientéw, nie wystarczy tylko odpowiednio ustawi¢ umiejscowienie folderu ze wspotdzielong
aplikacja. Proces ten jest duzo bardziej ztozony.

Idea wspotdzielenia aplikacji przez sie¢ przypomina rozwijajacg sie w srodowisku
Microsoft technologie ThinClient. W tym jednak przypadku wybrano jako serwer stacje
zsystemem Linux. Wspotdzieleniem plikéw w sieciach Microsoftu zajmuje sie kilka
protokotow opatrzonych réznymi nazwami. Najnowszym i najbardziej standardowym jest
Common Internet File System (CIFS) wywodzacy sie z protokotu Serwer Message Btock
(SMB). W praktyce jest on jednak nowg nazwg SMB. Stacje Unix'owe wykorzystujg do
potaczen pomiedzy klientami Microsoftu program Samba, wykorzystujacy SMB.
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Rozwigzanie bezinstalacyjnego sposobu uzytkowania aplikacji Windows z serwerow
Unixowych oparto na bazie tego wtasnie programu.

4. Wspotdzielenie aplikacji z serwera Linux

Producent Pakietu Office 97 zapewnia szeroki wachlarz instalacji programu. Jedna z nich
jest wersja wielodostepna. Daje ona korzy$¢ w postaci gotowej grupy wspotdzielonych
plikbw umieszczonych na serwerze oraz ogranicza ilo$¢ zasobdw lokalnych klienta . Analizie
poddano wiasnie ten typ instalacji, przy jednoczesnym wprowadzeniu modyfikacji

pozwalajacej na odcigzenie w sposob jeszcze wiekszy niz standardowo lokalnego Srodowiska
uzytkownika.

4.1. Modyfikacja srodowiska pracy aplikacji Windows

Instalacja pakietu Office 97 bazuje na S$ciezkach dostepu wykorzystywanych przez
aplikacje wchodzace w jej skkad, jak rowniez wpisach do rejestru stanowigcych odwotania do
potrzebnych plikdw. W badaniach zastosowano Srodowisko sieciowe z dowigzanym dyskiem
Z:. Dowiazanie wykonane zostato za pomoca polecenia net use. Tego typu narzedzie pozwala
na zastosowanie w $ciezce dostepu zamiast nazwy NetBios'owej hosta np. zi jego adresu IP.

Np.: net use z: W212.182.46.100\dI\

Zaletg tej metody jest odmienny sposob zapisu Sciezek dostepu:

zamiast Z:\dI\MsOffice\
podaje sie \W\212.182.46.100\dI\MsOffice\

Oznaczenie dysku jako Z: nie ma specjalnego znaczenia, poniewaz moze by¢ to dowolna
litera alfabetu mozliwa do zastosowania na etapie tworzenia dowigzania sieciowego. Raz
jednak wybrana powinna by¢ stosowana konsekwentnie w procesie instalacji. W opisie
analizy problemu przyjeto litere Z:.

Zastosowanie standardowej notacji (z nazwg dysku i grupg folderéw) wymagatoby
tworzenia dowigzania do niezbednej lokalizacji sieciowej kazdorazowo przy uruchamianiu
komputera, poniewaz programy odwotywatyby sie do fizycznego dysku np. Z:. W przypadku
podania adresu IP system znajduje potrzebne potaczenie sam na zadanie klienta. Zadanie to
moze by¢ egzekwowane poprzez np. uruchomienie skrétu aplikacji na pulpicie. Poniewaz
SMB dziata ponad TCP/IP (protokotem transmisyjnym jest TCP), wykorzystanie w tego
rodzaju dowigzaniach IP hosta pozwala na potgczenie sie z dowolnego punktu sieci Internet
z portalem udostepniajgcym ustuge wspotdzielenia aplikacji dla Windows. To sprawia,
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ze Srodowisko pracy klienta w kontekscie liczby stosowanych aplikacji staje sie bardzo
elastyczne.

4.2. Instalacja administracyjna pakietu na serwerze - obraz danych ,,czystego”
systemu

Pierwsza faza udostepniania pakietu Office jest zwigzana z instalacjg administratora.
Polega ona na odpowiednim skopiowaniu do folderéw MSAPPS i MsOffice bazy plikéw
potrzebnych w pozniejszej fazie budowania $rodowiska MsOffice. W tej czesci, elementy
wspotuzytkowane przemieszczane sa do folderu MSAPPS. Sg nimi aplikacje stanowigce
uzupetnienie dla MsExcel, jak np. MsQuery, Galeria ClipArtéw, MsEguation itp. MsOffice -
przeznaczony jest dla klienta. W folderze tym znajdujg sie pliki instalacyjne oraz binarne
aplikacji MsOffice'a. Instalacja administratora nie wprowadza zadnych zmian w ustawieniach
rejestru. Powoduje jedynie skopiowanie i przegrupowanie zbiorow na serwerze.

Po opisanej procedurze utworzono obraz ,czystego” systemu Windows przez
skopiowanie catosci foldera C:\Windows oraz C:\Program Files. Wyeksportowano réwniez
plik rejestru, a $cislej tylko gatgz :HKEY_LOCAL_MACHINE\Software. Gatgz ta odpowiada
za ustawienia oprogramowania w systemie. W p6zniejszym czasie postuzy rowniez jako wzor
do pozyskania odpowiednich wpiséw po instalacji MsOffice. Obrazy umieszczono na innym

nos$niku danych (ptytce CDRW). Pozostaty w ten sposéb system Windows mogt by¢ uzywany
w dalszej czesci analizy.

4.3. Pierwsza instalacja uzytkownika - obraz globalnego srodowiska klienta

Druga faza, zbierajgca dane potrzebne do analizy, jest wtasciwa instalacjg uzytkownika.
W tej czesci aplikacja ustala odpowiednie wpisy do rejestru oraz dostosowuje swoje
otoczenie zgodnie z instrukcjami wydanymi przez uzytkownika. Jest to jedyny moment, kiedy
instalacja przeprowadzana jest jako catoSciowy proces. W p6zniejszym czasie klient ,,Soft-
Portalu” opiera¢ sie bedzie tylko na modyfikacji rejestru swojego systemu, nie wykonujac
czynnosci instalacyjnych pakietu.

Proces instalacji wykorzystuje opisane wczesniej dowigzania bazujgce na numerze IP
hosta udostepniajgcego programy. Na serwerze w katalogu domowym Kklienta utworzone
zostaje sztywne dowigzanie do folderow MSAPPS oraz MSOffice. Zapobiega to
przypadkowemu usunieciu ich zawartosci. Jest to czynno$¢ administratora serwera. Postuzy
rowniez do utworzenia domysinej $ciezki instalacyjnej wskazujacej na folder domowy klienta
jako zrédta instalacyjnego. Dowigzanie w systemie klienta do opisywanego katalogu ustala

sie np. jako Z:. Dzieki temu tworzone jest globalne $rodowisko pracy MsOffice. Foldery
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domowe na serwerze zapewniaja whascicielom prawa do zapisu, odczytu i wykonywania jako
ustawienia domyslne. Stad mozliwos$¢ instalacji na ,,mapowanym dysku” Z;.

Tryb instalacji ustalony zostat tak, aby wszystkie aplikacje korzystaty ze wspolnych
zasobOw na serwerze, pozostawiajac tylko lokalnie (dowigzanie - Z.) pliki z wymaganym
prawem do zapisu.

Po poprawnie przeprowadzonym procesie budowania $rodowiska MsOffice utworzono
w podobny jak poprzednio sposob obraz systemu.

4.4. Analiza danych po instalacji MsOffice

Analiza stanowi gtowng cze$¢ pracy. Ma za zadanie okresli¢, jak giteboko instalowana
aplikacja ingeruje w system uzytkownika. Wyniki pozwolg na wyizolowanie odpowiednich
informacji rejestru, jak réwniez grup plikow niezbednych do poprawnej pracy programu.
Niezwykle istotne jest, aby po ,zaaplikowaniu” wydzielonych informacji do $rodowiska
klienta ,,Soft-Portalu”, jego system dziatat bez zarzutu, nie powodujac jednoczes$nie zadnych
zagrozen zwigzanych z bezpieczenstwem czy stabilno$cig pracy.

W badaniach postuzono sie trzema programami narzedziowymi, w tym jednym
wykonanym specjalnie do tego typu analizy. Ogoélny ksztatt zmian systemu przed i po
instalacji nakreslono za pomocg aplikacji ConflgSafe. Jest to program administrujacy
ustawieniami systemowymi, potrafigcy $ledzi¢ procesy instalacyjne zachodzace w systemie.
Zakres monitoringu tej aplikacji jest bardzo szeroki. Zastosowanie jej do badan dato efekt
w postaci listy plikbw nowych i zmodyfikowanych w systemie, wartosci dopisanych
i modyfikowanych w rejestrze oraz wartosci dopisywanych do plikéw, takich jak system,ini
oraz win.ini. Program podczas poréwnywania obrazéw systeméw (utworzonych wczeéniej)
generuje dane w postaci przejrzystego raportu.

Dla wyizolowania plikéw nowych oraz modyfikowanych w systemie postuzono sie
programem Windows Commander w wersji 4.54. Opcja Synchronizuj katalogi pozwala na
poréwnanie struktury dwdéch folderéw oraz ich p6zniejszg synchronizacje. Synchronizacja
pozwala zmodyfikowa¢ $ciezke kopiowania wybranych przez program plikdw. To w efekcie
daje réznice dwaéch obrazéw Windows. Operacje powtorzono dla obrazéw folderéw Program
Files.

Wopisy do rejestru z uwagi na ich liczbe nie mogty by¢ pozyskane z raportéw ConfigSafe.
Program ten generuje zestawienia w sposob, ktéry uniemozliwia utworzenie pliku typu Reg,
przyjmowanego przez program RegEdit jako domys$lny zbiér importowanych ustawien
systemowych. Edycja do formy wiasciwej bytaby niezwykle pracochtonna. Nalezy réwniez
zwroci¢ uwage, ze potencjalny btad podczas edycji danych tego typu mogiby okazac sie
potencjalnym zagrozeniem dla systemu klienta. Poréwnanie dwdch obrazéw kluczy
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HKEY_LOCLA_MACHINEXSoftware  zostato  zrealizowane za pomocg specjalnie
opracowanego programu. Program utworzono za pomoca $rodowiska Delphi. Algorytm,
bazujac na jednym obrazie rejestru (po instalacji) poréwnuje go z drugim obrazem (przed
instalacjg), wyszukujagc zmiany naniesione w trakcie procesu budowania MsOffice. Klucz
obrazu po instalacji jest poréwnywany z kazdym kluczem obrazu przed instalacjg. Jesli
program odnajdzie podobne klucze, sprawdza ich zawarto$¢ (dane), odnotowujac
jednoczes$nie zmiany w pliku wynikowym. Jesli nie wystapi zgodno$¢ z zadnym z kluczy,
poréwnywany klucz, wraz z zawartoscig przenoszony jest do pliku wynikéw. Posta¢ zapisu
wyniku poréwnania jest zgodna z budowa plikéw typu Reg. Dzieki temu plik wynikowy
mozna wykorzysta¢ bezposrednio po sprawdzeniu catej zawartosci eksportowanych obrazéw
rejestru. Istotnajest rowniez bezbtednos¢ wpiséw wynikowych.

4.5. Finalizacja ustawien i testy

Przeprowadzone analizy wykazaly, ze pakiet Office 97 modyfikuje lokalne $rodowisko
systemowe poprzez dodanie dodatkowych plikéw do nastepujacych foderéw :
Windows Program Files
\APPLOG \Common Files\ODBC\Data Sources
\Fonts Windows Messaging
\Forms
\Help
\Media
\ShellNew
\System
Badania wykazaty, ze pliki zgromadzone w podanych lokalizacjach sg niezbedne do
poprawnej pracy zaréwno programow pakietu Office97, jak i systemu. Stad tez nie istnieje
mozliwos¢ przeniesienia ich na serwer. Testy wykazaly réwniez, ze odwotania aplikacji
Ms Office do bibliotek dli z foldera Windows\System sg realizowane réwniez spoza rejestru,
co uniemozliwia ich relokacje. Z powyzszych uwag wynika, Zze poprawna praca pakietu moze
by¢ zapewniona jedynie po odpowiedniej modyfikacji zawartosci folderéw Windows
i Program Files. Mimo iz pliki ze wspomnianych katalogéw sg niezbedne w lokalnym
stanowisku pracy, to stanowig tylko niecate 10% ogdlnej liczby zasobdw pakietu.
W przypadku rejestru Windows uzyskany po poréwnaniach plik wynikowy odzwierciedla
w petni ustawienia MsOffice 97. Wprowadzenie go do systemu klienta wraz z przytoczong
wyzej grupa zbioréw owocuje poprawng pracg z pakietem udostepnionym przez serwer.



84 A. Rzucidto

5. Whnioski

Z przeprowadzonych badan wynika, ze istnieje mozliwos¢ wspoétuzytkowania aplikacji
Windows w przedstawionej formie bezinstalacyjnej. Po odpowiednim przetworzeniu
i analizie Srodowiska daje sie wyodrebni¢ zasoby stanowigce gwarancje poprawnej pracy.

Zaletg tego typu formy pracy z aplikacjami jest ich dostepno$¢ z dowolnego miejsca
w Internecie. Istotny jest rdwniez fakt, ze klient nie dostaje aplikacji na wiasno$¢. Bedac
uczestnikiem zaje¢ wirtualnej uczelni korzysta z niej w celach edukacyjnych. ,Soft-Portal”
stanowi wirtualng sale laboratoryjng do nauki informatyki za pomocg wiasnych,
udostepnianych ,,narzedzi”. Réznorodno$¢ oprogramowania stosowanego w tego typu
przedsiewzieciach moze stanowi¢ problem dla studentéw wirtualnych uczelni. Poprzez
rozwigzanie przedstawione w niniejszym opisie droga do zdobycia wiedzy znacznie sie
skraca.

Efektywnos¢ pracy z aplikacjg wspotdzielong zalezy w gtéwnej mierze od szybkosci tacza
sieciowego, nierzadko z Internetem. Jest to mankament stanowigcy bariere w tego typu
przedsiewzieciach. Jak dotad, projekt przedstawiony w artykule nie wyszedt poza ramy sal
laboratoryjnych i trudno w obecnym momencie stwierdzi¢ minimalng szybko$¢ transmisji
potrzebnej do efektywnej pracy.
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Abstract

This paper presents a way for activating Windows application served by Linux server, on
remote client stations. The presented method assumes no need for typical installation process
of the software being used. Preparation of the environment for application on client’s
computer is done, by modifying system settings with data acquired during analysis of
operation of the shared application. Communication between the client and the server relies
on NetBIOS services. Access to shared applications is managed by Samba program.

The goal of this paper was to find a universal method of sharing Windows applications
from Unix server. Complexity of some applications requires modification of client’s system
settings in order to assure that the shared application will work correctly. The case being
studied in this paper is an example of possible use of the technique described for conducting
laboratory exercises in distance learning form.



