STUDIA INFORMATICA 2002
Volume 23 Number 3 (50)

Stefan SENCZYNA
Politechnika Slaska, Katedra Podstaw Systeméw Technicznych

ZASTOSOWANIE MODELIW ANALIZIE PRZETWARZANIA BAZ
DANYCH W SIECI KOMPUTEROWEJ

Streszczenie. Sieci komputerowe sg stosowane w przedsiebiorstwach do
przetwarzania danych przez systemy wspomagania zarzadzania. Zaleznie od struktury
systemu MRP/ERP mozna przedstawi¢ modele stuzace do analizy przetwarzania baz
danych w sieci komputerowej. Zastosowaniem modeli jest oszacowanie oczekiwanej
wydajnosci sieci komputerowej zaleznie od wymagan funkcjonalnych systemu
MRP/ERP.

THE USE OF MODELS IN ANALYZE OF THE RELATIONAL DATA
BASE COMPUTING IN COMPUTER NETWORKS

Summary. Computer networks are used in factories for database processing with
business and management systems. Depend on the information system of ERP type a
some models of "database processing" may be presented. Basing on these models some
requirements to the structure and speed ofa computer network may be estimated.

1. Wstep

Sieci komputerowe sg czesto stosowanym S$rodowiskiem sprzetowym dla przetwarzania
danych (baz danych) przez systemy wspomagania zarzadzania przedsiebiorstwami. Struktura
sprzetowa i wydajno$¢ sieci komputerowej w przedsiebiorstwie jest ograniczona kosztami,
ktore zamierza ponies¢ przedsiebiorstwo. Rozwdj technologii sprzetowej wymusza cykliczng
modernizacje lub instalacje nowej sieci komputerowej. Jednakze uzytkownicy
(przedsiebiorstwo) oczekujg, ze inwestycja w system, obejmujacy sie¢ komputerowq i
aplikacje (system operacyjny, serwer baz danych i aplikacje uzytkowe), zostanie zrealizowana

zminimalnymi kosztami i da system mozliwie dtugo uzytkowany. Taki system musi zapewnié
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organizacji przedsiebiorstwa dostarczenie oczekiwanych ustug ,przetwarzania danych”,
bezpieczenstwo uzytkowania (zabezpieczenie przed awariami i ochrone danych) i wydajne
przetwarzanie (zaktadajac pewien sposéb reakcji interfejsow uzytkownika i czasy funkcji
przetwarzania danych). Wiasciwosci (predkos¢ przetwarzania, wielko$¢ baz danych,
bezawaryjna praca i zabezpieczania dostepu do danych) systemu sg ,,ztozeniem” parametrow
sieci komputerowej i aplikacji systemowych iuzytkowych. Generalnie wytwércy (programisci)
aplikacji okreslajg minimalne wymagania co do sprzetu (sieci komputerowej) w oparciu 0
wiasne analizy, pomiary, eksperymenty i doswiadczenie z uzytkowaniem réznych konfiguracji
sprzetowych. Jednakze praktycznie kazdy system (konfiguracje sprzetu i aplikacji) mozna
uwazac za odrebny przypadek, ktéry charakteryzuje sie pewnymi wiasciwosciami. Oznacza to,
ze istnieje pewne ryzyko niepowodzenia przy instalacji nowego lub modernizacji istniejgcego
systemu dla uzytkownikéw w przedsiebiorstwie.

Analizy parametréw (predkos$ci transmisji, zapotrzebowanie na pamieci, czasy reakcji
interfejséw) uzyskiwanych w istniejgcych instalacjach systemow pozwalaja weryfikowac
realizowane projekty i umozliwiaja korekte zatozen do nowych projektow instalacji systemow.
Przeprowadzenie takich analiz z zastosowaniem metod statystycznych moze by¢ kosztownym
przedsiewzieciem, dlatego proponuje sie zastosowanie metod iloSciowych, opartych na
aproksymacji (np.: liniowej) wynikéw pomiarow realizowanych dla pewnego zbioru
przypadkdéw ,modeli aplikacji”. Uzyskane wyniki pozwolg oszacowaé ilosciowe parametry
projektu systemu w celu weryfikacji przyjetych rozwigzan sprzetowych (np.: struktury sieci
komputerowej) dla danego typu aplikacji. Te oszacowania parametrow mogga by¢ podstawg do
dalszych analiz (np.: statystycznych), aby sprawdzié, jeszcze w fazie projektu, czy system
osiggnie zaktadane parametry, niz dokonywac rekonstrukcji systemu w trakcie uzytkowania

aplikacji.

2. Analiza funkcjonowania aplikacji w sieci komputerowej

Do analizy wybrane zostaty aplikacje typu MRP/ERP [2], powszechnie stosowane w
kierowaniu przedsiebiorstwami [5] i uzytkowane w S$rodowiskach sieci komputerowej o
znacznym zréznicowaniu. Tego typu aplikacje sg zbiorem funkcji przetwarzania baz danych i
komunikacji z uzytkownikiem. Znaczna ilo$¢ funkcji oraz danych, szczegélnie w przypadkach
duzych i wielozaktadowych przedsiebiorstw, pocigga duze zapotrzebowanie na moc
obliczeniowg Srodowiska sprzetowego, np.: sieci komputerowej.

Rozwd¢j technologii sprzetu komputerowego spowodowatb, ze mozna ,zestawié

Srodowisko, np.: sie¢ komputerowg o znacznej nadwyzce mocy obliczeniowej dla aplikacji
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typu MRP/ERP. Badania, metodag modelowania, ,zapotrzebowania na moc obliczeniowg”
aplikacji typu MRP/ERP majg na celu pokazanie metody ,,uzgodnienia” wydajnosci sprzetu i
zapotrzebowania aplikacji na moc obliczeniowg. Zauwazmy, ze aplikacje MRP/ERP sa
(zwykle) uruchamiane w $rodowisku sprzetowym o pewnej nadwyzce pamieci masowych,
przepustowosci transmisji, koncowek uzytkownika. W procesie uzytkowania aplikacja i sprzet
sg rozbudowywane i modernizowane, co wymaga dostosowania wydajnosci sprzetu do
potrzeb funkcjonalnych aplikacji. W pewnych przypadkach ,,nadwyzka” mocy obliczeniowych
sprzetu moze by¢ zbyt kosztownym rozwigzaniem dla uzytkownikéw aplikacji MRP/ERP [2],

Analizy funkcjonowania aplikacji w okreSlonym $rodowisku sprzetowym, np.: sieci
komputerowej, moga by¢ realizowane metodg ,modelu fizycznego” - pomiaréw
rzeczywistych wspoétczynnikéw ,,przepustowosci” Srodowiska. Wyniki poddane analizie
statystycznej dajg wspotczynniki opisujgce zachowania komponentéw sprzetowych
$rodowiska przy pewnym ,,obcigzeniu” przetwarzaniem.

Zastepujac komponenty sprzetu i ,,zadania” przetwarzania danych (wymuszane przez
aplikacje) ,,modelem logicznym” (modelem matematycznym) mozna przeprowadzi¢ analize
parametryczng definiujgc pewne istotne parametry sprzetu i aplikacji (np.; ilo$¢ potgczen,
stanowisk obstugi[3,4]). Tego typu metody sa czesto stosowane, np.: statystyczne modele
kolejkowe, wsparte narzedziami programistycznymi.

Ograniczajgc  obszar badan do aplikacji przetwarzania baz danych, zostanie
zaproponowany pewien ,model logiczny”. Budowa modelu opiera sie na pewnym zbiorze
elementébw odwzorowujacym strukture potgczen sieci i podstawowe funkcje aplikacji.
Podstawowym elementem jest model wymiany danych ,klient-serwer” [3], ktory jest
odpowiednikiem ,,kolejki i stanowiska obstugi” w modelu statystycznym. W proponowanym
modelu ,,przepustowos$c¢” jest liniowo zalezna od liczby ,zadan” klienta i ,,wydajnosci”
serwera, €O stanowi znaczne uproszczenie, ale celem budowy takiego modelu jest
oszacowanie wydajnosci S$rodowiska sprzetowego dla wybranych ,prébek” zachowan
aplikacji. Pozwala to rowniez wykorzysta¢ w modelu pomiary wydajnosci ,,modelu

fizycznego” realizowane dla powtarzalnych wymuszen operacji przetwarzania baz danych.

3. Modelowanie przypadkow aplikacji funkcjonujacych w sieci
komputerowej

Modelowanie sieci komputerowej, np.: w metodach statystycznej analizy, opiera sie na
odwzorowaniu komponentéw sprzetowych w ,system” ztozony ze skonczonego zbioru

»procesow”. W celu utworzenia modelu obserwacje funkcjonowania sieci ograniczamy do
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obrazu wyodrebnionych komponentow wejsScia-wyjscia (metoda ,black-box”) realizujgcych
poszczegblne funkcje komunikacji i przetwarzania danych. Podstawg odwzorowania jest
rowniez ustalenie skofAczonego zbioru r réznych typow komponentow wejscia-wyjscia. Na
podstawie pomiarow funkcjonowania sieci komponentom sg przyporzadkowane funkcje
»przejscia”, ktdre sg aproksymacja obserwowanych zachowan wejs¢ i wyjs¢ komponentow.
Obliczenie modelu (system) pozwala znalez¢ zaleznosci (funkcjonalne i ilosciowe) wybranych
wejsé i wyjs¢, np.: transmisji danych.

W proponowanej metodzie modelowania funkcjonowania aplikacji w sieci komputerowej
komponenty wejscia-wyjscia (modelu) sg obrazami (odwzorowaniami) funkcji przetwarzania
danych, dla pewnych konfiguracji sprzetu i technologii przetwarzania baz danych. Docelowo
zostang zaproponowane modelowe komponenty, ktédre odwzorowuja funkcjonowanie aplikacji
MPR/ERP [2,5] w sieci komputerowej.

Ogoélny model funkcjonowania aplikacji w pewnym $rodowisku sprzetowym mozna
przedstawi¢ jak na rysunku 1. Ten. model pokazuje hierarchie aplikacja - sprzet oraz

wyodrebnia funkcje transmisji danych.
Aplikacja - przetwarzanie danych

Komunikacja -
transmisja danych

Rys. 1. Model ogo6lny aplikacja - sprzet
Fig. 1. The global model application - hardware

Zaleznie od danej konfiguracji sprzetu model mozna rozwing¢ wprowadzajac
charakterystyczne komponenty, np.: dla sieci komputerowej sa to ,serwer” i ,klient”. Na
rysunku 2, korzystajac dalej z hierarchicznego ujecia ,,aplikacja - sprzet”, przedstawiono
przyktad modelu.

Utworzenie modelu ilosciowego (analitycznego) [3,4] systemu ,klient - serwer” wymaga
wprowadzenia do modelu z rys. 2 parametréw iloSciowych ,transmisji danych”. W przypadku
aplikacji przetwarzania baz danych mozna przyjac¢, ze ,transmisja danych” modeluje przeptyw
danych, takich jak ,rekordy” lub ,tabele”. llosciowe podejscie do tego modelu wymaga
przeprowadzenia badan - pomiaréw transmisji w wybranych S$rodowiskach sieci
komputerowej. Taki model jest budowany przez odwzorowanie komponentéw sprzetu

i protokotdw transmisji w zbior relacji wejscia - wyjscia (np.: model statystyczny).
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Klient 1 Aplikacja 1 Klientn Aplikacja n

Transmisja danych

Serwer Baza danych

Rys. 2. Model systemu ,serwer - klient”
Fig. 2. The model of system ‘server - client’

W badaniach funkcjonowania aplikacji MRP/ERP w sieci komputerowej potrzebny jest
model ,,0g6Iny” odwzorowujgcy pewne istotne cechy ,transmisji danych” wymuszanych przez
te aplikacje. Uwzgledniajagc model na rys. 2 (ktory odwzorowuje strukture sieci) i metody
przetwarzania baz danych, mozna przedstawi¢ (proste) modele ,transmisji danych”, ktére
moga by¢ rozszerzone o wskazniki iloSciowe uzyskane z pomiaréw funkcjonowania
wybranych aplikacji przetwarzania baz danych.

Klient
Aplikacja Transmisja Przetwarzanie Baza danych
generujaca danych baz danych (zbior tabel)
zadania (blokéw (wprowadzanie,
przetwarzania danych) usuwa}nie
baz danych rekordow w
tabelach)

Operacje na
rekordach

Operacje na

Operacje na tabelach

rekordach

Rys. 3. Model transmisji danych dla przypadku ,klient - serwer”
Fig. 3. The transmission model for case ‘client - server’

Model na rysunku 3 odwzorowuje transmisje bloku danych, przy zatozeniu ze transmisja
jest wykonywana ,,bez zaktdécen” - w czasie transmisji, w sieci, funkcjonuje tylko dany klient i
serwer. Model nie odwzorowuje rzeczywistych protokotdw transmisji w sieci komputerowej,
ale pewien ,,obraz” wirtualnego funkcjonowania aplikacji w sieci komputerowej widoczny na
poziomie narzedzi programowania przetwarzania baz danych. W modelu ,transmisja danych”
jest ,,przeptywem” rekordéw miedzy aplikacjg (uruchomiong na sprzecie ,klient”) oraz baza

danych przetwarzang na sprzecie ,serwer”. Ta konstrukcja modelu ma na celu
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przeprowadzenie pomiarow ,predkosci transmisji” w wybranych strukturach sieci
komputerowej, uzywajac narzedzi programowania baz danych.
Postac ilosciowa modelu mozna przedstawi¢ za pomocg zbioru parametrow:
N - liczba rekorddw tablicy (przy zatozeniu ze baza danych zawierajedna tabele),
Tr - czas przetworzenia rekordu (w og6lnym przypadku: zapisu, odczytu,
modyfikaciji),
b - liczba bajtow rekordu,
if - liczba klientow (K = 1),
S - liczba serwerow (S = 1),
rd - liczba rekordow w bloku danych,
bd - liczba bajtow w bloku danych (tgcznie bajty rekordéw i protokotu transmisji),
Pi - ,prébka” transmisji, wymuszana przez aplikacje, stanowigca wielokrotnos¢
rekordow lub ilosci rekordow w bloku danych,
Tp - czas transmisji, mierzony dla danej probki.

Powyzsze parametry, przyjmujac wartosci liczbowe na podstawie pomiardéw, definiujg
0g6lny model ,transmisji danych”, ktéry moze by¢ wykorzystany do oszacowania predkosci
funkcjonowania sieci, ale jest niewystarczajagcy dla celéw oszacowania parametrow
(iloSciowych) charakteryzujgcych funkcjonowanie aplikacji przetwarzania baz danych - co
stanowi cele badan, przedstawione we wstepie referatu.

Powyzszy model nalezy rozszerzy¢ o parametry modelujgce ,transmisje danych” w
przypadku, gdy co najmniej dwie aplikacje uruchomione na sprzecie dwoch klientdw
wymuszajg przetwarzanie bazy danych na serwerze.

Zaktadajac, ze dwie aplikacje {KI, K2) pracujgce wspotbieznie, powoduja, ze bezwzgledne
odcinki czasu wystapienia prébek P1 i P2 majg czesci wspdlne, mozna przyja¢ uproszczony
model, ze czas transmisji, wymuszony przez aplikacje jest w przyblizeniu ograniczony
czasami:

Max (Tpl, Tp2) < Tp < Tpl + Tp2 ()

(Wspotbiezna praca aplikacji nie zmniejsza predkosci pracy systemu - przetwarzania i
transmisji pojedynczych rekordow.).

Jednakze w tym modelu nalezy uwzgledni¢ czas potrzebny na ,,obstuge kolejki dostepu”
do bazy danych, realizowang przez serwer bazy danych. Ten problem znajduje wiele
rozwiagzan (modeli), w szczegdlnosci statystyczne modele kolejkowe. W analizowanym
przypadku model jest budowany z perspektywy przetwarzania baz danych. Wybierajac dwa
przypadki wspotbieznego zadania ,,dostepu do rekorddw”, mozna przedstawié rozszerzenie

modelu ,transmisji danych”. Te przypadki sg nastepujace:
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aplikacje K1, K2 (og6lnie Kri) zadaja dostepu do (pojedynczych) rekordéw w tabeli (bazy
danych), ktore sg wzajemnie roztgczne,

aplikacje KI, K2 (ogélnie Kn) zadajg dostepu do wspdlnego rekordu w tabeli (bazy
danych).

Przedstawione przypadki sg skrajnymi przypadkami zadan dostepu do bazy danych i stuzg
zbudowaniu modeli, za pomocg ktérych mozna oszacowaé skrajne wartoSci czasow
przetwarzania (predkosci przetwarzania).

W pierwszym przypadku, uwzgledniajagc ze w modelu ,transmisji danych” transmisja jest
sekwencjg ,,blokéw danych”, mozna doda¢ do modelu parametr Tbh - czas (dodatkowy)
potrzebny na obliczenie (przez serwer), ktéry blok danych w pierwszej kolejnosci bedzie
przetwarzany. Ten parametr zwieksza tgczny czas dostepu do bazy danych aplikacji KI, K2,
(Kn). W skrajnym przypadku nastagpi zwiekszenie czasu dostepu o wartosé:

Td= Tb* n* P/rd 2)

Ta warto$¢ moze by¢ nieznaczna w odniesieniu do czasu dostepu, ale w przypadku
wspothieznej pracy wielu aplikacji moze stanowi¢ istotng wielkos¢.

Pierwszy przypadek modelu ,transmisji danych” mozna przedstawi¢ nastepujaco:

Max (Tpl, Tp2, ..., Tpn) < Tp < Tpl + Tp2 + .. + Tpn + Td ©)

W drugim przypadku, jednoczesny dostep do rekordéw”, wymusza rozszerzenie modelu
0 czas ,,obstugi dostepu do rekordu” - parametr Tr oraz okre$la minimalny czas ,transmisji

danych” nastepujgco:

Tpl +Tp2 + ..+ Tpn+ Td+Tr < Tp 4)
gdzie Tr mozna oszacowac nastepujaco:
7>jest iloczynem ,,zadan transmisji” i ,,czasu jednostkowego dostepu do rekordu danych”,
gdzie ,,zadania transmisji” sg suma zgdan wymuszonych przez ,,prébki” P1,..., Pn.

Przedstawiane modele, opracowane dla przetwarzania baz danych, mogg stuzyc
oszacowaniu czas6w przetwarzania wielu aplikacji funkcjonujacych w sieci komputerowej.
Analizujac r6zne warianty ,,zagdan dostepu” generowanych przez zbioér aplikacji, mozna zbadaé
metodg pomiaréw i analizy modeli wystapienie sytuacji ,,przecigzen” sieci komputerowej.
Prostym sposobem zapobiegania sytuacjom przecigzen jest stosowanie komponentéw
sprzetowych o mozliwie najwiekszej ,przepustowos$ci”. Jednakze w przypadku aplikacji
przetwarzania baz danych wystepuje ryzyko ,przecigzen” ze wzgledu na algorytmy
przetwarzania. Badania metodg modelowania mogg wskaza¢, jakie algorytmy powinny by¢
stosowane, aby ogranicza¢ sytuacje ,,przecigzen” mimo wysokiej wydajnosci sprzetu.

Parametry modelu ,transmisji danych” sg otrzymywane w serii pomiaréw dla wybranej
konfiguracji sprzetowej sieci. Nastepnie, zakladajgc pewne zachowania aplikacji, mozna dla

nich metoda modelowania oszacowaé ,przepustowos$¢ sieci”. Tg metodg zostanie
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przeprowadzona analiza ,,przepustowosci” wybranej funkcji aplikacji typu MRP/ERP [2]

funkcjonujacej w sieci komputerowej.

4. Analiza przetwarzania baz danych w sieci komputerowej w oparciu
o aplikacje MRP/ERP

Aplikacje (systemy) MRP/ERP [2] posiadajg strukture hierarchiczng, ktora jest ztozona z
podsystemow ,,dziedzinowych”, podsystemu ,,centralnego” i dzielonych baz danych - o0gdlng
strukture aplikacji przedstawia rysunek 4. ,Podsystemy” sa zbiorami funkcji, dla ktérych

réwniez moze by¢ ustalona hierarchia przez grupowanie funkcji w ,,poddziedziny”.

Podsystem
»centralny”
w [ Dzielone bazy danych
Interfejs
uzytkownika I X
Podsystem Podsystem
»dziedzinowy 1” Po.dsy§temy »dziedzinowy K”
dziedzinowe
Interfejs Interfejs
uzytkownika / uzytkownika

Rys. 4. Fragment struktury aplikacji MRP/ERP
Fig. 4. A fragment ofthe structure MRP/ERP application

Aplikacja realizuje procesy przetwarzania danych, ktére sg sekwencjami funkcji,
wykonywanych w podsystemach, i operacjami na bazach danych. W trakcie pracy aplikacji
bazy danych moga osigga¢ znaczne rozmiary (mierzone iloSciami rekordéw), a niektére
funkcje (kohczace procesy przetwarzania) moga zada¢ jako argumentéw duzych zbioréw
danych (tabel). Niektére z tych proceséw muszg by¢ zakonczone w ,krétkim czasie”, gdyz
warunkujg rozpoczecie nastepnych, a funkcjonowanie aplikacji opiera sie na cyklicznym
wykonywaniu proceséw przetwarzania.

Metodyki [1] (i narzedzia) algorytmizacji (modelowania) i kodowania programéw
przetwarzania baz danych, stosowane w projektowaniu systeméw MRP/ERP, ,zastaniaja”
wiasciwosci srodowiska sprzetowego, w tym przypadku sieci komputerowej. Oczywiscie
uzytkowanie aplikacji powoduje, ze te wiasciwosci sie ,ujawniajg” jako np.: parametry
»predkosci przetwarzania” czy ,,czaséw dostepu” do baz danych. Natomiast analiza réznego
typu aplikacji umozliwia okre$lenie wymagan, jakie musi spetnia¢ srodowisko sprzetowe, aby
zapewni¢ ,Srednie czasy przetwarzania” bazy danych. Aplikacja MRP/ERP w czasie

uzytkowania zwieksza rozmiary tablic danych oraz moze by¢ rozwijana przez dodawanie
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nowych proces6w przetwarzania. To moze powodowaé znaczne wydtuzanie czasow
przetwarzania niektorych funkcji i nieefektywna realizacje procesow.

Proponowane modele majg na celu oszacowanie ryzyka wystgpienie takich ,przecigzen”
przez odwzorowanie wybranej metody ,transmisji danych” stosowanej przez sie¢
komputerowa dla przetwarzania baz danych. Tego typu model nie stanowi alternatywnego
rozwigzania dla modeli statystycznych, ale moze by¢ wykorzystany jako metoda wstepnej
analizy ,,przecigzen”.

Przyktad modelu przetwarzania danych przez aplikacje MRP/ERP zostat opracowany
(w uproszczeniu) dla wybranego procesu ,,przetwarzania zlecen” [5]. Ten model (zgodnie z
metodykg modelowania z analizy strukturalnej) jest ,modelem logicznym” - stanowiacym
pewien ,obraz” funkcjonowania aplikacji w sieci komputerowej. Opracowany ,model
logiczny” jest odwzorowaniem ,modelu fizycznego”, ktéry jest ,obrazem”, w danym
przypadku, ,,procesu przetwarzania zlecen”. W tym przypadku przyjete zostaty ograniczenia

»modelu fizycznego” do podstawowych funkcji i baz danych - co przedstawia rysunek 5.

Rys. 5. ,,Model fizyczny” procesu ,,przetwarzania zlecen” w aplikacji MRP/ERP
Fig. 5. A physical model of the “orders computing” process in a MRP/ERP application

Powyzszy model nalezy odwzorowaé¢ w ,model logiczny”, stosujac metode iloSciowg
(przedstawiongw punkcie 3), w tym celu mozna ten model podda¢ ,,graficznej interpretacji” -
co przedstawia rysunek 6. Ten model nie odwzorowuje funkcjonalnych powigzan procesu
przedstawionego modelem na rysunku 5, natomiast wyodrebnia komponenty istotne dla
opracowania modeli ,transmisji danych”. W tym przypadku wyodrebniono ,klientéw”,
aplikacje wymuszajace zadania przetwarzania danych”, oraz strukture ,serwera” (tabele

danych), ktéry realizuje przetwarzanie ,,zadan”.
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Podsystem 1
»centralny” | Tabela ,listy [ j  Tabela
ig j materiatowe” [ j .»zlecenia
Podsystem ,,obstuga klienta” Podsystem ,,potrzeby Podsystem ,,planowanie
Funkcje: materiatowe” produkcji”
- przeptyw zlecen na wyroby, Funkcje: Funkcje:
- przeptyw zlecen na materiaty. - obliczanie potrzeb - obliczanie
materiatowych harmonogramow produkcji

Rys. 6. ,Model logiczny” procesu przetwarzania zlecen
Fig. 6. A ‘logical model’ ofthe orders processing

Korzystajac z ,,przypadkdéw” modelu ,transmisji danych”, przedstawionych w punkcie 3,
mozna opracowac zbiér modeli, ktére postuzytyby pomiarom predkosci ,transmisji danych”
dla wybranych konfiguracji i parametrow sprzetu sieci komputerowej. Na przykiad, dla
modelu z rysunku 6 mozna wyrdznic¢ nastepujace przypadki:

- poszczegolne funkcje w podsystemach wymuszajg odrebne (w roztgcznym czasie)
»zadania” do tabel serwera, np.: funkcja ,obliczanie potrzeb materiatowych” generuje
roztgczne w czasie ,,zadania ,, do tabel ,zlecenia” i ,listy materiatowe”,

- ,zadania” niektérych funkcji muszg byé przetwarzane na tych samych podzbiorach
rekorddw, np.: funkcje ,przeptyw zlecen na wyroby” i ,,obliczanie potrzeb materiatowych”
generuja ,,Zadania” tego samego podzbioru rekordéw w tabeli ,,zlecenia’.

Badanie ,wydajnosci sieci” z zastosowaniem ,modeli ilosciowych” jest wieloetapowe:
obejmuje pomiar wspdtczynnikéw dla danych przypadkéw ,modeli transmisji”, oszacowanie
wspotczynnikow wybranych przypadkoéw ,transmisji danych”, weryfikacja wynikéw. Celem
tych badan jest znalezienie zbioru modeli i ich parametréw, ktére moga by¢ nastepnie
wykorzystywane do oszacowania ,,predkosci transmisji”, gdy nastgpi zmiana struktury sieci

lub zmiany funkcjonalne w aplikacji.

5. Podsumowanie

Zapewnienie sprawnego funkcjonowania wspétbieznych aplikacji w sieci komputerowej,
takich jak systemy MERP/ERP, opiera sie na stosowaniu sprzetu sieciowego, ktory posiada
,hadwyzke” przepustowosci tagczy i wydajnosci serwerow. Analiza, metodg modelowania,

wydajnosci systemu, jakim sg aplikacje funkcjonujgce w sieci komputerowej, jest narzedziem
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weryfikujacym metody projektowania tych systemoéw. Dodatkowo pozwala na oszacowanie
ryzyka wystapienia ,,przecigzen” systemu, gdy przetwarzane sanp.: duze zbiory danych.
Przedstawiona (w uproszczeniu) metoda modelowania aplikacji przetwarzania baz danych
pokazuje problem dostosowania sprzetu do zapotrzebowania na moc obliczeniowg aplikacji,
ktéry ogélnie jest ,niewidoczny” w fazie projektowania i kodowania aplikacji. Oczywiscie
wydajno$¢ sprzetu musi by¢ badana, a przedstawione modele pokazujg jak uzalezni¢ badania

od wiasciwosci narzedzi tworzenia aplikacji, np.: przetwarzania baz danych.
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Abstract

Computer networks are used in factories for database processing with business and
management systems. Depend on the information system of ERP type some models of
"database processing” may be presented. Basing on these models some requirements to the
structure and speed of a computer network may be estimated. The main idea of these models
is to show how to tied the modeling with some aspect of programming tools, in example for

the data base processing.



