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POZYSKIWANIE WIEDZY ZBAZ DANYCH Z
WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII MICROSOFT .NET

Streszczenie. Artykut przedstawia probe stworzenia serwisu WWW w oparciu
o technologie .NET firmy Microsoft wspomagajgcego pozyskiwanie wiedzy z baz da-
nych.

WEB SERVICE FOR KNOWLEDGE DISCOVERY IN DATABASES
USING MICROSOFT .NET TECHNOLOGY

Summary. The article presents proposal of creating web service for knowledge
discovery in databases using Microsoft .NET.

1. Wprowadzenie

W ostatnich latach intensywnie rozwijajgca sie dziedzing informatyki jest pozyskiwanie
wiedzy z baz danych (ang. knowledge discovery in databases - KDD), ktdre jest jedng
z gatezi zgtebiania danych (ang. data mining). Pozyskiwanie wiedzy definiowane jest jako
proces wydobywania prawdziwych, wczesniej nieznanych, zrozumiatych i uzytecznych wzor-
cOw z danych.

Do wyznaczenia takich wzorcdw stosowane sg algorytmy uczenia sie poje¢ na podstawie
przyktadéw [3]. Systemy wykorzystujace takie algorytmy znajduja szerokie zastosowanie
w rozwigzywaniu probleméw pojawiajacych sie w przemysle [4], medycynie, informatyce
oraz innych dziedzinach gospodarki.

Istotng cecha algorytmow uczacych sie opiséw poje¢ na podstawie przyktadéw jest to, iz
wykorzystujg one wnioskowanie indukcyjne, ktére nie jest wnioskowaniem niezawodnym,
tzn. stosujgc to wnioskowanie, mozna przejs¢ z prawdziwych przestanek do fatszywych
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whnioskow, z tego wzgledu efektywnos$¢ systemow uczacych sie na podstawie przyktadow we-
ryfikowana jest poprzez obliczenie doktadnosci klasyfikacji na testowym zbiorze obiek-
téw [9].

W dziedzinie KDD wyznaczone wzorce powinny nie tylko by¢ opisami poje¢ charaktery-
zujacymi sie dobrymi zdolnosciami klasyfikacyjnymi, lecz takze opisy te powinny by¢ intu-
icyjnie zrozumiate dla uzytkownika. W szczeg6lnosci KDD koncentruje sie na uzyskaniu jak
najprostszych opiséw poje¢. Opisy te wykorzystywane sg w systemach wspomagajacych po-
dejmowanie decyzji.

Bardzo uzyteczne w KDD, ze wzgledu na prostote jezyka opisu, sg algorytmy uczace sie
regutowych opisdw poje¢. W szczeg6lnosci do wyznaczania regulowych opiséw poje¢ mozna
wykorzysta¢ teorie zbioréw przyblizonych [8], ktdra pozwala generowac reguty w postaci:

(ai,vai) /\../\(an,vVat) —(d,vd) gdzie a/, .,,a* nalezg do zbioru cech nazywanego potocznie
zbiorem atrybutéw warunkowych, d jest atrybutem decyzyjnym, FQjest pewnym zbiorem

wartos$ci atrybutu at oraz v</jest wartoscig atrybutu decyzyjnego.
Reguta wyraza zalezno$¢ pomiedzy warto$ciami atrybutow warunkowych a warto$cig

atrybutu decyzyjnego. Méwimy, ze reguta (anVai) A..A(an,vat)-> (d,vd) opisuje obiekt x
(lub inaczej, reguta rozpoznaje obiekt x), jesli 1j €{i,..k} ((ji(x)eVa). Zapis at(x) oznacza war-

tos¢ cechy o-jaka posiada obiekt x.

W procesie KDD wyznaczane mogg by¢ reguty o réznej mocy opisowej, znaczy to, ze
czes¢ regut moze opisywac pewne szczeg6lne zalezno$ci wystepujace w danym, konkretnym
zbiorze treningowym. Zalezno$ci takie prawdziwe sajedynie dla niewielkiej liczby obiektow
treningowych. Zjawisko generowania regut o matej mocy opisowej jest nierozerwalnie zwig-
zane z analizg danych dotyczacych rzeczywistych zastosowan, gdyz dane takie zazwyczaj
obarczone sg niepewnoscia.

Zgodnie z definicjg KDD takie szczegdlne zalezno$ci nie moga by¢ traktowane jako nowa
odkryta wiedza, konieczne jest zatem stosowanie algorytméw pozwalajacych na generowanie
tylko regut o duzej mocy opisowej lub wskazujgcych w danym zbiorze regut, reguty
najsilniejsze (o najwiekszej mocy opisowej).

Ogélnie proces odkrywania wiedzy w bazach danych moze by¢ scharakteryzowany za po-
mocg schematu przedstawionego na rysunku 1.

Przed przeprowadzeniem procesu KDD konieczne jest skonstruowanie dwoéch tablic.
W jednej z nich znajdowac sie beda rekordy (obiekty) poddawane analizie (bedzie to tzw. ta-
blica treningowa), w drugiej znajdowac sie beda rekordy stuzace zweryfikowaniu jakosci od-

krytych regut (bedzie to tzw. tablica testowa). W tablicach treningowej i testowej nie powinny
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wystepowaé obiekty o identycznych warto$ciach atrybutéw (tzn. tablice powinny byé roz-
faczne).

Jesli wartoSciami pewnych pol (atrybutéw) znajdujgcych sie w tablicy treningowej sg
liczby rzeczywiste, to konieczne jest przeprowadzenie procesu dyskretyzacji (skalowania
wartosci) tych atrybutow [5].

Dyskretyzacja Zbior
treningowy

Redukcja
informacji

Wyznaczenie
regut

Redukcja
liczby regut

Rys. 1. Generowanie regut z baz danych
Fig. 1. Rules generation from databases

W dalszej czesci procesu KDD celowe moze by¢ zredukowanie liczby pél (atrybutow)
wystepujacych w rekordach znajdujacych sie w tablicy treningowej, pozwala to wyznaczac
reguly prostsze, a zatem tatwiejsze w interpretacji, oraz skraca czas wyznaczania regut.

W szczegbélnych przypadkach proces dyskretyzacji i redukcji informacji moze zosta¢ po-
miniety.

Efektywne zastosowanie metod KDD do duzych i ré6znorodnych baz danych napotyka
jednak trudnosci, zwigzane ze ztozonoscig obliczeniowa tych metod oraz z wyborem konkret-
nej metody KDD, ktéra bedzie adekwatna do konkretnego typu danych.

Mozliwosci zastosowania technologii Microsoft .Net do rozwigzania tej niedogodnosci
opisane zostangw dalszych rozdziatach.
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2. Technologia Microsoft .Net - wprowadzenie

Microsoft .Net (czytaj ,,dot net”) jest prefabrykowang infrastrukturg do rozwigzywania ty-
powych probleméw wystepujacych w aplikacjach internetowych. Jest to srodowisko wykony-
wania, ktére dziata w systemie operacyjnym Windows 2000. Jednym z podstawowych ele-
mentow infrastruktury .Netjest .Net Framework, czyli srodowisko wykonywania, dzieki kto-
remu mozna ftatwiej i szybciej pisa¢ aplikacje - ftatwiejsze w zarzgdzaniu, wdrazaniu
i p6zniejszym modyfikowaniu. W $rodowisku tym bedg sie wykonywaty wszystkie programy
i komponenty. Oferuje ono programistom takie nowe mozliwosci, jak automatyczne zarza-
dzanie pamiecig tatwiejszy dostep do ustug systemowych czy tez tatwy dostep do Internetu
i baz danych. Zapewnia tez nowy mechanizm wielokrotnego wykorzystania kodu, fatwiejszy
i bardziej elastyczny niz COM. Srodowisko .Net Framework ma zapewni¢ tatwiejsze wdraza-
nie, poniewaz nie wymaga postugiwania sie ustawieniami Rejestru systemu Windows. Bar-
dzo waznym aspektem dla programistow jest fakt, iz wszystkie funkcje i mozliwosci sg do-
stepne z dowolnego jezyka programowania zgodnego z .Net.

W obecnym czasie jesteSmy Swiadkami trendu, w ktérym coraz wiecej aplikacji jako in-
terfejsu uzywa przegladarki WWW. Tutaj takze .Net upatruje swoje miejsce i udostepniajgc
ASP.Net (nastepna wersja technologii ASP [1]), $rodowisko, ktore dziata w serwerze 1S
(Internet Information Services) i utatwia tworzenie dynamicznych stron WWW. ASP.Net ofe-
ruje nowy, niezalezny od jezyka programowania, sposob pisania kodu i wigzania go
z zadaniami kierowanymi z przegladarek do serweréw i stron WWW. Srodowisko to udo-
stepnia takze sprawne mechanizmy zarzadzania stanem sesji i funkcje bezpieczenstwa, jest
bardziej funkcjonalne i zawiera wiecej rozszerzen wydajnosciowych w poréwnaniu
z oryginalnym Srodowiskiem ASP.

Coraz wiekszg popularnos$¢ zyskujg w oprogramowaniu tworzonym dla sieci Internet de-
dykowane oprogramowanie aplikacji klienta. Aplikacje takie w sposéb lepiej zaprojektowany
i przygotowany niz klasyczna przegladarka bedg umozliwiaty przesytanie przez sie¢ wywotan
funkcji i odbieranie danych. Microsoft .Net oferuje nowy zbior ustug, za pomoca ktdrego ser-
wer moze udostepnia¢ swoje funkcje dowolnemu klientowi, dziatajgcemu na dowolnym kom-
puterze z zainstalowanym dowolnym systemem operacyjnym. Oprogramowanie klienta be-
dzie wywotywato funkcje udostepniane przez serwer, korzystajac z najmniejszej wspolnej
czesci wszystkich systemOw przeznaczonych dla sieci Interent w chwili obecnej, to jest je-
zyka XML i protokotu HTTP. Zbiér udostepnianych w ten sposéb funkcji nosi nazwe .Net
Web Service.
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Uzupetniajgc zbidr narzedzi przekazanych programistom .Net nie zapomina takze o inter-
fejsie uzytkownika, udostepniajac pakiet .Net Windows Forms, ktdry utatwia pisanie dedyko-
wanych aplikacji klienta dla Windows przy uzyciu $Srodowiska .Net Framework.

.Net nie zapomina takze o dostepie do baz danych, oferujagc model dostepu pozwalajagcy
na formutowanie zapytan i prezentowanie wynikéw w kliencie .Net, wszystko to dostepne
jest w pakiecie ADO.Net.

Tyle jesli chodzi o ogdlne wprowadzenie do technologii Microsoft .Net, w nastepnym
rozdziale nieco blizej przedstawimy najbardziej interesujacy nas element z punktu widzenia

tego opracowania, jakim sg ustugi WWW, czyli konkretnie .Net Web Srvices.

3. Ustugi WWW - .Net Web Services

Sie¢ Internet jest obecnie petna heterogenicznych bytéw i bardzo trudno jest tutaj zapro-
ponowac rozwigzanie lub technologie pozwalajgca na tatwe tworzenie aplikacji w takim $ro-
dowisku, piszemy wyraznie ,,w takim $rodowisku” a nie ,,dla takiego Srodowiska”, gdyz cho-
dzi nam o rozwigzanie pozwalajace na budowanie aplikacji z elementéw dostepnych
w réznych miejscach sieci. Najbardziej rozpowszechnionym nosnikiem w sieci Internet jest
protok6t HTTP, ktdry dzi$ jest uzywany przez praktycznie wszystkie przegladarki do pobie-
rania wyswietlanych w nich stron. Jako najbardziej uniwersalny jezyk do kodowania przesy-
fanych informacji nalezy przyjaé HTML, a raczej jego nowszg i coraz bardziej popularng
wersje, jakgjest XML.

Microsoft do realizacji takiej idei proponuje ustugi WWW (.Net Web Services), ustugi te
to sposéb przyjmowania przez obiekty na serwerze naptywajacych zadan ze strony aplikacji
klientéw, postugujac sie najmniejszym wspolnym mianownikiem sieci Internet, to jest
HTTP/XML. Utworzenie Web Service’u nie wymaga uczenia si¢ howego sposobu progra-
mowania, wystarczy utworzonemu obiektowi .Net ustawi¢ atrybut méwiacy, iz bedzie on
udostepniany klientom poprzez sie¢ Internet, a reszte przejmie na siebie ASP.Net. Srodowi-
sko to automatycznie podigczy prefabrykowang infrastrukture akceptujgcg zgdania HTTP
iodwzorowujacg jg na wywotania zdefiniowanego obiektu. Tak utworzony i obudowany
obiekt bedzie magt wspotdziataé z kazdym innym elementem sieci, ktéry postuguje sie stan-
dardami HTTP i XML, czyli uniezalezni to nasz obiekt od systemu operacyjnego i srodowis-

ka wykonania. Widok ustug Web Srvices srodowiska .Net po stronie serwera ilustruje rysu-
nek 2.
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1. Zadanie HTTP,
zawierajgce nazwe i
parametry metody
zakodowane w adresie
URL lub obiekcie XML

Serwer z systemem Windows 2000
i platformg .Net

* 2. ASP.Net tworzy obiekt 3. ASP.Net wywotuje
_ wskazany w pliku .ASMX wskazang metode
obiektu
5. ASP.Net przeksztatca
o . Obiekt .Net
wyniki na XML i zwraca
Matoda 1

do klienta przez HTTP

4. Obiekt zwraca

wyniki do ASP.Net Metoda N

Rys. 2. Widok ustug Web Srvices srodowiska .Net po stronie serwera
Fig. 2. Web Services .Net Environment from Server’s point of view

Po stronie klienta .Net zapewnia klasy posredniczace, ktére umozliwiajg prosty, oparty na
funkcjach dostep do ustug Web Services udostepnianych przez dowolny serwer akceptujacy
zgdania HTTP. Narzedzie programistyczne odczytuje opis ustugi Web Service i generuje
klase posredniczaca zawierajacg funkcje w dowolnym jezyku, jaki jest uzywany do pisania
klienta. Kiedy oprogramowanie klienta wywotuje jedng z tych funkcji, klasa posredniczaca
tworzy zadanie HTTP i wysyta je do serwera. Gdy naptynie odpowiedZ z serwera, klasa ta
analizuje wyniki i zwraca je z funkcji. Pozwala to na realizacje klientowi na interakcje
z serwerem jedynie w oparciu 0 HTTP i XML.

Programistom piszacym aplikacje dla klientow, ktdre to aplikacje bedg korzysta¢ z ustug
Web Services, nalezy udostepni¢ opis mozliwosci publikowanej ustugi oraz metod korzysta-
nia z niej. Programista bedzie potrzebowat listy metod udostepnianej ustugi, opisu wymaga-
nych parametrow, protokotow i zwracanych rezultatow. Infrastruktura ASP.Net generuje taki
opis na podstawie analizy metadanych zawartych w kodzie bedgcym implementacjg ustugi.
Opis jest przechowywany w pliku o nazwie WSDL (Web Service Descriptor Language). Plik
ten dla danej ustugi jest czasem zwany ,,kontraktem”, gdyz zawiera liste rzeczy, ktdre ustuga
potrafi wykonaé i informuje, jak z nich korzystac.

Dostep do ustug Web Services poprzez modut odbiorczy ASP.Net jest mozliwy na kilka
sposobow przekazywania zadan: HTTP GET, HTTP POST i SOAP. Pierwsze dwa sposoby
zapewniajg gtownie kompatybilno$¢ wsteczng, poniewaz caly kod dzisiejszych aplikacji
WWW uzywa wiasnie jednej z tych dwoch metod. W nowych projektach programistycznych
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moze si¢ okazac, ze tatwiej jest zastosowa¢ metode SOAP, wykorzystujgc przygotowang ob-
stuge tego protokotu z poziomu technologii .Net.

Wiasnie zagadnienie Web Services bedzie dla nas szczeg6lnie interesujgce pod katem
ustug obliczeniowych dyskutowanych w niniejszym opracowaniu.

4. Data mining a Microsoft .Net

Wydawacé by sie mogto, ze ze wzgledu na ogromna liczbe baz danych, w ktorych zawarte
sgroznorodne informacje (opisujace np. zachowania konsumentéw, przebieg leczenia pacjen-
tow, wykorzystania srodkow finansowych, kontaktow z klientem itd.), metody KDD stoso-
wane sg powszechnie. Niestety, tak nie jest, przyczyny takiego stanu rzeczy sg nastepujace:

metody KDD charakteryzujg sie sporg ztozonoscig obliczeniowg. Zazwyczaj jest
ona kwadratowa w stosunku do liczby rekordéw znajdujacych sie w zbiorze trenin-
gowym. Wynika stad, Ze przeprowadzenie analizy danych ztozonych
z kilkudziesieciu tysiecy rekordéw wymaga dostepu do komputeréw o stosunkowo
duzej mocy obliczeniowej, lub rozproszenia obliczern pomiedzy kilka lub kilkana-
$cie komputerow;

zazwyczaj przed realizacjg procesu KDD wymagane jest od uzytkownika podanie
pewnych parametréw pozwalajacych dostroi¢ proces KDD do specyfiki analizowa-
nych danych. Przyktadowo, parametrami takimi mogg by¢: wybdr metody dyskrety-
zacji, wybor metody wyznaczania regut, wyb6r metody klasyfikacji itd.;

nie do kazdego typu danych treningowych mozna stosowa¢ kazda z metod KDD.
Dokladniej, nie zawsze wybierajgc sposéb reprezentacji szukanych wzorcow (np.
w postaci regut) mozna proces KDD tak dostroi¢, aby wyniki analizy byty satysfak-
cjonujace dla uzytkownika. Nie znaczy to, ze stosujgc inne metody analizy (np.
analize statystyczng) nie mozna by otrzymac interesujacych uzytkownika wynikow.
Powyzsze rozumowanie potwierdza fakt, iz do tej pory nie podano metodologii,
ktéra wskazywataby, jakie warunki musi spetnia¢ zbiér danych treningowych, aby
analizowac go konkretng metoda.

Z powyzszych wzgledow idealna bytaby sytuacja, w ktorej uzytkownik maégtby przekazy-
wac swoje dane treningowe i testowe do swego rodzaju centrum analizy, ktére zapewniatoby:

mozliwosci roznorodnych analiz przestanego zbioru danych,
szybkie serwery zapewniajgce mozliwos¢ analizy duzych zbioréw danych,
w miare potrzeby rozpraszanie obliczen, korzystajac z innych dostepnych w danej

chwili wspdtpracujacych komputerow,
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szeroko pojete wsparcie dla uzytkownika, obejmujgace miedzy innymi objasnienia
specyfiki kazdej z oferowanej metody analizy danych.

Komnuter 1

Rézne metody Komputer 2
analizy danych;

Szybkie i wydajne
obliczeniowo
komputery;
Wsparcie dla

uzytkownika
(help, support)

Komputer n

Rys. 3. Wspotpraca uzytkownika z ,,centrum analiz”
Fig. 3. User co-operation with “analyses centre”

Gdyby wyznaczone wzorce miaty postaé regut, uzytkownik otrzymywatby: zbiér wyzna-

czonych regut, facznie z ocengsity kazdej reguty oraz doktadnos$¢ klasyfikacji uzyskang przez

wyznaczone reguty na zbiorze testowym.

Uwzgledniajac powyzsze postulaty, wydaje sie by¢ interesujaca préba zastosowania tech-

nologii .Net, a konkretnie ustug .Net Web Services do implementacji zagadnienia udostepnia-

nia

metod KDD. Aspekty, ktére tutaj mozna wyrézni¢ jako mozliwe do wykorzystania i daja-

ce bezposrednie korzysci to:

udostepnienie KDD jako ustugi w sieci Internet pozwalajgce, okazjonalnym klientom na
skorzystanie z metod bez konieczno$ci implementowania algorytméw lub oprogramowa-
nia w swoich systemach,

umiejscowienie i konfiguracje proceséw KDD na komputerze o wiekszej mocy
obliczeniowej lub tez skonstruowanie aplikacji rozpraszajgcej obliczenia celem zwiegk-
szenia mocy obliczeniowej systemu, jednak realizowane jest to przez ,,ustuge” i nie anga-
zuje bezposrednio zlecajacego obliczenia,

udostepnienie z wykorzystaniem komponentéw .Net dostepu do ustugi tak z poziomu
przegladarki WWW, jak i mozliwo$¢ wykorzystania tej ustugi w oprogramowaniu klienta
w $rodowisku .Net Framework, gdzie klient w swoim oprogramowaniu wykorzystuje go-
towy dziatajagcy mechanizm obliczeniowy KDD samemu tworzac i rozwijajgc rozwigzanie

swojego problemu budujac pewnego rodzaju hybryde.
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Takze z punktu widzenia autorow i twércéw takiego rozwigzania technologia .Net po-
zwala na wykorzystanie w tworzonej ustudze juz gotowych fragmentéw kodu w postaci mo-
dutéw wykonywalnych, ich potaczenie z innymi elementami tworzonymi w innych jezykach
programowania. Przyspiesza to zdecydowanie proces tworzenia aplikacji, gdyz unikamy po-
nownego pisania, kompilowania i testowania juz sprawdzonego i poprawnie dzialajgcego
kodu.

Ewentualne rozpraszanie obliczen tez moze zosta¢ oparte na sieci komputeréw
z zainstalowanymi na nich takimi samymi ustugami obliczeniowymi KDD, wykorzystujgc
wiasciwosé procesu obliczeniowego, polegajacg na tym, ze nie trzeba rozprasza¢ danej pro-
cedury, tylko konieczne jest w KDD wykonanie tej samej procedury na prawie identycznym
zbiorze danych wielokrotnie, a to moga robi¢ komputery niezaleznie i nie muszg posiada¢
duzej mocy obliczeniowej. Takim procesem moze sterowac gtéwna aplikacja ustugi odbiera-
jaca od uzytkownika zgdania i rozdzielajgcaje na zarejestrowane w systemie maszyny, oraz

odbierajaca wyniki i przekazujacaje do uzytkownika.

5. Planowany eksperyment

Celem eksperymentu bedzie zaadaptowanie na potrzeby Ustugi WWW realizowanej jako
.Net Web Service pewnej niewielkiej czesci biblioteki TRS (ang. Tolerance Rough Sets),
ktora powstata w Zaktadzie Teorii i Projektowania Systeméw Komputerowych Instytutu In-
formatyki Pol. Sl. ijest efektem prac nad mozliwoscia zastosowania zbioréw przyblizonych
wyznaczanych przez relacje tolerancji do celow KDD.

Przyjeto, ze plik ze zbiorem treningowym jest plikiem tekstowym o nastepujagcym forma-
cie

Cols: Liczba_atrybutow

Rows: LiczbajDbiektow

DecAttr:  Numer_atrybutu_decyzyjnego

Typ_atr_I Typ_atr_2 Typ_atr_n

Nazwa_atr_| Nazwa_atr_2 Nazwa_atr_n.

W kolejnych wierszach umieszczone sg dane poddawane analizie. W obecnej postaci bi-
blioteki dopuszczalne sg dwa typy atrybutdw: numeric - oznacza atrybut o warto$ciach rze-
czywistych, string - oznacza atrybut o warto$ciach symbolicznych. Przyjeto, ze plik testowy

réwniez jest plikiem tekstowym, w pliku tym nie trzeba okresla¢ liczby obiektéw i atrybutow,
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nie trzeba takze okresla¢ typow atrybutow. Wymagane jest, aby poszczeg6lne kolumny da-
nych testowych odpowiadaty kolumnom znajdujgcym sie w pliku treningowym.
Przyjety format opisu plikow treningowych i testowych jest podobny do formatéw wyko-
rzystywanych przez inne programy wspomagajace proces KDD (np. Rosetta [7], AQ18 [2]).
Po analizie danych zwracany jest zbior wyznaczonych regut. Reguty moga zosta¢ zapi-
sane w pliku tekstowym. Pojedyncza reguta decyzyjna zapisywana jest w postaci:

Nazwa_atr in () and

Nazwa_atr in () and

=> class is Nazwajclasy.

W nawiasach po stowie in umieszczany jest zakres wartosci deskryptora. Jesli atrybutjest
typu symbolicznego, zakres wartosci wyliczany jest wprost, np. Nazwa_atr in (zielony, czer-
wony). Jesli atrybut jest typu rzeczywistego, zakres wartosci reprezentowany jest jako prze-
dziat, np. Nazwa_atr in (13.75..53.33 ). Reguly oddzielone sg od siebie pojedynczg pusta li-
nig.

Do przekazywania danych do i z ustug obliczeniowych oraz do transferu danych do
i z programéw wspomagajacych proces KDD zostanie wykorzystany jezyk XML, jako aktu-
alnie zyskujacy coraz wiekszg popularnos$¢ standard wymiany danych. Przyjecie takiego roz-
wigzania pozwoli na zunifikowanie przesytanych danych oraz pozwoli na ich konwersje po-
miedzy réznymi schematami, jak réwniez umozliwi ich wykorzystanie w sposob bezpo$redni,
lub tez tatwg modyfikacje sposobu ich prezentowania za pomocg réznych narzedzi. Ten sam
zbioér uzyskanych wynikdw moze by¢ prezentowany za pomocg przegladarki WWW lub tez
za pomocg innej dedykowanej aplikacji prezentujgcej dane.

Przyjeto, ze realizowany bedzie nastepujacy schemat analizy zbioru treningowego przed-
stawiony na rysunku 4.

Poza przygotowaniem zbioréw treningowego i testowego uzytkownik musi dokona¢ wy-
boru jednej z dwéch metod generowania regut. Reguty mozna wyznaczy¢ za pomocg algo-
rytmu wyznaczajgcego jeden najkrétszy redukt [6] oraz algorytmu RMatrix [9].

Mozliwe jest zazgdanie wskazania najlepszych z wyznaczonych regut oraz przeprowadza-
nie filtracji zbioru regut. Przyjeto, ze do wyboru sa trzy kryteria oceniajgce poszczegdlne re-
guty [10]:

accuracy (doktadnosc reguty),
- coverage (pokrycie reguty),

- Irep (funkcja taczaca ocene doktadnosci i pokrycia reguty).
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Weczytanie
danych
treningowych

LEZ

Wyznaczenie
regut

Redukcja
liczby regut

Rys. 4. Schemat analizy zbioru treningowego
Fig. 4. Schema oftraining file analyzes

Do filtracji regut wykorzystano najprostszy algorytm pozwalajgcy usunaé reguly
0 wartosci oceny ponizej zadanego progu. Wartosci progéw przekazywane sg przez uzytkow-
nika.
Klasyfikacja odbywa sie przez reguty pasujgce i odbywa sie zgodnie ze sposobem opisa-
nym m.in. w [9],
Efektem analizy jest:
- wyznaczony zbiér regut posortowany malejgco wzgledem wartosci wybranej (jednej
z trzech wspomnianych powyzej funkcji oceniajgcych reguty),
warto$¢ doktadnosci klasyfikacji, jaka osiggnagt wyznaczony zbidr regut na zbiorze
testowym,

- liczba obiektdw testowych nierozpoznana przez zadng z wyznaczonych regut.
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Abstract

Knowledge Discovery in Databases (KDD) as a part of data mining is one of the most

intensive developing branch of computer science. Finding true, unknown so far,

understandable and useful data patterns define KDD process.



Pozyskiwanie wiedzy z baz danych z wykorzystaniem 329

To calculate mentioned above patterns learning by example algorithms are used. Systems
including knowledge discovery in database are wide spread in solving problems appearing in
the industry, medicine, computer science and another branches of economy.

Dedicated client applications become more and more popular in the Internet developed
software. Microsoft .NET Technology offers a new set of services. These services may be
used when the server publishes application programmers interface for end users irrespective
of hardware and operating systems available. This approach assumes that the client software
is calling server's procedures using only XML and HTTP (core Internet standards). The
package of functions shared in this way is called .NET Web Services.

This article presents a project that allows producing .NET Web Services to render
knowledge discovery in database in the Internet network.



