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Postepy chemii radzieckiej

Inz. J. Hurwic

Chemia radziecka tali nierozerwalnie zwigza-
na jest z tradycjami przedrewolucyjnej chemii
rosyjskiej, ze dokonujac najbardziej nawet po-
bieznego przeglagdu zdobyczy chemikéw radziec-
kich, nie mozemy przemilcze¢ tych chlubnych
tradycji.

Chemia stata sie w Rosji naukg w czasach
Michata LOMONOSOWA (1711-65). W szcze-
golnosci dzieki omonosowowi chemia fizyczna
wyodrebnita sie jako oddzielna dyscyplina nau-
kowa. Lomonosow pierwszy na Swiecie wyktadat
ten przedmiot. Totez Rosjanie nie bez stusznos-
ci uwazajg go za ojca, za twérce tej nauki. 17
lat przed Lavoisierem wypowiedziat zasade za-
chowania masy. Swym opracowaniem kinetycz-
nej teorii materii znacznie wyprzedzit epoke,
w ktorej zyt. Wytlumaczyt proces palenia sie
ciat.

llo$¢ innych, pomniejszych prac £omonosowa
z dziedziny chemii jest olbrzymia. Nie wyczer-
puja one jednak jego wszechstronnej dziatalnos-
ci. Ltomonosow zajmowat sie bowiem rowniez
fizyka, matematyka, mineralogia, geologig, ge-
ografig, historia, filozofig, filologig itd.

Badat elektrycznos¢ atmosferyczng. Wyjasnit
pochodzenie zorzy polarnej. Odkryt istnienie at-
mosfery na planecie Wenus. Wynalazt szereg
przyrzadéw geodezyjnych, astronomicznych,
meteorologicznych. Zatozyt hute szkia réznoko-
lorowego i mozaik. W Moskwie zorganizowat

pierwszy uniwersytet rosyjski, noszacy obecnie.

jego imie i bedacy najwiekszym uniwersytetem
radzieckim. Byt rdwniez wybitnym poetg rosyj-
skim i tworcg rosyjskiego jezyka literackiego.
tomonosow — to posta¢ zaiste na miare geniu-
sz6w Odrodzenia; nie darmo nazywano go ro-
syjskim Leonardo da Vinci.

Chemia rosyjska moze sie poszczyci¢ jeszcze
drugg takg wszechstronng postacig. Byt to Dy-
mitr MENDELEJEW (1834-1907). Mendelejew
nalezat do tych tytandéw mysli ludzkiej, dla kt6-
rych szablonowe okreslenie ,,wybitny uczony“
jest zbyt skromne. Wybitnym uczonym mozemy
nazwac¢ badacza, ktory odkryt jakieS nowe zja-
wisko, nowe prawo rzadzace zjawiskami, nowe
ujecie pewnych faktéw. Mendelejew dokonat
w dziedzinie chemii czego$ znacznie wiecej. Je-
go uklad okresowy pierwiastkow ujgt rozlegiy
wiedze chemiczng w system nauki Scistej. Bodaj
ze nie mielibySmy prawa zalicza¢ chemii doé
nauk Scistych, gdyby$my nie posiadali ukfadu
Mendelejewa.

Na podstawie- pokrewnych wiasnosci pier-
wiastkdw chemicznych prébowali chemicy jesz-
cze przed Mendelejewem t3czy¢ je w pewne
grupy. Nie udato im sie jednak znalezé jakiej$
ogoélnej idei przewodniej, jakiego$ klucza, kto-
ryby pozwalat przewidywaé¢ nowe pierwiastki.
Mendelejew wykryt prawidtowosé, dzieki ktdrej
mozna byto wszystkie pierwiastki ugrupowac
w tablice uktadu okresowego. Z potozenia pier-
wiastka w tej tablicy mozna wnioskowac o jego
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wiasnosciach, przewidywaé zachowanie sie jego
i jego zwigzkéw. Puste miejsca pozwolity prze-
widzie¢ nowe pierwiastki i ich wiasnosci.

Michat £omonosow

P6zniejsze odkrycia w dziedzinie fizyki i che-
mii nie tylko nie zmniejszyty znaczenia tablicy
Mendelejewa, lecz nadaty jej jeszcze wiekszej
wagi. Nowe pojecia o strukturze atomdéw daty
teoretyczne uzasadnienie ukiladu okresowego
i pozwolity wyttumaczyé pewne odstepstwa,
Wprowadzone przez Mendelejewa, ktéry wiedzio-
ny genialng intuicjg, naruszyt gwoli ehemizmo-
wi kolejnos¢ pierwiastkow, jakiej wymagaty
masy atomowe. Masa atomowa, ktdrej Mende-
lejew przypisywat gtéwne znaczenie, jest —
jak wiemy dzisiaj, raczej cecha przypadkowa,
pomogta ona jednak intuicji Mgndelejewa przy
uktadaniu tablicy. Liczba porzagdkowa w ukta-
dzie periodycznym odgrywa, dzi$ role zasadni-
cza; przestata by¢é przypadkowym numerem,
zaleznym od graficznego ujecia tablicy, a stata
sie najbardziej charakterystyczng, obiektywng
cecha kazdego pierwiastka, ktdrg mozna wy-
znaczy¢ doswiadczalnie (np. na podstawie wid-
ma rentgenowskiego). W tablicy Mendelejewa
znalazto sie tez miejsce dla po6Zniej odkrytych
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gazobw szlachetnych i dla pierwiastkéw zaura-
nowych. Uktad okresowy nalezy do tych two-
réw intelektu, ktore nie starzejg sie, lecz krze-
pna z czasom. Znany metalurg radziecki, A.
Bajkow przyrownat ukiad okresowy pierwiast-
kéw pod wzgledem piekna do ,,Boskiej Komedii“
Dantego, do ,,Sadu Ostatecznego“ Michata Anio-
fa i do IX Symfonii Beethovena. Uktad okreso-
wy pierwiastkdw stanowi podstawe catej wspot-
czesnej chemii, a takze fizyki atomu. Gruntow-
na znajomos$¢ uktadu okresowego obok umiejet-
nosci poszukiwania danych faktycznych w lite-
raturze chemicznej i pewna wprawa laborato-
ryjna — to niemal wszystko, do czego w istocie
rzeczy sprowadza sie obecnie dzieki Mendeleje-
wowi wyksztatcenie chemika nieorganika.

Stawa uktadu okresowego pierwiastkéw przy-
¢mita inne prace Mendelejewa, bynajmniej jed-

Dymitr Mendelejew

nak nie zastugujagce na lekcewazenie. Warto
wskazaé, ze Mendelejew pierwszy podat pomyst
podziemnego zgazowania wegla. Zamiast wydo-
bywania wegla na powierzchnie ziemi, mozna
przerabia¢ go w generatorach od razu w kopalni
na gaz generatorowy (powietrzny czy wodny)
i przesyta¢ rurociggami do miejsc spozycia.
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Utatwia to oczywiscie ciezkg prace gornika,
i daje lepsze wyzyskanie wegla.

Ten pomyst Mendelejewa nie spotkat sie jed-
nak ze zrozumieniem wspotczesnych. Taki sam
los znalazty pdzniejsze prace w tej dziedzinie
chemika angielskiego, Williama Ramsaya. Po-
myst podziemnego zgazowania wegla doczekat
sie realizacji w ojczyznie Mendelejewa, jednak
dopiero w czasach radzieckich. Pdzniej i na
mniejszg skale mys$l te urzeczywistniono row-
niez i w Stanach Zjednoczonych.

Mendelejew byt tez autorem jednej z hipotez
pochodzenia ropy naftowej. Interesowat sie za-
gadnieniami wydobywania i przerobki ropy, fa-
brykacja sody, cukrownictwem, garbarstwem,
olejarstwem, papiernictwem, dziataniem nawo-
zO6w sztucznych itd., itd. A jednoczesnie zajmo-
wat sie fizyka, skonstruowat szereg ciekawych
przyrzadéw (pompy, manometry itd.), przez
kilkanascie lat kierowat Glownym Urzedem
Miar i Wag w Petersburgu. W diugim spisie
publikacji Mendelejewa, obejmujgcym Kkilkaset
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Aleksander Butlerow

pozycji, mozna znalez¢ nawet rozprawe o tary-
fach celnych.

Na wzmianke zastuguje wymowny fakt, iz
w carskiej Akademii Umiejetnosci nie byto jed-
nak dla Mendelejewa miejsca i w 1890 r. zmu-
szony byt do rezygnacji riawet z katedry na Uni-
wersytecie Petersburskim. Mozemy za to z du-
ma przypomnie¢, ze geniusz Mendelejewa umia-
ta oceni¢ wraz z najwiekszymi towarzystwami
naukowymi na Swiecie Krakowska Akademia
UmiejetnosSci, ktéra nadata uczonemu rosyj-
skiemu tytut cztonka rzeczywistego.

Poza Petersburgiem i Moskwa byto w Rosji
carskiej jeszcze kilka osrodkéw badan chemicz-
nych: Kazan, Tomsk, Charkéw, Kijow i Odessa.
Na przypomnienie zastuguje przede wszystkim
Osrodek kazanski. Stynne p6Zniej laboratorium
chemiczne przy Uniwersytecie Kazanskim zato-
zyt Karol KLAUS (1796—1864). Klaus badat
gtéwnie platynowce. Odkryt nawet jeden pier-
wiastek z tej grupy, ktory na cze$¢ Rosji na-
zwat rutenem.

Uniwersytet Kazanski wydat rowniez jednego
z najwybitniejszych organikbw — Mikotaja
ZININA (1812 — 1880). Wiekopomng jego za-
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stugg byto przeprowadzenie nitrobenzenu
w aniling i otrzymanie a—naftyloaminy, czym
potozyt podwaliny pod chemie barwnikdéw.

Aleksander BUTLEROW
(1828 — 1886) byt twdrcg teorii struktury
zwigzkow organicznych. Mozna zaryzykowaé
zdanie, iz teoria ta odegrata w chemii organicz-

Uczen Zinina —

Grzegorz Landsberg

nej niemal taka role, jak uktad okresowy Men-
delejewa w chemii og6lnej i nieorganicznej.

Sposrdd  wybitnych chemikdéw rosyjskich
okresu przedrewolucyjnego mozna jeszcze wy-
mieni¢: MIENSZUTKINA, MARKOWNIKO-
WA, ZAJCEWA, LUGININA i innych.

Na podstawie tej litanii nazwisk mozna by
wyciagnac swniosek, iz w Rosji carskiej istniaty
sprzyjajace warunki dla rozwoju chemi. Bytby
to jednak wniosek zgota fatszywy. W istocie
rzeczy wymienione, nazwiska — to nazwiska wy-
bitnych," lecz odosobtiionych uczonych, ktorzy
w kilku tylko osrodkach znajdowali jakie takie
emozliwosci pracy naukowej. W warunkach car-
skiej Rosji wybitne, a nawet genialne prace nie
prowadzity do stworzenia wielkich szkol ani do
rozwoju metod przemystowych.

PRZEMYSt CHEMICZNY

Dopiero po rewolucji praca naukowa nabrala
poteznego rozmachu. Kraj pokryt sie gestg sie-
cig wyzszych uczelni z katedrami chemii. Po-
tezng instytucja naukowa stata sie Akademia
Umiejetnosci ZSRR. W ramach jej dziala szereg
instytutéw i laboratoriow chemicznych: Insty-
tut Chemii Ogo6lnej i Nieorganicznej, Instytut
Chemii Organicznej, Instytut Fizyki Chemicz-
nej, Instytut Koloidowo - Elektrochemiczny, In-
stytut Radowy, Laboratorium Probleméw Geo-
chemicznych im. W. Wiernadskiego, Instytut
Hydrochemiczny (zajmujacy sie chemig i tech-
nologiag wody). Oddziaty chemiczne istniejg
réwniez przy akademiach umiejetnosci poszcze-
goélnych republik zwigzkowych oraz filiach
Akademii Umiejetno$ci ZSRR rozrzuconych po
catym kraju (np. laboratoria chemiczne przy
uralskiej filii Akademii Umiejetnosci ZSRR,
ktére w okresie minionej wojny osiggnety impo-
nujace wyniki w dziedzinie chemii surowcow
strategicznych). Rozlegtg dziatalnos¢ naukowag
uprawia tez Wszechzwigzkowe Towarzystwo
Chemiczne im. Mendelejewa. Poza instytutami
naukowymi Akademii Umiejetnosci ZSRR i za-
ktadami przy wyzszych uczelniach istnieje
w ZSRR szereg powaznych chemicznych insty-
tutow badawczych podlegtych poszczeg6linym
ministerstwom. Nie mozna wreszcie pominaé ol-
brzymiej ilosSci Swietnie wyposazonych labora-
toriéw fabrycznych, stanowigcych naturalny
pomost miedzy chemig czystg i stosowana.

W okresie radzieckim wielokrotnie pomnozy-
ty sie szeregi badaczy. llo$¢ chemikow z wyz-
szym wyksztatceniem siega kilkudziesieciu ty-
siecy, podczas gdy przed rewolucjg nie docho-
dzita do tysigca.

Scharakteryzujemy radziecka produkcje na-
ukowg w dziedzinie chemii przy pomocy kilku
liczb. Miernikiem tej produkcji jest poniekad
ilos¢ ogtoszonych prac. Dla por6wnania wezmy
pod uwage rok 1913, poprzedzajgcy rok wybu-
chu pierwszej wojny Swiatowej, i rok 1940, po-
przedzajacy rok wciggniecia ZSRR do H wojny
Swiatowej.

Ros$¢ prac naukowych z dziedziny chemii zre-
ferowanych w drugim po6troczu 1913 r. w ,,Che-
misches Zentralblatt“ wyraza sie liczhg 5.452;
w tym prac rosyjskich byto 134. W drugiej po-
towie 1940 r. zreferowano ogoOtem 22.659 prac,
w tym 2.581 radzieckich. A wiec w okresie od
1913 roku do 1940 roku przy czterokrotnym
wzroscie ogdlnoswiatowej produkcji naukowej
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Mikotaj Zielinski

w dziedzinie chemii — tworczo$¢ radziecka po-
wiekszyta sie niemal 20-krotnie. Kazdy zreszta,
kto przeglada ,,Chemical Abstracts”, stwierdza
duzy odsetek prac radzieckich.

Chemie radziecka w odrdéznieniu od chemii
carskiej Rosji,, a takze w znacznym stopniu od
chemii obecnej w innych krajach, charaktery-
zuje z jednej strony Scisty zwigzek z przemy-
stem, z drugiej za$ strony zespotowy styl prac
badawczych. Kazdy wybitniejszy chemik staje
sie w warunkach radzieckich twdrcg catej szko-
ty badawczej. Mozna by wymienié¢ kilkadziesigt
takich szkot. Z braku miejsca ograniczymy sie
tu do wskazania tylko Kkilku.

Na terenie Instytutu Chemii Nieorganicznej
i Og6lnej przy Akademii Umiejetnosci ZSRR
dziata stynna szkota Mikotaja KURNAKOWA
(zmartego na poczatku wojny). Opracowata ona
metody fizykochemicznej analizy rozmaitych
stopdw metali, roztwordw itd. Kurnakow byt
chemikiem starej daty, szkote chemiczng zdotat
jednak stworzy¢ dopiero w warunkach radzie-
ckich.

Na terenie tego samego instytutu powstata
réwniez szkota Lwa CZUGAJEWA (ktory tylko
kilka lat dziatat w warunkach radzieckich), ba-
dajac zwiazki zespolone, zwitaszcza platynow-
cow.

Uczen Czugajewa — W. CHLOPIN (chemik
mtodszego pokolenia) jest zatozycielem radziec-
kiej szkoty radiochemicznej, ktéra ma w swoim
dorobku szereg ciekawych prac poswieconych
badaniu promieniotwérczosci, proceséw jadro-
wych, wplywui promieni kosmicznych na jadra
atomowe (badania metoda klisz fotograficz-
nych). Warto zwrdéci¢ uwhge, iz w radzieckim
instytucie radowym w 1937 r. zbudowano
pierwszy w Europie cyklotron; w 1939 r. byto
ich juz cztery.

S. ROGINSKI zgrupowat w Instytucie Fizyki
Chemicznej badaczy wskaZznikow izotopowych.
A. BRODSKI wykonat w Ukrainskiej Akademii
Umiejetnosci szereg interesujgcych prac doty-
czacych deuteru.

Szkota Dymitra KONOWALOWA zajmuje sie
badaniami fizykochemicznych wilasnosci mie-
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szanin cieczy i ich par. Szkota-lwana KABLU-
KOWA ogtosita wiele prac z dziedziny prze-
wodn/jctwa roztworéw niewodnych. Szkota
W. KISTIAKOWSKIEGO zajmuje sie badania-
mi zjawiska korozji. Prace te pozostajg w $ci-
stym zwigzku z potrzebami najrozmaitszych
dziedzin przemystu radzieckiego.

Na szczegblng wzmianke zastuguje stynna
szkota elektrochemiczna A. FRUMKINA. Tema-
tem jej prac sg procesy elektrodowe, zwitaszcza
zjawiska powierzchniowe na elektrodach, po-
dwdjna warstwa elektryczna itd.

N. SIEMIONOW stworzyt cieszaca sie wiel-
kim uznaniem szkole, ktora opracowata teorie

Aleksander Niesmiejanow

reakcji tancuchowych, procesdéw spalania i wy-
buchu.

Szkota J. SYRKINA, zgrupowana wokét In-
stytutu Fizykochemicznego im. L. Karpowa
w Moskwie, poSwiecita sie gtéwnie badaniu
struktury czasteczek. Badacze tej szkoty ogto-

PRZEMYSt CHEMICZNY
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sili ciekawe prace teoretyczne z chemii kwan-
towej, oparte na witasnych wynikach doswiad-
czalnych w dziedzinie pomiaru momentéw dipo-
lowych, na danych spektroskopowych, rentge-
noskopowych i elektronograficznych. Prace ich
pogtebity teorie rezonansu i rozszerzyty zakres
jej stosowalnos$ci do szeregu nowych zwigzkow
chemicznych.

Z wybitniejszych szkot fizykochemicznych
nalezy jeszcze wymieni¢ szkote M. DUBININA,
ktérej piekne prace wniosty bogaty wkiad do
naskych wiadomosci o zjawiskach adsorpcji,
oraz szkote termodynamiki chemicznej zatozo-
ng przez A. RAKOWSKIEGO.

Na pograniczu fizyki i chemii znajduje sie
znakomita szkota spektroskopowa L. MAN-
DELSZTAMA i G. LANDSBERGA. Uczeni ci
robwnocze$nie z Ramanem, lecz niezaleznie od
niego odkryli zjawisko noszgce obecnie nazwe
¢jawiska Ramana. Uczony hinduski odkryt to
zjawisko w cieczach, za$ uczeni radzieccy w cia-
tach statych. Wielka zastugg tej szkoty jest
m. i. zbadanie ramanowskiej fizykochemii wia-
zania wodorowego.

WymieniliSmy wyzej szereg szkdét nieorga-
nicznych i fizykochemicznych. Nie mniejsza,
a moze nawet wiekszg role odgrywajg szkotly
organiczne. Dla przyktadu wskazemy szkote
A. FAWORSKIEGO, jednego z tworcéw chemii
nienasyconych zwigzkéw organicznych, szkote
S. LEBIEDIEWA, ktora wstawita sie przede
wszystkim pracami w dziedzinie syntetycznego
kauczuku, szkote B. ARBUZOWA, CZICZI-
BABINA i M. ZIELINSKIEGO.

Na szczeg6lng uwage zastuguje szkota Zie-
linskiego, badajaca przeksztatcenia weglowodo-
row cyklicznych w niecykliczne i na odwrét.
Prace te wigzg sie z badaniami ropy naftowej,
majacymi niezmiernie donioste znaczenie prak-
tyczne. RoOwnolegle z tymi pracami Zielidski
i jego wspoOtpracownicy zajmowali sie syntezg
aminokwaséw i rozktadem biatka. Jeszcze 20 lat
temu Zielinski z SADIKOWEM wykryli w pro-
duktach rozktadu biatka (pod dziataniem roz-
cienczonych kwasdéw w wysokiej temperaturze
i pod wysokim ci$nieniem) pierScienie ztozone
z czasteczek dwoch aminokwasow — dwuketo-
piperazyny. Za prace nad wyjasnieniem struk-
tury biatka Zielinski wraz z innym swym
uczniem, M. GAWRYLOWEM uzyskat w ub.
roku nagrode im, Stalina.
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Niezmiernie ptodna szkota Zielinskiego zda-
zyta sie juz tak bardzo rozrosngé, ze rozpadia
sie na szereg szkdt niezaleznych, nie mniej wy-
bitnych niz szkota macierzysta.

Uczniowie Zielinskiego: A. NIESMIEJA-
NOW, A. BALANDIN, B. KAZANSKI s3
twoércami nowych szkot.

Prace szkoly Niesmiejanowa dotyczg zwigz-
kéw metaloorganicznych.

Aleksy Batandin i jego wspGipracownicy
stworzyli idee multipletow (multiplet sktada sie
z szeregu adsorpcyjnie aktywnych
powierzchni kontaktu), ktora odegrata olbrzy-
mig role w teorii katalizy. Prace tej szkoty zna-
lazty rozlegte zastosowanie w najrozmaitszych

Borys

dziedzinach .radzieckiego przemystu chemiczne-
go, zwiaszcza organicznego.

.Borys -Kazanski okoto 100 prac poswiecit syn-
tezie i katalitycznym przeksztalceniom weglo-
wodorow. Za prace z tej dziedziny uzyskat w br.
nagrode im. Stalina. Badania te majg donioste
znaczenie dla przemystowej przerébki ropy naf-
towej.
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Organicy radzieccy pracuja rowniez inten-
sywnie w dziedzinie potgczen wielkoczgsteczko-
wych, zwlaszcza w zwigzku z zagadnieniami
ssyntetycznego widkna (W. KORSAK), badajg
sposoby przeprowadzania stabo przyswajalnych
biatek roslinnych w biatka pelnowartosciowe
pod wzgledem odzywczym (S. PIETROW) itd.

Aleksy Batandin

Na zakoriczenie wymienimy jeszcze szkote
biochemiczng Aleksego BACHA, ktéra ma
ogromne zastugi w dziedzinie enzymologii i m. i.
opracowata zagadnienie powstania zycia na
Ziemi.

Jak widzimy, zakres zainteresowan chemikow
radzieckich jest olbrzymi i na kazdym odcinku
badan chemicznych wre wytezona praca.

Summary

The research and the attainments of the outstanding
chemists in tscharist Russia and in U.S.R.R. are outli-
ned. A special stress is put on the ensembling charac-
ter of the work in U.S.R.R. and a strong connection
existing between pure and applied chemistry.
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Teoria reakcji wybuchowych w Swietle prac Siemionowa i Roginskiego

Prof. Dr T. Urbanski

Jak wiadomo, reakcje wybuchowe zaliczamy
obecnie do reakcji tancuchowych, tzw, rozgate-
zionych. Zastosowanie teorii reakcji fafcucho-
wych do wytlumaczenia zjawisk wybuchu za-
wdzieczamy licznym autorom, ale pogiebienie
tego zastosowania zawdzieczamy przede wszyst-
kim szkole radzieckich fizyko-chemikéw z Sj e-
mionowym i Roginskim na czele.

* * »

Pierwszym krokiem ku zastosowaniu teorii
reakcji tancuchowych do objasnienia mechaniz-
mu reakcji termicznych byta praca dunskich
chemikéw Christiansena i Kramer-
sa 0. Starali sie oni wyjasni¢ bardzo duzag war-
tos¢ B w rownaniu:

-E

znaleziong w przypadku reakcji monomoleku-
larnych, szczegdlnie za$ rozkiadu N205. Dla re-
akcji tych B wynosito Kn2— 1015 podczas gdy
w przypadku imiych reakcji wielko$¢ B ma
warto$¢ mniejsza.

Pdzniejsze prace licznych autorow wykazaty
jednak, ze anomalie charakterystyczne dla reak-
cji jednoczasteczkowych moga by¢ wyttumaczo-
ne bez uciekania sie do teorii reakcji tancucho-
wych. Wobec tego praca Christiansena
i Kramersa bylaby zapomniana, gdyby za-
gadnienia ostatecznie nie rozwigzat Rogin -
ski?2).

Zwrdcit on uwage na bardzo duzg warto$¢
spotczynnika B w reakcjach rozktadu substancji
wybuchowych. Réwniez . energia aktywacji E
jest dla tych substancji duza. Roginski
przytacza nastepujace liczby obliczone wedtug
danych doswiadczalnych r6znych autoréw:

E log.o B
(Nitrogliceryna 150 - 190° 504)00 23.5
125 — 150° 45.000 19.2
90 — 125° 42.600 18.0
Nitroceluloza 90 — 135° 49.000 21
140 - 155° 48.00'i 20
155 — 175° 56.000 24
Tetrul cfekly 55-60.000 .225 - 245
Tetrul staty 52.000 225
Kutas pikrynouty 58.600 22.5
Trotyl 53.000 19

Zgodnie z teoriag Roginskiego i Ro-
zenkiewiczad) rozkiad spontaniczny, cha-
rakterystyczny dla wybuchu, rozpoczyna sie
wskutek zmian energii wewnatrz czasteczki. Je-
zeli energia przekraczajagca wielkos$¢ krytyczng
E skoncentruje sie na pewnym wigzaniu powi-
nowactwa chemicznego, wigzanie to moze pek-
naC i czasteczka rozktada sie.

Wielko$¢ B wyraza natomiast odwrotno$¢
czasu t potrzebnego do osiggniecia rozkiadu
czasteczki. Dla wiekszosci reakcji monomole-
kulamych B nie przekracza KnA5 Aby wytluma-
czy¢, dlaczego wielkosci B sg w przypadku ma-
teriatbw wybuchowych duze, trzeba przyjac, ze
rozktad polega na tworzeniu sie bardzo dtugich
tancuchdéw reakcji. Liczby Roginskiego
wskazujg na to, ze wielko$¢ E “zlekka wzrasta
ze wzrostem temperatury. Stanie sie to zrozu-
miate, jezeli przyjmiemy, ze diugo$é tancuchow
robwniez wzrasta ze wzrostem temperatury.

Te wywody Roginskiego spotkaty sie
z pewng krytykg K. Andrejewa, H. Mu-
iaoura. Siemiondw w swej znanej
ksigzce 4), poSwieconej reakcjom fancuchowym,
zwraca uwage na to, ze prawdopodobnie duza
wartosé B i E w materiatach wybuchowych jest
spowodowana naktadaniem sie duzej liczby na-
stepujacych po sobie reakcji.

Rozpatrujgc nastepnie rozktad nitrogliceryny
pod wp’ywem ogrzania do 200°, Siemionow
dochodzi do wniosku, ze pierwotna przyczyna
wybuchu moze polegaé albo na rozgatezieniu
tancuchow (tancuchy wybuchu), albo na silnym
rozgrzaniu sie substancji. Wskutek tego ilos¢
nagromadzonego ciepta jest wieksza, anizeli
iloS¢ odprowadzanego. Wzrost temperatury
przys$piesza reakcje i ostatecznie mamy wybuch.

Roginski i Magid?2 badali szybkos¢
rozktadu matych prébek nitrogliceryny i trotylu
w rozmaitych temperaturach. Stopien rozktadu
mierzono objetoscig gazéw, wydzielajgcych sie
na minute, obliczong na jeden gram substancji.
Dzieki stosowaniu matych prébek substancji za-
chodzi odprowadzenie ciepta wydzielajgcego sie
w czasie rozktadu i czynnik wzrostu szybkosci
rozktadu pod wptywem wzrostu temperatury zo-
staje eliminowany.

Ksztatt krzywych uzyskanych w temperatu-
rach 220 — 270u podaje rys. 1. Naprzéd mamy
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silny wzrost szybkosci rozktadu. Szybko$¢ wzra-
sta z czasem wskutek nagromadzenia sie pro-
duktow reakcji takich, jak NO2, dzialajacych
katalitycznie. Im wyzsza jest temperatura, tym
wiecej produktow reakcji wydziela sie w pierw-
szych chwilach i tym wiekszy jest wzrost szyb-
kosci, tym predzej osigga sie maksimum i tym
wieksze jest to maksimum.

Po przejsciu przez maksimum szybkos$¢ reak-

cji obniza sie wskutek zbyt matej ilosci substan-
cji pozostatej.

4 z7°0
» W
it 3 2570
u 4 247°
J& cr
Nn220°
0 50 60 So 130 150 ISO
Cias
Rys. 1

Krzywe te przypominajg bardzo Kkrzywe ty-
powych reakcji tanicuchowych: utlenienia meta-
nu lub etanu, rozktadu ClaO, rozktadu ozonu
w obecno$ci bromu. Ksztatt krzywych zatym
wskazuje na to, ze rozkiad trotylu jest rozkia-
dem rowniez tancuchowym. Ksztatt krzywych
nadto $wiadczy o tym, ze zachodzi tu ,/wybuch
degenerowany“ wedtug okreSlenia Siemio-
now a™,

Réznice miedzy reakcjami, charakteryzujgcy-
mi wybuch ,,normalny* i ,degenerowany* przed-
stawia rys. 2. Krzywa | odpowiada wybuchowi
normalnemu, a krzywa Il ,,degenerowanemu®.
W przypadku | po pewnym okresie czasu mamy
wybuch z catkowitym rozkladem substancji
i szybkos$cig bardzo duzg. "Natomiast w przypad-
ku 1l osigga sie pewng szybko$¢ maksymalng,
po czym dalsza reakcja charakteryzuje sie
szybkoscig malejaca.

Ilo$¢ substancji, ktdra przereagowata w cig-
gu czasu t wynosi * w dt. Jest ona znacznie
wieksza wr przypadku | niz Il; natomiast pewng
szybkos$¢ wi w przypadku | osiaga sie po okre-
sie czasu ti, ktory jest znacznie krotszy niz ta.
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Roginski?2 zwrdcitréwniez baczniejszg
uwage na wptyw katalityczny, jaki wywieraja
produkty rozktadu substancji wybuchowych NO:

i H20 na dalszy bieg reakcji. Roginski trzy-
mat prébke 0,3 g nitrogliceryny z 5% HNO3
w termostacie w 41°. Temperature substancji
mierzono co pewien czas. Po 320 min. nastapit
wybuch nitrogliceryny. Rzecz bardzo charakte-
rystyczna, ze przez caly prawie czas temperatu-
ra nitrogliceryny nie ulega zmianie i dopiero na
kilka minut przed wybuchem zachodzi lekki
wzrost temperatury. Ten wzrost jest zbyt staby,
aby mégt zwiekszyé szybkos$¢ reakcji do grani-
cy, dajacej wybuch. Jest wiec jasne, ze raptow-
ny wzrost szybkosci reakcji jest spowodowany
nie czynnikiem termicznym, lecz gwaltownym
powstaniem silnie rozgatezionych ‘tancuchéw
reakcji.

Wynik tego doSwiadczenia radykalnie zmienit
dotychczasowe poglady, w ktérych przewazata
opinia, ze inicjowanie wybuchu ogrzewaniem ma
charakter pobudzenia termicznego. Okazato sie,
ze pobudzenie termiczne jest czynnikiem, ktory
w warunkach opisanego doswiadczenia wcale
nie wystepuje.

Oczywiscie zastosowanie teorii reakcji tancu-
chowych nie wyczerpuje catosci zagadnienia. Te-
oria reakcji tancuchowych nie uwzglednia tak
waznego i istotnego czynnika, jakim jest fala
detonacji. Prbébe potagczenia teorii falowej
z teorig tancuchowg podjat inny wybitny teore-
tyk radziecki, Andrejew6). Zaklada on, ze
fala cisnieniowa powigksza $rednig energie aktu
zderzenia czasteczek. Dzieki temu powieksza sie
liczba czasteczek z energig wiekszg od przeciet-
nej. Pobudza to do powstania reakcji tancucho-
wych. Postepowaniu fali ciSnieniowej towarzy-
szg wiec fancuchy reakcji. Jest to oczywiscie
tylko jakosciowe ujecie zjawisk. EoSciowa teo-
ria czeka na opracowanie.
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Summary:

A review of the fundamenta! work by Semenoii
and R oginsky on chain reaction theory as
applied to phenomenon of explosion is given.

Literatura

Y"Christiauson
Chem. 106. 451 (1923).

1 Kramers (Z phys.

Zagadnienia pl

Inz. J.

TreScig pojecia postepu technicznego sg ta-
kie poczynania techniczne jak: modernizacja
metod i konstrukcji urzadzen produkcyjnych,
rozszerzenie najwezszych przekrojow produkcji,
intensyfikacja proceséw, mechanizacja wiek-
szych wysitkow fizycznych i pracy, wykonywa-
nej prymitywnie.

Bezposrednim celem tych dziatan jest mie-
dzy innymi osiggniecie wyzszej wydajnosci i ob-
nizenie zuzycia elementow na jednostke pro-
duktu tj. obnizenie zuzycia surowcOw, mate-
riatbw pomocniczych, energii, Srodkéw konser-
wacji, robocizny itp. Kalkulacyjnie ujmujgc ce-
le postepu technicznego powiemy, ze chodzi tu
0 obnizenie kosztow produkcji. Z tego wynika,
ze wszelka akcja oszczednoSciowa jest rowniez
czynnikiem postepu technicznego i opiera sie
czesto na réznych zmodernizowanych zabiegach
technicznych i organizacyjnych, na realizacji
usprawnienn i pomystéw racjonalizatorskich. W
zakres tej dziatalno$ci wchodzi réwniez wyko-
rzystanie odpadkéw i stosowanie surowcow kra-
jowych.

Postep techniczny w warunkach przemysto-
wych jest nie do pomySlenia, bez coraz to bar-
dziej doktadnej, zautomatyzowanej kontroli ru-
chu oraz automatycznego regulowania parame-
trow i dozowania substancji.

Wreszcie rozw0j techniki bezpieczenstwa pra-
cy i modernizacja warunk6éw pracy, nalezy do
postepu technicznego.

Moze nie bedzie zbednym wskaza¢ na pewne
konkretne przyktady ilustrujgce pojecie poste-
pu technicznego. Nie bedziemy sie zresztg przy
tym zestawieniu kierowali jakg$ klasyfikacjg
ani chronologia.

Przy produkcji kwasu azotowego waznym
jest odpylenie mieszanki tlenowo-amoniakalnej
przed utleniaczami. Jako filtr stosuje sie bibut-
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ke filtracyjng, tkanine baweiniang, wzglednie
mase ceramiczng. Postepem w stosunku do tych
materiatow jest zastosowanie weiny azbesto-
wej. W tejze produkcji zmniejszenie strat pla-
tyny jest sprawg postepu, dlatego czynione sg
wysitki zmierzajace do zatrzymania porywane-
go katalizatora i jego regeneracji. SzczegOlnie
interesujgcym jest to zagadnienie przy cisnie-
niowej metodzie utleniania amoniaku.

W produkcji karbidu wydajnos¢ .pradowg po-
prawiano przez szereg usprawnien natury me-
chanicznej i elektrotechnicznej, a takze (i prze-
de wszystkim) przez poprawienie jakosci su-
rowca. Przemyst ten zainteresowany jest w do-
stawie koksu o mozliwie wysokim oporze elek-
trycznym. Zastosowanie elektrody ciggtej S6-
derberga pocigga za sobg likwidacje odpadkéw
elektrodowych, lepsze wykorzystanie czasu,
zmniejszenie strat pradu i lepsza jakos$¢ pro-
duktu w jednakowych poza tym warunkach
produkcji.

Samo powiekszenie piecOw azotniakowych
jest zabiegiem poprawiajagcym kalkulacje pro-
duktu przez obnizenie zuzycia pradu, papieru
i elektrod. Poprawa wydajnosci procesu azoto-
wania jest nadal przedmiotem.zainteresowania
przemystu azotniakowego. Tu bowiem wyczu-
wa sie wezel, ktdérego rozwigzanie jest poste-
pem.

Jako przyktady poprawy jakosci produktu
nalezy przytoczy¢ granulacje i.olejowanie azot-
niaku, granulacje superfosfatu, otrzymywanie
mato hygroskopijnej formy saletry wapniowej
itp.

W nowych gateziach produkcji (do starych
zapotrzebowan), np. nowe nawozy sztuczne jak
mocznik i termofosfaty, znajdujemy wyraz da-
zenia do skoncentrowania w produkcie sktadni-
ka uzytecznego, lub do ominiecia deficyto-
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w-ych surowcow — (sody przy produkcji ter-
mosfosfatow); przy tego rodzaju produkcji pow-
staje rowniez mozliwos¢ zastosowania nisko-
procentowych fosforytdw krajowych jako su-
rowca.

Produkcja kwasu siarkowego dostarcza bar-
dzo obfitego materiatu, ilustrujgcego postep
techniczny. PrzejScie od systemu komorowego
do wiezowego jako zabieg intensyfikacyjny -jest
klasycznym przyktadem postepu w konstruk-
cji aparatury.

Nie tylko zmiana konstrukcji urzadzen pro-
dukcyjnych ale wprowadzenie odpowiedniego
porzadku produkcji i przestrzeganie jego regut
mjest postepem. Wiec przy produkcji kwasu siar-
kowego postepem bedzie optymalny procent
wprowadzonego SCb, minimum zassania po-
wietrza, odpowiednie koncentracje nitroz, wy-
starczajgce chlodzenie kwasu zraszajgcego wie-
ze Gay-Lussaca, stworzenie warunkéw dla op-
tymalnego wytwarzania N203 przed absorpcjg
itp.

Jako postep w konstrukcji aparatury nalezy
rozpatrywac ten zespot ulepszen piecéw piryto-
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wych, ktory pozwoli na intensyfikacje ich pra-
cy. Do roku 1935 za normalng wydajnosé pieca
uwazano w ZSRR 100 kg/m-. Wydajnosé te w
wyniku ruchu stachanowskiego doprowadzono
w ciggu kilku lat do 250 kg/m2dobe, przy czym
zarysowaly sie juz mozliwosci dalszej intensy-
fikacji 0 100 kg/m2dobe. K. M, Malin reprezen-
tuje godnie nauke jako czynnik postepu i do-
strzega jeszcze dalsze horyzonty — 500 kg/m?2
dobe.

Wysitki w kierunku oszczednosSci materia-

tow konstrukcyjnych i obnizenia ich kosztow
prowadzg do zastgpienia w aparaturze systemu
wiezowego (wyjawszy pierwszg wieze Glovera)
otowiu przez zelazo.
, Dazenie do potanienia surowca, wykorzysta-
lila odpadkoéw" i uniezaleznienia si¢ od importu
prowadzi do zastosowania w produkcji kwasu
siarkowego, pirytow weglowych, masy oczysz-
czajacej oraz anhydrytu wzglednie gipsu. Jako
konkretny przyktad postepu na drodze mecha-
nizacji niech postuzy nastepujaca statystyka
rozwoju, jaki sie w tym kierunku dokonat
w okresie od 1916 do 1938 r. w Zwigzku Ra-
dzieckim.

Nazua 1916 1928 1932 1937 1938

40 X \Y \ X
traktory . . 13 12.9 31.2 30,3
Samochody ciezarome . — 01 1,7 14,5 17,4
Motory kombajnéu> . - - 2,9 13,4 14,0
«Silniki (mechan. i elektr.) . .- . 08 2,6 4,7 7.6 8,2
Zmierzeca sita pociggoma 99.2 96,0 77,8 333 - 30,1
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Plan postepu technicznego

Plan techniczny nie moze'by¢ czym$ odosob-
nionym, musi on by¢é skoordynowany z szere-
giem" innych planéw, musi stanowi¢ z nimi ca-
to$¢ sharmonizowarig. Plan ten bowiem zaze-
bia sie-przede wszystkim z planem produkciji,
Co nie oznacza, ze jest on tym planem S$cisle
Ograniczony.-Poza tym plan techniczny ma swo-
je zwrigzki z planem finansowym, z planem in-
westycyjnym, z planem zaopatrzenia, z planem
zatrudnienia i szkolenia fachowego.

Plan techniczny obejmuje nie tylko aspekty
wynikajgce ze Srodkdéw, ktorymi dysponujemy,
ale takze rozwdj tych aspektdw przez rozwdj
Srodkéw. Czyli, ze zawarte sg w nim obok fak-
tycznego stanu przemystu, takze perspektywy
postepu. Takie perspektywy znajdujg sie w in-
nych planach i zgranie ze sobg planow, to prze-

de wszystkim zgranie ich aspektéw postepu.
Postep W planie zatrudnienia musi by¢ w zgo-
dzie z postepem w planie technicznym i inwe-
stycyjnym, wzrost zapotrzebowania nie moze
by¢é uzgodniony tylko ze wzrostem produkcji
bez uwzglednienia tego, ze. plan techniczny
przewiduje postep w zuzyciu surowcdw i mate-
riatbw t. j..witasnie obnizenie go na jednostke
produkcji. Plan techniczny nie, moze nie stoso-
waé sie do planu inwestycyjnego itd. itp.

Nie wolno planowi technicznemu nadawac
charakteru oderwanego od rzeczywisto$ci ma-
rzenia, musi on by¢ oparty o realne wartosci
wyjsciowe i realistyczne przewidywania. Prze-
de wszystkim muszg by¢ doktadnie ujawnione
$rodki, bedace obecnie do dyspozycji. Dokonac
tego nalezy przez staranng i rzetelng paszpor-
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tyzacje i ustalenie norm rzeczywistych
nich statystycznych z roku ubiegtego).

(Sred-

Moze sie okaza¢, iz ustalenie norm aparatu-
ry nie da sie szybko i réwnocze$nie doktadnie
przeprowadzi¢, ze szereg zaktadow spoznito sie
z paszportyzacjg, albo jej jeszcze w ogodle nie
ruszyto, a moze przeprowadzito w sposéb po-
biezny. TrudnoS$ci takie nie mogg oczywiscie
torpedowac planu. Plan oparty o mniej doktad-
ne dane jest lepszy od braku planu, ale najlep-
szy jest plan, wynikajacy z doktadnych danych.

Nie nalezy zapominaé, ze sporzadzenie pla-
nu jest dopiero poczatkiem planowania, ze plan
nie jest formg statyczna, ale zywg i rozwija-
jaca sie instytucjg. Sporzadzenie planu nie
zwalnia nas od obowigzku dalszego sprawdza-
nia danych, o ktore oparliSmy planli od kory-
gowania i uzupetniania go.

Jak wiemy skadingd plan produkcyjny jest
nie tylko przeunAdywaniem ale i zobouAgzaniem.
Dane w planie tym zawarte wyrazajg minimal-
ne zadania, ktérych wykonanie musi by¢ za-
pewnione. Plan techniczny powinien zawierac
w sobie mozliwosci pewnego przekroczenia pla-
nu produkcji. Plan techniczny bowiem jest pla-
nem mobilizacji i organizacji Srodkéw dla wy-
konania i przekroczenia planu produkcji.

O ile dokumentacja i normy biezace moga
by¢ brane pod uwage jako pozycje wyjsSciowe,
0 tyle wyznacznikami pozycji przesztych powin-
ny by¢ normy fabryk przodujacych oraz nor-
my opracowane na podstawie najnowszych osig-
gnie¢ nauki z perspektywg na dalsze jej osig-
gniecia. Rowniez rekordy przodownikéw pracy
powinny by¢ wytycznymi clla postepu.

Zatozeniem planu nie moze by¢ tylko skory-
gowanie dotychczasowych norm. Jezeli np. wy-
dajnos¢ piecéw pirytowych wynosita dotych-
czas przecietnie 70 kg wyprazonej siarki na m2
1 dobe, a wydajnos$¢ systemu przecietnie H2S04
20 kg/m3dobe to zaplanowanie postepu na na-
stepne lata nie moze przedstawia¢ sie w ten
sposob, ze dawkujemy ten postep z gory np. na-
stepujaco :

70 kg/m2dobe — 80 kg/m2dobe — 90
20 kg/m3dobe — 25 kg/m~/dobe — 30

itd.
itd.

Taki spos6b rozplanowywania postepu ukry-
wa faktyczne mozliwosci postepu. Plan musi
by¢ wynikiem doktadnej analizy teclmicznej
i ekonomiczniej.
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W zakres planu technicznego wchodzg pra-
ce naukowo-badawcze, wykonywane w labora-
toriach przemystu. One stajg sie podstawg za-
rébwno nowych produkcji, jak i nowych metod.
Ale takze prace zaplanowane przez instytuty
naukowe beda realizowane na skale techniczng
w przemysle, muszg byé zatym umieszczone w
planach technicznych.

Plan techniczny powinien obejmowac naste-
pujace momenty:

1. ustalenie celéw postepu,

2. ustalenie przedmiotéw rozwoju wiec: me-
tod, proceséw, urzadzen, operacji itp. ,

3. ustalenie terminéw, a tym samym tempa
rozwojowego,

4. ustalenie kosztow zainwestowanych w po-

Step,
5. ocene przewidywanych korzysci,

6. ustalenie zrédet finansowania postepu.

Przy planowaniu technicznym trzeba uwzgled-
ni¢ wazno$¢ czynnikéw i zaleznie od tego po-
SwiecaC wiecej uwagi takim, ktore w kalkula-
cji dominuja, albo z innych wzgledéw maja za-
sadnicze znaczenie. | tak np. w produkcji na-
wozow sztucznych, kwaséw mineralnych i so-
dy, na plan pierwszy wysuwa sie zuzycie ele-
mentow i wydajnos¢, w produkcji karbidu i przy
elektrolizie przemystowej zuzycie energii, w pro-
dukcji jedwabiu najistotniejszg jest jakosc,
w przemys$le farmaceutycznym zuzycie surow-
céw i materiatbw. Staranna analiza pozwala
ustali¢ hierarchie elementéw kalkulacji i czyn-
nikéw gospodarczych.

Aparat planowania

OdpowiedZ na pytanie, kto wilasciwie ma
opracowywac¢ plan t. zn. z jakg funkcja zwig-
zany jest obowigzek sporzadzenia planu, jest
skomplikowana. Przede wszystkim konkretna
odpowiedzialno$¢ za stworzenie planu technicz-
nego cigzy na dyrektorze zaktadu. Jezeli dy-
rektor nie bierze udzialu w sporzadzaniu pla-
nu, to Swiadczy to o jego nieprzygotowaniu do
powierzonego mu zadania i wskazuje na niezro-
zumienie tego, iz plan techniczny jest przede
wszystkim instrumentem dziatania dyrekcji.

Wszelka praca bez planu, czy obok planu,
wszelkie choc¢by najpracowitsze zajmowanie sie
masg spraw biezacych, w porzadku chronolo-
gicznym i zaleznie od naporu z jakim one, nie-
jednokrotnie czysto przypadkowo domagajg
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sie realizacji, wszelka zywiotowo$¢ tego rodzaju
nie godzi sie z funkcjg rozumnego kierowni-
ctwa, kierownictwa planowego.

Dyrektor zaktadu zatem musi bezposrednio
i stale bra¢ zywy udzial w konstruowaniu pla-
nu, ktérym bedzie sie w przysztej pracy swo-
jej postugiwat. Nie znaczy to jednak by miat
on wytgcznie sam sporzadza¢ plan. Do tej pra-
cy nalezy zmobilizowa¢ mozliwie szeroki zesp6t
ludzi, szczeg6lniej fachowcow. Ich praca w at-
mosferze ogdlnego zainteresowania zatogi fa-
brycznej i jej czynnego ustosunkowania sie do
planu technicznego oraz staranne $ledzenie tej
pracy przez dyrektora doprowadza do zgrania
catosci.

Udziat zatogi

W jaki sposéb zaloga, a szczegOlnie aktywna
jej czes$¢ moze wspotdziata¢ w pracy nad pla-
nem technicznym ? Robotnicy bardzo czesto naj-
lepiej orientujg sie jakie rezerwowe mozliwo-
§ci produkcyjne ukryte sg w obstugiwanych
przez nich urzgdzeniach. Oni tez umiejg wska-
za¢ na szereg brakéw, na liczne nie uwydatnia-
jace sie przyczyny strat, nieraz drobnych, ale
w sumie urastajgcych do pokaznych kwot.
Praktyka fabryczna z jej bardzo urozmaicony-
mi trudno$ciami codziennymi, wytwarza atmo-
sfere pomystowosci. Robotnicy tkwig stale w
tej atmosferze postepu. Jezeli wzmoc ich zain-
teresowanie w tym kierunku, jezeli pomdc im
w sformutowaniu kietkujagcych w ich umystach
koncepcji, a gtdwnie jezeli umiejetnie powigzaé
te tworcze popedy z zadaniem stworzenia planu
technicznego, wtedy zatoga fabryczna moze
wnie$¢ niematly wkiad do sprawy postepu tech-
nicznego — juz w samej fazie jego planowania.
Nalezy mieé¢ to na uwadze, ze wiasnie wspodtza-
wodnictwo pracy w pierwszej swojej fazie jest
zawsze szukaniem drég postepu technicznego.

Jednali aby zaloge zainteresowac¢ planem po-
stepu technicznego, trzeba uswiadomic jej nie
tylko' og6lno-narodowg wage tego zadania, ale
wskaza€ na Scisty zwigzek miedzy postepem
technicznym, a wzrostem zarobkéw, podniesie-
niem poziomu warunkéw zyciowych.

Plan techniczny jako zadanie moze trafi¢ do
Swiadomosci zalogi poprzez narady wytworcze
i gazety Scienne.

Oczywiscie realizacja postepu
musi potwierdzi¢ obietnice dane

technicznego
robotnikom
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i nadzieje ich z tg realizacjg zwigzane. A rea-
lizacja ta musi by¢ starannie sprawdzana. Dla-
tego w pierwszym rzedzie nalezy potozyé na-
cisk na zaopatrzenie zaktadu w odpowiednig
aparature kontrolng. Wyznaczone terminy rea-
lizacji muszg by¢ dotrzymywane; budzi to w
zatodze poczucie pewnosci jezeli widzi, ze zamé-
wione urzadzenia przychodzg na czas, ze za-
mierzone zabiegi organizacyjne nie opo6zniajg
sie. Zatoga czuje wtedy, ze planowanie miato
sens i ma sens na przysztosé.

Krytyka dotychczasowej postawy

Wydaje sie, ze nie bedzie przesadg stwierdze-
nie, iz bardzo znaczna ilo$¢ zakladow przyjeta
plan techniczny bez nalezytego zrozumienia. W
wielu potraktowano plan jako rzecz formalna.
O ile plan produkcji rozumie sie jako rzecz ko-
nieczng i obowigzujaca, o tyle plan techniczny
uwaza sie za co najmniej przedwczesng insty-
tucje.

Tg postawa jest poniekad zrozumiata jezeli
sie zwazy, ze whasciwie nie mamy jeszcze jed-
noznacznie opracowanego schematu planu, ze
nietylko musimy zaplanowaé¢ wskazniki, ale
przede  wszystkim stworzy¢ sam schemat
wskaznikow. Nie mozemy oczekiwaé, ze otrzy-
mamy z gory gotowy schemat, gotowy registra-
tor. Sytuacja ta ma swoje wady, ale ma i za-
lety. Schemat wypracowany dla przemystu
przez ludzi przemystu bedzie najbardziej rze-
czowg i dogodng forma, nie biurokratycznym
elaboratem.

Totez, mimo tego, ze pierwsze prdby zawio-
dty czesciowo, pomimo, ze czes¢ pracy wydaje
sie stracona, nalezy jg podjaé na nowo. Pra-
ca podobna jest do préb technicznych: szereg
doswiadczen nie daje jeszcze zadawalajgcego
rezultatu, ale nie poszto na marne, gdyz zbliza
nas do niego coraz bardziej.

Postep to osigganie coraz to doskonalszych
form. Opracowanie schematu planu techniczne-
go, a nastepnie opracowanie liczbowe samego
planu bedg juz same w sobie postepem tech-
nicznym.

Summary

In any technical progress the technical plan is de-
manded. All the obstacles in the realisation of the
technical plan should be overcome for better produc-
tion, greater output and lower costs.
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Rozwoj przemystu koksowniczego w ZSRR

Inz. M. Lenartowski

Jako pierwsze panstwo socjalistyczne na
Swiecie, stangt Zwiagzek Radziecki, po zakoncze-
niu okresu walk rewolucyjnych wobec zagad-
nienia planowej rozbudowy przemystu, dla prze-
miany zacofanego gospodarczo kraju rolnicze-
go w harmonijng catos¢ ekonomiczng o odpo-
wiedniej rownowadze miedzy wytwarczoscig
przemystowg i rolng. Pierwotnie,” nie majac
jeszcze doswiadczen w dziedzinie gospodarki
planowej, prébowano zastosowaé jednoroczne
okresy planowania. Okazato sie jednak w prak-
tyce, ze jest to dobre jedynie dla roboczych pla-
néw produkcyjnych, natomiast je$li chodzi o in-
westycje, sg one z natury rzeczy zamierzeniami
roztozonymi na szereg lat i planowanie ich mu-
si odbywac sie diugofalowo.

Z tych dosSwiadczen zrodzita sie pieciolatka
1927—32, pierwsza w S$wiecie préba pokiero-
wania zycia gospodarczego olbrzymiego orga-
nizmu panstwowego, w przemyslany sposéb, na
nowe tory. Dzi§ wiemy juz, ze zakonczyta sie
ona catkowitym sukcesem, dzwigajac ZSRR na
wyzszy poziom gospodarczy i stwarzajac racjo-
nalne podstawy do dalszego uprzemystowienia.
Rownoczes$nie byt ten okres wielka szkotg pla-
nowania dla aparatu kierowniczego panstwa,
a powodzenie zamierzen dowiodto twoOrcom
planu,, ze obrana droga jest stuszna i pozwolito
z wiarg w dalsze sukcesy przystapi¢ do drugiej
pieciolatki.

Polska stojgca obecnie u progu szescioletnie-
go planu rozbudowy przemystu jest w potoze-
niu o tyle szczesliwszym, iz moze opiera¢ sie
na doswiadczeniach swego wielkiego przyjacie-
la, a précz tego stworzyta juz podstawy pod
gospodarke planowg realizujgc trzyletni plan
odbudowy.

Jesli chodzi o gatagz przemystu, Kktdérg spe-
cjalnie chcemy omoéwic¢ tzn. o koksownictwo,
rozbudowa jego objeta byta w Zwiazku Radziec-
kim juz w znacznej mierze pierwszym planem
piecioletnim. Za czas6w carskich produkcja
roczna koksu wynosita w Rosji ok. 10»/0 pro-
dukcji USA. Poniewaz gtdwnym zadaniem
pierwszej pieciolatki byta silna rozbudowa prze-
mystu hutniczego, gdyz stal jest podstawowym
materiatem przy wszystkich inwestycjach prze-
mystowych, jasne jest, ze w parze z rozszerze-
niem bazy hutniczej, musiato pdjs¢ powieksze-

nie produkcji koksu. Wzrost ten wyniost fak-
tycznie 109Vu. Brak wiasnego doswiadczenia
i aparatu wykonawczego w tym okresie zmusit
do lokowania zamowieA u dostawcoéw zagra-
nicznych. Owczesne budowy nowych koksowni
prowadzity przewaznie firmy niemieckie i ame-
rykanskie. | tak w Gortowce postawiono 2 ba-
terie po 50 piecéw Koppersa, podobnie w kok-
sowni Almaz-naja, urzadzenia za$ do weglopo-
chodnych stawiata firma Stilt. Inne koksownie
otrzymaty amerykanskie piece Beckera.
Pierwsza pieciolatka, naktadajagc olbrzymie
zadania na sowiecki Swiat pracy, stata sie row-
noczesnie szkotg dla niezliczonych rzesz robot-
nikéw fachowych, technikéw i inzynieréw. Po-
zwolita ona stworzyé miejscowy sztab projek-
tantdw i konstruktoréw tak, ze przystepujac do
drugiego planu piecioletniego, ZSRR byt juz
w moznosci podjgé sie rozwigzania powaznych
zagadnien technicznych catkowicie wtasnymi si-
lami. W okresie tym w dziedzinie koksownictwa
powstaje centralny o$rodek planowania i pro-
jektowania budownictwa tzw. Giprokoks. Przy-
stepuje on z miejsca do opracowania szczego-
towych projektow pieca koksowniczego specjal-
nie przystosowanego do warunkow radzieckich.
Powstaje kilka baterii prébnych, az wreszcie
zostaje wypracowany typ baterii przyjety obec-
nie jako znormalizowany dla catego przemystu
radzieckiego. Niezaleznie od tego Giprokoks po-
dejmuje. ustalenie doktadnie opracowanych norm
przy budowie urzadzen koksowniczych, co
przyczynito si¢ ogromnie do zwiekszenia wy-
dajnosci pracy i do utatwienia doktadnego roz-
planowania robdt budowlanych w czasie. Dla
przyktadu mozna podaé, iz norma ukladania
muru z materiatbw ogniotrwatych  wynosi
1,55 m3na roboczo-dniéwke. Przez znormowanie
prac budowlanych, daleko posuniete zracjona-
lizowanie ich, przez wyzyskanie inicjatywy ro-
botnikdw w dziedzinie usprawnienia prac budo-
wlanych i podniesienia wydajnosci pracy przez
ruch staehanowski, zwiekszono tempo budojvy
koksowni w sposdb wprost niewiarygodny. Ba-
terie 0 60 komorach i kubaturze 8.400 m» budu-
je obecnie zespdt ztozony z 307 robotnikow i. 21
0s6b nadzoru technicznego w przeciggu 3 mie-
sieoy. Dalsze 3 miesigce zajmuje montaz uzbro-
jenia baterii, oraz maszyn wraz z rozgrzamem
piecowni. W ten spos6b nowa koksownia w pot
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roku po rozpoczeciu budowy, wydaje pierwszy
koks.

Ten wzrost tempa pracy w budowie nowych
urzagdzen, a réwnocze$nie coraz silniej zazna-
czajacy sie wplyw wspotzawodnictwa pracy, za-
réwno przy budowie, jak i przy produkcji, wre-
szcie zastosowanie rozlicznych usprawnien i wy-
nalazkéw robotniczych w koksownictwie, za-
znaczyty sie,juz silnie w okresie drugiej piecio-
latki dajagc dwukrotny wzrost rocznej produk-
cji koksu. Zaznaczyé nalezy, ze w roku 1937,
a wiec koncowym drugiej pieciolatki, produk-
cja Niemiec i USA wyniosta tylko okoto 20%
wiecej niz w roku 1913.

Druga wojna Swiatowa przerwala prace trze-
ciego planu piecioletniego, a w dodatku znisz-
czyta powaznie gtéwne centrum przemystu kok-
sowniczego, Zagtebie Donieckie. Tworczy wysi-
tek narodéw Zwigzku nietylko, ze zdotat juz za-
blizni¢ rany zadane przez okupacje niemiecka,
ale w ramach obecnej, czwartej pieciolatki wy-
kazuje przekroczenie produkcji przedwojenne;j.
Na r. 1950 przewiduje sie wykonanie o ca 50%
wiecej koksu niz w r. 1932. W ten sposob zaco-
fanie gospodarcze Rosji carskiej w stosunku
do uprzemystowienia krajow zachodnich zosta-
fo juz w znacznej mierze nadrobione.

Ten, niebywaly w dotychczasowej historii
przemystu, rozwdj koksownictwa, mozliwy byt
dzieki kilku czynnikom, ktére w krajach kapi-
talistycznych nie istniejg. Warto sie tu nad ni-
mi zastanowi¢, gdyz potozenie nasze jest podob-
ne do potozenia Zwigzku Radzieckiego w r. 1927
i analiza osiggnie¢ radzieckich moze nam wska-
za¢, jak stara¢ sie o jak najlepsze wykonanie
naszych planéw uprzemystowienia.

Gospodarka planowa na skale og6lnopan-
stwowg w pierwszym rzedzie stawia przed
przemystem mozliwos¢ odpowiedniego roztoze-
nia rob6t co do czasu, miejsca i mozliwosci ich
sfinansowania. Dobre zgranie tych elementow
jest warunkiem realnos$ci planu. Rzecz jasna iz
tam, gdzie decyduja interesy prywatnych grup
kapitalistycznych, gdzie istnieje walka konku-
rencyjna o zyski, tego rodzaju koordynacja pod-
stawowych elementéw planu jest niemozliwa.

Drugim czynnikiem, ktéry moze jeszcze
wiekszg odgrywa role, jest inny zupetnie sto-
sunek wykonawcow planu do swego dzieta.
Swiat pracy w pafstwie socjalistycznym to ze-
sp6t ludzi w petni Swiadomych, iz wysitek swdj
wkiladajg we witasng sprawe, gdyz, tworzgc no-
we obiekty wytwdrcze, rownoczesnie podnoszg
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stope zyciowg swojej klasy spotecznej. Stad tez
robotnik ZSRR nie odczuwa pracy swojej jako
zta koniecznego, dajagcego mu jedynie Srodki
utrzymania, lecz zdaje sobie sprawe, ze kazde
najmniejsze nawet podniesienie wydajnosci
pracy, kazdy krok ku modernizacji metod bu-
downictwa, kazde zwyciestwo we wspdtzawod-
nictwie zbliza go do ugruntowania lepszej przy-
sztosci. USwiadomienie mas robotniczych dato
im poczucie, ze budujac swa socjalistyczna
ojczyzne, sa wzorem i przyktadem dla swych
braci we wszystkich krajach i ze osiagniecia ich
budza tam nadzieje wkroczenia na te samg
droge.

Stad ogromna ilo$¢ pomystéw racjonalizator-
skich, stad przekraczanie wyznaczonych norm
0 setki procentow, a w rezultacie osiggniecie
niespotykanego dotad nigdzie tempa rozbudo-
wy przemystu. Wystarczy dla przykiadu nad-
mieni¢, ze Niemcy faszystowskie przy uzyciu
znacznie wiekszych ilosci robotnikéw za rekord
uwazaty budowe koksowni w ciggu 12—14 mie-
siecy.

Trzecim czynnikiem, ktéry utatwia sprawne .
1 szybkie budowanie urzadzen koksowniczych
jest ujednostajnienie typu pieca koksowniczego
przez Giprokoks. Jako znormalizowany typ ba-
terii wypracowano wtasng konstrukcje opartg
czeSciowo na wzorach Koppersa i Beckera,
znacznie jednak od nich masywniejszg. Wegle
radzieckie, znakomicie koksujgce pozwalajg na
bardzo wydatne skrocenie czasu garowania,
przy temperaturach okoto 1400°. Ciezka kon-
strukcja pieca konieczna jest, aby forsowanie
temperatury nie odbito sie na trwatosci. Stad
tez piec Giprokoksu wymaga do 50% wiecej
materiatu ogniotrwatego niz inne typy. Kalku-
luje sie to jednak znakomicie, ze wzgledu na
wysoka wydajnos¢ tej konstrukcji. Pojemnosé
komory wynosi przy tym piecu 19 ms.

Normalizacja Giprokoksu objeta nietylko sa-
ma baterig, ale réwniez jej urzadzenia maszy-
nowe i aparature dla produktéw ubocznych.
Doprowadzito to nietylko do znacznego uprosz-
czenia budowy, do utatwienia pracy wykonaw-
céw, majacych zawsze do czynienia z tymi sa-
mymi typami urzadzen, ale przede wszystkim
zredukowato do minimum ilo$¢ ksztattek ognio-
trwatych stosowanych w budowie koksowni.
Précz tego, produkcja maszyn, ich montaz,
a takze wymiana czesci zapasowych jest znacz-
nie uproszczona. Zaznaczy¢ tu nalezy, iz kok-
sownictwo radzieckie, rozporzadzajac znakomi-
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tymi gatunkami wegta spiekajgcego, nie stosu-
je nigdzie ubijania wsadu, lecz wszedzie zasy-
pywanie komér od gory.

Normalizacja ,nie oznacza jednakze wstrzy-
mania postepu technicznego, gdyz rozliczne in-
stytuty prowadza prace badawcze, ktorych za-
daniem jest utrzymac jak najwyzszy poziom
techniczny w tej gatezi przemystu. Prowadzi sie
badania na skale techniczng nad sposobami su-
chego gaszenia koksu, nad znalezieniem racjo-
nalnego sposobu koksowania systemem ciggtym
i wiele innych. Rzecz jasna, ze po uzyskaniu do-
datnich wynikéw i przejsciu przez proby tech-
niczne, nowe metody sukcesywnie wprowadzane
beda do przemystu wypierajagc stosowane obec-
nie. Pierwsza koksownia z suchym gaszeniem

powstagta w Kierczenskich Zakladach Kokso-
chemicznych.
Jesli chodzi o umiejscowienie  koksowni

w Zwigzku Radzieckim, ma ono inny niz w Pol-
sce charakter. U nas 70% produkcji koksu od-
bywa sie w. zakladach zwigzanych bezposred-
nio z kopalniami, przy czym cze$¢ z nich oddaje
gaz do sieci dalekosieznej. W Zwigzku Radziec-
kim w roku 1913 réwniez 70% koksu produko-
wano przy kopalniach. W zwigzku jednak
z tym, ze pierwsze pieciolatki potgczyty rozwdj
koksownietwa z hutnictwem, obecnie tylko 23%
wytwarzanego koksu daja zaktady przy kopal-
niach, 77% za$ koksownic duzych kombinatéw
metalurgicznych. Ale sg to jednak koksownie
tego typu jak nasze baterie hutnicze, gdyz jako
normalng przyjeto w ZSRR koksownie ztozong
przynajmniej z 4-ch baterii, o wsadzie, dzien-
nym 6.000 ton wegla. Przy tego rodzaju zespole
kalkuluje;sie juz budowa fabryki przerobu pro-
duktéw smotowych i benzolowych, gdyz kok-
sownia daje rocznie 60 do 80.000 ton smoty. Po-
niewaz z reguty prowadzi sie tez odsiarczanie
gazu, a wegle radzieckie s3 na og6t bogate
w siarke, taka koksownia produkuje do 15.000
ton siarki rocznie. Wraz z odsiarczaniem usuwa
sie z gazu zwiazki cjanowe i oddaje do sieci gaz
oczyszczony.

Jak z tego wida¢, mimo powigzania z hutnic-
twem, rozw0j koksownictwa radzieckiego idzie
raczej w kierunku koksowni typu chemicznego,
ktérego przyktadem sa u nas koksownie Ema,
Zaborze i Zdzieszowice, Dla zespotdw koksow-
niczych tak duzych rozmiaréw’, wymagajgcych
pod jjudowe 50—SO ha powierzchni, wybor te-
renu musi byé przeprowadzony bardzo staran-
nie. W.tym kierunku wypracowat Giprokoks
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bardzo szczegdtowe postulaty, bioragc pod uwa-
ge takie czynniki, jak dogodny transport su-
rowcow i produktow, zaopatrzenie w wode, geo-
logiczne wiasnosci terenu i wiele innych.

Decyzja co do tego czy zaktad koksowniczy
ma powsta¢ blisko swojej bazy weglowej, czy
tez w poblizu zaktadu hutniczego, jako gtéwne-
go odbiorcy koksu i gazu, zalezy od wielu wa-
runkéw, a w pierwszym rzedzie od kalkulacji
kosztow transportu. W zwigzku z wspomniang
juz tendencja wigzania koksowni z chemiczng
fabryka przetwérczg, czesto na wybor miejsca
wptywa mozliwo$¢ budowy takiego zakiadu
w jednym kombinacie z koksownig! W niekt6-
rych -wypadkach zespoty koksownicze buduje sie
w sgsiedztwie osrodkéw wielkomiejskich za-
miast wielkich gazowni.

Wszystkie budowane i uruchomione w czasie
pieciolatek nowe koksownie radzieckie posiada-
ja bardzo nowoczesnie rozwigzane problemy
sktadowania wegla i koksu, transportu we-
wnetrznego (przewaznie przy pomocy tasm gu-
mowych) oraz sieci rurociggéw. Osiggnieto
w ten sposob bardzo wysokie wydajnosci pro-
dukcji na robotniko-dniéwke, unikajac, dzieki
daleko posunietej mechanizacji, przecigzenia
pracownikéw robotami fizycznymi.

Wszechstronne opanowanie metod planowania
pozwolito w Zwiazku Radzieckim, roéwnolegle
Zlrozwojem samego przemystu, poprowadzi¢ ce-
lowo prace nad szkoleniem kadr fachowych na
wszystkich szczeblach. Zwigzek Radziecki roz-
porzadza, wiec dzi$ dostateczng iloscig fachow-
coéw robotnikéw, mistrzéw, technikéw i inzynie-
réw, przez co problemy dalszego rozwoju prze-
mystu mogga by¢ znacznie tatwiej opanowane niz
u nas, gdzie brak wyszkolonych sil ogromnie
utrudnia prace przygotowawcze do planu sze-
Scioletniego, a w pierwszej fazie jego realizacji
bedzie najwigkszg trudnos$cia, do czasu gdy luki
nie zostang wypetnione doptywem mitodych sit.
Jedna, z przyczyn tego stanu rzeczy, jest fakt,
ze polski Swiat techniczny w okresie przedwo-
jennym nie mial moznos$ci obiektywnego zapo-
znania sie z osiggnieciami Zwigzku Radzieckie-
go. Inaczej zrozumianoby juz wéwczas jak waz-
ne jest stworzenie wiasnych instytucji, dla pro-
jektowania i realizowania budowy nowych za-
ktadow przemystowych. | juz wtedy — przed
wojng nie musielibySmy korzystaé wylacznie
prawie z projektdw i dostaw zagranicznych przy
budowie nowych zakladéw. Byto jednak regu-
ta, ze firmy zagraniczne, a w wypadku kok-
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sowni gtownie niemieckie, przeprowadzaty
wszelkie inwestycje przemystowe. Trzeba tu
z calg otwartoscig powiedzie¢, ze nadrobienie
tych brakéw w dziedzinie personelu fachowego
jest dzi$§ ogromnie trudne, a realizacja planu
rozbudowy koksownictwa bez wydatnej pomocy
z zewnatrz bylaby nie do przeprowadzenia.
Szczesciem jesteSmy obecnie zwigzani sojuszem
i serdeczng przyjazniag z naszym wielkim
wschodnim sgsiadem, ktory pozwala nam ko-
rzysta¢ ze swego bogatego doSwiadczenia oraz
daje realng pomoc w dziedzinie projektéw i do-
staw dla naszego koksownictwa.

Z doswiadczen radzieckich powinni$smy sko-
rzysta¢ w tym kierunku, aby usilnie dgzy¢ przy
rozbudowie koksownictwa do zmniejszenia ilo-
§ci typow piecow, ktorych obecnie w samym
przemys$le weglowym posiadamy 24. Realizacja
tego pozwolitaby na znacznie szybszy przebieg
remontdw, a przede wszystkim obnizytaby koszt
budownictwa. Normalizacja pieca koksownicze-
go zwiekszy obecng wydajnos$¢ przy robotach
murarskich wynoszacg 0,2 — 0,4 m3 na dnidw-
ke do poziomu normy radzieckiej, gdyz odpad-
nie wowczas ucigzliwe przyciosywanie cegiet
ogniotrwatych powodujagce ogromne straty
czasu. :

Przykiad ZSRR uczy nas jakie korzysci daje
stworzenie centralnej instytucji wyspecjalizo-
wanej w konstrukcji i budownictwie urzgdzen
koksowniczych. Zainteresowane Centralne Za-
rzady przemystowe wystgpity juz do wtadz nad-
rzednych z postulatem o utworzenie w Polsce
takiego osrodka, co w zasadzie zostatlo posta-
nowione. Gtowng przeszkodg dla peinej realiza-
cji tego zamierzenia jest brak sit fachowych, to
tez nalezy doszkala¢ je mozliwie szybko.

Prawdopodobnie z czasem rozwdj koksownic-
twa i u nas wymagac bedzie skupienia kilku ba-
terii w jednym zespole, aby przerébka chemicz-
na weglopochodnych odbywaé sie mogta w ren-
towny sposéb na miejscu.

Dodatkowg trudnos$cig przy rozbudowie na-
szego koksownictwa, jest fakt, ze nasze bogate
zasoby weglowe skladajg sie przewaznie z we-
gli Zle lub stabo spiekajacych. Poprawe jakosci
koksu mozemy osiggnac tylko przez stosowanie
odpowiednich mieszanek weglowych. Wymaga
to duzego natezenia prac badawczych i prob
technicznych a poza tym zaréwno istniejgce jak
i nowo budowane koksownie muszg zostaé¢ wy-
posazone w nowoczesne instalacje do przemia-
tu i mieszania roznych gatunkow wegla. Pod
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tym wzgledem Zwigzek Radziecki jest w poto-
zeniu znacznie od nas lepszym, gdyz, jak juz
wspomniano, obfituje w znakomicie koksujgce
wegle.

Chcac chemiczng przerobke wegla rozszerzyc¢
réwniez na gatunki nie spiekajace, musimy przy-
stapi¢ do budowy instalacji tzw. polkoksowania,
czyli suchej destylacji przy niskiej temperatu-
rze. W planie szeScioletnim przewidziana jest
budowa dwdch lub trzech zaktadéw tego typu
przy czym jeden z nich przerabia¢ bedzie praw-

dopodobnie wegiel brunatny. Otrzymywany
przy tym procesie potkoks jest cennym, bez-
dymnym paliwem, a produkty ciekle pomoga

przy pokryciu niedoboréow paliw ptynnych i ole-
jow kwasnych. Niestety bedziemy w tym wy-
padku raczej zdani na wiasne sity, gdyz zagad-
nienie pdlkoksowania w Zwigzku Radzieckim
stoi na dalszym planie.

W ramach pieciolatek radzieckich przeprowa-
dzono ogromng ilo$¢ badawczych prac geolo-
gicznych, ktore w bardzo wielu wypadkach do-
prowadzity do odkrycia nieznanych przed tym
zt6z wegla, ropy i réznego rodzaju rud, a nawet
do znalezienia jednego z nielicznych waznych
surowcow, ktérych brak byto w dawnej Rosji,
a mianowicie soli potasowej. Wyniki zespotowej
pracy badaczy, daty narodowi miliardowe war-
tosci, uniezalezniajagc go prawie w 100% od do-
staw zagranicznych. W tej dziedzinie rdéwniez
winnismy nasladowac¢ przyktad naszego sasia-
da i forsowac jak najbardziej poszukiwania geo-
logiczne, szczeg6lnie dla zapewnienia rozbudo-
wujacemu sie koksownictwu wystarczajgcych
zapasow wegli spiekajacych. Dotychczasowe
wyniki wskazujg na to, ze w pracy tej mozemy
oczekiwaé petnego powodzenia.

Jesli uzmystowimy sobie ogrom pracy doko-
nanej przez Zwiagzek Radziecki, tylko w tej jed-
nej omowionej Lu dziedzinie koksownictwa, rna-
my przed sobg wyrazng wskazowke jakimi dro-
gami dojs¢ mozemy do podobnych rezultatow.

Poczatek o tyle jest zrobiony, iz réwniez
u nas klasa robotnicza zdaje sobie coraz lepiej
sprawe z tego, ze pracuje w przemysle unaro-
dowionym, Kktorego rozbudowa bezposrednio
przyniesie korzysci catlemu  spoteczenstwu,
a w pierwszym rzedzie tej wiasnie klasie. Za-
danie nasze w stosunku do trudno$ci pokona-
nych przez ZSRR jest o tyle u*atwione, ze droga
jest wytyczona, cel jasno wytkniety, a metody
osiggniecia celu wyprobowane.
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Musimy za przykiadem naszego wielkiego
przyjaciela zespoli¢ zatogi naszych zakladdéw
w jedng catos¢ tak, aby technik czy inzynier na-
uczyt sie czerpa¢ z zasobdéw praktycznego do-
Swiadczenia rzeszy robotniczej w dziedzinie
praktycznych pomystdw racjonalizatorskich,
ktore tak wydatnie przyczynity sie do powo-
dzenia pieciolatek radzieckich. Nasze metody
wspoétzawodnictwa pracy musimy udoskonali¢
i rozbudowaé, majgc przed sobg wzory radziec-
kie, a wychowamy sobie kadry pracownicze,
ktdore pozwolg na peitng realizacje zamierzen
planu szescioletniego.

Nie zapominajmy o tym, ze koksownictwo
radzieckie potrafito osiggna¢ zwiekszenie pro-
dukcji 0 650% na przestrzeni 20 kilku lat, pod-
czas gdy nasze zamierzenia w tej dziedzinie sg
w tej chwili znacznie skromniejsze, gdyz ogra-
niczone przez mozliwosci finansowe oraz brali
kadr fachowych.

Dalszym z czynnikow, ktory wplywa tutaj
ograniczajaco, sg wspomniane juz szczupte za-
soby wegli koksujacych. Wynika stad podkre-
§lona juz poprzednio potrzeba intensywnych
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poszukiwan nowych zi6z, aby w perspektywie
dalszego rozwoju nasze koksownictwo nie zna-
lazto sie w obliczu braku podstawowego surow-
ca.

Uwazam, ze ten krotki przeglad osiggniec
Zwigzku Radzieckiego w dziedzinie koksowni-
ctwa w ramach Miesigca Pogtebienia Przyjaz-
ni Polsko-Radzieckiej jest o tyle celowy, ze na
nim mozemy uswiadomié sobie trudnosci jakie
zdotat pokona¢ ZSRR na tym odcinku pracy.
Uswiadomienie to pozwoli nam w oparciu 0 wzo-
ry i przyktady, a takze o realnie udzielang nam
pomoc, przystapi¢ do wykonania natozonych
na nas w planie szeScioletnim zadah z peing
wiarg w powodzenie.

Summary

A survey is given of the difficulties which the coke-
industry in USSR had to overcome during the first
five-years plan. The way is considered through which
the difficulties were surmounted and the production
increased, to a higher level than in the other countries.
Polish coke-industry has to take an adventage of the
experience and support of USSR in the realisation of
the six — years, plan.

Pomoc Radziecka dla rozwoju przemystu polskiego

Dr inz. A. Jarzynski

1 Rozwdj naszego gospodarstwa narodowe-przestrzeni

go po ostatniej wojnie postepuje ogromnymi
krokami naprzdd. Jezeli poréwna¢ rozmiary
zniszczenia i tempo odbudowy w odpowied-
nich latach po pierwszej wojnie $wiatowej i po
drugiej — wida¢ kolosalng roznice na korzysé
czaséw obecnych. Mozna to wytlumaczy¢, bio-
rac ogolnie, oddziatywaniem zespotu dwoch
czynnikéw, w duzym zresztg stopniu od siebie
zaleznych. Do pierwszego zespotu tych czynni-
kéw nalezg czynniki wewnetrzne, polityczne.
Zmiana ustroju i uaktywnienie drzemigcych sit
w najszerszych warstwach spotecznych dostar-
czyty poteznych $rodkéw dla dzieta odbudowy
i rozbudowy. Do drugiego zespotu czynnikéw
ktore moznaby nazwaé zewnetrznymi, nalezy
pomoc materialna i organizacyjna, udzielona
przez Zwigzek Radziecki.

Zwigzek Radziecki jest najwiekszym na
Swiecie krajem o jednolitym terytorium. Z pét-
nocy na potudnie rozposciera sie na przestrze-
ni z gorg 4,5 tys. km, z zachodu na wschdd na

11 tys. km. Cala'
Zwiazku Radzieckiego wynosi
czyli 1/6 cze$¢ kuli ziemskiej. Pod wzgledem
ludnosci Zwigzek Radziecki zajmuje trzecie
miejsce w Swiecie po Chinach i Indiach.

powierzchnia
22 milj. km2

Posiada on olbrzymie niewyczerpane i réz-
norodne bogactwa naturalne, ktére dawniej za
czasow caratu wogole nie byly znane ani wy-
korzystywane. Kopalnie niklu, cyny, apatytu,
zelaza, wegla, ropy naftowej, grafitu, soli ku-
chennej, ztota, fosforytu, boksytu i caty szereg
innych bogactw decydujg o potedze gospodar-
czej kraju. Wielka skala warunkow klimatycz-
nych Zwigzku Radzieckiego daje réwnoczesnie
réznorodny Swiat roslinny i zwierzecy, dostar-
czajagc cennych materiatow dla celéw przemy-
stowych. RozposScierajgce sie olbrzymie pola
urodzajnych ziem rodzag duze ilosci zboza, tego
produktu stanowigcego podstawe wyzywienia
kraju. Wielko$¢ terytorium, duza ilo$¢ ludnos-
ci, obfitos¢ bogactw naturalnych i mineralnych
nie jest jednak wszystkim co mogtoby decydo-
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waé o potedze panstwa. Jednym z giéwnych
czynnikéw stanowigcych o tej potedze jest us-
troj socjalistyczny, czyli ta forma wiadzy pani-
stwowej, ktdrg nardd radziecki wywalczyt, wy-
zwalajac robotnika, ktory Zzyjac w spoteczen-
stwie kapitalistycznym jest bezdomnym prole-
tariuszem, pozbawionym ojczyzny - matki.

Zwigzek Radziecki nie reklamuje sie, nie
przysyta eleganckich samochodéw z napisami
gltoszacymi na naszym terenie swojg pomoc,
nie mniej jednak udzielat i udziela nadal tej
pomocy w tak szerokim zakresie, ze trudno by-
toby ja omoéwic blizej w ramach jednej prelek-
cji. Wystarczy wspomnie¢ o duzej pomocy
Zwiazku Radzieckiego przy odbudowie naszej
komunikacji i transportu (przez przystanie sa-
peréw), gospodarki energetycznej (odbudowa
elektrowni warszawskiej), przy budowaniu tra-
sy W-Z w Warszawie (budowa ruchomych scho-
déw) i in. Chcac zanalizowac te sprawe blizej
wybiore tylko przyktady z dziedziny przemy-
stowej, tylko te elementy, ktdre poznatem oso-
biscie.

Zagadnienie wspoipracy przemystowej ze
Zwigzkiem Radzieckim na polu przemystowym
mozna podzieli¢ na 2 grupy: 1) zagadnienie po-
mocy materialnej w postaci dostawy urzadzen
produkcyjnych i surowcow tj. tych czynnikow.
ktére wzmoga dynamike rozwoju naszego prze-
mystu, oraz 2) zagadnienia organizacyjne, kon-
solidujgce wewnetrzng prace przemystu, uma-
cniajgce uzyskane rezultaty i wytyczajace dro-
ge na przysztosc.

Z pierwszej grupy zajme sie tylko tg pomo-
cg, jakiej udziela nam Zwigzek Radziecki w ra-
mach umowy ze stycznia 1948 r. Z drugiej gru-
py omoéwie zagadnienie “normalizacji, czynnik
niedostatecznie u nas doceniany, lecz majacy
ogromne i istotne znaczenie w planowaniu
I w catej dziatalnoSci przemystu panstwowego.

2. Jak wiemy, przestawienie naszego gospo-

darstwa z typu rolniczego na przemystowy,
potgczone jest z ogromnym wysitkiem w dzie-
dzinie rozwoju przemystu. Musimy nadrobic
wieloletnie zaniedbania oraz zniszczenia wo-
jenne. To co powiedziat Lenin o Rosji, mowiac,
ze nie moze by¢ mowy o socjalizmie jak diugo
nie bedzie dobrze zorganizowanego przemy-
stu (1) moze mie¢ rowniez zastosowanie do
Polski, gdyz Polska, w stosunku do wielu in-
nych Panstw jest podobnie sp6Zniona pod
wzgledem rozwoju przemystu jak byta Rosja
w pierwszych latach po rewolucji. Tempo roz-
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woju ciezkiego przemystu w Zwigzku Radzie-
ckim obrazuje ponizsza tablica (2).

mWzrost przemystu w ZSRR i krajach kapitali-
stycznych w okresie 1913 — 1938.

1913 1928 1934 1935 1936 1937 1938
ZSRR 100 380,5 457,0 562,6 732,7 816,4 908,8
USA 100 108,7 112,9 128,6 149,8 156,9 120,0
Anglia 100 87,0 97,1 104,0 1142 122,0 113,3
Niemcg 100 754 90,4 1059 118,1 129,3 131,6
Francja 100 107,0 99,0 94,0 98,0 101,0 93,2

Jak wynika z tego zestawienia dynamika ro-
zwoju przemystowego Zwigzku Radzieckiego
nie ma precedensu w historii gospodarczej
Swiata. Wzrost przemystu ciezkiego w ZSRR
jest w roku 1938 9-krotny w stosunku do 1913
roku. W ciaggu 4 lat, od roku 1934 do 1938 ro-
ku wzrost ten jest dwukrotny. Zadne parnistwo
nie moze nawet w przyblizeniu poréwnac¢ wia-
snego tempa rozwoju z rozwojem przemystu
radzieckiego. USA czy Niemcy uzyskujg wzrost
od 20 — 31,6°/0, Anglia tylko 13%, Francja na-
wet cofa sie w produkcji. Tempo rozwoju na-
szego przemystu dopingowanego przez znisz-
czenia wojenne oraz aktualne i przyszte potrze-
by narodowe, mozna poréwnac tylko z dotych-
czasowymi wynikami osiggnietymi przez tech-
nike radziecka.

Podsekretarz Stanu, inz. Wang, uzasadniajac
tempo rozbudowy przemystu przyjete w na-
szym planie 6-letnim, podaje zestawienie po-
rownawcze dla kilku krajow kapitalistycznych
oraz kilku socjalistycznych.

Anglia 1897 — 1913 1,90%
Francja fi 2,93%
Niemcy 1 1 3,72%
ZSSR 1928 — 1932 22,00%

1 1933 — 1937 17,10%

3 1938 — 1940 13,00%
(VAR 1946 — 1950 15,00%
CSR 1949 — 1950 8,73%
Polska £1947 — 1949 23,00%

ii 1950 — 1955 12,00%

Cyfry z lat 1897 — 1913 dla trzech mocarstw
europejskich sg bardzo niskie; dzi§ trudno
uwierzy¢, ze te przodujace kraje rozwijaty sie
tak powoli. Tempo rozwoju przemystu radziec-
kiego jako catosci w poréwnaniu z tempem ro-
zwoju przemystu ciezkiego jest powolniejsze.
Trzeba pamieta¢ o tym, ze w dziedzinie prze-
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myslu ciezkiego Rosja miata najwieksze zale-
gtosci oraz wzrost ten mogta szybciej realizo-

waé przez budowe duzych jednostek wytwor-
czych.

Z zestawienia powyzszego wida¢, ze poczat-
kowe tempo odbudowy po zniszczeniu jest du-
,20 wieksze niz dalsze tempo budownictwa no-
wego od podstaw. Nizszy przyrost procentowy
nie oznacza jednak, ze zmniejsza sie przyrost
absolutnej masy towarowej. Sredni przyrost
roczny w latach 1950—55 w naszym planie 6-
letnim pozwoli osiggnag¢ w roku 1955 prawie
podwojng podukcje w poréwnaniu z r. 1947.
Proces usuniecia zniszczeh wojennych w Cze-
chostowacji trwat krécej niz u nas, to tez wol-
niejsze tempo wzrostu produkcji pojawia sie
tam wczesniej niz w Polsce.

3. W styczniu 1948 roku miedzy Zwigzkiem

Radzieckim a Polskg podpisana zostata umowa
0 dostawe maszyn i urzadzen produkcyjnych
oraz catych obiektow przemystowych. War-
to$¢ tych dostaw ma wynosi¢ 450 milionéw do-
larow. Zakres ich obejmuje: maszyny i apara-
ty, projekty catych fabryk, pomoc przy monta-
zu i uruchomieniu oraz wyszkolenie zatogi
1 przekazanie doswiadczen produkcyjnych.
W ramach tych dostaw Polska otrzyma takze
projekt i urzadzenia dla wielkiej nowoczesnej
huty o zdolnosci produkcyjnej 1,5 miliona ton
stali rocznie, ktérej budowa juz zostata rozpo-
czeta.

Miatem mozno$¢ wspotpracowaé przy reali-
zacji umowy Polsko - Radzieckiej dotyczacej
dostaw dla przemystu chemicznego. Otrzymu-
jemy 6 nowoczesnych wielkich fabryk chemi-
cznych, zaprojektowanych w porozumieniu
z naszymi inzynierami, stosownie do naszych
potrzeb i warunkéw miejscowych. Sag to fabry-
ki: kwasu siarkowego, kwasu octowego, karbi-
du, nawozow azotowych, fenolu i sody amonia-
kalnej. Urzadzenia dla poszczeg6lnych fabryk
zaczng nadchodzi¢ juz w tym roku i beda da-
lej dostarczane sukcesywnie, stosownie do pla-
nu. Oprécz przemystu hutniczego i chemiczne-
go umowa z r. 1948 uwzglednia bardzo szeroko
nasze potrzeby energetyczne. Dzigki dostawom
radzieckim podwyzszenie mocy zainstalowane!
Wynosi¢ bedzie okoto 500.000 kW. Nie trzeba
dodawac jak ogromnie ta cyfra poprawi nasz
bilans energetyczny i usunie, dotkliwie obec-
nie odczuwany, gtod energii.

Umowa o dostawe tak olbrzymich wartoSci
przemystowych nie jest zwykta umowg han-
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dlowa. Ktokolwiek dzi§ zetknat sie na terenie
miedzynarodowym zelsprawami zakupdw urza-
dzen przemystowych (zwilaszcza wielkich) zas-
koczony jest dwoma warunkami mocno odbie-
gajacymi od przedwojennych: 1) diugie termi-
ny dostawy i 2) ucigzliwe warunki ptatnosci.
Dostawy nastepujg po 3 — 8 latach, naleznos¢
ptatna w potowie przy zamdwieniu, reszta po
otrzymaniu urzadzen. Import ze Zwigzku Ra-
dzieckiego w ramach umowy bedzie optacany
naszym eksportem sukcesywnie w ciggu 5 lat
dopiero po dokonaniu dostawy (3).

4. W zwiagzku z realizacjg tej pomocy w roz-

budowie naszego przemystu wytania sie dla
naszych technikéw nowy problem, a mianowi-
cie problem wielkosci obiektow przemysto-
wych. Czy rozbudowywac przemyst w wielkie
jednostki, czy tez mate? Doswiadczenia Zwiaz-
ku Radzieckiego zwigzane sg wprawdzie z in-
nymi zupetnie warunkami geograficznymi i go-
spodarczymi, lecz zdobywane na drodze szyb-
kiego rozwoju przemystowego mogag zawierac
i dla nas duzo cennego materiatu. Strukture
przemystu radzieckiego ilustruje zestawienie
ponizsze z roku 1932 (1), ktore mowi przede
wszystkim, ze przemyst radziecki jest wielkim
przemystem.

Grupy przedsiebiorstw Liczba robotnikoui |

pg. ilosci zatrudnionych

robotnikom ut tysigcach [
do 50 *51,4 1,0 |
50 100 149.1 2,9 1
101 500 858,3 16,7
501 1000 - 657,9 128
ponad 1000 3.422,1 66,8
Hazeni 5.138,8 100,00

66,8% robotnikdw pracuje w przedsiebior-
stwach zatrudniajgcych ponad 1000 robotni-
kéw. W latach p6zniejszych (po r. 1932) zmie-
nity sie cyfry bezwzgledne, lecz wzajemny sto-
sunek pozostat bez zmiany. Dla por6wnania na-
lezy doda¢, ze w przedwojennych Niemczech
lub USA tylko 30% robotnikéw pracowato
w przedsiebiorstwach zatrudniajgcych ponad
1000 ludzi.

Doswiadczenia radzieckie w poczatkowym
okresie zdradzaty tendencje budowy gigantdw.
Okazato sie'w niedtugim czasie, ze ta ,,giganto-
mania“ nie tylko nie prowadzi do celu, ale na-'
wet jest szkodliwg. To pobudzito inzynieréow
i ekonomistow radzieckich do przeprowadzenia
badan, jaka wielko$¢ zaktadéw przemystowych
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jest najodpowiedniejsza. Rezultatem byto osta-
teczne ustalenie wielkoSci zaktadéw, Kktore
w warunkach radzieckich mozna nazwaé $red-
nimi, tj. zatrudniajgcymi kilka tysiecy ludzi.

ASpecjalne znaczenie ma to u nas dla przemy-
stu chemicznego. Nasi inzynierowie w duzej
mierze ulegajg wptywom niemieckim. Wielkie
zaktady niemieckiego koncernu I. G., czescio-
WO pozostawione na naszym terenie, czeSciowo
jeszcze funkcjonujace na terenach niemieckich
zatrudniajgce w pewnych wypadkach 20 —
25.000 ludzi, sg dla nas ztym przyktadem. Mu-
simy nasze poglady w tej dziedzinie poddaé
gruntownej analizie i oprze¢ sie na dosSwiadcze-
niach radzieckich. Coraz $cislejsza wspotpraca
inzynieréw polskich i radzieckich w zwigzku
z opracowywaniem projektow zaktadow prze-
mystowych, dostarczanych w ramach wyzej
wspomnianej umowy, oraz specjalny ukiad
0 wspotpracy naukowo - technicznej, pozwoli
na szerokg wymiane informacji i dosSwiadczen
réwniez z tej dziedziny.
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Normy zasadnicze z roz-

nych dziedzin 1240 §  (15,0%)
Budowa maszyn i bad.

materiatow 1000 (12,5%)
Budowa kolei zelaznych 790 4 (9,9%)
Budownictwo 650 mj ( 8,2%)
Elektrotechnika 640 > ( 8,0%)
Samochody 600 7 (7,5%)
Gornictwo 470 P ( 5,9%T
Maszyny warsztatowe 450 .+ . (5,6%)
Przemyst tekstylny 200 7 (2,5%)
Aparaty chemiczne 170 ( 2,2%)

Normalizacja radziecka, b. bliska co do licze-
bnosci norm gtéwnych, rézni sie bardzo znacz-
nie pod wzgledem struktury. Normy radzieckie
obejmujg 7500 norm ogdlno panstwowych, czy-
li norm oznaczonych literami GOST oraz kilka
tysiecy norm okregowych i lokalnych, obowig-
zujagcych w ramach jednego przedsiebiorstwa.
Opracowanie techniczne norm powierzone jest
Biuru Centralnemu, za§ Komitet Normaliza-
cyjny nadaje im moc obowigzujagcg. Komitet

5. Opracowujac projekty zaktadow PrZ€mMy-ten uzalezniony jest wprost od Rady Mini-

stowych razem z inzynierami radzieckimi, inzy-
nierowie nasi natkneli sie na problem norm
dla elementéw budowlanych, mechanicznych
oraz.dla surowcéow i produktow gotowych-
Wiemy dobrze, ze normalizacja przed wojng
nie byta u nas zaawansowana. KroczyliSmy da-
leko za krajami kapitalistycznymi, ulegajac;
gtéwnie wptywom niemieckim. Normy niemie-
ckie, wprawdzie szeroko opracowane, mialy
zunetnie inny charakter niz w Zwigzku Ra-
dzieckim. Wynika to z samego zatozenia i zna-
czenia norm w krajach kapitalistycznych
1w Zwigzku Radzieckim. W krajach kapitali-
stycznych normy majg charakter dobrowolne-
go udogodnienia, pozbawionego sankcji praw-
nych i powszechnego zastosowania. Natomiast
w Zw. Radzieckim wszystkie normy obowigzu-
ja w praktyce i nieprzestrzeganie ich jest sa-
downie karane (4). Znaczenie norm dla plano-
wania i dla organizacji przemystu to uporzad-
kowanie catego systemu produkcji i otwarta
droga do dalszych ulepszen i racjonalizacji pra-,
cy, nomiiaigc nawet fakt. jak dalece normy
w dziedzinie przemystu lekkiego i spozywczego®
chronig obywateli’, ich kieszen i zdrowie.

Poréwnajmy dobrze nam znane normy nie-
mieckie DTN, z naszymi i radzieckimi:

Normy DTN. Wszystkich opracowano 80DO.
Budowa okretow 1390 norm  (17,5%)

strow. W skiad Komitetu Normalizacyjnego
wchodzg delegaci Komitetow Ludowych, Re-
publik Radzieckich. Spétdzielni Producentéw
i SpozywcoOw, oraz Zrzeszenia Przedsiebiorstw
Technicznych (4).

Podziat ilosciowy norm radzieckich przedsta-
wia sie w sposob nastepujacy. (Przytaczam tyl-
ko cyfry najwazniejsze):

Przemyst metalowy 1570 (21%)
Przemyst tekstylny, skérzany

i futrzany 910 (13%)
Przemyst chemiczny 750 (10%)
Produkty rolne 675 ( 9%)
Przemyst spozywczy 675 ( 9%)
Przemyst hutniczy 675 ( 9%)

Pozostate normy obejmujg budownictwo
mieszkaniowe, przyrzady pomiarowe, produk-
ty naftowe, wegiel itd. Przemyst chemiczny
reprezentowany w Niemczech tak niewielka
liczbg norm (tylko 170 norm na aparaty che-
miczne), a takze mato uwzgledniony w Polsce,
w normach Zw. Radzieckiego zajmuje powazne
miejsce. Mozna powiedzie¢, ze przemyst chemi-
czny jest w Zw Radzieckim znormalizowany
prawie catkowicie. Z 750 norm przemystu che-
micznego okoto 300 dotyczy wyrobow z dziedzi-
ny chemii mineralnej, 200-chemii organicznej.
.reszta—réznych innych artykutéw. Przemyst
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spozywczy posiada 675 norm o bardzo szerokiej
skali zastosowania, od kawioru az do konskiego
miesa. Okoto 100 norm dotyczy konserw, 40
norm—chleba, ale tylko jedna woédki i piwa.
Produktom rolnym poswiecone jest ponad 600
norm, z czego zbozu i Swiezym jarzynom okoto
150 norm. 70 norm wypracowano jedynie dla
wegla kamiennego. Dziat zdrowia publicznego
posiada 58 norm, z czego 10 dotyczy samych le-
karstw. Nalezy jeszcze wspomnie¢ o istnieniu
norm w réznych innych dziedzinach, jak opa-
kowania papierowe, lub przybory biurowe.

Osobiscie zetkngtem sie z brakami naszei
normalizacji przy okazji wspltpracy przy pro-
jektowaniu zakladow, ktore majg by¢ dostar-
czone ze Zwiazku Radzieckiego. W dziedzinie
produktow chemicznych trzeba byto oprze¢ sie
na normach radzieckich wobec zupetnego bra-
ku norm polskich. Normy radzieckie sg niewat-
pliwie dobre i starannie opracowane, ale sto-
sowanie ich bezposrednio na naszym terenie
stwarza pewne trudnosci wynikajgce zaréwno
z lokalnych warunkéw jak iz nieznajomosci
tych norm u nas. WeZmy jako przykiad fenol.
W Zw. Radzieckim sg 2 normy: 1) na fenol
otrzymany z wegla i 2) na fenol syntetyczny
(w 3-ch gatunkach). Polskiej normy niema, na-
tomiast tymczasowe warunki techniczne prze-
mystu  kokso - chemicznego podajg dane
z D.A.B.6, (szb6sta niemiecka farmakopea), kto-
re w Niemczech przechodzity niezmienne z je-
dnej farmakopei do drugiej i w ten sposdb
znalazty sie az w szostej, pomimo, ze |1.G. oraz
inne zaklady przyjety normy fenolu zupetnie
inne.

Zatrzymatem sie diuzej na zagadnieniu
norm, gdyz ma ono ogromne znaczenie w roz-
woju przemystu w gospodarce socjalistycznej
planowej i w Zw. Radzieckim zostato postawio-
ne bardzo mocno. Stalin w r. 1933 powiedziat:
»,Bez norm technicznych nie jest mozliwa gos-
podarka planowa“.

Do poruszonych zagadnien normalizacji, kt6-
re znajdujg swolj wyraz w opracowaniu norm
w postaci arkuszy, dochodzi jeszcze jedno. Nor-
my te obejmuja elementy maszyn czy tez nie-
ktorych urzgdzeh mechanicznych, surowcéw
i produktéw. Z tego powstajg normy wyzszego
rzedu, a mianowicie normy dla aparatow pew-
nego typu oraz normy zespotdw produkcyjnych
wzglednie wytwdrni. Tak samo. jak znormali-
zowane zostaly pewne rodzaje silnikéw elek-
trycznych czy tez pomp lub kolumn destyta-
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cyjnych, zarysowujg sie juz dzi$, nie pisane je-
szcze, normy dla wytwdrni. Okre$lona wiel-
kos¢, potaczenie lub tez nie z innymi produk-
cjami staje sie dzi$ dla pewnych przemystow
regutg, a w niedalekiej przysztosSci prawdopo-
dobnie norma. Moze dalszy rozw6j przemystu
stworzy takag postaé doSwiadczenia, ze nie be-
dziemy opracowywaé, jak dzi$ projektu kazdej
wytworni oddzielnie, lecz wystarczy zdecydo-
wac: jedna wytwornia artykutu X, projekt YZ.
lub tez jego wielokrotnoscé.

Tendencje takiego znormalizowania spotyka-
liSmy juz w przemys$le niemieckim, gdzie np.
istniata ,,znormalizowana“ jednostka produk-
cyjna buny. Zauwazytem tez w Zw. Radziec-
kim pewne objawy tego rodzaju jako logiczny
wynik normalizacji przemystu. Dlaczego spra-
we normalizacji  zaliczytem do dziedziny,
w ktorej Zwigzek Radziecki moze nam dac
znaczng pomoc? Normalizowanie krystalizuje
w sobie ogromny zaséb doswiadczenia przemy-
stowego, wymaga przez to bardzo duzego zes-
potu doswiadczonych ludzi i diugotrwatego
opracowania. W Zwigzku Radzieckim te normy
juz sa, doSwiadczenie zebrane, kontakt miedzy
inzynierami nawigzany i juz dzi§ mozna po-
wiedzie¢, ze przyktad oraz pewno mysli, za-
czerpniete ze wspoipracy z inzynierami radziec-
kimi zaczynajg dziata¢ na naszym terenie. Je-
zeli ten proces rozwoju mysli bedzie dostatecz-
nie szybki, mozemy by¢ pewni, ze rozw0j na-
szego gospodarstwa narodowego oraz realiza-
cja naszego olbrzymiego planu 6-letniego nie
natrafiag na powazniejsze przeszkody.

Summary

There is presented the great importance of the USSR
support for Polish chemical industry involving the
technical assistance of the USSR engineers and the
supply of complete units of the équipement on good
terms.
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Przemyst Chemiczny w ZSRR
inz. J. E. Korytkowski

Przemyst chemiczny carskiej Rosji byt uza-
lezniony od zagranicznych kapitatéw. Wieksza
cze$¢ surowcow, potproduktdow i chemikalii
importowano z obcych krajow. W wielu fabry-
kach pracowali cudzoziemscy inzynierowie
i majstrowie, a poziom wiekszosci chemicznych
fabryk rosyjskich i ich urzadzen pozostawat da-
leko w tyle za zagranicznymi. Przed pierwszg
wojng Swiatowg przemyst chemiczny w starej
Rosji obejmowat kilkanascie fabryk, produku?
jacych nawozy fosforowe, sode oraz farby i la-
kiery. W okresie trzech stalinowskich pieciola-
tek uruchomiono 76 nowych chemicznych za-
ktadow, podwyzszajac produkcje podstawo-
wych chemicznych artykutow w roku 1940
w poréwnaniu z r. 1913: w kwasie siarkowym
17-krotnie, w superfosfacie 66-krotnie, w sodzie
kaustycznej 4-krotnie i w barwnikach 3,6-kro-
tnie.

W latach 1923 — 1925 na podstawie decyzji
rzgdu ZSRR rozpoczat sie okres wielkiej roz-
budowy radzieckiego przemystu chemicznego.
Budowa ta w nastepnych latach stalinowskich
pieciolatek rozwija sie wprost niebywale.

Krajowa baza surowcowa wyzwolita ZSRR
od konieczno$ci importu.koniecznych surow-
cow.

Nowoodkryte i wykorzystywane ztoza chi-

binskich apatytow, solikamskich soli potaso-

wych, uralskich miedzianych i chromowych

rud sg juz znane catemu Swiatu.
Socjalistyczne gospodarstwa rolne szeroko

uprawiajg nowe rodzaje roslin lekarskich. No-
we kauczukonosne rosliny (kok-soghyz) tworza
nowe zrodta naturalne kauczuku.

Produkcja wspotczesnego przemystu chemi-
cznego ZSRR przewyzsza przeszto 20-krotnie
produkcje z przed rewoluciji.

W okresie stalinowskich pieciolatek wybu-
dowano nowoczesne fabryki syntetycznego
kauczuku, syntetycznego amoniaku, syntetycz-
nego metanolu i innych organicznych produk-
tow, przystagpiono do elektrochemicznego otrzy-
mywania glinu i magnezu, elektrotermicznego
otrzymywania fosforu, powstaty fabryki synte-
tycznych nawozow sztucznych i insektycydow
do walki ze szkodnikami ro$lin i zwierzat, za-
ktady produkcji szeregu nowych gatunkéw
sztucznego widkna i mas plastycznych, organi-

cznych poétproduktow i farb, dziesigtkéw no-
wych i skomplikowanych preparatéw farma-
ceutycznych i witamin.

Rdéwnolegle do wzrostu przemystu rosta ro-

wniez sie¢ naukowo - badawczych instytutéw
chemicznych. W obecnej chwili w Zwigzku
Radzieckim pracuje kilkadziesigt instytutow

naukowo - badawczych, rozwigzujgcych powa-
zne chemiczne problemy. Liczba naukowych
wspotpracownikow w tych instytutach wynosi
tysigce ludzi.

Liczbg chemikow z wyzszym wyksztalce-
niem w Zwigzku Radzieckim dochodzi do Kil-
kudziesieciu tysiecy o0sob.

Dzieki bazie surowcowej i produkcyjnej, sta-
nowi zakladéw naukowo - badawczych, a tak-
ze liczebnosci i fachowos$ci kadr ludzkich, che-
mia radziecka ma moznos$¢ rozwigzywania do-
wolnych naukowo - technicznych probleméw",
na ktére natrafia na drodze swego szybkiego
rozwoju.

XVIIIl Zjazd Wszechrosyjskiej Komunistycz-
nej Partii (bolszewikéw) w swoich decyzjach
0 3-cim planie piecioletnim ogtosit 3-cig piecio-
latke jako pieciolatke chemii, podkre$lajagc tym
samym kierowniczg role chemii w przebudowie
catego narodowego gospodarstwa w tym okre-
sie. W $lad za tym zostato zorganizowane Mini-
sterstwo Przemystu Chemicznego, Ministerstwo
Przemyslu Gumowego i inne Ministerstwa
kierujgce odpowiednimi gateziami przemystu
chemicznego.

Radziecka nauka chemiczna nadata wysoki
poziom pracom teoretycznym we wszystkich
gateziach chemii i nauk z nig zwigzanych.

Powstat szereg nowych teorii i kierunkow
chemii teoretycznej, chemii fizycznej, geoche-
mii, biochemii, agrochernii i innych dziatow
teoretycznej i doSwiadczalnej chemii.

Wymienione wyzej osiggniecia chemii ra-
dzieckiej — organizacyjne, przemystowe i nau-
kowe — przyczynity sie w znacznej mierze do
wzmocnienia obronnosci kraju podczas najaz-
du niemieckiego na ZSRR. Bazy przemystowe
1 naukowe, przeniesione na wschod, pracowaty
nadal intensywnie, przyczyniwszy sie ostatecz-
nie do zwyciestwa.

W' pierwszych latach wojny niemiecko - ra-
dzieckiej przemyst chemiczny poniost powaz-
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ne straty w swej zdolnosci produkcyjnej przez
okupacje fabryk na Ukrainie, w Donbasie
i centralnych okregach Zwigzku Radzieckiego.
Straty te obliczone w stosunku do zdolnosci
produkcyjnych przedwojennych wyniosty:
W produkcji zwigzkéw azotowych — 50%

" " kwasu siarkowego — 77%
" " sody kaustycznej — 83%
” ” farb organicznych — 88%

Jednak dzieki temu, ze wieksza czes¢ urzg-
dzen fabryk chemicznych byta za wczasu ewa-
kuowana na wschod, gdzie natychmiast byty
budowane nowe fabryki oraz rozbudowywane
stare, w roku 1943 zdolno$¢ produkcyjna pod-
stawowych chemikalii, idgcych na potrzeby
produkcji wojennej, osiggneta, a w niektdrych
wypadkach nawet przekroczyta poziom przed-
wojenny.

W miare zwycieskiego posuwania sie Czer-
wonej Armii na zachod i uwalniania okupo-
wanych i zniszczonych przez Niemcow rejo-
néw, rozwijaty sie prace nad odbudowg fa-
bryk chemicznych.

W okresie lat 1944—45 zostaly czesciowo
odbudowane i uruchomione dwie fabryki na-
wozéw superfosfatowych oraz kilka mniej-
szych zaktadéw. W drugiej potowie 1945 r. po
zakonczeniu wojny, radziecki przemyst che-
miczny rozpoczat przestawiaé sie na produk-
cje pokojowg. Przede wszystkim podniesiono
produkcje sztucznych nawozow, farb organi-
cznych oraz artykutéw o szerokim zbycie ryn-
kowym.

W roku 1945 ogdélna produkcja chemiczna
przekroczyta produkcje roku 1944 o 15%, osia-
gajac poziom przedwojenny.

Rok 1944 rozpoczat czwarty plan piecioletni
(1946—1950) pod hastem ,,odbudowy i rozwoju
narodowego gospodarstwa ZSRR*“.

Przemyst Chemiczny jako specjalny prze-
myst, wazny dla painstwa w rozwoju, w pla-
nie 5-cio letnim ma na celu rozw6j bazy su-
rowcow, szukanie nowych a czasem sztucz-
nych surowcow i potfabrykatow, ktére w zu-
petnosci moga zastgpi¢ naturalny surowiec i
potprodukty.

Przewiduje sie wzrost przemystu chemiczne-
go 0 50% w poréwnaniu do 1946 r. Bedg wpro-
wadzone nowe sposoby produkcji wegla i po-
bocznych produktéow, rozwinieta zostanie che-
miczna przerébka produktéw naftowych. Pod-
woi sie wyrdb sztucznego kauczuku, wyréb
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opon wzro$nie trdjkrotnie, rozwiniety zostanie
wyrob sztucznych widkien, syntetycznego kau-
czuku, sztucznych barwnikéw, mas plastycz-
nych, spirytusu syntetycznego, paliwa ptynne-
go itd.

Dla scharakteryzowania zakresu projekto-
wanych w tym okresie inwestycji, wystarczy
powiedzie¢, ze pianowy wklad w inwestycje
nowe i odbudowywane, réwna sie tgcznej su-
mie wkiladow kapitatowych trzech poprzed-
nich pieciolatek.

Gtdéwne postanowienia planu 4-ej pieciolatki
sg nastepujace:

,Okreslic nastepujagcy poziom produkcji dla
wazniejszych gatezi przemystu na rok 1950:

Chemikalia i sztuczne nawozy

Soda kaustyczna 390.000 ton

., kalcynowana 800.000 ,,
Sztuczne nawozy (superfosfat,

azotowe i potasowe) 5.100.000 ,,
Farby organiczne 43.000 ,,
W roku 1950 przekroczy¢ péitora raza

w przemys$le chemicznym poziom przedwojen-
ny.
Odbudowa¢ przemyst chemiczny w rejo-
nach, ktére przeszty okupacje, a przede wszy-
stkim nawozy sztuczne azotowe i fosforowe,
produkty sodowe oraz barwniki.

Odbudowac¢ produkcje nawozéw sztucznych,
przekraczajagc poziom przedwojenny w r. 1950
dla nawozéw fosforowych 2-krotnie, dla nawo-
z6w azotowych 1,8-krotnie i dla nawozéw po-
tasowych 1,3-krotnie.

Stworzy¢ nowe gatezie syntezy na podstawie
wegla i ubocznych produktéw przerébki ropy
naftowej.

Zapewni¢ szeroki asortyment potproduktow
chemicznych dla przemystu mas plastycznych
oraz produkcji lakierniczej, farmaceutycznej
i innych galezi przemystu chemicznego.

Zorganizowac¢ produkcje nowych rodzajow
mas plastycznych i zywic syntetycznych.

Rozszerzy¢ produkcje barwnikéw syntetycz-
nych i ulepszy¢ ich asortyment w pordéwnaniu
z przedwojennym poziomem w Kierunku zwie-
kszenia asortymentu produktow jakoSciowo
najlepszych i najtrwalszych.

Odda¢ do ruchu nowe zaklady o zdolnosci
produkcyjnej:

dla sody kalcynowanej 813.000 ton
" . kaustycznej 278.000 ,,
. superfosfatu 2.720.000 ,,
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Odbudowac¢ 3 fabryki sody, zakoriczy¢ budo-
we nowej iaorykt soay na Uraiu, rozpocza¢ bu-
dowe nowej raoryki sody.

Wybudowac¢ i uruchomi¢ dwie fabryki syn-
tetycznych barwnikéw, dwie fabryki lakierow
i trzy fabryki mas plastycznych.

Ceiem skrocenia nieracjonalnych i dalekich
transportdw nawozow szcucznycn wybudowaé
i urucnomi¢ na bazie wydobycia fosforytow
nowe fabryki superfosfatu w Kepublikach Uz-
beckiej, Kazachskiej i Turkmenskiej.

Odoudowac i doprowadzi¢ do przedwojennej
wydajnosci trzy fabryki zwigzkéw azotowych
i zrealizowa¢ budowe nowych fabryk.

Rozwdj przemystu chemicznego oprze¢ na
zastosowaniu nowej techniki, ciggtych metod
produkcji, na zmechanizowaniu kontroli i kie-
rownictwa nad procesami produkcyjnymi oraz
realizowaé¢ dalszg intensyfikacje proceséw che-
micznych przy produkcji kwasu azotowego,
kwasu siarkowego, artykutéw sodowych i syn-
tetycznych barwnikow.

Realizacja tego planu piecioletniego podnie-
sie Zwigzek Radziecki do rzedu najpowazniej-
szych Swiatowych producentéw artykutéw che-
micznych.

Tak wielki krok naprzéd chemiczny prze-
myst radziecki zawdziecza mozliwosciom po-
stepu technicznego, jakie stworzyt nowy ustroj
spoieczny. Wkiad do tego postepu dak« przede
wszystkim wyzwolony od nadmiernego wysit-
ku fizycznego, przez najszersze stosowanie
mechanizacji i automatyzacji, cztowiek pracy:
robotnik, technik i inzynier. Mogli oni przy-
czyni¢ sie do tego przez szeroki udziat w so-
cjalistycznym wspo6tzawodnictwie pracy, no-
watorstwie, wynalazczosci i racjonalizator-
stwie.

Radziecka pomoc techniczna dla Polski

Budujgc intensywnie socjalizm we wilasnym
kraju, Zwigzek Radziecki potrafit rowniez oka-
za¢ wszechstronng pomoc swoim najblizszym
sgsiadom, a w tej liczbie i demokratycznej Pol-
sce, pomagajac nam w naszych wysitkach do
jak najdalszego odbudowania zycia gospodar-
czego kraju, dzwigajgcego sie z ruin po strasz-
nych zniszczeniach wojennych.

Juz w roku wyzwolenia Zwigzek Radziecki
dostarczyt Polsce duze ilosci zywnosci, zboza,
thuszczu i konserw oraz wegla kamiennego,
benzyny, nafty i innych surowcow. Pomoc ta
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byta konieczna w poczgtkowym stadium uru-
chamiania przemystu polskiego.

Na podstawie umowy handlowej, zawartej
w roku 1945 Polska otrzymata ze Zwigzku
Radzieckiego bardzo cenne surowce, jak ruda

zelazna, ruda chromowa, baweina, tyton, kau-
czuk syntetyczny, benzyna i szereg innych pro-'
duktow. Wedtug nastepnej umowy handlowej
z r. 1948 otrzymujemy baweine, rudy metali
specjalnych, aluminium oraz gotowe maszyny
jak obrabiarki, traktory oraz urzadzenia catych
fabryk. W drodze wymiany za te dobra Zwig-
zek Radziecki odbiera od nas wegiel, koks, wy-
roby widkiennicze, szklo, porcelane itd.

Dostawy urzadzen catych fabryk ze Zwiazku
Radzieckiego pozwolg naszemu przemystowi
w petni zrealizowa¢ inwestycje w nadchodzg-
cym okresie planu 6-letniego, kiedy przemyst
chemiczny w Polsce ma staé¢ sie drugim, w ko-
lejnosci, po weglu, narodowym przemystem
osiggajac w roku 1955 poziom produkcji prze-
szto trzykrotny w stosunku do produkcji 1949
roku.

W tej szerokiej rozbudowie przemystu che-
micznego Zwigzek Radziecki okazuje nam ko-
losalng pomoc, gdyz na podstawie zawartych
umow podjat sie opracowaé projekty i dostar-
czy¢ odpowiednig aparature do nastepujacych
fabryk:

1. Fabryka karbidu

2. . kwasu octowego

3 Zwigzkéw Azotowych

4. sody

5. kwasu siarkowego z gipsu
6. syntetycznego fenolu

taczna wartos¢ obiektow fabrycznych prze-
widziana do dostawy ze Zwigzku Radzieckie-
go jest szacowana na- okoto 20 miliardéw Zzto-
tych i stanowi okoto 50% wszystkich dostaw
zagranicznych przemystu chemicznego, w pla-
nie 6-letnim.

Widzimy wiec, jak powazny wkiad daje nam
w planie 6-letnim do rozbudowy przemystu
chemicznego Zwiazek Radziecki.

Summary

The transformation of the chemical industry in
USSR is characterised by the. author in relation to
that industry in tscharist Russia. The enormous aims
of the fourth 5-years plan are stressed. Polish chemi-
cal industry will receive from USSR six complete
units of chemical factories to accomplish our 6-years
plan.
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Wspotpraca Polsko-Radziecka na odcinku produkcji superfostatu
Dr A. Swinarski

W miesigcu, poswieconym pogtebieniu Przj -
jazni Polsko-Radzieckiej, my technicy pragne-
libySmy zdac sobie sprawe jak — przettumaczo-
na na jezyk techniczny — przyjazn polsko-
radziecka wyraza sie w najbardziej nas intere-
sujacej dziedzinie naszej codziennej pracy.

W latach do roku 1945 byliSmy niemal cat-
kowicie odcieci od wiadomosci i kontaktu
z osiggnieciami przemystowymi naszego wschod-
niego sasiada. Informacje, ktdre do nas docie-
raly przez Zzrddia zagraniczne, byly tak tenden-
cyjnie znieksztatcone, ze przewaznie korzystac
z mch nie byto mozna. Pamietam taki fakt, gdy
z okazji przeprowadzania doswiadczen nad prze-
robem apatytéw rosyjskich na superfosfat je-

-den z naszych kolegéw pojechat do Moskwy.
Zaznajomiwszy sie tam z fabrykacjg, wrdci!
oczarowany stopniem modernizacji urzadzen,

stanem wyszkolenia oraz osiggnie¢ na tym polu
ludzi ZSRR, oswiadczenia jego jednak przyje-
to nieufnie — ze zdziwieniem.

W latach przedwojennych, czerpaliSmy wzory
postepu tylko i wylacznie z zachodu, przejmu-
jac jednocze$nie wraz z wiadomos$ciami, swoi-
ste, kapitalistyczne podejScie do tych zagad-
nien, ograniczanie zainteresowan tylko i wy-
tacznie do problemoéw koniunkturalnych, ktére
w danym momencie sie optacaty. Rok 1945
i przemiany spoteczne, udostepnity nam pozna-
nie nie tylko wspaniatych osiggnie¢ przemysto-
wych ZSRR, ale réwniez zupeinie odmiennego
podejscia do tego zagadnienia ze strony ludzi
radzieckich.

Na wzorach naszego wschodniego sojusznika
budujemy i przeksztatlcamy powoli organizacje
naszego. przemystu, wykorzystujgc nieznane
nam dotagd mozliwosci postepu technicznego,
przez weciggniecie do tworczej pracy i wspot-
pracy szerokich mas uswiadomionych robotni-
kow.' Osiggniecia naszych przodownikéw pracy,
to najlepsze Swiadectwo zyznego gruntu na ja-
ki u nas natrafity wzory zaczerpniete z ZSRR.

Wzory te, ktére otrzymujemy od naszego so- .

jusznika, gotowe i opracowane, formowaty sie
i twolzyty od pierwszych lat porewolucyjnych.
W spadku po caracie ZSRR odziedziczyta kraj
bogaty; we wszelkie surowce, lecz bez przemy-
stu, bez .komunikacji, kraj, ktory-wlokt sie na
szarym koncu w wyscigu postepu i techniki.

W Rosji carskiej na niezmierzonych obsza-
rach istniaty nieliczne tylko wyzsze uczelnie
techniczne, przemyst ograniczat sie do central-
nej Rosji, byt niewielki i prawie wylacznie
w rekach obcego kapitatu. Odrobienie tych wie-
kowych zalegtosci byto zadaniem, ktérego do-
kona¢ mogt tylko caty naréd w wielkim  zjed-'
ncczonym wysitku. A dokonanie tego nie byto
mozliwe bez Scistego sojuszu pomiedzy naukg—
wiladzg radzieckg i przemystem rodzacego sie
panstwa socjalistycznego. Totez wszedzie
w ZSRR tworzy sie Instytuty, Akademie, Uni-
wersytety, laboratoria. Zadanie wychowania
wiasnej, liczebnie, silnej armii technicznej zo-
staje wykonane. Obecnie w ZSRR istnieje prze-
szto 800 wyzszych zaktadéw naukowych. Ra-
dzieccy ludzie nauki tworzg potezny zespét po-
nad 100 tysiecy osOb. Ta armia, bojowa armia
postepu i wiedzy, data Zwigzkowi Radzieckie-
mu w wyniku swej pracy to czym sie.stusznie
ZSRR szczyci — potege przemystowa. Potega
ta ma jednak inne podejScie do zagadnien prze-
mystowych, niz w Kkapitalistycznych krajach.
Nie zysk jednostek lub grup przemystowych,
lecz dobro kraju, dobro mas, podniesienie cy-
wilizacji sg tu dewizami i drogowskazem roz-
woju i pracy.

Teraz, gdy po okresie trzyletniej wspdipra-
cy z naszym wschodnim sgsiadem, sami prze-
konaliSmy sie o niewatpliwych korzysciach,
ptynacych, tali dla rozwoju naszego przemystu
jak i dla Swiata pracy, z zastosowania na na-
szym terenie wzoréw i osiggnie¢ radzieckich,
bezstronnie oceni¢ mozemy wage jakag dla na-
szego zycia i rozwoju przemystowego ma przy-
jazn polsko-radziecka i pomoc ZSRR na odcin-
ku przemystowym.

Trudno jest.w krdotkim fragmencie omowic
wyczerpujaco wszystkie dziedziny tej pomocy.
Chciatbym nieco szczegdtowiej zwrdci¢ uwage
na te gatgz przemystu, ktéra Polske, jako kraj
0 wybitnym nastawieniu rolniczym, szczego6l-
nie interesuje.

Produkcja i konsumeja nawozow sztucznych
jest dla nas zagadnieniem wybijajagcym sie nie*-
mal na pierwszy plan. Zniszczenia wojenne’,
przerwy w pracach badawczych, ogromny uby-
tek w ludziach sprawity, ze Polska, stojgca juz
przed wojng na szarym koncu w tabeli krajow
europejskich pod wzgledem produkcji i zuzycia
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nawozdéw, znalazta sie w sytuacji naprawde
tragicznej. Wygtodzona gleba wymagata duzych
dawek nawozowych, odzyskane ziemie na Za-
chodzie — intensywnej uprawy, cala Polska
potrzebowata chleba. Tymczasem przemyst na-
wozowy znajdowat sie w stanie najwiekszego
zniszczenia. Wyniki produkcyjne planu trzylet-
niego na tym odcinku produkcji chemicznej
mogg napoi¢ nas stuszng duma. W tym naj-
wiekszym dziale przemystu chemicznego zrobio-
no bardzo duzo, lecz pozostato do zrobienia bo-
daj jeszcze wiecej Jezeli porbwnamy zuzycie
nawozOw w krajach o intensywnej gospodarce
rolnej z naszym, cyfrowe wyliczenie pracy ja-
ka czeka nasz przemyst nawozowy wystepuje
jasno. Zagadnienie przemystu nawozowego w
w planie szesciotenim to potrojenie naszej obec-
nej produkcji nawozowej, znajdujgcej sie juz od
roku na wyzszym szczeblu produkcji iloSciowej
niz w najlepszych latach przedwojennych.

W pierwszych zaraz okresach powojennych
uruchomienie naszego przemystu nawozowego
zawdzieczamy w duzej mierze naszemu sojuszni-
kowi. Juz w roku 1945 dochodzg do nas pierw-
sze transporty morskie surowcdw fosforyto-
wych z ZSRR, umozliwiajgce rozpoczecie pro-
dukcji superfosfatow. Dostawy cennej platyny
umozliwiajg produkcje syntetycznych zwigzkow
azotowych. Jak w innych dziedzinach przemystu
chemicznego tak i w przemys$le nawozowym
przyktad ZSRR moze by¢ dla nas miernikiem
tego, co jest w stanie zrobi¢ nardd zorganizowa-
ny i ozywiony checig postepu, czego dokonaé
moze dobrze przepracowana gospodarkg plano-
wa.

Do roku 1928 Rosja Radziecka — dzwigajac
jeszcze pozostatosci po spusciznie carskiej, za-
liczata sie do krajow o najmniejszej produkcji
wiasnej nawozéw, bedac powaznym importe-
rem tych produktéw. Juz w roku 1937 .wybija
sie ona jednak na czoto produkcji Swiatowej
nawozow' sztucznych.

Nie tylko w dziedzinie produkcji nawozdéw',
ale réwniez pod wzgledem wydobycia surow-
cow kopalnianych do produkcji nawozéw fosfo-
rowych ZSRR zajmuje w ciggu krotkiego cza-
su jedno z najwazniejszych stanowisk w Swie-
cie. Bogate ztoza apatytow na potwyspie Kola,
eksploatowane juz w okresie Rosji carskiej, by-
ty wykorzystywane tylko pomocniczo do pro-
dukcji superfosfatow, ze wzgledu na niskg za-
wartos¢ fosforu. W roku 1930 zostajg tam po-
budowane ogromne zaktady koncentracji tych

PRZEMYSt CHEMICZNY

547

niskoprocentowych surowcow drogg flotacji.
Drogg tg otrzymuje sie surowiec 0 bardzo wy-
sokiej zawartosSci zwigzkow fosforowych. To
uszlachetnienie surowca odbito sie na jego za-
potrzebowaniu. Podczas gdy w roku 1925 pro-
dukcja niskoprocentowych apatytéw osiggata
zaledwie 35.000 ton, w niespetna dziesie¢ lat
poézniej produkcja wysokoprocentowych koncen-
tratow apatytowych dochodzi do 2,5 miliona
ton, wykazujagc 80-ciokrotng zwyzke. Mimo
znacznego zwiekszenia zuzycia wewnetrznego
apatyty stajg sie dla ZSRR wazng pozycja ek-
sportowa, zdobywajgc rynki zbytu w Anglii,
Danii, Niemczech i innych krajach europej-
skich.

Wysuniecie sie ZSRR na czoto produkcji na-
wozow sztucznych w skali Swiatowej, osiggnie-
te zostato nie tylko dzieki rozbudowie fabryk,
budowie iiowych jednostek produkcyjnych, ale
takze dzieki zastosowaniu wspétzawodnictwa
pracy, dzieki wynikom jakie dato popieranie
wynalazczos$ci robotniczej. W dziedzinie produk-
cji nawozow sztucznych zrealizowane pomysty
robotnicze przyniosty w efekcie daleko idgce
usprawnienia transportu, zmniejszenie ilosci
godzin obstugi aparatow, znaczng poprawe zdro-
wotnosci warunkdw pracy. Tutaj szczegdlnie
panstwo socjalistyczne nie szczedzito kosztow
dla zrealizowania wszystkich dazerh do popra-
wy warunkéw pracy. To tez ci, ktorzy mieli
mozno$¢ zwiedzenia radzieckich fabryk nawo-
z6w sztucznych, podkreslajg szczegdlnie wyso-
ki poziom wszelkich urzadzen sanitarnych
i zwigzanych z higieng pracy. W produkcji na-
wozéw sztucznych, kwestia konserwacji i mo-
dernizacji aparatury produkcyjnej jest proble-
mem bardzo trudnym do rozwigzania. ZSRR
rozwigzato te kwestie aparatury w sposéb no-
wy i, jak sie okazatlo w praktyce, doskonaty.
Szereg fabryk o tej samej lub zblizonej pod
wzgledem aparatury produkcji, miato do swej
dyspozycji fabryke aparatury chemicznej, wy-
posazong oczywiscie w bogato zaopatrzone la-
boratorium badawcze i biuro kostruktorskie.
Standaryzacja typowych aparatéw przeprowa-
dzona bardzo racjonalnie, pozwolita na szybkie
i calkowito zaopatrzenie fabryk w nowa apa-
rature, oraz na tatwy i racjonalnie przeprowa-
dzony jej remont.

| tutaj wspoOtzawodnictwo pracy oddato
ogromno ustugi. Przedmiotem wspo6tzawodni-
ctwa tych fabryk remontowych nio jest ilos¢;
lecz jakos¢ produkcji. Aparaty wracajg z tych
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fabryk opatrzone matg tabliczkg z napisem:
~Aparat remontowany przez grupe X, ktora
w ramach akcji wspdtzawodnictwa gwarantu-
je nienaganng prace zremontowanego aparatu
przez okres jednego roku“.

Jakze wiele znajdujemy tu przyktadéw do
zastosowania w ,naszych fabrykach, jakze du-
z0 wzorow, ktore winny znalezé wyraz w pro-
jektowanych u nas nowych osrodkach produk-
cyjnych. Mamy réwniez ambicje, by z kraju za-
cofanego przemystowo wybi¢ sie na czoto naro-
déw postepu przemystowego. Jakze mato u nas
zrobiono w kierunku upiekszenia naszych war-
sztatow pracy, jak mato na ten tak wazny pro-
blem zwracamy uwagi. Niech i te wzory na-
szego sasiada beda sloganem naszych poczynan:
nie ma fabryki bez ogrodu, nie ma okien bez
kwiatow.

Przegladajac osiggniecia przemystowe ZSRR
wyrabiamy sobie coraz jasniejszy obraz tej ra-
dykalnej roznicy, dzielgcej kraje kapitalistycz-
ne od krajow socjalistycznych. W tych dwdch
ustrojach te same na pozér objawy, jakze rdz-
nymi powodowane sg przestankami. Podczas
gdy rozwoj przemystu w krajach kapitalistycz-
nych z zatlozenia swego skierowany jest wytacz-
nie na osiaggniecie zyskow jednostek, tenze roz-
woj w kraju socjalistycznym zostat pozbawio-
ny catkowicie momentu spekulacyjnego zysku.
Tutaj produkcja ma na celu tylko podniesienie
stopy zyciowej obywateli, oraz pokojowa pro-
dukcje w dazeniu do odrobienia wiekowych za-
legtosci.

Zwigzane Scisle z przemystem jest takze wiel-
kie zagadnienie prasy fachowej, czasopism na-
ukowych i publikacji, bez ktérych podazanie
za 0ogllnym postepem Swiatowym, branie udzia-
tu w wyscigu pracy nad wydzieraniem naturze
jej tajemnic, jest niemozliwe.

| tutaj korzystamy w najszerszym stopniu
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z pomocy nauki radzieckiej. Ogromna ilo$¢ cza-
sopism technicznych, ukazujacych sie w ZSRR,
ilustrujgca dorobek naukowy tamtejszych In-
stytutéw i osrodkéw naukowych jakze bardzo
jest nam potrzebna, jak wiele cennego mate-
riatu nam daje.

Miesigc pogtebienia przyjazni polsko-radziec-
kiej ogladany przez pryzmat zagadnien przemy-
stowych, jest tematem, ktérego wyczerpac nie-
spos6b w krotkim fragmencie.

Totez ten szkic chce tylko zwrdci¢ uwage na
niestychang doniosto$¢ tego zagadnienia, pod-
kresli¢ tak istotne dla prawdziwej wspOtpracy
i przyjazni wplatanie sie tych spraw w tok co-
dziennych naszych zaje¢, w prace naszych dy-
migcych kominow fabrycznych, pulsujgcych
drganiem motoréw hal produkcyjnych.

W przemys$le obserwujemy przyjazn dwdch
sgsiadujacych panstw w dtugich pociggach su-
rowcow produkcyjnych, w powstajagcych no-
wych osrodkach fabrycznych.

Z wzorow, ktére czerpiemy od naszego so-
jusznika, jakze bardzo przeszczepi¢ pragneli-
bysmy do naszych fabryk te charakterystyczng
dla przemystu Radzieckiego masowo$¢ wspot-
pracy nad jego rozwojem. Czym sie ttumaczy to
zainteresowanie okazywane pracy przez milio-
nowe rzesze wykonawcow? Chyba nie mozna
znalez¢ innego wyttomaczenia jak zrozumienie
przez caly nardd, iz fabryki, przemyst, cata
ogromna produkcja narodéw ZSRR zdgza do
podniesienia poziomu materialnego i kulturalne-
go obywateli, ze produkcja ta, bedaca narze-
dziem catego narodu, pracuje w kierunku usta-
lenia najwiekszego dobra ludzkosci — pokoju.

Summary

The problem of rebuilding the Polish superphos-
phate industry after the war is presented. The réorga-
nisation of that industry is planned according to the
USSR standards, and based on the USSR support.

Zagadnienie jakosci margaryny
sPiszczewaja Promyszlennost” Nr. 4, 1949 r.

N. A. Pietrow

Podniesienie jakoSci margaryny stotowej
stato sie obecnie zagadnieniem palgcym, wy-
magajacym niezwlocznego rozwigzania.

Surowiec, ktéry uzywamy do jej produkcji
jest pierwszorzednego gatunku. Jest wiec na-
szym obowigzkiem, w nowej Stalinowskiej pie-

ciolatce zaopatrzy¢ spozywce  radzieckiego
W pozywng i smaczng margaryne — artykut
zywnosciowy, typu S$mietankowego  masta.
W oparciu o wspotczesng technike nasz prze-
myst margarynowy osiggngt wysoki poziom
w zakresie witasnosci strukturalno _ mechanicz-
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nych i konsystencji “margaryny. Pozostat nam
jeszcze do rozwigzania problem polepszenia jej
smaku i zapachu.

Surowce. Podstawe tluszczowa krajowej
margaryny stanowig gtdwnie oleje roslinne
(bawetniany i stonecznikowy) zaréwno w po-
staci naturalnej, jak i poddane procesowi uwo-
dornienia. Jako$¢ tych olejow, kierowanych za-
rbwno bezposrednio, jak i poprzez zaklady
uwodornienia do fabryk margaryny, wplywa
oczywiscie w wysokim stopniu na smak i za-
pach gotowego produktu.

Z krajowych olejow do produkcji margaryny
powinno sie stosowac tylko olej bawetniany ja-
ko posiadajgcy wiasnosci najbardziej do tego
celu odpowiednie. Nalezy uzywac jedynie ole-
jow rodlinnych pierwszego gatunku. Oleje
otrzymywane z gorszych gatunkdéw nasion sg
niepozadane jako surowiec margarynowy, gdyz
nawet przy najbardziej starannej rafinacji pro-
ces dezodoryzacji (catkowite pozbawienie sma-
ku i zapachu) jest trudny i czesto niewykonal-
ny. Oleje roslinne kierowane do zakladéw uwo-
dornienia celem przerdbki na jadalne tluszcze
utwardzone powinny byé poddane starannej ra-
finacji (ptukanie, zobojetnianie wolnych kwa-
sow ttuszczowych, bielenie). Dokladne rafino-
wanie jest niezbedne, poniewaz wszystkie sub-
stancje nietluszczowe, zawarte w olejach ule-
gajag rozktadowi a produkty ich rozpadu
badZz pozostajg w tluszczu utwardzonym, badz
tez przechodzg do fazy gazowej, zanieczysz-
czajac w ten spos6b woddr obiegowy. Z tych
wzgledéw jest dla jakoSci margaryny najbar-
dziej decydujacy proces utwardzania, podczas
ktérego olej poddany jest dziataniu wodoru
w wysokich temperaturach w obecnosci kata-
lizatora. W tych warunkach nie zachowanie
odpowiednich srodkéw ostroznosci, moze nadaé
tluszczowi utwardzonemu takie wady (w sma-
ku, zapachu i barwie), ktére w przysztosci nie
dadzg sie usungt nawet przez najbardziej sta-
ranne rafinowanie.

W zwigzku z powyzszym jest bardzo intere-
sujgca (szczegOlnie dla zaktadéw uwodornie-
nia) metoda inz, P. B. Naumienko, polegajaca
na usuwaniu z olejow wolnych kwasow ttusz-
czowych droga destylacji. Zastosowanie tej
metody jest bardzo celowe, poniewaz zobojet-
nianie olejow przebiega jdenoczesnie czeSciowo
z ich dezodoryzacjg. Na jako$¢ utwardzonych
Olejow moga wptywaé rowniez takie czynniki
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procesu uwodornienia jak czysto$¢ wodoru
i temperatura. Zanieczyszczony wodor moze na-
da¢ produktom zupeinie nie pozadane wady
smaku i zapachu. Z tego tez wzgledu wodor
obiegowy winien by¢ starannie oczyszczany od
wszelkich  domieszek. Zasady skutecznego
oczyszczania wodoru obiegowego sa dobrze
znane i wymagajg tylko technicznego zastoso-
wania. Bardzo cenne sg doswiadczenia, ktore
stosowaty wodér stale Swiezy bez zawracania
go do obiegu. Otrzymywany przez te Zaklady
utwardzony olej odznaczat sie bardzo wysoka
wartoscig pod wzgledem zapachu i smaku. By-
toby bardzo wskazane aby Wszechzwigzkowy
Naukowo-Badawczy Instytut Przemystu Thu-
szczowego zbadat prace utwardzalni charkow-
skiej i wyjasnit caty kompleks zagadnien zwia-
zanych z produkcjg tych wysokogatunkowych
uwodornionych olejow. Smak i zapach utwar-
dzonego oleju bedzie tym lepszy im mniej olej
bedzie poddawany niepozadanym zmianom, im
szybciej bedzie zakonczony proces i im nizsza
bedzie temperatura uwodornienia. Doswiadcze-
nia fabryk zagranicznych i badania W. N. B.
I. P, T. wykazuja, ze do produkcji jadalnych
olejow utwardzonych najlepszy jest katalizator
niklowy, otrzymywany przez rozktad mrowcza-
nu niklu.

Praca z takim katalizatorem zapewnia otrzy-
manie oleju utwardzonego dobrej konsystencji
i pozwala prowadzi¢ proces szybko, przy ni-
skich temperaturach (180°) szczegblnie przy
zastosowaniu cisnienia. Bytoby celowe utworze-
nie dziatu katalizatora przy jednej z fabryk,
aby centralnie zaopatrywac¢ zaktady w mréw-
czan niklu lub gotowy katalizator. Utwardzal-
nie przeprowadzatyby w tym wypadku rozkiad
mroéwczanu niklu, a zuzyty i odtluszczony ka-
talizator wracatby celem regeneracji do wy-
twaérni katalizator6w. Centralizacja tej produk-
cji pozwoli doskonate opanowac¢ technologie
przygotowania aktywnych katalizatoréw i S$ci-
§le standaryzowaé ich jako$¢é dla wszystkich
przedsiebiorstw. Nalezy réwniez dazy¢ do opra-
cowania innych dobrych katalizatoréw opartycti
na surowcach mniej deficytowych. Jezeli be-
dziemy S$cisle selekcjonowaé jako$¢ olejow
przeznaczonych do uwodornienia i stosowac
zawsze czysty woddr oraz standaryzowaé wia-

snosci katalizatora, to opracowanie technolo-
gicznych warunkéw procesu na utwardzalni
i produkcja olejéw utwardzonych okreslonej

jakosci da sie tatwo osiagngé.
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Rafinowanie i
garyny.

produkcja mar-

Zawarto$¢ w ttuszczach $Sladow mydta wply-
wa ujemnie na smakowe wilasnosSci margaryny.
Z tego' wzgledu nalezy proces alkalicznego zo-
bojetnienia prowadzi¢ tak, zeby maksimum my-
dta z,ostato oddzielone przez odstawanie soap-
stoku, a olej szedt do ptukania tylko ze $lada-
mi mydta. Z kolei ptukanie nalezy prowadzic¢
bardzo starannie, az do catkowitego usuniecia
§ladow mydlg.” Ttuszcze przeznaczone do pro-
dukcji margaryny musza by¢ zupetnie odbar-
wione, dlatego tez nalezy je starannie bielic.
Nalezy wiec niezwtocznie- wyszukaé najbardziej
aktywne i najmniej olejochtonne ziemie biela-
ce, zwiekszyé ich aktywno$¢ adsorpcyjng
w skali catkowicie zaspakajajacej potrzeby
przemystéw uwodornienia i margarynowego.
Podczas rafinowania  olejéw  naturalnych
i utwardzonych zasadniczym procesem jest
usuniecie z nich wszelkiego rodzaju lotnych
substancji, powodujacych ich smak i zapach.
Thuszcz odpowiedni do wyrobu margaryny, mu-
si by¢ w takim stopniu . pozbawiony smaku
i zapachu, zeby zachowywat sie obojetnie przy
probach smakowych zaréwno na zimno jak i na
gorgco (tluszcz w margarynie nie jest bowiem
nosnikiem smaku i zapachu).

Takim procesem jest dezodoryzacja ttusz-
czow i olejow, tj. proces destylacji z parg wod-
ng wszystkich lotnych substancji zapachowych
i smakowych przy zastosowaniu wysokich tem-
peratur i wysokiej prézni. Wspobtczesna tech-
nika dezodoryzacji postuguje sie wysoka proz-
nig i temperaturg, zarbwno w aparaturze kon-
strukcji periodycznej jak i ciagtej. Z punktu wi-
dzenia efektu dezodoryzacji, jak rowniez i spot-
ezynnikow wydajnosci, najodpowiedniejsze sg
temperatury 165—200” C przy 6—8 mm cisnie-
nia. Otrzymywanie takiej prézni w dezodory-
i-atorach osigga sie zwykle przez zastosowanie
iniektordw parowych typu Lurgi.

Przemyst winien w kazdym poszczegdlnym
«przypadku znalez¢- najbardziej odpowiedni prze-
nosnik ciepta, .dla podgrzewania ttuszczu do tak
wysokich temperatur. Wysoka préznia i wyso-
kie temperatury umozliwiajg prowadzenie pro-
cesu destylacji w najlepszych warunkach. Pa-
ra do destylacji jest w tym wypadku uzywana
bardzo oszczednie i unika sie jej przegrzewa-
nia. Nowe warunki dezodoryzacji surowcow
krajowych wymagajg oczywiscie Scistego spre-
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cyzowania przebiegu procesu, a w szczegdlno-
§ci czasu jego trwania.

Nalezy niezwtocznie przystapi¢ do opraco-
wania konstrukcji dezodoryzatoréw o dziataniu
ciggtym, aby podwyzszy¢ ich zdolno$¢ przero-
bowa, oraz najbardziej celowo wyzyska¢ do-
prowadzang do nich pare i stosowanie wyso-
kiej prézni. Dob6r racjonalnej receptury wy-
wiera decydujacy wptyw na wiasnosci marga-
ryny. Pomijajac zagadnienie dotyczace odpo-
wiedniego przygotowania mleka (zakwaszanie),
ktére zostato praktycznie rozwigzane w wyni-
ku wieloletniej i owocnej pracy Laboratorium
Bakteriologicznego przez prof. O. |. Paladine
(W. N. B. I. P. T.), rozpatrzmy pozostate pod-
stawowe skiadniki margaryny.

Podstawa ttuszczowa. Skiadttu-
szczu wpltywa na smak, zapach, barwe i konsy-
stencje margaryny, poniewaz zawarty jest
w niej w ilosci wiekszej od 80%, tworzy w emul-
sji margarynowej zewnetrzng ciggty faze, oraz
jest skiadnikiem okreslajgcym fizyczne wias-
nosci margaryny.

Thuszcz zawarty w margarynie powinien by¢
przez dezodoryzacje catkowicie pozbawiony za-
pachu i smaku, oraz zupeinie odbarwiony przez
bielenie adsorpcyjne (w masle Smietankowym
nie jest tluszcz nos$nikiem smaku i zapachu).
I-tastyezne wiasnosci sktadu tluszczowego de-
cydujag o konsystencji margaryny. Prdécz tego,
ttluszcz margaryny tworzacy faze zewnetrzna
jest przede wszystkim odczuwany w ustach
i wpltywa nieuchronnie na wrazenia smakowe.

Wybér podstawy tluszczowej margaryny
moze by¢ osiggniety dwiema drogami. Jedna
z nich, to zastosowanie tylko uwodornionego
oleju, przygotowanego w specjalnych warun-
kach i odpowiadajgcego wszystkim wymaga-
niom przemystu margarynowego (Hemoge-
niczno$¢ i plastyczno$¢ przy temperaturze to-
pnienia 30—32° 0, wilasno$¢ nfc twardnienia
podczas przechowywania itp.). Druga droga, to
zastosowanie mieszanin réznych tluszczéw
i olejow (utwardzone, toje, oleje i inne). Pierw-
sza droga jeszcze nie jest opanowana. Co do
drugiej to badania W. N. B. I. P. T. i doswiad-
czenie przemystu margarynowego zagranicg
pozwalajg wysungé szereg odpowiednich recep-
tur: 55% oleju utwardzonego z temp. topn. 32
—34° C plus 2-5% oleju i 20% oleju utwardzo-
nego z temp. topn. 40—424C. Bardzo efektow-
ne polepszenie konsystencji margaryny osigga
sie przez wprowadzenie minimum 10% utwar-
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dzonego tranu wielorybiego. Nalezy przypusz-
cza€, ze przez prawidtowe uwodornienie tranéw
rybich, przez stosowanie niskich temperatur
mozna bedzie otrzymac ttuszcze o dobrych wia-
snos$ciach plastycznych, zawierajagce witaminy.
Problem ten wymaga doswiadczalnego opraco-
wania oraz wyjasnienia zmian jakie zachodzg
w utwardzonych tranach, wchodzgcych w skiad
margaryny, pod wplywem powietrza zwilaszcza
w temperaturze podwyzszonej. Wprowadzenie
wotowej oleomargaryny w iloSci do 10%, wy-
bitnie poprawia smakowe wt#asnoSci margary-
ny. Przypuszcza¢ nalezy, ze przemyst marga-
rynowy wytwarzajgcy tak wazny artykut zyw-
nosciowy, bedzie mdogtw najblizszym  czasie
otrzymac¢ oleomargaryne a szczego6lnie thuszcz
wielorybi, celem przerébki na wysokogatunko-
wa margaryne.

Margaryna. Margaryna jest emulsja
ttuszczu i mleka. Bardzo wazne dla jej konsy-
stencji jest okreslenie typu emulsji danej mar-
garyny. Emulsje typu ,woda w tluszczu“
(obecnie produkowane) majg te zalete, ze sg
trwale podczas przechowywania z powodu nie-
ciggtosci najtatwiej psujacej sie fazy (mleko).
Istotne rzady takich emulsji sg: pierwsze nosnik
zapachu i smaku masta — mleko, jest fazg nie-
ciggta, ktérego kazda kropla jest ostonieta
(zakapslowana) bezsmakowym ttuszczem, dru-
gie — faza. zewnetrzng ciggta, najpierw odczu-
wang w ustach jest Puszcz, ktdry chociaz po-
zbawiony smaku i zapachu posiada jednak pe-
wien posmak Puszczowy, — jezeli tluszcz jest
fazg ciggtg to fizyczne jego cechy przewazaja
w strukturze margaryny. Emulsje typu zwyk-
tego ,,0lej w wodzie“, sg nietrwate- w .przecho-
wywaniu, poniewaz lekko psujgca sie fara
mleczna jest ciggta i pozwala bakteriom z po-
wietrza przenika¢ szybko w gigb po przez calg
mase margaryny.

Ten typ emulsji ma jednak szereg zalet: po
pierwsze zewnetrzng ciggltyg fazg margaryny
jest mleko, tj. nosnik smaku i zapachu; po
drugie, mleko stwarza przyjemne wrazenie de-
likatnego, tatwo topliwego, nieoleistego ttusz-
czu; po trzecie, przez wzglad na nieciggto$¢ fa-
zy ttuszczowej, nalezy przypuszczac, ze wilasno-
§ci plastyczne takiej margaryny bedg wyzsze.
Oczywiscie i przyswajalno$¢ przez organizm
ludzki takiej margaryny bedzie réwniez wyz-
sza.

Bytoby pozadane, aby V/. N. B. I. P. T. opra-
cowat warunki, pozwalajgce stosowaé marga-
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ryne, opartg na emulsji tego typu, badz droga
konserwacji fazy wodno-mlecznej, badz tez
przez zmieszanie emulsji réznych typow.

Na podstawie doswiadczenia europejskiego
przemystu margarynowego mozna dla celéw
podniesienia jako$ci receptur margarynowych
wysungé 2 wnioski:

1. Zwiekszenie w margarynie do 20% fazy
wodno-mlecznej, jako sktadnika odzyw-
czego i aromatyzujacego, znakomicie pod-
wyzsza wartosci  uzytkowe margaryny
zarobwno ze wzgledu na smak i zapach,
jak réwniez na wiasnosci strukturalno-
mechaniczne.

. 2. Wprowadzenie do margaryny do 2% glu-
kozy lub sacharozy, podwyzsza jej war-
tos¢ odzywczg i'Wlasnosci smakowe.

Srodki te powinny by¢ po sprawdzeniu wpro-
wadzone réwniez do naszego przemystu.

Waznym czynnikiem, podnoszagcym jako$¢
margaryny jest dobor odpowiedniego emulga-
tora, ktory winien zapewni¢ konsystencje ,bez
tezki“, przeciwdziata¢ pryskaniu podczas sma-
zenia, nadawa¢ trwato$¢ podczas przechowy-
wania dzieki niewydzielaniu fazy wodnej.

Mozna stwierdzi¢, ze z tych wzgledow jest
preparat zaproponowany przez W. N. B. I. P. T.
najbardziej odpowiedni. Produkcja takiego
emulgatora jest juz podjeta przez przemyst
ZSRR; nalezy go jeszcze udoskonalié, sto-
sujgc estryfikacje, poliglieeryny z nasyconymi
kwasami ttuszczowymi.

Zastasbwanpe emulgatorow zapobiegajacych
pryskaniu typu lecytyny pozwala produkowaé
tzw. margaryne do smazenia. Szczeg6lnie odpo-
wiednie do tego celu sg gatunki, zawierajace
20% wilgoci i cukier oraz utwardzone oleje
0 wysokiej temperaturze topnienia w podsta-
wie tluszczowej. Margaryny tego rodzaju sg
»ttuste”, ekonomiczne w uzyciu, tworzag ,,skor-
ke“ na produkcie smazonym i zachowujg sie
na patelni jak masto. Ttuszcze do smazenia po-
winny zawiera¢ skladniki o stosunkowo wy-
sokiej temp. topnienia i emulgatory, jako
sktadniki zmiekczajace.

Realizacja catego kompleksu wyzej poda-
nyeh wnioskow podniesie jako$¢ margaryny,
ktéra stanie sie petnowartoSciowym ttuszczem
jadalnym.

Summary

Means are discussed for the impeovement of mar-
garine quality. Problems of the margarine manufactu-
Ting are considered on the base of the U.S.R.R. inve-
stigations.
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Wytwarzanie tluszczu przez grzybek plesniowy z grupy Fusarium
T. W. Aristowskaja, E, W. Litwinowa, P. Staszko.

Wszechzwigzkowe Naukowo-Badawcze Laboratorium Przemyslu Piwowarskiego

(Piszczewaja

Promyszlennost, Nr 3, 19A6 r.)

Chociaz wiele drobnoustrojéw posiada zdol-
no$¢ wytwarzania ttluszczéw, jednak najbar-
dziej gruntownie zbadany zostat ten proces na
grzybkach plesniowych i drozdzach. Najwiecej
uwagi poswiecono przytem Endomyces Veraa-
lis, Oidium lactis i Pénicillium.

W ostatnich latach znacznie wzrosto zainte-
resowanie procesem otrzymywania tluszczu
przy pomocy drobnoustrojow; rozpoczeto pra-
ce nad catym szeregiem nowych mikroorganiz-
moéw nie badanych do téj pory pod tym katem
widzenia.

Wiekszo$¢ znanych dotychczas drobnoustro-
jow gromadzacych tluszcze, posiada zdolnos¢
rozwijania sie tylko na powierzchni pozywki,
stad tez hodowanie ich dla celéw produkcyj-
nych nastrecza znaczne trudnosci. Wymagaja
one znacznych powierzchni i tatwo ulegajg za-
kazeniu przez obce drobnoustroje.

Te wzgledy skierowaly wysitki badaczy na
wyszukanie takich mikroorganizmow, Kktore,
wytwarzajgc duze ilosci ttuszczu, mogtyby roz-
wija¢ sie pod powierzchnig ptynu, przedmuchi-
wanego powietrzem.

Probowano otrzymaé¢ hodowle gtebinowg Rhi-
zopaus oligosporus, Micor racemosus, Mortie
relia pusilta.

Helmut Damm hodowata réwniez glebinowo
Fusarium, ktore wytwarza do 50% tluszczu
w przeliczeniu na suchg substancje komorki.

Pomimo pewnych wynikéw, osiagnietych
w tym kierunku przez szereg badaczy, hodowla
gtebinowa  drobnoustrojéow, wytwarzajgcych
tluszcze nie znalazta nigdzie przemystowego za-
stosowania. Szczeg6towy przeglad literatury,
poswieconej zagadnieniu otrzymania tluszczow
przy pomocy drobnoustrojow, zostal podany
w artykule G. L. Selibera.

Celem naszej pracy byto znalezienie organiz-
mu zdolnego dawaé duze iloSci ttuszczu w hodo-
wli giebinowej.

Zatrzymalismy sie w koAcu na organizmie
z grupy Fusarium, wyodrebnionym przez nas
na wiosne 1944 roku z soku brzozowego.

Grzybek ten rozwija sie dobrze na brzeczce
piwnej, wytwarzajgc przy tym duze iloSci ttusz-
czu, Na podtozu statym tworzy on oleiste kolo-

nie, niekiedy obramowane lekkim puszkiem, za-
barwione czesto na kolor r6zowy lub pomaran-
czowy. Rozpatrujac pod mikroskopem nitki mi-
celi, mozna zauwazyé, ze komorki zawierajg
znaczne ilosci drobnych, wzglednie, zaleznie od
wieku hodowli, duzych kropelek ttuszczu, bar-
wigcych sie dobrze Sudanem IIl na kolor r6-
Z0Wy.

Niekiedy cata ni¢ ma ksztatt sznura pacior-
kow, wskutek prawidtowego utozenia kropelek
ttuszczu wzdtuz jej osi.

Podczas hodowli na pozywce statej organizm
przechodzi szybko do wytwarzania spor. Sier-
powate konidje roéwniez zawieraja duzo tlusz-
czu.

Fizjologiczne szczeg6ty hodowli nie zostaty
przez nas, niestety, zbadane dostatecznie.
W krotkiej fizjologicznej charakterystyce moz-
na zanotowac: zdolno$¢ gotowej, dojrzatej mi-
celi rozpuszczania zelatyny, brak dostrzegalne-
go wydzielania gazéw podczas hodowli organiz-
mu na glukozie, oraz zdolno$¢ wyzyskiwania
wegla maltozy i dekstryny dla wtasnego rozwo-
ju i wytwarzania tluszczu. Laktoza widocznie
nie jest przyswajana przez organizm, poniewaz
hodowla nie udaje sie na serwatce mlecznej.

Rowniez skrobia ziemniaczana nie moze staé
sie zrodtem odzywiania weglowego, poniewaz
w $rodowisku, zawierajagcym 2% skrobi, oraz
nastepujace sole: K:HPOs — 0,1%, MgSOi —
003<fo, CaCl2 — 0,0lo/o, NaCl — 0,0l0/0,
(mNHi)» HPOiI — 0,2% nie udato sie otrzymac
jakiegokolwiek rozwoju. Natomiast w tych sa-
mych warunkach, ale w obecnosci dekstryny za-
miast skrobi, organizm rozwijat sie dobrze.

W celu zbadania warunkéw tworzenia sie
thuszczu uzywaliSmy w naszych pracach, jako
pozywki, soku brzozowego, to jest podtoza, na
ktérym Fusarium ro$nie w swoich warunkach
naturalnych.

Sok brzozowy nalewano cienkg warstwg do
matych kolbek Erlenmayera, sterylizowano pa-
ra, zaszczepiano sporami Fusarium (z probdéw-
ki ze skosSnym agarem na soku brzozowym)
i wstawiano do termostatu o temperaturze 27—
30°C. Po 3 — 5 dniach mozna bylo zobaczy¢
w catej masie ptynu duze ilosci kiaczkéw ko-
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morek Fusarium, ktore widocznie z zasady nie
tworzy warstw powierzchniowych, w przeci-
wienstwie do innych grzybkéw plesniowych.
llos¢ klaczkéw zwieksza sie w miare uplywu
czasu i po 7 — 10 dniach zlewajg sie one w jed-
ng $luzowatg mase.

W tym okresie mozna zobaczy¢ pod mikro-
skopem nici komorek catkowicie wypetnione sil-
nie zatamujacymi Swiatto kroplami tluszczu.

Przy barwieniu Sudanem Il wida¢, ze w pew-
nych komdrkach tluszcz jest rozmieszczony
w sposéb ciaggly, a w innych w postaci oddziel-
nych kropli.

lloSciowe oznaczenie zawarto$ci ttuszczu nie
byto mozliwe, poniewaz ogdlna iloS¢ suchej
substancji Fusarium wyhodowana' w tych wa-
runkach byta bardzo mala.

Cata dalsza praca byta wykonywana gtéwnie
na piwnej brzeczce, poniewaz uwazaliSmy za
nieracjonalng prace na soku brzozowym, kté-
rym dysponowaliSmy zresztg w ilosci ograni-
czonej.

Pierwsza seria doswiadczen byta wykonana
tag samg metodg co przy zastosowaniu soku
brzozowego. W tym celu brano brzeczke 7°B,
cze$¢ jej rozlewano w kolbki Erlenmayera,
a czes¢ uzywano do przygotowania brzeczko-
agaru. Ten ostatni po sterylizacji, rozlewano na

ptytki Petriego i zaszczepiano zawiesine spor
w taki sposéb, aby otrzymaé rdwnomierny
wzrost na catej powierzchni pozywki. Kulture

prowadzono jednocze$nie w kolbkach i na ptyt-
kach Petriego, kontrolujgc codziennie mikros-
kopowo jedng i druga hodowle.

Rozwo0j Fusarium na cieklej brzeczce prze-
biega znacznie wolniej niz na soku brzozowym,
ale charakter wzrostu zostaje zachowany ten
sam.

W masie ptynu juz na 3 — 5 dzien, a niekiedy
pbézniej, pojawiajg sie oddzielne kiaczki miceli,
opadajace nastepnie na dno. W hodowli tygod-
niowej mozna spostrzec pod mikroskopem licz-
ne krople tluszczu. Dla hodowli rozwijajacej sie
w $Srodowisku ciektym, charakterystyczng jest
prawie catkowita nieobecnos¢ spor. Nawet
w starej, 2 i 3-tygodniowej Kkulturze spor jest
bardzo mato.

Zupetnie inny obraz wystepuje na ptytkach
z agarem. Poczatkowo na 2 — 3 dzien na po-
wierzchni zjawia sie lekki, prawie bezbarwny
nalot, ktdry staje sie bardziej intensywny
i przybiera oleisty charakter oraz czesto rézo-
wa lub pomaranczowa barwe. Po uptywie okoto
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7 dni, cata micela daje sie tatwo zdja¢ z agaru
metalowg topatkg i konsystencjg przypomina
masto. Juz w 3-dniowej kulturze mozna stwier-
dzi¢ duzg ilos¢ spor wypetnionych kuleczkami
ttuszczu.

Po uptywie Kilku dni ilos¢ spor zwieksza sie
tak, ze kultura wydaje sie czasami jakby catko-
wicie z nich ztozona.

Udato sie nam zdjgé z ptytek ilos¢ materiatu,
wystarczajagcg do wykonania iloSciowego ozna-
czenia thuszczu. W tym celu materiat zdjety
Z ptytek suszono do stanu, odpowiadajgcemu
zawartos$ci wilgoci substancji wysuszonej na
powietrzu i odwazano do analizy 2 g po uprzed-
nim roztarciu w mozdzierzu.

Metoda oznaczania zawartosci ttuszczu

Do 2 g substancji dodawano 20 ml
1,5%-0Wego kwasu solnego i mieszaning goto-
wano pod chtodnicg powietrzng przez 15 minut
w celu otwarcia komoérek. Po ostudzeniu zobo-
jetniano kwas dodatkiem 0,4 g kredy. Nastep-
nie ekstrahow-ano ttuszcz 20 ml chloroformu,
wstrzgsajac energicznie przez 15 minut przy
szczelnie zamknietym korku. Warstwe chloro-
formowy oddzielano od pozostatosci metodg wi-
rowania, przesgczano przez wate i 10 ml wycig-
gu chloroformowego umieszczano w uprzednio
zwazonej kolbie. Po odparowaniu rozpuszczalni-
ka na tazni wodnej pozostaty w kolbie ttuszcz
suszono do statej wagi w 105°C.

Stosujgc takg metode mozna byto w krotkim
czasie wykonac duzg ilo$¢ oznaczen.

Wykonane przez nas doswiadczenia wykaza-
ty, ze Fusarium istotnie tworzy znaczne ilosci
tluszczu, przy czym najwyzsze liczby otrzyma-
no na 10-ty dzien hodowli, jak to wida¢ z tabl. 1.

Zawartosé ttuszczu w hodowli w zaleznosci od
czasu, otrzymanej na ptytkach z agarem:

Tab. 1.

Hodouila Hodowla Hodowla
7-dniou;a 10-dniowa 15-dniowa
24 52 44
40 44 48

Ustaliwszy zdolno$¢ nagromadzenia ttuszczu
i otrzymawszy widocznie najwyzsze liczby,
przeszliSmy do przeprowadzenia doswiadczen
z przedmuchiwaniem powietrza. WV tym celu
brzeczke w ilosci 400 — 700 ml nalewano do
szklanych cylindrow zaopatrzonych w betkotki.
Aby zapobiedz tworzeniu sie piany dodawano
do kazdego cylindra 0,5 ml kwaséw ttuszczo-
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wych, otrzymanych przez rozszczepienie oleju
roslinnego kwasem siarkowym. Do posiewu sto-
sowano spory z ptytki Petriego (5 — 7-dniowa
hodowla) lub materiat otrzymany w tym samym
ciektym S$rodowisku przy przedmuchiwaniu po-
wietrzem.

Przedmuchiwanie wykonywano przy pomo-
cy wodnej pompy prézniowej lub kompresora.
Nie bylo niestety mozliwe dozowanie ilosci po-
wietrza z powodu zmian cisSnienia wody
1 przerw w dziataniu kompresora. Cylindry
umieszczano w termostacie przy temperaturze
30°C i przedmuchiwanie powietrzem trwalo
2 — 3 dni. W konhAcu tego okresu .odsgczano
przez bibute lub tkanine wytworzong micele,
oznaczano jej wage w stanie wilgotnym, a na-
stepnie suchym, jak rowniez zawarto$¢ w niej
thuszczu i biatka. W zacierze wyjsciowym i kon-
cowym oznaczano kwasowos$¢ i zawarto$¢ cu-
kréow. Cukry oznaczano metodg Bertranda,
przyjmujac wszystkie redukujgce cukry, jako
surowg maltoze, co w rzeczywistosSci nie jest
zupeinie stuszne, poniewaz w Srodowisku moze
znajdowac¢ sie mieszanina maltozy i glukozy
szczegOlnie w stanie koncowym.

Okreslajac ttuszcz w suchej substancji na-
lezatlo wprowadzi¢ poprawke na tluszcz doda-
ny do hodowli, w celu usunigcia piany. Oczy-

Tab.
Wiek Poczatkowe  Koncowe los¢ rln_ilg)otn.
. A o miceli u) g

hodowli stezenie st.ezenle W >00 cm3
w>godz. cukru tu%  cukiu w % pozijwli

48 7,2 8,5 51

48 57 2,7 4,7

48 " — - —

48 - — -

72 57 33 2,5

72 57 — —

Kwasowos$¢ srodowiska podczas wzrostu Fu-
sarium prawie nie ulega zmianie, opuszczono
wiec dane dotyczace kwasowosci, aby nie prze-
tadowywac tablicy liczbami. Zawarto$¢ wilgoci
w odsaczonej miceli wynosi okoto 75%, a wiec
100 g tzw. wilgotnej substancji odpowiada
25 g suchej masy.

Na podstawie naszych badan mozna wycigg-
ng¢ wniosek, ze organizm ten moze sie dobrze
rozwija¢ w Srodowisku ciektym, w ehodowli
gtebinowej przy przedmuchiwaniu powietrzem
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wiécie nie byto mozliwym dokiadnie uwzgled-
ni¢ jego ilos¢, poniewaz cze$¢ tluszczu mogta
by¢ uzyta przez organizm w procesie jego roz-
woju. Dlatego tez aby nie zwieksza¢ ilosci
thuszczu w miceli, przyjeliSmy zatozenie, ze ca-
ty ttuszcz znajdujacy sie w kohAcowym zacie-
rze, pozostaje na saczku przy filtrowaniu mi-
celi i przy obliczeniach zawsze odejmowalismy

te wielko$¢, od ilosci otrzymanej w ‘'wyniku
analizy.

W celu mozliwego zblizenia otrzymanych
liczb, do liczb odpowiadajgcych istotnemu

przebiegowi - procesu, wykonaliSmy do$wiad-
czenia kontrolne, ktdre polegaty na tym, ze do
pozywki nie zasianej kulturg, dodawano 0,5 ml
hydrolizowanego tluszczu i po odparowaniu cie-
czy z suchej pozostatosci, wyciggano tluszcz
chloroformem. Okazato sie, ze z 0,5 ml. dodane-
go oleju mozna wyekstrahowac 0,24 g ttuszczu.
Te -wielko$¢ uwzglednialiSmy przy oblicze-
niach. Charakteryzuje ona oczywiscie tylko
dany rodzaj oleju i dla kazdego nowego typu
nalezy ja okresli¢c na nowo.

Jako pozywke stosowalismy, brzeczke o ge-
stosci 1,5°, 3° 5° 7HB. Pierwsze doswiadczenia
z przedmuchiwaniem powietrza byty wykona-
ne z brzeczka o gestosci 7—8fB. Sumaryczne
wyniki przedstawione sg w tablicy 2.

1lo$¢ wilg. miceli Zawartosé Zawart, biatka
w % w stos. do thuszczu w % no w °'0 na
zuzyteg., cukru suth. subs. such. subst.

137 23 19,1

156 15 22,7

- 21 _

104 8,3 22,7

— 3,7

i daje dobry ttuszcz w duzej ilosci. Istotng wa-
da jest niepetne zuzycie cukru.

W procesie rozwoju Fusarium zostaje wy-
korzystana w przyblizeniu tylko okoto potowa
wyjsciowej iloSci maltozy. Przypuszczajac, ze
przez zmniejszenie wyjsSciowej ilosci cukru uda
sie osiggngé peine jego wyzyskanie, przepro-
wadziliSmy kilka doswiadczen na brzeczce
0 mniejszej gestosci. Otrzymane rezultaty tych
doswiadczen podane sg w tablicy 3.
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Tab. 3.
Wiek Poczatkowe Koncowe 110§¢ wilgotn. 1osé wilg. miceli Zawartos$c Z*awartosé
hodowli stezenie stezenie miceli w 100 cm3 w % w stos. do ttuszczu w suchej biatka w suchej
W godz cukru U cukru w s wki ) ' substancji subst. Fusarium
* pozywce ;% pozywcew % pozywki w g. zuzytego cukru Fusarium w /o W %
72 41 1,0 3,7 119 378 22,1
72 4,0 2,5 18 120 36 11,8
48 2,6 0,4 2,4 121 33 14,7
48 2,7 1,5 2,3 191 10 24,8
48 2,6 — — - 32 -
72 2,3 37 -
72 2,3 81 -
72 1,0 0 2,1* 210 37 11,5
72 1,0 $lady — — 30 -
Petne wyzyskanie cukru przy zmniejszonej towych v/ postaci dla niego przyswajalnej,

jego ilosci mozna osiagng¢ tylko przy duzym
lorcT-nczeniu brzeczki. Jezeli wyjsciowe steze-
nie cukru wynosi ok. 1% to po 3 dniach w roz-
tworze nic albo prawie nic nie pozostaje, nato-
miast przy 2,3 —: 4% cukru okoto potowy po-
zostaje zawsze niewykorzystane. [1los¢ rniceli
przypadajgca na kazde 100 ml roztworu w mia-
re rozcienczania brzeczki, wykazuje pewng ten-
dencje w kierunku zmniejszania sie, tak jak
i catkowite ilosci cukru jak to ilustruje tabli-
ca 4.
Tab. 4.

Poczatkowa ilo$¢ 1lo$¢ miceli Cwaga Zuzycie cukru

cukru w pozywce wrigotn.jw 100cm.3 na 100 cm.3
w uo0 pozywki w g. pozywki
72 5.0 37
5,7 4,7 3,0
5,7 25 2,2
4,1 3,7 31
4,0 18 15
2,6 2,4 2,2
2,7 23 12
1,0 2,1 1,0
Aczkolwiek we wszystkich, przytoczonych
wyzej przypadkach cze$¢ cukru pozostata

w roztworze niewykorzystana, jednak im wigk-
sze bylo jego poczatkowe stezenie, tym wiek-
sza jego ilo$¢ zostata zuzyta (w liczbach bez-
wzglednych). Swiadczy to o tern, ze w $rodo-
wisku o stezeniu cukru 2 — 4%, organizm wy-
korzystuje nie wszystkie mozliwosci i przy
pewnych warunkach zdolny jest przerobic¢
wieksze iloSci cukru, wytwarzajac wieksze
ilosci miceli. Widocznie podczas rozciefAczania
brzeczki rozwdéj Fusarium zostaje ograniczony
nie zawartoscig cukru, a jakim$ innym czyn-
nikiem. By¢ moze brakuje mu substancji azo-

badz tez fosforu lub innych soli.
Doswiadczenia, polegajagce na uzupetnieniu

roztworu dodatkowemi iloSciami zwigzkow

azotu i fosforu nie byly niestety wykonane.

W tablicy 3 mozna zauwazyé, ze zmianie
stezenia cukru odpowiada stosunkowo niewiel-
ka zmiana zawartosci tluszczu. Nie bylismy
w stanie, ze wzgledéw technicznych, przepro-
wadzi¢ dostatecznej ilosci dosSwiadczen, zeby
ustali¢ zalezno$¢ nagromadzenia tluszczu od
wieku hodowli. Skape dane, ktéremi dysponu-
jemy, pozwalajg jednak wnioskowaé, ze naogot
zawarto$¢ ttuszczu w kulturach dwudniowych
jest nieco nizsza, niz w trzydniowych.

StopieA wykorzystania cukru i zbiér Fusa-
rium nie stanowiag wielkosci statej, a wahaja
sie w dos¢ szerokich granicach.

Podczas, gdy w jednej probie waga wilgot-
nej miceli, wyrazona w stosunku procentowym
do zuzytego cukru wynosi 104, to w innych
odpowiednio 191 i 210. Srednio okoto 1509/0.

W zestawieniu iloSci utworzonej miceli i za-

wartosci w niej thuszczu, mozna stwierdzi¢
pewng odwrotng zalezno$¢ tych wielkosci (ta-
blica 5). . Tab. 5.

Waya wilgotna miceli

llo§¢ ttuszczu w such. W % w stosunku do

subst. w % zuzytego cukru
8,3 104+
23 137
15 156
37 119
36 120 *
83 121
10 192
37 210
10 207+
23 186
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Chociaz liczby oznaczone w tabelce krzyzy-
kami przecza og6lnej prawidtowosci, mozna
jednak w zasadzie przyja¢, ze im wiecej wy-
tworzyto sie przy zuzyciu cukru miceli, to tym
mniej ona zawierata ttuszczu.

Mozna byto juz zg6ry przewidywaé, ze ist-
nieje pewna zalezno$¢ miedzy zawartoscia
ttuszczu i biatka w komorce. Przy najwiekszej
zawartosci biatka nalezy spodziewaé sie naj-
mniejszej zawartosci thuszczu i naodwr6t.

Otrzymane przez nas wyniki potwierdzajg
do pewnego stopnia te przypuszczenia, cO Wy-
kazuje tabela 6.

Tab. 6

Zamarto$-¢ biatka tu Zatuarto$¢ ttuszczu

such. subst. tu % ui such. subst. u) %

22,1 37,8
22,7 8,3
24,8 10,0
22,7 15,0
19,1 23.0
11,8 36,0
14,7 33,0
11,5 37,0
19,8 10,0
18,1 26,0
Jezeli mozna w ogo6lnym zarysie modwic

0 pewnej zaleznosci miedzy zbiorem Fusarium
1 zawartos$cig w niej tluszczu, a takze miedzy
zawartos$cig biatka i tluszczu w miceli, to mie-
dzy nagromadzeniem biatka i zbiorem nie da
sie ustali¢ zadnej prawidtowosci.

Tab. 7.

Waga udlg. Fjsarium Zatuarto$¢ biatka ut %

ut % do zuzytego cukru suchej iragi miceli

137 19,1
156 22,7
104 22,7
119 22,1
120 11,8
121 14,7
191 24,8
210 11,5
207 19,8
186 18,1

Wyzej przytoczony materiat pozwala wy-
ciggng¢ wniosek o mozliwosci otrzymania do-
brego zbioru Fusarium 2z duzg zawartoscig
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thuszczu na piwnej brzeczce® w hodowli glebi-
nowej, przedmuchiwanej powietrzem.

Mozna réwniez mdéwic¢ o istnieniu okreslonej
zalezno$ci miedzy wielkoScig urodzaju i zawar-
toscig ttuszczu w komorkach, a takze miedzy
zawartos$cig biatka i ttuszczu.

Zbadanie jakos$ci ttuszczu zostato wykonane
na materiale zdjetym z ptytki Petriego z brzecz-
ko-agarem.

Thuszcze nagromadzone przez grzybek w ho-
dowlach gtebinowej i powierzchniowej mogg
rézni¢ sie miedzy sobg, jednak w celu oznacze-
nia  liczb charakterystycznych, wzieliSmy
ttuszcz z plytek Petriego, poniewaz olej dodany
do hodowli gtebinowej, zmieszany z tluszczem
Fusarium magtby znieksztatci¢ wyniki analizy.

Otrzymany w tych czy innych warunkach
tluszcz, ma wyglad oleju barwy oranzowo-
z6ttej, niekiedy o odcieniu czerwonawym.

Przy okreSlaniu staltych otrzymano nastepu-
jace wyniki: liczba jodowa 85, liczba zmydlanig
185, liczba kwasowa 10.

Jezeli poréwnac¢ te liczby z liczbami otrzy-
manymi w pracy Damm dla tluszczu Fusarium
mozna stwierdzi¢ w nich duzag zbieznosc.

Damm charakteryzuje otrzymany ttuszcz na-
stepujagcymi danymi: liczba jodowa 79 — 90,
liczba zmydlania 190 — 196, liczba kwasowa
05— 4.

Po stwierdzeniu, ze badany przez nas grzy-
bek Fusarium posiada zdolnoSci wytwarzania
duzych ilosci thuszczu w hodowli glebinowej,
nalezy przejs¢ do otrzymania tego organizmu
w duzych ilosciach, w celu ustalenia jego wtia-
snosci, jako Srodka zywnosci, a takze nalezy
wyszukaé tansze Srodowiska dla jego hodowli.

Jednak przed badaniem zachowania sie Fu-
sarium na réznych pozywkach, nalezy nagro-
madzi¢ go w dostatecznie duzej ilosci, aby wy-
jasni¢ mozliwo$¢ wykorzystania go jako $rod-
ka zywnosciowego. Tymczasem mozemy tylko
stwierdzi¢, ze wysuszona micela ma bardzo
przyjemny zapach cukierniczego ciasta i dos$¢
dobry smak.

Procz wyodrebnionego przez nas szczepu
Fusarium, prébowaliSmy rowniez wykorzystac
dwa inne szczepy organizmu, otrzymane z Aka-
demii Nauk ZSRR. Pierwsze doswiadczenia
wykazaty, ze chociaz grzybki te wytwarzajg
thuszcz w ilosci 8 — 10% na suchg substancje,
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to jednak wyzyskanie ich jako produktu zyw-

nosciowego budzi
wzgledu na ich nieprzyjemny

powazne watpliwosci, ze
zapach, i gorzki

smak. Dalsze wiec nasze prace sg wykonywane
tylko nad organizmem wyodrebnionym z soku
brzozowego.

10.

Whnioski:

Wyodrebniony przez nas z soku brzozowe-
go grzybek plesniowy, nalezacy do grupy
Fusarium, wytwarza duze ilosci tluszczu

i moze procz cukrow przyswaja¢ takze
i dekstryny.
Hodowany w  $rodowiskach  ciektych

w kolbkach Erlenmayera organizm ten nie
tworzy, warstewki powierzchniowej, a ros-

nie w postaci klaczkéw zawieszonych
w plynie.
Rosngc na powierzchni statej pozywki

(brzeczka - agar) Fusarium daje do 52%
ttuszczu (na suchg substancje).

W hodowli gitebinowej z przedmuchiwa-
niem powietrza organizm rozwija sie do-
brze, dajac przez 2 — 3 dni do 38°/0 ttusz-
czu (na suchg substancje).

Kultywowany na brzeczce, pozwala osiag-
ng¢ 104 — 210% wydajnosci wilgotnej
substancji w stosunku do uzytego cukru,
Srednio okoto 150%.

Jezeli zawarto$¢ cukru w hodowli wynosi
7 — 2,3% zuzywa sie on niecatkowicie
i tylko przy stezeniu cukru wynoszgcym
1% udaje sie catkowicie usuna¢ cukier
z roztworu.

Im wyzsze poczatkowe stezenie cukru,
tym wieksze iloSci sq zuzywane przez or-
ganizm (w liczbach bezwzglednych).

llo$¢ mieeli znajdujacej sie w 100 cm3 $ro-
dowiska zmniejsza sie wraz ze zmniejsze-
niem stezenia brzeczki, przy zachowaniu
wszystkich innych warunkow.

Prawdopodobnie, rozwd@j Fusarium na
brzeczce o réznym stezeniu jest ograni-
czony nie iloScig cukru, a pewnymi innymi
czynnikami, mozliwe, ze brakiem substan-
cji azotowych i soli.

Miedzy zbiorem i zawarto$cig ttuszczu ist-
nieje pewna zalezno$¢; im wiecej utworzyto
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sie mieeli z okres$lonej ilosci cukru, tym
mniej zawiera ona ttuszczu i naodwrot.
Kultura o duzej procentowo zawartosci
ttluszczu w mieeli, odznacza sie malg za-
wartoscig biatka.

Thuszcz Fusarium jest olejem barwy po-
maranczowej i posiada nastepujace cha-
rakterystyczne liczby: liczba jodowa —
85, liczba zmydlania — 185, liczba kwaso-

wa— 10.

Sucha micela ma zapach cukierniczego cia-
sta i przyjemny smak.

Zbadane przez nas dwa inne szczepy Fu-
sarium, otrzymane z Akademii Nauk,
tworzg 8 — 10% thluszczu, ale posiadajg
nieprzyjemny zapach i gorzki smak.

Niezbedne jest otrzymanie duzych ilosci
Fusarium, aby wyjas$ni¢ jego wiasnosci ja-
ko Srodka zywnosci.

B. P.

Summary

are presented of the work on fat —

producing mold of Fusarium group. Properties of the

fat are considered.
out in the U.S.R.R. Laboratory of Brewing
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Tajemnica katalizatorow — kontaktow
Prof. Dr A. Krauze.

Zalc'ad Chemii Nieorganicznej

Katalizatory-kontakty dziatajg w ukladzie
niejednorodnym i odznaczajg sie wielkg spraw-
noscig. Sg to fakty wiadome, lecz niemnigj
osobliwe, moze nawet nieco tajemnicze. Ze
zdziwieniem konstatujemy, ze na powierzchni
substancji statej, jakag jest kontakt, reakcje
katalityczne odbywajg sie z wielkg szybkoScia.
Wiasciwie powinno by¢ inaczej, bo wiadomo,
ze reakcje, w ktérych biorg udziat substancje
state?j, zachodzg w wolniejszym tempie ani-
zeli reakcje uktadow molekularnych lub jono-
wych w roztworze wodnym lub w przestrzeni
gazowej. Mimo tych pozornie niekorzystnych
warunkoéw kontakty dziatajg jednak doskonale.
Wyttlumaczenie tego w pewnym stopniu anor-
malnego zjawiska' sprowadzato sie m. in. do
twierdzenia, ze reakcje Kkatalityczne nie sg
reakcjami normalnego typu. Tym samym Kkata-,
lizator-kontakt stat sie tajemniczy. Szczeg6lng
uwage zwracano na jego powierzchnig,2) kté-
rej wielko$¢ odgrywa niepospolitg role w zja-
wiskach tego rodzaju, w ktérych zakres wcho-
dza niewatpliwie tez zjawiska Kkatalityczne
w uktadzie niejednorodnym. Nie ulega watpli-
wosci, ze wielko$¢ powierzchni ma w tym
przypadku duze znaczenie, cho¢ raczej wtdrne.
Jezeli substancja nie ma wiasnosci katalitycz-
nych, to rozdrabnianie jej nie polepsza sytua-
cji. Bardzo czesto zdarza sie, ze substancja
0 mniejszej powierzchni jest lepszym kataliza-
torem niz inna substancja o duzej powierzchni.
W doswiadczeniach wykonanych w tutejszym
Zakladzie stwierdzono m. in., ze peroksydatyw-
ne utlenianie (odbarwianie) indygokarminu za
pomocg wody utlenionej w 37° nie jest przy-
$pieszane w obecnosci wodorotlenku glinu, mi-
mo ze na powierzchni tego gelu zaznacza sie
silna adsorpcja barwnika. Natomiast suchy
crto -wodorotlenek zelazowy (wytrgcany z
roztworu soli zelazawej pod wptywem amonia-
ku), odznaczajacy sie duzg gestoscig pozorna,
doskonale katalizuje powyzszg reakcje. Mozna
by przypuszzcaé, ze orto-wodorotlenek zelazowy
jest dobrym katalizatorem z racji swej struk-
tury rentgenobezpostaciowej. Przekonano sie
jednak, ze tej tezy nie wolno uogo6lniaé. Okaza-
to sie mianowicie, ze suchy orto-wodorotlenek
zelazowy przechowany w. tym stanie przez

Uniwersytetu Poznanskiego
okres jednego roku zmniejszyt wybitnie swe
wiasnosci katalityczne, tsn. swe zdolnoSci roz-
ktadu wody utlenionej, mimo ze jego rentgeno-
gram wykazywat niezmienny obraz bezposta-
ciowosci (1). Natomiast pewien zoty rentgeno-
krystaliczny %—FeOOli (2), ktéry otrzymar
ay byt wskutek krotkotrwalego starzenia sie
gelu orto-wodorotlenku zelazowego w In
NaOH w 20° rozkiadat po wysuszeniu na po-
wietrzu wode utleniong sprawniej od pierw-
szego (1)4Z tego wiec wynika, ze wiasciwosci
strukturowe substancji statych decydujace
0 ich zdolnoSciach katalitycznych musza by¢
osobliwej natury. Nie mozna ich przypisywac
wytacznie duzej powierzchni lub bezpostacio-
wej strukturze katalizatora. Oczywiscie, gdy
dana substancja ma zapewnione zdolnoSci kata-
lityczne, wowczas rozdrobnienie wybitnie zwiek-
sza jej jako$¢ katalityczng. Od czasow Bredi-
ga3d) wiemy, ze koloidalna platyna dziata
w rozkiadzie wody utlenionej bez poréwnania
lepiej niz platyna metaliczna. Moszkowskij 4)
stwierdzit podobne r6znice w zachowaniu sie
tlenku cynku w reakcji rozkiadu metanolu.
Ot6z nalot dymowego ZnO byt 5-ciokrotnie
aktywniejszy od zwykiego ZnO. Badania elek-
tronowo-mikroskopowe wykazaty, jak tego na-
lezato sie zresztg cg;Hziewaé, duze rdznice
w strukturze firycznej obydwu rodzajéow ZnO.
Nawigzujgc do teorii Roginskiego dymowy
ZnO nalezy uwaza¢ za fase przesyconag. Takie
przesycone fazy majg wilasnosci osobliwe.
Przede wszystkim zaznacza sie ich nieche¢ do
krystalizacji. Przypominajg fazy przeehtodzone
lub ,zamrozone“, ktdre bywajg przewaznie
rentgenobezpostaéiowe. A co wiecej, czastecz-
ki ich nie tylko nie sg uporzadkowane, lecz na-
wet znajdujg sie — indywidualnie biorgc —
w pozycji anormalnej, jakby zachwianej, wy-
nikajacej z przymusowego nieporzgdku, jakim
faza przeehiedzona,zostata zaskoczona.
Wszystkie szczegOty potrzebne sg dla oceny
1 ogdlnej charakterystyki- katalizatoréw-kon-
taktow. Nie rozwigzuja one jednak zagadnienia
katalizatorow w istocie. H. S. Taylor5) wpro-
wadzit do nauki pojecie tzw. centrow aktyw-
nych. Wykazat on, ze na powierzchni substan-
cji statych znajdujg sie osrodki o nierdwnej
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aktywnosci. Najbardziej eksponowane miejsca
powierzchni wydajg sie by¢ najbardziej aktyw-
ne. Schwab i Pietsch °) twierdzg stusznie, ze
mentra aktywne wystepuja przede wszystkim
na krawedziach i narozach krysztatu, ogolnie
bioragc w miejscach, gdzie zaznaczajg sie pewne
zaktocenia lub defekty sieci przestrzennej kry-
sztatu. Aktywnos$¢ tych osrodkdéw zaznacza sie
wszechstronnie nie tylko w reakcjach katali-
tycznych, lecz réwniez w normalnych wymia-
nach chemicznych i zjawiskach podobnych. Do
tego rodzaju zjawisk nalezag np. adsorpcja,
pecznienie, flotacja i wiele innych. Podobnie
i w normalnych reakcjach chemicznych wzgled-
nie wymianach zachodzacych w ciatach statych
zaznacza sie wybitny wplyw osrodkéw ekspo-
nowanych czyli miejsc uszkodzonych. Juz Fa-
raday7) zauwazyt w roku 1832, ze wietrzenie
krysztatow postepuje najtatwiej zaczynajac od
uszkodzonych miejsc krysztatu. Langmuirs)
dyskutowatl podobne zjawiska uzasadniajgc je
z punktu widzenia termodynamicznego. Poli-
morficzne przeksztatcenia sie HgJa i siarki na-
lezg wedtug badan Kohlschiitterafl) rowniez do
tego typu zjawisk. Rozklad termiczny roéznych
weglandéw badany przez Centnerszwera 10) i Za-
wadzkiego u) ttumaczy sie w mysl podobnych
zatozen. Z tego krétkiego zestawienia wynika;
ze substancje state mogg by¢ szczegdlnie
aktywne, jesli ich sie¢ przestrzenna wykazuje
pewne btedy organizacyjne, do ktérych nalezg
rowniez takie jak rysy i wolne przestrzenie,
(kanaliki) wewnatrz krysztatu oraz wakujace
w nim miejsca (vacant points), ktore wedtug
Hedvalla 2) moga zmienia¢ swe pozycje w obre-
bie krysztatu. Tego rodzaju uktady majg cha-
rakter faz przejsciowych rdznego stopnia. Do
takich ,aktywnych faz przejSciowych”, jak je
nazwat Hiittig, nalezg przede wszystkim tez fa-
zy przechtodzone w rodzaju $wiezo wytrgco-
nych gelow amfoterycznych wodorotlenkéw
metali. Podlegajga one rd6znym samorzutnym
zmianom, ktore okresla sie jako zjawiska sta-
rzenia, w wyniku czego tworzy sie ostatecznie
dobrze zorganizowana  sie¢  przestrzenna.
W zwigzku z tym nalezy wspomnie¢ o pracach
Kolthoffa i jego uczniéw1?) dotyczacych ad-
sorpcji jonéw na réznych osadach analitycz-
nych zarowno $wiezo wytrgconych jak i podle-
gajacych starzeniu. Innym przyktadem aktyw-
nosci faz przejSciowych sa ferromagnetyczne
tlenki zelazowe, ktore zaznaczajg swa aktyw-

nos¢ w reakcji benzydynowej.13)
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Mimo bardzo bogatego w literaturze materia-
tu odnoszacego sie do aktywnych faz przej-
Sciowych roznego pochodzenia i roznej jako-
§ci2) nie wyjasniono dotad, na czym wiasci-
wie polega ich nieprzecietna czynno$¢ w roz-
nych wymianach chemicznych. Wedtug koncep-
cji autora nalezy tlumaczy¢ aktywnos$¢ takich
faz ich strukturg rodnikowa.14) Wolne rodniki
sg przyczyng nadzwyczajnej tej aktywnosci.
Tendencji rtodnikotwdrczej moze sprzyjac
»Zimna obrébka“, a takze rozdrobnienie sub-

stancji statej, nawet mechaniczne. Gdy np. po-
drze¢ kawatek papieru lub rozerwac¢ wiékno ce-
lulozy, powstaje pytanie, czy podczas tej mani-
pulacji wszystkie czasteczki celulozy pozostaty
cate. Zapewne zdania w tej sprawie beda po-
dzielone, w kazdym razie nie stuprocentowo
pewne. Ten sam skutek osiaga sie przez mecha-
niczne rozdrabnianie substancji lub przez jakie-
kolwiek uszkodzenia lub porysowania powierz-
chni. A. Krause i E. Tundak 15 badali wypra-
zony, dobrze skrystalizowany a -FeaCs i jego
»Zimng obrobke* spowodowang silnym rozcie-
raniem, Po tych zabiegach a -FeaOs byt tat-
wiej rozpuszczalny w kwasach, cho¢ w jego
rentgenogramie nie zauwazono zadnych zmian.
Po ponownym wyprazeniu rozpuszczalnos$¢ je-
go zmalata z powodu rekrystalizacji. Wspom-
niani autorzy tlumaczag skutki ,,zimnej obréb-
ki“ powstawaniem rys i zmniejszaniem si¢ mo-
nonoéw, wskutek czego odlegtos¢ niektorych
atomow Fe i O staje sie wieksza. G. Tam-
mannlf) zajmuje w tej sprawie stanowisko
bardziej stanowcze i twierdzi, ze ew wyniku
zimnej obrébki metali zaznaczajg sie pewne za-
ktécenia yr obrebie nawet samych atomow.
We wszystkich tych przypadkach nie mozna
unikng¢ uszkodzenia — cho¢ w minimalnym
stopniu — sieci przestrzennej danej substancji.
Sprzyja to powstawaniu rodnikdw w tych miej-
scach, ktére tym samym stajg sie centrami
aktywnymi. Istotnie, stwierdziliSmy przy spo-
sobnosci badah dotyczacych wiasnosci katali-
tycznych platyny metalicznej,17) ze jest ona
czynna w przypadku porysowanej powierz-
chni zaréwno w rozktadzie wody utlenionej jak
i w dziataniu peroksydatywnego utlenienia
benzydyny lub kwasu mréwkowego w 37°. Nie-
uszkodzona powierzchnia zachowuje sie w tych
reakcjach katalitycznych biernie. Je$li zgodzié
sie na powyzsze argumenty odnoszace sie do
istnienia wolnych rodnikéow, to nalezy przy-
znac, *ze egzystencja ich szwigzana jest przede
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wszystkim ze stalg postacig, substancji. W tych
warunkach bowiem wolne rodniki majg stosun-
kowo maty stopieri swobody, nie moga sie do
siebie zbliza¢, a wiec biezgca struktura rodni-
kowa pozostaje w wielkim stopniu niezmienna.
Catkiem inaczej sprawa ta przedstawiataby
sie w roztworach lub w przestrzeni gazowe;j.
W tych okolicznosciach rodniki jako jednostki
tatwo ze sobg reagujace. eulegtyby likwidacji.
W tej argumentacji lezy niewatpliwie odpo-
wiedZ na pytanie, dlaczego witasnie substancje
kontaktowe mogg by¢é bardzo czynne.

Powstaje teraz pytanie, czy istniejg dowody
na powyzsze twierdzenie dotyczace istnienia
wolnych rodnikéw w przypadku takich sub-
stancji statych, ktérych sie¢ przestrzenna wy-
kazuje pewne defekty lub zakldcenia. Przede
wszystkim nalezy na wstepie jedng sprawe
uzgodni¢. Wolne rodniki moga jedynie istnie¢
wskutek rozerwania sie czasteczek, a wiec wig-
zan atomowych. Na ogo6t twierdzi sie, ze zwig-
zKi nieorganiczne majg sieci jonowe, co z gory
stawiatoby powyzsze rozumowanie pod zna-
kiem zapytania. Mdwi sie wasciwie przez przy-
zwyczajenie przewaznie o sieciach jonowych
zwigzkow nieorganicznych, cho¢ nie jest to stu-
szne. Nieskazitelnych sieci jonowych jest ma-
fo. NaF jest niewatpliwie dobrym przyktadem
tego rodzaju. W sieci NaCl jony sg juz nieco
zdeformowane, jak to dowiodly subtelne pomia-
ry magnetycznosci wykonane przez Klemma.ls)
Jesli- chodzi o zwigzki tlenowe, zwlaszcza meta-
li ciezkich, to charakter tych sieci odbiega bez-
wzglednie od sieci jonowych.10) C. Andersen-
Kraft 3) badajgc whasnosci magnetyczne FejOj
oraz szkia zawierajgcego tlenek zelazowy do-
szedt na podstawie pomiardw magnetycznosci
do wniosku, ze nie mozna sie zadowoli¢ defor-
macja ewentualnych jonow Fe-1i O", lecz na-
lezy przyja¢ wigzania atomowe w, sieci prze-
strzennej FeaO... A. Krause i wspétpracowni-
cy5l) juz od roku 1931 wyrazajg poglad, ze
wodorotlenki i tlenki zelazowe majg budowe
czasteczkowa, a nie jonowg. Tym samym nie-
ktdrym z nich przede wszystkim tym, Kktore
powstaty r.a drodze starzenia, nalezy przyznac
charakter  zwigzkow wielkoczgsteczkowych.
Ciezar czasteczkowy np. getytu (a -FerOs .
HO)ii obliczono na 200.000. 2°) Nie ulega wat-
pliwosci, ze rzecz ma sie podobnie u innych
wodorotlenkéw i tlenkéw metali, zwlaszcza
ciezkich. Nieorganicznych zwigzkéw wielko-
czasteczkowych nie uwaza sie obecnie juz za
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co$ wyjatkowego, jak to byto przed laty. Co sie
za$ tyczy wigzania atomowego, to nawet w fa-
zach miedzymetalicznych zdafa sie istnieé
w tym kierunku wyrazna tendencja.23) Jest
rzeczg pewng, ze w przypadku wigzania atomo-
wego kazdy gwattowny zabieg musi pociggngc
za sobg rozluznienie tych wigzan cho¢ w nie-
ktérych tylko miejscach, co moze sie zakon-
czy¢ pojawieniem sie wolnych rodnikéw lub co
najmniej pewng deformacjg czasteczek. A je-
zeli substancja poddana tym zabiegom byla
stata, wowczas zdolna jest zatrzymaé swa
strukture rodnikowa, jak to tlumaczono juz
wyzej.

A. Krause i H. Krachdwna24) badajac roz-
ktad termiczny getytu (a -FeoOa ,. HsO)
stwierdzili, ze powyzej 260° powstaje na sku-
tek odpedzenia wody i destrukcji sieci prze-
strzennej getytu stopniowo tlenek zelazowy
poczatkowo jako faza przejSciowa, niemal rent-
genobezpostaciowa, ktdéra w wyzszych tempera-
turach oczywiscie zanika z powodu organizo-
wania sio indywidualnej sieci przestrzennej no-
wej fazy krystalicznej a -FesOs, Faza przej-
Sciowa jest dobrym katalizatorem w rozkia-
dzie wody utlenionej, do czego nie nadaje sie
ani getyt ani « -tlenek o ile zostat silnie wy-
prazony. Zdolnosci katalityczne zaznaczajg sie
z lekka juz przy ogrzewaniu suchego getytu
w 150°, kiedy rentgenogram jego nie wykazuje
jeszcze zadnych zmian. Mimo to jednak pewne
rozszerzenie sieci przestrzennej getytu w tych
Warunkach nastgpito. Wszystkie te okoliczno-
§ci wskazujg na to. ze na skutek rozkiadu ter-
micznego getytu powstaje faza przejSciowa
o strukturze rodnikowej, co w roku 1936 przed-
stawiono w sposOb nastepujacy:2l)

Fe, !
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Przy sposobnos$ci nalezy zaznaczy¢, ze siec
przestrzenng getytu charakteryzuje najszczel-
niejsze opakowanie heksagonalne atoméw tle-
nu, co jest w zgodzie z powyzszym wzorem
czasteczkowym, ktory przedstawia jedng war-
stwe sieciowg. Nadto nalezy zwrdéci¢ uwage na
fakt, ze w my$l powyzszego fragmentarycznego
wzoru strukturowego getytu zwigzek ten mozna
pojmowac tez jako zwigzek kompleksowy wie-
lordzeniowy o charakterze kompleksowego
zwigzku penetracyjnego. W takich zwigzkach
kompleksowych istniejg wedtug L. Paulinga23)
wigzania atomowe. Dalsze dowody na strukture
rodnikowg wspomnianej miedzyfazy tlenku ze-
lazowego przyniosty badania Frickego i wspot-
pracownikow2) oraz Hiittiga i jego uczniow.27)
Autorzy ci wprawdzie nie wspominajg o struk-
turze rodnikowej, lecz stwierdzili w bardzo
licznych badaniach, ze substancje o zaktdco-
nych sieciach przestrzennych odznaczajg sie
wyjatkowo duzym zasobem energii. Hiittig2)
badat zachowanie sie getytu i jego produktéw
rozktadu termicznego w polu magnetycznym.
Stwierdzit, ze ze wzrostem temperatury w mia-
re odpedzania wody konstytucyjnej i postepuja-
cego rozktadu getytu paramagnetycznos$¢ pro-
duktéw rozkladu niebywale wzrasta. Pojawia
sie nawet ferromagnetyczna faza przejSciowa
w momencie odpedzenia ostatnich resztek wo-
dy (por. ryc. 2).27) Przy silnym prazeniu po-
wstalego a-Fe20;3 zaznacza sie stopniowy za-
nik wrazliwosci magnetycznej (cc).

Powyzsze wyniki Hiittiga stanowig, moim
mole H3G
0,8 QR
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zdaniem, najlepsze poparcie dla teorii rodni-
kéw. Pomiary magnetycznosci sa bowiem do-
skonatym sprawdzianem egzystencji rodnikow,
z czego korzysta sie od lat zwihaszcza na tere-
nie chemii organicznej.18) Zwigzki organiczne
sg z reguly diamagnetyczne, natomiast rodniki
organiczne, badane przez wielu autorow23d) pa-
ramagnetyczne jako zwigzki o nieparzystej
0go6lnej liczbie elektronéw. Jest to zgodne z re-
gutg G. N. Lewisa,20) gdyz magnetyczno$¢ po-
chodzi jedynie od momentu spinowego wolnego
elektronu (s = %), tzn. czasteczki znajdujg
sie w tym przypadku w £ -stanie. Silny wzrost
paramagnetycznosci w przypadku rozkiadu
termicznego getytu (por. ryc. 2) nalezy zatem
uwaza¢ za dowdd tworzenia sie.wolnych rod-
nikébw w mysl ryc. 1. Wolne rodniki sg trwate
w obrebie pewnych temperatur tak dtugo, jak
dtugo istniejg fazy przejsciowe. Fazy przejscio-
we zanikajg w zbyt wysokich temperaturach,
a wraz z nimi réwniez rodniki z powodu wy-
ksztatcenia sie dobrze zorganizowanej sieci
przestrzennej. Obraz wiasnosci magnetycznych
innych faz przejSciowych przedstawia sie po-
dobnie jak w przytoczonym dosSwiadczeniu
Hiittiga na rys. 2. Przeto fazy przejsciowe —
ogOlnie biorgc — nalezy uwaza¢ jako zasobne
w wolne rodniki. Jest to konieczna struktura
katalizatoréw - kontaktow. W. Geilmann,
W. Klemm i W. Schiith3)) badali rozkiad ter-
miczny neutronitu (FeaOs.S Si02.Ha0).9H2Q.
Stwierdzili bardzo silny przyrost wrazliwosci
magnetycznej w temperaturze 800 — 1000°. To-
tez dla stworzenia odpowiednich katalizatorow
korzysta sie czesto z réznych mineratéw pod-
dajac je uprzednio czeSciowemu rozktadowi nie
tylko na drodze termicznej lub mechanicznej,
lecz w razie potrzeby réowniez przez zabiegi
chemiczne. W metodzie Fischera i Tropscha
stosuje sie ostatnio rézne mineraly jako kata-
lizatory pomocnicze, jak np. bentonit i mont-
morylonit po uprzednim traktowaniu ich odpo-
wiednimi kwasami.2l) Do tego samego celu
stworzenia aktywnych faz przejsciowych zda-
zajg tzw. mieszane katalizatory wielosktadni-
kowe. Hiittig, Radter i Kittelz-) zauwazyli,
prazac mieszaning ZnO i CfeOa, niebywaty
wzrost wrazliwosci magnetycznej w temperatu-
rze, gdy rozpoczyna sie tworzenie spinelowego
chrominu cynku. Przy dalszym prazeniu stwier-
dza sie stopniowy zanik -wrazliwosci magne-
tycznej,wskutek tworzenia sie trwatego spinelu
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0 uporzadkowanej sieci, pozbawionej defektéw
1 struktury rodnikowej. Przyklady te sg naj-
lepszym dowodem, ze w dziedzinie katalizato-
row kontaktowych potrzebne sg systematyczne
badania laboratoryjne. Przede wszystkim na-
lezy stwierdzi¢ zasieg ich dziatania w obrebie
pewnych temperatur, jak réwniez zachowanie
sie wobec pewnych substratow. Te ostatnie
mogg ewentualnie przyczyni¢ sie do zniszcze-
nia catego fundamentu katalizatora. Gdyby
np. powyzszy rodnikowy chromin cynku, uzy-
wany z powodzeniem jako katalizator w synte-
zie metanolu z CO i H», 3) byt wrazliwy w ob-
rebie temperatury doswiadczalnej 370 — 450°
na dziatanie redukujgce wodoru, przeksztatca-
jac sie w chrom i cynk metaliczny, wowczas
okazatby sie w tej syntezie catkiem nieuzy-

teczny.

Struktura rodnikowa statych  substancji
o charakterze faz przejSciowych wyjasnia
w spos6b zadowalajgcy ich wybitng zdolnos¢
do réznych wymian chemicznych z innymi jed-
nostkami chemicznymi. Struktura elektronowa
rodnikbw jest tego rodzaju, ze ich zewnetrzna
powtoczka elektronowa nie jest peltnym okte-
tem. W tym os$wietleniu rodniki czyli pseudo-
atomy powinny by¢ zasobne w energie. Jak
juz wspomniano, R. Fricke i wspdipracowni-
cy, i) .prowadzac rozlegte badania nad rézny-
mi zwigzkami o zakidconej strukturze siecio-
wej, stwierdzili ponad wszelkg watpliwos¢, ze
zasOb energii faz przejsciowych jest zawsze
wiekszy niz tych samych substancji ze ,,zdro-
wa" siecig przestrzenng. ROwniez te wyniki sg
dowodem stusznosci ,koncepcji rodnikowej“.

Istnienie struktury rodnikowej i wynikajg-
cej stad aktywnosci chemicznej tzw. kontak-
tow nie jest jednak bezwzglednym dowodem
zdolnosci katalitycznej danej substancji. Kon-
cepcja rodnikowa przedstawia jedynie pewien
poziom energetyczny, na ktorym mozna zbudo-
wac ewentualng reakcje katalityczng.14). Moze
jednak nie dojs¢ do reakcji katalitycznej, o ile
rodnik z czasteczkami pewnej substancji wy-
tworzy trwaty zwigzek niezdolny do dalszej
wymiany chemicznej. Na tym polega zabloko-
wanie miejsc aktywnych na powierzchni kata-
lizatora np. pod wpltywem tzw. zatruwaczy.

Nalezy przyjaé, ze istnieja r6zne rodzaje rod-
nikédw o wiasnosciach indywidualnych i dziata-
niu zréznicowanym w odniesieniu do zjawisk
powierzchniowych. Rodniki cechujgce zdolnosci
katalizatora-kontaktu powinny mie¢ odpowied-
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nig budowe chemiczng. Sprawa ta byta oma-
wiana na tamach tego pisma w jednym z po-
przednich artykutow,14) w ktérym przedstawio-
ne sg odpowiednie réwnania rdéznych reakcji
katalitycznych z udziatem indywidualnego ka-
talizatora rodnikowego. Reakcja katalityczna
dochodzi do skutku, gdy odpowiednie rodniki
katalizatora nie tworzg trwalych potaczen
z czasteczkami obcej substancji. Czasteczki te
powinny ule¢ waczej deformacji i sta¢ sie
aktywne, co moze sie zakonhczy¢é pojawieniem
sie nowych rodnikéw powstatych z owych czg-
steczek. Takie zaktywowane czasteczki z racji
swej struktury rodnikowej lub rodnikopodob-
nej moga nastepnie wywotaé orientacje, a na-
stepnie deformacje czyli aktywacje *czasteczki
innej substancji. W tym wiadnie momencie za-
istniaty specyficzne warunki: zdeformowane,
wzglednie rodnikowe czasteczki jednego rodza-
ju moga zareagowac¢ z rodnikowymi czgstecz-
kami drugiego rodzaju. Powstaje nowy trwaty
zwigzek chemiczny, ktory nie bytby powstat bez
udziatu katalizatora. Nowy trwaty zwigzek
chemiczny uwalnia sie spod opieki katalizato-
ra, jako nie majacy z nim nic wspolnego, ro-.
bigc miejsce dla nowych czasteczek majacych
zareagowa¢ na powierzchni katalizatora. Sche-
matycznie mozna reakcje katalityczng przed-
stawi¢ w sposdb nastepujacy, przy czym K
oznacza katalizator, A jeden rodzaj czasteczek,
B drugi rodzaj. Skos$ne strzatki oznaczajg
rodnikowg strukture wzglednie zdeformowane
(zaktywowane) czasteczki:

K-A-Kh -B-IfM —1+jAB] -+[A3]
Katalityczny rozktad jakiej$ substancji na
powierzchni katalizatora mozna przedstawié
w mys$l powyzszych wytycznych w odpowiednio
zmodyfikowanym réwnaniu. Katalizator kon-
taktowy majacy strukture rodnikowg dziata
rodnikotworczo wobec czasteczek substratu,
ktéore w tym stanie tatwo ulegajg reakcji, pod-
czas gdy katalizator w koncu wychodzi z tej
reakcji bez zmian. Uktady tego rodzaju odzna-
czajg sie stosunkowo niskg energig aktywacji.
Catly akt reakcji katalitycznej sprowadza sie
wiasciwie do przegrupowania elektronéw w ob-
rebie powyzszych nietrwatych , kompleksow*
rodnikowych, w wyniku czego powstaje nowy
trwaty zwigzek chemiczny. Ten specyficzny re-
zonans elektronowy reguluje, jakby w ruchu
wahadtowym, zjawiska Kkatalityczne.
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Summary

Certain defects or disturbances in the space lattice
of contact catalysts, result in the formation of free
radicals. Contact catalysts are solid substances, in
which free radicals can exist. It does not hold true for
mubstances in solution or in gaseous state. The radical
structure of catalysts was discussed by A. Krause
and collaborators already in 1937. In metallic oxides,
especially those of heavy metals, the atomic (homopo-
lar). bond is often present. All defects or lattice di-
sturbances lead therefore to the appearance of free ra-
dicals or of a radical-resembling structure; these free
radicals are identical with the active centres of H. S.
Taylor. Free radicals disappear when the space latti-
ce is organized as for instance during strong heating
of the material. Contact catalysts may therefore be
looked upon as transitory radical structures. Conse-
guently the preparation of contact catalysts consists
ip their dispersing or partial thermic or chemical de-
composition or in the formation of suitable mixed
catalysts. These transitory phases are marked out by
a considerable increase of paramagnetism and by a
great amount of energy. Free radicals are very active
and readily enter into chemical reactions because their
outermost electronic group does not form a comple-
te octet. A chemical reaction of this type is not always
a catalityc one, the radical catalyst can form a sta-
ble product with a foreign molecule and cause the
blokade of the active centres of the catalyst. The ac-
tion of so-called ,poisoners* depends upon this fact.
In order to set in action a catalytic reaction the radi-
cal catalyst possessing suitable radicals should react
with the foreign molecule A in a radical creating or
in a similar manner causing its orientation and defor-
mation (activation); as a result the molecule B beco-
mes activated. The radical molecule A and radical mo-
lecule B easily form a new compound (AB) which is
not formed in the absence of the catalyst, (K). Then
the new formed compound AB is freed from the cata-
lyst. According to this conception the particular equa-
tions for various catalytic reactions have been given
ir- one of the former papers. Catalytic reaction on the
surface of the catalyst depends upon the rearrange-
ment of certain electrons in the unstable radical ,corn-

electronic resonanceplex® compounds. This specific
regulates the catalytic phenomena as in a pendulous
motion.
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Fizyko — chemia katalizy
Prof. Dr A. Galecki

Zaktad Chemii Fizycznej Uniwersytetu

W zwigzku z cennym i ciekawym artykutem
prof. dra A. Krause got) pi. ,,Cnemia katali-
zatoréw“ pozwalam sobie przypomnie¢ pare
szczegOtow z tej dziedziny, ale od strony me-
chaniki chemicznej.

Juz Wilhelmy?2) badajac inwersje cukru
w obecnos$ci kwasu stwierdzit, ze zachodzi tu
prawidtowos$é, ktora dopiero pdzniej zostata
sformutowana jako prawo dziaiania mas. Jesz-
cze poézniej wielokrotnie spostrzezono, ze
w przypadku katalizy np. enzymami reakcje
przebiegajg nie zawsze normalnie, ale z dru-
giej strony trafiajg sie przypadki, kiedy spdl-
czynniki szybkosci reakcji, wyrachowane ze
wzoru na szybko$¢ reakcji pierwszego rzedu,
sg w dostatecznej mierze state, np. w przy-
padku reakcji rozkiadu wody utlenionej kata-
lizowanej katalazg (G. Sentner:i) ) albo przy
niektorych reakcjach zmydlania (Taylor4) ).

Kiedy indziej zjawisko komplikuje sie, np.
inwersja cukru, katalizowana inwertaza, prze-
biega wedtug rownanig pierwszego rzedu, ale
w przypadku, gdy poczatkowe stezenie cukru
nie przekracza 0,1 n (Hudson3) ); w stezeniach
wyzszych ilo$¢ zinwertowanego cukru przesta-
je zaleze¢ od stezenia poczatkowego, lecz po-
prostu staje sie proporcjonalna do czasu trwa-
nia reakcji. J. Salkind Q i zresztg takze inni
autorzy zaobserwowali co$ podobnego w innych
reakcjach katalizowanych fermentami.

Otéz V. Henri?) wypowiada poglad, ze pra-
wo dziatania mas moze postuzy¢ do wyjasnie-
nia proceséw enzymatyezno-katalitycznych
w tym Kierunku, iz w przypadku gdy katalizu-
jacy enzym (ferment) podczas przebiegu cate-
go reakcji nie ulega zmianie, to wowczas reak-
cja odbywa sie zgodnie z tym prawem w ogole,
za$ w szczegOIlnosci — spetnia sie réwnanie
szybkosci reakcji pierwszego rzedu; jezeli za$
w takiej reakcji powstajg jeszcze ciata przy-
$pieszajace lub zwalniajgce bieg reakcji (auto-
kataliza — zob. pOZniejsze prace znakomitego
naszego Jana Zawidzkiego8) ), albo tez kiedy
reagujace substancje tworzg z katalizatorem
(z szybkos$cig dajaca sie zmierzy¢) przejsciowe
produkty, wowczas wypadkowa szybko$¢ prze-
biegu catego zjawiska da sie przedstawi¢ juz
innym rownaniem, ré6zniczkowym; w takich

Poznanskiego

wiasnie razach spotczynniki szybkosSci reakcji
wyrachowane wedtug rownania Kkinetycznego
pierwszego rzedu nie beda juz wartoScig stala
lecz wzrasta¢ beda regularnie lub tez — ma-
lec!

To sg sprawy bardzo dawne i catkiem roz-
mySinie siegamy do mysli i materiatdéw do-
Swiadczalnych tak dawnych, jak dawne jest
samo zagadnienie katalizy i jej definicji. A wiec
np. L. Barth i, zdaje sie, J. Duclaux natrafili
na przypadek inwersji cukru katalizowanej in-
wertaza, a potwierdzony przez H. P. Barend-
rechta9}, dla ktorego to przypadku ten ostat-
ni autor wyrachowat réwnanie na szybkos$¢ tej
reakcji:

kK = In n. X

gdzie n oznacza pewng statg. Wyrachowany
wedtug tego réwnania spotczynnik k szybkosci
tej reakcji jest staty w pewnych granicach ste-
zen. Oczywiscie liczni inni autorzy (np. van
Slyke, Cullen i inni) opracowali Kinetycznie
inne bardziej ztozone, a katalizowane fermen-
tami, reakcje.

Catkiem podobnie rzeczy sie maja, gdy kata-
lizatorami sg nie ty! ciala biologiczne (fer-
menty, enzymy), ale i substancje nieorganicz-
ne, ze wymienimy tu obserwacje rosyjskich ba-
daczy jak Szpinalskij (kataliza kwasem chro-
mowym rozktadu wody utlenionej), E. Oriéw,
J. Satkind (kataliza hydrozolem palladu),
S. Fokin (kataliza czernig platynowg) 10) —
ale przede wszystkim nalezy tu przypomnieé
stymnego G. Bredigall), ktéry, jak wiadomo,
wprowadzit pojecie fermentdéw nieor-
ganicznych dla koloidow metali: zlota,
srebra, platyny, palladu i innych, z powodu ich
dziatania katalitycznego na rozktad wody utle-
nionej w sposéb catkiem analogiczny do dziata-
nia fermentéw organicznych, biologicznych.

Odtad ostwaldowski podziat katalizatordw na
homogeniczne (jednolite), heterogeniczne (nie-
jednolite) i fermenty z enzymami — zostat cze-
§ciowo uproszczony i obecnie rozrézniamy ka-
talize w uktadach jednolitych i niejednolitych,
uwzgledniajgc przy tym jeszcze ukiady makro-
niejednolite i uktady mikro-niejednolite; do
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tych ostatnich zaliczamy zaréwno organiczne
jak i nieorganiczne fermenty-koloidy. Nie po-
ruszam tutaj waznych diagnoz rentgenogra-
ficznych co do krystalieznosei niektérych fer-
mentéw nieorganicznych — wedtug stownic-
twa bredigowskiego.

Przy sposobnosci moich wiasnych pracl)
nad katalizg rozktadu wody utlenionej hydro-
zolami ztota i srebra natrafitem na przypadek,
kiedy pewien hydrozol ztota okazat sie biernym
pod wzgledem katalitycznym; nie analizujac
powodow tej biernosci katalitycznej wspomnia-
nego hydrozolu ztota, pozwole sobie tutaj za-
znaczy¢, ze o tej katalitycznej jego biernosci
przekonac¢ sie bylo mozna jedynie na
drodze badan kinetycznych czyli na drodze do-
Swiadczalnego stwierdzenia, iz wartos$ci liczbo-
we spoOtczynnikéw szybkosci rozktadu wody
utlenionej w obecnosci tego hydrozolu ziota
(k') oraz bez niego fk) sag sobie réwne, czyli
ze k''lk = 1; w innych przypadkach w razie po-
zytywnej czy negatywnej czynnosci katalitycz-
nej ten stosunek spétczynnikéw szybkosci jest
wiekszy lub mniejszy od jednoSci.

Jezeli postuzymy sie analogig przys$pieszaja-
cego dziatania temperatury na bieg reakcji che-
micznych i wprowadzonym przez J. van‘t Hoffa
znanym spotczynnikiem temperaturowym Kk t-f-io/
kt, wowczas moznaby do badan katalitycznych
wprowadzi¢ odpowiedni, nazwijmy to, s p 0+
czynnik katalityczny k'/k, wiasnie
jako obiektywng miare dzialania katalityczne-
.go danej substancji.

Nie miejsce jest tutaj na rozwijanie tej kon-
cepcji zresztg bardzo prostej, ale stusznym be-
dzie wzig¢ te koncepcje za punkt wyjscia do
pogladu, ze jedynie warto$¢ liczbowa takiego
czy innego spoétczynnika katalitycznego moze
i powinna stuzy¢ do nalezytego pod wzgledem
katalitycznym wartoSciowania tych substancji,
ktére z tych lub innych powodéw na razie
chcemy uwazac za ewentualne katalizatory. Nie
potrzebujemy chyba podkresla¢, ze propono-
wany spoOtczynnik katalityczny bedr/ie miaro-
dajny, gdy reakcja z katalizatorem i bez niego
przebiega wedlug tego samego Kkinetycznego
réwnania, z ktérego wyrachowujemy oba sp6t-
ezynniki k' i k. Gdy substancja nie tylko przy-
$piesza lub opo6znia bieg danej reakcji lecz
zmienia jej mechanizm w znaczeniu Kkinetyki
chemicznej — co oczywiscie nalezy przede
wszystkim doswiadczalnie, pomiarowo zbadac
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— wowczas przychodzi kolej na interpretacje
chemiczng dziatania katalizatora. Same tylko
badanie kinetyczne, jako jednostronne nie da
obrazu katalizy, ktory magtby zadowoli¢ che-
mika; totez Jan Zawidzki (1 cit.)) nie poprze-
stat na przewidywaniu mozliwosci formalnych
autokatalizy zaréwno dodatniej jak i ujemnej
i to zaréwno substratu jak i produktu reakcji,
nie zadowolit sie wyprowadzeniem mozliwych
funkcji matematycznych i wykresleniem odno-
$nych krzywych, dotyczgcych wszystkich prze-
widzianych mozliwych przypadkéw autokatali-
zy, ale wyszperat z literatury odpowiednie przy-
padki konkretne i czesciowo osobiscie je do-
Swiadczalnie zbadal kinetycznie i zintrepreto-
wat chemicznie. W tym samym sensie powie-
dzie¢ mozna, ze najszcze$liwiej zinterpretowa-
ne chemicznie przypadki katalizy nie moga sie
oby¢ bez blizszego ich zbadania kinetycznego,
ktére nalezycie oSwietli' te przypadki ze stro-
ny chemii fizycznej.

Wreszcie specyficzne dzialanie ka-
talizatorow tlumaczy sie zasadniczo od strony
fizyko-chemicznej, bowiem dziatanie takie ka-
talizatora wynika nie tylko z racji czysto che-
micznych, ale przede wszystkim z racji termo-
dynamicznych, gdyz jedna i ta sama reakcja
(np. utleniania tiosiarczanéw wodg utleniong)
w zaleznosci od katalizatora moze przebiegac
tylko i wylgcznie drogami dopuszczalnymi'ter-
modynamicznie, co w naszym przykladzie de-
cyduje, ze w obecnosci jonéw jodu produktem
utleniania okazuje sie StCV, za$ w obecnosci
kwasu molibdenowego siarczany SCh“.
To wybidrcze dziatanie katalityczne ma szcze-
gblnie donioste znaczenie w przypadku katalizy

fermentami czy enzymami, powstajgcymi
w organizmach zywych, i udowodnienie do-
Swiadczalne najdalej posunietej analogii ich

dziatania z katalizg nieorganicznych koloidow
dokonane zostato, jak juz wspominalismy, wia-
$nie na drodze pomiaréw kinetycznych.

Totez ciekawe koncepcje chemiczne prof.
A. Krausego otwierajg szerokie pole do badan
kinetycznych w tej dziedzinie.

Summary

In connection with the recent publication of prof.
Krause, and on the base of other workers and his own
research the importance of kinetic measurments in
catalysis and the importance of the physicochemical
explanation of the action of catalysts, is emphasised.
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Rozwoj przemystu farmaceutycznego w Polsce
Mgr H. Konar

Potezny rozmach odbudowy naszej gospo-
darki narodowej w ramach planu 3-letniego
objat swym zasiegiem rowniez przemyst far-
maceutyczny. Mimo catkowitego prawie znisz-
czenia przez okupanta zaktadéw pracy —
stwierdzi¢ mozemy, ze bilans naszych wysil-
kéw jest dodatni. Zjednoczone Zaktady Prze-
mystu Farmaceutycznego, wykonaty plan 3-letni
w 2 lata i 5 miesiecy.

Specyficzny charakter naszej produkcji, jej
precyzyjnos¢, szeroki, liczacy kilkaset pozycji,
asortyment — produkcja oparta dotagd w duzej
mierze ma imporcie surowca, a poza tym brak
kadr wykwalifikowanych specjalistow — oto
najistotniejsze elementy, jakie cechujg prze-

myst farmaceutyczny i warunki jego pracy
i rozwoju.

Osiggniecia przemystu farmaceutycznego
w sposob jaskrawy ilustruje tabelka procento-
wego wzrostu wartoSci produkcji w latach
1945—1949:

1945 r. — 100%
1946 r. — 1014%
1947 r. — 1607%
1948 r. — 2178«/o
1949 r. — 37400/0 (do 20 listopada)
Mimo olbrzymich zniszczen, dochodzacych

do 80%, przemyst farmaceutyczny dzieki wa-
runkom jakie stworzyty przemiany polityczno-
ekonomiczne kraju, wykazuje stale wzrastajacg
produkcje.

Wskaznik wzrostu produkcji w okresie nie-
catych 5 lat zwiekszyt sie 37-krotnie. Réwnole-
gle z rozwojem warto$ciowym produkcji da-
zyt przemyst farmaceutyczny do rozszerzenia
wachlarza asortymentowego.

Wedlug opakowan handlowych
farmaceutyczny w roku 1949 osiagnat
set roznorodnych lekdw.

Nalezy z naciskiem podkres$li¢, ze powiek-
szenie asortymentu szto réwnolegle z elimino-
waniem lekéw matowartosciowych przy jedno-
czesnym produkowaniu nowych specyfikow.

O rozwoju asortymentowym przemystu far-
maceutycznego Swiadczg nastepujgce cyfry:

1946 r. — 105 nowych lekéw

asortyment
kilka-

1947 r. — 124
1948 r. - 71 ”
1949 r. 85

Powazng role w dotychczasowych osiggnie-
ciach odegraty wzrastajagce z roku na rok kre-
dyty inwestycyjne. W latach.1948 i 1949 inwe-
stowano znaczne kwoty w budownictwie, usu-
wajac zniszczenia wojenne i przystepujac kon-
sekwentnie do dalszej rozbudowy dziatéw pro-
dukcyjnych, oraz pomieszczen pomocniczych
i magazynow.

Podkresli¢ nalezy, ze jezeli w roku 1948 kre-
dyty inwestycyjne na budynki w poréwnaniu
z inwestycjami aparaturowymi byty znacznie
wieksze i wynosity 59% ogdlnych kredytéw —
to w roku 1949 i 1950 inwestycje przybierajg
zdecydowanie charakter produkcyjny.

Przewidziane na rok 1950 kredyty inwesty-
cyjne sg ca 75% wyzsze od kredytéw na rok
1949.

W miare wzrostu produkcji wzrastata ilosé
zatrudnionych, ktéra w przemys$le farmaceu-
tycznym w roku 1948 w stosunku do 1945 r.
wzrosta czterokrotnie.

W gospodarce planowej problem kadr jest
pierwszorzednej wagi. Budowa nowych zakia-
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déw przemystowych i rozbudowa istniejacych
stwarza zapotrzebowanie 'na olbrzymie ilosci
sil technicznych i inzynieryjnych, ktorych jak
dotagd mamy minimalng ilos¢. Wprawdzie rok
rocznie uczelnie zasilajg przemyst setkami in-
zynierow i technikow, lecz ilos¢ ta jest nie-
wspltmierna z zapotrzebowaniem.

Przemyst farmaceutyczny ma powazniejsze
niz inne gatezie przemystu panstwowego trud-
nosci w uzyskaniu sit kwalifikowanych. Brak
ich byto i w Polsce dowrze$niowej; cze$¢ ich
zgineta z rgk okupanta, a nieliczni tylko z po-
zostatych przy zyciu staneli w szeregach pra-
cownikéw sektora panstwowego przy odbudo-
wie i rozbudowie naszego przemystu.

Nie we wszystkich Wytworniach odczuwa
sie w jednakowym stopniu brak sil inzynieryj-
no-technicrtnych. Uzaleznione jest to w duzej
mierze od warunkow lokalnych. Tam gdzie Wy-
twdrnia moze zagwarantowac¢ pracownikom
mieszkanie, gdzie jest mniejsza konkurencja
innych zakladow, wzglednie, gdy Wytwdrnia
znajduje sie w wiekszym mieScie wojewddz-
kim, trudnos$ci w uzyskaniu sil wykwalifiko-
wanych sg mniejsze. W dobrej sytuacji-znajdu-
ja sie nasze Wytwornie w Krakowie, Poznaniu
i todzi. W bardzo trudnych warunkach znaj-
dujag sie nasze Wytwérnie w Warszawie, Staro-
gardzie i Tarchominie. Trudne warunki miesz-
kaniowe, oraz olbrzymi popyt na sity wykwali-
fikowane sprawiajg, ze dla tych Wytwaérni naj-
trudniej jest pozyska¢ fachowcdéw. Podkresli¢
nalezy i to,, ze obecnie przemystowi naszemu
potrzeba nie tylko pracownikéw o duzej wie-
dzy teoretycznej, ale i doswiadczonych prak-
tykow.

Pokonamy trudnos$ci na odcinku kadr przez:
1) Jak najszersze szkolenie kadr zar6nmo io za-
ktadach pracy, jak i na kursach (kursy kwali-
fikacyjne specjalne, Kursy Korespondencyjne
bez oderwania od zaje¢, wymiana fachow-
cow przez poszczegblne Wytwdrnie, szkolenie
w zaktadzie pracy przez specjalistow itd.).
2) Otoczenie prawdziwg opiekg wysunietych
robotnikow i stworzenie warunkow dla do-
ksztatcania ich. 3) Systematyczne przygotowy-
wanie w Wytwdrniach kandydatow robotnikéw
do kursu zerowego na wyzszych uczelniach.
4) Wzmozenie akcji budownictwa mieszkanio-
wego. 5) Scisty kontakt z wyzszymi uczelniami.

Do 20 listopada Wytwornie Z. Z. P. Farm.
wykonaty 89% zaplanowanej produkcji rocz-
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nej, przy czym Wytwdrnie Nr 3, 6, 7, 9 i 10
przedterminowo wykonaly plan roczny.

Uwzgledniajac fakt, ze zaopatrzenie dziata
w ostatnim czasie coraz sprawniej, i ze produk-
cja poszczegbélnych Wytworni wartosciowo sta-
le wzrasta, mozemy Smiato stwierdzi¢, ze Z. Z
P. Farm. wykona plan roczny przed termi-
nem.

Realizacja planu produkcyjnego szta réwno-
legle z wprowadzeniem w zycie systemu
oszczednosciowego.

Po dwdch latach szukania drég prowadzga-
cych do uchwycenia problemu oszczednoscio-
wego stworzyliSmy jak i inne przemysty, w ska-
li  ogdlnokrajowej system oszczednosciowy,
ktéry wyraza sie przede wszystkim skonkrety-
zowaniem zagadnienia, a ma swoOj wyraz
w planie oszczednoSciowym na rok 1949.

Plan oszczednoSciowy stworzyta administra-
cja Wytwarni, a skorygowaty go zatogi fabrycz-
ne przez dobrowolne dalsze zadeklarowanie
oszczednos$ci i rozwo6j ruchu racjonalizatorskie-
go i usprawniajgcego. Juz w | potroczu Z. Z
P. Farm. wykonaly 89% planu rocznego; za-
planowana suma rocznych oszczednosci bedzie
znacznie przekroczona.

Olbrzymi wzrost produkcji wymagat coraz
sprawniejszego aparatu dystrybucyjnego.

Biuro Sprzedazy Artykutéw Farmaceutycz-
nych, ktdrego zadaniem, bylo rozprowadzenie
produkcji Z. Z. P. F. na zasadach wylgcznosci
nie wywigzato sie ze swych obowigzkdw.

Od poczatku powstania Biura Sprzedazy
(1947 r.) sprzedaz przeprowadzana nie nadg-
zala za produkcjg, co byto powodem systema-
tycznego .narastania remanentow wyrobow go-
towych na Wytworniach i w magazynach Biu-
ra Sprzedazy. ..

I tak w roku 1947 Biuro Sprzedazy rozpro-
wadzito 70% produkcji miesiecznej. W roku
1948 daje sie zaobserwowac nadal to samo.zja-
wisko i w rezultacie remanenty wyrob6w goto-
wych na 31.Xn.1948 r. stanowity warto$¢ trzy-
miesiecznej produkcji Z. Z. P. F.

Radykalny zwrot nastgpit w 1949 r. po po-
rozumieniu zawartym z Centrosanem, ktory
przejat sprzedaz wyrobow Z. Z. P. F. z koA-
cem 1948 r.

Produkcja Z. Z. P. F. jest obecnie systema-
tycznie rozprowadzana. CzeSciowo zostaty
uptynnione stare remanenty, a obecny zapas
remanentdw nie przekracza jednomiesiecznej
produkcji.
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Sprzedaz za okres dziesieciomiesieczny 1949
roku dwukrotnie przewyzsza sprzedaz z roku
1948 a trzykrotnie z roku 1947.

W zwigzku z upowszechnieniem lecznictwa
i dotarciem do wsi tak bardzo pod wzgledem
profilaktyki i lecznictwa dotad zacofanej, prze-
widzie¢ mozha, ze mimo systematycznego
wzrostu produkcji lekéw Z. Z. P. F. bedg mu-
siaty zdoby¢ sie na olbrzymi wysitek by zaspo-
koi¢ stale powiekszajgce sie potrzeby rynku.

Tak w ogdlnych zarysach przedstawia sie
bilans dziatalnosci Z. Z. P. F.

Okres ubiegty cechuje zywiotowos¢, tak
w pracy kierownictwa jak i poszczegdlnych
Wytworni. Brak diugofalowej koncepcji i linii

rozwojowej uniemozliwiat planowg gospodarke.

Wypracowanie perspektyw rozwojowych dla
przemystu farmaceutycznego, opartych na do-
ktadnym poznaniu potrzeb rynku i mozliwo-
§ciach naszego aparatu produkcyjnego na ba-
zie przede wszystkim surowca krajowego (we-
giel — smota pogazowa — karbid — acetylen—
koks — wegiel drzewny, ropa naftowa i gazy
ziemne, surowce zwierzece, skrobia, drewno, zio-
ta lecznicze i suroioce ro$linne, zwigzki nieorga-
niczne) oto gtébwne zadanie jakie stawia przed
sobg Dyrekcja Z. Z. P. F.

Powaznym mankamentem w dotychczasowej
naszej pracy bytlo oderwanie sie od potrzeb
i trudnosci wytwaorni,.czesto papierkowy sto-
sunek do najistotniejszych zagadnien zwigza-
nych z normalnym biegiem zycia zaktadéw pra-
cy.
Zunekszenie operatywnosci zespotu Z.Z.P.F.

zblizenie sie Wytworni, wspotpraca w te-
renie i okazywanie realnej pomocy w rozwig-
zywaniu probleméw — oto drugie zadanie jakie
stawia przed sobg Dyrekcja Z. Z. P. F.

Zle do ostatnich czaséw pracowalo nasze za-
opatrzenie, ograniczajgc sie w wiekszosci wy-
padkéw do rejestracji bolagczek Wytwaérni.
Zmiana stylu pracy tego dzialu w Z.Z.P.F. za-
szta w ostatnich czasach, juz daje efekt w syg-
na’ach z terenu o wzmozonej dostawie gruczo-
tow zwierzecych i innych surowcow.

Zagwarantoimnie Wytworniom dostaw w ter-
minie niezbednych surowcow, materiatdéw po-
mocniczych i sprzetu, to trzecie zadanie, jakie
stawia przed sobg Dyrekcja Z. Z. P. F.

Asortyment produkcyjny poszczegélnych wy-
tworni byt dotad chaotyczny i przypadkowy
obejmujac czesto i artykuty nie farmaceutycz-
ne.
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Uzyskanie luzéw przestrzennych aparaturo-
v;ych i kadrowych dla rozszerzenia produkcji
farmaceutycznej przez zlikwidowanie produkcji
obcej — to czwarte zadanie jakie stawia przed
sobg Dyrekcja Z.Z.P.F.

Uporzadkowanie wachlarza produkcyjnego
i stworzenie mocnego prawdziwie farmaceutycz-
nego profilu produkcyjnego w oparciu o diugo-
falowg polityke rozwojowg branzy — dla kaz-
dej Wytwdrni, oto pigte zadanie jakie stawia
przed sobg Dyrekcja Z. Z. P. F.

Rozpracowanie generalnego planu inwesty-
cyjnego dla Z. Z. P. F. i poszczeg6lnych Wy-
twdrni, majgcego zapewnic realizacje planu roz-
wojoioego przemystu farmaceutycznego to
szOste zadanie Dyrekcji Z. Z. P. F. Dyrekcja
Z.Z.P.F. stawia przed sobag zadanie prawdziuye-
go zblizenia sie do cztowieka pracy.

Rozwdj akcji socjalnej na zasadach najbar-
dziej celowego wykorzystania przyznanych kre-
dytéow, uruchomianie ztobkéw, przedszkoli i am-
bulatoriéw. Szkolenie kadr. i praca kulturalno-
oswiatowa, realizowanie zasad higieny i bezpie-
czenstwa pracy i pogiebianie pracy tego refe-
ratu.

Wykonanie wymienionych zasadniczych za-
dan uczyni¢ moze z Z.Z.P.F. prawdziwego kie-
rownika przemystu farmaceutycznego.

A jak przedstawiamy sobie perspektywy roz-
wojowe przemystu farmaceutycznego w okresie
planu 6-letniego?

Zadania przemystu farmaceutycznego w 6-
cioletnim planie gospodarczym sg bardzo po-
wazne z punktu widzenia nowych produkcji ilo-
sciowego i jakosciowego zaopatrzenia ludno-
Sci w leki.

Dtugofalowy nasz plan produkcyjny odzwier-
ciedla perspektywy rozwojowe produkcji farma-
ceutycznej.

Plan ten ustalamy na podstawie analizy po-
siadanych zdolnoSci produkcyjnych, oraz pla-
nowego postepu technicznego.

Cel osiggniemy wdweczas, kiedy bedzie Scista
wspoOtpraca aparatu produkcyjnego z dobrze
zorganizowanym aparatem badawczym, sklada-
jacym sie z wysoko wykwalifikowanych facho-
wo naukowcow, opracowujacych nowe metody
produkcyjne, dzieki czemu zwiekszy¢ bedzie
mozna asortyment i ulepszy¢ jakos¢ dotad pro-
dukowanych lekéw.

Majac to na wzgledzie — uktadamy konsek-
wentnie i zdecydowanie 6-cioletni;' plan produk-
cyjny, wigczajac szereg prac badawczych, ja-



10-11 (1949)

ko jeden z gtdwnych elementow tego planu, w
przekonaniu, ze zostang one zrealizowane.

Nasz plan produkcyjny bazuje'.sie na prze-
stankach, gwarantujacych jego zrealizowanie.

Perspektywy 6-letniego planu przemystu far-
maceutycznego sg duze, a o ich rozmiarach
Swiadczy fakt, ze wartos¢ produkcji w roku
1955 ma przewyzszaé 7-krotnie jej wartosé
z roku 1949.

Przez realizacje planu 6-cioletniego chcemy
sie uniezalezni¢ od importowanych lekéw, kto-
re wynoszg rocznie ca % wartosci produkcji
1955 r.

W latach 1950 — 55 planujemy znaczne po-
wiekszenie produkcji i uruchomienie nowych
dziatow:

Barbiturany:

Narcosan
Gardenal
Prominal
Rutonal
Phanodarm
Veronal
Dial
Pentotal

Anaestetica:

Polocaina
Chloreton

Cardiaca:
Stiminol

Guaiacol:
Witaminy:

i pochodne

D2 —  Bi
K — B2
Dikumarol C
Hj E

Organopreparaty :
W atroba
Cortin
Hypophysis C. P. P.
Pancreas
Pituspasmin
Heparyna
Aminokwasy

Hormony syntetyczne:

Stilboestrol

Progesteron
Metylotestosteron kryst.
Testosteron kryst.
Dezoxykortikosteron
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Alkaloidy makowcowe:

Codeinum pur.

” phosphor.
Dionina
Morphium hydrochlor.
Pantopon
Paracodina
Eucodal

Alkaloidy atropinowe:
Atropina
Hyosciamina

Allcaloidy atropinowe:
Coffeina i pochodne
Teobromina i pochodne

Sulfamidy:
Sulfaguanidyna
Sulfatiazol
Sulfametazyna
Salicylany:
Kw. salicylowy i pochodne
Glukoza i pochodne
Antybiotyki:
Penicylina
Streptomycyna

Wykonanie asortymentowe i iloSciowe wymie-
nionych produktow wigze sie $ciSle z bazami su-
rowcowymi (pOtprodukty) przemystu organicz-
nego, ktéry winien je bezwzglednie wstawié¢ do
swego 6-cioletniego planu produkcyjnego —
wigze sie z bazami surowca zwierzecego i orga-
nizacja baz surowca i potproduktéow roslin-
nych.

Wykonanie planu wigze sie ponadto ze stwo-
rzeniem mocnej bazy zaopatrzenia naszego prze-
mystu w materiaty pomocnicze.

Zasadniczym jednak warunkiem jest wcigg-
niecie do wspotpracy kadr fachowcoéw — kadry
bowiem decydujg o wszystkim.

Nadrzedne czynniki winny stworzy¢ nam wa-
runki dla zdobycia kadr, oraz pomdc w zorgani-
zowaniu baz surowcowych dla przemystu far-
maceutycznego przez wykorzystanie mozliwo-
$ci odpowiednich branz przemystowych.

W ten sposéb zrozumiane zatozenia zagwa-
rantujg nam realno$¢ naszych perspektyw wy-
razonych na najblizszy okres 6-cioletnim planem
przemystu farmaceutycznego.

Powazne mamy osiggniecia — znacznie po-
wazniejsze stojg przed nami zadania.

Ze zdwojona energig, mobilizujgc ludzi
i wszystkie Srodki materialne, przystapimy do
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realizacji | roku planu 6-letniego, pamietajac
0 tym, ze jesteSmy odpowiedzialni za zdrowie
cztowieka pracy w Polsce Ludowej.

Budujac w ramach planu 6-cioletniego pod-
stawy przemystu farmaceutycznego — stanie-
my w jednym szeregu z budowniczymi Polski
Socjalistycznej.

Co nam dat
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Summary

Attainments of the pharmaceutical industry from
1945 to 1949 are characterised. A three year plan has
been accomplished in spite of war — destructions,
lack of raw materials and qualified workers. Accor-
ding to six years plan pharmaceutical industry is to
increase its production 7 times in relation to'the pro-
duction in 1949.

N kwarlat

Mgr M. Zdarzynski-Hermanowski

Globalna warto$¢ produkcji przemystu, pod-
porzadkowanego CZPChem. w Ill kwartale br.
wykazuje spadek w poréwnaniu do kwoty, uzy- >
skanej w kwartale Il br. Spadek ten jest jed-
nak tylko pozorny, gdyz wywotany zostat wy-
taczeniem w lipcu br. przemystu gumowego,
ktéry wszedt w skiad nowoutworzonego C. Z
Przemystu Gumowego i Tworzyw Sztucznych.

Jezeli jednak wezmiemy pod uwage tylko
wartos¢ produkcji zaktadow, nalezacych obec-
nie do CZPChem., stwierdzimy, ze IH kwartat

przynidst w rzeczywistosci, jak zawsze dotad,

dalszy wzrost produkcji. Postep jest jednak
mniejszy od uzyskanego w kwartale Il w sto-
sunku do I-go i wyraza sie wzrostem wartosci
produkcji w tym czasie o ok. 2—%%.

Stosunkowo stabsza dynamika kwartatlu m
spowodowana byta postojami wskutek dorocz-
nych remontéw szeregu wytwaérni, w tym dwoch
wielkich zaktadéw. W zwigzku z tym w miesig-
cu lipcu nastgpito nawet przejsciowe zmniejsze-
nie wartosci produkcji w poréwnaniu z miesig-
cem czerwcem; .jednak juz w sierpniu, a w dal-
szym ciggu we wrze$niu ujawnito sie powazne,
wystepujace zwykle w Il potroczu, zwiekszenie
natezenia produkciji.

Przyczyny; ktore wptynety na nieco niniejsza
dynamike produkcji w omawianym okresie byty
zgory przewidziane i znalazty swéj wyraz w pla-
nie operatywnym na ILI kwartat. Wyniki rze-
czywiste byty korzystniejsze od przewidywa-
nych, plan na ten okres wykonano w.109,1%.

W. obliczeniach.-tych, jak i w dalszych roz-
wazaniach, nie bierzemy pod uwage, ani w pla-
nie ani w wykonaniu, wartosci produkcji prze-
mystu gumowego.

tacznie za trzy kwartaty br. uzyskano pro-
dukcje o wartosci, odpowiadajacej okoto $0%

planu rocznego, gdy na ten okres, obejmujacy
% roku, przy réwnomiernej produkcji, przypa-
da 75%. Bioragc jednak pod uwage wartos¢
produkcji ponadplanowej, wg zobowigzan na-
rady w Chorzowie, musimy stwierdzi¢, ze war-
tos¢ faktycznej produkcji wg stanu na 30.9 br.
wynosi okoto 72% wartosci, ktorg przemyst
chemiczny zobowigzat sie 'uzyskaé w r. 1949.

W IV kwartale br. spodziewaé sie nalezy
dalszego zwiegkszenia warto$ci produkcji. Po-
zwala to nam juz dzi$ twierdzi¢, ze wykonanie
planu rocznego jest zapewnione z powazng nad-
wyzka.

Nie mozna jednak z.réwng pewnos$cig utrzy-
mywacé, ze przewidywany wzrost produkcji wy-
rowna bez reszty zarysowujacy sie obecnie nie-
dobor w realizacji zobowigzan, ktéry, wpraw-
dzie, w procentach og6lnej wartosci zadekla-
rowanej produkcji rocznej, przedstawia sie nie-
pokaznie, lecz reprezentuje sumy bardzo po-
wazne. Uzyskanie tych "Sum w; ciggu pozosta-
tych trzech miesiecy w”ramach normalnej, da-
jacej sie dzi$ przewidzie¢ dynamiki przemystu,
nie jest zgory, niejako automatycznie, zapew-
nione; na podstawie dotychczasowych wyni-
kéw, mozemy twierdzié¢,, ze przekroczenie pla-
nu w tak pewaznym stopniu,.jak to przyjeto
w zobowigzaniach, jest wprawdzie ciggle jeszcze
mozliwe, lecz wymaga wyjatkowego wzmoze-
nia dotychczasowych wysitkw i czujnosci.

W produkcji poszczegdlnych wyrobow zazna-
czyt sie powazny wzrost w szeregu pozyciji,
w stosunku do poziomu Il kwartatu. Najwiek-
szy wzrost uzyskano w. produkcji superfosfa-
tu, a mianowicie o 14.,3%. Najwyzsze przekro-
czenie planu operatywnego na IlIl kwartat,
0 43%, wykazata produkcja ,wyrobéw lakierni-
czych.
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Wachlarz produkcyjny CZPChem. znéw sie
powiekszyt o Szereg artykutdéw, dotgd nie wy-
twarzanych.

Dziatalno$¢ inwestycyjna CZPChem., w oma-
wianym okresie wykazala wybitny wzrost na-
silenia. Wskaznik technicznego wykonania nie
odiggnat jednak wysokdkii, jaka przypadata-
by teoretycznie na okres ubiegtych 9 miesiecy,
tj. % roku. Zwazywszy jednak, ze | kwartat
biv zuzyto niemal w catosSci na realizacje pozo-
statych i dodatkowych kredytow r. 1948, moz-
na uwaza¢ dotychczasowe wyniki, uzyskane,
praktycznie rzecz biorgc, w ciggu 6 miesiecy, za
stosunkowo korzystne. Niemniej jednak nie
gwarantujg one jeszcze wykonania planu rocz-
nego w terminie, do I"onca rb.

Wskaznik finansowy jest na 30.9. nizszy od
technicznego, co .jest zrozumiate z uwagi na
pbdzniejsze nieco regulowanie nalezno$ci za wy-
konane juz roboty i dostawy.

Z powazniejszych robot, przekazanych do ru-
chu w Il kwartale, wymieni¢ nalezy fabryke
penicyliny, kwasu siarkowego, sitownig, pomi-
jajac drobniejsze i nieukornczone.

Stan zatrudnienia w przemys$le chemicznym
wzrdst w Il kwartale o zg6rg 3\ lecz naj-
wiekszy udziat w powiekszeniu iloSci zatrudnio-
nych wykazuje grupa inwestycyjna, co uwazaé
nalezy za objaw w zasadzie zdrowy.

Wskaznik wydajnosci pracy na 1 pracowniko-
godzine giupy przemystowej — t. zw. (A), po
przejSciowym zatamaniu w poczatku kwartatu,
wzrasta z miesigca na miesigc. Jednak S$redni
wskaznik na 9 miesiecy ksztattuje sie nieco po-
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nizej, wyjatkowo zresztg korzystnego, wskaz-
nika za Il. kwartat br. Analogiczny przebieg
i wyniki wykazuje wskaznik (a) — wydajnosci
pracy na 1 robotniko-godzine robotnikéw pro.-
dukcyjnych.

Wspétzawodnictwo pracy rozszerzyto powaz-
nie swdj zasieg. Mimo odejScia przemystu gu-
mowego, w ktérym wspdizawodnictwo rozwi-
neto sie powaznie, stosunek uczestnikdw tego
ruchu do ogo6tu zatrudnionych wzrést (wg stanu
za m; sierpien) do okoto 68%. W niektdrych
przedsiebiorstwach wspo6tzawodnictwo obejmu-
je juz niemal calg zatoge.

Plan oszczednoSciowy, ustalony na 3 miliar-
dy zt, wykazuje w toku wykonania swojg zu-
petng realno$¢. Za pierwsze potrocze uzyskano
okoto 55% zaplanowanych oszczednosci, co po-
zwala oczekiwa¢ wykonania tego planu w skali
rocznej z nadwyzka.

Na zakonczenie wspomnie¢ jeszcze nalezy, ze
w ub. kwartale rozpoczeto prace nad przebudo-
wag struktury organizacyjnej CZPChem. Zmie-
rza ona do wyeliminowania zakladéw branzo-
wo obcych, SciSlejszego powigzania C. Z. z za-
ktadami pracy przez podporzadkowanie wielkich
zakladoéw bezposrednio C. Z., wyodrebnienie
problemoéw i obstugi inwestycyjnej, wreszcie do
Scislejszej specjalizacji branzowej C. Z.

Przebudowujac swa dotychczasowg struktu-
re organizacyjng CZPChem. tworzy takie ugru-
powania swego aparatu, ktére zapewnig najko-
rzystniejsze wyniki w realizacji wielkich zadan,.
oczekujacych przemyst chemiczny w Planie Sze-
Scioletnim.

Wspomnienie o Prof. .Dr, M. Swiderku
Prof. W. Swietostawski

I. O dziatalnosci naukowej w latach
od 1920 —.1939.

Wspomnienia o dziatalno$ci naukowej i tech-
nologicznej Prof. Dr Mariana Swiderka siega-
ja tych czasow, gdy w'r. 1920 rozpoczgt On
prace nad chemicznymi metodami aktywowania
wegla. Badania nad regeneracjg i odtworzeniem
maski gazowej francuskiej rozpoczely te pra-
ce. WKkrdtce osiggnat On wyniki na chtonnos¢
maski, nie gorsze, niz w przypadku oryginal-
nych masek francuskich z konca wojny 1914 —

1918 r. Jednoczes$nie rozpoczat Prof. Swiderek
prace nad otrzymywaniem wegli chtonnych me-
todg dziatania chlorku cynku na rézne gatunki
drzewa i inne materiaty pochodzenia roslinne-
go. Poznaje wpltyw stezenia, sposéb przepaja-
nia materiatu roztworami chlorku cynku, wptyw'
temperatury i innych czynnikéw na chtonnosc,
wytrzymato$¢ mechaniczng oraz rézne inne wia-
snosci fizyko-chemiczne wegli aktywnych. Prof.
Swiderek zapoznaje sie z Owczesng literatura
przedmiotu, z licznymi zastosowaniami wegli
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aktywnych, powtarza badania Ostrejki, polskie,
go pioniera badan nad otrzymywaniem wegli
chtonnych, nawigzuje kontakt z przemystem
naftowym, poznaje szczeg6ly odgazolinowania
»-mokrych* gazéw ziemnych itp. W owym cza-
sie staje przed konieczno$cig powziecia decyzji,
co do dalszej swej dziatalnosci. Proponujg Mu
bowiem stanowisko w przemysle, ktoreby od
razu postawito Go przed problemami technolo-
gicznymi, zwiazanymi nie tyle moze z pracg
badawczg, ile z wyzyskaniem danych techno-
logicznych w ruchu fabrycznym. Po pewnym
wahaniu Prof. Swiderek decyduje ostatecznie
poswieci¢ sie pracy badawczej i przygotowywa-
niu miodych sit technicznych do pracy w za-
ktadach przemystowych. Od tej chwili linia je-
go postepowania nie zmieniata sie przez cale
Jego zycie, pracowite, petne poswiecen i wyrze-
czenia wszystkiego tego, co go odsuwato lub
nawet tylko chwilowo oddalato od wypetnienia
obowigzkoéw, ktére uwazat za najwazniejsze w
dazeniu do postawionego przez siebie celu. W r.
1926 uzyskuje doktorat chemii na Politechnice
Warszawskiej za prace o znaczeniu zaréwno na-
ukowym, jak tez technicznym. Praca ta pole-
gata na bardziej szczeg6towym sprecyzowaniu
warunkow aktywowania wegli drzewnych dzia-
taniem na drewno roztworem chlorku cynku.
WT pracy tej naszkicowane byty te drogi i sta-
dia, przez ktdre aktywacja wegla przechodzié
powinna w Owczesnej wytworni wegla aktyw-
nego. Badania Prof. Swiderka zostaty w petni
wyzyskane. Wciaggniecie do pracy nad metoda
wytwarzania wegli aktywnych nie uchowato Go
jednak od powziecia innej decyzji; opuszczenia
asystentury w Zaktadzie Chemii Fizycznej Po-
litechniki i objecia stanowiska pracownika nau-
kowego (eksperymentatora) w Wojskowym
Instytucie Przeciwgazowym. Miato to miejsce
pod koniec r. 1926. Decyzja ta oparta byta na
przeSwiadczeniu, ze pozyteczniejsze bedzie dla
sprawy, ktorej stuzyt, catkowite wyzyskanie
Jego zdolnosci, jako badacza naukowego. Na
asystenturze poswieca¢ musiat zbyt duzy odse-
tek czasu na prace dydaktyczng. WHkrétce po
objeciu nowego stanowiska, w 1927 r. zostaje
wystany do Francji w dwojakim celu; po pierw-
sze, aby zapoznac sie z catoksztattem badan nad
przydatnosciag masek gazowych, wegla aktyw-
nego i innych mas chtonnych do obrony indy-
widualnej czlowieka, ktory zabezpieczony byé
musi przed trujacym dziataniem gazéw bojo-
wych w warunkach najmniejszego wysitku na-
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rzgddéw oddechowych, po drugie, aby sie zapo-
zna¢ z inng metodg chemicznego aktywowania
wegla z drzewa lub z twardych ‘tupin pestek
w oparciu o dziatanie pieciotlenku fosforu lub
kwasu fosforowego.

W listach pisanych do swych przyjaciot Prof.
Swiderek wspomina czesto, ze w znaczeniu nau-
kowym niewiele nowego przywiez¢ zdota z Fran-
cji, gdyz z kraju wywidzt on liczne spostrzeze-
nia nieznane lub mato znane we Francji. W pel-
ni natomiast skorzystat z zapoznania si¢ z in-
stalacjg do aktywowania wegla metodg fosfo-
rowa.

Po powrocie z Francji obejmuje Prof. Swide-
rek w Instytucie Przeciwgazowym poczgtkowo
kierownictwo Pracowni Mas Chionnych, pdzniej
w r. 1933 kierownictwo Dziatlu Obrony Biernej,
tj. kierownictwo prac badawczych w zakresie
obrony indywidualnej cztowieka przed atakami
gazow bojowych. Na tym stanowisku wykazu-
je zalety dobrego kierownika prac badawczych
i doskonatego pedagoga, uczacego zespot wspot-
pracujacych z nim chemikéw, jak nalezy meto-
dycznie podchodzi¢ do rozwigzywania réznych
trudnych problemoéw. Nie pomija zadnego za-
gadnienia, ktére by sie wigzalo bezposrednio
lub posrednio z wptywem roznych czynnikéw na
efektywnos$¢ pracy mas chionnych. Bada wia-
snosci aktywowanej krzemionki, wyjasnia jaki
wptyw ma woda oczyszczona i nieoczyszczona
na otrzymany produkt itp. Wiele uwagi i czasu
poswieca na opracowanie teoretyczne i prak-
tyczne kazdego stadium aktywowania wegli
metodami chemicznymi i wspdtdziata z powsta-
ta wytwdrniag wegla aktywnego, doskonalagc
otrzymywany produkt, ktéry uwazany byt za
jeden z lepszych w Europie. Przystepuje do ba-
dan systematycznych nad pochtanianiem dy-
mow, znajduje skuteczne metody walki z dy-
mami gryzacymi i tzawigcymi. Poznaje tez me-
chanizm pochtaniania przez wegiel mieszaniny
gazOw trujacych. Prac tych ogtasza¢ drukiem
nie mégt, musiat wiec wyrobi¢ w sobie to nasta-
wienie badacza, ktory pracuje jako bezimien-
ny, w odosobnieniu od swych kolegéw, dla do-
bra sprawy i dobra narodu. Prace badawcze
Prof. Swiderka, a zwtaszcza sposdb, w jaki je
referowat Komitetowi Naukowemu Instytutu,
zwrdcity uwage bystroScig ujecia zagadnien,
sposobu ich rozwigzywania i wszechstronnoscig
wiedzy. Nic wiec dziwnego, ze Prof. K. Smolen-
ski upatrzyt Go sobie wowczas na nastepce na
katedrze Technologii Organicznej Politechniki
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Warszawskiej, mimo, ze sie ksztatcit i pracowat
w dziedzinie najblizej zwigzanej z chemig fi-
zyczna. Dlatego tez w r. 1935 Prof. Swiderek
habilitowat sie na podstawie pracy wykonanej
z zakresu technologii chemicznej organicznej
i zostat mianowany docentem Technologii Che-
micznej na Politechnice Warszawskiej. Ponie-
waz mogt tylko w rzadkich przypadkach ogta-
sza¢ drukiem wyniki swych prac, kazda z nich
zastuguje na szczegblng uwage. Do nich tez na-
lezg badania, ktérych wyniki ogtosit w r. 1930.

Badania nad temperaturg zaptonienia wegli
aktywowanych

Do badan nad temperaturg zaptonu wegli ak-
tywnych pobudzony zostat kilkoma publikacja-
mi, ogtoszonymi przez d6wczesnych pracowni-
kéw Dzialu Wegtowego Chemicznego Instytutu
Badawczego w Warszawie. W artykutach tych
opisano przyrzad i metode oznaczania punktow
zaptonu paliw statych. W jednym z tych badan
podano wyniki uzyskane dla wegli aktywnych.
Z przytoczonych liczb wynikato, ze wegle ak-
tywne, a wiec ciata o bardzo rozwinietej po-
wierzchni posiadajg temperatury zaptonu za-
lezne od najwyzszej temperatury, osiggnietej
podczas aktywacji, a nie od zdolnosci chton-
nych materiatu. Prof. Swiderek rozpoczyna sy-
stematyczne studia nad tym teoretycznie i prak-
tycznie ciekawym problemem i ogtasza prace,
bedaca klasycznym przypadkiem niezmiernie
wnikliwego badania wptywdw calego szeregu
czynnikow, ktére w mniejszym lub wiekszym
stopniu oddzialywujg na zmiane punktu zapto-
nu wegla. W ostatecznym wyniku konkluduje,
ze ze wzgledu na bardzo ztozony charakter od-
dziatywania réznych czynnikdw temperatura
zaptonu wegli aktywnych nie nadaje sie do ich
charakteryzowania. Nie znaczy to wszakze, ze
badanie tego punktu nie posiadato znaczenia
praktycznego. W pierwszym przyblizeniu punkt
zaptonu wegla aktywnego wskazywat, jakg tem-
perature najwyzszg uzywano do jego otrzymy-
wania. W ten spos6b przed wojng umiano w Pol-
sce charakteryzowaé w og6lnych zarysach wa-
runki fizyczne w jakich otrzymywano zagrani-
ca wegle chtonne uzywane do masek gazowych.

Il. Prace Prof. Swiderka nad podstawa
organizacji Instytutéw Badawczych
Nieliczni chemicy wiedza, jak wiele zawdzie-
czamy dziatalnosci Prof. Swiderka w zakresie
organizacji Instytutow Badawczych, powota-
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nych obecnie do zycia zarzadzeniem Minister-
stwa Przemystu i Handlu. Praca ta wykonana
zostala przez Specjalng Komisje, powotang na
poczatku 1947 r. Prof. Swiderek byt vice-prze-
wodniczacym tej Komisji i w tym charakterze
przejawial wyjatkowg aktywnos$¢, biorgc row-
nocze$nie udziat, jako przewodniczacy w odpo-
wiedniej Komisji, zorganizowanej przez Central-
ny Urzad Planowania, celem opracowania pod-
staw organizacyjnych Instytutow Badawczych
nie tylko przemystowych, ale wszelkich innych.
Wytezonej pracy Prof. Swiderka zawdzieczamy
bardzo wiele. Przede wszystkim znat on dosko-
nale niemal wszystkie polskie placowki nauko-
wo-badawcze, oraz wytwornie, ktére juz sie od-
budowaty, lub, ktére w najblizszym czasie roz-
poczag¢ mialy produkcje. Ale ponad te znajo-
mo$é terenu Prof. Swiderek umiat spogladaé z
wiarg w przysztosé i w sity tworcze miodego po-
kolenia, majacego stang¢ przy warsztacie i roz-
pocza¢ prace badawczg w nowoutworzonych In-
stytutach. Okiem Swym widziatl setki pracow-
nikow tam, gdzie na razie znajdowaty sie nie-
zajete miejsca przy z gruzéw odbudowujgcym
sie Instytucie Chemii Przemystowej, spoglada-
jac na puste potki biblioteki wierzyt i wiedziat
z pewnoscia, ze zapetnig sie one w czasie rekor-
dowo krétkim. Mimo ztego stanu zdrowia wy-
jezdza do Standéw Zjednoczonych i zakupuje
aparature, pomoce naukowe, ksigzki i czasopi-
sma naukowe i wkrotce stwarza warunki,
w ktérych praca naukowa w Instytucie, odbudo-
wanym pod Jego kierunkiem i Jego staraniem,
mogta sie w petni rozwingé. Po tym okresie wy-
tezonej pracy nad stworzeniem warunkéw dla
prowadzenia badan naukowych w zakresie che-
mii i technologii chemicznej, rozpoczyna Gn pra-
ce nad gromadzeniem zastepu pracownikéw na-
ukowych w liczbie umozliwiajgcej opracowywa-
nie i rozwigzywanie pokaznej liczby tematéw
naukowych i przemystowych, w tym celu zgro-
madzit liczne grono sit naukowych.

Nadzieje Prof. Swiderka, ze powstanie wkrot-
ce szereg Instytutéw Przemystowych w petni
sie ziscity.

Réwnoczesnie z Gtownym Instytutem Chemii
Przemystowej powotane zostaty inne Gidwne
Instytuty Badawcze w liczbie 8-miu. W chwili
obecnej, dzieki poparciu przez czynniki miaro-
dajne akcji rozwoju prac naukowych, zaréwno
0 znaczeniu teoretycznym i podstawowym, jak
tez o znaczeniu technologicznym, Gtéwne Insty-
tuty Badawcze i liczne Instytuty i Pracownie
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im podporzadkowane pracujg petng parg nad
wykonaniem planu 6-cio letniego, oraz nad
ksztatceniem kadr fachowcoéw o najlepszym
przygotowaniu do prac tworczych.

Zyciorys prof. dr Swiderka

Prof. Dr MARIAN SWIDEREK urodzit sie 20
sierpnia 1897 r. w todzi, gdzie w r.1914 uzyskat
mature. W r. 1915 wstgpit na Politechnike
v/ Warszawie. W r. 1918 przerwat studia i zgto-
sit sie ochotniczo do wojska. Po ukonczeniu woj-
ny wznowit studia na Politechnice i w r. 1921
uzyskat stopien inzyniera chemii. Podczas stu-
diow peinit obowigzki miodszego asystenta,
a od r. 1921 — 1926 starszego asystenta przy
Katedrze Chemii Fizycznej w Politechnice W ar-
szawskiej. W r. 1926 otrzymat stopien doktora
chemii na Politechnice Warszawskiej i pod ko-
niec tego roku zostat zaangazowany do Instytu-
tu Przeciwgazowego w charakterze ekspery-
mentatora. Na poczatku 1927 roku uzyskat sty-
pendium Rzadu Francuskiego i wyjechat na stu-
dia do Sorbony. Po powrocie z Francji objat
stanowisko kierownika Pracowni Mas Chion-
nych w Instytucie Przeciwgazowym, a w r. 1933
zostat w tymze Instytucie kierownikiem Dziatu
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Obrony Biernej. W r. 1935, po przeprowadze-
niu przewodu habilitacyjnego, zostat mianowa-
eny docentem Technologii Chemicznej w Politech-
nice Warszawskiej. Od r. 1929 do 1939 prowa-
dzit wyktady zlecone z technologii mas chion-
nych. We wrze$niu 1939 r. zostat ewakuowany
wraz z Instytutem Przeciwgazowym  do
Matopolski Wschodniej. W r. 1940 nie mogac
powrocié do domu ze wzgledu na poszukiwanie
Go przez Gestapo,' ukrywat sie poza Warszawg.
W tymze roku zostat aresztowany i w kwietniu
1941 r. wystany do obozu koncentracyjnego
w Buchenwaldzie. Tu nabawit sie choroby, kté-
ra powodowata ciezkie bole nerwowe i byta po-
Srednig przyczyna Jego zgonu. Z obozu zostat
zwolniony w pazdzierniku 1943 r. i — mimo zte-
go stanu zdrowia — rozpoczat prace w Instytu-
cie Badan Materiatdw. Po wybuchu powstania
v/ Warszawie zgtosit sie do wiadz powstanczych,
ktdore odkomenderowaty Go do warsztatow pro-
dukcji wojennej. Podkresli¢ tu nalezy bohater-
stwo i niezwykta szlachetno$¢ Prof. Swiderka,
Granat reczny, ktory rozrywajac sie, straszli-
wie Go okaleczyt, nie byt granatem rzuconym
przez nieprzyjaciela. W pracowni materiatow
wybuchowych, ktérej Profesor byt kierowni-
kiem, jeden z granatéow zapalit si¢ samoczyn-
nie. Prof. Swiderek, nie baczac na wiasne nie-
bezpieczenstwo, chwycit go w reke, chcac go
odrzuci¢ i uratowaé w ten sposéb wspditowa-
rzyszy pracy. W tym momencie granat wybucht,
g cata sita wybuchu, ktdra mogta spowodowac
okaleczenie innych i wybuch nagromadzonych
materiatéw, zahamowana zostata wiasnym cia-
tem Profesora. Pomimo niestychanych cierpien,
obandazowany po same oczy, zachowywat przez
caly czas niezmacong pogode ducha, budzac naj-
wyzszy podziw otoczenia. Pogoda ta, mestwo
i poswiecenie sie dla sprawy nauki cechowaly
Go do ostaniej chwili zycia. Ranny i okaleczo-
ny zostat po kapitulacji Warszawy wywieziony
wraz ze szpitalem do obozu jeficow w Zeithain
w Saksonii. Z obozu powrécit w maju 1945 r,,
a w lipcu tegoz roku zostata Mu powierzona or-
ganizacja Instytutu Przemystu Chemicznego.
W lutym 1946 r. dostat nominacje na profesora
nadzwyczajnego Politechniki ~ Warszawskiej,
gdzie zostata Mu powierzona Katedra Technolo-
gii Organicznej Ogo6lnej 1.

W uznaniu wielkich warto$ci Profesora Swi—
derka, Minister Przemystu i Handlu wystat Go
w r. 1947 do Stanéw Zjednoczonych w celu le-
czenia sie i nabycia protezy. Tam, nie baczac
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na wihasne zdrowie, Prof. Swiderek wykorzystat
kilkumiesieczny okres pobytu nie na leczenie,
lecz na zakup kilkuset niezbednych i bezcennych
dla Instytutu aparatow, wielkiej ilosci odczyn-
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nikbw wzorcowych
chemii.

Smieré zastata Go na posterunku dnia 18 paz-
dziernika 1949 r.

oraz ksigzek z dziedziny

rzemowienie

wygtoszone przez prof. dr J. Zawadzkiego na posiedzeniu Rady Naukowej
Gtéwnego Instytutu Chemii Przemystowej w dniu 18.X.49 roku

W Giéwny Instytut Chemii Przemystowej —
centralny oS$rodek badan chemicznych w Pol-
sce — uderzyt ciezki cios. Rano dn 18.X.49 r.
odszedt od nas dyrektor naczelny i twdrca po-
wojennego Instytutu, nieodzatowanej pamieci
prof. dr Marian Swiderek. Wszyscy, majacy
sposobno$¢ obserwowac ten nadludzki niemal
wysitek ciezko chorego cztowieka, ktéry z ze-
lazng sitg woli trwat na budowanej przez sie-
bie placéwce, potrafig oceni¢, jak wielkg nie-
powetowang strate poniosta nauka i cate' zycie
chemiczne w Polsce.

Poznatem prof. Swiderka, gdy rozpoczynat
swe studia w Politechnice Warszawskiej w r.
1915 — pierwszym roku jej istnienia jako szko-
ty polskiej. Byt pierwszym moim asystentem.
Wtedy juz nauczytem sie ceni¢ Jego wybitne
zdolnosci, solidnos¢ pracy, zyczliwy stosunek
do wszystkich, co z Nim pracowali.

Po ukonczeniu Politechniki w r. 1921, uzy-
skaniu stopnia doktora, a nastepnie habilitacji
w r. 1926 prof. Swiderek prowadzit wyktady
zlecone w Politechnice. — Wobec obsadzenia
wszystkich katedr na Wydziale Chemicznym —
gtéwny osrodek pracy prof. Swiderka znajdowat
sie poza Politechnika; gtéwnym przedmiotem
Jego dziatan byly jednak zawsze prace badaw-
cze o zastosowaniu technicznym.

Okres wojny i okupacji byt b. ciezki dla prof.
Swiderka. Uwieziony w pierwszym roku woj-
ny przebywat z gorag 3 lata w jednym z najciez-
szych obozéw koncentracyjnych w Buchenwal-
dzie, skad wreszcie dzieki niezmordowanym
wysitkom i staraniom swej matzonki w r. 1943
powrocit do- kraju. Spuchniety, wyczerpany,
z poderwanym zdrowiem, z poczgtkami choroby,
ktora Go ostatnio tak bardzo meczyta, prof.
Swiderek od pierwszej chwili starat sie wzigé
udziat w prowadzonej wdéwczas przez wszystkie
zywe sity w narodzie polskim walce z okupan-
tem i przygotowywaniu sie do pracy powojen-
nej. Widzac Jego stan zdrowia, namawiano Go

do Izejszej i mniej niebezpiecznej pracy, do przy-
gotowywania sie do wyktadéw, do pisania pod-
recznika. Profesorowi Swiderkowi to nie wy-
starczato, wyszukiwat sam sobie prace, ktora
Mu wiecej odpowiadata, bardziej dostosowang
do chwili. Gdy- przyszto powstanie, wziat czyn-
ny udziat w fabrykacji srodkow walki. Wybuch
granatu, ktory starat sie z narazeniem wiasne-
go zycia unieszkodliwié, by ratowac zycie in-
nych, spowodowat ciezkie rany oraz utrate pra-
wej dtoni i dwdéch palcdw u lewej reki. Ani jed-
nak kalectwo, ani ciezka choroba wewnetrzna
serca i organéw krazenia nie zatamaty prof.
Swiderka.

WTwarunkach niestychanie ciezkich obejmuje
On w r. 1945 katedre technologii organicznej
w Politechnice Warszawskiej i kierownictwo
odtwarzanego Chemicznego Instytutu Badaw-
czego, ktory z czasem miat sie sta¢ — stale pod
Jego kierownictwem — Giownym Instytutem
Chemii Przemystowej.

Gdy sie pomysli o tych olbrzymich przeszko-
dach, jakie w ciezkich warunkach powojennych
musiat pokonywaé prof. Swiderek wobec wiel-
kiego braku tak bardzo przetrzebionych pod-
czas wojny sit naukowych, zdolnych do pracy
badawczej, wobec braku pomieszczen i olbrzy-
mich trudnos$ci w zdobywaniu aparatury, i gdy
sie przejrzy plan 6-letni rozbudowy Instytutu
oraz plan prac badawczych, to staje sie jasnym,
ze prof. Swiderek dokonat jak na jednego czto-
wieka i to ciezko chorego — ktéry za wielu
stale pracowa¢ musiat, tak duzo, ze stworzyt
mocne podwaliny dla pracy tych, co po Nim
przyjda.

Pobyt w Ameryce, dokad skierowano Go w
celach kuracyjnych (dorobienie protezy) po-
Swiecit catkowicie nie na kuracje, a na zdoby-
wanie przyrzadéw i zaopatrzenia dla Instytu-
tu; to co Instytut posiada, jest w wielkim stop-
niu wynikiem niezmordowanych wysitkéw i sta-
ran Prof, Swiderka.
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W pracy swej w Instytucie prof. Swiderek
umiat patrzy¢ szeroko i traktowaé dziatalno$¢
Instytutu nie tylko z punktu widzenia chwili
biezacej, lecz, takze — a moze przede wszyst-
kim — przysztosci.

Gorgco popierat badania podstawowe, na kté-
rych zastosowania techniczne i rozwdj przemy-

stu opiera¢ sie musi, pamietat o wszystkich
dziedzinach pracy twdrczej chemicznej, tech-
nicznej i wedtug sil i moznosci, walczac nie-

Doc. Dr Z-

CHEMICZNY (1949) 10-11

ztomnie z wszystkimi przeszkodami, szedt wy-
trwale naprzéd.

Bedzie Go nam bardzo brakowato.

Cze$¢ Jego pamieci, Jego nieztomnej i wy-
trwatej pracy, czes¢ Jego catkowitemu i wy-
tgcznemu poswieceniu sie podjetym zadaniom!

W dziejach organizacji badan chemicznych w
Polsce pamie¢ o prof. Swiderku nigdy nie za-
ginie.

Macierewicz

Zarys dziatalnosci naukowej
Dr M. Trenkner

Dnia 11,Xt£1949 r. zmart nieoczekiwanie
doc. dr. Zdzistaw Macierewicz, cztonek kores-
pondent Towarzystwa Naukowego Warszaw-
skiego, sekretarz Zarzgdu Gitéwnego Polskiego
Towarzystwa Chemicznego, adiunkt Zaktadu
Chemii Organicznej U. W., kierownik Pracowni
Naukowo-Badawczej w Dziale Chemii i czio-
nek Rady Naukowej PafAstwowego Zaktadu Hi-
gieny, cztonek Komisji Ocen Podrecznikow
Szkolnych przy Ministerstwie Os$wiaty, czio-
nek Komitetu Redakcyjnego wydawnictwa
»Chemia i Technika“.

Urodzony w roku 1907 studiowat chemie na
Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym U. W.
Jego praca magisterska (1935 r.) pod tytutem
»Reakcja chlorku kwasu p-metoksycynamono-
wego z magnezobromooctanem etylowym*, wy-
biegajgca znacznie ponad poziom zwyklych
prac dyplomowych zostata nagrodzona przez
Rade Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego

. W tym samym roku po uzyskaniu magi-
sterium objat doc. Macierewicz stanowisko asy-
stenta Zaktadu Chemii Organicznej U. W., kt6-
re zajmowat az do wybuchu wojny. W roku
1939 uzyskat tytut doktora chemii na podsta-
wie egzaminu i pracy pt. ,Synteza laktonu sub-
stancji macierzystej jangoniny“.

W okresie okupacji doc. Macierewicz praco-
wat jako asystent naukowy w Dziale Badania
Zywnos$ci Panstwowego Zaktadu Higieny. Jed-
noczesnie w latach 1942 — 44 wyktadat na taj-
nych kompletach uniwersyteckich chemie or-
ganiczng dla studentow Wydziatu Lekarskiego
i Akademii Stomatologicznej.

Po zakonhczeniu dziatan wojennych, wiosng
1945 roku, doc. Macierewicz habilitowat sie na
Wydziale Matematyczno - Przyrodniczym U. W.
w zakresie chemii organicznej. Mianowany
w roku 1946 adiunktem Zaktadu Chemii Orga-
nicznej U. W. z ogromnym zapatem, nie szcze-
dzac sit, poswiecit sie odbudowie i organizacji
tego Zaktadu w Gmachu Chemii przy ul. Wa-
welskiej 17. Gidwnie dzieki jego energii i sta-
raniom mozliwe sie stato uruchomienie éwiczen
i prac naukowych w tymze Zakladzie. Réwno-
legle z odbudowg Gmachu rozwijat dziatalnosé
dydaktyczng. Tematem jego wyktadéw docenc-
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kich i zleconych byty ,Zdolno$¢ do reakcji
zwigzkdw organicznych na podstawie elektro-
nowej teorii wigzan“ oraz ,,Metody syntetyczne
chemii organicznej“. W latach 1945 — 48 pro-
wadzit wyktady zlecone z chemii organicznej
réwniez na Wydziale Lekarskim U. W.
Oprocz Uniwersytetu drugim terenem pracy
doc. Macierewicza byt od roku 1945 Panstwo-
wy Zaktad Higieny, gdzie ostatnio byt kierow-
nikiem Pracowni Naukowo-Badawczej w Dziale
Chemii oraz cztonkiem Rady Naukowej.

Pomimo tak licznych zaje¢, nie szczedzit
doc. Macierewicz trudu na zaznajamianie szer-
szego ogdtu chemikoéw polskich z ostatnimi
zdobyczami chemii organicznej teoretycznej
i stosowanej. Swiadcza o tym referaty, wygta-
szane w Polskim Towarzystwie Chemicznym
oraz udziat w wyktadach zorganizowanych
przez Stowarzyszenie Inzynierdw i Technikéw
Przemystu Chemicznego, wydrukowane w wy-
dawnictwie Chemia i Technika oraz w Wiado-
mosciach Chemicznych, a takze udziat w Komi-
tecie Redakcyjnym  wydawnictwa ,Chemia
i Technika“.

W dziatlalnosci naukowej doc. Macierewicza
wyrézniajg sie zasadniczo dwa kierunki: Jeden
z nich stanowi czes¢ gtownej tematyki badan
Zaktadu Chemii Organicznej U. W. i jego Kkie-
rownika prof. W. Lampego, zmierzajacej do
syntezy pochodnych dwucynamoilometanu —
substancji macierzystej naturalnego barwnika
kurkuminy, oraz do zbadania wptywu wprowa-
dzonych auksochromoéw na witasciwosci bezpo-
Sredniego barwienia bawelny. Drugi kierunek,
wyptywajacy z pracy nad syntezg jangoniny,
rozrést sie do problemu, ujmujacego szeroko
zagadnienie struktury i witasciwosci podstawio-
nych pierscieni pyronowych i pyrononowych
oraz uktadéw dwuketoestrowych. W toku wy-
mienionych badan doc. Macierewicz, Kkierujac
kilkoma pracami magisterskimi, z powodzeniem
postugiwat sie w praktyce dokonanym przez
siebie odkryciem mozliwosci kondensowania
enolanéw magnezochloroweowych 3-ketoestrow
B -dwuketonéw z chlorkami acylowymi, oraz
osiggnat interesujgce wyniki studiéw nad
strukturg a — podstawionych uktadéw a,y-pyro-
nowych w zaleznosci od typu rodnikéw podsta-
wiajacych. Ostatnio prowadzone przez doc. Ma-
cierewicza prace przy udziale dyplomantow
Zaktadu Chemii Organicznej U. W. zostang
opublikowane po ich zakonczeniu.

Urodzony naukowiec, posiadat rzadki dar wy-
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twarzania wokot siebie atmosfery
tak niestychanie cennej w przycigganiu mio-
dziezy do badan naukowych. Jego wiedza
i zdolnoSci oddawna zwrdécity nan uwage licz-
nych wyzszych uczelni w Polsce, ktdéreby chet-
nie widziaty go ws$réd swego grona profesor-
skiego — na wszystkie jednak propozycje ob-
jecia katedry — jakie otrzymat w ciggu ostat-
nich kilku lat odpowiedziat odmownie, bedac
widocznie zbyt silnie zwigzany weztami uczu-
ciowymi z Zaktadem, ktéry go wychowat i w
ktéorego odbudowe wiozyt tak wiele owocnego
wysitku.

Odszedt w peini twdrczego rozwoju niestru-
dzony i wnikliwy badacz — strate jego dotkli-
wie odczuje chemia polska. ,

naukowej,

SPIS PRAC
doc. dr ZDZISLAWA MACIEREWICZA

1. W. Lampe i Z. Macierewicz — Studia w grupie
dwucynamoilometanu 1. O trzech izomerycznych
dwunitropochodnych. Roczniki Chemii 18, 668 (1938).

2. Z. Macierewicz — Studia w grupie dwucynamoilome-

tanu Il. O produktach redukcji trzech izomerycz-
nych dwunitropochodnych. Sprawozdania z Posiedzen
Wydz. Il Tow. Nauk. Warsz., tom 39, str. 38-40
(1946).

3. Z. Macierewicz — Synteza laktonu substancji ma-
cierzystej jangoniny. Sprawozdania z Posiedzen
Wydz. Il Tow. Nauk. Warsz., tom 32, str. 37—61
(1939).

4. Z. Macierewicz — Reakcja chlorku kwasu p. meto-

ksycynamonowego z magnezobromooctanem. Roczni-
ki Chemii 22, 94 (1948).

5. Z. Macierewicz i S. Janiszewska-Brozek — O meto-
ksylowaniu pyrononéw |. Sprawozdania z Posiedzen
Wydz. Il Tow. Nauk. Warsz. (1949) (w druku).

6. Z. Macierewicz, I. Chmielewska i J. Scistowska —
O metoksylowaniu pyrononéw Il. Widma absorbcyj-
ne w nadfiolecie pochodnych metoksylowych, komu-

nikat. Sprawozdanie z Posiedzen Wydz. Il Tow.
Nauk. Warsz. za rok 1949 (w druku).
7. Z. Macierewicz i S. Janiszewska-Brozek = Budo-

wa a — podstawionych «, = pyrononéw I. Roczniki

Chemii (w druku).
8. Z. Macierewicz, I. Chmielewska i J. Scistowska —
Budowa a — podstawionych a, f — pyrononéw II.

Absorbcja w nadfiolecie pochodnych metoksylowych.
Roczniki Chemii (w druku).

Opracowanie wsp6lnie z doc. Chmielewskg w 1946 r.
z notatek po zamordowanym przez Niemcéw dr J.
Ledskiewiczu podrecznika ,,Zarys Chemii Og6lnej“,
wydanego przez Lekarski Instytut Naukowo - Wyd.
w 1948 r.

ARTYKULY MONOGRAFICZNE

1. Z. Macierewicz — Z nowszych
organicznej. Wiadomosci Chemiczne,
49-56 (1948).

2. Z. Macierewicz — Zdolno$¢ do reakcji zwigzkéw or-
ganicznych w Swietle elektronowej teorii wigzan.
Chemia i Technika, tom 1, str. 65-92 (1948).

3. Z. Macierewicz — Sulfanilamidy. Chemia i Techni-
ka, tom |11, sta:. 29-53 (1948).

zagadnien chemii
rok |1, str,
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Sprawozdanie z zebrania Amerykanskiego
Towarzystwa Chemicznego z dn. 3 pazdziernika 1949 r,

Chemical and Engineering News, vol.

W pigtek w Atlantic City, w chwili zamyka-

nia 116 zebrania American Chemical Society,
otrzymano — wydane przez prezesa tego sto-
warzyszenia, Linusa Paulinga — nastepujace

oswiadczenie, w ktérym czytamy m. inn.:

,Orzeczenie Prezydenta Trumana, ze eksplo-
zja atomowa zdarzyta sie w ZSRR nie byto nie-
spodzianka dla uczonych Stanéw Zjednoczo-
nych. Ludzie pracujagcy nad projektem bomby
atomowej juz cztery lata temu uznali, ze w cig-
gu mniej wiecej pieciu lat uczeni i inzyniero-
wie rosyjscy beda w stanie zbudowac¢ bombe
atomowa, korzystajac z informacji, dostep-
nych dla wszystkich, gdyz zamieszczonych w ra-
porcie Smytha. O ile mi wiadomo, raport Smy-
tha nie zawierat zadnych informacji z zakresu
czystej nauki, ktére nie bytyby juz publikowa-
ne poprzednio, to tez — moim zdaniem — pro-
cesy techniczne, przytaczane w raporcie Smy-
tha, jako stosowane z powodzeniem przy pro-
dukcji materiatu rozktadowego, byly napewno
wyprodukowane przez uczonych rosyjskich, bez
wzgledu na to, czy byty one wymienione w cy-
towanym raporcie, czy tez nie.

Wobec tego, ze postep w tych badaniach byt
spodziewany, nie byt i niespodziankg fakt wy-
buchu atomowego w Rosji i nie ma zadnego po-
wodu do zaniepokojenia czy podniecenia tym

NIEMCY
Budowa, witasnosci

Gummi—Zeitung, Berlin,

Lateks tiokolowy
Nierozpuszczalno$¢ tiokolu w zadnym pra-
wie rozpuszczalniku stoi na przeszkodzie uzy-
cia go do impregnacji, pokrywania itd. Aby
przeprowadzi¢ go w forme umozliwiajgcg wy-
konanie powyzszych zadan i to w spos6b naj-

27, Nr 40, 2846-7, 1949.

faktem ws$rod narodéw Standéw Zjednoczonych.
Mysle jednak, ze wypadek ten powinien postu-
zyC¢ jako okreslenie koniecznosci niezwiocznego
przedsiewziecia krokdw w celu odwrdcenia ka-
tastrofy atomowej, w obliczu ktdrej stoi Swiat
caly. Mysle, ze powinno to by¢é ostrzezeniem
dla ludéw Swiata i potezng podnietg dla wszy-
stkich narodéw, aby na nowo podja¢ pertrak-
tacje za pos$rednictwem Organizacji Narodow
Zjednoczonych w kierunku ustanowienia sku-
tecznego systemu miedzynarodowej kontroli
energii atomowej. Pertraktacje- te o tyle tylko
bedg owocne, o ile przeprowadzane bedg w du-
chu kompromisu, wzajemnej wspétpracy pomie-
dzy Wschodem a Zachodem.

Na pytanie, w jaki sposéb Stany Zjedno-
czone uzyskaty wiadomos$¢ o eksplozji atomo-
wej W Rosji, odpowiem nie jako naukowiec
z dziedziny atomowej, lecz opierajac sie na
ogdblnych podstawach fizyki i chemii. Osiggnieto
to prawdopodobnie przy pomocy pomiarow
aparatami Geigera wzrostu iloSci materiatu
radioaktywnego (produktu rozktadu) w po-
wietrzu, a czas potrzebny do rozprzestrze-
nienia tych produktow rozpadu ponad powierz-
chnig ziemi wyniést w przyblizeniu tydzieA. Su-
ma radioaktywnosci, rozprowadzonej w ten spo-
séb nad powierzchnig ziemi, nie jest tak wielka,
aby mogta by¢ niebezpieczna dla istot zywych*®.

I zastosowanie tiokolu A.

1944 r.

czesciej uzywany, a wiec przy pomocy pedzla,
natrysku, zanurzenia, maszyny do powlekania
itp., reakcje powstawania tiokolu A, zachodza-
cag miedzy chlorkiem etylenu a wielosiarcz-
kiem sodowym prowadzi sie w obecnosSci $rod-
kéw dyspersyjnych, co daje w wyniku wodng



10-11 (1949) PRZEMYSL
zawiesine tiokolu, zwang lateksem. Ta wodna
zawiesina wygladem swym przypomina lateks
kauczukowy.

Tiokol w lateksie, jak juz powiedziano two-
rzy zawiesine statych czastek o wielkosci od
4 rldo 8 ji, ktore ptywajg poczatkowo w wo-
dzie, a pOzniej wskutek réznicy ciezarow wia-
$ciwych (1,5 — 1,6) opadaja.

Specjalnie uzyteczng jest zawiesina o ma-
tym ciezarze molekularnym. W tym celu reakcje
prowadzi sie tak, aby taficuch byt mozliwie naj-
krotszy, ale réwnocze$nie jeszcze nie zatracat
elastycznos$ci, a wiec najwazniejszej wiasnosci
kauczuku.

W ten sposob otrzymuje sie produkt, ktory
w odroznieniu od normalnego tiokolu A jest
bardziej miekki i lepki.

Wiasnosci lateksu tiokclowego

Lateks tiokoiowy wykazuje podobne wiasno-
Sci jak tiokol -A.  Odporno$¢ na rozpuszczalni-
ki pozostaje niezmieniona. Wtiasnosci mecha-
niczne wskutek wiekszej miekkosci produktu
sg gorsze niz tiokolu A. Godna uwagi jest wia-
sno$¢ Scistego przylegania lateksu do podioza.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze cienkie filmy, pow-
stajgce przy pokrywaniu lateksem.powierzchni
przedmiotéw, sg do pewnego stopnia porowa-
te. W praktyce wiec dla otrzymania nieprze-
puszczalnych powtok, nalezy stosowaé kilka-
krotne powlekanie. Lateks tiokoiowy nie ule-
ga starzeniu sie, jest odporny na dziatanie wo-
dy, ozonu i gazéw. Kleistos¢ lateksu tiokolo-
wego podobnie jak samego tiokolu A jest mniej-
sza, niz kauczuku naturalnego. Wtasnos¢ ta mo-
ze byC¢ spotegowana przez podgrzanie.

Lateks tiokoiowy jest nadzwyczajnie trwaty
i przede wszystkim odporny na dziatanie koa-
gulacyjne co stawia go znacznie wyzej od la-
teksu kauczukowego, ktory tatwo ulega koagu-
lacji. Koagulacja lateksu tiokolowego, zachodzi
jedynie pod dziataniem kwasdéw mineralnych
np. rozcienczonego kwasu solnego, wzglednie
przy kompletnym wyschnieciu.

Réwniez atuny dziatajg koagulujaco.

Lateks tiokoiowy musi by¢ chroniony przed
mrozem, gdyz nizsza temperatura powoduje
réwniez koagulacje.

Reakcja lateksu tiokolowego jest stabo alka-
liczna do obojetnej.
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Zastosowanie lateksu tiokolowego

Zdolnos$¢ do tworzenia doskonatych powilok
i doktadnego przylegania do podtoza umozliwia-
ja wszechstronne uzycie lateksu tiokolowego.
Zawiesina ta nadaje sie do pokrywania dowol-
nych materiatéw jak drzewo, cement, kamien,
szkto, papier, widkna i metale.

Przy pokrywaniu zelaza nalezy go uprzednio
zabezpieczy¢ przed rdzewieniem, do czego do-
skonale nadaje sie minia, wzglednie nawet la-
kier na sztucznej zywicy. W technice stosuje
sie lateks tiokoiowy do zabezpieczenia zbiorni-
kéw i rurociggéw od dziatania materiatdw ped-
nych, kwasdw ttuszczowych, olei drzewnych itd.
czesto w polgczeniu z materiatami ceramiczny-
mi. Przy budowie zelbetonowych zbiornikow
okazato sie, ze powtoka lateksu zabezpiecza
szczelno$¢ tych urzadzen nawet w wypadku
powstania z biegiem czasu rys lub odpryski-
wan w betonie. Powitoka lateksu tiokolowego
jest miekka i elastyczna, o rozciggtosci od 500
do 800% (zaleznie od sporzadzania mieszanki),
to tez nawet szersze rysy w betonie mogg by¢
uszczelnione tym materiatem.

Oprécz tego lateks tiokoiowy moze byé sto-
sowany jako S$rodek wigzacy dla barwnikow
i pigmentdw i nadaje sie do sporzadzania farb
zewnetrznych dla budynkéw, dachéw, muréw
itd.

Rowniez w budownictwie ma lateks tiokolo-
wy zastosowanie do zabezpieczania budynkdéw
przed dziataniem wilgoci i wody zaSkornej,
gdyz powtoki jego nie ulegajg starzeniu i nie
sg Wrazliwe na wptywy atmosferyczne 'i na
dziatanie wody.

Lateksem tiokolowym mozna zabezpieczac bu-
dynki stare, jak réwniez pokrywa¢ mury i be-
tony nowe, nawet jeszcze wilgotne, przy czym
dzieki dobrej przyczepnosci, przylepnosci i ela-
stycznosci nie zachodzi obawa odpadania tej po-
wioki wzglednie odpryskiwania. Dla ewentual-
nego zabezpieczenia przed mechanicznym uszko-
dzeniem wskazanym jest pokrywanie powioki
lateksowej cienkg, kilkucentymetrowg warstwa
cementu.

Przer6b lateksu tiokolowego

Lateks tiokoiowy moze by¢ przerabiany z do-
datkiem wypetniaczy, barwnikéw i chemikaliow
lub bez.

Dodajac 5 — 10% tlenku cynku i ogrzewa-
jac mieszanine w ciggu 40 minut do 120°C pod
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ciSnieniem otrzymuje sie lateks wulkanizowany
przy czym jego wiasnosci mechaniczne, jak réw-
niez i odporno$¢ na starzenie podnoszg sie, zbyt
silna wulkanizacja natomiast obniza te wtasno-
Sci.

Jako wypetniacze wchodzg w rachube — sa-
dze, kaolin, tlenek cynku, szpat ciezki i kreda.
Z barwnikéw zastosowanie majg sadze, tlenki
zelaza czerwone i zéhe, litopon, biel cynkowa,
biel tytanowa, ultramaryna, zielen chromowa
i wszystkie organiczne pigmenty, ktore nié sa
rozktadane przez siarczki.

Dla otrzymania dobrego produktu nalezy
mieszanke dokladnie przerabia¢ na miynach
kulowych. Mozna réwniez dodawa¢ do mieszan-
ki zageszczaczy i przy$pieszaczy, przy czym
ostatnie dziatajg tu nie przys$pieszajgco a ulep-
§zajagco na zdolno$¢ tworzenia cienkich powitok
(filmow).

Ilos¢ obcigzaczy moze sie waha¢ od 50 —
100% liczac na suchy lateks tiokolowy. Mie-
szanki przecigzone maja sktonno$¢ do pekania
przy wysychaniu powtoki.

Lateks tiokolowy moze by¢ przerabiany row-
niez w mieszaninie z innymi sztucznymi emul-
sjami i zawiesinami, o ile one nie dzialajg na
siebie wzajemnie, w przeciwnym wypadku mu-
szg by¢ uzyte stabilizatory, wzglednie zmienio-
na warto$¢ pH.

Na powierzchnie majgca byé zabezpieczong
wprowadza sie lateks tiokolowy przy pomocy
pedzla lub natrysku. Najlepiej nadaje sie do
uzytku lateks wzglednie mieszanka lateksowa
zawierajgca 50 — 60% suchej substancji. Po
jednorazowym pokryciu otrzymuje sie powlo-
ke o grubosci 0,2 — 0,3 mm. Przy natryskiwa-
niu mozna otrzymaé jednorazowo powtoke
grubsza dochodzacg do 0,5 mm.

Kilkakrotne pokrycie daje mozno$¢ uzyska-

nia powtoki grubosci do 2 mm przy czym
przed nakladaniem nowej warstwy musi by¢
poprzednia dobrze wysuszona. tagczenie sie
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warstw ze sobg jest tak dokladne, ze po wy-
schnieciu niemozliwe jest odrdznienie poszcze-
goélnych warstw. Tak otrzymane powloki sg
miekkie i elastyczne i nieco lepkie. Lepkos$¢ za-
nika- po kilku dniach dajac trwatg powierzchnie.

Nieprzyjemny poczatkowo silny zapach w
miare schniecia maleje, nie zanika jednak cal-
kowicie.

Przy silnie chtonnym podtozu do pierwszej
warstwy musi by¢é uzyty lateks bardzo rozcien-
czony' w celu otrzymania dobrej przyczepnosci.

Lateks moze by¢ dowolnie rozcienczany wo-
da.

Przez dekantacje mozna skoncentrowac go do
65'—e 70%, a przez odsaczenie i wyciskanie do
80 — 85% suchej substancji. Taki koncentrat
moze by¢ ponownie rozcienczany woda.

Przy przechowaniu jednak takich statych
koncentratbw w- postaci wyprasek, zachodzi
zwykle powierzchniowe wysuszenie i koagula-
cja.

W wypadku pokrywania lateksem widkien,
wskazane jest uprzednie nawilgacanie, wzgled-
nie uzycie bardzo rozcienczonych roztworow la-
teksu.

Lateks tiokolowy moze by¢ réwniez, miesza-
ny z cementem. Takie mieszaniny nadaja sie do
uszczelnien i wypraw murarskich.

Streszczenio

Tiokol A i lateks tiokolowy sg to produkty
wiasnosciami zblizone do kauczuku naturalne-
go. Odporno$é ich na rozpuszczalniki i dziata-
nie' atmosferyczne, przy zachowaniu elastycz-
nosci i braku zjawiska starzenia sie wysuwa-
ja je na pierwszy plan z pos$réd materiatow
elastycznych. Stosowanie we wszelkich; mozli-
wych wypadkach tiokolu wzglednie lateksu tio-
kolowego zamiast kauczuku naturalnego przy-
niesie .0szczednosci w dziedzinie gospodarki su-
rowcowej.
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KWASEK  MLEKOWY  Siypadkach: w iérven do.
tychczas uzywany byt ocet
lub kwasek cytrynowy

stuzy do zaprawiania zup,
KWASEK MLEKOWY sosOw, satatek, galaretek, do
herbaty w zastepstwie cytry-
ny, do zsiadania S$wiezego
mleka (jedng tyzeczke kwa-
sku na 1/2 litra mleka) itd.
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CENTRALA HANDLOWA
PRZEMYStU CHEMICZNEGO

WARSZAWA, ul. MiL JUGOSLOWIANSKIEJ 18

Centrala telefoniczna 8-91-60, skrot tel. ,CHEMIA®
Centrala Handlowa Przemystu Chemicznego sprzedaje wszelkie artykuty
chemiczne w hurcie i detalu za posrednictwem witasnych placéwek:

HURTOWNIE C.Il.P.CH.

* Bialystok, Warszawska 45a, tel. 519, 591, ,CHEMIIURT*"
Biata Podlaska, Gen. Swierczewskiego 1, tel. 77, ,CHEMHURT*"
Bielsko, Jagiellonska 1, tel. 30-38, ,CHEMHURT*"

* Bydgoszcz, Dworcowa 81/83, tel. 33-70, ,,CHEMHURT*"
Ciechanéw, Sienkiewicza 69, tel. 516, ,CHEMHURT*

Chetm, Lubelska 27, tel. 19, ,CHEMHURT*"

* Czestochowa, Al. Wolnosci 8, tel. 25-04, ,CHEMHURT*
Elblag, Grunwaldzka 31, tel. 294, ,CHEMIIURT"-

* Gdansk - Wrzeszcz, Matejki 4, tel. 413-06, ,,CHEMIIURT"
Gdynia, Skwer KosSciuszki 18, tel. 27-44, ,CHEMHURT®* "\
Gizycko, Olsztynska 9,',CHEMHURT" \
Gliwice, Barlickiego 14, tel, 45-61, ,,CHEMHURT" '
Gorzéw .Garbary 5/6, tel. 825, ,CHEMHURT*

Grudziadz, Gtéwny Rynek 1, tel. 17-55, ,CHEMHURT*
Inowroctaw, Solankowa 9, tel. 19-02, 19-03, ,CHEMHURT*"
Jelenia Goéra, Pl. Bieruta 5, tel. 22-94, 22-44, ,CHEMHURT*"
Kalisz, Podwale 8, tel. 12-49, ,CHEMHURT"

* Katowice, Sokolska 4, tel. 319-87,8, ,CHEMHURT*"

Kielce, Pl. Partyzantéw 17, tel. 17-79, ,CHEMHURT*"
Koscierzyna, Miodowa 1, tel. 65, ,CHEMHURT*"
* Krakéw, Florianska 7, tel. 595-50, ,CHEMHURT*"
. Krosno, Rynek 17, ,CHEMHURT*"
Kutno, Kilinskiego 7, tel. 56, ,CHEMHURT*
Legnica, Pocztowa 2, tel. 501, ,CHEMHURT"
Leszno, Stowianska 9, tel. 812, ,CHEMHURT*
4 Lublin, Buczka 4, tel. 22-47, ,CHEMHURT"
* ¢6dz, Zwirki 11/13, tel. 168-54, ,CHEMHURT*"
Nowy Sacz, Rynek 19, tel. 252, ,CHEMHURT*"

* Olsztyn, Orkana 1/3, ,CHEMHURT*"

Opole, Reymonta 16, tel. 819, ,CHEMHURT"

Ostrowiec $w., Aleja 61, tel. 240, ,CHEMHURT*

Piotrkéw Tryb., Pl. Niepodlegtosci 2, tel. 15-44, ,CHEMHURT*
Ptock, Bielska 19, tel. 11-17, ,CHEMHURT*"

* Poznan, Mickiewicza 28, tel*. 18-66, ,CHEMHURT*" R

Radom, Zeromskiego 51, tel. 17-91, 2, ,CHEMHURT*“

* Rzesz6w, Lwowska 13/15, ,CHEMHURT*

Siedlce, 1-go Maja 38, tel. 272, ,CHEMHURT*"
Stupsk, Kopernika 4/5, ,CHEMHURT"

Sosnowiec, Zymierskiego 1, tel. 615-48, ,CHEMIIURT*"
Suwatki, Kosciuszki 70, ,,CHEMHURT*"

* Szczecin, Ks. Jaromira 12, tel. 38-65, ,CHEMIIURT*"

Szczecinek, Stalina 21, tel. 458, ,CHEMIIURT*
Tarnéw, $w. Marcina 19, tel. 490, ,CHEMHURT*
Tczew, Kosciuszki U, tel. 12-01, ,,CHEMIIURT*"
Tomaszéw Maz., Sw. Antoniego 24, ,CHEMHURT"

Torun, Rynek Nowowiejski 4, tel. 348, ,CHEMHURT*"

* Warszawa nr 1, M‘ Jugostowianskiej 18, tel. 8-94-60, ,,CHEMHURT*
Warszawa nr 2, Grzybowska 52, tel. 8-19-30, ,,CHEMIIURT*
Watbrzych, Al. Niepodlegtosci 183, tel. 193, ,CHEMHURT*
Wejherowo, Kosciuszki 1, tel. 75, ,CHEMHURT*

Wioctawek. Zabia 4, tel. 11-29, ,CHEMIIURT*

* Wroctaw, Komandorska 18, tel. 27-21, 2, ,CHEMHURT*"
Zamo$¢, Bazytianska 2, tel. 75, ,CHEMHURT*

Zielona Géra, Ogrodowa 1, tel. 737, ,CHEMHURT*

*

* Prowadza dziat sprzedazy odczynnikow:

SPRZEDAZ DETALICZNA
WE WZORCOWYCH SKLEPACH CHEMICZNYCH C.ILP.CH.



