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OD WYDAWNICTWA.

W zyciu Polski po wyzwoleniu nastapit zasadniczy przetom w dziedzinie gospodarczej. Przetom len — lo miedzy
innymi unarodowienie przemystu. Przetom ten jest cze$cig sktadowg marszu poprzez ustréj demokracji ludowej do so-
cjalizmu. Jednym z elementéw lego przelomu jest wigczenie mas do budownictwa gospodarczego. To wigczenie mas
do budownictwa gospodarczego odbywalto sie u nas w stopniu niedostatecznym.

Wydawnictwo ,,Przeglad Elektrotechniczny", ktérego udziatowcami sg: Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich,
Centralny Zarzad Energetyki .oraz Centralny Zarzad Przemystu Elektrotechnicznego, postanowito przyczyni¢ sie do
dzieta wigczenia mas w budownictwo gospodarcze — przez pomoc w podniesieniu fachowych kwalifikacji mas pracow-
nikow przemystu elektrotechnicznego, energetyki oraz pracownikéw instalacji, montazu i remontu elektrycznego. W tym
celu zadecydowano wznowié¢ wydawanie ,,Wiadomos$ci Elektrotechnicznych“—pisma, ktére 9 lat temu na skutek najazdu
hitlerowskiego okupanta zostato zawieszone.

Pismo ma stuzy¢ ksztatceniu szerokich mas pracownikdéw energetyki i przemystu elektrotechnicznego, ma
przyczyni¢ sie do przeksztatcenia ich na petnowarto$ciowych budowniczych lepszej przysztosci. IF tym celu Wydaw-
nictwo stawia przed pismem nastepujace zadania :

1. Narady Wytwdrcze sg instytucja, przez ktéra ogo6t pracownikéw zaktadu daje swéj wkiad i wywiera wplyw

na rozwdj zaktadu pracy. ,,Wiadomos$ci Elektrotechniczne* bedg omawia¢ przebieg Narad Wytwdérczych
w energetyce i w przemysle elektrotechnicznym, jak rdéwniez realizacje uchwat zapadtych na tych Na-
radach.

2. Puch wspétzawodnictwa pracy jest tym Swiadomym ruchem, przez ktéry klasa robotnicza daje wyraz swo-
jemu udziatowi we wzro$cie produkcji — przy jednoczesnym podniesieniu swych zarobkéw. ,,Wiadomosci
Elektrotechniczne* podawa¢ bedg stale wiadomos$ci z ruchu wspétzawodnictwa pracy.

3. Usprawnienie i pomysty racjonalizatorskie wysuwane przez pracownikéw energetyki i przemystu elektro-
technicznego sa waznym czynnikiem postepu technicznego. ,,Wiadomosci Elektrotechniczne* beda uspraw-
nienia i pomysty racjonalizatorskie omawia¢ i propagowac.

4. Szkolnictwo zawodowe stuzy podniesieniu kwalifikacji pracownikéw energetyki iprzemystu elektrotechnicz-
nego. ,,Wiadomos$ci Elektrotechniczne*“ beda omawia¢ sprawy organizacyjne szkolnictwa energetycz-
nego i elektrotechnicznego.

5. Samouctwo jest waznym czynnikiem w podniesieniu kwalifikacji zawodowych. ,,Wiadomos$ci Elektrotech-
niczne" — przez podawanie materiatu rzeczowego w dziatach: ,,Popularna Elektrotechnika®, ,,Bezpieczen-
stwo Pracy®, ,,Technika Oswietleniowa*“ i wreszcie przez odpowiedzi w dziale ,,Skrzynka Techniczna“ po-
maga¢ bedg samoukom zatrudnionym w energetyce i w przemysle elektrotechnicznym.

6. Rozwdj przemystu elektrotechnicznego, podobnie, jak i "rozwdj energetyki, w wysokim stopniu interesuja
0g6t pracownikéw, sg to bowiem sprawy bezposrednio ich obchodzace. ,,Wiadomoséci Elektrotechniczne*
omawia¢ beda w statym dziale ,,Postepy w dziedzinie energetyki iprzemystu elektrotechnicznego w Polsce®,
biezace prace w tej dziedzinie gospodarki narodowej.

7. Konieczne jest podniesienie poziomu technicznego naszej gospodarki do poziomu przodujgcych krajow
Swiata. ,,Wiadomosci Elektrotechniczne®, prowadzi¢ bedg statg rubryke pt. ,,Nowiny Elektrotechniczne®,
informujac swych Czytelnikow o postepie w przodujgcych krajach Swiata, a przede wszystkim w Zwigzku
Radzieckim i w krajach Demokracji Ludowej.

Do wykonania tych zadan konieczny jest udzial w pracy redakcyjnej *Wiadomos$ci Elektrotechnicznych*
wszystkich zainteresowanych w realizacji zadan, ktérym pismo lo ma stuzyé. Dlatego lez Wydawnictwo wzywa
wszystkich pracownikéw przemystu elektrotechnicznego, energetyki, pracownikéw remontu, montazu i instalacji elek-
trycznej do nadsytania korespondencji oraz uwag o pracy swego zaktadu.

Stawiajac w ten spos6b zadania pisma, Wydawnictwo ma nadzieje, ze przyczyni sie ono do wigczenia elek-
trykéw polskich w budownictwo gospodarcze kraju, a tym samym do ugruntowania podstaw przetomu gospodarczego,
ze przyczyni sie do marszu ku socjalizmowi.

IF momencie, gdy ukazuje sie pierwszy zeszyt wznowionych ,,Wiadomos$ci Elektrotechnicznych* odbywajg sie
przygotowawcze prace do Zjednoczeniowego Kongresu Partii Klasy Robotniczej. Przez wznowienie pisma Wydaw-
nictwo pragnie uczci¢ ten niezmiernie wazny i radosny dla klasy robotniczej i catego Narodu Polskiego moment.

Za Wydawnictwo
Warszawa, w pazdzierniku 1948 r. TADEUSZ ZARNECKI
inzynier-elektryk.



Elektrotechnika na Wystawie Ziem Odzyskanych.

Ziemie Odzyskane — lo dobrobyt dla nas,
a pokdj dla Swiata.

Uwagi ogoélne.

Wystawe Ziem Odzyskanych we Wroctawiu zorganizo-
wano w oparciu o nowg koncepcje imprez tego typu
i dlatego naprézno szuka¢ w niej znanych nam ,normal-
nych“ wystaw — czy to w skali ogélnopanstwowej czy
tez w skali miedzynarodowej; nie posiada tez ona cha-
rakteru tzw. Targow.

Wystawa Ziem Odzyskanych jest par excellence wysta-
wa problemowa, wystawa, ktdra wyraznie udawadnia te-
zy szeregu prawd historycznych, politycznych i ekono-
micznych. Jednocze$nie jest ona wystawg trzechletniego
dorobku polskiej pracy dla odbudowy wielkich potaci
kraju zniszczonego przez wojne, w wielu wypadkach
zniszczonego niemalze totalnie, wystawag odbudowy ze-
laznej naszej woli pracy dla pokoju, wystawg polskiego
wktadu w dzieto zabezpieczenia i utrwalenia $wiatowego
pokoju. Wystawa obala bez reszty twierdzenie re-
wizjonistow niemieckich, ze jakoby bez naszych Ziem
Odzyskanych Niemcy nie moga wogo6le istnie¢, ze jakoby

Ziemie Odzyskane w reku polskim marniejg, czy nawet
zamieniajg sie w pustynie. Stwierdza' Wystawa na-
tomiast mocno i stanowczo, ze Ziemie Odzyskane — to
dla Polski kwestia zyé, albo nie zyé, podczas gdy dla
Niemcoéw utrata tych obszarébw — to zwykta strata na
skutek przegranej wojny obszaréw, ktére — nawet
w przyblizeniu — nie zajmowaly w gospodarce ogbélnej

tej pozycji, jaka zajmujg obecnie.

Wystawa Ziem Odzyskanych jest przegladem trzechlet-
niego naszego dorobku na tych ziemiach, wyniku zaiste
gigantycznej naszej pracy. Jest ona jak gdyby Wystawga-
Ksigzka, ktéra uczy bawiac i nie nuzy uczac. Wystawa
ma swo6j wilasny jezyk, — jasny i bezposredni, Scisty
i doktadny, a przy tym zrozumiaty dla zwiedzajgcych.
Przemawia ona do widza ruchem, dZwiekiem i $wiattem,
a zwtaszcza jej cze$¢ problemowo - polityczna.

W samo urzadzenie tak $miato i z rozmachem pomysla-
nej Wystawy trzeba byto — rzecz prosta — wilozy¢ bez-
miar pracy.

Wystawa obejmuje rozlegte tereny, potozone po obu
stronach ulicy Dr Wréblewskiego, ktéra dzieli jg na tzw.
teren A i teren B. Oba te tereny polaczone sg ze soba
przebiegajagcymi ponad ulica dwoma mostami. Teren A
stanowi tzw. cze$¢ problemowag Wystawy, teren B
— cze$¢ spoteczno - gospodarczg. Teren B obejmuje row-
niez odcinek Odry.

Jak wielki ogrom pracy witozono w budowe Wystawy
Swiadczy chociazby fakt, ze niespeina 6 miesiecy przed
jej otwarciem na catym tym terenie lezaty jeszcze gruzy
i Smiecie; byl on nieuporzadkowany i rozkopany bom-
bami.

Obecnie zwiedzajacy ol$niony jest catoscig, a zwtaszcza
rozwigzaniem architektonicznym i artystycznym. Dzieki
wspobtpracy legionu najwybitniejszych polskich architek-
tow, artystéw plastykéw, malarzy, rzezbiarzy, grafikéw
i technikow, ktérzy przescigali sie przy tworzeniu i ozda-
bianiu wnetrz, polityczno - gospodarcza koncepcja Wysta-

Ini.-el. T. KULISZEWSKI.

wy zostata przelana w koncepcje artystyczng przy zasto-
sowaniu niezwykle dynamicznych w swej istocie Srodkow
ekspresji i ekspozycji. Jakzez gteboko wymowny jest np.
pomyst drzwi wejsciowych obramowanych hitlerowskimi

Rys. 1. Wielka hala Przemyski Panstwowego.

stalowymi hetmami bojowymi, pozbieranymi z pobojowisk
z przed trzech i p6t laty, hetmami czestokro¢ juz pordze-
wiatymi i nieraz przeszytymi kulg lub potrzaskanymi
odtamkiem pocisku ...

Dzieto polskiej mysli i pracy polskiego robotnika prze-
mawia tu do nas calg gama coraz to nowych pomystdw
i rozwigzan, pozostawiajac w pamieci niezatarte wrazenie.

Warto i trzeba to byto zobaczy¢ i dobrze sie stato, ze
zwiedzity Wystawe setki tysiecy, a moze nawet milio-
ny...

Postaramy sie teraz spojrze¢ na Wystawe przede
wszystkim oczami elektryka.
Pawilon Czterech Koput.

Przy gtéwnym wejsciu na teren Wystawy, spostrze-

gamy stumetrowej przeszto wysokosci iglice stalowg —
symbol naszej ambicji podniesienia poziomu zycia Narodu

Widok iokarki do obtaczania zeslawow koi
parowozowych (typ 3TCH].

Rys. 2.

Polskiego oraz symbol niezawodnego naszego optymizmu
narodowego. Dalej — trzy potezne luki drewniane. To
trzy lata wytezonej naszej pracy na Ziemiach Odzyska-
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nych. Cztery szeregi kolumn i
ponad wejsciem gtownym na tle Hali
imponujace wrazenie ...

piekny drewniany most
Ludowej tworzg

Przeciskajac sie przez ttumy zwiedzajgcych, rozpoczy-
namy nasz przeglad od ,Pawilonu Czterech Koput“.
Wchodzimy do Rotundy Zwyciestwa. Symbol zmagan

z najezdzcg i zwyciestwa nad nim — to dwa miecze Grun-
waldzkie i rzezby pomnikowe, przypominajace rok 1939,
ciezki okres okupacji, naszej walki i nasz triumf. ,Sala
zniszczen* przedstawia nieprzeliczone duchowe i material-
ne straty kultury polskiej i narodu polskiego, przez kté-
rego ziemie przeciggneli ,czterej jezdzcy Apokalipsy” ...

Jeszcze dalej przy pomocy efektéw Swietlnych, filmu
i plastyki pokazano tworzenie sie nowego zycia, zycia
polskiego — na pozostawionej przez wroga pustyni. Ogla-
damy z ciekawos$cig powstawanie warto$ci materialnych,
wytwarzanych przez polskiego robotnika i chtopa, przez
ziemie polska, warto$ci, ktére prowadza do dobrobytu.
Sala filmowa wykonana z wegla dolno$lgskiego przypo-
mina nam ciezka, szarg, a jakzez warto$ciowga prace gor-
nika ... W malej sali techniki zwracamy uwage na krét-
kofalowg radiostacje typu przenosnego, wykonang przez
Panstwowg Wytwdérnie Urzadzen Radiokomunikacyjnych
w Bielawie oraz na kilka izolator6w wysokiego napiecia
z Panstwowej Fabryki Porcelany Technicznej ,Zofiowka“.
Przechodzac dalej, widzimy wode z Odry, wytryskujaca
ze Sciany weglowej. Wije sie ona, jak barwna wstega,
dazac — réwnolegle z torami kolejowymi (symbol komu-
nikacji) — do polskiego Szczecina, do polskiego morza.
Szczecin, zegluge, tworzenie sie jednostek morskich, ry-
bactwo, rolnictwo, le$nictwo, hodowle i wyzywienie,
wszystko to przedstawia barwnie wielka mapa Polski
oraz szereg $wietnych w swej ekspresji modeli plastycz-
nych i plansz ruchomych. Eksport, import, stan zaludnie-
nia i postep odbudowy na Ziemiach Odzyskanych w okre-
sie trzech lat podajg petne tresci modele, pomystowe pla-
katy wykonane na szkle, wykresy — wszystko urozmaico-
ne pieknymi efektami $wietlnymi. Liczne filmy uzupet-
niajg cato$é. Miejscami symbole sga nieraz moze niezbyt
zrozumiate dla przecietnego widza. Totez liczne wycieczki
grupuja sie przy swych przewodnikach, pilnie stuchajac
krétkich, rzeczowych objasnien.

Pawilon Przemystu Panstwowego.

Po moscie nad wejsciem gtéwnym przechodzimy do
pawilonu Przemystu PanAstwowego — wielkiej hali,
w ktérej zostaly zgrupowane prawie wszystkie gatezie
przemystu panstwowego na terenie Ziem Odzyskanych
(rys. 1). Przemysty: hutniczy, chemiczny, witékienniczy,
metalowy, elektrotechniczny, ceramiczny oraz i inne po-
siadajg pieknie pomys$lane i starannie urzgdzone stoiska
z r6znorakimi maszynami w ruchu. Jasnag jest rzecza, ze
elektryka interesuje w pierwszym rzedzie naped
tych maszyn — oczywiscie naped przy pomocy silnikéw
elektrycznych. | tak, ogladajac poszczegdblne stoiska, wi-
dzimy, ze silniki napedowe sg przewaznie tréjfazo-
w e —rbéznorakiej wielkosci i typoéw. Miedzy innymi
zwraca naszg uwage wielka wiro6wka cukrownicza ,Re-
kord“ w wykonaniu Swidnickiej Panstwowej Fabryki Ma-
szyn i Urzadzehn Chemicznych, zaopatrzona w silnik wol-
nobiezny z cichg przektadnig.

Dalej Raciborska Fabryka Obrabiarek w Kuzni Raci-
borskiej wystawia potezng tokarnie (rys. 2) do obtacza-
nia zestawow kot parowozowych (jednocze$nie dwa kota
na osi); Nr kolejny maszyny — 4; typ 3TCH; czas tocze-
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nia zestawu kotowego — 45 min. Uruchamia i napedza
olbrzymig te tokarnie tréjfazowy asynchroniczny silnik
z wirnikiem klatkowym o danych: moc — 37 kW; napie-
cie uzwojenia stojana — 380 VA, 85 A; liczbha obrotow
— 975 obr./min.; cos mp — 0,83. Dane silnika do przesuwania
konika: 7 kW; 380 V 15 AA; cosr - 087, n= 1425
obr./min. Oba silniki — wyrdb Panstwowej Fabryki Ma-

szyn Elektrycznych M2 — w Cieszynie. Ruchy zespotéw
tokarni sa catkowicie zautomatyzowane i sg wprawiane
w ruch za naci$Snieciem odpowiedniego guzika. Catkowita
waga tokarki — 60 ton.

Ta sama fabryka wystawia — nieco dalej — tokarke do
obtaczania zestawéw ko6t wagonowych (rys. 3) — Nr ko-

Rys. 3. Tokarka do obtaczania zestaw6w ko6t wagonowych (typ. 1TCH).

lejny maszyny — 23; typ 1TCH; Czas toczenia jednego
zestawu — 20 min. taczna liczba silnikéw elektrycznych
— 7, z czego 5 do automatycznego sterowania ruchéw
tokarki.

Tuz obok ustawiono mityn weglowo - pytowy MN - 10
w wykonaniu Zaktadéw Budowy Maszyn i Aparatéow
w Nysie (rys. 4). Mtyn ten stuzy do przerébki miatu we-

Rys. 4. Mtyn weglowo-pytowy do koltdw opalanych pytom weglowym.

glowego na pyt weglowy (wydajno$¢ miyna — 8 ton/godz).
Tego rodzaju miyny budowane sg w kraju po raz pierw-
szy. Wykonanie ich potgczone jest z pokonaniem licznych
trudnos$ci natury konstrukcyjnej. Sa one przeznaczone do
ustawienia przy nowoczesnych kottach parowych opala-



nyeh pytem weglowym — w pierwszym rzedzie, do
prowadzonej obecnie rozbudowy kottowni w Elektrowni
t 6dzkiej*). Silnik napedowy o mocy 22 kW; uzwojenie
stojana — gwiazda 3150 V; 48 A; uzwojenie wirnika —
gwiazda 455 V; 288 A; 1475 obr/min.; cos mp= 0,9.

Panstwowa Fabryka Obrabiarek we Wroctawiu stosuje
do swoich maszyn przewaznie silniki Panstwowej Fabry-
ki M4 w Bielsku. PahAstwowe Fabryki Witékiennicze za-
demonstrowaty szereg maszyn widkienniczych w ruchu,
ktére byty oblegane przez zwiedzajgcych, z pos$réd kto-
rych niewielu chyba w swym zyciu widziato, jak sie robi
materiaty, dywany itp. Wszystkie te maszyny napedzane
sa przez silniki elektryczne przy pomocy przektadni pa-
sowych, wykonanych nader pomystowo. Maszyny sg cat-
kowicie zautomatyzowane.

Ogladamy dalej caty szereg obrabiarek (wiele z posréd
nich — w ruchu); sag one wyposazone w silniki elektrycz-
ne z zabezpieczeniami. Ciekawa w wykonaniu jest
spulchniarka masy fornierskiej Dolnos$lgskiej Fabryki
Zaktadéw Odlewniczych (Odlewnia ,Barbara” w Nowej
Soli nad Odrg).

Energetyka.

Mimo poteznych nieraz i ciekawych eksponatéw prze-
mystu metalowego, na plan pierwszy wybija sie dla nas
— elektryk6w — w pawilonie przemystowym Energetyka
Dolnos$lagska. Szkoda tylko, ze pieknie wykonane jej
stoisko (rys. 5) zostatlo umieszczone w kacie w przejsciu,
wskutek czego wigze sie ono raczej organicznie, z pomy-
stowo wykonanym zespotem, jaki tworzg — zegar matka

Rys. 5. Stoisko Zjednoczenia Energetycznego Okregu Dolnoélgskiego.
wraz z 12-toma zegarami wtérnymi Panstwowej Fabryki
Licznikéw i Zegaréw w Swidnicy. Wszak hasto wypisane
na stoisku: ,Energetyka sercem przemystu" moéwi samo
za siebie i najwilasciwszym miejscem dla stoiska wydaje

sie by¢ $rodek sali...

Dezyderat ten zostat po czesci zrealizowany dzieki temu,
ze Energetyka Dolnoslagska wybudowata fragment linii
wysokiego napiecia 20 kV poprzez catg diugosé sali, pro-
wadzgc przewody ponad wszystkimi stoiskami. Ustawiono

*) W kottowni Elektrowni £édzkiej dobiega korica mon-
taz nowoczesnego kotta pytowego o wydajnosci 80/100
ton pary na godzine. Z chwilg uruchomienia tego kotta
wzros$nie znacznie wydajno$¢ kottowni, co umozliwi po-
wiekszenie wykorzystania mocy turbin. Wzro$nie jedno-
cze$nie pewnos$¢ ruchu tak niezwykle waznej dla nasze-
go przemystu wytworni, jakg jest Elektrownia t6dzka.

tu w sposéb pomystowy pie¢ typéw stupéw elektrycznych,
dwa krancowo-odporowe z przejsciem linii napowietrznej
w kablowg (z gtowicami tréjfazowymi wysokiego napie-
cia), dwa stupy przelotowe oraz jeden wzmocniony - na-
rozny. Pokazano sposob tgczenia izolatoréw taricuchowych
dla obostrzen réznych stopni oraz dla odgatezien. Fra-
gment linii ogladajg z bliska z ciekawos$cig mtodzi nasi
elektrycy...

Stoisko Energetyki przycigga nas, niczym magnes. Nic
dziwnego. Z .barwnych jego plakatéw dowiadujemy sie
wielu ciekawych danych — w pierwszym rzedzie dotycza-
cych wytwoérczosci, a wiec i zuzycia energii elektrycznej.
Okazuje sie, ze przemysty weglowy, hutniczy, wié-
kienniczy, chemiczny, papierniczy, budowlany i inne zu-
zywajg 89% catej wyprodukowanej w Polsce energii elek-
trycznej. Drobna tylko cze$¢ — ok. 11%. przypada na
gospodarstwa domowe, rolne, oSwietlenie ulic, lokali nie-
mieszkalnych, i in. Pieknie wykonana mapa gtosi hasto:
,Sie¢ elektryczna wiaze Ziemie Odzyskane z reszty
Polski".

*Widzimy dalej model plastyczny wielkiej zapory
wodnej — dzieta polskich mézgéw i rak polskiego ro-
botnika. Obok zapory — elektrownia wodna wielkiej mo-
cy z miniaturowga linig wysokiego napiecia 110 kV.

Z plakatéw dowiadujemy sie.o stanie elektryfikacji wsi
na Ziemiach Odzyskanych. W stosunku do wszystkich
istniejgcych tu zagrdéd liczbha zelektryfikowanych
zagréd wiejskich na Ziemiach Odzyskanych wynosita:
w r. 1945 — 26%; w r. 1946 — 55%; w r. 1947 — 67°/n;
w r. 1948 — 72%.

Z zestawienia tego wynika, ze elektryfikacja wsi poste-
puje na Ziemiach Odzyskanych planowo i ze hasto: ,Za
kilka lat elektryczno$¢ w kazdej wsi" zostanie zreali-
zowane.

Dowiadujemy sie dalej z podanych na Wystawie da-
nych, ze og6lna ditugo$¢ sieci elektrycznych wysokiego
i niskiego napiecia w Polsce wynosita: w r. 1945 —
32.800 km; w r. 1946 — 50.000 km; w r. 1947 — 56.200 km.

I tu
elektroenergetycznej.

stwierdzamy szybka i planowa odbudowe sieci
To samo zjawisko daje sie zauwa-
zy¢, jezeli chodzi o staty wzrost mocy dyspozycyjnej
elektrowni cieplnych i wodnych. Wg. danych Central-
nego Zarzadu Energetyki moc dyspozycyjna na Ziemiach
Odzyskanych wynosita: w r. 1945 — 250 MW (megawa-
tow); w r. 1946 — 270 MW; w r. 1947 — 300 MW.

Ten proces szybkiej odbudowy zaréwno elektrowni, jak
i linii przesytowych, elektroenergetycznych, odbywa sie
pod hastem ,Budujemy bez przerwy" — przy pomocy
olbrzymich funduszéw inwestycyjnych. Obecne inwestycje
Energetyki na Ziemiach Odzyskanych wynoszg ok. 32%

og6lnej sumy inwestycyjnej Energetyki w Polsce. Wida¢
to z podanej nizej tabeli.
Inwestycje Energetyki (w milionach ztotych).
1945 . 1946 r. 1947 r. 1948r.
Cata Polska 200 2.000 7.400 7.850
Z tego przypada
na Ziemie Odzyskane 50 600 1.900 2.500
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Przemyst Elektrotechniczny.

Nastepnie przechodzimy do dziatu przemystu
technicznego i telekomunikacyjnego. Tu umiescita swe
eksponaty Panstwowa Fabryka Licznikéw i Zegaréw
Elektrycznych w Swidnicy wystawiajac pieknie wyko-
nane zegary biurkowe, kominkowe, zegary matki, zegary
wtérne, elektryczne zegary sterujace na 220 V (trzy rézne

elektro-

typy), budziki elektryczne oraz automaty schodowe
(rys. 6). Poza tym fabryka ta wystawia sto licznikéw
energii elektrycznej jednofazowych na prad zmienny

model 1948 r., EFK 1, typ RP 319 o danych: 220 V, 10 A,
50 okr/sek; 1 kWh ~ 1.200 obr/min. Z danych produk-

Rys. 6. Sioisko Pafnstwowej Fabryki Licznikéw i Zegaréw w Swidnicy
cyjnych fabryki wynika, ze réwno w 20 miesiecy po
iej uruchomieniu (w dniu 23 kwietnia 1948 r.) fabryka
wykonata licznik, ktérego numer kolejny wynosi 100.000.
Obecna miesieczna produkcja fabryki wynosi 10.000 licz-
nikow.

Obok znajduje sie stoisko bedacej jeszcze w odbudowie,
a juz produkujacej, Panstwowej Fabryki Wielkich Maszyn
Elektrycznych we Wroctawiu M 10 (Oddz. Szkoln. Prod.
Dawn. M 21) z umieszczonymi na nim transformatorami
produkcji 1948 r. Najwiekszy z nich trojfazowy transfor-
mator o chtodzeniu naturalnym mocy 50 kVA; przekta-
dnia napie¢: 6.000V/400V; 4,82A/72,3A; uktad potaczen
uzwojen: gwiazda-trojkat. Drugi — taki sam o mocy
20 kVA; 1.000V/400V; trzeci — tegoz typu o mocy 5 kVA;
380 V/220 V; uktad potaczen: gwiazda-gwiazda. Ostatni —
to transformator jednofazowy z zaczepami o mocy 1 kVA
i przektadni 220Vv/100—110—120V.

Z plastycznego modelu fabryki mozna zorientowac sie.
jak wielkg bedzie ona po catkowitej jej odbudowie.
Ciekawe sa zdjecia fragmentow odbywajacej sie obecnie

budowy olbrzymiej tej nowoczesnej wytwérni maszyn
elektrycznych.
Zdjecia podajag miedzy innymi zniszczenia istniejgce

w dn. 2. 7. 1947 oraz stan w dn. 2. 7. 1Q48 r.

Po Srodku sali ustawiono w specjalnej szklanej szafce
silnik elektryczny do napedu pomp gtebinowych
0 bardzo rzadko spotykanej budowie (rys. 7); chodzi tu
o silnik o duzym stosunku dtugoséci wirnika do S$rednicy.
Wystawia silnik Zjednoczenie Przemystu Maszyn Elek-
trycznych Fabryka M 6 w Piechowicach. Dane silnika sa:
moc 9,2 kW; 380 V; 2.900 obr./min.; cos = 0,86.

ELEKTROTECHNICZNE Str. 5

Tuz przy wejsSciu z lewej strony urzadzita swe stoisko
Panstwowa Fabryka Przekaznikéw i Specjalnych Apara-
téw Elektrycznych (SAF) w Swiebodzicach na Dolnym
Slasku, wystawiajac precyzyjnie wykonane przekazniki
czasowe na prad od 4 do 8 A (czasy: 0—10s; 0—30s oraz
0—15 min), przekazniki termiczne do 270° C, przekazniki

impulsowe, przekazniki syst. Buchholza dla ochrony
transformatoréw, wytgczniki rteciowe oraz oporniki su-
wakowe laboratoryjne i obrotowe. Poza tym fabryka

wystawia wielkg nastawnie 12-to stawidtowg dla scen
teatralnych oraz druga mniejszg (w uktadzie autotransfor-
matorowo-dtawikowym), urzadzenia kontrolne S$wiatet
scenicznych oraz kilka pieknych reflektoréw scenicznych
(teatralnych).

Na wspélnym stoisku z Swiebodzickg Fabryka prze-
kaznikéw ulokowata sie wspdipracujaca z nig Fabryka
Zjednoczenia Przemystu Maszyn Elektrycznych M 9
w Swidnicy, wystawiajac pradnice i rozruszniki samocho-
dowe oraz inne czesci.

W dziale
dolnoslgski

elektrotechnicznym
przemyst

sporo miejsca zajmuje
telekomunikacyjny :teletechniczny

Rys. 7. Widok silnika do napedu pomp gtebinowych.

oraz radiotechniczny. Przemyst teletechniczny re-
prezentuje jedna tylko wytwérnia — Fabryka w Zabko-
wicach Slgskich (tzw. Parhstwowa Fabryka Telefonéw
T -6); wystawia ona modele zaczatku swej produkcji:
3centralki przyciskowe 5-cio numerowe, tzw. podcentralki
telefoniczne typu Siemensa, kilka wykonanych przez
siebie biurkowych aparatéw telefonicznych MB w obu-
dowie bakelitowej oraz zgrabne aparaty telefoniczne
monterskie MB (przeno$ne) — réwniez w obudowie bake-
litowej.

Piekny plakat na szkle, za ktérym widzimy duzy trans-
formator olejowy, ilustruje przebieg wzrostu pro-
dukcji energii elektrycznej na Ziemiach Odzyskanych —



w stosunku do wyprodukowanej energii w catej Polsce.
Dane te ujete w tabele przytaczamy ponizej.

Rozwéj wytwoérczoici energii elektrycznej
(w milionach kWh).

1945r. 1946 7r. 1947 r. 1948 r
Cata Polska 3.200 5.700 6.600 7.400
Ziemie Odzyskane 800 1.600 1900 2.100
Nalezy nadmieni¢, ze — wg. obliczen, 1 milion kWh

odpowiada pracy mies$ni 5500 ludzi pracujacych 8 god/.in
dziennie przez caty rok. A zatem energia elektryczna wy-
produkowana w kraju w r. 1947 odpowiada pracy mies$ni
ok. 37 miliondw ludzi pracujagcych przez caty rok po
8 godzin dziennie. Wida¢ stad, jak wielkg role odgrywa
energia elektryczna w procesie uprzemystowienia kraju.

Bogaciej reprezentowany jest przemyst radiotech -
niczny, ktérego os$rodek znajduje sie w Dzierzonio-
w ie oraz w pobliskiej Bielawie. Tak wiec Panstwowa
Fabryka Lamp Radiowych wDzierzoniowie pokazata
modele wyrabianych przez nig lamp radiowych oraz lamp
przygotowanych juz do produkcji, a mianowicie: lampy
prostownicze AZ -1, AZ -4 i RI/250, gtos$nikowe AL -1
i AD - 1 oraz lampe nadawczg TCO08/100. Poza tym Fa-
bryka wystawita oscylator katodowy w ruchu; zwiedza-
jacy z wielkim zainteresowaniem $ledzg tu na ekranie
przebieg pradéw akustycznych w takt mowy czy tez
muzyki.

Obok Fabryka Odbiornikéw Radiowych w Dzierzo-
niowie pokazata piekny model ,szafy grajgcej“. Jest to
wielolampowa superheterodyna o duzej mocy akustycznej,
zwana ,,Symphonic“, w potgczeniu z patefonem elektrycz-

nym. Znany odbiornik ,Aga“ wyglada przy niej, jak
niemowle. Dziwnym sie wydaje, dlaczego Fabryka nie
wystawita popularnego i taniego odbiornika ,Pionier®,
ktéry znajduje sie juz od dos¢ dawna w sprzedazy
w P.C. H,E.

Sadzimy, ze na przyszto$¢ wskazanym bytoby umiesz-
czanie stoisk, zaopatrzonych w aparaty dZzwiekowe, bedace
w ruchu, w nieco wigekszych oraz-w bardziej akustycznych
pomieszczeniach, a to zaréwno ze wzgledu na jako$¢ re-
produkcji dzwiekowej, jak i na ttumy ciekawych, ktérzy,
oblegajagc szczupte stoisko, uniemozliwiajg nawet do-
ci$niecie sie do eksponatéw.

Wspélnie z Fabrykg Odbiornikéw Radiowych umiescita
sie Panstwowa Wytwoérnia Urzadzen Radiokomunikacyj-
nych w Bielawie, pokazujagc wielce urozmaicony za-
kres swej produkcji. Poza pieknym modelem 100-watowej
krétkofalowej radiostacji nadawczo-odbiorczej widzimy
kilka mikrofonéw (na statywie i biurkowy), wzmacniacze,
kilka typéw prostownikéw selenowych oraz tadnie wy-
konang i ciekawag w zatozeniu swym aparature (wytwor-
nia nazywa ja ,radiotelefoniczng”) typu ,,VOXT - 3%, skta-
dajaca sie z centralnego aparatu z gtos$nikiem oraz 10-ciu
gtosnikéw dodatkowych. Gtosniki te sg typu elektrodyna-
micznego i w urzadzeniu tym odgrywajg zarazem role
mikrofonéw. Cate urzadzenie stuzy do wygodnej rozmowy
np. dyrektora czy kierownika jednocze$nie ze wszystkimi
jednostkami biura czy fabryki. Urzadzenie to moze by¢
z powodzeniem uzyte, jako konferencyjne.

Przechodzimy dalej — do tzw. ,Sali Danych Szcze-
g6towych™. Dowiadujemy sie tu m. in., Zze wedtug
danych niemieckich (,Die Deutsche Industrie — Gesamt-
ergebnisse der Amtlichen Produktionstatistik —: Berlin

1939“) warto$¢ netto produkcji catych Niemiec w roku 1936
wynosita 34.180 milionéw RM, podczas gdy nasze Ziemie
Odzyskane w zaborze Niemieckim produkowaty woéwczas
débr tylko za 2.340 milionébw RM, (czyli ze O&wczesny
udziat Ziem Odzyskanych w produkcji wynosit zaledwie
7°lo). Jeszcze mizerniej przedstawiato sie w r. 1939 po-
chodzenie eksportu przemystowego Niemiec z terenu
Ziem Odzyskanych (gdyz zaledwie 3,8%; na cate bowiem
Niemcy przypadato 4.618 milionébw RM, na Ziemie za$
Odzyskane — 1722 milionéw RM). Obecnie wedtug planu
produkcji przemystowej na Ziemiach Odzyskanych pro-
centowy udziat Ziem Odzyskanych w produkcji ogélno-
polskiej wynosi, wzgl. wynosi¢ bedzie: w r. 1947 — 21,7%;
w r. 1948 — 23,0%; w r. 1949 — 24,4%.

W arto$¢ obecnej produkcji, na Ziemiach Odzyskanych
(wg. danych Centralnych Zarzadéw Przemystu w Polsce)
w miliardach ztotych przedwojennych wynosi:

' 1947 r. 1948 r. 1949 r.
Gospodarka pafAstwowa 23 3,0 3,8
Gospodarka spotdzielcza 0,17 0,28 0,33
Gospodarka prywatna 0,25 "' 0,31 0,44

Razem 2,72 3,59 4,57

Ziemie Odzyskane — jak juz zaznaczyliSmy — pochia-

niajg znaczna cze$¢ catego funduszu inwestycyjnego.

| tak przemyst energetyczny zainwestowat tu w r. 1947 —
33% funduszu catej Energetyki polskiej, przemyst za$
elektrotechniczny — 18 % catego funduszu przeznaczonego
dla przemystu elektrotechnicznego w Polsce. W ziotych
wynosi to:

przemyst energetyczny —1.900.000.000 zt

przemyst elektrotechniczny — 277.323.000 zt

WyprodukowaliSmy na Ziemiach Odzyskanych znaczne

iloSci energii elektrycznej, a mianowicie:

w roku 1945 — 800 mio kWh *)
. 1946 — 1614
1947 — 1878
Stanowi to powazng pozycje w produkcji og6lnopolskiej.
Procentowy udzial Ziem Odzyskanych wyniést tu:

wr. 1945 — 25%; w r. 1946 — 28,3 %; w r. 1947 — 28,4 %.

Przemyst elektrotechniczny na Ziemiach Odzyskanych
w produkcji ogo6lnopolskiej zajmowat nieco mniejszg po-
zycje, tym nie mniej w skali ogélnopanstwowej nie moze
on by¢ pominiety, gdyz produkcja jego stale wzrasta
i udziat jego wynosit:

Warto$¢ w ztotych

Rok Udziat w % % :
przedwojennych
1945 "15 247,000
1946 4,4 % 3.606.000
1947 76 % 12.837.000
(Dokonczenie nastapi).
*) ,mio*“ — oznacza w skrdcie ,,milion*“ wzgl. ,milionéw*.



Przemystowe zastosowania pmdow wielkiej czestotliwosci.

Uwagi ogdlne.

Rola techniki w zyciu wspétczesnym jest olbrzy-
mia.

Szybki jej rozwéj zawdzieczamy w duzym stopniu pracy
naukowej w tych zwiaszcza dziedzinach wiedzy, ktére —
pozostajac jeszcze do niedawna zamkniete dla uczonych —
kryja w sobie wiele mozliwos$ci. Sa to dziedziny:
wysokich cisnief, wielkich szybkosci, niskich temperatur
oraz drgan wielkiej czestotliwos$ci. Tej ostatniej dziedzinie
zamierzamy poswieci¢ niniejszy artykut *).

Jak wiadomo, drgania bywajg réznorodne. | tak
np. oddawna wykorzystywane sa drgania mechanicz-
n e, odbierane przez nas w postaci dZzwieku — o ile liczba
tych drgan lezy w zakresie od 16 do 5000 na sekunde.

Znane sg doskonale wszystkim nam drgania wystepu-
jace w dziedzinie zjawisk pradu elektrycznego. Zaleznie
od czestotliwo$ci tych drgan rézne noszag one
nazwy i rézne tez majg zastosowania.

I tak drgania pradu elektrycznego o czestotliwosci
50 okr./sek. stanowig ten wtasnie prad zmienny, ktérym
tak szeroko postugujemy sie do celow czy to osSwietlenia
elektrycznego, czy to do napedu silnikéw elektrycznych
albo do przesytania energii elektrycznej na duze od-
legtosci.

Prad elektryczny o wyzszych czestotliwo$ciach drgan,
a mianowicie w zakresie od 500 do 5000 okreséw na se-
kunde — podobnie, jak drgania mechaniczne, nosi nazwe
pradu (lub drgan) o czestotliwosci dzwiekowej czyli
inaczej akustycznej. Drgania tej czestotliwo$ci znajduja
w ciggu ostatnich dziesiecioleci coraz wieksze zastoso-
wanie i przy niewielkich natezeniach pradu stuzg do
przenoszenia sygnatéw. Prady tego wtasnie zakresu
drgan ptyng wzdtuz linii telefonicznych, przenoszac mowe.
muzyke itd.

Czestotliwo$¢ drgan pradu elektrycznego moze byé
podwyzszona do wartosci kilku tysiecy, a nawet
wielu dziesigtkéw milionéw na sekunde. Prady o tej fan-
tastycznie wielkiej czestotliwos$ci moga juz stuzyé za
podstawe do przenoszenia energii elektrycznej na duze
odlegtosci bez pomocy przewodéw. Dzieki nim staty
sie mozliwe zarébwno powstanie, jak i wspaniaty rozwéj
radiotelegrafii i radiotelefonii.

Jezeli chodzi o drgania dZwiekowe (akustyczne), to
w przemys$le oraz w technice fabrycznej stanowity one
poprzez diugie lata jedynie — niestety — przyczyne przy-
krych szumoéw, majagcych swe zZrédto w ruchu maszyn
i obrabiarek i bedacych udrekg robotnika. Pokrewne
mechanicznym tym drganiom wstrzgsy i wibracje po-
wiekszaty zuzycie myszyn i obrabiarek, prowadzac w wie-
lu wypadkach do ich zniszczenia.

Z poczatkiem rozwoju elektrotechniki drgania
znalazty szerokie, a przy tym pozyteczne, zastosowanie —
w pierwszym rzedzie w postaci pragdu zmiennego 50-cio
okresowego, ktéry wykorzystano zaréwno do celéw prze-
mystowych, jak i gospodarstwa domowego.

*) Zamieszczona w niniejszym zeszycie pierwsza czes$¢
artykutu stanowi w zasadzie tlumaczenie pierwszych
rozdziatbw odczytu Prof. Wotogdina pt. ,Toki wy-
tokoj czastoty i ich primienienie w promyszlennosti“.

Z czasem drgania natury dZzwiekowej, elektrycznej
i Swietlnej staty sie przepoteznym $rodkiem prowadzgcym
ku poznaniu Swiata oraz $rodkiem dla komunikowania sie
ludzi pomiedzy sobg — i to zar6wno na matych od-
legtosciach, jak i na odlegtosciach liczacych dziesigtki
tysiecy kilometréow.

Droga ku technicznemu opanowaniu drgah — za-
rowno mechanicznych, jak i elektrycznych — w pierw-
szym swym stadium prowadzita po przez konieczno$é
uporzadkowania do$¢ zawilej tej dziedziny zjawisk.
PrzejScie od chaotycznych drgan dZzwiekowych, da-
jacych wrazenie szumoéw, ku drganiom o pewnej okreslo-
nej czestotliwo$ci daje wrazenie tonu muzycznego, przy
czym kombinacje tych wtasnie drgan iezag u podstawy
muzyki.

Przejscie od przypadkowych i nieuporzagdkowanych
drgan elektrycznych (bedacych m. in. przyczyng
szmeréw w telefonie oraz przykrych zaktécen przy od-
biorze radiowym) do drgan uporzagdkowanych o pewnej
okreslonej czestotliwosci odegrato olbrzymig role m. in.
w rozwoju teletechniki, radiotechniki i in.

Zmudna i mozolna praca uczonych i technikéw nad
opanowaniem dziedziny drgan natury elektrycznej
oraz nad praktycznym ich wykorzystaniem doprowadzita
do stworzenia zaréwno poteznych, jak i wysoce juz dzi$
udoskonalonych $rodkéw technicznych, umozliwiajgcych
wytwarzanie drgan o najréznorodniejszych czestotliwo-
§ciach — przy mocach idagcych w wiele tysiecy kilo-
watéw. Szczegélnie wazng role odegraty tu wynalazki
w dziedzinie tzw. przyrzadéw elektronowych o wysokiej
prézni, stanowiacych podstawe wszelkich nowoczesnych
urzadzen radiowych, oraz w zakresie generatoréw lampo-
wych wielkiej czestotliwosci.

Prady o czestotliwosciach wyzszych mozna byto
jednakze dotychczas stosowac 'jedynie do celéw z punktu
widzenia przemystowego drugorzednych, nigdy natomiast;
do proces6w energetycznych, wymagajacych wielkich
mocy.

Przyczyng tego stanu rzeczy byt brak znajomosci spo-
sobow ekonomicznego wytwarzania drgan wielkiej
czestoliwos$ci. | tak np. jeszcze zaledwie dziesie¢ lat temu
przy wytwarzaniu pragdéow wielkiej czestotliwos$ci tracono
bezuzytecznie energie kilkakrotnie wiekszg od tej, jaka
dostarczat generator. Totez zaden proces oparty na za-
stosowaniu pradéw wielkiej czestotliwo$ci nie byt w sta-
nie wytrzymaé konkurencji proces6w nie wymagajacych
zastosowania tych pragdéw — zwtlaszcza, ze samo postugi-
wanie sie pragdami wielkiej czestotliwosci nie byto w wy-
starczajgcym stopniu ani zbadane, ani opanowane.

Zawrotny rozwdj techniki tgcznosci przyniést powazne
sukcesy zaréwno w dziedzinie ekonomicznego
(oszczednego) wytwarzania pradéw wielkiej czestotliwosci,
jak i w zakresie opanowania proces6w postugiwania sie
tymi pragdami oraz ich przesytaniem.

Te okoliczno$ci oraz znajomo$¢ rdéznorodnych osobli-
wosci, jakich prady nabywaja przy zmianie swej czesto-
tliwos$ci, wywotaty zywe zainteresowanie wsrod technikow
i inzynierow fabrycznych w Kkierunku mozliwosci za -
stosowania pradow wielkiej czestotliwosci w tych
procesach energetycznych, ktére byty dotychczas przepro-,
wadzane przy pomocy innych Zrodet energii.
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Energetyczne zastosowania prcjdow
wielkiej czestotliwosci.

W chwili obecnej prady o wyzszej czestotliwo$ci naj-
bardziej szerokie zastosowanie znalazty w praktyce fa -
brycznej w zakresie proceséw termicznych (cieplnych).

Istniejg jednakze wszelkie dane, aby przypuszczac, ze
prady te beda mogly byé pomocne takze w innych
przypadkach.

Pradéw wyzszych czestotliwosci (powyzej 50 okr./sek.)
uzywano poczatkowo w tzw. indukcyjnych piecach elek-
trycznych do topienia metali. W tych piecach energia
zostaje przekazana (przeniesiona) za pomoca pola magne-
tycznego. Dzieki temu stato sie mozliwe zrealizowanie
prostej w swym zalozeniu konstrukcji pieca, w ktérym
zamierzamy stopi¢ pewng ilo§¢ metalu. Metal ten nie ma
zadnej styczno$ci — czy to w postaci przewodbéw, czy tez
w postaci zelaznych obwod6éw magnetycznych — 2z tg
czeScig pieca, ktédra przekazuje nagrzewanemu metalowi
energie niezbedng do jego stopienia.

Zasade budowy tego rodzaju pieca elektrycznego
mamy uwidoczniong schematycznie na rys. 1. Czynna
cze$¢ pieca jest tu pokazana w postaci grubego zwoju lub
szeregu z zwojow wykonanych z miedzianego przewodu
lub z rurki miedzianej. Wzdtuz tego zwoju (wzgl. rurki)
przepuszczamy prad elektryczny o powiekszonej czesto-
tliwosci; prad ten wywotuje — jak wiadomo — zmienne
pole magnetyczne, pokazane na rys. 1 przy pomocy tzw.
linii sil s.
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Jezeli teraz umie$cimy w owym polu magnetycznym
cialo przewodzace prad (np. walec metalowy albo tygiel
wypeiniony kawatkami stali lub innego metalu), to pole
magnetyczne wznieci w walcu metalowym prady, ktére
nie tylko nagrzejag go do pewnej temperatury, ale moga
go wnet stopi¢. Dla osiggniecia tego celu potrzebne sg
w uzwojeniu z prady o bardzo duzym natezeniu, gdyz
tylko woéwczas pole magnetyczne, przenikajac ogrzewany
w ten sposéb walec, — bedzie dostatecznie silne i dzieki
temu bedzie w stanie przenie$¢ duzg ilo$¢ energii z uzwo-
jenia z na stapiany metal.

Zalety prqdéw wielkiej czestotliwosci.
Piece indukcyjne.

Powstaje pytanie: c6z to wszystko ma wspélnego z po-
wiekszaniem czestotliwosci i co witasciwie stoi na przesz-
kodzie ku temu, aby otrzymaé¢ pole magnetyczne o do-
statecznej sile, przepuszczajac przez zwoje z np. prad
staty albo tez prad zmienny o czestotliwosci przemystowej
(f= 50 okr./sek.), bedacy do dyspozycji na kazdej fabryce?

Ot6z sprawa przedstawia sie, jak nastepuje: po to, aby
przenie$¢ energie ze zwojow z na ciato topione, nie wy-
starcza bynajmiej sama obecno$¢ pola magnetycznego
o pewnej sile. Trzeba jeszcze, aby pole to byto wielkoscig
zmienng, — albowiem proces przenoszenia energii za
posrednictwem pola magnetycznego zachodzi jedynie
w przypadku zmiennos$ci tego pola. Im liczba zmian pola
magnetycznego w jednostke czasu (czyli czestotli-
wos$¢é zmian) bedzie wieksza*), tym wiecej energii
zostanie przeniesione przez pole magnetyczne z cewki i
na cialo umieszczone w piecu.

Dzieki temu wtasnie zjawisku znalazty zastosowa-
nie w piecach indukcyjnych prady o czestetliwosci
500 okr./sek., a pbézniej — prady o czestotliwoséci do

2 000 okr./sek.

Przy niewielkich piecach typu laboratoryjnego z po-
wodzeniem stosowane sg prady o czestotliwo$ciach do
kilkuset tysiecy na sekunde, a wiec te same czestotliwosci,
jakie spotykamy w radiotechnice. Piece indukcyjne za-
silane pradami wielkiej czestotliwosci pozwalajg na do-
konywanie zaré6wno nagrzewania, jak i stapiania metalu
w czasie nieraz bardzo kroétkim.

Pomijajagc — dla prostoty — inne zalety piecéw elek-
trycznych tego rodzaju, zwrécimy uwage naszych Czytel-
nikéw na dwie istotne okolicznosci, a mianowicie:

a) po pierwsze: elektryczny piec indukcyjny opisa-
nego wyzej systemu stanowi przyktad przenoszenia
energii za posrednictwem pola magnetycznego o zwiek-
szonej lub o wielkiej czestotliwo$ci — przy braku widocz-
nego powigzania — czy to w postaci zelaznego rdzenia
przewodzacego strumien magnetyczny, czy tez w postaci
przewodéw' elektrycznych — pomiedzy cze$ciami, przeka-
zujagcymi energie nagrzewanemu ciatu, a samym ciatem;

b) po drugie: piec tego typu stanowi pierwszy
przypadek przeniesienia — poprzez pole magnetyczne bez
widocznych powigzan — duzych ilosci energii przy sto-
sunkowo matych, a wiec gospodarczo usrawiedliwio-
nych stratach.

Ta ostatnia okoliczno$¢ uczynita mozliwym szerokie za-
stosowanie tego typu piecow w praktyce fabrycznej.

*) Czyli inaczej: im zmiany te sg czestsze.



Zasadnicze rdéznice pomiedzy zjawiskami
w piecu indukcyjnym wielkiej czestotli-
wosci a zjawiskami w radiotechnice.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze istnieje wiele cech
wspolnych pomiedzy zjawiskami zachodzacymi w pie-
cu wielkiej czestotliwos$ci a zjawiskami odbywajacymi
sie na stacji radiowej.

Istniejg jednakze pomiedzy dwoma tymi przyktadami
zastosowania pradéw wielkiej czestotliwo$ci roéwniez
pewne zasadnicze r6znice.

A wiec przede wszystkim odlegto$é, na jaka od-

bywa sie przenoszenie energii elektrycznej w obu przy-

padkach. Przy przesytaniu tzw. fal radiowych wchodza
w gre odlegto$ci wynoszace setki, tysigce a nawet
dziesigtki tysiecy kilometrow, — podczas gdy w piecach
indukcyjnych wielkiej czestotliwos$ci odlegtosci, na jakie

przenosimy energie, nie przekraczajg kilku centymetréow.

Dalej: w radiokomunikacji zadawalamy sie znikomym
sp6tczynnikiem sprawnosci. Nie zalamujemy bynajmiej
rak, jezeli z wielu setek kilowatéw, jakie zuzywa radio-
stacja nadawcza, dojdzie do miejsca przeznaczenia mniej,
niz jedna stumilionowa cze$¢ energii wypromieniowanej
w przestrzen przez stacje nadawczg, — z tym, ze reszta
tej energii zostaje stracona, bez widocznych korzysci,
w ota%zajacej nas przestrzeni.

Natomiast w piecu indukcyjnym wielkiej czestotli-
wosci w wielu wypadkach udato sie obnizy¢ straty energii
do 20 a nawet do 10% catej energii wytwarzanej, albo-
wiem pod tym tylko warunkiem piece te byly w stanie

konkurowaé¢ z piecami innych systemdéw, stosowanych-
dotychczas w praktyce.
Nalezy zapyta¢, skad pochodzg owe ré6znice — za-

rébwno co do odlegtosci, na jaka przenoszona jest energia,
jak i co do samego procesu fizycznego jej przenoszenia?
Ot6z przyczyne tych r6znic stanowi to, ze zaré6wno sarn
proces fizyczny, jak i istota przenoszacych energie pét
magnetycznych, w obu przypadkach sa3 odmienne.
I tak np. w piecu indukcyjnym pokazanym schematycznie
na ry$. 1’ pole magnetyczne nosi charakter pola stoja-
cego, zwigzanego bezposérednio z obwodem elektrycznym
oznaczonym na rys. | literg z. Pole s zmienia (w czasie)
jedynie swag wartos$¢ (wielko$¢), nie za$ potozenie.
Bez obecnosci obwodu elektrycznego z istnienie tego pola
jest w og6le nie do pomys$lenia. W miare, jak oddalamy
sie od z (rys. 1), pole to szybko maleje, jak to wida¢
zresztg z wykresu a na rys. 1. Siedzagc wykres a, spostrze-
gamy bez trudu, Zze natezenie Il pola magnetycznego
maleje o wiele szybciej, anizeli rosnie odlegtosé
od z do ogrzewanego ciata. Tym wtasnie tlumaczy sie
dazenie do zachowania mozliwie matych odlegtosci po-
miedzy zwojami z a rozgrzewanym czy tez topionym
w piecu metalem.

Przy przesytaniu energii drogg radiowg pole magne-

tyczne bynajmiej nie nosi charakteru pola stojacego,
zwigzanego przez caty czas z obwodem elektrycznym
(antena). Wrecz przeciwnie — pole to odrywa sie

ustawicznie (wraz z polem elektrycznym) od anteny,
tworzgc samoistne tzw. promieniowanie elektromagnetycz-
ne, ktére z szybkosScig $wiatta osigga stacje odbiorczg
i oddaje jej swa energie. Tego rodzaju ,biegnace“ pole

magnetyczne w stopniu o wiele wigkszym przystosowane
jest do wielkich odlegtos$ci, »anizeli pole stojace,* jak-
kolwiek i tu skutek przesytania energii w duzym stopniu
zalezny jest od odlegtosci.

$

Zatrzymalismy sie nieco dtuzej na -zjawisku pél magne-
tycznych w nadawczej stacji radiowej oraz w piecu in-
dukcyjnym; podkres$lajac ich réznice i osobliwosci. Uczy-
nilisSmy to w tym celu, aby méc wspomie¢ jeszcze o jednej
dziedzinie, w ktérej pole magnetyczne by¢ moze réwniez
kiedy$ zostanie wykorzystane, jako czynnik przenoszacy
energie.

Mamy tu na myéli idee dla wspdiczesnego elektryka
i energetyka réwnie doniostg i emocjonujaca, jak znane
idee kamienia filozoficznego czy tez tzw. perpetuum mo-
bile za czaséw alchemikéw $redniowiecza.

Chodzi o przesytanie energii (nie sygnatow!) bez
pomocy przewodéw na duze odlegtosci. Chodzi o prze-
sytanie na odlegto$¢ ‘dziesigtkéw i setek kilometrow
mocy rzedu wielu tysiecy kilowatéw i to przy tej samej
sprawnoséci, jaka osiggneliSmy dzi$ juz w piecach induk-
cyjnych.

Zbytecznym bytoby dowodzié¢, jak olbrzymie zna-
czenie dla gospodarstwa narodowego (nie modwigc juz
0 stronie wojskowej problematu) posiadatoby pomysine
rozwigzanie tej sprawy. | jakkolwiek nie wida¢ dotych-
czas jeszcze wyraznej drogi ku technicznemu rozpraco-
waniu tego zagadnienia, to jednak nie wynika stad by-
najmniej, abySmy nie mieli wyteza¢ wszystkich naszych
sit w kierunku gromadzenia i opracowywania mate -
riatéw, ktére mogtyby w przysztosci przyczyni¢ sie
do zrealizowania doniostej tej idei.

Cate doswiadczenie naszego zycia, poczynajac od dzie-
cinstwa, kiedy porywaty nas znakomite dzieta Jules
Verne’a oraz inne utwory o charakterze naukowo-fanta-
stycznym, a korficzac na ostatnich latach, kiedy byliSmy
Swiadkami rozwoju i triumfu takich zdobyczy umystu
ludzkiego, jak radio, lotnictwo, kinematograf, t6dZz pod-
wodna, samochdéd oraz aparatura do odtwarzania mowy
1 muzyki, — cate — powtarzamy — doSwiadczenie zycia
naszego dowodzi, iz tego rodzaju oddalonymi i pozornie
nieziszczalnymi zagadnieniami nalezy jednakze intereso-
wac sie mimo wszystko. | dlatego niecodzienng wydaje
sie sprawa, aby zainteresowanie waznym tym i necacym
zagadnieniem przenikneto gteboko do $wiadomos$ci moz-

liwie szerokich warstw ludzi nauki — pioneréw mysli
technicznej.

Zjawisko rezonansu.

Zastanawiajgc sie nad réznorodnymi zastosowaniami

pradéw wielkiej czestotliwos$ci oraz innych drgan, za-
trzymaé¢ sie nalezy nad pewnym podziwu godnym
zjawiskiem, bez wykorzystania ktérego zastosowanie pra-
dow wielkiej czestotliwos$ci nie zajetoby w ogéle w tech-
nice powazniejszego miejsca.

Zjawisko, o ktorym mowa, daje sie w zasadzie zaobser-
wowaé przy dowolnej liczbie drgan. Przy wielkich
czestotliwos$ciach skutek jego jest szczeg6lnie jaskrawy .

Wyobrazmy sobie poczatkowo, ze obserwujemy, jak
gwattowne i czeste porywy wiatru kotysza stary parkan.
Dopo6ki wiatr wieje pojedynczymi porywami — ptot stoi
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na swym miejscu, jakkolwiek kotysze sie. Z chwilg jed-
nak, gdy wystapig czeste i regularne (miarowe) po-
rywy, — ptot zaczyna w sposéb widoczny chwiaé sie
i kiedy czestotliwo$¢ porywoéw wiatru odpowiada¢ bedzie
czestotliwos$ci, z jakag waha sie plot, — ten ostatni moze
w pewnej chwili runagé na catej swej diugosci. Z tego
zjawiska korzystaliSmy do pewnego stopnia w dziecin-
stwie, hustajac sie na hustawce.

Naukowa nazwa zjawiska brzmi: rezonans. W chwili

obecnej zjawisko rezonansu zostato juz wszechstronnie
zbadane przez fizykéw, ktérzy zainteresowali sie nim
szczeg6lnie w zwiazku z elektrycznymi, dZwieko-

wymi oraz mechanicznymi drganiami tych lub innych cial,
konstrukcji oraz budowli.

indukcyjnych oraz
odgrywa nie-

W dziedzinie elektrycznych piecow
w radiotechnice zjawisko rezonansu

zwykle doniosta role przy wytwarzaniu olbrzymich
p6l magnetycznych, niezbednych do przenoszenia
energii. Rezonans wusuwa bowiem trudnosci, jakie

towarzysza pradom wielkiej czestotliwos$ci i utatwia wy-
twarzanie pél, o ktérych mowa wyzej. )
i

Zjawisko naskorkowosci.

Nalezy tu podkresli¢c, ze szybko$¢, =z jaka prad
elektryczny przenika do wewnatrz ciata *) przewodzgcego,
jest raczej niewielka. Tym sie ttumaczy znane zja-
wisko polegajace na tym, ze — przy b. grubych prze-
wodach — prad zmienny zaledwie zdazy osiggnaé¢ na
znacznej gtebokosci**) niezbyt wielkg gestos$é¢, jak juz
kierunek pola, wzglednie pragdu, ulega (okresowej) zmia-
nie na przeciwny i prad musirozpoczyna¢ od nowa
swe przenikanie od powierzchni do wewngatrz (w gigb)
przewodu. Moéwiac inaczej, w ciggu kazdego okresu
zmiennodci pradu, zjawisko przenikania pradu wgtab roz-
poczyna sie od nowa. Zjawisko to nosi nazwe naskor-
kowos$ci. Gesto$¢***) pradu zmiennego jest na og6t
wieksza w poblizu powierzchni przewodu, anizeli w $rodku
przekroju przewodu.

W ten spos6b, dzieki zjawisku naskdérkowos$ci, —
przy wielkich czestotliwos$ciach — kiedy zjawisko to ze
szczegblnym wystepuje nasileniem — prad w grubych
przewodach wzgl. w kawatkach metalu gromadzi sie prze-
waznie na powierzchni, podczas gdy gtebsze warstwy
metalu pozostajg (prawie ze) pozbawione w ogéle pradu.

Jezeli chodzi o radiotechnike, to zjawisko naskadr-
kowos$ci pocigga za sobg pewne trudnos$ci. Nato-
miast prowadzacemu dos$wiadczenia w innych dziedzinach
zastosowania pradéw wielkiej czestotliwos$ci (inaczej:
pradéw szybkozmiennych) daje ono mozno$¢ zesrodkowa-
nia duzych gestosci, a wiec i rozgrzania w ten sposob
powierzchni pewnego przedmiotu.

Z tego, co powiedzieliSmy wyzej wynika, ze gtebo-
kos$é¢ warstwy, wzdtuz ktérej ptynie prad elektryczny,
zalezna jest od czestotliwos$ci drgan. Przy drganiach po-

*) Tak np. przy przekroju kotowym przewodu mowa

o ruchu pradu od powierzchni ku $rodkowi przewodu.
**) Liczac znéw w kierunku ku S$rodkowi przekroju
przewodu.
***) Pod gestos$cia pradu w pewnym miejscu prze-
kroju przewodu nalezy rozumie¢ liczche amperodéw
przypadajacych na jeden milimetr kwadratowy (mm2) po-
wierzchni przekroju w tym miejscu. Obowigzujgcy znak
(symbol) gestosci pradu: j ; jednostka: A/mm-’. Jest to
przyblizone okreélenie pojecia ,gestosci pradu”. Scista
definicja nosi posta¢ rézniczkowa.
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wolnych (a wiec przy niskich czestotliwos$ciach) prad
zdazy gteboko przenikngé w ciato przewodu, ktérym
ptynie *). Odwrotnie — przy b. duzych czestotliwosciach
prad ptynaé bedzie przewodem wzdtuz niewielkiej war-
stwy w poblizy powierzchni, wobec czego bedziemy mogli
uwazac, ze praktycznie biorgc — caly prad zeSrodko-
wany jest na samej powierzchni metalu. Na rys. 2
pokazany jest obrazowo stopief przenikania pradu elek-
trycznego do wewnatrz przewodu miedzianego przy
ré6znych czestotliwos$ciach. Obraz na rys. 2 w sposéb
jasny i dobitny oddaje istote zjawiska naskdrko-
wosci **).

Rys. 2. Zjawisko naskoérkov/osci przy réznych czestotliwos$ciach.

Podstawy obrdobki cieplnej pradami
wielkiej czestotliwosci.

Jak wynika z powiedzianego wyzej, umiejetne wykorzy-
stanie zjawiska nasko6rkowos$ci pozwala nam nie
tylko skupia¢ wielkie gestosci pradu na powierzchni
przedmiotéw, lecz — co jest szczeg6lnie donioste —
poprzez zmiany czestotliwos$ci pradu — zmienia¢ gtebokos$é
przenikania pragdu do wewnatrz ciat nagrzewanych, a tym
samym nagrzewac¢ ciata o dowolnej grubosci, po-
czynajagc — ze sie tak wyrazimy — od zera, a konhczac na
catkowitym nagrzaniem catego przedmiotu.

Jest rzecza oczywista, ze z chwilg zdania sobie sprawy
przez fizykéw i technikéw z mozliwos$ci nagrzewania ciat
tg drogg, oraz z roli, jakg miata przy tym odegra¢ naskdr-
kowos$¢, — cate dalsze juz rozpracowanie metody induk-
cyjnego hartowania powierzchniowego pradami wielkiej
czestotliwos$ci nie przedstawiato specjalnych trudnosci
Prace w tym kierunku o tyle uwazane byly za niezbedne,
ze zdawano sobie az nadto dobrze sprawe, iz dotychczas
stosowane metody obrébki cieplnej (termicznej) byty nie-
doskonate i ze istniata wobec tego konieczno$¢ stworzenia
doskonalszego sposobu rozgrzewania cial metalowych.

Nie ma potrzeby przekonywania kogokolwiek, iz wy-
sokowartosciowe hartowanie powierzchniowe pradami
wielkiej czestotliwos$ci (podobnie, jak i inne, analogiczne
metody hartowania) w wielu wypadkach moga zastgpic
kosztowny i zbyt powolny sposéb cementowania.

*) Przy czym gesto$¢ pradu mozna przyjaé za wiel-
kos¢ stata na catym obszarze przekroju przewodu.
**) Oprocz polskiej nazwy ,naskérkowos$é” spotkaé-
mozna w praktyce zapozyczong z angielskiego nazwe:
,»skin — cjfect* (skin — po angielsku ,,skéra”; ,sfeio — cjfcct"”
efekt naskdrny).
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Lecz nie o to tylko chodzi. Badania nad warunkami
pracy poszczegdlnych czesci mechanizméw czy konstruk-
cji mechanicznych wykazuja, ze w stosunku do poszcze-

gélnych ich czesci wysuwaé¢ nalezy catkowicie nieraz
odmienne warunki techniczne.
Wezmy dla przyktadu chociazby wat korbowy silnika

samochodowego. Jego czopy narazone sg na tarcie w tozy-
skach, muszg wiec by¢é dostatecznie twarde. Z drugiej
jednakze strony wal — w czasie pracy — narazony jest
na dziatanie wielkich sit gnacych oraz na uderzenia —
musi on zatem by¢ dostatecznie wytrzymaty i trwaty.
Gdybysmy kierowali sie jedynie niezbedng twardos$cia
powierzchni czopéw umieszczonych w panewkach tozysko-
wych — doszlibySmy do wniosku, ze wal moze by¢ za-
hartowany w zwykly sposéb, gdyz nadato by mu to nie-
zbedny stopien twardosci. Ale z chwilg zahartowania wat
utraci przeciez catkowicie wszelka ciggliwo$¢, stanie sie
bardziej kruchy i nie bedzie w stanie stawia¢ czota na-

prezeniom gnacym — zw#aszcza wobec ustawicznych
wstrzgsow.
Mozna — rzecz prosta — uzy¢ do wykonania watu

korbowego stali o duzej twardo$ci a przy tym posiadajgcej
wystarczajgcg ciagliwo$¢. W ciggu ostatnich dziesigtkdw lat
metalurgia osiggneta powazne sukcesy w zakresie wytwa-
rzania tego rodzaju stali dzieki niewielkim na ogét do -
mieszkom rbznego rodzaju metali — czasami rzadkich
i kosztownych, jak: nikiel, chrom, wolfram, wanad, mo-
libden i in.

Stale wysokowarto$sciowe byly zreszta od samego za-
rania rozwoju samochodu czynnikiem, ktéry uwarunko-
wat jego rozwoj jeszcze wowczas, gdy < przy stabym
tempie zycia — auto stanowito przedmiot luksusu i dla-
tego cena jego mogta byé bardzo wysoka. Ale i wéwczas
juz elementy zaréwno silnika, jak i innych cze$ci samo-
chodu, musiaty by¢ mocne, pewne oraz — co najwaz-
niejsze — lekkie. Osiggano wszystkie te wtasnos$ci jedno-
cze$nie kosztem bardzo wysokiej ceny, ktoéra stanowita
rownowaznik wszystkich tych zalet.

Dalszy rozwdj przemystu samochodowego wysungt na
pierwsze miejsce — po za wymienionymi wyzej warun-
kami — jeszcze obnizenie ceny samochodu, ktéry
stat sie w miedzyczasie masowym S$rodkiem transportu.

W tych warunkach zamiana kosztownych stali stopo-
wych stata sie zagadnieniem bardzo aktualnym. Totez
jak najwieksza uwagg darzono kazdy projekt, umozliwia-
jacy — przy pomocy tanich $rodkéw — osiggniecie duzej
twardo$ci powierzchniowej pewnych cze$ci mechanizmow
— np. powierzchni czopéw watéw korbowych — przy
jednoczesnym zachowaniu dostatecznej ciggliwosci i trwa-
tosci catego elementu. Taka zreszta droge rozwigzania
waznego tego zagadnienia podsuneta nam sama przy-
roda.

{do
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W rzeczy samej, przeciez jednym z organéw najbardziej
narazonych na dziatanie mechanicznych naprezen s
zeby. Wykonywujg one ciezkg prace w zwigzku z roz-
drabnianiem pokarméw — czestokro¢ dos¢ twardych.
Sity nacisku, jakie tu wystepuja, s — jak na organizm —
bardzo duze. Juz z samej analizy tego rodzaju warunkéw'
pracy wynika, ze powierzchnia zebdw powinna byc¢
wystarczajagco trwata. Lecz jednocze$nie zeby powinny
by¢ ciagliwe i sprezyste, — aby nie kruszyty sie w cigezkich
warunkach dtugoletniej sw”ej pracy. Warunkom tym nie
mogtyby czyni¢ zado$¢ zeby jednolicie zbudowane z pe-
wnego tworzywa. | dlatego przyroda stworzyta je, jako
ciato w budowie swej niejednorodne: na zewnatrz —
wysoce krucha, lecz bardzo twarda emalia, wewngtrz —
mniej twarda, lecz za to ciggliwa i elastyczna zebina.

Jasne jest, ze podobne rozwigzanie nadaje sie zu-
petnie dobrze dla wielu cze$ci maszyn, a w ich liczbie
dla watu korbowego. Wystarczy wybra¢ odpowiednig,
niezbyt droga stal, potraktowa¢ jg tak, aby uzyskata ona
gietko$¢ i wytrzymato$é (chociaz stanie sie ona przy tym
niezbyt twardg), a nastepnie te czeSci jej powierzchni,
ktére bedg narazone na S$cieranie, — zahartowaé¢ na po -
wierzchni, co nada im wiekszg twardo$¢. Obrobiona
w ten spos6b cze$¢ maszyny bedzie czyni¢ zado$¢
wszystkim tym wymaganiom, jakim czynig zados$¢
drogie stale stopowe.

Przy hartowaniu powierzchniowym sposobem induk -
cyjnym energia zuzywa sie jedynie na nagrzanie nie -
licznych czesSci metalu, albowiem nagrzaniu podlegajg
te tylko miejsca, ktére Swiadomie poddawane sg obrdbce
cieplnej. Sposéb ten nie tylko wiec zaoszczedza
drogich metali, umozliwiajgc zamiane ich przez bardziej
tanie, — lecz zaoszczedza ponadto paliwo w tej czy innej
postaci. | to wtasnie czyni te metode przodujaca
technicznie.

Nie potrzeba dowodzi¢, ze metoda pradéw wielkiej
czestotliwos$ci moze by¢ szeroko wykorzystana do harto-
wania najbardziej réznorodnych czes$ci maszynowych.
jaka prowadzit Zwigzek Radziecki
i duma

W latach wojny,
z hitleryzmem, Autor z gtebokim zadowoleniem
Sledzit, jak metoda hartowania pragdami wielkiej
czestotliwo$ci — dzieki pracy uczniéw jego — sto-
pniowo zdobywata sobie nalezne miejsce w przemysle
budowy czotgdw — whbrew przepowiedniom matodusznych
niedowiarkéw, ktérzy widzieli tu caty szereg pietrzacych
sie przeszkdéd i trudnosci — niemalze nie do pokonania.
Tysigce czolgdéw, ktérych hartowanie przeprowadzono
przy uzyciu pragdow wielkiej czestotliwos$ci, brato
udziat w walkach pod Stalingradem, Ortem i Kijowem,
zmiatajac na swej drodze okrzyczang technike wroga...

(Dokonczenie nastgpi).

ZACHECAICIE ZNAJOMYCH |
ENERGETYKOW | ELEKTRYKOW |

Il rozpowszechniania |

ELEKTROTECHNICZNYCH" |
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Wspotzawodnictwo pracy
I racjonalizacja.

Ruch wspo6tzawodnictwa pracy w prze-
mys$le elektrotechnicznym.

W spoétzawodnictwo pracy  zostalo zapoczatkowane
w przemysle elektrotechnicznym Mtodziezowym WySci-
giem Pracy, zorganizowanym przez Centralny Zwigzek
Zawodowy Metalowcéw juz w li-ej potowie 1946 r.

W gtéwnej jednakze mierze rozwineto sie ono w IV
kwartale 1947 r. Na ogd6lng liczbe 7 zjednoczen branzo-
wych, podlegtych Centralnemu Zarzadowi Przemystu
Elektrotechnicznego, ruch wspétzawodnictwa pracy objat
5 zjednoczen, a w tym 27 zakiadoéw pracy, czyli 45% ogol-
nej liczby zakladéw, podlegajacych CZPE. Ogoiem
wspobtzawodnictwo pracy objeto 4.494 pracownikéw, sta-
nowigcych ok. 30% stanu zatrudnienia tychze zaktadow,
co w poréwnaniu z ogdlng liczbg pracownikéw CZPE
czyni ok. 18% (dane za | pGtrocze 1948 r.).

W zaktadach przemystowych, w ktérych wspétzawod-
nictwo pracy nalezycie sie rozwineto, nastapito zwieksze-
nie produkcji (o wiele wieksze niz w pozostatych) o 26%;
wydajno$¢é pracy robotniczej wzrosta o 10%, ptace za$
robotnicze — o 28%. Znacznie poprawita sie réwniez
jako$¢ produkcji, wzrosta dyscyplina pracy i wzmogto
sie zainteresowanie mas pracowniczych akcjg uspra-
wnied. Wspétzawodnictwo pracy spowodowato réwniez
szersze i glebsze zainteresowanie sie pracownikéw pla-
nami produkcyjnymi, akcja oszczedno$ciowg oraz walka
o obnizenie kosztow wtasnych. W wielu wypadkach
poprawito ono atmosfere oraz wzajemne stosunki na za-
ktadach pracy.

Coraz bardziej przychylne ustosunkowanie sie szero-
kich mas pracowniczych do samego ruchu wspétzawod-
nictwa oraz jego docenianie przejawia sie w ustawicz-
nym wzroscie liczby zgtaszajacych sie do wspoétzawod-
nictwa oraz w przystepowaniu do niego zaktadéw pracy,
dotychczas wspdétzawodnictwem nie objetych.

Istniejg wszelkie dane, by ten wielki, oddolny ruch
spoteczny, jakim jest wspoétzawodnictwo pracy, objat
w najblizszej przysztosci wszystkie zaklady przemy-
stu elektrotechnicznego. Miarodajne czynniki w poszcze-
g6lnych zaktadach pracy (administracja, rada zaktado-
wa, organizacje polityczne) winny dba¢ o nalezyty kieru-
nek i rozwéj wspdtzawodnictwa pracy, ktére przyspie-
szy usprawnienie aparatu technicznego, podniesie kul-
ture techniczng i spowoduje wzrost wydajnosci pracy,
a tym samym popi‘awi ptace pracownicze.

Podkresli¢ nalezy $wiadomy (dobrowolny) w catym
tego stowa znaczeniu udzial w ruchu wspdtzawodnictwa
pracy pracownikéw przemystu elektrotechnicznego, kt6-
rzy — przez podpisywanie opartych na S$cistych regula-
minach aktéw wspo6tzawodnictwa — zobowigzujg sie do
wypetniania konkretnych zadan w okre$lonym czasie.
Zadania te polegaja na peinym wykorzystaniu czasu pra-
cy, na witasciwym a czestokro¢ lepszym zorganizowaniu
pracy, na wzmozeniu bezpieczenstwa pracy, na wzorowej
lojalno$ci oraz na wzajemnej pomocy miedzy wspéiza-
wodniczagcymi, na polepszeniu dyscypliny pracy itp. Ro-
zumiejg oni, ze wspo6tzawodnictwo — to wytworzenie
w sposob gos$podarniejszy nowych warto$ci przy réwno-
czesnym statym poprawianiu jakos$ci produkcji.

ELEKTRO TECHNICZNE

Nr 1

W dotychczasowej praktyce znalazty zastosowanie
w przemys$le elektrotechnicznym prawie wszystkie
znane formy wspo6tzawodnictwa pracy, a w wiec indy-
widualne, grupowe czy zespotowe, miedzyfabryczne oraz
miedzybranzowe.

Ostatnio zanotowano doniosty fakt rozpoczecia wspo6t-
zawodnictwa przez pracownikéw umystowych oraz wpro-
wadzania wiel9warsztatowos$ci, ktéra moze
i powinna by¢ zastosowana w wielu dziedzinach przemy-
stu elektrotechnicznego.

Cz.

Przemyst Elektrotechniczny
dawniej ,,MARCINIAK"'7

.Przemyst Elektrotechniczny dawn. Marciniak“ w War-
szawie na Okeciu zmienit catkowicie swe oblicze. Ze S$re-
dniej wielkosci Fabryki Zyrandoli wyrést wielki os$rodek
przemystu o$wietleniowego w Polsce, produkujacy insta-
lacje dla przemystu (lampy gazoszczelne i tunelowe),
aparature oswietleniowg dla wagonéw kolejowych i lo-
komotyw oraz catkowitag aparature elektryczng w zakre-
sie elektrotechniki samochodowej, poczawszy od $wiatet
»stop“ — poprzez reflektory réznych typéw — az do pro-
dukcji cewek i pragdnic samochodowych oraz motocyklo-
wych. Jezeli chodzi o elektrotechnike" samochodowg, to
jest to nowa w Polsce gatgz przemystu elektrotech-
nicznego.

Rys. 1
Cytry niak Joézef, Szustkowski
Tadeusz.

Przodownicy pracy — monterzy (od lewej roki ku prawej)i
Henryk i P o kropek

Tak wielki i réznoi’odny zakres produkcji nie mogt sie
pomie$ci¢ — rzecz jasna — w dawnych, nie przystoso-
wanych do niej murach.

W szybkim tempie wyrosta nowa Fabryka. Wyrosta no-
woczesna hala mechaniczna o powierzchni 2500 m2
Rozbudowane zostaty stare mury fabryczne. Zatrudnienie
wzrosto 3-krotnie a w zwigzku z tym powstaty niezbedne
urzadzenia i objekty socjalne.

Robotnicy Fabryki dawn. ,Marciniak® w ubiegtym
roku pierwsi w Warszawie przystapili do wspoétza-
wodnictwa pracy. Mamy tu juz licznych przé6d o-
wnikéw pracy (rys. 1). Miesieczne narady wytwaércze,
ktére sa zwykle uroczystym dniem w fabryce, skupiaja



przy obradach produkcyjnych nie tylko wszystkich pra-
cownikéw ,Marciniaka“, ale takze przedstawicieli fabryk
z innych dzielnic Stolicy. Powstaje taczno$¢ miedzy réz-
nymi o$rodkami przemystowymi; odbywa sie wymiana
doswiadczen przy pokonywaniu réznorodnych trudnosci.

Ze wzgledu na tempo realizowania inwestycji oraz na
wykonywang stale ponad plan produkcje, Fabryka dawn.
»Marciniak“ wysuwa sie na czoto fabryk warszawskich.

Nowe jej dziaty produkcyjne, Biuro Studiéw, Labora-
torium (uzytkowane przez Politechnike Warszawska)
oraz dziat elektrotechniki samochodowej powinny zain-
teresowaé uczniow szkét przemystowych, ktérzy w Fa-
bryce na Okeciu znajda ciekawy obiekt do zwiedzenia.

SW b

Postepy w dziedzinie
energetyki i przemystu elektro-
technicznego w Polsce.

Elektrownia w Dworach.

W ramach konwencji polsko - czeskiej o wspéipracy
gospodarczej przystgpiono do budowy wielkiej elektro-
wni w Dworach kolo Os$wiecimia, jako pierwszego
obiektu tego rodzaju, wykonanego wspoélnymi sitami obu
narodow.

Zgodnie z podpisang w dniu 4 sierpnia b. r. umowa,
Czechostowacja dostarcza kotty oraz jednostki
wytworcze (turbozespoty), jak réwniez opracowuje pro-
jekt budowy. Polska dostosuje istniejace juz budynki
do potrzeb elektrowni, wykona roboty ziemne i wodne,
dostarczy zewnetrzne urzadzenia transportowe oraz be-
dzie zasilata elektrownie w wegiel.

Elektrownia w Dworach bedzie wyposazona w Kkotly
opalane pytem weglowym. ktagczna moc zainstalowanych
turbozespotéw wyniesie 150 MW *).

Polska odda do dyspozycji Czechostowacji potowe
mocy, jaka pozostanie po potragceniu mocy dla witasnych
potrzeb Elektrowni, sptacajac w ten sposob wkitad, jaki
strona czechostowacka wniosta do budowy Elektrowni.

Z chwilg zakonczenia sptat Elektrownia wraz ze wszyst-
kimi urzadzeniami staje sie wtasnos$cig polska, a pobie-
rana przez Czechostowacje energia bedzie ptatna wedtug
specjalnej taryfy. Linie przesylowe napowietrzne zostang
wybudowane — przez kazdg ze stron na swym tery-
torium — na nastepujace napiecia; linia z Elektrowni
w Dworach do podstacji w Byczynie — 110 kV; z pod-
stacji do granicy obu panstw — 220 kV. Po stronie
czeskiej linia przesylowa bedzie wybudowana na
napiecie 220 kV.

Budowa Elektrowni w Dworach jest nie tylko przy-
ktadem dobrze pojetej i lojalnie wykonywanej wspdtpracy
miedzynarodowej na polu gospodarczym. Sta¢ sie ona
moze pierwszym etapem prac nad stworzeniem sy-
stemu potgczonych sieci elektroenergetycznych krajow

*) Skrét ,MW* oznacza ,megawat“. 1 megawat =
= 1000000 watéw, skad ; 1 megawat =='1000 kilowatéw.
Zatem 150 MW = 150 000 kW. Moc Elektrowni w Dwo -

rach bedzie wiec odpowiada¢é — w przyblizeniu —
tacznej mocy Elektrowni +tdédzkiej i Elektrowni War-
szawskiej.

Przy wielkich mocach wygodnie jest
sie megawatem. (Przyp. Red.)

postugiwac

Srodkowej Europy, w ktérym to systemie rola Polski,
jako eksportera energii elektrycznej, bytaby bar-
dzo znaczna. j, X

W zrastajgca produkcja
przemystu elektrotechnicznego.

W sierpniu b. r. Przemyst Elektrotechniczny wy-
konat zaplanowang produkcje w 112%, co stanowi wzrost
0o 7% wykonania planu w poréwnaniu z ub. mie-
sigcem.

W pierwszenstwie wykonania planu wspdtzawodniczg
ze sobag przemysty: Maszyn Elektrycznych (125% wyko-
nania planu), Kabli i Przewodow (120%) oraz przemyst

Lamp Elektrycznych (112%); ten ostatni wprowadzit
w sierpniu b. r. w czolowej swej wytwérni — Warszaw-
skiej Fabryce Zaréwek L3 druga zmiane, liczac sie

ze wzrostem zapotrzebowania zaréwek w okresie zimo-
wym.

Po raz pierwszy zaplanowano w Ill-cim kwartale pro-
dukcje seryjna aparatury rozdzielczej i zabezpieczajacej
wysokiego napiecia (wylgczniki matoolejowe).

Teletechnika znacznie przekroczyta wykonanie planu
w zakresie aparatow telefonicznych, odrabiajgc w ten
sposOb zalegtosci z ubiegtych miesiecy, kiedy produkcja

w tej dziedzinie nie osiggata swej fazy koncowej — na
skutek braku niektérych' pétfabrykatow.
Zasadnicze trudno$ci wystepujace w produkcji —

oprécz dostaw zaopatrzeniowych — dotyczg coraz bar-
dziej dotkliwego braku narzedzi. Zwiekszajgcy sie stale
asortyment produkcji elektrotechnicznej wywotuje coraz
to nowe potrzeby opracowywania i wykonywania narze-
dzi, majgcych czesto charakter bardzo specjalny, jako
przeznaczonych do fabrykacji danego asortymentu.

Przemyst elektrotechniczny.
Procentowe wykonanie planu za I-sze poétrocze 1948 r.

Nazwa Zjednoczenia *e \-ykonania ?lanu

w(g. wartosci

Zjednoczenie Przemystu Maszyn Elektrycznych 116,4
Zjednoczenie Przemystu Aparatow Elektrycznych 1115
Zjednoczenie Przemystu Kabli i Przewoddéw 1111
Zjednoczenie Przemystu Ogniw i Akumulatoréow 110,9
Zjednoczenie Przemystu Lamp Elektrycznych 105,6
Zjednoczenie Przemystu Teletechnicznego 104,6
Zjednoczenie Przemystu Radiotechnicznego 103,0
Ogé6tem: 1115

3 fabryki Przemystu Elektrotechnicznego: dawniej
»A. Marciniak“ na Okeciu w Warszawie, Kablownia
»,Dziedzice* oraz fabryka sprzetu instalacyjnego dawn.

»Ciszewski*“ w Bydgoszczy zobowigzaty sie wykonaé¢ plan
roczny w potowie listopada.

Nowa produkcja bezpiecznikéw
wielkiej mocy odtqgczainej.

Centralne Biuro Studiéw i Konstrukcji Aparatéw Wy-
sokiego Napiecia w Warszawie wykonato w ostatnich
miesigcach 20 szt. bezpiecznikéw wielkiej mocy odlgczal-
nej typu 1093 dla pragdéw nominalnych od 2 do 25 A,

300 MVA.przy napieciu 6 kV. Bezpieczniki — po pod-
daniu ich prébom w Gitéwnym Instytucie Elektrotechniki
i uzyskaniu pozytywnej opinii — zostang wigczone do

programu produkcji.
(Bilil. 7it/. CZ?Em Nr 7 — 948 r.)
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Nowa Fabryka Aparatow Niskiego Napie-
cia w Toruniu.

Centralny Zarza.d Przemystu Elektrotechnicznego uzy-
skat od zarzadu miasta Torunia na korzystnych warun-
kach plac o powierzchni ok. 40.000 ms, zaopatrzony w bo-
cznice kolejowa oraz w baraki magazynowe z rampa. Na
terenie tym rozpocznie sige jeszcze w r. b. budowa nowej
fabryki aparatéw elektrycznych niskiego napiecia, ktéra
w koficowym etapie rozbudowy bedzie mogta zatrudnié
ok. 2.000—2.500 robotnik6ow.

W ten sposéb powstanie na Pomorzu powazny os$rodek
przemystu elektrotechnicznego obejmujacy Fabryke Ka-
bli w Bydgoszczy, Fabryke dawn. Ciszewski w Bydgosz-
czy oraz nowg fabryke w Toruniu.

(Biiii. Inf. CZP& Nr 4 — 948 r)

Wylgcznik wysokonapieciowy.

Centralne Biuro Konstrukcyjne Zjednoczenia Przemy-
stu Aparatow Elektrycznych opracowato wytgcznik po-
wietrzny — typ 1075—RIO na prad znamionowy 1000 A
przy mocy odtgczalnej 400 MVA dla napiecia 6 kV za-
opatrzony w naped pneumatyczny dziatajagcy przy cisnie-
niu 8 atn.

Wytgcznik jest oryginalng konstrukcja polska.
Po zbadaniu przez Gtowny Instytut Elektrotechniki i uzy-
skaniu dodatniej opinii zostat on zakwalifikowany do
produkcji seryjnej.

(Bin/, hi/. CZPEmNTr 4 — 19JS r.)

Sprawy szkoleniowe.

Wybér zawodu w elektrotechnice.

Poprzez wieki narastania cywilizacji umiejetnos$ci ludz-
kie tak sie rozrastaty i réznicowaty, ze cztowiek jest dzi$
w stanie opanowaé zaledwie czgstke ogdlnej wiedzy.

Mimo to w kazdej dziedzinie konieczne sg dzi$ takie
umiejetnos$ci, jakie posiada jedynie cztowiek dobrze wy-
specjalizowany, cztowiek ktéry gruntownie opanowat
swoéj zawdod.

Jezeli zwazymy, ze cztowiek dorosty spedza »/, swego
zycia (a czesto i wigcej) przy czynno$ciach zawodowych,
— stanie sie jasne, ze racjonalny wybér zawodu jest
rzecza wielkiej doniostosci.

Zawo6d obrany winien odpowiada¢ tendencjom umy-
stowym, fizycznym i psychicznym kandydata. Zawéd zle
obrany, nieodpowiadajacy walorom pracownika sta¢ sie
moze przyczyng wielu niepowodzehn w zyciu, a nawet
nieszcze$¢ lub choréb psychicznych. Praca cztowieka,
ktéry obrat swo6j zawdd zgodnie z psychikg i sktonnos-
ciami, jest przyjemna i ciekawa, Zmeczenie po takiej
pracy da sie tatwo usungé racjonalnym odpoczynkiem,
po ktérym pracownik z petnym zapatem wraca znéw do
roboty. Natomiast przy zawodzie zle obranym pracujacy,
chcac dorownacé kolegom, stara sie nieraz osiggna¢ rezul-
taty przy pomocy uporu. Taka praca szarpie nerwy i —
dtuzej kontynuowana — moze doprowadzi¢ do skutkéw
szkodliwych dla zdrowia.

Dzi$ w Polsce Ludowej szkolnictwo zawodowe jest tak
dalece rozwiniete, ze mozemy ksztatci¢ mtodziez (zgodnie
z jej sktonnoséciami) w takiej liczbie, jaka wynika z po-
trzeb gospodarki planowej.
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Jezeli idzie o clektrotech ni ke, to przed mtody-
mi adeptami tego zawodu stojg obecnie duze mozliwosci.
Szkoty elektrotechniczne, gimnazja i licea ksztaicg bo-
wiem nie tylko elektrykéw, lecz umozliwiajg — w ramach
samej elektrotechniki — wyksztatcenie .bardziej
specjalizowa ne.

W Polsce istniejg elektrotechniczne szkoty instala-
cyjne, energetyczne, maszyn elektrycznych, aparatéw
elektrycznych, oraz szkoty przemystu kabli i przewodoéw,
akumulatoréw, radiotechniczne, teletechniczne i in.

W Yy-

Jak widac, kazdy przyszty elektryk moze znalez¢ odpo-
wiadajagcy mu kierunek i poswieci¢ sie pewnej Scisle
okreslonej specjalnos$ci — zaleznie od swych zamitowan
i zdolno$ci. Liczba kandydatéw zgtaszajagcych sie do
szkot elektrotechnicznych $wiadczy o duzej popularnosci
tego zawodu wéréd naszej miodziezy.

Elektrotechnika wigze si¢ z wieloma dziedzinami nauki
i niewiele jest dziatéw przemystu, ktére tak szeroko opie-
ratyby sie na najnowszych zdobyczach fizyki wspdtcze-
snej, jak to czyni przemyst elektrotechniczny. Wiele naj-
bardziej precyzyjnych urzadzen wspétczesnej techniki,
to wtasnie potgczenia aparatury elektrycznej z optyczng
lub inna.

W tym miejscu wypada zwr6ci¢ uwage na jedna bar-

dzo wazng sprawe, ktéra dzieki pewnym przesgdom,
istniejagcym jeszcze w naszym spoteczeistwie, nie jest
dotychczas moze nalezycie oceniana. Chodzi mianowicie

o0 ksztalcenie dziewczat w zawodzie elektrotechnicznym.

Trzeba podkresli¢, ze kobiety pracujace w przemysle
elektrotechnicznym w zasadzie doskonale speiniaja
swe zadania na wszystkich szczeblach swej pracy. Praca
w tym przemys$le — a przynajmnniej w bardzo wielu je-
go gateziach — odpowiada, jak sie okazuje, w zupeinosci
psychice kobiecej. Jest to praca czysta, wymagajgca
czesto duzej cierpliwo$ci i precyzji wykonania, a tg
przeciez kobiety specjalnie sie odznaczajg. Jako przy-
ktad wezmy chociazby wykonywanie wszelkiego rodzaju
cewek, czy uzwajanie maszyn elektrycznych. Dlatego tez
szkoty zawodowe przemystu elektrotechnicznego bardzo
chetnie przyjmuja i ksztatcg dziewczeta.

Na zakonczenie nalezy stwierdzi¢, ze zawdd elektro-
techniczny dostepny jest dla dziewczat i chtopcow, kto-
rzy wykazujg duze zdolno$ci do matematyki i fizyki oraz
odznaczajg sie pewnym zmystem technicznym. Takim
kandydatom zawd6d elektryka da zapewne duzo zadowo-
lenia i wiele im przyniesie chwil radosnych w zyciu.

Skoczylas.

R 6 zne

Zarzadzeniem Ministra Przemystu i Handlu Nr OG/1BO/
/257/258/192 z dnia 1 wrzeénia 1948 r. zmieniono
nazwy:

1. Dotychczasowg nazwe ,Zaklad Obrabiarek i Narze-
dzi“ utworzony w Gitéwnym Instytucie Mechaniki za-
stepuje sie nazwg ', Instytut Obrabiarek i Narzedzi“.

2. Dotychczasowg nazwe ,Instytut
dzacy w skitad Gidéwnego Instytutu
nictwa zastepuje sie nazwg
imienia Stanistawa Staszyca*.

Metalurgii“ wcho-
Metalurgii i Odlew-
»Instytut Metalurgii



WIADOMOSCI

Nowiny Elektrotechniczne.

Redakcja ,Wiadomosci Elektrotechnicznych*
zwraca sie do swych Czytelnikbw o nadsy-
tanie streszczen z czasopism zagranicznych ce-
lem zamieszczenia ich w dziale ,Nowiny Elektro-
techniczne*®.

Aby unikng¢ ewentualno$ci opracowania tego
samego referatu przez kilka o0séb, prosimy
o uprzednie uzgadnianie tematéw z Re-
dakcjg czasopisma.

OBECNY STAN ORAZ WIDOKI ROZWOJU ELEK-
TRYFIKACJI WSI W ZSRR. — Zasadnicze wskazniki
ilustrujagce rozwoj elektryfikacji wsi w Zwigzku Ra-
dzieckim przed wojng podane sg w tabeli I

W roku 1940 korzystato z energii elektrycznej 10.000 kot-
chozéw oraz 2.500 stacji maszynowo — traktorowych.

Wojna nie tylko wstrzymata dalszy rozwéj elektryfika-
cji rolnictwa, lecz zniszczyta wielka liczbe zaréwno elek-
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Na poczatku r. 1948 korzystato z energii elektrycznej
ponad 17.700 gospodarstw spo6idzielczych. W wielu okre-
gach elektryfikacja gospodarstw osiggneta znaczny po-
ziom. | tak w okregu Swierdtowskim na dzied 1 stycznia
b. r. ukonczono elektryfikacje wszystkich gospodarstw
wiejskich okregu; w okregu Moskiewskim — 39 nb,
w Czelabinskim — 389% itd.

W latach 1946 i 47 zainstalowano w rolnictwie ponad
15.000 silnikéw elektrycznych do napedu mtockarni,
maszyn sortowniczych, mitynéw, pomp, sieczkarni, obra-
biarek w warsztatach remontowych i in. Ogdlna liczba
silnikéw elektrycznych w rolnictwie ZSRR przewyzsza
w chwili obecnej liczbe 30.000 szt. przy #acznej mocy
150.000 kW. W okresie zniw 1947 r. pracowato na
polach kraju 10.000 zelektryfikowanych zespotéw do
mitdcki. Spozycie energii elektrycznej w rolnictwie wy-
nosito w r. 1947 — 784 mio kWh.

Elektryfikacja rolnictwa powieksza wydajno$¢ pracy,
wyzwala site roboczg, oszczedza site pociggowa oraz pa-
liwo, zmniejsza straty produkcyjne i in.

Autor wspomina o czynnikach, ktére opdzniajg prace
zwigzane z rozwojem elektryfikacji wsi, jak brak ma-
teriatdbw instalacyjnych, przyrzagdéw pomiarowych oraz

trowni, jak i podstacji wiejskich — o tgcznej mocy ponad  Wwykwalifikowanego personelu,- a zwtaszcza niewystarcza-
75.000 kWw. jaco szybkie szkolenie kadr masowej kwalifikacji.
TABELA L
Nazwa Jednost- Liczba (pod koniec roku)
wskaznika ka 1916 1924 1928 1932 1937 1940
Liczba instalacji
elektrycznych 80 450 694 1135 7500 10825
na wsi
*
Moc zainstalo.— tysigce 20 16,6 296 65,9 230,0 275.0
wana na Wwsi kW '
Zuzycie energii .
elektr. przez go- kr{]/\;oh * 13,2 33,8 95,0 330,0 425,0
spodarstwa rolne

Jeszcze przed zakonczeniem wojny rzad powzigt decyzje
podjecia dalszych prac nad rozwojem elektryfikacji
rolnictwa, udzielajagc mu ze swej strony olbrzymiej po-
mocy. Udziat samych kotchozéw w pracach oraz pomoc
ze strony zaktadéw przemystowych zapewnity wielki
rozmach w dziedzinie budowy nowych elektrowni na wsi.

Na podstawie zasadniczych wskaznikéw tempo wzrostu
elektryfikacji wsi w latach 1945 i 1946 przewyzsza $rednio
dziesieciokrotnie wyniki za r. 1940. Szczeg6lnie
wzrosto budownictwo matych elektrowni wodnych w okre-
gach wiejskich. W latach 1946—47 uruchomiono tych
elektrowni wiecej, niz w ciggu 20 lat okresu przedrewolu-
cyjnego.

Rozwdéj bazy energetycznej dla elektryfikacji
rolnictwa w okresie powojennym wraz z charakterystyka
zrédet energii elektrycznej widoczny jest z tabeli II.

Rozwéj elektrowni opartych o paliwo lokalne wuste-
puje na razie miejsca elektrowniom na rope — a to
wskutek niedostatecznej produkcji lokomobili i gazo-
generatoréw.

Srednia moc elektrowni wiejskich wynosita w r. 1946

— dla elektrowni wodnych 35 kW, dla cieplnych — 20 kW.
W r. 1947 $rednia moc elektrowni wodnych wynosita
45 kW, pod koniec biezacego planu piecioletniego $rednia
moc zaktadéw wodnych wiejskich wynosi¢ bedzie 60 kW.

Obok budowy stosunkowo matych elektrowni przy-
stapiono do wznoszenia zaktadéw o sile wodnej wiek-
szej mocy typu rolniczego. | tak wuruchomiono nie-

dawno w okregu Riazanskim (na rzece Oka) elektrownie
wodng ,Kuzminskaja“ o mocy 1000 kW. Zapewnia ona
46 kotchozom dostawe energii elektrycznej do celéw pro-
dukcyjnych, kulturalnych oraz do potrzeb domowych.

lata: przede wszystkim za-
pewni¢ kazdej elektrowni na wsi wykwalifikowana
obstuge. Szczegblng uwage nalezy poswieci¢ przygoto-
waniu nowych tysiecy monter6w — elektrykéw dla kot-
chozéw.

Zadanie na najblizsze

TABELA I

Moc zainstalowana na wsi (w tysigcach kW).

Na pierwszego stycznia

Elektrownie i podstacje
1944 1946 1947 1948

A. Elektrownie na wsi,

w tym:

a) wodne 35,0 68,2 86,4 116,4
b) lokomobilowe 13,5 12,6 16,3 29,3
c) dizlowe 34,0 39,8 50,9 56,9
d) spalinowe (na rope) 52,7 61,4 78,8 88,8
e) gazogeneratorowe 2,8 115 14,7 19,3

B. Podstacje do zasilania

elektryfikacji wsi z

elektrowni rejono-

wych, miejskich i
przemystowych 137,0 86,2 1350 2150
Razem A+ B 275,0 279,7 382,1 525,7



Organizacje naukowo-badawcze elektryfikacji rolnictwa
przyczyni¢ sie winny do szerokiej budowy nowoczesnych
elektrowni wiejskich na wysokim poziomie tech-
nicznym przez opracowanie nowego, bardziej udosko -
nalonego wyposazenia, przy$pieszy¢ realizacje auto-,
matyzacji ruchu elektrowni matej mocy; konieczne jest
rowniez wydanie instrukcji eksploatacyjnych.

Doniosta rola przypada wreszcie instytutom na-
ukowym, pracujagcym nad przystosowaniem energii elek-
trycznej do nowych proceséw produkcyjnych w go-
spodarstwie rolnym.

Plan piecioletni przewiduje olbrzymi, wzrost mocy za-
instalowanej na wsi. Same elektrownie wodne maja
dostarczy¢ nowy milion kilowatéw mocy zainsta-
lowanej. Przeznaczona na rozbudowe elektrowni wiej-
skich kwota, przewidziana w planie piecioletnim, wy-
raza sie olbrzymig cyfrg 7 miliardébw 200 milionéw
rubli. — (Inz. G. K. Susloparow. Sostojanie i pier-
spiektiwy razwitija sielskoj elektrifikacji SSSR. Elek-
triczestwo. Zeszyt 2/1948 r.). — Xo.

ELEKTRYCZNE SPAWANIE | CIECIE POD WODA.
Stabilizowane wytadowania elektryczne w postaci
luku mozliwe sa, jak wiadomo, réwniez w os$rodku cie-
ktym. Zjawisko to wystepuje m. in. w wyitgcznikach
olejowych i byto badane przez czas diuzszy. Ostatnio
wytadowania tukowe, zachodzgce w ciektym osrodku, zna-
lazty nowe donioste zastosowanie praktyczne w postaci
elektrycznego spawania i ciecia metali pod wodg. Oka-
zuje sie, ze przy zachowaniu pewnych warunkéw mozna
uzyskaé pod woda luk spawalniczy wystarczajgco sta-
teczny. Jeden z koniecznych ku temu warunkéw —moto-
czenie preta (elektrody) warstwg wodoszczelnej otuli-
ny o pewnej okreslonej grubos$ci (otulina zawiera m. in.
pewne lakiery, parafine i in.).

Luk otoczony pecherzem gazowym (rys. 1) pali sie we-
wnatrz tego pecherza réwnie spokojnie, jak w powietrzu.
Napiecie jest tu ok. 5-i- 10 V wyzsze niz zazwyczaj, a to
na skutek bardziej intensywnego odprowadzania ciepta
przez otoczenie.» W przypadku zniszczenia pecherza gazo-

wego luk natychmiast gasnie. 0Og6Ilny widok luku pod
wodag pokazany jest schematycznie na rys. 1.
rdzen elektrody Otulina
pecherzyki
zmetnienie
pecherz ciekty
gaiowq metal
dokota

Rys. 1 tuk elektryczny pod woda.

Mozna wykonywaé¢ pod wodg bogaty asortyment poia-
czeh spawanych — zasadniczo ten sam, co i przy spawa-
niu na powietrzu. Wiele jednakze potaczen, wymagaja-
cych precyzyjnych ruchéw i dobrej widocznos$ci, sprawia
trudno$ci spawaczowi pracujgcemu pod woda.

Elektryczne spawanie pod woda jest w Zwigzku Ra-
dzieckim szeroko stosowane i to do celéw najbardziej
x'6znorodnych; posSwieca sie duzo uwagi zagadnieniu jego
mechanizacji.

tuk podwodny topi metal b. intensywnie, reagujgc na
wzmozone ochtadzanie tego Ilub innego odcinka przez
zwiekszenie spadku napiecia i utrzymujac automatycznie

rozktad energii; umozliwia to zaréwno spawanie, jak
i cigcie metali pod wodg.
rdzen elektrody otulina
zmetnienie
pecherz
gazowy
dokota
daszek
ciekty
metal
Rys. 2. Ciecie metalu lukiem elektrycznym pod woda.

Istote ciecia lukiem elektrycznym widzimy schematycz-
nie na rys. 2. Dokonujacy ciecia zapala luk, po czym —
naciskajac lekko na elektrode — ,przekluwa“ (,prze-
szywa“) nim metal. Elektroda ,wchodzi“ w przecinany
metal zupeinie lekko, jak gdyby zanurzajac sie w miekkiej
masie plastycznej. Wydostajagce sie z pod ,daszka“ gazy
wywierajg nacisk na ciekly metal, wyrzucajagc go na
zewnatrz. Otwoér przepalony w ten sposéb w metalu
wyglagda orientacyjnie, jak na rys. 3; jego $rednica jest
0 ok. 2-k3 mm wieksza od $rednicy elektrody wraz z otu-
ling. Tnie sie metal w sposob ciggty — przy pochylonej
w tyt elektrodzie — przez proste, jednostajne przesuwa-
nie wzdtuz linii szwu (rys. 4).

Strena wyjéciowa +
Rys. 3. Otwér rzepalon od L : , .
Y wor prz p‘ y.r Rys. 4. Ciecie metalu pod wodg
woda w metalu lukiem elek- o
lukiem elektrycznym.
trycznym.

Przy pradzie stalym ciecie odbywa sie gtadko, przy
czym biegun ujemny (minus) potaczony jest z elektroda.
Przecinanie mozliwe jest réwniez przy pradzie zmiennym;
dla niewielkich rob6t mozna uzywaé tych samych elek-
trod, co i przy spawaniu; przy powazniejszych pracach
pozadane sa elektrody specjalne.

Przy elektrycznym cieciu podwodnym petnymi elek-
trodami stalowymi wchodzg w gre prady rzedu
1000 amperéw; konieczna jest ponadto grubsza otulina.
Powieksza to ,daszek“, kté6ry wydtuza luk, powiekszajac
jego napiecie do 40 50 V, a ponadto powoduje odpo-
wiedni wzrost mocy przy silnym podmuchu gazéw wy-
wigzujagcych sie w luku na przecinany metal.

Zalety ciecia lukiem elektrycznym; prostota i wy-
goda. Zbedne sg wszelkie gazy; zuzywa sie jedynie
energie elektryczng oraz proste, tanie elektrody. Za-

sadnicza wada

Przy drobnych
weglowych.

— potrzeba Zrédia pradu o duzej mocy.
robotach mozna korzysta¢ z elektrod
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Oprocz tej metody opracowano w Z.S.R.R. sposéb Zatrudnienie spawacza pod woda pocigga za sobg
ciecia tlenowo-elektryczny. Najlepsze wyniki osiggnieto szereg dodatkowych wymagah w zakresie bez-
tu — zdaniem Autora — elektrodami stalowymi typu  pjeczenstwa pracy. Konieczna jest przede wszystkim
rurowego (pusta wewnatrz elektroda doprowadza ochrona wzroku nurka. Jezeli chodzi o mozliwo$é¢ po-
jednoczesnie tlen do luku). Najprosciej mozna je wy- razenia pradem nurka-spawacza, to okazato sie, ze nie-

kona¢ z ciggnionych rurek stalowych o grubych $ciankach
($rednica wewn. 15-P2 mm, zewn. 5-r-7 mm). Rurke
tnie sie na kawatki i pokrywa otuling — podobnie, jak
elektrode do podwodnego spawania. Spawacz doprowadza
jednoczes$nie do elektrody prad i tlen.

Sposobem elektro-tlenowym mozna cigé metal o do-
wolnej grubosci. Przy matych i $rednich grubosciach
czas palenia sie luku wynosi 3-i-7 min. na metr biezacy
cietego metalu. Natezenie pragdu luku — ok. 300 A; po-
zwala to na korzystanie z normalnych zespotéw spa-
walniczych. Rozchéd tlenu 354 razy mniejszy, niz przy
cieciu wodoro-tlenowym. Autor uwaza ciecie elektro-
tlenowe za najlepsze. Wszystkie wskazniki (jakos¢
ciecia, wydajnos$¢, koszty i in.) za tym przemawiajg. Nie
znaczy to jednak, aby ciecie to nie byto pozbawione
pewnych wad istotnych.

W latach wojny 1942—43 r. uczyniono w Zwigzku Ra-
dzieckim w Kkierunku rozwoju oraz praktycznego opano-
wania podwodnego spawania i ciecia wiecej, anizeli
za cale poprzednie dziesieciolecie. Pod koniec r. 1943
pracowaty juz setki elektro-spawaczy i przecinaczy pod-
wodnych, wykonywujagc — pod dozorem wykwalifiko-
wanych kierownikéw technicznych — prace bardzo po-
wazne. W r. 1942 postawiono m. in. techniczne zadanie
rozcinania lezagcych pod wodg konstrukcji wysadzonych
mostéow kolejowych. Wprowadzenie podwodnego spawania
i ciecia elektrycznego zmienito w sposdb zasadniczy
samg technologie czynnos$ci awaryjno-ratowniczych, spo-
soby podnoszenia statké6w i okretéw, remonty pod-
wodnych czeéci statkbw oraz odbudowe mostéow kolejo-
wych.

Rys. 5. Spawacz -nurek narazony jesi slale na zapalenie si¢ tuku
elektrycznego.
Rownie wielostronnie przedstawia sie zastosowanie

elektrycznego cigecia podwodnego. Wchodzg tu w gre:
rozcinanie cze$ci korpuséw statkéw i okretdw oraz przeset
mostéw kolejowych; przecinanie otworéw w korpusach
zatopnionych statkéw — czesto w celach ratowniczych
(todzie podwodne); przecinanie otworéw przy podnoszeniu
stak6w; usuwanie uszkodzonych odcinkéw rurociggbw
pod woda, obcinanie zaplgtanych lin i in. Setki podob-
nych prac wykonano w czasie wojny.

Jezeli chodzi o roboty na b. wielkg skale, to byty one
opisywane w literatrze zagranicznej, jak np. roboty wy-
konane w Pearl Harbour.

Prace elektro-spawalnicze pod woda powodujg liczne
trudnos$ci; zmiejszona widoczno$¢ uniemozliwia czesto
doktadne rozpoznawanie. W metnej wodzie, zwtaszcza
rzecznej, widoczno$¢ praktycznie w ogéle nie istnieje.
Powoduje to defekty nie Spotykane w normalnej pracy
tegoz spawacza®;,

.Wystarczy zatem najlzejsze, catkiem nieraz

bezpieczenstwo jest tu mniejsze, niz oczekiwano. Nalezy
tylko dba¢ o staranne izolowanie ciata nurka od metalo-

wych czesci aparatury nurkowej, o nalezyty stan reka-
wic, koszuli wodotaza oraz o stan izolacji trzymadta
elektrod i przewodu doprowadzajgcego prad.

Istnieje niebezpieczenistwo przepalenia przez tuk

hetmu lub gorsu nurka. Przy pracy bowiem pod woda
wszystkie metalowe przedmioty w otoczeniu spa-
wacza zostajg wigczone w obwdéd elektryczny — poprzez
wode. Przy dotknieciu elektrodg dowolnego przed-
miotu metalowego fuk zapala sie natychmiast — nie-
zaleznie od tego, czy przedmiot ten wigczony jest w obwéd
elektryczny za pomocg przewodu metalowego, czy tez nie.
przypad -
feow e dotkniecie elektrodg hetmu Ilub gorsu, a ftuk
niezwtocznie sie zapala, przepalajagc natychmiast cienka
warstwe metalu (rys. 5). Wypadki takie w praktyce sag

czeste.

Specjalne warunki stawia konstrukcja trzymadet,
zwitaszcza przy spawaniu elektro-tlenowym. Konieczng
wreszcie staje sie rewizja i rekonstrukcja catego wy-
posazenia nurka-spawacza. — (K. K. Chrienow. Elek-
triczeskaja swarka i riezka pod wodoj, Elektriczestwo.
Zeszyt 1/1948 r.). — Ko.

NOWOCZESNE POGLADY NA OSUWANIE BLEDOW
W SIECIACH WYSOKIEGO NAPIECIA. — Gieboka przy-
czyna statego rozwoju techniki pragdéw silnych tkwi
w niezr6wnanej prostocie, a wiec i gospodarnosci,
z jakg daje sie przesyta¢ i rozprowadzaé¢ energia w tej
witasnie postaci. Wedtug wszelkiego ludzkiego — w chwili

obecnej — prawdopodobiefistwa nie potrafig zmieni¢ tego
sianu rzeczy ani osiggniecia techniki wielkich czesto-
tliwosci z jej ,mikro“-falami (tzw. ,radar“) ani udo-
stepnienie energii jadrowej atomu.

Przesytanie energii w postaci elektrycznej — by¢ moze
wtasnie z powodu tej wielkiej jej prostoty — obarczone

jest jedna,
do zaktécen.
W obecnym stanie rzeczy nie pozostaje wiasciwie nic
innego, jak uzna¢ pewien okresSlony procent zakiécen
w sieciach za nieunikniony i stara¢ sie wyelimi-
nowaé¢ je mozliwie szybko i selektywnie. Jednocze$nie
musimy przywr6ci¢ sie¢c mozliwie szybko do pierwotnego

powazng wada; jest nig wielka sktonnosé

jej stanu. 1 na tym'wtlasciwie polega cate zagadnienie
zabezpieczenia sieci.
Jezeli chodzi o zwarcie z ziemig, to objawy jego sa

rozne — zaleznie od tego, czy punkt zerowy sieci uzie-
miony jest poprzez cewke gasikowga, czy tez bezpos$rednio
(praca sieci z izolowanym punktem zerowym nie za-
stuguje na uwage, gdyz ten sposéb prowadzenia ruchu
sieci w zadnym wypadku nie rozwigzuje zagadnienia
ochrony ziemnozwarciowej).

Najbardziej — zdaniem Autora — ,wytworne“ roz-
wigzanie ochrony ziemnozwarciowej stanowi diawik.
W ada tego rozwigzania ma charakter gospodarczy, gdyz —
po pierwsze — konieczne jest podwyzszenie poziomu izo-
lacji przewoddéw, transformatoréw i przyrzadéw (liczy¢
sie nalezy ze skojarzonym napieciem pomiedzy przewodem
a ziemig), — po drugie za$ — konieczne jest (przy najT
wyzszych napieciach) powiekszenie $rednicy linki celem
obnizenia strat z ulotu i zapewnienia ugaszenia luku
ziemnozwarciowego.

»Sztywne* uziemienie punktu zerowego oznacza wy-
taczenie linii przy kazdym jej zwarciu z ziemia; stad
konieczno$¢ ponownego zatgczania linii. Zalete roz-
wigzania stanowia korzy$ci gospodarcze, jakie ptyng
z obnizenia poziomu izolacji, oraz utatwienie zagadnienia
ulotu.

Zwarcia miedzyprzewodowe (pomiedzy fazami) dadzg
sie usung¢ jedynie przez wtasciwe odigczenie. Pytanie
jednak; odtgcza¢ na jednym, czy na kilku biegunach?
Jest to szczeg6lnie wazne z uwagi na stateczng prace
(stabilnos¢) linii.
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Stateczno$¢, panujaca pomiedzy dwiema sieciami, po-
wigzanymi linig przesytowg, jest tym wieksza, im mniej-
szg jest oporno$¢ pozorna pomiedzy obydwoma sieciami.
Stad wniosek, ze odtgczenie przewoddéw, tgczacych obie
sieci, na wszystkich trzech biegunach oznacza wzrost
owej opornos$ci pozornej w nieskonczono$é, podczas gdy
odigczenie na jednym biegunie oznacza wzrost tejze
opornosci teoretycznie o ok. 70 °0. Korzystniej jest wiec
odigczaé zwarcia fazami (biegunami), jakkolwiek i ten
sposéb ma swe zte strony (utrudnienie gaszenia tuku na
skutek tadowania pojemnos$ciowego i in.).

Nastepne pytanie: jak diugo trwaé ma ,beznapieciowy”
stan fazy? Nalezy iS¢ tu na kompromis pomiedzy czasem,
niezbednym na deionizacje miejsca zwarcia z ziemia,
a wzgledami na utrzymanie statecznej pracy. Bardzo
liczne proby, w bardzo ré6znorodnych warunkach prze-
prowadzone, okre$lity dolna granice, jako 02 sek.

Je$li chodzi o gérng granice, t6 panuje tu dosé
chaotyczna dowolno$¢ obok zwolennikéw szybkiego wita-
czenia powrotnego (ok. 0,2 -r-0,5 sek.) mamy wielu stron-
nikéw ,powolnego* zatgczania powrotnego (od 1 do kilku
sekund).

Rys. 6. Trzy szybkodzialajagce jednobiegunowe wytaczniki
110 kV o napedzie za pomocii sprezonego powielrza.

Trzeba jednak sobie otwarcie powiedzieé¢, ze jezeli tuk
nie zgasnie po przerwie beznapieciowej trwajacej okoto
0,3 sek., to bez obcej interwencji nie zgasnie on w ogdle.
Praktycznie wiec nie tylko ze nic nie tracimy na
szybkim powrotnym wigczeniu linii, lecz uzyskujemy
pewnos$¢, ze stateczno$é pracy zostanie utrzymana. A juz
rzecza konstruktora jest takie opracowanie wytgcznikéw,
aby zagadnienie szybkiego wtaczenia ponownego roz-
wigza¢ w sposéb pewny a zarazem ekonomiczny.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze w zakresie dol-
nego obszaru wysokich napie¢ (do ok. 60 kV) roz-
wigzuje sprawe cewka dlawikowa (gasikowa), przy czym
w gre wchodzi raczej odigczenie zwarcia na wszystkich
trzech biegunach.

Natomiast w dziedzinie najwyzszych napie¢ (od
ok. 150 kV) cewka gasikowa odpada — ze wzgledéw
gospodarczych — i przej$¢ tu nalezy na sztywne uzie-
mienie punktu zerowego. Szybkie odtgczenie odbywaé sie
powinno najlepiej fazami; przy duzych diugosciach prze-
wodéw konieczne sag specjalne $rodki dla zapewnienia
ugaszenia tuku (podziat na krotsze odcinki lub tez
przejSciowe uziemienie ,chorej“ linki). Powrotne wtgcza-
nie odbywaé¢ sie winno fazami — z duzg szybkoscia.
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W formie tabelki
uja¢, jak nastepuje:

punkt widzenia Autora mozna by

Dolny obszar Najwyzsze
wysokiego napigcia napiecia

ok. 60 kV > ok. 150 kV
Uziemienie punkti poprzez dtawik bezposrednio
zerowego (cewke gasikowg) (sztywne)
; szybko i na szybko i na
Odtaczenie trzech biegunach jednym biegunie
Zalgczenie

Z powrotem szybko

Jezeli chodzi o wytgczniki umozliwiajgce realiza-
cje wytozonych wyzej postulatow, to nowoczesne wy-
taczniki ria sprezone powietrze wydaja sie czyni¢ zado$¢
stawianym warunkom. Tak np. pokazany na rys. 6 zespél,
sktadajacy sie z trzech szybkodziatajacych jednobieguno-
wych wytgcznikéw na sprezone powietrze, posiada
osobny naped dla kazdego z biegunéw, co umozliwia
szybkie wytgczanie linii na jednym 2z jej biegu-
néw. — (Dr. P. Waldvogel. Moderne Gesichtspunkte
zu den Problemen der Elimination von Fehlern in den
Hochspannungsnetzen. Brown Boveri Mitteilungen. Nr. 5/6.
1948 r.). — Xo.

NOWE TURBOGENERATORY W ELEKTROWNIACH
CIEPLNYCH STANOW ZJEDNOCZONYCH. — Na pod-

stawie zrédet amerykanskich mozna wyciaggnaé
szereg ciekawych wnioskéw co do mocy nowych
turbozespotéw, ich liczby obrotéw, sposobu chtodze-
nia, wysoko$ci napiecia znamionowego i in.

Przede wszystkim nalezy zwréci¢é uwage na wzrost
mocy jednostek. O ile ws$réd jednostek ustawionych

w okresie 1941—46 r. §rednia moc generatora wy-
nosita 3> MW, o tyle dla okresu 1946—50 r. wynosi ona
juz 435 MW (w zestawieniach podane sg jednostki, po-
czynajac juz od 10 MW).

Jezeli chodzi o ciekawsze jednostki, to np. usta-
wiony w r. 1944 w elektrowni Glen Lyn generator
0 mocy 100000 kW posiada chitodzenie wodorowe;
n== 1800 obr./min.*); U = 13,8 kV. Przy ci$nieniu czyn-
nika chtodzgcego — wodoru — 0,035 kg./cm.s moc genera-
tora wynosi 111 000 kVA przy cos m— 09, za$ przy
ci$nieniu 1,06 kg./cm.-> — 128 000 kVA przy cos y 0,87.

Szereg generatoréw o mocy 100000 kW kazdy (3600
obr./min.) oraz 150000 kW (1800 obr./min.) zaopatrzono
rowniez w chtodzenie wodorowe. Napiecie na za-
ciskach generatoré6w — 13,8 kV.

Rzuca sie w oczy zbyt czeste stopniowanie mocy
turbozespotéw. | tak np. w zakresie od 10 do 60 MW
normy AIEE **) z r. 1945 zalecajg az sze$¢ stopni
mocy znamionowych, a mianowicie: 115;15;20 ;30 ;40
160 MW.

Nalezy podkre$li¢ coraz czestsze stosowanie pradnic
dwubiegunowych. W latach 1941—46 gd6rna granica
mocy dla generator6w dwubiegunowych (3600 obr./min.)
z chtodzeniem wodorowym wynosita 75 MW; obecnie
granica ta osiggneta 100 MW. Lecz i ta granica zostanie
niebawem przekroczona, podano juz bowiem do wiado-
mosci, ze w opracowaniu znajduje sie konstrukcja gene-
ratora o mocy 150 MW przy 3600 obr./min. Mozliwosé
tak wielkiego wzrostu mocy jednostek dwubieguno-
wych nalezy zawdziecza¢ jedynie chitodzeniu wodorem.

Najwazniejszy wniosek, jaki wyptywa z analizy opu-
blikowanych materiatdw, — wyjatkowo szerokie roz-
powszechnienie chtodzenia przy pomocy wodoru. Pr?y
mocach, poczynajac juz od 1500 kW, generatory (nowe)
z chtodzeniem powietrznym przestaty w ogoéle istniec.
O ile w latach 1941—46 dla mocy ponad 15 MW —
43 jednostki wykonano z chtodzeniem wodorem (23 za$ —

na og6ét w Stanach
(Przyf). Red.).
Institute of

*) Czestotliwo$¢ pradu przyjeta
Zjednoczonych AP. wynosi 60 okr./sek.

**) Skrét wyrazéw angielskich ,,American
Electrical Engineers”.
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jeszcze z chitodzeniem powietrznym), — o tyle dla insta-
lacji, ktére zostalty wzgl. majg by¢ ustawione w latach
1946—50, 74 pradnice zaprojektowano z chitodzeniem
wodorem, a 5 zaledwie — z chtodzeniem powietrznym.

Koszt generatora chtodzonego wodorem (wilgcznie
z urzadzeniami pomocniczymi) jest ten sam, co koszt
generatora. chtodzonego powietrzem. Wzrost kosztéw
eksploatacyjnych przy chtodzeniu wodorowym jest
stosunkowo nieznaczny. Dodatkowe trudnosci dla
obstugi — zawdzigczajgc catkowitej automatyzacji i wy-
sokiemu stopniu pewnos$ci poszczeg6lnych elementéow
urzagdzen pomocniczych — nie odgrywajg praktycznie
zadnej roli. Natomiast korzys$ci chtodzenia turbo-
generatoréw wodorem (znaczny wzrost spétczynnika
sprawnoséci, wzrost pewnos$ci ruchu oraz wieku stuzby,
mozno$¢ przecigzania pradnic o 15”0 przy wzroscie
ci$nienia wodoru z 0,035 kg./cm.2 do 10 kg./cm.2) sg tak
duze, ze dziedzina stosowania tego systemu chtodzenia
znacznie sie rozszerzyta, obejmujac réwniez cztero-
biegunowe turbogeneratory (1800 obr./min.) wielkich mocy.

Jezeli chodzi o napiecia znamionowe generatoréw,
to w zZrédtach amerykanskich brak szczegétowych danych.
Normy amerykanskie (AIEE) z r. 1945 zalecajg dla
jednostek o mocy od 11500 kW do 60000 kW stosowanie
nastepujacych napie¢ znamionowych: 115 ; 125 ; 13,8
i 144 kV. Nie sposéb wuzasadni¢ znormalizowania tak
bliskich siebie wartosci wzgledami technicznymi czy
gospodarczymi. Nalezy — zdaniem referenta — ztozy¢ to
raczej na karb chaotycznego rozwoju gospodarki elek-

trycznej w Stanach Zjednoczonych A. P., bo¢ przeciez
dziwaczny ten szereg napie¢ uzasadniajg normy AIEE
tym, ze napiecia takie spotykane sa w istniejgcych juz

urzadzeniach.'

Jezeli chodzi o pradnice napedzane przez turbiny
wodne, to dla generator6w o mocy 18000 kVA i wyzej
szerokie rozpowszechnienie znalazto napiecie 13,8 kV.
Bardzo nieliczne jednostki zbudowane sg na napiecia
6,6 ; 1154125 oraz 16,5 kV (napiecie 16,5 kV posiada jedna
jedyna jednostka 82500 kVA w Boulder Dam).

Zastuguje na uwage, ze dane dotyczace nowych insta-
lacji energetycznych Stanéw Zjednoczonych, przytaczane
sq bez ogrédek wspdlnie z danymi dla Kanady. Wida¢
stad, jak daleko posuniete jest scalanie gospodarki Sta-
néw Zjednoczonych z gospodarkg Kanady.

W konkluzji nasuwajg sie nastepujace wnioski —
jezeli chodzi o zasadnicze tendencje techniczne w od-
niesieniu do turbogeneratoréw w elektrowniach cieplnych
Stanéw Zjednoczonych A.P.

1. dazenie do powiekszenia jednostkowych mocy gene-

ratorow;

2. chtodzenie wodorowe —
prawie powszechne;.

3. wzrost granicznych mocy generatoré6w dwubieguno-
wych (3600 obr./min.). Wykonano przy 3600 obr./min.
generatory o mocy 100000 kW. W opracowaniu —
konstrukcja analogicznych jednostek, lecz o mocy
150 000 kW;

4. generatory o mocy powyzej 100000 kW budowane
sg prawie wyltgcznie na napiecie 115 kV i wyzej.
Najbardziej rozpowszechnione napigcie zna-
mionowe generator6bw — 13,8 kV. Pradnice na na-
piecia powyzej 16,5 kV nie znalazty w Stanach
Zjednoczonych zastosowania. — (Inz. A. B. Kri-
kunczik. Nowyje turbogienieratory na tieptowych
clektrostancjach S. SZ. A. Elektriczcstwo. Zeszyt
6/1948 r.). — Xo.

od mocy 15003 kW —

NOWY MIKROSKOP ELEKTRONOWY NA NAPIECIE
110 TYSIECY WOLTOW. — Zainteresowanie mikrosko-
pem elektronowym, a zwtaszcza dzigki nowym mozli-
woséciom jego zastosowania, jako $rodka pomocniczego
w laboratorium, ustawicznie wzrasta. Na rys. 7 pokazany
jest widok nowego mikroskopu elektronowego, ktdry
zbudowano w wyniku prac pionierskich Laboratorium
Fizyki Technicznej oraz Wyzszej Szkoly Technicznej
w Delft (Holandia).

Nalezy podkres$li¢, ze stopien
osiggnieto, moze byé regulowany w sposéb

powiekszenia, jaki tu
ciggty
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w granicach od 1000 do 150000. Regulacja stopnia
»Czystosci“ widzianego obrazu zostata udoskonalona dzieki
zastosowaniu specjalnej metody.

Rys. 7. Widok nov/oczesnego mikroskopu elektronowego.

Na rys. 7 widoczng jest rura r mikroskopu, skierowana
z dotu ku gorze, i umieszczona w najwyzszym punkcie
przyrzadu. Rzuca sie w oczy wielko$¢ ekranu na ktérym
ukazuje sie obraz. Szczegéty oglagdanego obrazu moga byé
badane przy pomocy lupy f (na zdjeciu rys. 7 jest ona
odsunieta na bok).

W rurze whbudowany jest aparat fotograficzny, na
ktérego tasmie filmowej (35 mm) moga by¢ robione
zdjecia w skali 4-rokrotnie mniejszej od ogladanego
obrazu.

Wysokie napiecie, catkowicie stabilizowane, dostarczane
jest przez transformator t, umieszczony w specjalnej
obudowie i potaczony z mikroskopem elektronowym przy
pomocy gietkiego kabla g. — (Un nouveau microscope
électronique pour 110 kV. Revue Technique Philips.
Tom 9; Nr 6; 1947 r.). — Xo.

Skrzynka Techniczna.

Skrzynka Techniczna udziela odpowiedzi tylko
statym Czytelnikom ,Wiadomos$ci Elektrotechnicz-
nych“. Odpowiedzi listownych Skrzynka Techniczna
nie udziela.

Zamieszczone ponizej odpowiedzi zostaly zaczer-
pniete z dawnych rocznikéw ,W.E.“.

J.Z. Pytanie. Prosze o podanie sposobu praktycznego
okres$lenia strat (uptywu prgadu) w sieciach napowietrz-
nych. Specjalnie prosze zwrdci¢ uwage na sposoby od-
szukiwania peknietych izolatoréw oraz wykrywania in-
nych uszkodzen.

Odpowiedz. Samo stwierdzenie, czy w sieci sg
uptywy pradu lub jakiekolwiek biedy, jest stosunkowo
tatwe. Trudniejsze jest natomiast wynalezienie miejsc
uszkodzen oraz usuniecie tych ostatnich. Trudno$¢ ta
polega na tym, Zze btedy w sieci napowietrznej ulegaja
zmianom — zaleznie od czynnikéw chwilowych, jak deszcz,
wiatr itd. Btedy te moga wiec powstawac i znika¢. Moze
poza tym istnie¢c wieksza liczba uszkodzen, tak, ze —
zaleznie od warunkéw — postugiwac sie nalezy przy ich
odszukiwaniu réznymi metodami.

Przede wszystkim stwierdzi¢ nalezy, jaki jest opdr izo-
lacji sieci; pomiaru oporu izolacji mozna dokonaé¢ jednym
ze znanych sposobdw. W sieciach pradu stalego mozna np.
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pomiaru tego dokonaé¢ przy pomocy woltomierza o zna-
nym oporze, ktéry — w specjalnym wykonaniu — précz
skali wycechowanej w woltach posiada¢é moze druga
skale — wycechowang w omach.

Pomiaréw opornosci izolacji nie zaleca sie wykonywac
pradem zmiennym, gdyz woéwczas trzebaby uwzglednia¢
pojemnos¢ sieci, co znacznie komplikuje sprawe. Zaréwno
w sieciach pradu zmiennego, jak i statego, postugiwac sie
mozna przy pomiarze opornoéci izolacji induktorem korb-
kowym, potaczonym z woltomierzem, wycechowanym
w omach. Szczegélnie zaleca sie stosowanie takich przy-
rzagdéw, ktérych wychylenie niezalezne jest od szybkosci
obrotu korbki induktora. Przy pomiarze izolacji pamietaé

nalezy, iz od sieci muszg by¢ odigczone wszystkie
odbiorniki (zaréwki, silniki oraz inne aparaty prad po-
bierajace).

W zwigzku z pomiarem opornosci izolacji wytania sie
wazne pytanie, jaka jest dopuszczalna najnizsza wartos¢
opornosci izolacji. Wskazan w tym kierunku udzielaja
przepisy. Niektéore z nich podaja, ze w urzadzeniach
niskiego napiecia opdr izolacji na odcinku miedzy dwoma
bezpiecznikami wynosi¢ ma co najmniej 1000 oméw na
1 wolt napiecia nominalnego sieci; a zatem w sieci o na-
pieciu 220 V, wielko$¢ opornos$ci izolacji wynosi¢ winna
najmniej 220.000 oméw. Sg to — oczywiscie — dane orien-
tacyjne, podajace dolng granice (czyli najmniejsza wartos¢
dopuszczalng) wartos$ci opornosci. O ile opdr izolacji jest
niewiele wiekszy od tych wartosci, stara¢ sie nalezy stan
izolacji sieci w miare moznoS$ci poprawic.

Przystepujac do wyszukania i usuniecia btedow w sie-
ciach napowietrznych, nalezy dazyé¢ do zlokalizowania
(umiejscowienia) btedu, badajac poszczegélne od-
cinki sieci i wyznaczajac, ktdre z nich majag maiy opér
izolacji. Po zlokalizowaniu miejsca btedu przystepujemy
do badania ,chorego* odcinka. Juz przez samg obserwacje
linii z dotu mozna wykry¢ caly szereg btedédw, postugujac
sie ewentualnie lornetkg. Bardzo czestym powodem upty-
wu sg gatezie drzew, ktoére zwtaszcza po deszczu, powo-
dujg znaczny uptyw pradu; gatezie takie trzeba obcig¢.
Przed obcieciem gatezi porozumie¢ sie nalezy z witadzami
drogowymi lub tez z wtascicielami drzew. Samo obcinanie
najlepiej dokonywa¢ — o ile nie jest to sprawa naglaca —
p6zng jesienig, kiedy drzewa najmniej na tym cierpia.

Rys. 1. Wyszukiwanie uszkodzo- Rys. 2.
nych izolatoréw przy pionowej
pozycji drazka.

Wyszukiwanie uszkodzo-
nych izolatoré6w, niosnc przyrzad
na ramieniu..

Przy wyszukiwaniu uszkodzonych izolatoréw na liniach
elektrycznych ze stupami drewnianymi pomocnym moze
byé przyrzad pokazany na rys. 1. Skiada sie on z drew-
nianego drazka, zaopatrzonego u g6ry w aluminiowg
gtdwke, z ktérej wystajg: zaostrzony pret zelazny oraz
rozkowa antena z rozczepionymi rozkami; drazek posiada
u gory i u dotu okucia aluminiowe. Do obu oku¢ do-
taczone sg — przy pomocy odpowiednich przewodéw —
dwie stuchawki. Mozna ewentualnie zastosowaé¢ wzmac-
niacz, co nie jest jednakze zazwyczej potrzebne.
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Chcac wyszuka¢ uszkodzony izolator, ustawiamy drazek
w pozycji pionowej tak, aby antena — w miare moz-
nosci — zajmowata pozycje réwnolegta do przewoddéw.
W stuchawkach stycha¢ wéwczas szmer, pochodzacy od
ptynacego w linii prgdu zmiennego. Uptyw pradu przez
izolator daje sie pozna¢ po przerywanych trzaskach, wy-
raznie odzywajacych sie — niezaleznie od ustawicznego,
miarowego szmeru linii. Przy wiekszych uptywach trzaski
te stysze¢ mozna, niosac aparat na ramieniu (rys. 2). Na-
lezy odr6znia¢, oczywiscie, trzaski spowodowane ulotem,
wzgl. jarzeniem przewodu, co ma miejsce zwtaszcza przy
wyzszych napieciach. Trzaski mogg by¢ réwniez spo-
wodowane przez zetkniecie sie np. obrgczki lub pierscion-
kéw z okuciami drgzka, jak réwniez przez luzne nakretki,
do ktérych przytaczone sg stuchawki. Nalezy zatem na-
kretki te starannie dokreci¢, jak réwniez zdjg¢ z rak
obraczke wzgl. pier§cionki na czas postugiwania sie przy-
rzadem.

O ile uptyw pradu jest maty i wspomnianych wyzej
trzaskow nie stychaé, nalezy gérny kotek (czyli zaostrzony
pret zelazny) wbi¢ w stup mozliwie wysoko, trzymajac
rekg za dolne okucie drgzka, przez co wykry¢ mozemy
stabsze uptywy (rys. 3).

Na rys. 4 pokazany jest inny przyrzad, ktoéry réwniez
moze byé pomocny przy wyszukiwaniu uszkodzo-
nych izolatoréw. Skiada sie on z lusterka osadzonego na
drazku wykonanym z materiatu izolacyjnego; do lusterka
przymocowane jest stozkowe kotko zebate, za pomoca

Rys. 3. Wykrywanie sla- Rys. i.
lych uptywoéw pradu przez
whicie gérnego kotka
przyrzadu w slup.

Przyrzad zaopa-
trzony w ruchome lusterko
do ogladania izolatoréw
na slupach.

ktérego mozemy obraca¢ dolng cze$cig drazka, potagczong
z drugim stozkowym ko6tkiem zebatym. W ten sposéb
mozemy odpowiednio nastawi¢ lusterko i oglada¢ izola-
tory bez potrzeby wytgczania linii z pod napiecia. Jak-
kolwiek przyrzad ten przeznaczony jest przede wszystkiir
do badania linii napowietrznych wysokiego napigcia, moze
on odda¢ dobre ustugi réwniez przy badaniu na uptyw
pradu linii elektrycznych niskiego napiecia.

Metody badania stosowaé, oczywiscie, nalezy w zalez-
nos$ci od warunkéw lokalnych. O ile sie¢ jest w b. ztym
stanie, to nieraz daleko lepiej bytoby ja przebudowa,
anizeli stale byé narazonym na powtarzania sie bteddéw,
powodowane przez nie awarie oraz na przerwy w ruchu
a takze ktopotliwe ich usuwanie. Wynajdywanie btedéw

jest zazwyczaj zmudne i zabiera duzo czasu. Totez naj-
lepszg rada jest wykonywanie instalacji mozliwie jak
najsolidniej, nadwyzka bowiem kosztéw inwestycyjnych

z pewnoscig sie optaci. — 3itz. S. Q.
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K. L. w Skarzysku. Pytanie. Prosze o podanie spo-
sobow i przyrzagdéw, jakie stuzg do wykrywania zwartych
zezwojow w uzwojeniach maszyn elektrycznych pradu
statego i zmiennego.

Odpowiedz. Przy wykrywaniu zezwojow tworni -
kowych posiadajagcych zwarte zwoje, jak roéwniez
do wykrywania zwartych wycinkéw komutatora mozna

zastosowaé metode pomiaru mili woltomierzem.
Metoda polega na tym, ze — po odtgczeniu obwodu
wzbudzenia badanej maszyny pradu stalego — prze-

puszczamy przez twornik (od szczotki dodatniej do
szczotki ujemnej) prad o natezeniu nie wiekszym od do-
puszczalnego dla danego uzwojenia, przytaczajagc szczotki
do pomocniczego Zr6édta pragdu o niskim napieciu (rys. 1).
Nastepnie konncowki miliwoltomierza mV przytykamy ko-
lejno do kazdych dwu sgsiednich wycinkéw komu-
tatora (rys. 1). O ile uzwojenie twornika jest w porzadku,

Rys. 1. Wykrywanie zwartych zezwojéw oraz zwartych wycinkéw ko.

mulalora przy pomocy miliwoltomierza.

miliwoltomierz wykaze wszedzie jednakowe napiecie
panujace miedzy sasiednimi wycinkami komutatora. O ile
natomiast wychylenie przyrzadu przy ktérejkolwiek parze
dwu sasiednich wycinkéw komutatora okaze sie bardzo
mate, albo tez wskazéwka przyrzadu w ogéle sie nie wy-

chyli, — bedzie to oznaczaé, ze albo zezw6j zawarty
miedzy tymi wycinkami posiada zwarte zwoje, albo
tez zwarte sg oba te wycinki komutatora. Przed przy-

stgpieniem do prob nalezy zorientowaé sie w rodzaju
(typie) uzwojenia twornika, gdyz od tego zalezy, ktére
szczotki nalezy przytagczyé do pomocniczego zrédia pradu
niskiego napiecia.

Dla usprawnienia pomiar6w mozna osadzi¢ koncowki
przewoddw miliwoltomierza w drewnianym trzonku, przy
czym kazdg z tych koncéwek oznaczamy innym kolorem,
aby nie otrzymywaé¢ wstecznych wychylen wskazéwki
woltomierza w przypadku omytkowego (odwrotnego) przy-
tagczenia.

Do wykrywania zwartych zezwojéw w tworniku ma-
szyny pradu statego lub w stojanie (statorze) tréjfazo-

wego silnika asynchronicznego mozna uzywaé roéw -
niez omomierza (rys. 2), ktéry w istocie swojej jest
niczym innym, jak miliwoltomierzem albo miliampero-

mierzem. Omomierz ma te zalete ,w poréwnaniu z most-
kiem pomiarowym, Zze odrazu daje gotowe odczyty, bez
koniecznos$ci dobierania odpowiednich oporéw, a nastepnie
dzielenia i mnozenia ich warto$ci. Nadaje sie on zwtaszcza
do uzwojen o duzej opornosci, czyli do uzwojen sktada-
jacych sie z wielu zwojoéw cienkiego drutu. Omomierz
sktada sie z bardzo czutego wskaZznika w potaczeniu
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zogniwem akumulatorowym lub suchym elementem. Omo-
mierze posiadajg zazwyczaj cztery zakresy pomiaréw,
a mianowicie: 0—1; 0—10; 0—100 oraz 0—1000 omodw

Badajagc zezwoje twornika,
przyktadamy przewody omomie-
rza kolejno do kazdych dwéch
sgsiednich wycinkéw komutatora,
przy czym omomierz wykazywaé
bedzie pewng opornos$¢; gdy za$
natrafimy na przerwany ze-
zw0j, to woéwczas przyrzad wska-
zywaé bedzie oporno$¢ wielo-
krotnie wiekszg, poniewaz obwdd
pradu zamyka¢ sie bedzie przez
cate uzwojenie twornika.

W podany sposéb, porownywu-
jac ze soba oporno$¢ uzwojenia
kazdej z faz w stojanie silnika tréj-
fazowego, mozemy odnalez¢ naj-
pierw faze, a potem i zezwdj po-
siadajgcy zwarcie miedzyzwojowe.

Rys. 2. Omomierz

Omomierzem sprawdza¢ mozna réwniez oporno$¢ cewek
magnesowych i ta drogg odnalezé¢ zwartg cewke.

Poza tym do wykrywania zwar¢
wych w twornikach, wirnikach, stojanach lub tez w od-
dzielnych cewkach stuzy tzw. wykrywacz zwaré. Skiada
sie on z rdzenia w ksztatcie podkowy, utworzonego z cien-
kich blach zelaznych, i natozonej nan cewki, ktérg za-
silamy pradem zmiennym. Bieguny wykrywacza, stu-
zacego do badania twornikéw, posiadaja magnesy z wy-
cieciami odpowiadajgcymi mniej wiecej S$rednicy twor-
nika. Wykrywacze zwaré budowane sa w kilku wiel-
kosciach, umozliwiajgcych ich zastosowanie do twornikéw
o $rednicy w granicach od 100 do 1000 mm. Uzwojenie
magnesu posiada niekiedy trzy zaczepy i przytacza sie do
sieci za pomocag przetgcznika a (rys. 3). Przy potozeniu

miedzyzwojo-

Rys. 3. Schemat potaczen ,wykrywacza zwarc¢“.

przetagcznika 1—2 cate uzwojenie cewki b zasilane jest
pradem i stuzy do normalnego uzytku. Przy potozeniu
natomiast 1—3 przetgcznika prad przeptywa tylko przez
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prawg cze$¢ uzwojenia; mimo to jednak — z powodu w tworniku _znajduje sie zwarty zezwoj c, to w ze_zwoj_u
znacznego pradu — pole magnesu jest silniejsze, niz przy  tym poptynie prad, skoro tylko twornik znajdzie sig

poprzednim potozeniu przetacznika. Potozenie 1—3 prze-
tagcznika stosuje sie tylko wyjatkowo i to jedynie przez
krétki przecigg czasu, mianowicie wtedy, gdy przy nor-
malnym potozeniu przetgcznika nie otrzymujemy dosc
wyraznych wskazan.

Azeby badany twornik mozna bylo tatwo obracaé,
umieszczamy z obu stron magnesu koziotki z tozyskami
rolkowymi, na ktérych opierajg sie czopy badanego twor-
nika (rys. 4). Dalszg cze$¢ wykrywacza stanowi mata
cewka indukcyjna z rdzeniem réwniez w ksztatcie pod-
kowy; kohAce cewki tej sg potaczone przewodami gietkimi
ze stuchawka telefoniczng.

Rys, 4. Badanie Iwornika przy pomocy ,wykrywacza zwaré*'.
Przyblizone ustalenie miejsca zwarcia miedzyzwojo-
wego w tworniku odbywa sie w nastepujacy sposob.
Twornik t (rys. 5) umieszczamy na magnesie m wykry-
wacza. Po przestawieniu przetgcznika w potozenie, jak na
rys. 5, wzbudzamy magnes, wskutek czego w rdzeniu m
oraz w tworniku powstaje zmienny strumiefn magne-
tyczny i>, ktérego linie sit zaznaczone sg na rys. 5. Jezeli

Rys. 5. Wykrywanie 2warlego zezwoju w tworniku.

w takim potozeniu, ze zwarty zezw0j bedzie przecinany
przez linie sit strumienia magnetycznego <= Poniewaz
w zwartym zezwoju energia pradu zostaje zamieniona na
ciepto, musi ona by¢ dostarczona przez pragd wzbudza-
jacy Im, a wiec magnes probierczy pobieraé wowczas
bedzie wiekszy prad. Obracajac powoli twornik dokota
jego osi, odnajdziemy bez trudu zwarty zezwéj — w tym
miejscu, gdzie prad Im magnesu wyraznie wzrosnie.
Précz tego zwarty zezwéj rozpozna¢é mozemy po jego na-
grzaniu.

W wypadkach, gdyby prosty ten sposéb nie dal po-
zgdanych wynikéw, mozna positkowaé¢ sie cewkag in-
dukcyjna d ze stuchawka e (rys. 6), przyktadajac

Rys. 6. Wykrywanie zwariego zezwoju przy pomocy cewki indukcyjnej
ze stuchawki) w przypadku maszyny dwubiegunowej.

jarzmo cewki d do wzbudzonego twornika w ten sposoéb,
aby obejmowato ono jeden lub dwa ztobki twornika.
Przytozywszy stuchawke do ucha, przesuwamy stopniowo
cewke indukcyjng kolejno od ztobka do ztobka. Gdy
zezw0j, ktérego bok znajduje sie w ztobku objetym jarz-
mem d, jest w porzadku, — nie styszymy w stuchawce
zadnego szmeru ani dzwieku; gdy natomiast natrafimy na
ztobek, w ktérym lezy zezwdj majacy zwarte zwoje (a za-
tem przez ktéry przeptywa w danej chwili prad zwarcia)
strumieA magnetyczny obejmujacy ztobek a istniejacy
w rdzeniu twornikowym zostaje zamkniety przez jarzmo d
cewki. Wskutek tego zostaje wzniecona w cewce sita
elektromotoryczna, ktéra wywotuje w cewce indukcyjnej
prad; prad ten dziata na stuchawke telefoniczng e, dajac
mniej lub wiecej gtosne szmery. Aby w zwartym ze-
zwoju ¢ moégt poptynaé¢ prad, jeden bok zezwoju musi
znajdowacé sie koniecznie pomiedzy, biegunami magnesu
probierczego m.

Miejsce do ktérego nalezy przytozyé cewke induk-
cyjna, zalezne jest od rodzaju uzwojenia twornika. Przy
dwubiegunowym uzwojeniu twornika cewka in-
dukcyjna umieszcza sie $rednicowo przeciwnie wzgledem
magnesu probierczego (rys. 6), przy czterobiegu-
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nowym — pod katem 90" (rys. 7), przy szes$cio-
biegunowym — pod katem 60° (rys. 8) itd.
Przyktadajagc do komutatora kawatek odpowiednio wy-
gietego drutu miedzianego — tak, aby dotykat on konfcami
sgsiednich wycink6w komutatora, zauwazymy po ,wzbu-

Rys. 7. To samo, co na rys. 6, lecz dla maszyny czterobicgunowej.

Rys. 8. To samo, co na rys. 6, lecz dla maszyny sze$ciobicgunowej.

dzeniu“ twornika wykrywaczem, ze przy odrywaniu konAca
drutu od wycinkéw powstaje iskra. Iskra ta bedzie mata
lub tez nie bedzie jej zupeinie w razie istnienia zwarcia
w zezwoju przynaleznym do danych wycinkéw komuta-
tora. Jezeli za pomocg stuchawki wykryliSmy, ze w danym
ztobku (w ktéorym miesci sie kilka tworzacych wigzke
zezwojow) jest zwarcie, to, pragnac doktadnie okreslic,
ktéry z tych zezwojéw jest zwarty (co ma duze znaczenie
przy poszukiwaniu zwarcia w komutatorze), badamy
w powyzszy sposéb komutator ,,na iskre®, (dok. nast.)

P. ZWOLSKI Kazimierz. Pytanie. Jak poniklowaé
nieduze przedmioty mosiezne i zelazne (np. cyrkle, no-
zyczki itp.)? Mam do dyspozycji prad staty 220 woltow
oraz 3—8 woltéw z akumulator6w. Szczegdlnie chodzi mi
o recepte na elektrolit. Czy przedmioty nalezy odtlusz-
czac¢? Czy elektrolit sie wyczerpuje, tj. czy po poniklo-
waniu pewnej liczby przedmiotéw trzeba go zmieni¢?
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Odpowiedz. Jako zrodto pradu bardziej odpowiednie
sg akumulatory 4—8 V, o ile majag pojemno$¢ ok. 50—100
amperogodzin. Potrzebny jednak bedzie do tego opornik
regulacyjny. Prad staty o napieciu 220 V trudno jest do-
stosowaé¢ do potrzeb niklowania — bez duzych kosztéw.
Do niklowania matych przedmiotéw nadaje sie wanienka
z grubego szkia o wymiarach 500 X 300 mm i gtebokosci
400 mm.

Odttuszczanie przy niklowaniu matej liczby .przed-
miotéw wykona¢ mozna przez szczotkowanie tzw. wapnem
wiedenskim. Szczotki uzyé do tego mozna wilosianej
recznej; przed uzyciem nalezy jg oczy$ci¢ i wygotowacé
w sodzie amoniakalnej dla usuniecia z niej tluszczu.
Szczotka do pomeksowania moze byé réwniez reczna.

Odttuszczanie mosieznych przedmiotéw niczym sie
nie rézni od odttuszczania przedmiotéw zelaznych. W celu
gruntownego oczyszczenia chemicznego przedmiotu naj-
lepiej zanurzyé go (na czas od 2—3-ch sekund) w roz-
czynie sporzadzonym wedtug nastepujgcej recepty: 3 kg
kwasu azotowego technicznego — HNOa (36° Beaum¢),
2 kg kwasu siarczanego technicznego H2504 (66° Beaumg),
70 gr soli kuchennej oraz 70 gr thustej sadzy. Mieszanine
powyzszg przygotowuje sie w nastepujacy sposéb: wlewa
sie do naczynia kwas azotowy i, mieszajac stale pretem
szklanym, dolewa si¢ cienkim strumieniem kwas siar-
czany, po czym wsypuje sie sadze. Nalezy zaczekaé, az
ustanie wydobywanie sie brunatnych dymoéw, co bedzie
trwato kilkanascie godzin; nastepnie wsypuje sie powoli
s6l kuchenng, po czym cato$¢ nalezy dobrze wymieszac.
Przygotowal powyzsza mieszaning mozna w grubym stoju
szklanym, uwazajac przy tym, by sie nadmiernie nie roz-
grzat i nie pekt (naczyn metalowych do tego celu uzywac
nie nalezy).

Po wyjeciu przedmiotu z powyzszej mieszaniny nalezy
go kilka razy doktadnie umy¢ w biezacej wodzie i natych-
miast zawiesi¢ w wannie.

Prosta i wyprébowana recepta elektrolitu do niklowania
jest nastepujgca: 700 gr siarczanu nikloamonu (zwanego

rowniez ,solg niklowg®“) [NiSO4NH42S046H2] 20 gr
siarczanu amonu — [(NH4)S04]; 50 gr krystalicznego
kwasu cytrynowego (COHsOrH20); 10 kg wody destylo-
wanej (H20).

Pierwsze dwie sole nalezy rozpusci¢ w czystym naczyniu
zelaznym emaliowanym o emalii bez peknie¢ i skaz —
w bardzo goracej wodzie destylowanej. Po dokiladnym
rozpuszczeniu tych soli nalezy sprawdzi¢ papierkiem lak-
musowym i kongo, czy rozczyn nie posiada zbytecznego
kwasu. W razie, gdyby papierek lakmusowy (zmieniajac
swe zabarwienie), wskazal na obecno$¢ wolnego kwasu,
nalezy go zobojetni¢, dolewajac amoniaku (NH3). Po zo-
bojetnieniu dolewa sie do mieszaniny kwas cytrynowy, po
czym cato$¢ podgrzewa sie do wrzenia. Odczynniki winny
by¢é chemicznie czyste.

Kapiel powyzsza pracuje przy napieciu 2—2,2 V i ge-
stosci pradu 0,34 A/dcm2 Prawidtowo sporzadzona i utrzy-
mana kapiel ta winna zabarwiaé¢ niebieski papierek lak-
musowy na fioletowo, czerwony za$ (kongo) nie powinien
natomiast zabarwia¢ sie na niebiesko. Nadaje sie ona do
niklowania: zelaza, stali, miedzi oraz jej stopéw. -Nie
nadaje sie natomiast do niklowania: cynku, cyny i otowiu
oraz ich stopow.

Elektrolit, istotnie, stopniowo sie wyczerpuje — gtdwnie
wskutek parowania. Pomimo, ze niklowane przedmioty za-
wiesza sie dopiero po wiaczeniu pradu, znikoma jednakze
cze$¢ metalu niklowanego zdazy rozpusci¢ sie w kapieli.
Poza tym anody niklowe zawierajg zawsze znikomg do-
mieszke obcych metali rozpuszczajacych sie w kapieli.
Procy tego dostaje sie do kapieli pewna ilos¢ kurzu.
Skutkiem powyzszego (niezaleznie od wykonanej pracy)

kapiel po pewnym czasie zostaje zanieczyszczona i nie-
zdatna do dalszego uzytku. Nalezy jg zmieni¢, wzglednie
regenerowaé. Poza tym wymaga ona uzupetnienia sktad-

nikéw ulatniajacych sie. —

Ob. A. M. Ozorkéw. Pytanie. Prosze o udzielenie
mi szczeg6towych informacji, w jaki sposéb mika daje
sie wyginaé, nie tamiac sie przy tym i jak mozna jg klei¢?

OdpowiedZz. Mika, jako minerat, wystepuje w ksztat-
cie tatwo tupliwych bryt, z ktérych przez odiupywanie
otrzymuje sie ptytki o r6znych grubosciach i wielkos$ciach.
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Miki w czystej postaci nie mozna w ogéle wyginaé. Wy-
gina sie jedynie produkt miki zwany ,mikanitem*
tj. mike klejona. Zazwyczaj klei sie mikanit z bardzo
cienkich i matych ptatkéw miki. Do klejenia ptatkéow
miki uzywa sie szelaku. Mikanit klejony szelakiem po-
siada gorsze wtasnosci elektryczne niz mika, gdyz szelak
przy wyzszych temperaturach staje sie kruchy i wydziela
pare wodng, tworzacg pomiedzy poszczeg6lnymi ptatkami
miki szkodliwe bafnki gazowe. Przy wyzszej temperaturze
zachodzg procesy chemiczne, ktére w wyniku swym wy-

twarzajg szkodliwe kwasy. Czynniki te zmniejszaja i po-
garszaja witasnosci izolacyjne mikanitu.
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Dla celow elektrotechnicznych klei sie mike
przy pomocy lakieru asfaltowego sktadajagcego sie z asfal-
tu oraz kleju i benzolu — uzytego, jako rozpuszczalnik,
Tak klejony mikanit zachowuje swe wtasnos$ci izolacyjne
PrzV temperaturze wyzszej, niz poprzednio opisany. Celem
sprasowania mikamtu klejonego lakierem asfaltowym roz-
grze™a d° temperatury 140 C, w ktorej staje sie
plastyczny. Ten rodzaj mikamtu, klejony za pomoca

&akl(cT'V' asfaltowego, ~daje sie przy prasowaniu tatwo
sztattowac. Ksztattuje sie go pod cisnieniem w tempera-
turze 140" C. Zaznaczamy jednakze, ze bez odpowiednich
maszyn ksztaltowanie mikanitu jest niemozliwe,

]
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WARUNKI PRENUMERATY ,WIADOMOSCI ELEKTROTECHNICZNYCH*
(oparte na uchwale Rady Czasopism Technicznych NOT z dn. 24 marca 1948 r.)

Zgtoszenie prenumeraty przyjmuje sie w zasadzie na czas nieoznaczony. Najkrotszym
okresem zgtoszenia prenumeraty na czas oznaczony jest kwartat kalendarzowy (przyjmo-
wanie zgtoszen na okres rozpoczynajacy sie od dowolnego miesigca jest czesto niemozliwe,
gdyz co pewien czas ukazujg sie zeszyty podwdjne).

Nieoptacenie prenumeraty w terminie nie powoduje samo przez sie rozwigzania umowy

o prenumerate, jednak Administracji czasopisma przystuguje w tym wypadku prawo
wypowiedzenia umowy z rdwnoczesnym wstrzymaniem wysytki czasopisma.

W razie zmiany wysokosci kosztow prenumeraty
przednie kwartaty, zaréwno przy nowych zgloszeniach,
kwartaty poprzednie.

nowe warunki obowigzujg wstecz za po-
jak i opdznionych wptatach za

Zgtoszenia prenumeraty nalezy wypetniaé czytelnie,
instytucji, b) doktadny adres, c¢) liczbe egzemplarzy,
zostata optacona.

podajgc: a) imie i nazwisko lub nazwe
d) okres, za ktéry prenumerata

Nalezy niezwtocznie zawiadamia¢é Administracje czasopisma o zmianie adresu, przekazujac
rownoczesnie zt. 25 na pokrycie kosztdw, zwigzanych z wykonaniem ptytki adresowej.

Za zeszyty czasopisma, wystane pod niewtasciwym adresem ptaci abonent, gdyz wracajg one

do Administracji w stanie zniszczonym, nic przedstawiajgc najczeSciej zadnej wartosci

uzytkowej.

W wypadku nie otrzymania przesytki nalezy zgtosi¢ reklamacje w miejscowym urzedzie

pocztowym, zawiadamiajgc rownocze$nie Administracje czasopisma o zaginieciu przesy#ki.
Cena pojedynczego zeszytu wraz z opakowaniem i optatg pocztowg wynosi zt. 60
Prenumerata kwartalna W YN0 Si.ccieece e zt

Prenumerate
odcinku nadawczym nazwe instytucji lub nazwisko,

nalezy wptaca¢ na konto P.K.O. 1-4242 ,Przeglad Elektrotechniczny“ podajac na
doktadny adres oraz przeznaczenie wptaty.

WYDAWCA: Przeglad Elektrotechniczny, Spoétka z ogr. odp. Udziatowcy Spoiki: Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich, Centralny Zarzad Energetyki oraz Centralny Zarzad Przemystu Elektrotechnicznego.

Ceny ogtoszen:
cala strona il,) — zt 30.000.—
¢wieré¢ strony (lh) — 9.000.—

pot
6semka

strony (Vs) — zt 17.000.—
(%) — 5.000.—

Adres Redakcji i Administracji: Warszawa, Al. Marsz. J. Stalina 27, tel. 8-53-40/41/42/43/44, weWn. 71.

KONTO CZEKOWE W P K O 1 — 4242.

P.W.Z.G.—Okr. Pld. Wroctaw —2.G. 817 — F2I345



NAKLADEM

STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

Warszawa, Al. Stalina 27

wyszty z druku nastepujagce wydawnictwa:

KSIAZKI Cena z opakowa-
] niem i przesytka

KALENDARZYKELEKTROTECHNICZNY SEP W opracowa- no;maTni°u;owa
rilu prof. dra B.Konorskiego. Wydanie VIl, format AG®, zt zi
str. X X - 551,0prawaptdcienna s o 1.300 1.000

POLSKIE NORMY ELEKTROTECHNICZNE

PNE- 9 Dorazna pomoc w wypadku porazenia pradem elek-

trycznym. Wydanie VIII, str. 11 8 Coe 50 40
PNE-iO Przepisy budowy i ruchu urzadzen elektrycznych

pradu silnego.Wydanie Il zmienione (przedruk),

str. XX 4 152 (weepe . . . . . . .. L. 400 340
PNE-23 Maszyny elektryczne. Wydanie IIl, str. 1X 4-50 (wcapae 150 125
PNE-33 Transformatory. Wydanie Ill, str. VI 4-50 (wcemae . . 150 125
PNE-39 Tablice ostrzegawcze. Wydanie IV zmienione, str. 111 4-10 50 40

PNE-50 Grzejniki elektryczne. Wydanie II, str. VI + 42 (weapae 150 125

Sprzedaz po cenach ulgowych przy zamawianiu w Stowarzyszeniu Elektry-
kéw Polskich:

a) dla cztonkéw SEP zwyczajnych, wspétdziatajacych i zbiorowych,
b) dla studentéw -elektrykow przy zbiorowych zamoOwieniach przez stu-
denckie kota naukowe.

Cztonek SEP lub student-elektryk ma prawo do zakupu jednego egzem-
plarza kazdego wydawnictwa po cenie ulgowej (cztonkowie zbiorowi SEP po jed-
nym egzemplarzu na kazdy tysigc ztotych sktadki miesiecznej),

Ksigzki i normy sa do nabycia w SEP i we wszystkich wigekszych ksiegarniach.

TABLICE nama$ opakowe
PNE- 9 Wskazowki niesienia doraznej pomocy w wypadkach porazenia 2
pradem eleKtryCznym ... 375
Tablice ostrzegawcze wedtug PNE/39-1947
emaliowane: wg wzorow 1A, 1B, 2A, 4A, 8A 360
wg wzorow3 A, 5A, 6 A, 6B,7A, 7B . . . .. . 290
litografowane ttoczone (na stupy drewniane): wg wzoru2A . . . 65
wg wzoru 3A . . . 50

Opakowanie w postaci skrzyn drewnianych podlega zwrotowi do stacji
kolejowej nadania przesyiki.

PLAKATY Cerﬁ% bez ogy}8wa-
Wskazania ogolne jak unikng¢ porazenia pradem elektrycznym
Plakat na kartonie bezdrzewnym 250¢g, format 700X 500, druk czarny 4
na zottym tle . . . .o . . . e o 60

Tablice i plakaty sg do nabycia wytgcznie w SEP.

Wptata na konto PKO 1-1074 Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich jest ro-
wnoznaczna z zamoOwieniem. Na odcinku blankietu nadawczego nalezy napisaé
czytelnie doktadny adres zamawiajgcego oraz przeznaczenie wpflaty.



CENTRALA HANDLOWA
PRZEMYStU ELEKTROTECHNICZNEGO

PYREIK CJA;

WARSZAWA — UL. PULAWSKA 29 — TELEFON: 402-20.

BIURA SPRZEDAZY:

B.S. MASZYN ELEKTRYCZNYCH — KATOWICE — UL. SW. JANA 1/3 — TEL. 316-00
B. S. APARATOW ELEKTRYCZNYCH — WARSZAWA — UL. KALUSZYNSKA 4 — TEL. 45-05, 46-06
B. S. SPRZETU TELETECHNICZNEGO — WARSZAWA — UL. LWOWSKA 9 — TEL. 885-92
B.S. KABLI | PRZEWODOW — KATOiyiCE — UL. SW. JANA 1 — TEL. 319-58
B.SSAKUMULATOROW | OGNIW — WARSZAWA — UL. LWOWSKA 9 — TEL. 885-92
B. S SPRZETU RADIOTECHNICZNEGO | LAMP ELEKTRYCZNYCH —

WARSZAWA — UL. LWOWSKA 9 — TEL. 885-92

ODDZIALY

WARSZAWA, LWOWSKA 9, TEL. 885-92 GDAItSK, GRUNWALDZKA 485 T. 520-65
L OD Z, PIOTRKOWSKA 105, TEL. 282-55 POZNAN, WIELKA 21, TEL. 38-09
KATOWICE, $W. JANA 1/3, TEL. 319-58 SZCZECIN, KASZUBSKA 5 TEL. 3391
KRAKOW, SLAWKOWSKA 1, TEL. 562-42 WROCLAW, KAZ. WIELKIEGO 32, TEL. 25-02

HURTOWNIE:

WARSZAWA, NARBUTTA 16, TEL. 418-92 BYDGOSZCZ, WARSZAWSKA 22, .T. 37-78

» POLNA 28 TEK 879-68 OLSZTYN, PIENIEZNEGO 4/5, T. 25-58
BIALYSTOK, KUPIECKA 7, TEL. 10-63 P OZNAN WIELKA 21, TEL. 38-09
R A DO M SZEWSKA 13 TEL. 14-51 SZCZECI N, KASZUBSKA 5- TEL. 33-91

KI1ELGCE, CHECINSKA 18, TEL. 13-15 WALBRZYCH, SLOWACKIEGO 6, T. 14-26

K ATOWI CE, LIGONIA 21, TEL. 33658 WROCLAW, Kaz. Wielkiego 32, T. 25-02

B Y T O M KATOWICKA 14, TEL. 37-58 JELENIA GORA, | MAJA 44a, TEL. 26-78

GDANSK, Grunwaldzka 485, T. 515-73 ZIELONA GORA, S 1 KOR SK IE G O 68

KRAKOW, POTOCKIEGO 12, T. 57723 L UB L I N, KALINOWSZCZYZNA 6
t 6 Db Z , WIECKOWSKIEGO 43, TEL. 130-88

SERWISY AKUMULATOROWE:

WARSZAWA, REJTANA 19, TEL. 418-92 GDANSK, PARTYZANTOW 46, TEL. 421-04

t O D Z PIOTRKOWSKA 168 POZNAN, DZIALYNSKICH 3, TEL. 11-67

KATOWICE, WARSZAWSKA 46, TEL. 326-50 SZCZECIN, ARMII CZERWONEJ 2
WALBRZYCH, BARBARY 1 TEL. 319

SERW ISY RADIO WE:

WARSZAWA, NARBUTTA 16, TEL. 418-92 BYDGOSZCZ, AL.1MAJA 28a, TEL. 22-39

‘t O D Z PIOTRKOWSKA 115 SOPOT, AL. STALINA 753, TEL. 522-35

KATOWICE, LIGONIA 21, TEL. 336-58 OLSZTYN, PIENIEZNEGO 5, TEL. 25-58

KRAKOW, SEAWKOWSKA 1, TEL. 562-42 POZNA NN WROC&LAWSKA 38
WROCLAW, KAZ WIELKIEGO 32, TEL. 25-02

SKLEPY DETALICZNE:

we wszystkich wiekszych miastach R. P.



