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Komunikat

W dniu 5 maja 1950 r. odbyt sie 11l Zjazd De-
legatow SEP, na ktorym uchwalono jednomysl-
nie dwie rezolucje nastepujacej tresci:

Rezolucja w sprawie mobilizacji polskiego
Swiata elektrotechnicznego do walki o pokdj.

Delegaci wszystkich oddziatbw SEP zebrani
na dorocznym zjezdzie w Warszawie w dniu
5.5.1950 r. po podsumowaniu dotychczasowej
dziatalnosci i przedyskutowaniu wytycznych
na przyszto$¢ uchwalajg:

Rok 1950 — pierwszy rok Planu SzeSciolet-
niego majgcego ugruntowaé podstawy socjaliz-
mu w Polsce stawia przed polskim Swiatem
technicznym zadanie petnej mobilizacji sit i
srodkéw dla umocnienia marszu do socjalizmu.

Inteligencja techniczna, ktéra w swej wiek-
szo$ci natychmiast po oswobodzeniu kraju przez
stawng Armie Radzieckg staneta u boku boha-
terskiej klasy robotniczej Polski, przez swdj co-
dzienny wktad w budowie nowej socjalistycz-
nej Polski, przez pogtebienie swiadomosci poli-
tycznej coraz bardziej wigze swdj los i prace z
przewodzgcg narodowi klasg robotniczg.

Inteligencja techniczna jasno i wyraznie wi-
dzi, ze ob6z imperialistyczny prowadzony przez
garstke awanturnikow kapitalistycznych gotow
jest dla swych antyspotecznych intereséw rzu-
ci¢ ludzkos¢ w odmet nowej wojny, ktoéraby
zniszczyta miliony istnien ludzkich i zburzyta
to, co ciezkag pracg buduje, robotnik, chiop i inte-
ligent.

Widzi ona rowniez i to, ze jest sita, ktdra tym
niecnym knowhniom imperialistycznym prze-
ciwstawia sig, sita natchniona przykiadem
Zwigzku Radzieckiego, wiernego, i wytrwatego
chorgzego pokoju, sita ktéra pod swoimi sztan-
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darami skupita 800 miliondw ludzi budujgcych
socjalizm i wielkie masy ludzi, ktérzy w kra-
jach kapitalistycznych nie szczedza krwi i ofiar
w walce o pokoj.

W tej walce o pokoj inteligencja techniczna
winna zajag¢ miejsce w pierwszych szeregach
bojownikéw, wzmacniajgc swa ofiarng praca
Polske Ludowg — jedno z ogniw Swiatowego
frontu pokoju.

Zjazd Delegatdow w zrozumieniu doniostosci
chwili wzywa wszystkich inzynierdw i techni-
kéw — elektrykéw zrzeszonych i niezrzeszo-
nych w SEP do czynnej wspoOtpracy z Komite-

Itami Obrony Pokoju, do ztozenia podpiséw pod

rezolucja sztokholmska, pietnujacg i stawiajacg
orzed trybunat narodéw ten rzad, ktéryby
pierwszy uzyt bomby atomowej.

Stowarzyszenia naukowo-techniczne w walce
0 pokdj majg specjane zadanie polegajace na
mobilizacji wszystkich inzynieréw i technikéw
do tej walki przez wzrost uSwiadamiania ideo-
logicznego oraz przez aktywny udziat w pracy
nad wzmocnieniem i rozwinieciem gospodarki
socjalistycznej w naszym Kkraju.

Kierowany Swiadomoscig tych wielkich zadan
stojacych przed SEP — Zjazd Delegatéw posta-
nawia przy wykonywaniu programu pracy SEP:

1. Rozszerzy¢ akcje propagandowa ws$rod
niezrzeszonych inzynierow i technikow
elektrykdw za wstepowaniem do SEP.

2. Uaktywni¢ wszystkie oddziaty i placéwki
SEP przez prace zwigzane z realizacjg pro-
gramu SEP.

3. Wociagngl¢ szeroki og6t cztonkéw SEP do
wspolipracy z zaktadami pracy, klubami
techniki i racjonalizacji.
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4. Zobowigza¢ ogo6t cztonkéw SEP do wspét-
pracy przy organizowaniu pomocy tech-
nicznej dla racjonalizatoréw, przy organi-
zowaniu kurséw i odczytow.
Otoczy¢ opiekg szkoty inzynierskie
czorowe i korespondencyjne.

5. Zobowigza¢ Zarzad Gtowny SEP do zwo-
tywania konferencji naukowo-technicz-
nych wespdt z odpowiednimi placowkami
naukowymi ha tematy zwigzane z palacy-
mi, zagadnieniami zycia gospodarczego.

wie-

6. Nawigza¢ Scista wspoétpracg z kotami
uczelnianymi i miodziezy studiujacej.

7. Pogtebi¢ wiez nauki i praktyki przez prze-
kazywanie rezultatow konferencji nauko-
wo-technicznych dla praktycznego wyko-
rzystania przez ogét technikéw oraz przez
przejmowanie i rozpowszechnienie wsrdd
technikéw, inzynieréow i naukowcéw po-
mystéw i osiggnie¢ przodujacych robotni-
kow.

8. Zobowigzaé Zarzad Gtowny i Zarzady Od-
dziatbw SEP do utozenia planu odczytow i
referatow S$cisle zwigzanych z potrzebami
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planu gospodarczego dia zapoznania og6tu
technikow z nowg technikg i pomozenia w
jej opanowaniu.

Plan ten winien w pierwszym rzedzie
uwzgledni¢ zdobycze przodujacej techniki
radzieckiej.

9. Zobowigza¢ kolegia redakcyjne pism fa-
chowych SEP do wyprostowania linii ide-
owej pism, przez walke z kosmopolityz-
mem i skostniatosciag w technice, przez
szerzenie wiedzy o technice radzieckiej i
Scislejsze powigzanie tematyki z potrzeba-
mi gospodarki narodowej.

Protest przeciwko usunieciu prof. Jolliot-Curie
ze stanowiska Wysokiego Komisarza do sprawy
badah energii atomowej we Francji

Il Zjazd Delegatow SEP dotgcza swdéj gtos
do gtoséw oburzenia catego postepowego Swiata
na haniebne zarzgdzenie rzadu francuskiego,
ktéry na rozkaz swych imperialistycznych mo-
codawcow z Waszyngtonu usungt ze stanowiska
Wysokiego Komisarza do spraw badah energii
atomowej chlube nauki francuskiej, patriote i
bojownika o pokdj, prof. JOLLIOT-CURIE.

Polska Elektrotechnika na XX]|[I-ch Miedzynarodowych

Targach Poznanskich

Tegoroczna impreza targowa w Poznaniu zorganizo-
wana zostata przez powotanie do zycia 19 Komitetéw
Branzowych. Stoisko elektrotechniki organizowat Ko-
mitet Branzowy Przemystu Elektrotechnicznego XXIII
M.P.T., zajmujac czwarte miejsce przy urzgdzaniu Tar-
gow w socjalistycznym wspotzaicodnictwic pracy. Elek-
trotechnika wystgpili w sposéb odmienny niz lat ubie-
gtych.

Cato$¢ ekspozycji towarowej zostata ujeta wyraznie,
w rozgraniczonych dziatach, wynikajacych z potrzeb
zycia gospodarczego, kulturalnego i spotecznego, przy-
czyni nie brak byto tadnych form i szczeg6tdw archi-
tektonicznych. Poprzez ekspozycje towaroiog przebijata
mys$l problemowa, podkreslajgca kosmopolityczne zna-
czenie wspoOtzawodnictwa, racjonalizatorstwa i szkol-
nictioa zawodowego 10 przemysle elektrotechnicznym,

oraz w uspotecznionym handlu wyrobami tego przemy-
stu.

Zaréwno w ekspozycji towarowejj jak i w problemo-
wej podkreslono silnie dorobek planu 3-Ictniego pol-

skiej elektrotechniki, z jakim wkraczamy w plan 6-cio
letni.

ELEKTROTECHNIKA W StUZBIE ENERGETYKI

Wochodzac do Pawilonu Ciezkiego Przemystu widzi-
my gorujacy swymi rozmiarami nad innymi ekspona-
tami transformator przesytowy, tréjfazowy, olejowy,
budowy zewnetrznej o mocy 25.000 kVA, o przektadni
110.000 6300 V, z regulacjg bez obcigzenia, po stronie
wyzszego napiecia i 5%; stat sie on symbolem stoiska
elektrotechniki, wzbudzajac og6lne zainteresowanie
swym 70-eio tonowym cigzarem.

Ini. Janus2 Ka

Transformator ten wybudowany zostal w uktadzie
potgczen:

gwiazda/tréjkat 5, dla napiecia zwarcia 11%, i prze-
znaczony dla wyposazenia podstacji dalekosieznych li-
nii przesytowych elektroenergetycznych.

Pokazano go w sposob dydaktyczny, gdyz wchodzit
w skiad kompletnej podstacji napowietrznej 110 kV
jaka zmontowano na stoisku. Dwa maszty kratowe wy-
posazone w izolatory wisiorowe, symbolizowaty odcho-
dzace linie przesytowe z tej podstacji. Podstacje za-

Rys. 1 Fragment stoiska
Widok podstacji HO kV. Od lewej do prawej widaé: od-
tacznik, transformator napieciowy, transformator pradowy,
wytgcznik matcolejowy i transformator roboczy 25.000 kVA.

elektrotechniki na XXIII MTP.



projektowano w sposéb prawidtowy, ekonomiczny pod
wzgledem miejsca i bezpieczny dla obstugi. Wyposa-
zenie transformatora przesytowego, skladajgce sie
z wylacznika matoolcjowego, trdjbiegunowego z nape-
dem silnikowym, do sterowania z dowolnej odlegtosci,
transformatoréw mierniczych, pradowych, olejowych

Rys. 2. Fragment podstacji 110 kV; na pierwszym planie
transformatory miernicze, dalej wytgcznik maloolejowy
i transformator przesylowy 25.000 kVA.

i transformatoréw jednofazowych mierniczych napie-
ciowych, takze olejowych oraz odigcznika trdjbieguno-
wego z napedem recznym i pneumatycznym. Wymie-
niony wyzej wytgcznik maloolejowy, zbudowany zostat
na prad nominalny 600 A, o zdolnosci wytgczalncj
2500 MVA przy napieciu roboczym 110 kV i nalezy do
ostatnich osiggnie¢ konstrukcyjnych i montazowych
naszych robotnikéw, monteréw i inzynieréw.
Transformator przesytowy jest powojenng produk-
cja przemystu elektrotechnicznego. Przed wojna, jed-

Rys. 3. Trzy wytgczniki powietrzne, sprezarkowe RIO, 1000 A.
400 MVA przy 6 kV, pracujace na stoisku elektrotechniki
t * w Poznaniu.

nostek transformatorowych o tak znacznej mocy nie
byliSmy w stanie budowac.

W dziedzinie elektroenergetycznych zagadnieh prze-
ciwzwarciowych gromadzita liczne rzesze fachowcéw
i zainteresowanych pracujaca na stoisku stacja wy-
tacznikbw z powietrznym gaszeniem luku, sprezarko-

wych, wnetrzowych, na" napiecie rzedowe 10 kV —
prad roboczy 1000 A, o zdolnosci wytgczalnej 400 MVA
przy napieciu 6 kV, sterowanych recznie i zdalnie
przy pomocy elektrowentyli.

Do niedawna dla skutecznej likwidacji zwaré powyzej
200 MVA przy napieciu 6 kV w wytwdrniach pradu
0 duzej mocy, wzglednie zainstalowanej w zaktadach
~przemystowych, zasilanych z takich elektrowni musie-
lismy uzywaé wytgcznikdw importowanych z zagranicy.
Obecnie rozwigzujemy.te trudne zagadnienia ruchu
elektrycznego, stosujac wytaczniki wiasnej konstrukcji
1naszej produkcji.

Uproszczona  konstrukcja  wsporcza wylgcznikow
sprezarkowych oraz odwazne zawieszenie komér wy-
buchowych wprost na zbiornikach sprezonego powietrza
wzbudzaly podziw fachowcéw, za$§ towarzyszace wytg-
czeniom detonacje Sciggaly zwiedzajacych.

Rys. 4. Stojan silnika.asychronicznego tréjfazowego. 700 kW.
600 V, 950 obr/min. Stoisko elektrotechniki na XXIIl MTP.

Odtaczniki mocy, trojbiegunowe, dla napie¢ rzedo-
wych 10 kV i 20 kV, do pracy w budynkach, z nabudo-
wanymi bezpiecznikami mocy i bez bezpiecznikéw,
0 zdolnosci wytaczalnej 250, MVA przy 6 kV uzupet-
niaty asortyment produkowanych w kraju aparatéw
przeciwzwarciowych.

Na podkreslenie zastuguje pokazywany na Targach
odtgcznik trojbiegunowy, teleskopowy, 0 kV, 400 A,
ktory dzieki posuwistemu otwieraniu nozy niewatpliwie
przyczyni sie w niedalekiej przysztosci do znacznego
zmniejszenia wymiardéw rozdzielni szafkowych, okaptu-
rzonyeh.

W. dziedzinie kabli elektrycznych tegoroczng imi
preza targowa nie przyniosta nam nie nowego,
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W celu zapoznania zwiedzajacych z produkcjg drutéw
nawojowych ustawiono i uruchomiono na stoisku oprze-
dzarke dwustronng, polskiej produkcji, z indywidual-
nym napedem silnikowym o mocy S kW, 380/220 V,
955 obr. na minute. Nowoczesna ta ©przedzarka zawie-
rata tgcznie 20 biegoéw, po 10 biegdw z kazdej strony
i zapewniata wydajno$¢ z kazdego biegu w ciggu 8-miu
godzin pracy 6 dkg drutu, o przekroju 0,10 mm-
w ©przedzie jedwabnym.

Os$miogodzinna catkowita produkcja oprzedzarki wy-
nosi 20 X 0 dkg “ 120 dkg, czyli 1,2 kg drutu w jed-
wabiu o przekroju 0,10 mm-'.

ELEKTROTECHNIKA W SLUZBIE PRZEMYStU

Maszyny i transformatory.

Produkowane w kraju silniki wysokich napie¢ repre-
zentowal stojan silnika trdjfazowego, z wirnikiem
zwartym, budowy pétotwartej o mocy 750 kW, dla na-
piecia roboczego 0.000 V, 950 obr..minute. Dzieki wyje-
ciu wirnika tatwo byto zapoznaé sie z oryginalng kon-
strukcjg spawang kadtuba tej maszyny wolnobieznej,
oraz z uzwojeniem stojana. Znaczna moc jednostki
Swiadczy o daleko idacych mozliwosciach produkcji
przemystu maszyn elektrotechnicznych.

W5srdd szeregu silnikdw niskiego napiecia wyrézniaty
sie: silnik pierscieniowy, budowy zamknietej o mocy
120 kW, 380/220 V z chtodzeniem powierzchniowym,
o kadtubie zebrowanym, 740 obr./min. oraz silnik troj-
fazowy z wirnikiem piescieniowym, budowy okaptu-
rzonej o mocy 102 kW dla napiecia roboczego 525 V
przy potaczeniu w gwiazde, 570 obr./min., z chtodzeniem
poprzez otwory dolne w tarczach tozyskowych.

Dla urzadzen wymagajacych regulacji obrotéw w sze-
rokich granicach przy statym momencie obrotowym po-
kazano silnik pradu statego, bocznikowy, budowy otwar-
tej, ze wzbudzeniem obcym 220 V, o mocy 14,7 —
88 kW dla napiecia roboczego 70 — 450 V, z regulacja
obrotéw w zakresie 100 — 750 — 1000 obr./min. Regu-
lacje obrotéw w granicach 100 — 750 obr./min. uzys-
ka¢ mozna bylo za pomoca zmiany napiecia doprowa-
dzonego do zaciskéw z pradnicy Leonard‘a. Natomiast
wyzsze obroty uzyskuje sie przez regulacje wzbudze-
nia silnika,

W grupie silnikéw zwartych budowy zamknietej wy-
rézniaty sie silniki ze stalym momentem obrotowym
3 kgm, 000 obr./min. z izolacjg uzwojenia klasy ,,B" do
napedu samotokdw (elektrorolek)- walcowniczych w hut-
nictwie oraz silniki szybkobiezne (2800 obr./min.1
2,6 kW, zebrowane, powierzchniowo chtodzone, dla ob-
rabiarek do drewna.

XXl M.T.P. wykazaly, ze przemys$l maszyn elek-
trycznych idzie z potrzebami rozwijajagcych sie w Pol-
sce powojennej nowych gatezi przemystu i tak dla prze-
mystu odziezowego pokazano silnik trojfazowy, zwarty,
budowy zamknietej o mocy 0,25 k\V, 220/380 V, 1300
obr./min. przeznaczony do napedu maszyn krawieckich.

Nowoscig ekspozycji maszynowej byt réwniez maly
silnik jednofazowy uniwersalny, komutatorowy o mocy
130 W, 220 V, 6000 obr./min.

Wsréd transformatoréw roboczych zastuguje na pod-
kreslenie transformator 1-fazowy do zasilania piecow
hutniczych, o mocy 2000 kVA, dla napiecia pierwot-
nego 6000 V, W obwodzie wtérnym regulacja napiecia
od 35 do 100 V umozliwia pob6r pradu okoto 30,000 A.

ELEKTROTECHNICZNE
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Tego rodzaju osiggniecia produkcyjne w dziale budo-
wy transformatoréw, niewatpliwie przyczynig si¢ do
szybszego zelektryfikowania piecow hutniczych naszego
przemystu.

Ryz. 5. Rozdzielnia skrzynkowa w wykonaniu przeciwwy-

buchowym oraz skrzynka tacznikowa oiwarta dla pokazania

szczeg6téw technicznych wykonania. Z prawej wyltacznik

samoczynny przeciwwybuchowy do zdalnego sterowania ma-
szyn wrebowych na dole.

Aparaty i urzadzenia rozdzielcze:

Tegoroczne Targi potwierdzity masowg produkcje
wytacznikow i przetacznikéw drazkowych niskiego na-
piecia, do tablic metalowych, dla montazu z tylu ta-
blicy, z napedem z przodu. Wystawiono wielkie serie
tych aparatow o réznych liczbach biegunéw i dla roéz-
nych natezen pradu.

Nie brakowato takze wytgcznikow samoczynnych nis-
kiego napiecia. Wsréd nich wyroézniat sie wytgcznik sa-
moczynny, suchy, trojbiegunowy, na prad roboczy 1500
A z wbudowanymi wyzwalaczami termicznymi o zakre-
sie 900 — 1150 A dla zabezpieczenia od przecigzen oraz
z wyzwalaczami elektromagnetycznymi o regulacji
w granicach 1500 — 3000 A, dla zabezpieczenia od

Rys.

zwaré. Wytacznik ten wyposazony byt w cewke zaniko-
wg 220 V pradu zmiennego i naped przedni tablicowy.

S. Stacja pojazdowa wysokiego napiecia dla gérnictwa. — ;
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Ustawiony i zmontowany fragment wielkiej wolno-
stojgcej tablicy rozdzielczej wielopolowej z szynami
zbiorczymi na prad roboczy 3.000 A, dla napiecia no-
minalnego do 500 V, $wiadczy o tym, ze produkcja ele-
ktrotechniczna w Polsce potrafi zaspokoi¢ potrzeby
wielkich zaktadéw, réznych gatezi produkcji przemy-
stowej.

Tablica ta wykonana z zelaza i blachy, pieknie la-
kierowana posiadata na kazdym odptywie wylgcznik
samoczynny z zabezpieczeniem nadmiarowym, termicz-
nym i elektromagnetycznym, oraz sygnalizacje S$wietl-
ng. Natozony z zewnatrz schemat listewkowy, kolorowa
sygnalizacja S$wietlna oraz wbudowane mierniki elek-
tryczne umozliwialy bezbtedng obstuge. Wymieniony
fragment tablicy miat ponad 10 m dtugosci.

Zwracata réwniez uwage zwiedzajgcych 3-polowa ta-
blica rozdzielcza, metalowa, z 5-cioma ukiadami szyn
zbiorczych, dla zasilania oddziatu pras bakelitowych.
Oryginalna w swej konstrukcji, odznaczata sie prak-
tycznym rozwigzaniem zagadnienia swobodnego zatg-
czania jednego z pieciu napie¢, do zasilania poszczegol-
nych pras bakelitowych. Tego rodzaju nowoczesny
uktad kratownicy napieé”™ niewatpliwie przyczyni sie do
uproszczenia obstugi wielu proceséw produkcyjnych,
a w pracowniach i laboratoriach utatwi prace badawcze
i przy$pieszy szkolenie nowych kadr fachowcow.

Nalezycie zaprezentowane byty rowniez rozdzielnie
skrzynkowe okapturzone dla napie¢ roboczych do 500
WSs$rdd nich po raz pierwszy w Polsce pokazano roz-
dzielnie okapturzone w wykonaniu przeciwwybuchowym,
przeznaczone do pracy na dole w terenach gazowych

kopalh wegla.

,Diatermia Przemystowal* do podgrzewania prosz-

Rys. 7.
kéw bakelitowych.
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Doktadnoscia wykonania i wysokg jakoscig odzna-
czaly sie przetaczniki samoczynne kierunku obrotdéw,
przeciwwybuchowe, do sterowania z odlegtosci doto-
wych tasm transportowych. Wyigczniki samoczynne,
przeciwwybuchowe, do zabezpieczenia maszyn wrebo-
wych, do sterowania zdalnego 42 V $wiadczyty, ze nasi
gornicy mogag pracowac bezpiecznie polskim sprzetem
w ciezkich warunkach kopalh wegla.

Piszac o urzadzeniach elektrycznych dla gronictwa
nie sposdb poming¢ piekng, pojazdowg stacje transfor-
matorowg, okapturzong, do pracy w przodkach kopaln.
Dzi$, gdy wspoétzawodnictwo pracy nadaje coraz wiek-
sze tempo wydobycia na dole, gdy gérnicy coraz bar-
dziej oddalajg sie od urzadzen i zelektryfikowanych te-
rendéw, stacja transformatorowa wysokiego napiecia,
ciggniona po szynach kolejowych umozliwia im nie-
przerwang prace i korzystanie w petni z elektrycznych
maszyn i narzedzi'' gorniczych, zasilanych z tej stacji
pojazdowej. Posiada ona moc nominalng 160 kVA i wy-
posazona jest w transformator suchy, 3-uzwojeniowy,
mocy 160/160/30 kVA, o przekitadni 2.000 + 59%/220/
130 V oraz kompletne urzadzenie rozdzielcze wysokiego
i niskiego napiecia. Kto dtuzszy czas przebywatl na
stoisku elektrotechniki w Poznaniu mogt z tatwoscia
zobaczy¢ naszych dawnych dostawcoéw zagranicznych
podobnych stacji pojazdowych, ktérzy mimo woli zdra-
dzali zaniepokojenie o dalsze losy swej produkcji.

Wystawiona na Targach nowa konstrukcja szafy
okapturzonej 5000 V, odznaczata sie znacznie zmniej-
szonymi wymiarami, dostosowanymi do potrzeb doto-
wych, zatowaé tylko nalezy, ze zostaly wyposazone
w wylacznik olejowy. Wylgcznik matootejowy niewat-
pliwie zwiekszytby znacznie jej wartos¢.

Aparaty dla miernictwa elektrycznego.

Na pierwsze miejsce wybijaty sie transformatory
miernicze pradowe i napieciowe suche, z izolacjg por-
celanowy, badz pertinaksowy. Powyzej napiecia robo-
czego 15 kV, przewazaly konstrukcje olejowe, szczegdl-
nie w odniesieniu do transformatoréw przeznaczonych
do pracy pod gotym niebiem.

W poréwnaniu z rokiem ubiegtym wida¢ byto doro-
bek konstrukcyjny réwniez i w produkcji miernikéw
elektrycznych. Pojawity sie bowiem amperomierze
i woltomierze elektromagnetyczne, przenosne, w este-
tycznej obudowie bakelitowej typu ,Techlabor®, jedno
dwu i trzy zakresowe, z dokladnoscia pomiarow
w Kkl 1.

Wielka niespodzianke przygotowat ruehowcom Prze-
myst Elektrotechniczny wystawiajgc dawno oczekiwane
walizki montazowe przenosne 3-zakresowe, z wbudo-
wanym amperomierzem elektromagnetycznym o zakre-
sach 0 — 5A, 00— 25 A i 0— 100 A oraz woltomie-
rzem elektromagnetycznym dla pomiaru napie¢ 0 —
150 V, 0 — 300 V, 0 — 600 V, klasy 15.

Elektryczne piece przemystowe.

Tegoroczne rewia urzadzen elektrycznych w Pozna-
niu zademonstrowata nowe konstrukcje w dziedzinie
piecow elektrycznych. Wystawiono bowiem piec wielkiej
czestotliwosci, przystosowany do réwnomiernego i szyb-
kiego podgrzewania proszku bakelitowego przed praso-
waniem. Zastosowanie metody podgrzewania proszku
bakelitowego pradami wielkiej czestotliwosci,,ma na
celu skrécenie czasu prasowania przy jednoczesnym po-



Str. 98 WIADOMOSCI

Rys. 8 Pokaz wytadowan S$lizgowych ,przy napigciu 100.000
V. Stoisko elektrotechniki na X XIIl MTP. Na pierwszym pla-
nie bariera bezpieczenstwa.

lepszeniu wyrobu bakelitowego. Demonstrowany piec
wielkiej czestotliwosci posiadat nominalng moc wyjscio-
wg doprowadzong do materiatu grzanego okoto 1 kW
energii elektr. o czestotliwo$ci 13,7 Mc/sek. Zasilanie
jednofazowe 220 V, 50 c/sek., przy jednoczesnym pobo-
rze z sieci mocy okoto 3 kVA.

Konstrukcja jego umozliwia czterostopniowag regula-
cje mocy wyjsciowej oraz regulacje czasu podgrzewa-
nia w granicach od 3 sek. do 5 min.

Wymieniony piec dielektryczny wielkiej czestotliwo-
§ci, ktory pospolicie nazwaé¢ by mozng ,,diatermig prze-
mystowg* niewatpliwie w niedalekiej przysztosci znaj-
dzie u nas zastosowanie do produkcji sklejek wysoko-
gatunkowych, wygrzewania gumy przy -wulkanizacji
kauczuku, suszenia $rodkéw spozywczych (np. suszenia
owocow, jarzyn itp.).

Do wiegkszych i ciekawszych urzadzen termo-technicz-
nych zaliczy¢ trzeba piec komorowy do wyzarzania sta-
li, o mocy 40 kW, dla napiecia zasilania 3 X 380 V,
zbudowany dla temperatury grzejnej 1000°C wyposa-
zony w tablice sterowniczg, zawierajacg galwanome-
tryczny regulator temperatury, do automatycznego wia-
czania i wytaczania oporéw grzejnych.

Rys. 9_ Dziat fizykoterapii na XXIIl MTP. Na pierwszym
planie diatermie krdétkofalowe. W gitebi lampa kwarcowa
syst. ,Jesionka"”. Na prawo na stoliku pantostat uniwersalny.
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ELEKTROTECHNIKA W StLUZBIE ZDROWIA

Ta najpiekniejsza i najciekawsza dziedzina elektro-
techniki znalazta sie na Targach w roku biezacym we
wiasciwej oprawie architektonicznej.

Wysoki poziom ekspozycji,, estetyczne rozmieszcze-
nie, oraz nowoczesne os$wietlenie zachecaly zwiedzaja-
cych do zapoznania si¢ doktadniej z ta pozyteczng pro-
dukcja.

Kierunek zwiedzania byt tak przemyslany, ze po za-
poznaniu sie z Elektrotechnika w Stuzbie Energetyki
i Przemystu zwiedzajacy trafiat do aparatdéw elektro-
medycznych. Dziat ten byt ostatnim, w ktérym znajdu-
je zastosowanie wysokie napiecie i dlatego, korzystajac
z zaciemnionego salonu rentgenowskiego urzgdzono tu
réwnoczesnie pokaz elektrycznych wytadowan $lizgo-
wych napieciem okoto 100.000 V. Po raz pierwszy
w dziejach polskiego wystawiennictwa elektrotechnicz-
nego zwiedzajgcy mieli moznos$¢ zobaczy¢ z bliska silne
iskry elektryczne wysokiego napiecia.

Rys. 10. Fragment dziatu fizykoterapii na Targach w Po-

znaniu. Od lewej do prawej wida¢: pantostat chirurgiczny,

pantostat dentystyczny, stolowa lampa kwarcowa, stotowa
lampa ,Solu?:" i aparat do elektrowstrzasow.

Aparaty fizykoterapeutyczne.

Na wstepie wyrozniajg sie diatermie krétkofalowe
do nagrzewania pradami szybkozmiennymi wielkiej cze-
stotliwosci (okoto 50 Mc/sek.), o diugosci fali 6 m.
Moc w obwodzie pacjenta 300 W dostarczana z wbudo-
wanego generatora lampowego. Przystosowane do za-
silania z sieci pragdu zmiennego 120 V i 220 V przy po-
borze mocy 1800 W. Temperature nagrzewania regulu-
je sie przez dostrojenie rezonansu w obwodzie pacjenta.

Dalej -wida¢ byto dobrze prezentujgce sie kwarcowki
stotowe z palnikiem gazowym S-300, lampy kwarcowe
podtogowe z gtowicg systemu ,,Bacha“, z palnikiem ga-
zowym S-500 dla indywidualnego naswietlania, oraz
lampy kwarcowe systemu ,Jesionka*“ z palnikiem ga-
zowym podtuznym S-700 do zbiorowego naswietlania.
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Rys. 11. Aparat rentgenowski o dwdéch polach pracy. Widok

z boku.

Wszystkie wykonane dla zasilania 1-fazowego, napie-
ciem pradu zmiennego 220 V. Nowoczesne palniki umoz-
liwiajg prace ciagtag catymi godzinami, nie narazajac
lampy na uszkodzenie.

Zaréwno diatermie, jak i kwarcowki nalezg do na-
szych powojennych osiggnie¢ konstrukcyjnych i pro-
dukcyjnych, przy czym lampy kwarcowe sg dorobkiem
1950 r. Diatermie i lampy kwarcowe pracowaty na stoi-
sku bez przerwy, interesujac nie tylko lekarzy i przed-
tawicieli stuzby zdrowia, ale i szerokie rzesze spote-
czenstwa.

Poza wyzej wymienionymi wystawione byty panto-
staty dentystyczne, chirurgiczne i uniwersalne, lampy
»Solux*, negatoskopy, oraz aparaty do elektrowstrzg-
sow dla leczenia psychicznie chorych uderzeniem pradu
0 natezeniu od 200 mA do 500 mA przy napieciu
1200 V.

Aparaty do elektrowstrzagséw wyposazone zostaty
w dwie elektrody skroniowe, regulacje natezenia pradu
wyjsciowego d zegar do wigczania napiecia w czasie od
0 do 5 sek.

Aparaty rentgenowskie.

W dziedzinie aparatow rentgenowskich diagnostycz-
nych, potfalowych, pokazano dwa aparaty petnochron-
ne, zabezpieczone od wysokiego napigcia i promieniowa-
nia pozaobrazowego. Jeden z nich, wiekszej mocy,

Rys. 12. Aparat rentgenowski ze stotem
przodu katedra na wozku tréjkotowym.
whniana.

uniwersalnym. Z
W gtebi szala dre-
Z prawej strony wida¢ cze$¢ drugiego stotu z prze-

stong Potter — Buchy.
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o wydajnosci 80 mA przy 85 kV w ciggu 1 sek., ze sto-
tem uniwersalnym do zdje¢ i przeswietlen w kazdej po-
zycji badanego oraz z dodatkowym stotem z wbudowa-
ng przestong Potter-Buchy dla zdje¢ kostnych w po-
zycji lezacej.

Drugi, to aparat kolumienkowy, do szybkiego prze-
taczania, przeznaczony do zdje¢ przy t6zku chorego, na
dziatach chirurgicznych szpitali. Wydajnos¢ tego apa-
ratu 25 mA przy 85 kV w ciagu 1 sek.

Oba wyzej wymienione aparaty dobrze lakierowane
na kolor jasno kremowy.

Poza tym wystawiono parawany i katedry rentge-
nowskie dla zabezpieczenia lekarza przy pracy, od
szkodliwego dziatania promieni X.

W stosunku do roku ubiegtego w dziale rentgenow-
skim nie zanotowaliSmy nowych rozwigzan konstrukcyj-
nych.

ELEKTROTECHNIKA W SEUZBIE KOMUNIKACJI
I TRANSPORTU

Centralnym obiektem tego dziatu bylo kompletne wy-
posazenie elektryczne tramwajowego wozu silnikowego
dla Trasy W—Z w Warszawie. Eksponaty te pokazano
w sposéb dydaktyczny, ustawiajac je ponizej modelu
wozu silnikowego, ktory w jednej czwartej byt wyko-
nany w przekroju i posiadat wbudowane widoczne
wszystkie urzadzenia elektryczne, a wiec nastawnik
miotkowy, silnik pradu statego mocy ciggtej 60 kW,
600 V, 860 obr./min., wytgcznik samoczynny pradu sta-
tego, oraz oporniki rozruchowe i regulacyjne.

Ten sposéb ujecia ekspozycji miat za zadanie zapoz-
na¢ zwiedzajacych z rozmieszczeniem maszyn i apara-
tow w wozie tramwajowym.

Pokazano réwniez pierwsza polska produkcje pro-
stownikow rteciowych, przeznaczonych dla trakcji elek-
trycznej pradu statego. Sa to prostowniki 6-anodowe,
Z jnaczyniem zelaznym, o mocy 360 kW, po stronie pra-
du statego dajg napiecie 600 V i umozliwiajg poboér pra-
du o natezeniu 600 A. Przeznaczone do zasilania pra-
dem zmiennym o wysokim napieciu, za pomocg odpo-
wiedniego transformatora prostownikowego w ukiadzie
6-cio fazowej gwiazdy.

Dalej wystawiono nastawnik miotkowy i silnik pradu
statego do lokomotyw kopalnianych. Moc godzinowa
silnika 23 kW, 220 V, 660 obr./min.

Poza wyzej wymienionymi eksponatami demonstro-
wano oporniki rozruchowa i nastawniki 2-kierunkowe
dla suwnic, dzwigéw i zurawi, z réznego rodzaju nape-
dami, a wiec zaopatrzone w naped zwykty kotowy, na-
ped dzwigniowy dolny i naped uniwersalny 2-ch zespo-
lonych .nastawnikow.

Wsréd akumulatoréw i ogniw wyrdézniaty sie ogniwa
trakcyjne do wozkéw akumulatorowych i osobowych
wagonow motorowych pradu statego.

Nowoscig dla transportowcow byt wystawiony wdézek
akumulatorowy z przyczepg. Nosnos$¢ 'wozka 2000 kg,
nie uwzgledniajac przyczepy. Silnik napedowy pradu
statego 0 mocy 3 kW, 1600 obr./min., zasilany z baterii
akumulatorowej o napieciu 80 Y i pojemnosci 200 Ah.

ELEKTROTECHNIKA
W SEUZBIE TELEKOMUNIKACIJI.

W poréwnaniu z rokiem zesztym teletechnika wystg-
pita na tegorocznych Targach w sposob okazaly wy-
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stawiajac najnowszej konstrukcji tgcznice automatycz-
ng ALD20, abonamentowa, umozliwiajgca podigczenie
20-tu abonentow wewnetrznych oraz 5-ciu linii miej-
skich a poza tym zezwalajgcg na prowadzenie rozméw
zwrotnych. Jest to urzadzenie dopuszczajgce tgcznosé
miedzy wewnetrznymi abonentami telefonicznymi da-
rej instytucji, a abonentami miejskiej centrali telefo-
nicznej. Poza tym zezwala na swobodne prowadzenie
rozmow wzajemnych ws$réd abonentéw wewnetrznych.
Potgczenie otrzymuje sie w sposob szybki i wygodny,
przez podniesienie stuchawki i nakrecenie odpowied-
niego numeru. Trzeba tu zaznaczyé, ze tgcznica auto-
matyczna ALD20 moze byé przylgczona do kazdej sieci
miejskiej bez wzgledu na typ i system centrali miej-
skiej, ktdra moze byé reczna lub automatyczna. Typ
centrali automatycznej nie gra przy tym zadnej roli,
gdyz w f#agcznicy istnieje mozliwos¢ regulacji stosunku
przerwy do czasu trwania impulsu wybierajgcego.
Reczna centrala moze by¢é zaréwno typu centralnej
baterii (CB), jak i miejscowej baterii (MB). Jako or-
gany wybierajgce zastosowano w #gcznicy ALD20- wy-
bieraki krokowe 25-cio potaczeniowe, obrotowe, sta-
rannie zabezpieczone od kurzu.

Napiecie zasilania 24 V pradu statego. Przy waha-
niu napiecia od 22 V do 28 V tacznica pracuje normalnie
— bezbtednie.

Wykonanie wymienionej tgcznicy zaliczy¢ trzeba do
sprzetu teletechnicznego wykonanego W sposob luksu-
SOWY.

Poza tym obok znanej nam tgcznicy recznej 50-cie
numerowej MB z sygnalizacjg klapkowg pokazano 100-tu
numerowg tgcznice reczng CB, zrekonstruowang w sto-
sunku do rozwigzan roku zesztego, a mianowicie wypo-
sazong w sygnalizacje lampkowa.

Wystawiono rowniez tgcznice automatyczng 100-tu
numerowg w wykonaniu znacznie ulepszonym.

Wsréd aparatow telefonicznych nie zauwazylismy
nowych osiggnie¢ produkcyjnych.

ELEKTROTECHNIKA
W GRZEJINICTWIE | OSWIETLENIU,

Stylowa oprawa architektoniczna dobrze prezento-
wata grzejnictwo domowe, ktérego asortyment od roku
zesztego prawie nie ulegt zwiekszeniu. Kawiarki, im-
bryki, garnki elekryczne, niklowane znanych typow
zapetnialy potki. Zaznaczy¢ tu nalezy, ze produkujemy
ohecnie seryjnie imbryki porcelanowe, ktére sg znacz-
nie praktyczniejsze w gospodarstwie domowym, gdyz
tatwiej je utrzymaé w czystoSci.

Osprzet oSwietleniowy nie przyniést nam w roku bie-
zacym nowych typow. Dla blizszego zapoznania z kon-
trolg jakosci produkcji osprzetu instalacyjnego usta-
wiono na stoisku pracujgce urzadzenie do sprawdzania
wytrzymatosci mechanicznej wytgcznikow i przetaczni-
kéw oraz gniazd -wtykowych oswietleniowych. To urza-
dzenie préb mechanicznych sprawdzato automatycznie
czy wytacznik lub przetgcznik -wytrzymuje 20.000 wig-
czen, za$ gniazdo wtykowe 5.000 wiaczen, w mysl obo-
wigzujacych norm technicznych.

Cale stoisko elektrotechniki oswietlone byto nowo-
czesnymi rurami fluoryzujacymi, ktérych produkcje
rozpoczeliSmy w roku 1950. Wystawione rury posia-
daly diugos¢ 1.200 mm i moc 40 W, startery i diawiki
Idla napiecia 220 V.

ELEKTROTECHNICZNE
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Rury fluoryzujace posiadaja wydajnos¢ Swietlng 4-fo
krotnie wiekszg od zaréwek elektrycznych, trwatos¢
za$ 3-krotnie wigkszg. Kolor Swiatta zalezny jest cd
chemicznego sktadu proszkéw fluoryzujgcych, ktérymi
wytozone sg wewnetrzne $cianki rur. Na wystawie za-
instalowano rury, dajgce S$wiatto biale, zblizone do
dziennego.

ELEKTROTECHNIKA
W SEUZBIE KULTURY.

Dziat radiowy wypetniony byt znanymi radioodbior-
nikami ,,Pionier i ,,AGA*. Poza tym pokazano szerszy
asortyment lamp radiowych serii ,,U“ stosowanej w ra-
dioodbiornikach ,,Pionier* oraz serii ,,E“ do radiood-
biornikéw ,,AGA*.

By umozliwi¢ zwiedzajacym zapoznanie sie z urza-
dzeniami elektrycznymi nowoczesnej teatralnej techni-
ki oSwietleniowej zbudowano na stoisku zmniejszong
scene teatralna, pokazang od strony kulis. R6znego ty-
pu reflektory barwne i bezbarwne umieszczone na dwoch

Rys. 13. Ekspozycja sceny teatralnej od strony kulis. Z le-

wej strony nastawnia linowa.

wiezach portalowych oraz pomoscie portalowym, hory-
zont Swietlny, reflektory od strony widowni manewro-
wane byty zdalnie przy pomocy 40-to obwodowej na-
stawni linowej i pracujacego autotransformatora regu-
lacyjnego systemu ,,Bordoni*“. Transformator ten posia-
dat moc 200kVA z 54-ma zaczepami indywidualnie re-
gulowanymi i umozliwiajgcymi kazdy, pobor mocy
3,5 kW. Regulacja napiecia w obwodzie wtérnym od-
bywa sie w sposéb ciggty od 0 do 220 V. Waga auto-
transformatora 970 kg.

Do dalszych osiggnie¢ naszej produkcji w dziedzinie
urzadzen teatralnych zaliczy¢ trzeba reflektor projek-
cyjny waskokatny dla rzutowania fragmentéw dekora-
cji na ptétno horyzontu lub kulis. Jest to najnowocze-
$niejszy kierunek w technice dekoracji teatralnych. Re-
flektor ten stuzy dla odtwarzania ksiezyca, stonca
wschodzacego, deszczu, $niegu i t. p. efektow Swietl-
nych, jak réwniez oddalonych widokéw lub fragmen-
tow architektonicznych. Reflektor posiada diafragme
izysowg dla efektow punktowych. Moc reflektora
1500 W, jasnos$¢ 100 lukséw w odlegtosci 25 m.

Nasze urzadzenia teatralne wzbudzaty wielkie zain-
teresowanie przedstawicieli sztuki teatralnej jak
i wszystkich zwiedzajgcych.
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Uproszczone obliczanie transformatorkow
bardzo matych mocyl) Inz. A. BibiHo

Przy opracowywaniu ro6znego rodzaju zagadnien
z dziedziny elektrotechniki potrzebujemy w swej co-
dziennej praktyce matych transformatorkéw, ktore nie-
jeden z Was mogitby wykonaé we wihasnym zakresie.

Transformatorki te stuzg do zasilania lamp sygna-
towych, do prostownikéw stykowych, przekaznikéw,
dzwonkéw i do bardzo wielu innych celow.

Podajemy naszym Czytelnikom wy kresy do
szybkiego przyblizonego obliczania i wyznaczania wy-
miaréw jednofazowych transformatorkéw o mocy do
100 watdéw.

Poniewaz mowa o matych transformatorkach pra-
cujacych przewaznie na obcigzenie bezindukcyjne
(lampki sygnatowe, prostowniki stykowe tadujace aku-
mulatory obstugujgce wanny elektroliczne itp., lub tez
do obcigzenia indukcyjnego, jak np. przekazniki, lecz
0 czasie trwania obciagzenia kilku sekund do kilku mi-
nut) moc transformatorka na wykresach' podana jest
nie w VA (woltoamperach) jak dla duzych transforma-
torkéw, lecz w watach.

Obliczenie wymiarow transformatorka roz-
poczynamy od ustalenia mocy jego pierwotnego uzwo-
jenia. Moc te musimy wyznaczy¢ zaleznie od naszych
potrzeb. W tym celu obliczamy moc odbiornikéw, kté-
re majg by¢ zasilane przez transformatorek (np. 5 za-
rowek po 10 watéw kazda) i doliczamy do tego straty
w transformatorku. Poniewaz wykonywaé¢ bedziemy
nasz transformatorek nie w warunkach seryjnej i kon-

trolowanej produkcji fabrycznej, lecz postugujac sie
przewaznie narzedziami bardzo prostymi, przyjmuje-
my, iz bedzie on posiadat straty wieksze, niz

transformatory fabryczne, 2) jakotez ze wzgledéw po-
przednio podanych mozemy przyja¢ straty w wysoko-

$ci ok. 35%.
Woéwczas moc transformatorka w naszym przykia-

dzie wynosi¢ bedzie:

5 lamp po 10 watow = 50 watow, 50 watow + 35%
od 50 watéw (na straty) = 50 +17,5 — 68 watow.

Nastepnie musimy zdecydowaé z jakiego materiatu
zostanie wykonany rdzen transformatora — ze
specjalnej blachy transformatorowej, czy tez ze zwy-
ktej blachy tzw. ,,czarnej“ o grubosci od 0,3 do 0,4 mm.
Na wykresie (rys. 1), na osi poziomej odktadamy moc
transformatorka i postugujac sie krzywa | lub Il od-
czytujemy na osi przekroj czynny rdzenia
transformatorka. Np. dla mocy 68 W — wynosi on pra-
wie 9,5 cm2 dla blachy zwykilej, czyli przy rdzeniu
prostokgtnym — 3x 3,2 cm lub 4 x 2,40 cm.

Nastepnie na wykresie rys. 2, na osi poziomej odkta-
damy przekréj czynny rdzenia, za$ na osi pionowej
znajdujemy odpowiednig liczbe zwojoéw na 1 wolt na-
piecia (pierwotnego lub wtérnego). Dla naszego przy-
ktadu dla 9,5 cm2 czynnego przekroju rdzenia trans-
formatora wypada ok. 7,3 zwojow na 1 wolt. Majgc na-
piecie na zwdj, mozemy z tatwoscig obliczaé liczbe zwo-

jow obydwu uzwojen transformatora.

*) Opracowano na podstawie broszury S. S ag ar-
d a. Uproszczonnyj raszczot sitowych transformato-
row.

2) A wiec i niskg jego sprawnosc,

Moc pierwotnego uzwojenia
transjormatoret w watach

Rys. 1 Wykres zaleznos$ci przekroju rdzenia transformatora
od jego mocy.

Na osi poziomej podana moc pierwotnego uzwojenia trans-

formatora w watach; skala obejmuje moc od 0 do 100 wa-

tow. Na osi pionowej jest podany przekréj czynnego zelaza

rdzenia transfomatora w cml, Skala obejmuje przekroje
od i do 10 cm*.

Krzywa | podaje zaleznoéci dla blachy transformatorowej lub

blachy dynamowej; krzywa Il podaje zaleznos$ci Ula blachy

zwyktej (czarnej blacharskiej o grub. 0,35 mm lub blachy in-
nej np. uzywanej do wyrobu puszek konserwowych o grub.
ok. 0,3 mm).
24 \
G i
*
\
1 -N
\Y
O ~1r

Oz
.

1
O t 2 34 56 7 8 910 Il 12 1314 15

Przekréj czynnego zelaza
rdzenia transformatora wcm?2

Rys. 2. Podaje zalezno$¢ liczby zwojow na jeden wolt od
przekroju czynnego zelaza rdzenia transformatora w cm’.
Na osi poziomej podano przekrdj czynnego zelaza rdzenia

transformatora w cm’. Skala obejmuje zakres od 0 do 15 cm’.

Na 6sl pionowej podano liczbe zwojow na 1 wolt; skala obej-

muje zakres do 30 zwojéw na wolt. Krzywa | podaje zalez-

no$ci dla blachy transformatorowej lub blachy dynamowej;

krzywa |l podaje zaleznosci dla blachy 'zwyktej tzw. blachy
blacharskiej.
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| tak dla uzwojenia pierwotnego przyta-
czonego np. do sieci 220 V liczba zwojow Zi wypada
zi — 220 x 7,3 = ok. 1606 zwojow (na uzwojeniu
pierwotnym nie nalezy zwigksza¢ liczby zwojow, lecz
bra¢ doktadnie).

Dla uzwojenia wtoérnego, o ile potrzebne nam
jest napiecie np. 10,6 V liczba zwojow wynosi
z2 = 106 x 73— 77,4 zwojow ~ 78 zwojow (lub
nieco zwiekszajac zwoje, liczagc np. 80 zwojow uzyska-

my nieco wyzsze napiecie rowne czyli ok. 11 wol-

tow.
Dajac jeszcze jedno uztvojenie wtérne np. na 4,2 V
musimy nawing¢ oprécz tego 4,2 x 7,3 = 31 zwoj 5w.

drutu W rrtm

Rys. S. Wykres zaleznosci $rednicy nawojowego drutu mie-
dzianego od obcigzenia.
Na osi poziomej podano $rednice drutu nawojowego (lzolo-

wanego bawetna lub emalig); skala obejmuje
0,045 mm do 25 mm.
Na osi pionowej podano obcigzenia od 10 A do 01 A 1 dalej

od 100 m A w dét.

Srednice od

Obecnie, wychodzac z mocy oraz z napie¢ poszcze-
golnych uzwojen obliczamy prady, jakie w nich ptyna,
a mianowicie:

Uzwojenie pierwotne.
Pt ='68 W.

Prad pierwotny wynosi wiec:

Napiecie Vi = 220 V; moc

Powotujgc sie na wykres pokazany na rys. 3 i od-
ktadajagc na osi pionowej prad li —0,31 A odczytu-
jemy na osi poziomej wykresu S$rednice ema-
liowanego drutu nawojowego; ‘wynosi ona di = 0,42 mm

Uzwojenie wtorne. Napiecie Us = 10,6 V. Moc pobie-
rana przez 5 zarowek po 10 wat Pa= 5x 10 = 50 W.

Prad w uzwojeniu wtérnym i, —— —
3 ! Y ‘U, 10,6

= 47A

Odktadamy na osi pionowej 4,7, za$ na osi poziomej
odczytujemy Srednig-drutu dla uzwojenia twor-
nego. Wynosi ona d2 = 1,6 mm*.

Dodatkowe uzwojenie wtérne. Zaprojektowalismy do
nawiniecia jeszcze jedno dodatkowe uzwojenie wtérne

ELEKTROTECHNICZNE Nr 5

na napiecie U2'= 4,2 V, o mocy P2'= 0,1 W dla ce-
lbw specjalnych. Podobnie, jak wyzej, obliczamy prad
w tym dodatkowym uzwojeniu:

PJ 01

Nzjt=nN

= 0'°24A

Z wykresu na rys. 3 ustalamy S$rednice emaliowa-
nego drutu nawojowego dla tego pradu; — wynosi
ona 0,12 mm.

Jak widzimy dobralismy 2z wykreséw wszystkie
gtowne wymiary transformatorka. Teraz nalezy
wykona¢ odreczny szkic transformatorka (rys. 4) i zo-
rientowac¢ sig, jak uzwojenie miesci sie w ,o0knie"
transformatorka.

Rys. 4. Kontrolny rysunek transformatorka dla sprawdzenia
wymiaré6w a — rdzen transformatora; b — preszpanowy lub
kartonowy kadtub cewki; ¢ — pierwotne uzwojenie (220 lub
110 V); d 1 ¢ — wtdrne uzwojenie o pozgdanym napieciu).

Azeby zorientowaé sie, ile miejsca zajmuje
uzwojenie, postugujemy sie podang nizej tablica.

TABLICA L

Przyblizona tablica liczby drutéw nawojowych

w jednym centymetrze przekroju uzwojenia

) ) Liczba drutéow

Srednica lzolacja

drutu

(w mm) emalia jedwab jedwab

pojedynczy podwdjny
01 5700 4250 2800
0,15 2800 2400 1720
0,18 2070 1800 1360
0,2 1720 1530 1180
0,25 1140 1020 835
0,3 810 740 630
0,4 470 450 395
0,5 308 302 274
0,8 125 128 117
1,0 83 85 79
13 50 51 48
15 39 39 37 .
3) Uwaga: $rednice drutu rozumie sie bez emalii-.

Mierzac drut na emalii, nalezy doliczy¢ grubo$¢ ema-
lii. Odnosne tablice podaliSmy w numerze 3/48 r. ,Wia-
domosci Elektrotechnicznych®.
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Podaje ona, ile drutdw miesci sie w jednym centyme-
trze przekroju $cis$le nawinietego uzwojenia, zaleznie
od $rednicy drutu i rodzaju izolacji.

Wiaczajagc nasz transformatorek do pracy chcemy
zabezpieczy¢ jego obwody topikowymi bezpiecznikami
od przetezenia. W tym celu postugujemy sie zalgczong
tablicg I1.

Bezpiecznik nalezy oblicza¢, zaleznie od warunkow
pracy transformatora, w taki sposob, aby prad, przy
ktorym bezpiecznik sie stapia, byt pottorakrotnie lub
dwukrotnie wiekszy od pradu ptynacego w danym
uzwojeniu przy peilnym obcigzeniu.

ELEKTROTECHNICZNE
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TABLICA 11.

Srednica drutu miedzia-

Natezenie pradu, przy
nego uzytego na bezpie-

ktérym drut sie stapia

cznik w mm w A
0,05 1
0,08 2
0,1 3
0,15 5
0,2 7
0,25 10
0,3 15
0,4 20
0,5 30

Pomiar oporu materialow izolacyjnych

Materiatami izolacyjnymi nazywamy w elektrotech-.

nice takie materiaty, ktére posiadaja dostatecznie duzy

opdr whasciwy. Opor ten zalezny zresztg od wielu czyn-

nikéw np. temperatury, waha sie dla takich materia-

téw jak guma, bakielit, mikanit, olej transformatoro-

wy, w granicach od 10“ do 1015il cm. !),W odréznie-

niu od przewodnikéw, ktérych opor witasciwy podaje-
N mm?2

my w ——— materialy izolacyjne majg opo6r witasci-

wy podawany w ii cm. Wymiar ten jest uproszczeniem
Necm?2

wymiaru cm""’ Oporem wiasciwym materiatu izola-

cyjnego jest opér stawiany przez szeScian o Kkrawe-
dziach réwnych 1 cm, przy przeptywie pradu pomie-
dzy dwiema przeciwlegtymi Scianami.

Sposoby mierzenia oporéw materiatow izolacyjnych
sg podawane w normach 2) opracowanych dla danych
materiatow, co zapewnia osigganie zawsze poréwny-
walnych wynikéw. Pomiary te sprowadzaja sie do
mierzenia natezenia pradu ptyngcego przez
probke z danego materiatu izolacyjnego oraz napiecia,
przytozonego do tej probki. Z otrzymanych wielkosci

obliczamy op6r wg wzoru R= —~. W temperaturze
otoczenia tj. 20°C, pomiar jest dokonywany pradem
statym o napieciu odpowiednio wysokim (1000 V), ze
wzgledu na duzy opor. Natezenie pradu, ze wzgledu
réwniez na duzy opér, wymaga stosowania bardzo czu-
tych galwanometréw.

W temperaturach wyzszych, kilkaset i wiecej °C,
opdr materiatéw izolacyjnych spada znacznie. Materia-
ty izolacyjne uzywane w wysokich temperaturach, np.
materiaty ceramiczne w grzejnictwie elektrycznym,
stajg sie przewodnikami drugiej klasy.

Sposoby mierzenia oporéw podawane w normach stu-
za do pomiarow laboratoryjnych. Gdy chodzi jednak
0 czeste pomiary duzych oporéw, rzedu 100000 M 11
wygodniejszym w uzyciu staje sie aparat wskazujacy
bezposrednio wielkosSci oporu. Takim aparatem jest
megomomierz katodowy. Zasade dziatania megomomie-
rza katodowego podaje zatgczony rysunek  (Rys. 1).
Zrodto pradu statego o napieciu Ub zasila obwod zto-

zony z oporu mierzonego Rx i oporu wzorcowego RIltv
Przy statym napieciu Ub natezenie pradu 1 zalezy tyl-
ko od wielkosci Rx , czyli spadek napiecia na oporze Rw
rowny napieciu siatki lampy katodowej ¢'zmienia sie
jednoznacznie ze zmiang opotu Rx. Wahania napiecia
siatki wywotujg odpowiednie zmiany natezenia pradu
anodowego, mierzonego galwanometrem Mil. Jezeli

") 1011 = 100.000.000.000

2) Dla materiatow 'Ceramicznych normy czechosto-
wackie CSN ESC — 124 — 1947. Polskie normy sg -w
opracowaniu.

Inz. e1. B. Sochor

wiec napiecie Ub, Uit Ua,
dzy wielko$cig oporu Rx a wychyleniem wskazdéwki
galwanometru Mil, zachodzi jednoznaczna zaleznosc,
czyli galwanometr moze by¢ wyskalowany bezposred-
nio w jednostkach oporu.

Podany uktad stuzy przede wszystkim do pomiaru du-
zych oporow. Zakres pomiaru ustalamy, opierajac sie
na réwnaniu:

sg state, wowczas pomie-

Ub™ 1 (R x+ Rw)
stad

Poniewaz |.Rw= Uw, gdzie Uw —
piecia na oporze wzorcowym, wobec tego:

spadek na-

Wz6r ten wyjasnia, ze zakres pomiaréw zalezy od
napiecia baterii Ub i wielko$ci oporu wzorcowego Rw

Opor wzorcowy jest wykonywany najczesciej jako
Rys. 1. Megomomierz katodowy.

Ub — Zrédto pradu statego; Rw — opdr wzorcowy; Rx —

op6r mierzony; - Ua —. napiecie anodowe; Uz — napiegcie

zarzenia.
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przetgczalny, co umozliwia uzyskiwanie réznych zakre-
sow pomiaréw. Goérna granica oporu wynosi 50 M Si.
Wykonanie dokfadnego, o statej wartosci, wiekszego
oporu jest trudne. Jezeli przy podanym oporze wzor-
cowym 50 M Si, napiecie zrdédta zasilajgcego wynosi
100 V, za$ spadek napiecia na oporze wzorcowym Uw
= 0,1 V wywotuje petne wychylenia wskazéwki galwa-
nometru, wowczas najwiekszy mierzony opér wynie-
sie:
100 — 0,1

i 5)

50000 M S
0,1

ELEKTROTECHNICZNE Nr 5

Jezeli podane warunki zachodzi¢ bedag przy napieciu,
zasilajgcym dwa razy wiekszym tj. Uh — 200 V,
woéwczas najwiekszy mierzony opdr réwny bedzie
100 000 M Si.

Doktadno$é pomiaru megomomierza zalezy od sta-
tosci napie¢ zasilajgcych. Nowoczesne megomomierze
sg budowane na prad zmienny, co umozliwia zasilanie
ich bezposrednio z sieci, przy zastosowaniu jednak od-
powiednich prostownikéw lampowych (kenotrony) wy-
posazonych w stabilizatory napiecia.

Bezpieczniki cieplne dla ochrony piecow elektrycznych

Piece elektryczne, zaréwno laboratoryjne jak i prze-
mystowe wymagajg wyposazenia w dobrze dziatajgca
aparature elektryczng dla ochrony przed
zniszczeniem, na skutek nagrzania do zbyt
wysokiej temperatury. Zniszczeniu ulega przede wszy-
stkim element grzejny, w mniejszym stopniu wymuro-
wanie.

Stosowane przy piecach elektrycznych samoczynne
regulatory temperatury majaza za-
danie utrzymywanie temperatury w przestrzeni grzej-
nej na oznaczonej wysokosci. Regulatory temperatury
zabezpieczajg wiec rowniez przed nadmiernym wzros-
tem temperatury. Zachodza jednak przypadki, ze regu-
lator temperatury zawodzi. Przyczyng moze byé przer-
wa w obwodzie termoelementu, jak réwniez usterka w
mechanizmie i wodwczas pomimo zastosowania regula-
tora temperatury piec elektryczny ulega zniszczeniu. O-
procz tego caty szereg piecow elektrycznych pracuje z
reczng regulacjg temperatury. W tych wszystkich przy-
padkach zastosowanie urzadzen, ktoreby samoczynnie
przerywato doptyw energii elektrycznej jest sprawa
wazna.

Od dawna stosowane s3 bezpieczniki to-
pikowe wykonywane z drutu srebrnego. Dziatanie
ich polega na tym, ze w obwod grzejny, bezposrednio
lub tez posrednio, to znaczy w obwod cewki sterujgcej
wytacznika, jest wigczony drut srebrny umieszczony w
przestrzeni grzejnej. Z chwilg gdy temperatura prze-
strzeni grzejnej przekroczy temperature topienia sre-
bra (960°C) nastepuje przerwa w obwodzie grzejnym
wskutek stopienia sie drutu srebrnego. Tego rodzaju
bezpieczniki maja jednak zasadnicza wade, to znaczy
z chwilg stopienia sie drutu srebrnego muszg by¢ z pie-
ca wymontowmne, naprawione przez zatozenie nowego
drutu srebrnego, ponownie zmontowane w piecu i dopie-
ro wtedy moze by¢ piec znéw uruchomiony. Niezawsze
tez temperatura 960 °C jest. odpowiednia, zwlaszcza
obecnie gdy opory metaliczne moga pracowa¢ w tem-
peraturze do 1350 °C.

Ostatnio zostaty wprowadzone bezpieczniki
cieplne, ktéorych dziatanie opiera sie na odmien-
nej zasadzie, a mianowicie na wykorzystaniu zjawiska
zwiekszania sie przewodnoS$ci
elektrycznej materiatéw ceramicznych
ze wzrostem temperatury*). Wykonanie tego rodzaju
bezpiecznika pokazuje rys. 1. Dwa przewody z materia-

*) Camiille Bauer, Basel - Ofenwachter.

fnz. el. B. Sochor

Rys. 1. Bezpiecznik cieplny, | — przewody; 2 — masa ce-

ramiczna; 3 — ostona izolacyjna; 4 — ostona zewnetrzna;
5 — gtowica; 6 — pokrywa gtowicy; 7 — otwoér dla dopro-
wadzenia przewodéw; 8 — plytka izolacyjna; 9 — zaciski.

tu zaroodpornego np. z chromonikieliny, prowadzone w
ostonach izolacyjnych ceramicznych, sa z jednej strony
umocowane pod zaciskami podigczeniowymi przewodow,
z drugiej za$ tkwig w opowiedniej masie ceramicznej.
Masa ta musi by¢ tak dobrana, by w okreslonej tempe-
raturze wzrost przewodnosci elektrycznej by~ dostatecz-
nie duzy. Bezpiecznik jest zmontowany w ostonie zaro-
odpornej zakonczonej gtowica.

Spos6b witaczenia bezpiecznika pokazuje rys. 2. Z
chwilg przekroczenia okreslonej temperatury masa ce-
ramiczna zaczyna przewodzié. Wskutek tego nastepuje
zamkniecie obwodu sterujacego wytgcznika (3) i wy-
tacznik ten zostaje wytgczony, co powoduje przerwanie
zasilania pradem elementéw grzejnych pieca. Przerwa
w zasilaniu trwa tak dtugo dopoki nie nastapi obnize-
nie temperatury w piecu do takiej wysokosci, przy kt6-
rej masa ceramiczna w bezpieczniku juz nie przewmdzi
pradu. Z tag chwilag wytgcznik (3) wigcza z powrotem
elementy grzejne.

Zaletg tych bezpiecznikéw, niezaleznie od prostej kon-
strukcji jest to, ze nie posiadaja najwiekszej wady bez-

Rys. 2. Schemat potaczen bezpiecznika cieplnego,
| — piec elektryczny; 2 — element grzejny; 3 — wytacznik
sterowany; | — bezpiecznik cieplny; 5 — obwéd sterujacy;

6 — obwdd grzejny.
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piecznikéw topikowych, mian. nie wymagajg napraw,'

po wytaczeniu pradu na skutek podwyzszonej tempe-
ratury. Oprocz tego przez dobdr odpowiedniej masy ce-
ramicznej mozna uzyska¢ bezpieczniki dziatajgce przy
réznych temperaturach. Wszystko to sprawia, ze bez-
pieczniki tego rodzaju powinny znalezé zastosowanie

Popularna elektrotechnika.

Urzgdzenia
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przy ochronie urzadzen elektrycznych na wysokg tem-
perature, nawet gdy te urzadzenia sg wyposazone w
samoczynne regulatory temperatury. Bezpieczniki
cieplne moga rownoczesnie z wytgczeniem grzejnikow
powodowa¢ uruchomienie urzgdzehn
alarmowych S$wietlnych lub akustycznych.

elektryczne

Inz. el. Z. Tartowski

(Ciag dalszy)

Pod wzgledem budowy przewody alumi-
niowe, nie réznig sie niczym od opisanych powyzej
przewodéw miedzianych, poza tym, ze posiadaja zyte
aluminiowg. PNE 106 podaje szczeg6towo budowe prze-
wodoéw izolowanych aluminiowych, rozrézniajac .przy
tym analogiczne typy tych przewodéw, jak i podane
w PNE 5, ktére dotycza przewodoéw izolowanych mie-
dzianych.

Zgodnie z PNE 106, najmniejszy przekroj przewo-
dow aluminiowych wynosi¢ moze 2,5 mm2 z uwagi na
mozliwo$¢ wystepowania naprezen mechanicznych przy
uktadaniu przewodéw, wzglednie wcigganiu ich do ru-
rek.

Celem odroznienia przewodéw aluminionwych od
analogicznie zbudowanych przewodéw miedzianych,
przepisy PNE 106 wprowadzajg oznaczenie literg A,
na pierwszym miejscu symbolu literowego okre$lajg-
cego typ przewodu; np. przewod ogumowany z zylg
miedziang, oznaczony jest zgodnie z PNE 5 jako DG
(drut), LG (linka), taki sam przewéd za$ z zylg alu-
miniowg oznaczono wg. PNE 106 przez ADG (drut),
Al-G (linka).

Przepisy PNE 100 przewidujg w zasadzie wykony-
wanie nastepujacych typéw przewodow izolowanych
z zytami aluminiowymi:

1. Przew6d ogumowany na napiecie znamionowe
750 V:
ADG — drut o przekrojach od 2,5 do 16 mm2
ALGa — linka o przekrojach od 16 do 300 mm'2

2. Przewo6d ogumowany w odziezy odpornej na wptywy
atmosferyczne na napiecie znamionowe 750 V:
ADGa — drut oprzekrojach od2,5do 16 mmz2
ALGa — linka oprzekrojach od 16 do 300mmz2.

S. Przewdéd ogumowany do wysokich napie¢ na napiecia
znamionowe 1, 3, 6, 10 kV:

ADGw — drut oprzekrojach od2,5do 16 mmz2,

ALGwm—linka oprzekrojach od 16 do 300 mm2

Napiecie znamionowe przewodow tego typu oznacza
sie przez dodanie po ostatniej literze liczby okre$lajg-
cej wysoko$¢ napiecia znamionowego.

i. Przewdd aluminiowy plaszczowy na napiecie zna-
mionowe 250 V, w ptaszczu metalowym z blachy
stalowej lub cynkoioej:

AP — dwu-, trzy- i czterozytowy o przekrojach zyt
od 2,5 do 6 mm2

c. Badania i préby przewoddw izolowanych

Zgodnie z przepisami PNE 5 oraz PNE 106 wszyst-
kie obowigzujgce wiasnosci przewodoéw izolowanych win-

ny by¢ sprawdzone droga przeprowadzenia odnosnych
badan i prob. Préby te sg nastepujace:

1. Sprawdzenie budowy,

Pomiar przewodnosci witasciwej,

Obliczenie przekroju czynnego zyty,

Proba wytrzymatosci elektrycznej,

Préba witasnosci mechanicznych (nieobowigzujaca),
Préba wiasnosci mechanicznych i starzenia gumy,

Proba odpornosci gumy na dziatanie ozonu (stoso-

wana do przewodéw KGNea i LGNe),

8. Proba na zwijanie (stosowana do przewodéw prze-
widzianych do zaktadania na state),

9. Proéba gietkosci

doéw oponowych),

N o oA WD

(stosowana do sznurdw i przewo-

10. Préba ocynowania zyly (stosowana do przewodéw
miedzianych),

.11. Préba obotowienia pancerza przewodoéw plaszczo-

wych,

12. Préba masy do nasycania przewodow odpornych
na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Przepisy PNE 5 podajg szczegétowo, w jalki sposéb
i w odniesieniu do ktérych typoéw przewodéw nalezy
przeprowadza¢ wyzej wymienione proby i badania, przy
czym proby te dotycza zaréwno przewodéw miedzia-
nych, jak i aluminiowych z tym jednak, ze w odniesie-
niu do tych ostatnich nie obowigzuje préba zginania
przewodow, gdyz przewody z zylg aluminiowg sg zaw-
sze dostatecznie gietkie.

Omawiane wyzej przepisy podaja, ze przewody maja
by¢ dostarczane w krgzkach, Ilub tez jako
nawiniete na bebnach drewnianych. Zaréwno
krazki, jak i bebny powinny by¢ w S$cisle okreslony
sposob zabezpieczone przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi oraz oznaczone.

Krazki powinny by¢é mianowicie owiniete tasmami
papierowymi i ewentualnie umieszczone jeszcze w skrzy-
niach drewnianych; bebny za$ z nawinietym przewo-
dem powinny by¢ szczelnie obite deskami na catym
obwodzie tarcz.

Kazdy krazek przewoddw powinien by¢ zaopatrzony
w wywieszke posiadajacg nastepujgce oznaczenia:
znak wytworni, typ, przekroj, liczbe zyt, napiecie zna-
mionowe i ditugo$¢ przewodu; w przypadku gdy prze-
wod nawiniety jest na bebnie — powyzsze dane powin-
ny by¢ umieszczone na tabliczce przybitej do tarczy
bebna.
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3. Kable elektroenergetyczne
miedziane i aluminiowe,
obolowione

Kable elektroenergetyczne wykonywane przez fabry-
ki krajowe posiadaé musza budowe znormalizowang
przez przepisy na ,,Elektroenergetyczne kable obolowio-
ne miedziane i aluminiowe“ PNE-6, wydane przez Sto-
warzyszenie Elektrykéw Polskich.

Zgodnie z brzmieniem tych przepisow, pod okresle-
niem ,Kabel obolowiony"™ nalezy rozu-
mie¢ przewdd izolowany jedno- lub wielozytowy posia-
dajacy powtoke otowiana i nadajacy sie do uktadania
w ziemi oraz skiadajgcy sie z nastepujgcych elementéw
gtownych.

a) jednej lub Kilku zyt przewodzacych,

b) izolacji pokrytej w razie potrzeby ekranem,

c) szczelnej powtoki otowianej,

i zaleznie od potrzeby:

d) ostony zewnetrznej.

Podobnie jak przy opisywaniu budowy i witasciwosci
charakterystycznych przewodéw odzianych oraz izolo-
wanych, tak samo i przy opisywaniu kabli konieczne
jest przede wszystkim podania i wyjasnienie tych po-
je¢, zasadniczych, ktére stosowane bedg dalej w tek-
Scie, a ktére nie zostaly omowione dotychczas, choéby
dlatego, ze stanowig pojecia bezposSrednio zwigzane
z kablami elektroenergetycznymi.

Zyta probiercza — jestto zyta dodat-
kowa, izolowana, o przekroju najczesciej znacznie cien-
szym od przekroju zylty (wzgl. zy}) gidwnej. Zyla ta
stuzy do pomiardow, sygnalizacji itp.

E kran — stanowi warstwa przewodzaca (np.
z metalizowanego papieru lub taSmy metalowej) na-
winieta na izolacje zyly kabla. Stuzy ona do polepsze-
nia rozktadu pola elektrycznego w izolacji kabla. Roz-
ktad pola elektrycznego bowiem, szczeg6lnie w kablu
trojfazowym z izolacjg rdzeniowg jest bardzo nieréw-
nomierny; najsilniejsze pole elektryczne panuje pomie-
dzy zytami skreconego kabla i przede wszystkim w war-
stwie izolacji znajdujacej sie tuz przy powierzchni zyly
miedzianej. Rysunek 26 podaje rozktad linii sit pola
elektrycznego w takim trojzytowym kablu' n i e-
ekranowanym, natomiast rysunek 27 — ta-

Rys. 26. Rozktad pola elektrycznego w

z izolacjg rdzeniowg.

kablu tréjiazowym
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Rys. 27. Rozktad pola elektrycznego w kablu

z zytami ekranowanymi.

tréjfazowym

kiz sam rozktad pola w kablu ekranowanym. Jak wi-
da¢ z tych rysunkoéw, w pierwszym przypadku (kabel
nieekranowany) pole elektryczne rozcigga sie poza izo-
lacje zyt i przechodzi przez wkiadki miedzy zytami
kabla, wykonane z juty lub papieru. Wkiadki te sg pod
wzgledem wytrzymatosci elektrycznej znacznie stabsze
od Scisle nawinietych izolacji, a pod wptywem silnego
pola elektrycznego, ktére wystepuje w kablach wyso-
kiego napiecia, we wktadkach tych powstaje szkodliwe
zjawisko jonizacji, mogace doprowadzi¢
do uszkodzenia, a nawet przebicia izolacji kabla.

W drugim przypadku (kabel ekranowa-
n y) na skutek owiniecia kazdej zyty warstwg papie-
ru metalizowanego, pole elektryczne koriczy sie na me-
talowym ekranie, nie przechodzac przez wkiadki znaj-
dujgce sie miedzy zytami kabla. Jak wida¢ z rysunku
27, rozktad pola elektrycznego staje sie dzieki temu
bardziej korzystny, a doswiadczenia w praktyce wyka-
zaty niejednokrotnie, ze wiasnosci elektryczne takich
kabli ekranowanych (jak np. wytrzymato$¢ na przebicie,
stratno$¢ dielektyczna) oraz ich zachowanie w czasie
pracy sa znacznie korzystniejsze, anizeli w kablach
z izolacjg rdzeniowg. Przepisy PNE-6 podajg grubos¢

izolacji kabli ekranowanych. Szczegoly budowy kabli
tego typu zostang podane pdzniej.

Straty dielektryczne — jestto moc
stracona w izolacji kabla; wartos¢ jej okreSla tzw.

wspotczynnik stratnosci, obliczony ze wzoru:

P
w ktérym oznaczaja:
P, — moc stracona w izolacji kabla w watach,
U — napiecie probiercze w woltach (warto$¢ napie-

cia, ktére kabel powinien wytrzyma¢ w czasie
préby przez czas okreslony przepisami PNE 6),

C — pojemnos¢ kabla w faradach,

U — pulsacja j = 2- gdzie f oznacza czesto-
tliwo$¢ pradu zmiennego, ktéra wynosi normal-
nie 50 okreséw na sekunde, za wyjatkiem przy-
padkéw specjalnych, jak np. w kablach telefo-
nicznych).

Straty dielektryczne spowodowa¢ moga lokalne n a-

grzanie izolacji kabla, wzglednie jej
zmiany chemiczne. Zaréwno jedno, jak
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i drugie moze po pewnym czasie doprowadzi¢ do prze-
bicia izolacji, tzn. uszkodzenia kabla.

Zgodnie z PNE 6, w zaleznosci od budowy rozréznia
sie:
A. Kable w izolacji papierowej:

a) jednozylowe z izolacjg rdzeniowa;

b) wielozytowe z izolacjg rdzeniowa;

¢) jednozytowe ekranowane;

d) wielozytowe z zytami ekranowanymi we wspdlnej
powtoce otowianej;

e) wielozytowe skrecone z obotowionych kabli jedno-
zytowych.
B. Kable w .izolacji gumowej:

a) jednozytowe;

b) wielozytowe.

Kable w izolacji papierowej, nasyconej olejem mine-
ralnym stosuje sie najczeSciej; izolacja papierowa bo-
wiem posiada nie tylko wyzsza wytrzymatos¢ elektrycz-
ng na przebicie (zdolnos¢ wytrzymywania wyzszego na-
piecia bez wytadowan polegajgcych na przeptywie pra-
du elektrycznego przez izolacje kabla pod postacia:
iskier, tukéw, Swietlen i snopien, a potaczonego ze zja-
wiskami S$wietlnymi, ktore sa bezwzglednie szkodliwe
i uniemozliwiajgce prace kabla), ale réwniez jest znacz-
nie tansza i trwalsza anizeli izolacja gumowa.

Dlatego tez kable pradu silnego, a w szczegdlnosci
kable wysokiego napiecia, wykonywane sg z reguly w
izolacji papierowej.

Kable izolacji gumowej stosowane sa przede wszyst-
kim do wykonywania Kkrotkich potgczen kablowych
wewnatrz budynkéw i hal fabrycznych, do przylgczania
silnikdw elektrycznych itp.

Normalne przekroje znamionowe
zyt Kkabli wynoszga wg. PNE 6: 15 25 4 6 10 16
25 35 50 70 95 120 150 185 240 300 400 500 625 800
1000 mm2

W odniesieniu do kabli z zytami aluminiowymi dolna
granica przekroju wynosi (podobnie jak dla przewo-
doéw) 2,5 mm2

Ze wzgledu na wytrzymatos$¢ elekt-
ryczna Kkabli stosuje sie w praktyce pewne mini-
malne przekroje zyt w zaleznosci od napiecia znamio-
nowego; ponizsze zestawienie liczbowe okresla te za-
leznosc :

Napiecie znamionowe

kabla w kV : 6 10 15 20 30 60

1 3
Minimalny przekréj zyty

kabla 3-zytowego wmm2: 15 4 10 10 25 35 50 95

Zyly kabli elektroenergetycznych wykonywane sa
jako:

a) drut peiny,

b) linka okragta,

«.c) lipka sektorowa.

Podobnie jak dla przewodéw,, takze .iw tym wypadku
sposob wykonywania zyt kablowych jest $cisle uzalez-
niony od wielkosci ich przekrojow, przy .czym 'zyty
-ci e n.sz e wykonywane by¢ mogg jako druto -
we, natomiast z.yty grubsze ze wzgledu
na konieczng gietko$¢ wykonuje sie wylacznie jako
1inki; skreco-ne z pewnej liezby drutéw.
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Oproécz, wzglednie zamiast linek o przekroju
okraggtym stosuje sie niejednokrotnie zyty utozo-
ne z drutow na ksztatt wycinkéw kota, tj. tak zwane
zyly sektorowe. Zyly o takim ksztatcie mieszczg sie
znacznie lepiej w przekroju kotowym kabla wskutek
lepszego wyzyskania miejsca; z powyzszego wynika, ze
tzw. ,zyty sektorowe*“ powodujg wyrazne
zmniejszenie $rednicy zewnetrznej kabla, w poréwna-
niu z zytami okragtymi, dla kabla o tym samym prze-
kroju, ktory przez to jest lzejszy i tanszy anizeli kabel
z zytami okragltymi o takim samym przekroju i na to
samo napiecie. Rys 28 podaje dwa kable 3-zylowe,

28. Dwa
1 napieciu,

Rys. kable tréjzytowe, o tym

w wykonaniu okragtym

samym przekroju
i sektorowym.

o tym samym przekroju i dla jednakowego napiecia,
w wykonaniu okragtym i sektorowym.

Podobnie jak w odniesieniu do elektroenergetycznych
przewodow izolowanych, tak samo i dla kabli, celem
krotkiego, lecz jednoznacznego okresdlenia ich budowy, .
przyjeto oznaczenia przy pomocy liter. Po-
nizej podano przede wszystkim ogolne zasady tych ozna-
czen. A zatem:

K — kabel goty z zytami miedzianymi, okragtymi w
izolacji papierowej w gotej powtoce otowianej;

KS — kabel goty z zytami miedzianymi sektorowymi
w izolacji papierowej w gotej powtoce otowianej;

KG — kabel goty z zytami miedzianymi okragtymi w
izolacji gumowej w gotej powtoce otowianej.

Ponad' to, na dalszych miejscach symbolu kabla umie-
szcza sie litery odpowiadajgce poszczegélnym warst-
wom ochronnym znajdujgcym sie na powilo-
ce otowianej (ostony witokniste lub opancerzenie), z za-
chowaniem kolejnosci ich naktadania. | tak:

A — na koncu symbolu kabla oznacza istnienie zew-
netrznej ostony wioknistej;
* Ft — opancerzenie dwiema tasmami stalowymi;

Fo — opancerzenie warstwg stalowych drutéw okrag-
tych;

Fp — opancerzenie warstwa stalowych drutow pta-
skich;
d — owiniecie pancerza spiralg przeciwskretng.

Niezaleznie od powyzszych oznaczen, litera A umiesz-
czona na poczatku symbolu oznacza, ze zyly kablowe
wykonane sg z aluminium.

Z uwagi na to, ze przyjeto zasade, iz opancerzenie
nie moze byé¢ natozone bezposrednio na powitoke otowia-
ng, w oznaczeniach kabla nie umieszcza sie ostony wiok-
nistej znajdujgcej sie pod pancerzem.

Rodzaj zastosowanych oston zewnetrznych zalezy od
sposojbu utozenia i pracy -kabla. Najczesciej jednak sto-
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suje sie kable opancerzone dwiema tas-
mami stalowymi, owinigte materiatem wioknistym na-
syconym masg odporng na wptywy atmosferyczne. W
przypadku jednak, gdy kabel podczas pracy moze by¢
narazony na naprezenia mechaniczne — stosuje sie
pancerze z drutéw stalowych okragtych Ilub ptaskich.

Ponizej podano oznaczenia kabli w izolacji papiero-
wej, jedno- oraz wielozytowych z.izolacja i-dzeniowa
(wg. PNE-6):

K — kabel goty. Jedna lub kilka zyt miedzianych,
izolowanych papierem nasyconym, pokrytych wspdélnie
szczelng powitoka otowiana.

Rys. 29 podaje szczeg6ty budowy takiego kabla, przy
czym poszczegOlne litery na rysuku oznaczajg:

Rys. 29. Kabel goty (K):

a — zyty miedziane; b — izolacja papierowa; ¢ — powtoka
otowiana.
a — zyly miedziane;
6 — izolacja papierowa;
¢ — powiloka otowiana.
KA — kabel w ostonie witdknistej. Jedna lub kilka

zyt miedzianych izolowanych papierem nasyconym, po-
krytych wspélnie szczelng powlokg otowiang i nasyco-
nym materiatem widknistym.

Rys. 30 podaje szczegdéty budowy takiego kabla, przy
czym poszczeg6lne litery na rysunku oznaczaja:

Rys. 30. Kabel w ostonie wtoknistej (Kil):
r. — zyty miedziane; b — izolacja papierowa; ¢ — powtoka
otowiana; d — warstwa materiatu witoknistego przesyconego

masg asfaltowg.

— zyly miedzinane;

— izolacja papierowa;

— powtoka otowiana;

— warstwa materialu witdknistego przesyconego
masa asfaltowa,

KFt — kabel opancerzony taSmami stalowymi. Jedna
lub kilka zyt miedzianych, izolowanych papierem nasy-
conym, pokrytych wspoélnie szczelng powtoka otowiana,
otoczong nasyconym materiatem witoknistym i edwiema
tasmami stalowymi, powleczonymi masa ochronna.

Qo oo
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Rys. 31 podaje szczeg6ty budowy takiego kabla, przy
czym poszczegOlne litery na rysunku oznaczaja:
a — zyly miedziane;
b — izolacja papierowa;
¢ — powitoka otowiana;
d — warstwa materialu widknistego przesyconego
masg asfaltowa:

e — pancerz w postaci dwoch tasm stalowych nawi-
nietych spiralnie dokota kabla.
liFp — kabel opancerzony plaskimi drutami stalo-

wymi. Jedna lub kilka zyt miedzianych, izolowanych
papierem nasyconym, pokrytych wspolnie szczelng po-
wioka otowiang, otoczong nasyconym materiatem wiok-

Rys. 31. Kabel opancerzony stalowymi (KFt):

a — zyly miedziane; b — izolacja papierowa; ¢ — powtoka
otowiana; d — warstwa materiatu wtoknistego przesyconego
masa asfaltowa; ¢ — pancerz w postaci dwéch taém stalo-

wych nawinietych spiralnie dokota kabla.

tasmami

nistym i jedng warstwg ptaskich
ocynkowanych.

Rys. 32 podaje szczegdty budowy takiego kabla, przy
czym poszczegOllne litery na rysunku oznaczajg:

a — zyly miedziane;

b — izolacja papierowa,;

drutéw stalowych

Rys. 32. Kabel opancerzony ptaskimi drutami stalowymi
(KFp):
a — zylty miedziane; b — lzolacja papierowa; ¢ — powloka
otowiana; d — warstwa materiatu wioknistego przesyconego
masg asfaltowa; e — pancerz w postaci jednej warstwy dru-
tow stalowych, ocynkowanych, ptaskich.
¢ — powloka otowiana;
d — warstwa materialu witdknistego przesyconego
masg asfaltowa;
e — pancerz w postaci jednej warstwy drutéw sta-
lowych ocynkowanych, ptaskich.
KFo — kabel opancerzony okragtymi drutami stalo-

wymi. Jedna lub kilka zyt miedzianych, izolowanych
papierem nasyconym, pokrytych wspdélnie szczelng po-
wiokg .otowiang, otoczong nasyconym materiatem wiok-
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nistym i jedng warstwag okragtych drutéw stalowych KFpA — kabel opancerzony ptaskimi drutami stalo-
ocynkowanych. wymi, pokryty nasyconym materiatem wiéknistym. Jed-

Rys. 33 podaje szczeg6ty budowy takiego kabla, przy
czym poszczeg6lne litery na rysunku oznaczaja:

Rys. 33. Kabel opancerzony okragtymi drutami stalowymi
(KFo):

a — zylty miedziane; b — izolacja papierowa; ¢ — powtoka

otowiana; d — warstwa materiatu witoknistego przesyconego

masg asfaltowa; e — pancerz w postaci jednej warstwy dru-

tow stalowych, ocynkowanych, okragtych, nawinietych spi-
ralnie dokota kabla.

a — zyly miedziane;

b — izolacja papierowa;

¢ — powitoka otowiana;

d — warstwa materialu witdknistego przesyconego
masg asfaltowa;

e — pancerz w postaci jednej warstwy drutéw sta-

lowych ocynkowanych,
spiralnie dokota kabla.
KFtA — kabel opancerzony tasmami stalowymi po-
kryty nasyconym materiatem witoknistym. Jedna lub
kilka zyt miedzianych, izolowanych papierem nasycc
nym, pokrytych wspélnie szczelng powlokg ofowiana,
otoczong nasyconym materiatem widknistym, dwiema
stalowymi tasmami i nasyconym materiatem widkni-
stym na zewnatrz kabla.
Rys. 34 podaje szczeg6ty budowy takiego kabla, przy
czym poszczegdlne litery na rysunku oznaczaja:

okragtych, nawinietych

a — zyly miedziane;
h — izolacja papierowa,;
¢ — powiloka otowiana;
d — warstwa materiatlu widknistego przesyconego
masg asfaltowg;
¢ — pancerz w postaci dwdch tasm stalowych nawi-
nietych spiralnie dokota kabla;
f — warstwa zewnetrzna materiatu widknistego prze-
syconego masag asfaltowa.
Rys. 34, Kabel opancerzony taSmami stalowymi, pokryty
nasyconym materiatem witéknistym (KFtA):
a — zyty miedziane; b — izolacja papierowa; ¢ — powtoka
otowiana; d — warstwa materiatlu witoknistego przesyconego
masg asfaltowga; e — pancerz w postaci dwéch tasm stalowych
nawinietych spiralnie dokota kabla; 1 — warstwa zewmetrzna

materiatu witéknistego przesyconego masa asfaltows.

na lub kilka zyt miedzianych, izolowanych papierem na-
syconym, pokrytych wspdlng, szczelng powloka otowia-

Rys. 35. Kabel opancerzony ptaskimi drutami
pokryty nasyconym materiatem witoknistym (KFpA):
r. — zyty miedziane; b — izolacja papierowa; ¢ — powtoka
otowiana; d — warstwa materiatu witoknistego przesyconego
masg asfaltowga; ¢ — pancerz w postaci jednej warstwy dru-
tow stalowych, ocynkowanych ptaskich, nawinigetych spiral-
nie dokota kabla; f — warstwa zewnetrzna materiatu wtdkni-
stego przesyconego masg asfaltowa.

stalowymi,

ng, otoczong materiatem widknistym, jedng warstwag
ptaskich drutéw stalowych ocynkowanych i nasyconym
materiatem wioknistym. Rys. 35 podaje szczegéty bu-
dowy takiego kabla, przy czym poszczeg6lne litery na
rysunku oznaczajg:

a — zyly miedziane;

b — izolacja papierowa;

¢ — powioka otowiana;

d — warstwa materialu widknistego przesyconego
masag asfaltowa;

e — pancerz w postaci jednej warstwy drutow sta-
lowych ocynkowanych ptaskich, nawinietych spiralnie
dokota kabla;

/ — warstwa zewnetrzna materiatu wtoknistego prze-
syconego masg asfaltowa.

KFoA — kabel opancerzony okrggtymi drutami stalo-
wymi, pokryty nasyconym materiatem witoknistym. Jed-
na lub kilka zyt miedzianych, izolowanych papierem na-
syconym, pokrytych wspdlnie szczelng powtoka otowiana,
otoczong nasyconym materiatem widknistym, jedng
warstwg okragtych drutéw stalowych ocynkowanych
i nasyconym materiatem witoknistym. Rys. 36 podaje
szczegOty budowy takiego kabla, przy czym poszczegdl-
ne litery na rysunku oznaczaja:

a — zyly miedziane;

b — izolacja papierowa;

Rys. 35 Kabel opancerzony okrgagtymi drutami
pokryty nasyconym materiatem witoéknistym (KFoA):

a — zyly miedziane; b — izolacja papierowa; ¢ — powtoka
motowiana; d — warstwa materiatu wioéknistego przesyconego
masa asfaltowa; e — pancerz w postaci jednej warstwy dru-
tow stalowych okragtych, nawinietych spiralnie dokota ka-
bla; f — warstwa zewnetrzna materiatu witéknistego, przesy-

conego masg asfaltowga.

stalowymi,
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¢ — powiloka otowiana;

d — warstwa materiatu
masa asfaltowa;

e — pancerz w postaci jednej warstwy drutéw sta-
lowych ocynkowanych okragtych, nawinietych spiral-
nie dokota kabla;

witoknistego przesyconego

f — warstwa zewnetrzna materialu wioknistego
przesyconego masg asfaltowa;
Jak juz powiedziano wyzej, kable z zytami

aluminiowymi oznacza si¢ w ten sposéb, ze
przed powyzszymi oznaczeniami dodaje sie litere A,
np. AKFtA, AKFo0A itd.

Kable z zytami sektorowymi
oznacza sie przez dodanie do powyzszych oznaczen przed
cza sie przez dodanie na drugim miejscu do powyz-
szych oznaczen litery S np. KSFtA, AKSFtA.

Rys. 37 podaje szczeg6ty budowy kabla sektorowego
typu AKSFpA, przy czym poszczeg6lne litery na po-
wyzszym rysunku oznaczaja:

Rys. 37. Kabel z zytami aluminiowymi sektorowymi, opan-
cerzony ptaskimi drutami stalowymi, okryty nasyconym ma-
teriatem witéknistym (AKSFpA):

a — zyty aluminiowe sektorowe; b — lzolacja papierowa;
c -+ powtoka otowiana; d — warstwa materiatu witéknistego,
przesyconego masg asfaltowa; ¢ — pancerz w postaci pta-
skich drutéw stalowych ocynkowanych; f — warstwa zew-
netrzna materiatu witoéknistego przesyconego masg asfaltows.

a — zyty aluminiowe sektorowe;

b — izolacja papierowa;

¢ — powitoka otowiana;

d — warstwa materiatlu wioknistego przesyconego
masg asfaltowa;

e — pancerz w postaci warstwy drutéw stalowych
ocynkowanych ptaskich;

/| — warstwa zewnetrzna
przesyconego masg asfaltowg.

Kable z zytami ekranowanymi ozna-
cza sie przez dodanie do powyzszych oznaczen przed
literg K wzglednie A litery H (kable typu Hochstad-
tera) np. HKFtA, HAKFpA itd.

Rys. 38 podaje szczegéty budowy takiego kabla ty-
pu HKFtA, przy czym poszczeg6lne litery na rysun-
ku oznaczaja:

a — zewnetrzny obwo6j widknisty nasycony,

b — pancerz z dwdch tasm stalowych,

¢ — obwoj wioknisty pod pancerzem,

d — powloka otowiana,

materiatu  wioknistego

e — wypetnienie miedzy skreconymi zytami (z pa-
pieru lub juty nasyconej),

/ — izolacja papierowa zyly,

g — zyta metalowa,

h — owinigcie taSmg bawetniang przetykang druci-

kami,
i — owiniecie papierem metalicznym.

ELEKTROTECHNICZNE

Nr 5

N

Rys. 38. Kabel tréjzytowy z zytami ekranowanymi (IIKFtA):
a — zewnetrzny obwdj widknisty nasycony; b — pancerz
z dwéch tasm stalowych; ¢ — obwdj wiéknisty pod pance-

rzem; d — powtoka otowiana; e — wypetnienie miedzy skre-

conymi zytami (z papieru lub Juty nasyconej); f — lzolacja

papierowa zyty; g — zyta metalowa; h — owiniecie tasmg

bawetniang, przetykang drucikami; i — owiniecie papierem
metalizowanym.

Kable tr6j zytowe skrecone z kabli
jednozytowych oznacza sie przez umieszczenie na pierw-
szym miejscu cyfry 3, np. SHKFtA, co oznacza kabel
skrecony z trzech jednozytowych ekranowych i oboto-
wionych kabli, pokrytych nasyconym materiatem wiok-
nistym, opancerzony dwiema tasmami stalowymi, po-
kryty nasyconym materiatem wioknistym.

Rys. 39 podaje szczegoéty budowy takiego kabla, przy
czym poszczegOlne litery na rysunku oznaczaja:

d

Rys. 39. Kabel skrecony z trzech jednozytowych ekrano-

wanych d obotowlonych kabli, pokrytych nasyconym mate-

riatem witdknistym, opancerzony dwiema tasmami stalowymi,
pokryty nasyconym materiatem witdknistym (HKFtA):

a — zewnetrzny obwdj witéknisty nasycony; b — pancerz

7 dwéch tasm stalowych; ¢ — obw6j papierem asfaltowanym

na zytach obotowionych; d — powtoka otowiana na zytach;

e — wypeinienie miedzy zytami (papier, lub Juta nasy¢.);
f — lizolacja zyty; g — zyta metalowa miedziana.

a — zewnetrzny obwdj wioknisty nasycony,

b — pancerz z dwoch tasm stalowych,

¢ — obwdj papierem asfaltowym na zytach obotow.

d — powtoka otowiana na zytach,

e — wypetnienie miedzy zytami z papieru lub juty
nasyconej,

/ — izolacja zyty,

g — zyta metalowa, miedziana.
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Kable w izolacji gumowej oznacza
sie przez dodanie po literze K litery G, np. KGFtA, co
oznacza kabel w izolacji gumowej opancerzony dwiema
tasmami stalowymi, pokryty nasyconym materiatem
wioknistym.

Kable
skich

w pancerzu z drutow pta-
owija sie niekiedy dodatkowo t.zw. ,s p i-
ralg przeciwskretna®“ (KFpd, KFpdA)
celem zachowania szczelno$ci opancerzenia na zgie-
ciach kabla. Spirala taka uniemozliwia bowiem odsta-
wanie i pecznienie drutéw pancerza przy zginaniu ka-
bla.

Spirale przeciwskretng wykonuje sie zazwyczaj
z taSmy stalowej, wzglednie z jednego lub dwoch dru-
tow ptaskich, nawinietych przeciwnie do kierunku na-
winiecia drutéw pancerza.

Celem oznaczenia liczby zyt i przekrojow zyt w ka-
blach wszelkich rodzajow, za oznaczeniem literowym
wstawia sie cyfry okre$lajace liczby zyt w kablu i ich
przekroje, np. KSFtA 3 X 150 oznacza kabel typu

Podstawy
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KSFtA z trzema zytami, z ktorych kazda posiada
przekréj 150 mm2; KSFtA 3 X 50 + 25 oznacza ka-
bel typu KSFtA z trzema zytami, kazda o przekroju
50 mm2 i czwartg zyta o przekroju 25 mm2

Zgodnie z PNE-6, kazdy kabel powinien miec
umieszczong bezposrednio pod powtoka otowiang t a §-
me papierowa z nazwg wytwdrni, na obu
koncach za$ powinny by¢ wybite na powloce otowia-
nej : skrot nazwy kabla, znak wytwoérni oraz rok wy-
konania.

Wiasnosci charakterystyczne poszczegélnych elemen-
tow skiadowych Kkabli elektroenergetycznych, przedsta-
wiajg sie w Swietle PNE-6 nastepujgco:

Materiat zyty. zyly miedziane kabli elek-
troenergetycznych musza by¢ wykonane z miekkiej
miedzi przewodowej, za$ zyty aluminiowe z péhwarde-
go aluminium przewodowego.

Ciagg dalszy nastapi

elektrotechniki

Inz. el. T. Kuliszewski

(Ciag dalszy)

I1l. TEORIA ELEKTROCHEMICZNYCH
ZRODEL PRADU

I. Pojecia wstepne.

Do elektrochemicznych Zzroédet pradu zaliczamy ogni-
wa galwaniczne oraz akumulatory. Aby doktadnie po-
zna¢ zasade dziatania ogniw elektrochemicznych musi-
my zrozumieé¢ doktadnie niektore procesy chemiczne,
bez ktérych wyjasnienie dziatania ogniw jest niemozli-
we.

Elektrochemicznym Zzrédiem pradu nazywamy takie
urzadzenie, w ktérym zawarte sktadniki chemiczne ule-
gajagc przemianom podczas reakcji chemicznych dostar-
czajg energii elektrycznej w postaci pradu. '

Reakcjg chemiczng syntezy nazywamy proces,
w czasie ktorego na skutek reagowania (oddziatywania)
na siebie dwdch ciat powstaje trzecie ciato, czyli sub-
stancja chemiczna ztozona, zwana zwigzkiem chemicz-
nym. Zwigzek chemiczny moze powsta¢ na skutek reak-
cji z dwoch lub wiecej ciat prostych (pierwiastkéw) lub
ztozonych zwigzkdéw chemicznych.

Kazdy zwigzek chemiczny mozemy roztozy¢ na jego
sktadniki na drodze chemicznej. Tego rodzaju proces
chemiczny nazywamy analiza, Ilub reakcjg roz-
ktadu. W wyniku mozemy otrzymac¢ albo pierwiastki
albo tez grupy pierwiastkow jako zwigzki chemiczne
mniej ztozone.

Przy wszelkich przemianach chemicznych nie zacho-
dzi zadna strata ani zaden przybytek materii. Jest to
tzw. prawo zachowania masy Ilub
niezniszczalnosci materii. Z powyzszego prawa wynika,
ze ciezar zwigzku chemicznego otrzymanego przy reak-
cji jest réwny sumie ciezarow jego sktadnikéw i odwrot-
nie, suma ciezaréw sktadnikéw uzyskanych ze zwiazku
chemicznego roéwna sie ciezarowi tego zwigzku.

Jak wiemy, kazdy pierwiastek skiada sie z atomow,
najdrobniejsza czastkg zwigzku chemicznego natomiast

jest drobina, ktora skilada sie z atomow dwoch lub
wiecej pierwiastkéw (lub grup atomoéw) wchodzacych w
jej skiad chemiczny. Zatem zeby utworzy¢ zwigzek-che-
miczny, atomy pierwiastkow skiadowych muszg potg-
czy¢ sie na drodze reakcji chemicznej w drobine zwigz-
ku chemicznego.

Nie wszystkie pierwiastki maja zdolno$¢ taczenia sie
ze sobg na drodze chemicznej. Sktonno$¢ do tgczenia sie
pierwiastkbw nazywamy powinowactwem
chemicznym. Wedlug wspotczesnych zapatry-
wan opartych na elektronowej teorii budowy materii
powinowactwo chemiczne ma charakter energii elek-
trycznej. Przy taczeniu sie atoméw w gre wchodzg elek-
trony tych atoméw. Poniewaz drobina zwigzku chemicz-
nego normalnie nie wykazuje zadnych wtasciwosci elek-
trycznych, zachodzi prawdopodobienstwo, ze atomy
wchodzgce w sktad drobiny w czasie reakcji wymieniaja
miedzy sobag jeden lub wiecej elektronéw tadujac sie
wzajemnie odwrotnymi znakami i w ten sposéb tworzg
jony, ktére posiadajac tadunki przeciwnego znaku przy-
ciggaja sie wzajemnie tworzac trwatg drobine zwigzku
chemicznego (reakcja jonowa).

Przy analizie, czyli rozktadzie zwigzku chemicznego
na skiadniki, na drodze chemieznej jony nie powstaja,
natomiast z drobiny zwigzku chemicznego otrzymac¢ mo-
zemy jony na drodze elektrycznej jako skutek tzw.
elektrolizy. Nie wszystkie zwigzki chemiczne podlega-
ja procesowi elektrolizy. Te zwigzki z ktérych mozemy
wyodrebni¢ jony, przy pomocy pradu elektrycznego na-
zywamy elektrolitami.

2. Dysocjacja elektrolityczna.

Dysocjacjag elektrolitycznag nazy-
wamy proces samorzutnego rozszczepiania sie drobin
zwigzku chemicznego na jony. Dysocjacja elektrolitycz-
na zachodzi w wodnych roztworach kwasow, zasad lub
soli chemicznych. Takie roztwory sg elektrolitami.
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Stopien dysocjacji zalezy od ilosci roz-
puszczonej w wodzie substancji. Im wiecej rozcieniczony
jest elektrolit, tym wiekszy posiada stopien dysocjacji.

Jonem dodatnim jest zawsze wodor lub metal, jonem
ujemnym za$ — reszta kwasowa, tlen oraz grupa wodo-
rotlenkéw (OH).

Powstate na skutek dysocjacji elektrolitycznej jony
»wedrujg“ beztadnie w elektrolicie i jest mate prawdo-
podobienstwo, aby moglty z powrotem potgczy¢ sie w
drobing, z ktérej powstaty, gdyz woda jest bardzo do-
brym S$rodkiem izolujagcym i nie pozwala na ponowne
ich potgczenie. Ponowne tgczenie si¢ jondw moze nastg-
pi¢ przy obnizeniu sie temperatury elektrolitu oraz
przy zmianie stopnia rozcienczenia.
Podwyzszenie temperatury zwieksza stopien dysocjacji
elektrolitu, podczas gdy zblizanie sie do nasycenia ten
stopien obniza. Tak np. zupetnie czyste kwasy (bez do-
mieszki wody) nie podlegajg dysocjacji.

Istnieje bardzo S$cisty zwiazek miedzy liczbg tadun-
kéw elementarnych, ktore otrzymujg atomy lub gru-
py atoméw przechodzac na skutek dysocjacji elektroli-
tycznej w stan jonowy a ich wartosciowos$cig. Mianowi-
cie jony powstate z atomoéw lub grup atoméw posiadaja
tyle elementarnych fadunkoéw elektrycznych dodatnich
lub ujemnych, ile wynosi ich wartosciowos$é. Nalezy tu
przypomnie¢, ze warto$ciowos$ciag danego
pierwiastka nazywamy liczbe, ktora okre$la z iloma
atomami wodoru moze pofgczy¢ sie jeden atom danego
pierwiastka. W pojeciu elektrochemii mozemy powie-
dzie¢, ze wartosciowoscig pierwiastka jest liczba elek-
tronéw, jakg atom tego pierwiastka traci lub zyskuje,
wchodzgc w potaczenie z atomami innych pierwiastkow.
Tak np. atom wodoru moze straci¢ tylko jeden elektron,
zatem jest zawsze jednowartosciowy, atom cynku moze
straci¢ dwa elektrony, a wiec jest dwuwartosciowy itd.
Natomiast atom chloru moze pozyska¢ jeden elektron,
a wiec jest jednowartosciowy; siarka jest dwuwarto-
$ciowa, gdyz moze pozyska¢ dwa elektrony itd.

W ten sam sposéb mozemy okres$la¢ wartosciowosci
grup atomow lub drobin prostszych zwigzkéw chemicz-
nych.

Tak np. wskutek dysocjacji elektrolitycznej w wodnym
roztworze kwasu siarkowego (HO0S04 + HsO) nastapi
samorzutne rozszczepienie drobiny kwasu siarkowego
(H2504) na jony. Jonem dodatnim bedzie wodér (H),
wiasciwie bedziemy mieli tu dwa jony wodoru, jonem
za$ ujemnym - reszta kwasowa (SO4). Kazdy jon do-
datni bedzie miat niedobor jednego elektronu, za$ re-
szta kwasowa bedzie miata nadmiar dwdch elektronéw.
Oznaczamy to w sposéb nastepujacy:

2 (H-*) — dwa jony dodatnie.
S04 ~ — jon ujemny.

Jonizacja, jaka nastgpita na skutek dysocjacji elek-
trolitycznej w elektrolicie, rézni sie od jonizacji gazow.
Gtoéwng cechg tej réznicy jest to, ze w zjonizowanym
elektrolicie nigdy nie mamy swobodnych
elektrono6w, jak to ma miejsce w gazie zjoni-
zowanym, a tadunek ujemny niosg jony ujemne, jako
atomy lub grupy atomoéw posiadajgcych nadmiar elek-
tronow.

Nalezy tu podkresli¢, ze rozszczepienie drobiny-sub-
stancji chemicznej przez dysocjacje elektrolityczng nie
jest réwnoznaczne z analiza na drodze chemicznej. Przy
analizie chemicznej otrzymujemy atomy lub grupy ato-
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mow pierwiastkow sktadowych bez tadunkoéw elektrycz-
nych i moga one taczy¢ sie dalej z innymi pierwiastka-
mi tworzgc nowe zwigzki chemiczne. tadunek elektrycz-
ny, ktory posiada atom wytworzony jako produkt dyso-
cjacji elektrolityc znej, zmienia zasadniczo wtasciwos-
ci atomu. Tego rodzaju jon ma sktonnosci do wejscia
w reakcje z obojetnym elektrycznie atomem pierwiast-
ka , z ktérymby potaczyt sie natychmiast, gdyby nie po-
siadat tadunku. Reakcja taka nastgpi tylko wtedy, Kie-
dy jon utraci swoj tadunek, to znaczy kiedy stanie sie
zwyklym atomem obojetnym. Natym wia-
$nie zjawisku oparte jest dziatanie wszystkich elektro-
chemicznych zrédet pradu.

3. Elektroliza.

Jezeli do naczynia z materiatu izolacyjnego, w Kkto6-
rym znajduje sie woda destylowana, zanurzymy dwie
pateczki lub ptytki metalowe (np. platynowe) tak, aby
nie stykaty sie ze sobg i dotgczymy je do zaciskéw zro-
dta pradu statego, to poniewaz woda destylowana jest
bardzo dobrym izolatorem, prad w takim obwodzie nie
poptynie. Jezeli teraz do tej wody destylowanej dole-
jemy nieco kwasu siarkowego, to zauwazymy odchyle-
nie sie amperomierza A (rys. 54), co Swiadczy o prze-
ptywie pradu w tym obwodzie. Zjawisko to ttumaczymy
w sposOb nastepujacy:

Woda destylowana (H20) po dolaniu do niej kwasu
siarkowego (H2SO4) staje sie elektrolitem (wodny roz-
twor kwasu siarkowego o pewnym rozcienczeniu). W
elektrolicie tym nastepuje zjawisko dysocjacji elektro-
litycznej, czyli rozktad drobin kwasu siarkowego: na
jony dodatnie 2 (Ht ) oraz na jon ujemny SOj

Ptytki zanurzone do elektrolitu zwiemy elektro-
d a mi. Ta ptytka, ktora jest potaczona z zaciskiem
dodatnim (+ ) Zrédta pradu jest elektrodg dodatnig i na-
zywa sie anodg, ptytka za$ polgczona z zaciskiem
ujemnym (—) jest elektrodg ujemna i nazywa sie k a-
t oda Na skutek potaczenia elektrod z zaciskami zro-
dia pradu statego, na elektrodach tych zjawiajg sie ta-
dunki o odpowiednich znakach, pochodzace ze Zrodia
pradu. Poniewaz, jak wiemy, tadunki réznoimienne sie
przyciggaja a jednomiernie odpychaja; to w elektrolicie
nastgpi ruch jondéw; ujemnych ku anodzie, do-
datnich za$ ku katodzie. Z tego tez tytutu jony ujemne
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nazywamy anjonami, bo dazg do anody, za$ jony do-
datnie, zdazajace do katody — katjonami.

Teraz beztadny ruch jondw w elektrolicie zostat upo-
rzadkowany; widzimy to na rys. 54. Jony ujemne
CO,- po zetknieciu sie¢ z anoda oddajg jej swo6j nad-
miar elektronéw, natomiast jony dodatnie Hf po
zetknieciu sie z katoda zyskujag brakujacy elektron i w
ten sposob oba zjonizowane skiadniki elektrolitu stajg
sie elektrycznie obojetne, za§ w obwodzie piynie prad
w kierunku umownym (odwrotnie do kierunku przepty-
wu elektronéw). Taki sam proces odbywa sie z nastep-
nymi jonami, a wiec prad w tym obwodzie ptynie stale
i obwod pradu jest zamkniety przez elektrolit.

Przez elektrolit ptynie prad przenosz e-
nia o ktorym wspominaliSmy juz w poczatkowych
naszych rozwazaniach. W elektrodach i w przewodach
mamy normalny prad przewodzenia. W odro6znieniu od
pradu przewodzenia, ktéry, jak wiemy, jest przeptywem
tylko swobodnych elektronéw w przewodniku, prad prze-
noszenia jest to transport tadunkéw elektrycznych obu
znakoéw niesionych przez jony elektrolitu w odwrotnych
kierunkach. Udziatu w tym transporcie nie biorg drobi-
ny niezdysocjowane, ani tez drobiny rozpuszczalnika, w
naszym przypadku wody.

Zdawatoby sie, ze przeptyw pradu ustanie z chwilg,
gdy wszystkie jony zdysocjowanych drobin kwasu siar-
kowego w elektrolicie sie roztadujg. Tak jednak nie jest,
gdyz z chwilg roztadowania sie jony stajg sie elektry-
cznie obojetnymi atomami lub grupami atomoéw, Kktore
badz wydzielajg sie na elektrodach w stanie wolnym
(wodor llo na katodzie), badz tez wchodza natychmiast
w reakcje z drobing wody (reszta kwasowa SO.i na ano-
dzie), tworzac nowa drobine kwasu siarkowego
(HoSO.i) i wydzielajac wolny tlen (O). W ten sposéb
powstaje w elektrolicie ,,miejsce* na dalsza dysocjacje
nastepnych drobin kwasu siarkowego, ktére z kolei
biorg udziat w dalszym przenoszeniu pradu przez elek-
trolit i prad ptynie nadal.

Woydzielanie sie na elektrodach atoméw w stanie wol-
nym, atoméw powstatych z jonéw zdysocjowanego elek-
trolitu nazywamy elektrolizg.

W wyzej opisanym przypadku ma sie wrazenie, ze na-
stepuje elektroliza wody, gdyz wodoér i tlen wydzielaja
sie na elektrodach w takich ilosciach, w jakich wchodza
w skiad wody. Jednak woda nie jest elektrolitem i w
nieobecnosci kwasu sierkowego nie podlega elektrolizie.
Wodor otrzymany na katodzie jest produktem elektroli-
zy drobiny kwasu siarkowego, za$ tlen otrzymany na
anodzie jest produktem wtérnym reakcji zachodzacej na
anodzie miedzy resztg kwasowa a drobing wody.

Produkty pierwotne elektrolizy otrzymamy z elektro-
litu tylko wtedy, gdy jony po roztadowaniu sie nie wcho-
dza w reakcje ani z i'ozpuszczalnikiem, ani tez z mate-
riatem elektrod. Klasycznym przyktadem elektrolizy,
przy ktorej otrzymuje sie produkty pierwotne jest elek-
troliza soli kuchennej (NaCl) w stanie stopionym.

Z powyzszego wynika, ze przez elektrolize wodnych
roztworéw soli metali mozna otrzymac¢ jako produkt
pierwotny elektrolizy tylko taki metal, ktéry nie wcho-
dzi w reakcje z woda.
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Nalezy tu podkreslic, ze rozktad drobiny elektrolitu
na jony nie nastepuje na skutek procesu elektrolizy, a
jedynie na skutek uprzednio istniejgcej w elektrolicie dy-
socjacji elektrolitycznej.

4. Prawa elektrolizy Faraday‘a.

OpisaliSmy wyzej jakosciowag strone zjawisk elektro-
lizy, ktéra w zasadzie ttumaczy wystarczajgco sam pro-
ces elektrolizy. Niekiedy jednak, zwtaszcza w galwano-
technice, konieczne jest ustalenie stosunku, jaki istnieje
miedzy iloscig produktu wydzielonego na elektrodzie na
skutek elektrolizy a iloScig elektrycznosci, ktdra przepty-
neta w tym czasie przez elektrolit, w zaleznosci od ro-
dzaju elektrolitu. Na te pytania odpowiadaja prawa
elektrolizy Faraday‘a (czytaj Faradeja).

Pierwsze prawo Faraday‘a moéwi:

llo$¢ jakiegokolwiek produktu wydzielonego na dowol-
nej elektrodzie w czasie trwania elektrolizy, czyli masa
wydzielonych na niej jonow, jest zawsze wprost propor-
cjonalna do ilosci elektrycznosci, ktora przeptyneta
w tym czasie przez elektrolit.

Prawo to mozemy przedstawi¢ w postaci wzoru:

m —a mQ (94)

gdzie .. jest to masa jonéw w gramach, Q — ilos¢ elek-
trycznosci w kulombach, za$§ a — wspétczynnik propor-
cjonalnosci.

Wspotczynnik a mozemy okreslic ze wzoru (94):

Wspotczynnik a nazywamy réwnowaznikie m
elektrochemicznym danego ciata. Ze wzoru
(95) wyprowadzamy wymiar dla réwnowaznika elektro-
chemicznego. A zatem roéwnowaznik elektrochemiczny
oznacza liczbe gramoéw, czyli mase jonéw, wydzielong na
elektrodzie, jako produkt elektrolizy, przez 1 kulomb
elektrycznosci albo, co jest réwnoznaczne — na skutek
przeptywu pradu o wartosci 1 ampera w czasie 1 se-
kundy (gr/As).

Nalezy tu podkreslic, ze masa wydzielonych jonow,
okreslona wzorem (94), niezalezna jest ani od stopnia
rozcienczenia, ani tez od rodzaju elektrolitu, z ktérego
ten jon pochodzi.

Drugie prawo Faradyay‘a mowi:

Masy rozmaitych jonéw wydzielonych na dowolnych
elektrodach w czasie trwania elektrolizy na skutek prze-
ptywu jednakowej ilosci elektrycznosci sa do siebie w
takim samym stosunku, jak ich réwnowazniki chemiczne.

Przypominamy, ze rownowaznik chcmicz-
ny danego ciata wyraza liczbe graméw masy tego ciala,
jaka moze potgczy¢ sie w zwigzek chemiczny z 1,008 gr
wodoru, wzglednie z 8 gr tlenu. Réwnowazniki chemicz-
ne sag w Scistym zwigzku z wartosciami, mianowicie:
liczba oznaczajgca réwnowaznik chemiczny otrzymana
jest jako wynik z podzielenia ciezaru atomowego danego
pierwiastka przez jego wartosciowos¢. Réwnowaznik
chemiczny oznaczamy literg b. Réwnowaznik chemiczny
wyrazony w gramach nazywa sie gramo -ro6wno-
waznikiem chemicznym.

W tablicy IV podane sg réwnowazniki chemiczne i ré-
wnowazniki elektrochemiczne niektérych pierwiastkow.
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Na drodze doswiadczalnej w wyniku doktadnych po-
miaréw stwierdzono, o czym zresztg przekona¢ sie mo-
zemy z danych umieszczonych w tablicy IV, ze stosunek
liczbowy rownowaznika chemicznego do réwnowaznika
elektrochemicznego dla wszystkich pierwiastkow jest je-

dnakowy i wynosi 96500; jest to tzw. liczba Fa-
raday”, Wobec tego mozemy napisac:'
96500 (96)

Ze wzoru (96) okreslamy réwnowaznik elektroche-
miczny a:
b

96500 S

i podstawiajgc do wzoru (94) znaleziong warto$¢ a oraz
zamieniajagc Q przez | .t (amperosekundy) otrzymamy
ostateczny wzor, z ktérego mozemy obliczy¢ mase w gra-
mach wydzielonego pierwiastka, majgc podany jego row-
nowaznik chemiczny b, natezenie pragdu | w amperach
oraz czas t trwania elektrolizy w sekundach:

b

= se0 It (98)
Ze wzoru tego okreslic mozemy réwniez natezenie pra-
du w amperach, jaki ptynat przez elektrolit w czasie
elektrolizy, ktéra trwata t sekund, majac podany rodzaj
pierwiastka (réwnowaznik chemiczny b) oraz liczbe gra-
mow straconej masy m. Nalezy w tym celu przeksztatci¢

wzér (98) w spos6b nastepujacy:

| = 96500+ (99)

mt

Opierajac sie na wzorze (98) zostat ustalony amper
miedzynarodowy, o czym juz wspominaliSmy przy oma-
wianiu jednostek miedzynarodowych, co teraz tatwo mo-
zemy sprawdzi¢ wedtug tablicy IV.

Przy pomocy elektrolizy réznych soli rozmaitych me-
tali mozemy otrzymywac jako produkt czysty metal, np.
miedz elektrolityczna, srebro itp. Bardzo szerokie poza

ELEKTROTECHNICZNE Nr 5

tym ma zastosowanie elektroliza w galwano -
technice. Przy pomocy elektrolizy mozemy pokry-
wa¢ metale mniej szlachetne metalami szlachetnymi.
Ponad to mozemy otrzymywac¢ bardzo dokiadne kopie
plastyczne z monet starozytnych, metali, rzezb itp. na
drodze tzw. galwanoplastyki

Galwanotechnika zajmuje w elektrotechnice specjalny
dziat i jej zakres jest obszerny, totez traktowana jest
osobno i tgcznie z elektrochemig stanowi odrebny Kie-
runek specjalizacji dla elektryka.

Zadanie 1. lle miedzi wydzieli sie na elektrolidzie przy
elektrolizie siarczanu miedzi (CuSOj) w czasie 2 godzin,
jezeli przez elektrolit ptynie prad 20 A?

Rozwiagzanie: Dla miedzi dwuwartosciowej mamy z ta-
blicy IV b —31,78, poza tym I = 20 A, t= 2 godz. =
= 7200 sek a wiec masa wydzielonej miedzi wyniesie ze
wzoru (98):

31,78
*20 7200 = 47,12 grama
96500

Odpowiedz: m = 47,42 gr.

Zadanie 2. Jaki prad ptynat przez elektrolit w cza-
sie elektrolizy, jezeli po 5-ciu godzinach masa wydzie-
lonego na elektrodzie srebra wyniosta 600 gr?

Rozwiagzanie: ni — 600 gr, | = 18 000 sek, b = 107,88
(dla srebra) a wiec ze wzoru (99) mamy:

I — 96500 m f=29,8 A
107,83 .18000

Odpowiedz; | —29,8 A.

Zadanie 3. Jak dtugo musi trwaé proces elektrolizy,
zeby na elektrodzie wydzielito sie¢ 10 gr niklu przy pra-
dzie ptynacym przez elektrolit o wartosci 200 A ?

Tablica IV

Réwnowazniki niektérych pierwiastkow.

Symbol

1 at. Rodzaj jonu pier- é\é\{gvzt:éé
wiastka
1 Wodor H 1
8 Tlen o) 2
17 Chlor Cl 1
11 Sod Na 1
19 Potas K 1
29 Miedz Cu 1
29 Miedz Cu 2
50 Cyna Sn . 2
26 Zelazo Fe 2
26 Zelazo Fe 3
47 Srebro Ag 1
79 Ztoto Au 3
16 Siarka S 2
30 Cynk Zn 2
13 Aluminium Al 3
24 Chrom Cr 3
28 Nikiel Ni 2

p . Rownowaznik
Roéwnowaznik

. : elektro-
Cigzar atom. chemiczny chemiczny
h
a

1,008 1,008 0,01045.10—3
16,00 8,00 0,08291.10—3
35,46 35,46 0,3674 . 10-3
22,997 22,997 0,2383 .10-3
39,096 39,096 0,4052 . 10-3
63,57 63,57 0,6588 .10-3
63,57 31,78 0,3294 .10—-3
118,70 59,35 0,6150 .10-3
55,85 27,92 0,2894 .10-3
55,85 18,61 0,1929 .10-3
107,88 107,88 1,1180.10-3
197,2 6573 0,6812 .10-3
32,06 16,03 0,1662 .10-3
65,38 32,69 0,3381.10-3
26,97 8,99 0,0936.10-3
52,01 17,34 0,1800 .10 3
58,69 29.34 0,3040 .10-3
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Rozwigzanie: Przeksztatcamy wzor (98) w sposob na-
stepujacy:
96500 mm
1~ b-!
i podstawiajac:

m = 10gr, 0= 29,34 (dla niklu) oraz

/ = 200 A otrzymamy
36,500 * 10 .

/= ¢ — = 163 sek = 2 min 43 sek
28,34 m200

Odpoiniedz: t — 2 min 43 sek.

Kluby techniki
w branzy elektrotechn. Okr. Warsz.

i racjonalizacji

W okregu warszawskim w branzy elektrotechnicz-
nej dziata obecnie 9 Klubéw Techniki i Racjonalizacji,
z liczby tej 7 Klubéw nalezy organizacyjnie do po-
szczegolnych zaktadéw wytworczych, a pozostate dwa
do Instytutow Naukowych.

Okres dziatalnosci Klubéw w Okregu warszawskim
jest niezbyt dtugi — nic przekracza on jednego roku,
pomimo tego jednak omawiane Kluby T. i R. moga
juz poszczyci¢ sie duzymi osiggnieciami, zaréwno or-
ganizacyjnymi, jak i racjonalizatorskimi. Kilka da-
aiyclh statystycznych naSiwietli bardziej szczegétowo
dziatalno$¢ omawianych Klubéw.

1. Liczba cztonkéw zrzeszonych w omawianych Klu-
bach wynosi 510 os6b, w tym 316 robotnikow i rze-
mieslnikow, 109 technikéw i 85 inzynierow;

2. Omawiane Kluby zgtosity w ogo6lnosci 861 pomy-
stow racjonalizatorskich, z ktorych zatwierdzono 311;

3: Zatwierdzone pomysty przyniosty w sumie ok. 56
milionéw ztotych oszczednos$ci rocznie;

4. Czionkom Klubéw wyptacono tytutem nagréd ogo-
tem kwote ok. pieciu milionéw 600 tysiecy ztotych;

5. Poza pracami racjonalizatorskimi Kluby prowa-
dza akcje szkoleniowa.

W okresie dziatalnosci omawianych Klubéw zorga-
nizowano ponadto 24 wyktady, w ktérych wzieto udziat
407 stuchaczy.

Zakres usprawnien wprowadzonych przez cztonkéw
Klubéw jest szeroki i zawiera on zaréwno ulepszenia
dotychczasowych metod producji, jak tez wprowadza
metody nowe.

Jako przyktady usprawnien mozna poda¢ np.: uspra-
wnienie zgtoszone przez ob. Saganowskiego Wactawa,
polegajace na zmniejszeniu liczby amperozwojow w
cewkach wyzwalacza T — 660, przy utrzymaniu do-
tychczasowej charakterystyki.

Usprawnienie to zmniejszy zuzycie miedzi i da ok.
270 tys. zlotych oszczednosci rocznie.

Usprawnienie zgtoszone przez Ob. Maina Henryka,
Kubalskiego Franciszka i Zmigrodzkiego Wactawa, po-
legajgce na catkowitej zmianie konstrukcji wytgczni-
ka samoczynnego T—544 zmniejszyto znacznie czas
trwania poszczegdlnych operacji produkcyjnych i spo-
wodowato znaczne zmniejszenie zuzycia materiatow.
Usprawnienie to dato rocznie ok. 3 miln. 200 tys. zto-
tych oszczednosci.

Uspi-awnienie ob. Czekalinskiego, polegajace na au-
tomatyzacji niektérych pomiaréw przy badaniu trwa-
tosci zaréwek zastgpito prace dwdch pracownikéw.
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Kqgcik jezykowy

OD REDAKCIJI

W ostatnich dziesigtkach lat nowoczesna wiedza wy-
kryta i wyttumaczyta w dziedzinie fizyki szereg no-
wych zjawisk, wykorzystanych nastepnie przez
Swiat techniczny dla celéw praktycznych. W celu wy-
razenia nowych poje¢ zwigzanych ze wspomnianymi
zjawiskami i okres$lenia nowych urzadzeh technicznych,
potrzebny jest olbrzymi zasbb nowych stow,
ktdre by najlepiej obrazowaty charakter tych zjawisk
i urzadzenh, a zarazem byly zgodne z duchem jezyka.

To nader trudne zadanie przypadio w udziale Cen-
tralnej Komisji Stownictwa Elektrotechnicznego przy
Stowarzyszeniu Elektrykow Polskich. Komisja ta juz
od lat przeszto trzydziestu czuwa nad jednolito-
§cig i poprawnos$cia okreslen stosowanych
w stowniku elektrotechnika. Przy redagowaniu tego
kacika bedziemy korzystali z bogatego materiatu no-
wych prac tej Komisji.

Nie jest to jednak jedynym celem ,kacika“. Okazu-
je sie bowiem, ze i w dziedzinie ustalonego juz od daw-
na stownictwa elektrotechnicznego nie wszyscy elek-
trycy sa dobrze zorientowani, wskutek czego uzywaja
niepoprawnych oikreslen i to zaréwno w stowie, jak
i w piSmie. Z tego wzgledu bedziemy musieli jeszcze
niejednokrotnie siegngé do dawniejszego dorobku Ko-
misji, by zapobiec ,wtdrnemu analfabetyzmowi“ w
omawianym zakresie. Aby nam nikt nie zarzucit goto-
slownosci, oméwimy ponizej nagminnie spotykane bte-
dy przy postugiwaniu sie nazwami jednostek najcze-
$ciej spotykanych w elektrotechnice.

Amper, wolt, om.

Nazwy: amper, wolt i om sg ustalone dla jednostek
stosowanych do pomiaru wielkosci wystepujacych
w prawie O h m a, a mianowicie natezenia pradu,
napiecia i oporu. Niestety nazwy te podaje sie czesto
w formie niepoprawnej, jak o tym S$wiadczy ponizszy
wycigg z wydawnictwa periodycznego, ukazujgcego sie
w dziesigtkach tysiecy egzemplarzy, a majgcego za za-
danie popularyzacje wiedzy:

,---0p0r przewodnika réwna sie jeden ohm, jezeli
napiecie jednego volta wytworzy w tym przewodniku
prad o natezeniu jednego ampcra“.

W jednyni zdaniu dwa btedy pod wzgledem stow-
nictwa elektrotechnicznego: zamiast ,,ohm*“ powinno
by¢ ,,om*, zamiast ,volta“ ma by¢ ,wolta“. Ponad to
btad jezykowy: zamiast ,réwna sie jeden ohm“ — po-
winno by¢: ,,réwna sie jednemu omowi“ lub ,,wynosi
jeden om*“.

W innym miejscu tego samego wydawnictwa znaj-
duje sie nastepujace okreslenie: ,,do sieci o0 napieciu
220 volt“. Tu juz w jednym stowie ,volt“ znajdujemy
dwa btedy, gdyz w danym przypadku ma by¢ ,wol-
tow*.

Z podobnymi btedami w mowie i w pismie spotyka-
my sie czesto. Takie wyrazenia, jak 15 amper, 110 wolt,
czy 500 om nalezg do popularnych w potocznej gwa-
rze elektromontera. My bedziemy moéwié poprawnie:
15 amperow, 110 woltéw, 500 omdw.

W piSmie mozemy uzywaé¢ symboléw literowych: za-
miast amper — A, zamiast wolt—V, zamiast om — ii

. Nalezy przy tym pamieta¢, ze po symbolach lite-
rowych nie stawia sie kropki. (ob)
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Wydawnictwa

Przeglad Techniczny Nr 3 — 4/1D50 poswiecony jest
specjalnie sprawom transportu wewnetrznego w za-
ktadach pracy, a to w zwigzku z 1-szg Ogolnokrajowa
Konferencjg Transportu Wewnetrznego w Zakiadach
Pracy, zwotang przez Naczelng Organizacje Technicz-
ng na dzien 30 i 31 maja 1950 r. Omawiany zeszyt
zawiera nastepujace artykuty:

Nasza droga — v-przew. PKPG Eugeniusz Szyr.

Transport wewnetrzny w zaktadach pracy — v-min.
inz. Mieczystaw Lesz.

Transport w przemysle metalowym i elektrotechnicz-

nym — inz. Eugeniusz Brochstein.

Transport wewnetrzny w hutach zelaza — inz. Mie-
czystaw Radwan.

Mechanizacja pracy w odlewni — inz. Tadeusz Ja-
kubowski.

Zagadnienie transportu dotowego w przemysle we-
glowym — inz. Jan Zyzak.

Transport w zaktadach przemystu metalowego — inz.

Janusz Tymowski.
Transport w przemysle lekkim i zwigzane z nim za-

gadnienia — inz. Wactaw Ufnowski.
Transportery pneumatyczne' — inz. Janusz Skronski.
Transport napowietrzny kolejkami linowymi — inz.

Alojzy Kijonka.

Mechanizacja masowego przetadunku wegla w por-
tach — inz. Eugeniusz Bojemski.

Urzadzenia naweglania i odpopielania w elektro'v-
niaeh — inz. Jerzy Drzewiecki.

Mechanizacja transportu wewnetrznego w przemy-
§le cukrowniczym — inz. Jan Zbigniew Podhorecki.

Kontenery w transporcie miedzynarodowym — Inz.
Jozef Wagner.

Mechanizacja transportu
Czereyski.

Mechanizacja transportu poziomego w budownictwie
— inz. Alfred Wislicki.

Zagadnienie transportu w prcfabrykacji — ‘nz. Mi-
chat Szymanski.

Transport w domach towarowych — dr inz. Zygmunt
Zbichorski.

Interesujgcy Czytelnika ,,W. E“ najhardziej artykut
Inz. Eugeniusza Brochsteina pt ,Transport
w przemys$le metalowym i elektrotechnicznym* poda-
jemy w skrdcie jako materiat szczeg6lnie ciekawy dla
racjonalizatoréow pracy.

Transport w przemysle metalowym i elektrotechnicz-
nym mozna podzieli¢ na dwie grupy:

a) transport zewnetrzny — dla dostarczenia towa-
row na teren zakitadu z zewnatrz oraz dla i rze-
rzutu towarow i odpadkéw z terenu zaktadu do
miejsca przeznaczenia,

b) transport wewnetrzno-fabryczny.

Ten ostatni mozna z kolei podzieli¢ na:

1. wewnetrzno-oddziatowy oraz

2. miedzy-oddziatowy.

Ograniczymy sie do scharakteryzowania og6lnych

leSnego — inz. Kazimierz

zatozen, przyjetych w Zwigzku Radzieckim, oraz do
podania kilku ciekawych rozwigzan.
Jednym z najprostszych przyktadéw rozwigzania

transportu, z roéwnoczesng mechanizacjg przetadunku,
jest wozek reczny lub akumulatorowy z podnoszong

platforma. Skrzynie, stuzace do uktadania czesci przy
produkcji masowej, sa w tym wypadku osadzone na
nozkach o takiej wysokosci, aby pozwalaly na wpro-
wadzenie opuszczonej platformy woézka pod skrzynie.
Przez podniesienie platformy (okoto 5 cm) nézki* skrzy-
ni zostajag oderwane od posadzki; po przetransporto-
waniu na miejsce przeznaczenia wyladowanie naste-
puje przez opuszczenie platformy

Jako ciekawy przyktad rozwigzania transportu pro-
dukcyjnego, moze stuzy¢ urzadzenie tasmy do maso-
wego montazu precyzyjnej aparatury.

Montaz odbywat sie na tasmie poruszanej skokami.
Chodzito o rozwigzanie problemu dostarczania czesci
ze skiadu przejsciowego do poszczegdlnych stanowisk
operacyjnych montowni. Tasma montowni znajdowata
sie w bezposredniej bliskosci sktadu, w ktorym ukita-
dano, w znormalizowanych skrzynkach, odpowiednie
komplety czesci do poszczeg6lnych operacji, w ilosSciach
odpowiadajgcych okoto 2-god‘zinnej pracy. Zatadowane
skrzynki uktada sie¢ w magazynie w odpowiednich ka-
natach. Przez nacisniecie dzwigni, na poszczegdlnych
stanowiskach  operacyjnych montowni odpowiednia
skrzynka zostaje przetransportowana pneumatycznie
do miejsca przeznaczenia, a poprzednia skrzynka, opréz-
niona przez pracujacego, zostaje tg samg droga skiero-
wana z powrotem do skltadu. Rozwigzanie to, optacal-
ne oczywiscie przy wybitnie masowej produkcji, dato
bardzo znaczne oszczednosci na personelu pomocni-
czym oraz dzieki zmniejszeniu strat drobnych czesci,
nieuniknionych przy innym sposobie rozdziatu.

Innym pomystowym rozwigzaniem transportu goto-
wej produkcji aparatury, o wadze okoto 10 kg brutto,
jest podawanie opakowanych jednostek z pierwszego
pietra, gdzie znajduje sie montownia (tasmowa), na
parter, do skfadu gotowej produkcji i ekspedycji, przy
pomocy toru rolkowego, utozonego w serpentyne. Roz-
wigzanie to usuneto zbedng prace kilku ludzi, zajetych
poprzednio tadowaniem towaru na wdzki oraz wyta-
dowywaniem, a poza tym umozliwito ciggtag dostawe
towaru do sktadu gotowej produkcji w tempie odpo-
wiadajagcym wydajnosci montowni.

Z powyzszego widzimy, iz zagadnienia transportu
zazebiaja sie bardzo silnie z przebiegiem produkcji, a
prawidtowe rozwigzanie cato$ci daje wiasciwe podsta-
wy organizacji przedsiebiorstwa. W kazdym indywi-
dualnym wypadku nalezy jednak szczeg6towo przeana-
lizowa¢ wszystkie mozliwosci, gdyz wybranie najod-
powiedniejszego rozwigzania nie zawsze jest mozliwe
w pierwszym rzucie. Czesto okazuje sie po. glebszej
analizie, zwlaszcza przy seryjnej produkcji ciezszych
fabrykatéw, iz lepiej optaca si¢ pozostawienie przed-
miotu na miejscu, a przesuwanie brygad roboczych,
wykonujacych odpowiednie czynnosci.

Jezeli wszystkie zaktady, w oparciu o bardzo obszer-
ng literature radziecka z tej dziedziny, opracujg szcze-
gotowo problem transportu przedsiebiorstwa, uzyskamy
bezsprzecznie duze oszczednosci, usuniemy niejed w-
krotnie znaczne trudnosci o charakterze produkcyjno-
organizacyjnym oraz stworzymy warunki pracy odpo-
wiadajgce zatozeniom budownictwa socjalistycznego.

(bi)



