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25 LAT CHRO NO M ETRII IZOTOPOWEJ W  GLIWICACH

S tr e s z c z e n ie .  A rtykuł przedstaw ia krótkie  podsum ow anie 25 la t działalności 
L a b o ra to riu m  C -14 w Insty tucie Fizyki Politechniki Śląskiej w G liw icach. P rzed
staw iono  h is to rię  rozwoju chronom etrii radiowęglowej oraz innych m etod  chrono
logicznych, k tó re  zostały  wprowadzone do pow szechnego stosow ania w badaniach 
czw arto rzędu .

25 Y E A R S  O F  R A D IO C A R B O N  D A T IN G  I N  G L I W I C E

S u m m a r y .  T he  paper presents short sum m ary  of research  ac tiv ities of th e  R a
d iocarbon  L abo ra to ry  of the Silesian Technical U niversity  in  G liw ice during th e  past 
25 years . T h e  h is to ry  of developm ent of th e  rad iocarbon  m e th o d  is described, with 
ad d itio n a l com m ents concerning o ther m ethods of d a tin g  w hich have been developed 
a n d  applies in stud ies of th e  Q uaternary  in  Poland.

Ju b ileu sz  50 -lec ia  Uczelni i 25-lecia W ydziału sk łan ia  do pod jęc ia  próby podsum o

w ania h is to rii i dorobku naukowego jednej ze specjalności naukow ych upraw ianych w 
G liw icach, ja k ą  je s t geochronologia izotopowa. Podsum ow anie tak ie  w ydaje  się potrzebne 

i uzasadn ione  poniew aż jes t to  specjalność unikalna w skali k ra ju .

1. K r ó tk a  h is to r ia  L ab orator iu m  C - 1 4  w  G liw icach

P o czą tk i ch ronom etrii izotopowej w Gliwicach są starsze  niż w spom niane w ty tu le 
25 la t  i m ogą być zdefiniowane przez datę  przeniesienia się do Politechniki Śląskiej w 
G liw icach P ro feso ra  W łodzim ierza Mościckiego w raz z zasadniczym i elem entam i wyposa

żenia technicznego  L aboratorium  C -14, zlokalizowanego wcześniej w G dańsku (Mościcki, 
Z astaw ny, 1961) oraz z zespołem  naukowym w składzie: A. Zastaw ny, W . Pom ykała i 
J. M izeraczyk. W spom niane elem enty w yposażenia obejm ow ały  de tek to r proporcjonalny
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w raz z osłonam i licznikowymi oraz m ateria łow ym i (d e tek to r ten  w późniejszych latach 
nazw any został licznikiem  LI; zob. P azd u r, P azd u r, 1986) oraz część lam powej apara tu ry  
elek tron icznej do rejestracji pom iarów , ja k  też fragm en ty  ap a ra tu ry  próżniowej służącej 
do przygotow yw ania dw utlenku w ęgla do pom iarów  aktyw ności izotopu C -14.

Po kilku latach  intensyw nej p racy technicznej i o rganizacyjnej rozpoczęło sw oją dzia
łalność L abo ra to rium  C-14 w G liw icach, będące jed n ak  ciągle nieform alną jednostką o r
g an izacy jn ą  w zm ieniającej się w m iarę  up ływ u la t s tru k tu rz e  organizacyjnej Uczelni. 
Po śm ierci Profesora W łodzim ierza M ościckiego p racam i L abora to rium  C-14 kierowali 
kolejno A ndrzej Zastaw ny i M ieczysław  F. P azd u r. O d dwóch la t kierowanie pracam i 
L ab o ra to riu m  C-14 spoczyw a w rękach A nny P azdu r.

2. W a ż n ie jsze  o s ią g n ię c ia  2 5 - l e c ia

2.1. Aparatura, publikacje, stopnie i ty tu ły  naukowe

Rozw ój praw ie każdej z dziedzin nauk  dośw iadczalnych , zw łaszcza dziedzin nauk sto 
sow anych, m ożna zobrazować za pom ocą trzech  param etrów : rozw oju w yposażenia tech 
n icznego i bazy m ateria lnej oraz p ostępu  m etodycznego  i technologicznego, rozw oju kadry 
naukow ej, w yrażającego się uzyskanym i sto p n iam i i ty tu ła m i naukow ym i oraz dorobku 
naukow ego w yrażonego liczbą publikacji i referatów . W  odniesieniu do chronom etrii ra 
diow ęglow ej, lub u jm ując problem  nieco szerzej -  ch ronom etrii izotopowej, w okresie dwu- 

dziestup ięc iu  la t jej gliwickiej h isto rii m ożna  bez w ątp ien ia  stw ierdzić znaczący dorobek 
i system atyczny , ukierunkow any rozwój prow adzący  do ukszta łtow an ia  się w ośrodku g li
w ickim  szkoły naukowej o n iepodw ażalnym  znaczen iu  k ra jow ym  i ugruntow anej pozycji 
m iędzynarodow ej.

W  najw iększym  skrócie w ym ienione w yżej p a ra m e try  d a ją  się sprowadzić do n astępu 
jących  inform acji: liczba stanow isk pom iarow ych  do oznaczeń wieku m etodą C -14 w zrosła 
z jednego  do sześciu liczników proporc jonalnych  (zob. M ościcki, Zastawny, 1977; P azdur, 

P azd u r, 1986; P azdur, W alanus, 1986), a  w o s ta tn im  roku została  uzupełn iona o nowo
czesny sp ek tro m etr scyntylacyjny typu  Q U A N T U L U S 1220.
R ozw ój kadry: 7 osób uzyskało stop ień  naukow y d o k to ra  (A. Pazdur -  1978; M. F. P az

d u r -  1978; A. W alanus -  1982; R. A wsiuk -  1985; A. Bluszcz -  1986; T . G oslar -  1991;
II. Ile rcm an  -  1992), trzy  osoby uzyskały  stop ień  naukow y doktora habilitow anego (A. 
Z astaw ny  -  1975; M. F. P azdur -  1984; A. P azd u r -  1990), trzy  osoby uzyskały ty tu ł 

naukow y profesora (W . Mościcki -  1975; A. Z astaw ny -  1984; M. F. Pazdur -  1992). 

Publikacje: Dorobek w zakresie upow szechnian ia  wyników badań m ierzony liczbą pu 
blikacji naukow ych, popularnonaukow ych, przeglądow ych, opublikowanych referatów  na
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konferencjach naukow ych krajow ych i zagranicznych według stanu  na  koniec 1994 roku 
przekracza 400 pozycji, w liczając pew ną liczbę prac będących ak tualn ie  w druku . Na ry 
sunku 1 przedstaw iono h is tog ram  ilu stru jący  opublikowany dorobek zespołu  naukowego 
Zakładu Zastosowań R adioizotopów  In s ty tu tu  Fizyki Politechniki Śląskiej w poszczegól
nych la tach  dw udziestopięciolecia. P rzy  om aw ianiu  dorobku w dziedzinie publikacyjnej 
należy uwzględnić fak t u tw orzenia  i kontynuacji serii w ydawniczej G EO C H R O N O M E- 
T R IA , w której ukazało się d o tąd  dziesięć zeszytów.

■  Journals E9 Proceedings ■  Chapters E3ZNPSI
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Rys. 1. Publikacje Z akładu  Z astosow ań R adioizotopów  w la tach  1970-1994 

Fig. 1. P ub lications of th e  D ep artm en t of R adioisotopes in th e  period 1970-1994

3. C h r o n o m e tr ia  rad io w ęg lo w a

Do ważniejszych osiągnięć w okresie dw udziestopięciolecia is tn ien ia  L abora to rium  
C-14 w Gliwicach m ożna zaliczyć:

1. W  zakresie m etodyk i da tow ań utw orów  czw artorzędowych:
-  opracow anie chronologii gleb kopalnych na stanow iskach w Troszynie, Pom orsku, 

R absztyn ie  oraz podsum ow anie tych badań w form ie opracow ań m onograficznych 
(Nowaczyk, P azd u r, 1982; 1990; Nowaczyk i in., 1982; 1985),

-  opracow anie m etodyki da tow an ia  m artw ic w apiennych (P azdu r, 1988) oraz chrono
logii tych osadów w licznych stanow iskach z Polski południowej (R acław ka, Rzerzuś- 

n ia , T rzebienice, R udaw a, Sieradowice, G liczarów), i uzyskanie is to tnych  wniosków 

paleoklim atycznych opartych  na w ynikach badań sedym entologicznych, datow aniach 
radiowęglowych oraz analizach zm ian składu izotopowego węgla i tlenu  w badanych 

profilach (P azd u r, 1988; P azd u r i in ., 1988; Pazdur, P azdu r, 1990),
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-  op racow anie chronologii osadu lam inow anego Jez io ra  G ościąż oraz zastosowanie 
podejśc ia  m odelow ego do rekonstrukcji zm ian poziom u wody w jeziorze (G oslar i 
in ., 1989; P azd u r i in ., 1994).

2. W  zakresie  d a tow an ia  stanow isk archeologicznych w ykonano ponad  tysiąc oznaczeń 
w ieku próbek  organicznych reprezentujących w szystk ie okresy pradziejów  Polski 
(P azd u r, P azd u r, 1994); problem atyce datow ań archeologicznych poświęcony został 
specja lny  m onograficzny zeszyt serii G E O C H R O N O M E T R IA  (N r 9, 1994).

3. W  zakresie m etod  in terp re tac ji wyników datow an ia  w ażnym  osiągnięciem  jes t op ra
cow anie teorii probabilistycznej kalibracji d a t radiow ęglow ych i kilku kolejno udo
skonalanych  w ersji p rogram u kalibracyjnego (M ichczyńska, P azdur, W alanus, 1988; 
P a z d u r, M ichczyńska, 1989); zebrano, opracow ano i w ydano drukiem  monografię za
w ie ra jącą  b lisko trzy  tysiące datow ań radiowęglowych z rejonu Andów  (Ziółkowski 
i in ., 1994).

W  zakresie  da tow ań  osadów geologicznych n a  po trzeby  prow adzonych w k ra ju  ba
dań  geologicznych, paleogeograficznych i paleobotanicznych w ykonano blisko pięć tysięcy 
oznaczeń w ieku. Z nacząca część wyników zosta ła  opublikow ana w zestaw ieniach w mię
dzynarodow ym  czasopiśm ie R A D IO C A R B O N .

O prócz  datow ań  radiowęglowych w ykonywanych n a  po trzeby  badań  geologicznych i 

archeologicznych prow adzonych na  stanowiskach k ra jow ych , znacząca liczba prac wyko
nyw ana  b y ła  d la  bad ań  prow adzonych poza gran icam i Polski przez krajow e bądź też 
m iędzynarodow e zespoły  badaw cze. W ykaz w ażniejszych zagranicznych stanowisk arche
ologicznych zaw iera  ta b e la  1.

O bok ch ronom etrii radiowęglowej w la tach  osiem dziesiątych w prow adzona została  do 
p rak tycznego  stosow ania m etoda  term olum inescencji, w ykorzystyw ana do datow ania osa
dów czw artorzędow ych oraz m ateriałów  zabytkow ych z b ad ań  archeologicznych, w ty m  
głów nie szczątków  ceram iki oraz przepalonych narzędzi krzem iennych (zob. Bluszcz i in ., 
1994; Schild  i in ., 198S; W endorf i in., 1990, 1991, 1994).

P o d ję te  zo sta ły  rów nież próby w ykorzystania zjaw iska elektronow ego rezonansu spi
nowego (E S R ) do oznaczania w ieku utworów jaskiniow ych. W  o sta tn ich  la tach  rozpoczęte 
zo sta ły  p ion iersk ie  p race  eksperym entalne nad w ykorzystan iem  zjaw iska egzoemisji elek

tronów  z pow ierzchni w ypalanej ceram iki do celów dozym etrycznych , a  w konsekwencji 
do oznaczan ia  w ieku. P race  te  są jeszcze w fazie podstaw ow ych badań  mechanizmów 
fizycznych zjaw iska.
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T abela 1
W ażniejsze stanow iska archeologiczne datow ane 

m e to d ą  C-14
K ontynent W ażniejsze stanow iska
Afryka M alkata  A rm an t (E gipt) 

Q asr e l-S agha  (E gipt) 
D ongola (E gipt)
W adi K ubbaniya (E gipt) 
K adero (Sudan)
O aza D akh la  (E gipt) 
A sante (G hana)
U an M uhuggiag (Libia) 

N iani (M ali)
A m eryka N azca (P eru )

P iu ra  (P eru )
Boliwia (kilka stanow isk) 
E kw ador (kilka stanow isk) 
W yspy W ielkanocne (Chile) 
M oche Isla  (Chile)

Azja N em rik (Irak)

Tell Saad iya (Irak)
Dong C an Cave (W ietnam )

E uropa G rana (H iszpania)
Bercy (F rancja)

Jab lines (Francja)
Passau (N iem cy)
T em n ata  (B ulgaria)
Muselievo (B ulgaria)

T rencianske Bohuslavice (Słowacja)
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Rys. 2. S u k tu ra  datow ań radiowęglowych w 1994 roku. U dział p róbek  geologicznych, ar
cheologicznych i środowiskowych

Fig. 2. S tru c tu re  of rad iocarbon  datings in 1994. P ercen t co n strib u tio n s  of geological, 
archeological and  env ironm ental sam ples
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R ys. 3. S u k tu ra  datow ań radiowęglowych w 1994 roku.
U dział da tow ań wykonywanych n a  zamówienie, ek sp e rty z  w ieku oraz prac w ła
snych

Fig. 3. S tru c tu re  of rad iocarbon  datings in 1994. P ercen t co n strib u tio n s  of radiocarbon 
d e te rm in a tio n s  perform ed in form of research co n trac ts , e x p e rt age determ inations 
and  in te rn a l research pro jects
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A b s tr a c t

T h e  R ad iocarbon  L abo ra to ry  in Gliwice was estab lished  by la te  Professor W łodzimierz 
M ościcki w hen he has m oved from G dansk Technical U niversity  to  Silesian Technical Uni
versity  in 1968. He was accom panied by a  sm all team  of cow orkers, and  after several years 
of techn ica l and  m ethod ica l efforts a new active R ad iocarbon  L ab o ra to ry  has s ta rted  the 
scientific a c tiv itie s  as p a r t of th e  In s titu te  of Physics of th e  F acu lty  of M athem atics and 
Physics. T h e  p ap e r p resen ts short sum m ary of research  ac tiv itie s  of th e  R adiocarbon 
L ab o ra to ry  of th e  Silesian Technical University in G liw ice d u rin g  th e  p as t 25 years. The 
ro u tin e  rad io ca rb o n  d a tin g  services have been s ta r te d  in 1970 u n d e r scientific supervision 
of P ro fesso r W l. M ościcki, then  the responsibility  was taken  by Professor A ndrzej Za
staw ny, th e n  by th e  au th o r of th is paper, and recently, since 1993, Professor A nna Pazdur 
is in  charge  of opera tion  of th e  R adiocarbon L aboratory .

T he  m o s t im p o rtan t achievem ents of th e  R ad iocarbon  L ab o ra to ry  during  the  past 
25 years inc lude  developm ent of the chronology of fossil soils occuring  in  num erous sites 
o f N W  an d  S P o land , im provem ent of the chronology an d  m ethodo logy  of radiocarbon 
an d  s ta b le  iso tope  s tud ies of calcareous tu fa  sed im en ts, an d , finally, developing of varve 
chronology of lam in a ted  sedim ent of the Gościąż Lake. D uring  th e  25 years of research 
ac tiv iitie s  o f th e  R ad iocarbon  L aboratory  m ore th a t  5000 sam ples have been da ted  for all 
fields of Q u a te rn a ry  stud ies, including Q uaternary  geology, paleogeography, paleobotany, 

paleopedology, limnology, paleoecology, paleontology, archeology and  stud ies of recent 
en v iro n m en t. I h e  h is to ry  of developm ent of th e  rad io ca rb o n  m e th o d  is described, w ith 
a d d itio n a l com m ents concerning o ther m ethods of d a tin g  w hich have been  developed and 
ap p lied  in  s tu d ies  of th e  Q uate rnary  in Poland. T h e  m ethods w hich have been already 
developed  and  app lied  include therm olum inescence d a tin g  of Q u a te rn a ry  sedim ents as 

well as archaeolog ical a rtifa c ts  (baked clay and p o tte ry , b u rn t flin t, e tc ) , electron spin 

resonance  (E S R ) m eth o d  applied  to dating  of speleo them s and  o th e r  ca rb o n a te  sedim ents. 
T h e  s tu d ie s  of physical m echanism s of th e  egzoelectron em ission a re  in progress.


