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Streszczenie. W artykule przedstawiono strukture iteksture osadéw eolicznych
potudniowo-zachodniej cze$ci wydmy ,Géra Torunska” w okolicach Kepy Kujaw-
skiej na granicy Wysoczyzny Kujawskiej i Pradoliny Wisty. Stwierdzono wystepo-
wanie trzech serii eolicznych. W dolnej cze$ci wydmy wystepujg drobne piaski o
klinowym warstwowaniu przekatnym, o migzszosci 5 m. Lawice w tej serii zapadaja
w kierunku SES, S i SWS. Powyzej serii spagowej zalega warstwa piaskéw drobno-
ziarnistych o tabularnym warstwowaniu przekatnym, o migzszosci 4 m (tawice za-
padajg w kierunku W), interpretowanych jako osady proksymalnego stoku wydmy.
W stropie tej serii wystepuje gleba kopalna, ktéra jest przykryta 1 m serig pia-
skéw o tabularnym warstwowaniu przekatnym. Badaniom termoluminescencyjnym
(TL) poddano materiat naturalny: nieseparowany, nieoczyszczony i niewytrawiony.
Pomiary frakcjonowanych krzywych jarzenia wykazaty, ze za naturalng termolumi-
nescencje piasku odpowiedzialne sg ziarna kwarcu. Otrzymano profil TL wydmy -
zalezno$¢ natezenia krzywych jarzenia podzielonych przez dawki roczne od gtebokos-
ci. Potwierdza on zasadno$¢ podziatu wydmy na dwie serie eoliczne. Ksztatt, krzywej
jarzenia jednej z prébek Swiadczy, ze byta ona w przeszto$ci wygrzana. W miejscu
jej pobrania istotnie natrafiono na $lady pozaru. Badania beda kontynuowane.

SEDIMENTOLOGICAL REASEARCH AND INTRODUCTION DATING
OF EOLIAN DEPOSITS OF KEPA KUJAWSKA BY THE MEANS OF
THERMOLUMNIESCENCE METHOD

Summary. Structure and texture of colian deposits of the southwestern part
of the Gdra Torunska dune near Kepa Kujawska on the boundary of the Kujawy
Moraine Plateau and the Wista Pradolina, are presented. Three eolian series are
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distinguished. In the lower part of the dune, the series of wedge cross-bedded (Xi
type) fine sands 5 m in thickness occur. Beds in these unit dip towards SES, S
and SWS. The layer of tabular cross-bedded fine sands 4 m in thickness (beds dip
towards W), interprested as deposits of proximal slope of a dune, overlies the bottom
series. In the top of second series, the fossil soil was found. It is overlain by tabular
cross-bedded fine sands 1 m in thickness.Ancient thermoluminescence (TL) of poor
natural material: non separated, non cleaned and non eat.ched was investigated.
Results obtained by the fractional glow curve method aproved that quartz grains
are responsible for the ancient TL of the sand. TL profile of the dune, i.e. dependence
on the depth of the glow curves (GC) intensity divided by dose rates was obtained.
It cofirms the division of the dune into two eolic parts. The GC shape of one sample
sugests that it had been glowed. As a matter of fact clues of an ancient fire were got
in situ in the dune. The problem deserves more detailed research.

W 1988 roku powotano na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu Interdyscy-
plinarny Zesp6t Metod Datowania Bezwzglednego. W skiad tego Zespotu wchodzg Pra-
cownia Termoluminescencji i Datowania Instytutu Fizyki i Pracownia Sedymentologii i
Datowania Termoluminescencyjnego Instytutu Geografii.

Prace zespotu koncentrujg sie na organizacyjnym itechnicznym wyposazeniu obu pra-
cowni w odpowiedni sprzet badawczy oraz na przeprowadzeniu pierwszych, eksperymen-
talnych badan na wybranych stanowiskach. Prowadzone sg prace na testowym polu w
dolinie Brynicy (okolice Gérzna), na stanowiskach w Czeinlewie (kem), tazynie i Rzecz-
kowie (r6znej genezy osady po6znego vistulianu) oraz w Kepie Kujawskiej (wydma). To
ostatnie stanowisko prezentujemy w niniejszym opracowaniu.

W Kotlinie Torurisko - Bydgoskiej, stanowigcej rozszerzenie pradoliny Wisty-Noteci-
-Warty, znajduje sie jedno z najwiekszych p6l wydmowych w Polsce. Wydmy Kotliny
Torunisko - Bydgoskiej opracowywat w latach 1947 1958 W. Mrozek (Mrézek W., 1958).
Mimo uptywu lat praca ta ma podstawowe znaczenie. Potezne pole wydmowe powstato
gtéwnie na wyzszych terasach pradoliny, miejscami jednak piaski budujgce terasy byty
wynoszone na wysoczyzne morenowg i tu tez powstawaly wydmy. Sytuacje taka spoty-
kamy na zachdéd od Gniewkowa. W okolicach miejscowos$ci Le$niauki - Kepa Kujawska
—Dabie - Godzieba na krawedzi Wysoczyzny Kujawskiej i Kotliny Torunsko- Bydgoskiej
powstat zesp6t form tworzacych jejjng z najwiekszych wydm kotliny, tzw. ,,Gére Torun-
ska", osiggajgca wysokos¢ 109 iii n.p.m., tj. ok. 30 m ponad g6rng terase w pradolinie i
20-25 m nad poziom wysoczyzny, (rys.l)

O ile w wydmach Kotliny (przynajmiej w tym rejonie) brak jest wiekszych natural-
nych odstonigé, to wystepuja one w wydmach potozonych na wysoczyznie. W okolicach
Kepy Kujawskiej znajduje sie kilka duzych odstonigé, ktére pozwalajg na stosunkowo
tatwy wglad w strukture wewnetrzng wydm. Brak szczegétowych badan sedymentolo-
gicznych wydm na terenie Kotliny i w jej okolicach, a takze nowych ustalen dotyczga-

cych przebiegu i wieku faz proceséw wydmotwoérczych sktonito autorow do podjecia ba-
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Rys. 1. Szkic geomorfologiczny okolic Kepy Kujawskiej: 1- wysoczyzna morenowa, 2 - te-
rasy pradoliny Wisty, 3 runny subglacjalne, 4 - komleksy wydm parabolicznych,
5 - réwniny zastoiskowe

Fig. 1. Geomorphological sketch of Kepa Kujawska: 1 - moraine plateau, 2 - terraces of
the Wistula old river-bed, 3 - subglacial channels, 4 - parabolic dune complexes,
5 - glacilacustrine plain

dan i préby datowania. Jednym z dwu wydatowanych do tej pory stanowisk w Kotlinie
Torunsko-Bydgoskiej jest torfowisko w okolicach jeziora Jezuickiego Wielkiego koto Byd-
goszczy (Tobolski K.,1972), pozwalajgce na okre$lenie wieku poczatku proceséw eolicz-
nych w tym rejonie na starszy dryas. Drugim ,datowanym” stanowiskiem dotyczacym
Kotliny jest wydma w Czernikowie (Churska Z, 1969) , gdzie wiek gtéwnej fazy eolicznej
ustalono na po6zny glacjat (starszy i miodszy dryas). Nie otrzymano do tej pory zadnej
daty bezwzglednej pozwalajacej na bezsporne rozstrzygniecie wieku i przebiegu proceséw
wydmotwdrczych na omawianym terenie.

Wspomniane powyzej fakty zdecydowaty o podjeciu préby datowania wydm za po-
mocg metody TL. Co prawda, osady wydmowe, mimo swej przydatno$ci do datowan

metodg TL, a to dzieki niewatpliwemu kontaktowi zc $wiattem stonecznym w chwili de-
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pozycji, stosunkowo rzadko byty badane tg wtasnie metodg. Zapewne ma na to wpltyw
czeste ich datowanie posrednie poprzez datowanie radioweglowe osadéw organicznych za-
legajagcych pod wydmami lub rozdzielajgcych poszczeg6lne serie eoliczne. a t.a.kze faktem,
ze w wiekszos$ci wydm (zwtaszcza w Polsce potudniowej i srodkowej) dominuje ziarno
grubsze niz zwykle uzywane do datowan metodg TL. Z literatury (Nowaczyk B., 1986)
wynika, a potwierdzity to nasze badania, zc wydmy w Polsce pdtnocnej, poczynajac juz od
pradoliny W isty-Noteci-W arty, zawieraja duzo ziarna pylastego (< 0,1 mm), szczegdlnie
przydatnego do datowania termoluminescencyjnego.

Jedno z odstonie¢ potozone w pd.-zach. czeéci watu wydmowego, stanowigcego frag-
ment ztozonej formy o kretym przebiegu, zblizonym do paraboli, zwanej ,,Gérg Torun-
ska”, postuzyto za przedmiot badan sedymcntologicznych i datowania TL. Wspomniany
wat potozony jest w cato$ci na wysoczyznie morenowej. Nie przeprowadzono do tej pory
szczeg6towego kartowania geomorfologicznego otoczenia wydmy, jednak z obserwacji w
terenie wynika, ze podtoze i otoczenie wydmy stanowig utwory piaszczyste, budujgce
wysoczyzne, badz biogeniczne osady wypetniajgce dno rynny sasiadujacej z wydma od
strony zachodniej. Wal jest forma asymetryczng, o przebiegu osi W -E, ztozong z szeregu
mniejszych wzniesien i obnizen, z powierzchnig szczytowg ciagnaca sie ok. 1 km wzdtuz
p6étnocnej krawedzi na wysokos$ci 100-112 m n.p.m. W kierunku p6tnocnym powierzchnia
wydmy opada stromym stokiem do wysokos$ci 85-90 m n.p.m. W kierunku potudniowym
powierzchnia opada nieco tagodniej, tworzac rzezbe urozmaicong szeregiem wzniesien i ob-
nizen o wysokosci wzgledniej ok. 5 m. W cze$ci zachodniej powierzchnia szczytowa skreca
na potudnie tworzac nizszy wat opadajacy stromo na zachdd i potudnie skarpg o wysoko-
$ci ok. 8-10 m. Jego koniec nadbudowuje wydma o przebiegu réwnolegtym do gtéwnego
watu. W tym miejscu na terenie dawnej piaskowni wytyczono stanowisko badawcze.

Odstoniecie ma kilkadziesigt metréw dtugosci i przebiega z pd.-zach. na pn.-wsch. Wy-
soko$¢ Scian odkrywki przekracza 10 m. W tym odstonieciu wykonano wykopy badawcze
od powierzchni formy do jej spagu, jednakze nie osiggnieto spagu osadéw wydmowych.
W analizowanym profilu wykonano szczeg6towe badania strukturalne i t.eksturalne (rys.
2)-

Cato$¢ osadow jest teksturalnie bardzo jednorodna. Zdecydowanie przewaza frakcja
0,25-0,1 mm, a w jej obrebie frakcja 0,25-0,125 min. Zawarto$¢ frakcji 0,1-0.05 inm jest
duza, od 8% do 30% ($rednio ponad 16%). Natomiast ziarn drobniejszych od 0,05 mm
w zadnej prébie nie stwierdzono wiecej niz 1%. Udziat frakcji grubszych od 0,25 mm
jest rézny, od 1,8% do 11,5%. Ziarna wieksze od 0,5 mm stanowig niewielkag domieszke,
przewaznie mierzong w setnych procenta (max ponad 1%). Drobnoziarnisto$¢ a zarazem
podobienstwo teksturalne catej serii osadow wydmowych dobrze ilustrujg statystyczne
wskazniki uziarnicnia obliczone wg wzoréw Folka i Warda (Folk R.L., Ward W .C., 1957).
W arto$ci GSS (graficznej $redniej $rednicy, oznaczenia za: Gradzifiski i inni, (1976) wahaja
sie w waskim przedziale od 2,73 do 3.1-1 phi. Cato$¢ osadéw cechujedobre i umiarkowanie
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Rys. 2. Wyniki analiz strukturalnych i teksturalnych oraz sktad mineralny osadéw eolicz-
nych w Kepie Kujawskiej

Fig. 2. Results of structural and textural analyses and of mineral composition of colian
deposits in Kepa Kujawska

dobre wysortowanie (GSO od 0.44 do 0.58 w skali phi), ujemnie sko$ne rozktady uziar-
nienia oraz lepto lub mezokurtyczny charakter krzywych rozktadu. W diagramie C/M
Passegi wszystkie préby lokuja, sie w polu V, co oznacza, ze pochodzg z zawiesin frak-
cjonalnych. Sktad mineralny omawianych piaské6w wydmowych analizowano we frakcji
0.25-0.5 mm oraz we frakcjach powyzej 0,5 mm. Sktad mineralny frakcji drobniejszej jest
bardzo jednolity. Zdecydowanie przewaza ziarno kwarcu, ktérego zawarto$¢ nie spada po-
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nizej 94%. Stalag domieszke stanowig skalenie (od 1,5% do 5.1%). We frakcjach grubszych
takze dominuje kwarc, ale udziat skaleni w niektérych prébach dochodzi do 12%. Zréz-
nicowany jest udziat ziarn innych mineratéw (tyszczyki, glaukonit, mineraty rudne) badz
odtamkow skat (ciemne skaty krystaliczne, piaskowce, wapienie). Zr6znicowanie mineralne
frakcji grubszych ma swoje odpowiedniki w zréznicowaniu strukturalnym wydmy. W ca-
tym profilu wystepuje przekatne warstwowanie ptaskie, tak charakterystyczne dla osadéw
eolicznych. Jednakze w tak na pierwszy rzut oka jednolitej serii wyrézni¢ mozna co naj-
mniej trzy poziomy rdéznigce sie¢ wyraznie strukturalnie (i w warto$ciach sumy S$wiatta
TL), a po szczeg6towej analizie takze teksturalnie i mineralogicznie.

W dolnej partii odstoniecia, tj. 10 m od powierzchni wydmy do gtebokos$ci 4.68 od
powierzchni wydmy, czyli na migzszos$ci 5,32 m wystepuja piaski drobne, z wigkszym lub
mniejszym udziatem ziarn pylastych (GSS, w granicach 2,9-3,02 phi) o warstwowaniu
przekatnym ptaskim, klinowym, dawniej nazywanym warstwowaniem krzyzowym, a wg
klasyfikacji Allena (AllennJ., 1963) jest to warstwowanie typu ,,Xi”.Pomiary strukturalne
wykazujg zapadanie tawic na SSW, S i SSE. Osady te posiadajg dobre lub umiarkowanie
dobre wysortowanie (GSO = 0,43-0,58). W skiadzie mineralnym frakcji 0.25-0,5 mm
dominuje kwarc (93-97,5%), natomiast udziat ziarn skaleni waha sie od 1,5% do 5,1%.
Interesujacy jest natomiast sktad mineralny frakcji wiekszej od 0,5 mm, cho¢ podkres-
li¢ nalezy, ze frakcje te stanowiag znikomy procent masy ziarnowej (od 0,04% do 0,34%).
Przewaza ziarno kwarcu, ale jego ilo$¢ np. w prébie 14 wynosi tylko 65,5%. Udziat skaleni
(gtéwnie rézowych skaleni potasowych) waha sie od 4,1% do 8,0%. Duzy (ale i bardzo
zmienny) jest udziat innych ziarn (od 4% az do 26.5% w prébie 14). Sg to gtéwnie okruchy
piaskowcdw, ciemnych skat krystalicznych, takze tyszczykéw. Obtoczenie kwarcu (badane
pod mikroskopem stereoskopowym) jest érednie. Wskaznik O/CO/K od 0,6 do 1,4. Ziarno
obtoczone stanowi az 51% w probie 18 (spag), wyzej waha si¢ miedzy 22% a 37%. Blis-
ko 75% ziarn obtoczonych i potowa ziarn cze$ciowo obtoczonych posiada powierzchnie
matowg.

Opisane powyzej piaski przykryte sg 18-centymetrowg tawica piasku drobnoziarni-
stego, pozbawiong jakichkolwiek $sladéw warstwowania (Sm), teksturalnie i mineralogicz-
nie nie odrézniajaca sie od osadéw dolnej partii ani tez osadéw nadleglych. tawica ta by¢
moze posiada duzo znaczenie stratygraficzne.

Kolejny poziom nagtebokos$ci 4,5-1,2 m (liczac od powierzchni wydmy) zbudowany jest
z piaskéw drobnoziarnistych, nieco grubszych niz w poziomie dolnym (GSS 2,7-2,8 phi)
Piaski te sg warstwowane przekatnie ptasko, tabularnie, a poszczegdlne tawice zapadajg
na W i WSW. Sg to niewatpliwie osady proksymalnej cze$ci wydmy, pochodzace z nawie-
wania na istniejgcg juz forme. Poszczegdlne tawice posiadaja wysortowanie, przemiennie:
dobre i umiarkowanie dobre. Rozktady uziarnienia sg ujemnie sko$ne, w czeséci nizszej
mezokurtycznc, w wyzszej leptokurtyczne. W' sktadzie mineralnym frakcji 0,25-0,5 min
dominacja kwarcu jest jeszcze wyzsza niz w tawicach ze spagu wydmy (nawet 98%),
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udziat skaleni wynosi od od 1,5% do 4%. W $ladowych ilosciach innych ziarn wystepuja
gtéwnie tyszczyki i glaukonit. We frakcjach grubszych od 0.5 mm, ktérych ogélna zawar-
to$¢ tylko w probie nr 6 przekracza 1%, udzial ziarna kwarcowego waha sie od 85% do
91%, a skaleni od 5% do 12%. Natomiast udziat innych ziarn niz kwarc i skalenie jest
bardzo maty, wyraznie nizszy niz w tawicach ze spagu wydmy.

Na gtebokosci 1.12-1.22 od powierzchni wydmy, na utworach opisanych powyzej wy-
stepuje stabo zaznaczona gleba kopalna, w ktérej stwierdzono piaski drobnoziarniste mut-
kowate (GSS 2.934 phi). Prawdopodobnie jest to gleba, ktéra wystepuje powszechnie w
wydmach Kotliny Torunsko -Bydgoskiej (Mrozek W., 1958). Wykonana przez dr B. No-
ry$kiewicz z IG UMK ekspertyza wykazata, ze w glebie tej nie zachowaty sie pytki, nato-
miast wystepuje bardzo duzo wegielkéw drzewnych. Poziom ten nalezatoby wydatowac za
pomocag wegla radioaktywnego. Nalezy doda¢, Ze w czasie badan terenowych przeprowa-
dzonych na poczatku marca 1995 r. stwierdzono, w nieco innym miejscu tego odstoniecia,
wystepowanie jeszcze jednego poziomu gleby kopalnej (wyzszego).

Powyzej poziomu gleby kopalnej wystepuje trzeci poziom osadéw eolicznych (1,2-0.0 m),
zbudowany z piaskdw drobnoziarnistych mutkowatych (GSS 3,01-3,14 phi) warstwowa-
nych, podobnie jak w poziomie drugim, przekatnie ptasko, tabularnie, o nachyleniu warstw
w kierunku WSW. Mozna sadzi¢, ze wspomniane poziomy nalezy wigza¢ z wydzielanymi
w literaturze geomorfologicznej fazami wydmotwérczymi (Nowaczyk B., 1986).

Do badan termoluminescencyjnych (TL) pobrano nastepujace prébki piasku wydmy:
A (8,0 m), B (6,8 m), C (5,5'm), D (45 m), E (42 m), F (1,4 m). G (1,1 m), gdzie w
nawiasach podano gtebokos$ci poboru. Wydzielono z nich na sitach (wytrzgsarka) mate-
riat o $rednicy ziaren od 50pm do 100pm. Czysto$¢ materiatu okazata sie tak duza, ze
nie przeprowadzono separacji kwarcu, oczyszczania ani trawienia ziaren. 1Jzycic takiego
materiatu daje gwarancje pomiaru naturalnej TL, nie zaburzonej przez jakikolwiek proces
technologiczny zwiazany z przygotowaniem prébek.

W badaniach TL stosowano aparature opisang wczeéniej (Pietkun A., iinni, 1992). Dla
kazdej probki wykonano szereg pomiar6w krzywych jarzenia (GC). Parametry pomiaru
GC - stale dla wszystkich omawianych tu wynikéw - byty nastepujgce: szybko$¢ grzania
1,3°G’/.s. masa probki 20mg.

Badania petrograficzne wykazaty, ze materia! jest jednorodny. Potwierdzajg to ba-
dania wtasciwosci termoluminescencyjnych materiatu. W szczeg6lnosci $wiadczy o tym
jednakowy ksztatt krzywych jarzenia dla prébek A-E (rys. 7). Dla prébki A (z najgtebszej
warstwy) przeprowadzono badania metodag frakcjonowanych krzywych jarzenia (FGT).
Wyznaczono energetyczny rozktad putapek odpowiedzialnych za naturalng termolumi-
nescencje materiatu. Poréwnanie tego rozktadu z widmem putapek czystego kwarcu do-
wodzi, ze za termoluminescencje probki A odpowiedzialne sg ziarna kwarcu (Pietkun A.,
Oczkowski Il1.L., 1994, Chruscinska A., 1994), nie za$ skalenia (Chruscinska A., 1994).
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Do wyznaczenia dawki rownowaznej wykorzystano metode dawki dodatkowej. Probke
A podzielono na sze$¢ czesci, pie¢ z nich naswietlono nastepujagcymi dawkami promienio-
wania gamma (zr6dto soCo): 100 Gy, 200 Gy, 300 Gy, 400 Gy, 500 Gy, a jedng pozosta-
wiono nienaswietlong.

Temperatura (C)

Rys. 3. Test plato dla prébki A. Przedstawiono wynik dla pieciu réznych dawek labora-
toryjnych promieniowania 7

Fig. 3. Plat test for the sample A. Results for five different lab. doses of gamma rays ar
given

Na podstawie wynikéw testu plato (rys. 3) do okres$lenia sumy $wiatta TL (zakumu-
lowana TL), wykorzystywanej do datowania, przyjeto obszar krzywej jarzenia od 350°C
do 400°(7. Stwierdzono zaskakujgco duzg warto$¢ zakumulowanej TL prébki A, ktorej
odpowiada dawka rownowazna réwna ok. 840 Gy (rys. 4).

Testy wygaszania TL Swiattem (rys. 5) wykazaly powolne wygaszanie naturalnego
materiatu, co jest, najprawdopodobniej przyczyng tak duzej sumy Swiatta TL. Do testu
uzyto $wiatta zaré6wki o mocy 75 W, umieszczonej w odlegtosci ok. 0,5 m od probki.

Do okreslenia dawek rocznych wykorzystano trojkanatowy analizator promieniowania
gamma - Azar 90. Warto$ci dawek, z uwzglednieniem wielko$ci ziaren i promieniowania
a, fi, 7, obliczano wedtug procedury podanej przez Aitkena (Aitken M.J., 1985). W celu
przedstawienia profilu TL (rys. 7 i 8) krzywe jarzenia badanych prébek podzielono przez
odpowiadajgce irn dawki roczne. Tak okreslony profil TL pozwala na wzgledng ocene
wieku poszczeg6lnych prébek.

Znaczne roznice wielkosci zakumulowanej TL miedzy probkami A-C a D-E (rys.7 i
8) mozna wyjasni¢ przyjmujac rézne czasy wygaszania materiatu z obu tych serii. Przy-

czyn mozna sie doszukiwaé choéby w zmianach intensywnosci proceséw eolicznych lub
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Rys. 4. Wyznaczenie dawki rownowaznej dla probki A metodg addytywna. Uwzgledniono
tylko cztery punkty (oznaczone na. wykresie czarnymi kwadracikami), odpowia-
dajace najniizszym dawkom dodatkowym

Fig. 4. Estimation of the equivelent dose by additive method for the sample A. Only four
pionts corresponding to the lower additional dose (indicated by black squares on
the plot) were taken into consideration

nolurolno TL (nolurol TL)

po 24h wygaszaniu (oiler 24h of bleaching®
[ ] po 72h wygaszonio (after 72h of bleoching)
[ po144h wygaszonio (ofler 144h of bleoching)

Rys. 5. Wyniki testu wygaszania naturalnej TL $wiattem dla prébki E. Przedstawiono
bezwzgledne natezenia krzywych jarzenia. Podobne wyniki uzyskano dla prébki A

Fig. 5. Results of bleaching test for the sample E. Absolute intensities of glow curves are
presented. Similar results were obtainedfor the sample A
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pochodzenia materiatu w trakcie formowania sie wydmy. Potwierdza to wyniki przepro-
wadzonych in situ badan teksturalnych i strukturalnych, réwniez przemawiajace za wyod-
rebnieniem w procesie tworzenia sie wydmy dwdch odmiennych etapédw eolicznych (rys.s).

Narysunku 6 przedstawiono bezwzgledne natezenia krzywych jarzenia probek E, F i G.

Rys. 6. Bezwzgledne natezenia krzywych jarzenia dla probek: E, F, G. W nawiasach
podano glagbokosci odpowiadajace poszczeg6lnym prébkom

Fig. 6. Absolute intensities of glow curves for the samples: E, F, G. The depth coresponding
to each samples is given in the parenthesis

Zwraca uwage odmienny od pozostatych ksztatt krzywej jarzenia probki G. Relacji w
przebiegu tych krzywych nie mozna wyjasni¢ procesem wygaszaniai akumulacji naturalnej
TL (poréwnaj rys. 5). Jest to prawdopodobnie pietno pozaru, ktorego $lady znaleziono
na gtebokos$ci I.Im w miejscu pobrania prébki G.

Dotychczas przeprowadzone badania nie pozwalajg nam jeszcze poda¢ wieku bez-
wzglednego wydmy. Uwazamy za konieczne przeprowadzenie dalszych badan nad wy-
gaszaniem probek. Doktadniejsze pomiary promieniotw6rczo$ci za pomoca germanowego
spektrometru promieniowania gamma oraz badania TL oczyszczonych itrawionych ziaren
umozliwig pogtebiong ocene uzyskanych dotad wynikéw.

Praca zostata wykonana w ramach realizacji projektu badawczego KBN 2 P302 186
04.oraz Grantdw UMK nr 447-G/93 i nr 53G-G/94.
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The depth coresponding to each samples is given in the parenthesis

141



142 K. R. Lankauf . J. B. Szmanda , A. Chruscinska .

Rys. 8. Profil TL - zaleznoS$ci natezenia krzywych jarzenia podzielonych przez dawki

roczne w zalezno$ci od gtebokosci

Fig. 8. TL profile - the glow curves intensities divided by the respective dose rates:

dependence on the depth
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Abstract

The aim of the research undertaken is to elaborate the gcomorphology and sed-
iment.ology of the sites, which were classified to thernoluminescence investigation. In
the Torun-Bydgoszcz Basin which constitutes the extension of the Wista-Note¢-W arta
Pradolina, there is one of the greatest dune fields inPoland. Dunes of the Torun-Bydgoszcz
were described by W. Mrézek in the years 1947-1958 (1958). Despite the flow of time this
work is of essential importance. Huge dune field originated mainly on the higher terraces,
but in some places the river sands forming teraces were rised to the moraine plateau and
here the dunes was created, too. In the surroundings of Kepa Kujawska, on the edge of
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Kujawska Moraine Plateau and Torun-Bydgoszcz Basin, there was formed the group of
forms that constitute one of the greatest dune of the basin, so called ,Gora Toruhska”
(Fig. 1). Near Kgpa Kujawska one can find several big expositions. The research site was
located in south- western part of parabolic dune. The exposition is dozens meters long
and continue from south-west tonorth-east. The height of exposition walls exceeds 10 m.
In this place the research excavations were made from the top surface of the form down
to its bottom (at present the sand extraction is abandoned there).

W ithin t.he profile under investigation, there was made particular structural and tex-
tural research (Fig. 2). Three levels of eolic deposits were distinguished on the ground of
these studies. First level on the 10.0-4.5 m depth, is made of wedge (beds dip towards
W) and tabular cross- bedded, fine and fine-silt sand (Mz 2.9-3.02 phi). The second level
of the 4.5-1.2 m depth consists of fine sand, slighlty thicker than in the first level (Mz
2.7-2.8 phi), that is planar tabular cross-bedded (beds dip towards W and WSW). On
this level there is a fossil soil in which the fine silt sand (Mz 2.934 phi) was stated. This
soil is commonly to be found in dunes of Torun-Bydgoszcz Basin (Mrozek W., 1958).
Third level of eolic deposits (1.2-0.0 m) occurs above the fossil soil level. It includes fine
silt sand (Mz 3.01-3.14 phi) that has (like on second level) planar tabular cross- bed-
ding and the beds dip towards WSW. One. can expect, that mentioned levels should be
connected with dune-origin phases (Nowaczyk B., 1986), distinguished in the geomor-
phological literature. Statistical indexes of grain- -size composition calculated according
to R.L. Folk and W.C. Ward (Folk R.L., Ward W.C., 1957) for all investigated deposits
do not indicate any greater differentiation and are characteristic for eolic deposits, i.e.
arc well or moderately well sorted, have negative skewness and lept.okurtic distribution of
grain-size composition.

Seven samples from the dune were chosen for the thermoluminescence (TL) investiga-
tions. The grains with the dimensions range fgrom 50pm to 100pm were extracted. The
glow curves (GC) measurements were carried out with the following parameters: heating
ratio - 1.3°Cy.s, sample mass - - 20 mg, using the equpiment described earlier (A.Pietkun
et all, 1992) The energy spectrum of traps obtained for the sample A (the oldest one)
by the fractional glow technique (FGT) is typical for quartz (A.Pietkun, H.L.Oczkowski,
1994, A.ChruLcinska, 1994).

Equivalent dose for A sample was evaluated by the additional dose method. The
material of sample A was divided into six parts, five of them were irradiated by 60Co
gamma rays. The range from 350°C to 400°C was chosen according to the plateau test
(Fig. 3). The very high level of the accumulated TL (ED=840 Gy) was obtained (Fig. 4).
The bleaching test showed that the quenching process was very slow (Fig. 5). Hence, one
can assume that the bleaching prior to the deposition had not been sufficient to remove
an ancient TL. Probably, this is the only reason for such a high ED.

Dose rates were calculated by the Aitken procedure (M.J.Aiken, 1985). Radiometric
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gamma analysis was performed by the three channel analyser - AZAR 90. The glow
intensities were divided by respective dose rates in order to show TL profile (Fig. 7 and
8). So, the diagram shows the arbitarary age.

The level of accumulated TL for samples A-C considerable differs from that for samples
D-E (Fig. 7). It can be explained by the eolic processes variations or by different origin
of the material. So, the results of TL resea,rch confirm the geological conception of two
eolic. periods. In Fig. 6 the absolute intensites of glow curves for the samples E, F and G
are presented. The shape of G sample curve differs from the others. Wc suppose that the
strange shape of G sample is caused by an ancient fire, traces of which were indeed found
in that dune layer.

Presented results do not allow us to give absolute age of the dune yet. Further research

on the bleaching of the samples is required.



