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S tr e s z c z e n ie .  System atyczne badania wykopaliskowe prowadzone od 1992 roku 
na  stanow isku 1 w Żulawce M ałej, gm ina W yzysk dostarczyły m ateriałów , k tó­
rych analiza przeprowadzona przez interdyscyplinarny zespół pozwoliła na wydzie­
lenie ośm iu faz osadniczych z epoki neolitu i brązu (5130-4950 BC, 4530-4420 BC, 
3890-3570 BC, 2950-2570 BC, 2190-2040 BC, 1830-1670 BC, 1560-1410 BO, 
1200-880 BC). W artuku le  przedstaw iono dyskusję wyników datowali archeologicz­
nych, analiz dendrochronologicznych i kalibrowanych dat radiowęglowych.

C H R O N O L O G Y  O F  S E T T L E M E N T  IN  Ż U Ł A W K A  M A Ł A  N E A R  
W Y R Z Y S K  S IT E  1 IN  T H E  L IG H T  O F  A R C H A E O L O G IC A L , 
D E N D R O C H R O N O L O G IC A L  A N D  R A D IO C A R B O N  A N A L Y S E S

S u m m a ry .  Com plex iuterdysciplinary analyses of m aterials collected in  system ­
atica l excavations on Site 1 in Żuławka M ała near W yrzysk perm ited  to  distinguish 
eigh t phases of occupations from Neolithic and Bronze Periods (5130-4950 BC, 
4530-4420 B C , 3890-3570 BC, 2950-2570 BC, 2190-2040 BC, 1830-1670 BC, 
1560-1410 BC, 1200-880 BC). T he paper presents relationships betw een calibrated  
dates , resu lts of dendrochronological analyses and archaeological dating.
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1. W p ro w a d zen ie

Stanow isko archeologiczne nr 1 w Zulawce Malej odkryto  w 1992 roku podczas pene­
trac ji terenow ych prowadzonych przez pracowników M uzeum  Okręgowego im . Stanisław a 
S taszica w Pile. Zlokalizowane jest ono na terasie dennej doliny Noteci (na jej praw ym  
brzegu) w obrębie północnej części wału wydmowego w przybliżeniu zorientow anego w kie­
runku  pó łnoc-po łudn ie . Zm iany stosunków wodnych na  stanow isku, zagrażające zniszcze­
niem  substancji zabytkow ej, zm usiły do podjęcia badań ratowniczych, k tó re  finansowane 
były przez M uzeum  Okręgowe w Pile, Urząd M iasta  i Gm iny w W yrzysku, G eneralnego 
K onserw atora  Zabytków  w W arszawie, Wojewódzkiego K onserw atora Zabytków  w Pile, 
W ydzia ł K u ltu ry  i Sportu  Urzędu Wojewódzkiego w Pile i „Lech” Browary W ielkopol­
skie S.A . W  czasie trzech dotychczasowych sezonów badań prowadzonych w la tach  1992 
-  1994 (R ola 1993; P azdur M .F., 1993; K rąpiec i inni, w druku), n a  pow ierzchni około 
8 arów, na  podstaw ie analiz archeologicznych zidentyfikowano m ate ria ły  następujących 
k u ltu r  archeologicznych i poziomów chronologicznych: ku ltu ry  ceram iki wstęgowej ry tej, 
k u ltu ry  późnej ceram iki wstęgowej, ku ltu ry  pucharów lejkowatych, ku ltu ry  am for kulis­
tych , k u ltu ry  ceram iki sznurowej, wczesnej epoki brązu i ku ltu ry  łużyckiej. W iększość 
pozyskanego m ateria łu , w tym  także pobranych próbek, pochodziła z drew nianych kon­
strukcji o  charak terze przeprawow ym , budowanych przez ludność wyżej wym ienionych 
k u ltu r  archeologicznych i poziomów chronologicznych. Pozostała  część ( w ty m  próbki 
węgli drzew nych) pochodziła z obiektów i jam  różnych funkcji z osad ku ltu ry  ceram iki 
wstęgowej ry tej i ku ltu ry  am for kulistych. W  trakcie badań pobrano kilkadziesiąt prób 
d rew na i węgli drzew nych do w ykonania oznaczeń wieku m etodą radiowęglową i/ lu b  den- 
drochronologiczną.

2. A n a liz a  w yn ik ów  badań rad iow ęglow ych

Chronologię bezw zględną dla stanowiska oparto  na 37 oznaczeniach radiowęglowych, 
w ykonywanych w latach 1993 -  1995. Pod względem jakości analizow ane próbki m ożna 

podzielić n a  dw ie grupy:
a) bardzo  dobrze zachowane próbki drew na z konstrukcji drew nianych epok neolitu  i 
b rązu,
b) próbki węgli drzew nych o małej masie i słabym  stan ie  zachowania.

W  tabeli 1 przedstaw iono wyniki oznaczeń wieku, uporządkow ane od d a t najstarszych  
do najm łodszych .

W artości wieku kalendarzowego indyw idualnych próbek oraz odpow iadające im  prze­
działy niepew ności zostały  wyznaczone m etodą probabilistycznej kalibracji d a t radiowę-
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Tabela 1
W artości konwencjonalnych wieków radiowęglowych próbek 

ze stanowiska 1 w Żuławce Małej
Lp. Nazwa próbki Kod laboratoryjny W iek ,4 C conv BP

1 Ż M l/8 2 /9 3 p G d-7419 2 6 9 0 ±  50
2 Ż M 1 /156 /94 G d-11168 2 8 0 0 ±  80
3 Ż M 1/280 /94 G d-10193 2 9 5 0 ±  70
4 Ż M l/8 /9 2 p G d-7288 3 0 1 0 ±  50

5 Ż M l/1 0 /9 2 p G d-7287 3 1 1 0 ±  50
6 Ż M l/8 0 /9 3 p G d-3755 3 1 6 0 ±  30
7 ŻM 1 /2 3 /9 4 G d-10169 31 80±  90

8 Ż M 1 /6 /9 3 G d-11167 3 2 1 0 ±  70

9 Ż M 1 //2 6 /9 4 Gd—11171 32 70±  60
10 Ż M l/4 4 /9 3 p G d-10046 3390T 110

11 Ż M l/ l l /9 2 p G d-7289 3 4 8 0 ±  50

12 Ż M l/9 /9 2 p G d-6823 3700± 110

13 Ż M l/9 1 /9 3 p G d-3688 37 5 0 i  50
14 Ż M 1/170 /94 G d-11170 3 9 0 0 ±  70

15 Ż M 1 /2 5 6 /9 4 G d-10195 3 9 8 0 ±  90

16 Ż M 1/149 /94 G d-11172 4 0 0 0 ±  70

17 Ż M l/4 2 /9 3 p G d-10041 4020± 110

18 Ż M l/9 2 /9 3 p G d-7410 4 0 8 0 ±  60

19 Ż M l/2 0 /9 3 p G d-7456 4 1 3 0 ±  40

20 Ż M l/7 /9 2 p G d-7286 4 1 8 0 ±  50

21 Ż M l/1 2 /9 2 p G d-7290 4 2 0 0 ±  50

22 Ż M l/3 5 /9 3 p G d-7496 4 2 6 0 ±  60

23 Ż M 1 /1 /9 4 G d-9394 4290Ł 150

24 Ż M l/9 8 /9 3 p G d-7416 4 3 3 0 ±  60

25 Ż M l/5 4 /9 3 p G d-7495 4 3 7 0 ±  40

26 Ż M l/4 7 /9 3 p G d-7484 4 4 2 0 ±  40
27 Ż M l/1 1 7 /9 3 p G d-3687 4 4 7 0 ±  60

28 Ż M l/1 2 6 /9 3 p G d-6989 4740± 140

29 Ż M l/7 6 /9 3 p Gd 10035 4790± 100

30 Ż M l/1 1 9 /9 3 p G d-7409 4 8 9 0 ±  60
31 Ż M l/6 /9 2 p G d-7270 4 8 9 0 ±  70
32 Ż M 1 /2 8 9 /9 4 G d-9399 5 120± 150

33 Ż M l/1 1 8 /9 3 p G d-3686 5 1 9 0 ±  60

34 Ż M l/1 2 9 /9 3 p G d-7492 5 6 1 0 ±  50

35 Ż M l/4 5 /9 3 p G d-7490 5 6 9 0 ±  50

36 Ż M 1 /290 /94 Gd—11169 6 0 5 0 ±  80
37 Ż M l/4 3 /9 3 p G d-7500 6 1 8 0 ±  50
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glowych (P azd u r, M ichczyńska, 1989; Michczynska, Pazdur, 1989), przy użyciu program u 
C A L IB R A T IO N . Jako w artości wieku kalendarzowego przyjęto we w szystkich p rzypad­
kach w artość m ediany rozkładu praw dopodobieństw a wieku kalendarzowego, granice nie­
pewności w ynaczone są przez przedział interkw artyli tego rozkładu. N a rys. 1 p rzedsta ­
w iono w form ie graficznej wartości wieku kalendarzowego indyw idualnych próbek, n a to ­
m iast n a  rys. 2 prezentow any jest łączny rozkład praw dopodobieństw a wieku kalenda­
rzowego pełnego zbioru datow anych prób. M aksim a funkcji gęstości praw dopodobieństw a 
prezentow ane n a  wykresie odpow iadają fazom osadniczym. Ich przedziały czasowe uści­
ślono w ykonując obliczenia kalibracyjne w wersji kalibracji zbioru da t zależnych w ośmiu 
grupach zgodnie zc wskazaniam i. W yniki przedstaw iają wykresy na  rysunku  3. Poszcze­
gólne grupy  próbek są na rysunkach oznaczone nazwami: Z M -G R x, gdzie x oznacza cyfrę 
(1 -  8) określającą num er grupy.

N a podstaw ie analizy układu d a t konwencjonalnych oraz relacji pom iędzy datam i ka­
librow anym i poszczególnych indyw idualnych próbek m ożna potw ierdzić zasadność s ta ty s­
tyczną  zaproponow anego podziału . W stosunku do przedstaw ionego podziału  n a  grupy  1 -  
8, uzasadnionego obecnością stowarzyszonego m ateria łu  archeologicznego, m ożna wnieść 
jedyn ie  dwie ew entualne modyfikacje, polegające na tym , że w obrębie grupy 1 w yróżnia 
się 2 podgrupy: l a  ( daty o num erach 1 i 2) i 1 b ( d a ty  o num erach 3 i 4). Podobnie w 
obrębie grupy  6 m ożna wyróżnić dwie podgrupy: 6a ( cztery d a ty  o num erach 28, 29,30, 
31) i 6b (dw ie d a ty  o num erach 32 i 33). W yniki odpow iednich obliczeń kalibracyjnych 

p rzedstaw ia ją  w ykresy na  rysunku 4.
P rzy jm u jąc  założenie, że próbki zaliczone do określonej grupy rep rezen tu ją  wyróż­

nione fazy osadnictw a, m ożna na podstawie wykonanych obliczeń przypisać im n astęp u ­

jące  czasy trw ania:
G ru p a Faza osadnicza Przedział czasowy

8 I 5130 -  4950 BC

7 II 4530 -  4420 BC

6 III 3890 -  3570 BC
5 IV 2950 -  2570 BC
4 V 2190 -  2040 BC

3 VI 1830 -  1G70 BC
2 VII 1560 -  1410 BC

1 V III 1200 -  880 BC
W  przypadku  podziału  grupy 6 na  dwie podgru

6b Ilia 4040 -  3870 BC
6a Illb 3690 -  3530 BC

P rzy jm u jąc  podział grupy 1 na dwie podgrupy
lb V illa 1260 -  1120 BC
la V lIIb 960 -  840 BC
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Distribution of calibrated dates
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Rys. 1. W yniki kalibracji 37 da t otrzym anych dla 37 próbek z. Żulawki Malej; grubsza 
lin ia  oznacza 50% przedział praw dopodobieństw a, cienka linia -  95% przedział 
praw dopodobieństw a, punkt -  wartość mediany

Fig. 1. R esults of calibration of 37 dates from  Żuławka M ala; thick linec denote  50% 
confidence intervals, thin lines denote 95% confidence intervals, po in t -  denote 
m edians

Różnice d a t konwencjonalnych i kalibrowanych w obrębie grup 1 i 6 są  zbyt m ałe, 
aby m ożna było w yłącznie opierając się na interpretacji statystycznej sugerować istnienie 
dw óch oddzielnych faz reprezentowanych przez odpowiednie zbiory próbek. T ym  niem niej 
p rzedziały  czasowe otrzym ane po podziale grup 1 i 6 na  podgrupy są ew identnie rozłączne, 
co m oże być in terpre tow ane jako przejaw rozłącznej ( dw ukrotnej ) obecności ludzi na 

badanym  terenie.
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Rys. 2. Łączny rozkład praw dopodobieństw a wieku kalendarzowego pełnego zbioru d a t 
37 próbek z Żuławki Małej

Fig. 2. C um ulative probability  d istribution  of calendric ages of 37 dates from  Zuław ka 
M ała
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3. W y n ik i an a lizy  dend rochronolog icznej

B adan ia  dendrochronologiczne drew na z sezonu badawczego 1993 pozwoliły na  zdefi­
niow anie czterech chronologii „pływ ających” , reprezentujących różne okresy czasu: około 
4300 cal B C , 3500 cal BC, 3100 cal BC i 2700 cal BC (K rąpiec i inni w druku). W  kolej­
nym  sezonie 1994 pobrano 35 prób drewna dębowego ze stanowiska 1 w Zuławce M ałej. 
D w adzieścia osiem prób spełniało wymogi m etody, to znaczy zawierały odpow iednią ilość 
przyrostów  i charakteryzow ały się czytelną s tru k tu rą  słojów. Próby te w zdecydowanej 
większości pochodziły z pni i konarów stosunkowo m łodych dębów. N ajdłuższa z pom ie­
rzonych sekwencji liczyła 106 przyrostów, a kolejnych 7 zawierało ich ponad 50. Biel, 
najczęściej zachow ana fragm entarycznie, w ystępowała w 9 próbach. G eneralnie m ożna 
zauw ażyć, że stan  zachowania analizowanych prób w porów naniu z tym i z poprzedniego 
sezonu je s t gorszy, to  znaczy nastąp ił rozkład zewnętrznych p artii drew nianych elem en­
tów, najpraw dopodobniej wywołany obniżeniem poziomu wód gruntowych.

W  w yniku wizualnych porównań wykresów dendrochronologicznych oraz korelacji kom ­
puterow ych stwierdzono, żc najliczniej reprezentow ane są próby pochodzące z drzew  ścię­
tych w ciągu krótkiego interw ału czasu ( 7 sztuk), praw odopodobnie obejm ującego kilka 
-  kilkanaście lat. N a ich podstaw ie zdefiniowano chronologię ZMB1 (rys. 5). Chronologia 
ta  w ykazuje bardzo wysoką zbieżność do krzywej średniej ZMA1, zestawionej w ub ie­
g łym  roku n a  podstaw ie prób drew na dębowego z grobli, datow anej na  około 3100 cal BC 
(rys. 6). P róby  z tego interw ału czasu są najliczniej reprezentow ane i praw dopodobnie 
w yznaczają  one głów ną fazę budowy grobli.

Porów nanie pozostałych sekwencji z chronologiami zestawionymi wcześniej pozwoliło 
n a  w ydatow anie kolejnych czterech prób, k tóre wykazywały podobieństw o do ZMA3 i 

ZM A4 (K rąp iec  i inni, w druku).
D otychczas uzyskane wyniki analiz dendrochronologicznych potw ierdziły homogenicz- 

ność poszczególnych poziomów stratygraficznych i konkretnych konstrukcji drew nianych. 
Stworzył}' również realne szanse na  bezwzględne datow anie tego najstarszego analizowa­
nego dendrochronologicznie drew na konstrukcyjnego z obszaru Polski (K rąpiec, W ażny 

1994).

4. D a to w a n ie  arch eologiczn e a w yn ik i an aliz  rad iow ę­
g lo w y c h  i d en d rochronolog icznych

D atow anie archeologiczne polega n a  przyporządkowywaniu m ateria łu  zarejestrow a­
nego w trakcie  badań wykopaliskowych do wypracowanych przez prah isto rię  schem atów



222 M. Krąpiec , D. Michczynska , A. Pazdur , M. Pazdur

chronologicznych. Choć są one określone praw dopodobnym i datam i bezw zględnym i, to 
jed n ak  ich ram y czasowe zam ykają się (zwłaszcza dla starszych okresów pradziejów ) w 
granicach sięgających naw et kilkuset la t. S tąd tak  w ażna jes t możliwość w ykonania serii 
datow ań d la  prób pobranych z konkretnych poziomów sedym entacyjnych, stanow iących 
odbicie aktyw ności osadniczej na  badanym  stanowisku.

W  przypadku  stanow iska 1 w Żuławce M alej sy tuacja  była, zw łaszcza w dwóch pierw­
szych sezonach badań , jeszcze bardziej skomplikowana. B adania w strefie terasy  dennej 
prow adziły do odkryw ania drew nianych konstrukcji, czy warstw  zaw ierającyh obrobione 
drew no, bardzo  rzadko re jestru jąc  przy tym  towarzyszący im archeologiczny m a te ria l da­
tu jący. W  te j sy tuacji bezw zględną koniecznością było wykonywanie serii datow ań. P rzy­
niosło to  efekt w postaci precyzyjnego określenia faz osadniczych na stanow isku, jesz­
cze przed uzyskaniem  m ateria łu  archeologicznego, który  by te  fazy w yznaczał. Pow stała  
więc szczególna sy tuacja , w której badania wykopaliskowe i pozyskiwanie w ich trakcie 
m a te ria łu  archeologicznego prowadziło do weryfikacji datow ań radiowęglowych i wyników 
analiz dendrochronologicznych, a nie odw rotnie. Na obecnym  e tap ie  rozpoznania stanow i­
ska m etodam i archeologicznym i m ożna stwierdzić, że weryfikacja ta  p rzyniosła  pozytyw ne 

rezu lta ty .
A naliza licznie pozyskanej substancji zabytkowej bezwzględnie po tw ierdziła  trafność 

datow an ia  I. II I  i IV  fazy osadniczej. Pozyskano odpowiednio m ateria ły  k u ltu ry  ceram iki 
wstęgowej ry tej fazy nutow ej, ku ltu ry  pucharów  lejkowatych fazy I l lb  oraz ku ltu ry  am for 
ku listych , z najlepiej jak  dotąd  rozpoznaną drew nianą konstrukcją o charak terze  prze­
praw ow ym  -  założeniem  typu  grobli o długości około 40 m , szerokości około 5 —  7 m i 
m iąższości w arstw y użytkowej około 0,3 -  0,4 m.

Fazy:
II (k u ltu ra  późnej ceram iki wstęgowej),
V  (przełom  epok neo litu  i brązu -  k u ltu ra  ceram iki sznurowej (?)),
V I (początki wczesnej epoki brązu ),
V II (okres k u ltu r mogiłowych (?)) oraz
V III (k u ltu ra  łużycka) również są  sygnalizowane w m ateria le  masowym , jednak  wielkość 
zbioru  tego m a te ria łu  obecnie uniem ożliwia synchronizację podobną do w ykonanej dla 
wcześniej w ym ienionych faz osadniczych. M ożna jednak, biorąc pod uwagę dotychcza­
sowe dośw iadczenia, oczekiwać zebrania w kolejnych sezonach badań  odpow iedniej jakoś­
ci m a te ria łu , k tó ry  zweryfikuje datow anie m niej dotąd rozpoznanych e tapów  aktyw ności 
ludzkiej n a  stanow isku. Należy jednak  zaznaczyć, że wym ienione wyżej datow ania oparte  
są  n a  próbkach pobranych z drewna. 0  ile w ich przypadku analizy radiowęglowe i arche­
ologiczne zazęb ia ją  się, to  wyniki analiz radiowęglowych prób węgli drzew nych z obiektów  
różnych funkcji osady ku ltu ry  ceram iki wstęgowej ry tej w ym agają paru  słów kom entarza. 
W ydatow ano trzy  próby: Gd -  9394, G d -  9399 i Gd -  1169, pobrane z ob iek tu  121 (pierw ­
sza) i z ob iek tu  131 (druga i trzecia). O biekt 121 był bardzo dobrze zachow aną ja m ą  o
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m iąższości sięgającej około 0,7 m. Nic zarejestrowano w nim  żadnych śladów wkopów czy 
innego rodzaju  uszkodzeń. Na glebach ciężkich, a takie w ystępują w strefie osady ku ltu ry  
ceram iki wstęgowej Żuławki M alej, byłyby one widoczne. W trakcie eksploracji zareje­
strow ano w yłącznie m ateria! ceram iczny ku ltu ry  ceramiki wstęgowej ry tej fazy nutow ej. 
W ęgle drzew ne pobrane zostały z części spągowej obiektu. W  takiej sy tuacji uzyskany 
w ynik 2899 BC ( 4290±150 B P) musi budzić poważne wątpliwości.

Nieco inna  sy tuacja  obserwowana jest w przypadku dwóch pozostałych próbek. Po­
b rane zostały  one z dużego obiektu (przypuszczalnie glinianki) o miąższości sięgającej 
około 1,5 m . Zarejestrowano m ateriał w zdecydowanej większości przynależny do ku ltu ry  
ceram iki wstęgowej ry tej. Jedynie na  poziomie X warstwy mechanicznej eksploracji tego 
obiektu  zarejestrow ano kilka fragm entów ceram iki kultury  pucharów lejkowatych (znalazły 
się one n a  tym  poziom ie w wyniku nieokreślonych procesów podepozycyjnych). O pisywane 
próbki pobierane były odpowiednio z poziomu X warstwy mechanicznej i spągu glinianki. 
N ajpraw dopodobniej w rezultacie opisanego wyżej zakłócenia w wynikach analiz zaista- 
n ia ła  rozbieżność. Z X warstwy mechanicznej otrzym ano datę  3922 BC (5120±150 B P), 
k tó ra  odpow iadałaby chronologii pozyskanych m ateriałów  kultu ry  pucharów  lejkowatych, 
zaś ze spągu obiektu 4953 BC (60504±80 B P), przy czym druga z tych d a t określa okres 
pow stan ia  obiektu i odpow iada chronologii dominującego w nim  m ateria łu  ceram icznego 
ku ltu ry  ceram iki wstęgowej rytej.

5. P o d su m o w a n ie

D otychczasowe rezu lta ty  współpracy archeologów, fizyków i dendrochronologa przy­

niosły bardzo obiecujące rezultaty. Zestawione wyniki trzech różnych m etod  datow ania 
m a te ria łu  charak teryzu ją  się wysoką zbieżnością. Pozyskane podczas badań wykopali­
skowych m ateria ły  pozw alają dla epok neolitu i brązu wydzielić osiem faz osadniczych, 
na tom ias t trzy  z nich względnie wydatować. W yniki oznaczeń radiowęglowych określają 
chronologię w szystkich tych faz. Takie rezultaty  w pewien sposób wyznaczały kierunki 
przyszłych badań  archeologicznych pod kątem  rejestracji śladów słabiej jak  dotąd  roz­
poznanych faz osadniczych. Okazuje się, żc analiza radiowęglowa może w pewien sposób 
zapow iadać ich odkrycie w kolejnych sezonach. Spośród 37 dotychczas w ykonanych dato- 
w ań radiowęglowych wątpliwości w zbudza tylko jedno datow anie próby z obiektu  121.

N ależy jeszcze raz podkreślić, że w spółpraca interdyscyplinarnego zespołu w opracow a­
niu odpow iedniego zbioru m ateriałów  może przynieść rezu lta ty  zadow alające i niemożliwe 
do osiągnięcia w tradycyjnym  sposobie prowadzenia badań. Stanowisko n r 1 w Żuławce 

M ałej, gm ina W yrzysk, województwo pilskie jest tego najlepszym  dowodem.
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A b str a c t

E xcavations in  Site 1 in Żuławka M ała have been carried o u t its discovery in 1992 
during  th ree  sum m er seasons. The m aterials identified in the cours of excavations enabled 
to  d is tingu ish  eight occupation phases for N eolithic and Bronze Periods. Several tens 
sam ples of wood and charcoal have been analyses w ith  radiocarbon and  dendrochrono- 
logical m ethod . L im its of particu lar occupation phases (5130-4950 BC, 4530-4420 BC, 
3890-3570 BC, 2950-2570 BC, 2190-2040 BC, 1830-1670 BC, 1560-1410 B C , 1200-880 BC) 
have been estab lished  as a result of calibration of 37 radiocarbon dates ob tained  by the 
m eth o d  of probabilistic  calib ration  using the program  C A LIBRATIO N. Dendrochronolog- 
ical analyses of 70 sam ples of oak wood from uncoverd construction  enabled to  establish 
4 floating chronologies. T he  analyses showed the m ost of exam ined sam ples is of th e  sam ­
ple age (ca. 3100 B C). T he  presented results show reasonably good agreem ent betw een 
archaeological, radiocarbon and dendrochronologiocal analyses.
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Rys. 3. Łączny rozkład praw dopodobieństw a wieku kalendarzowego pełnego zbioru d a t 37 
próbek z Żuławki M ałej, podzielonych na 8 grup

Fig. 3. C um ulative p robability  d istribution of calendric ages of 37 dates from  Żuławka 
M ała, div ided into  8 groups
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Rys. 4. Łączny rozkład praw dopodobieństw a wieku kalendarzowego dat z podgrupy  6 i 1 

Fig. 4. C um ulative  p robability  d istributionsof calcndric ages of da tes from sub-g roups of
group 6 and  1
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Rys. 5- Z estaw ienie skorelowanych sekwencji dendrochronologicznych ze stanow iska 1 w 
Żuław ce M ałej, w yznaczających chronologię ZMB1

Fig. 5. T ree -rin g  sequences from  Site 1 in Żiławka M ala establishing th e  ZMB1 chronology
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Rys. 6. Dendrochronologicznie skorelowane chronologie ZMA1 i ZMB1 opracow ane na 
podstaw ie prób dębowych z wykopalisk prowadzonych w latach  1993 i 1994 w 
Żulawce Małej stanowisko 1

Fig. 6. C ross-dated  ZMA1 and ZMB1 oak chronologies compiled on th e  basis of wood 
sam ples from excavations executed in 1993 and 1994 iń Żuławka M ała, S ite 1


