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Streszczenie. Systematyczne badania wykopaliskowe prowadzone od 1992 roku
na stanowisku 1 w Zulawce Malej, gmina Wyzysk dostarczyty materiatéw, kto-
rych analiza przeprowadzona przez interdyscyplinarny zesp6t pozwolita na wydzie-
lenie o$miu faz osadniczych z epoki neolitu i bragzu (5130-4950 BC, 4530-4420 BC,
3890-3570 BC, 2950-2570 BC, 2190-2040 BC, 1830-1670 BC, 1560-1410 BO,
1200-880 BC). W artukule przedstawiono dyskusje wynikéw datowali archeologicz-
nych, analiz dendrochronologicznych i kalibrowanych dat radioweglowych.

CHRONOLOGY OF SETTLEMENT IN ZULAWKA MALA NEAR
WYRZYSK SITE 1IN THE LIGHT OF ARCHAEOLOGICAL,
DENDROCHRONOLOGICAL AND RADIOCARBON ANALYSES

Summary. Complex iuterdysciplinary analyses of materials collected in system-
atical excavations on Site 1 in Zutawka Mata near Wyrzysk permited to distinguish
eight phases of occupations from Neolithic and Bronze Periods (5130-4950 BC,
4530-4420 BC, 3890-3570 BC, 2950-2570 BC, 2190-2040 BC, 1830-1670 BC,
1560-1410 BC, 1200-880 BC). The paper presents relationships between calibrated
dates, results of dendrochronological analyses and archaeological dating.
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1. Wprowadzenie

Stanowisko archeologiczne nr 1 w Zulawce Malej odkryto w 1992 roku podczas pene-
tracji terenowych prowadzonych przez pracownikéw Muzeum Okregowego im. Stanistawa
Staszica w Pile. Zlokalizowane jest ono na terasie dennej doliny Noteci (na jej prawym
brzegu) w obrebie pdtnocnej czesci watu wydmowego w przyblizeniu zorientowanego w kie-
runku pétnoc-potudnie. Zmiany stosunkéw wodnych na stanowisku, zagrazajgce zniszcze-
niem substancji zabytkowej, zmusity do podjecia badan ratowniczych, ktére finansowane
byty przez Muzeum Okregowe w Pile, Urzad Miasta i Gminy w Wyrzysku, Generalnego
Konserwatora Zabytkéw w Warszawie, Wojewédzkiego Konserwatora Zabytkéw w Pile,
Wydziat Kultury i Sportu Urzedu Wojewdédzkiego w Pile i ,Lech” Browary Wielkopol-
skie S.A. W czasie trzech dotychczasowych sezonéw badahn prowadzonych w latach 1992
- 1994 (Rola 1993; Pazdur M.F., 1993; Krapiec i inni, w druku), na powierzchni okoto
8 aréw, na podstawie analiz archeologicznych zidentyfikowano materiaty nastepujacych
kultur archeologicznych i pozioméw chronologicznych: kultury ceramiki wstegowej rytej,
kultury p6znej ceramiki wstegowej, kultury pucharéw lejkowatych, kultury amfor kulis-
tych, kultury ceramiki sznurowej, wczesnej epoki brazu i kultury tuzyckiej. Wiekszosé
pozyskanego materiatu, w tym takze pobranych prébek, pochodzita z drewnianych kon-
strukcji o charakterze przeprawowym, budowanych przez ludno$¢ wyzej wymienionych
kultur archeologicznych i pozioméw chronologicznych. Pozostata cze$¢ ( w tym prébki
wegli drzewnych) pochodzita z obiektéw i jam réznych funkcji z osad kultury ceramiki
wstegowej rytej i kultury amfor kulistych. W trakcie badan pobrano kilkadziesigt préb
drewna i wegli drzewnych do wykonania oznaczehA wieku metoda radioweglowg i/lub den-

drochronologiczna.

2. Analiza wynikéw badanh radioweglowych

Chronologie bezwzgledng dla stanowiska oparto na 37 oznaczeniach radioweglowych,
wykonywanych w latach 1993 - 1995. Pod wzgledem jakos$ci analizowane prébki mozna
podzieli¢ na dwie grupy:

a) bardzo dobrze zachowane prébki drewna z konstrukcji drewnianych epok neolitu i
brazu,
b) prébki wegli drzewnych o matej masie i stabym stanie zachowania.

W tabeli 1 przedstawiono wyniki oznaczen wieku, uporzagdkowane od dat najstarszych
do najmtodszych.

Warto$ci wieku kalendarzowego indywidualnych prébek oraz odpowiadajace im prze-
dziaty niepewnos$ci zostaty wyznaczone metodg probabilistycznej kalibracji dat radiowe-
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Tabela 1

Wartosci konwencjonalnych wiekéw radioweglowych probek

-
© ©® N O Ul A W N T

W W W W W wWwWwwWRRNNDNRNRNDNNRNNRNNRRRPB B B B [N
N o O R ® 0PRSS OO N R ® N R OO ®m® oo sme RSB

ze stanowiska 1 w Zutawce Matej
Wiek ,4C conv BP

Nazwa proébki
ZM1/82/93p
ZM1/156/94
ZM1/280/94
ZM1/8/92p
ZM1/10/92p
ZM1/80/93p
ZM1/23/94
ZM1/6/93
ZM1//26/94
ZM1/44/93p
ZMI/I11/92p
ZM1/9/92p
ZM1/91/93p
ZM1/170/94
ZM1/256/94
ZM1/149/94
ZM1/42/93p
ZM1/92/93p
ZM1/20/93p
ZM1/7/92p
ZM1/12/92p
ZM1/35/93p
ZM1/1/94
ZM1/98/93p
ZM1/54/93p
ZM1/47/93p
ZM1/117/93p
ZM1/126/93p
ZM1/76/93p
ZM1/119/93p
ZM1/6/92p
ZM1/289/94
ZM1/118/93p
ZM1/129/93p
ZM1/45/93p
ZM1/290/94
ZM1/43/93p

Kod laboratoryjny

Gd-7419
Gd-11168
Gd-10193

Gd-7288

Gd-7287

Gd-3755
Gd-10169
Gd-11167
Gd—1171
Gd-10046

Gd-7289

Gd-6823

Gd-3688
Gd-11170
Gd-10195
Gd-11172
Gd-10041

Gd-7410

Gd-7456

Gd-7286

Gd-7290

Gd-7496

Gd-9394

Gd-7416

Gd-7495

Gd-7484

Gd-3687

Gd-6989
Gd 10035

Gd-7409

Gd-7270

Gd-9399

Gd-3686

Gd-7492

Gd-7490
Gd—11169

Gd-7500

2690+ 50
2800+ 80
2950+ 70
3010+ 50
3110+ 50
3160+ 30
3180+ 90
3210+ 70
3270+ 60
3390T110
3480+ 50
3700£110
3750i 50
3900+ 70
3980+ 90
4000+ 70
4020+110
4080+ 60
4130+ 40
4180+ 50
4200+ 50
4260+ 60
4290150
4330+ 60
4370+ 40
4420+ 40
4470+ 60
4740+140
4790+100
4890+ 60
4890+ 70
5120+150
5190+ 60
5610+ 50
5690+ 50
6050+ 80
6180+ 50
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glowych (Pazdur, Michczynska, 1989; Michczynska, Pazdur, 1989), przy uzyciu programu
CALIBRATION. Jako warto$ci wieku kalendarzowego przyjeto we wszystkich przypad-
kach warto$§¢ mediany rozktadu prawdopodobienstwa wieku kalendarzowego, granice nie-
pewnos$ci wynaczone sg przez przedziat interkwartyli tego rozktadu. Na rys. 1 przedsta-
wiono w formie graficznej wartosci wieku kalendarzowego indywidualnych prébek, nato-
miast na rys. 2 prezentowany jest tgczny rozktad prawdopodobienstwa wieku kalenda-
rzowego petnego zbioru datowanych préb. Maksima funkcji gestosci prawdopodobieristwa
prezentowane na wykresie odpowiadajg fazom osadniczym. Ich przedziaty czasowe usci-
$§lono wykonujac obliczenia kalibracyjne w wersji kalibracji zbioru dat zaleznych w o$miu
grupach zgodnie zc wskazaniami. Wyniki przedstawiajg wykresy na rysunku 3. Poszcze-
gélne grupy prébek sg na rysunkach oznaczone nazwami: ZM-GRX, gdzie x oznacza cyfre
(1 - 8) okreSlajaca numer grupy.

Na podstawie analizy uktadu dat konwencjonalnych oraz relacji pomiedzy datami ka-
librowanymi poszczegdlnych indywidualnych probek mozna potwierdzi¢ zasadno$¢ statys-
tyczng zaproponowanego podziatu. W stosunku do przedstawionego podziatu na grupy 1-
8, uzasadnionego obecnoscig stowarzyszonego materiatu archeologicznego, mozna wnies¢
jedynie dwie ewentualne modyfikacje, polegajace na tym, ze w obrebie grupy 1 wyréznia
sie 2 podgrupy: la ( daty o numerach 1i2) i 1b ( daty o numerach 3 i 4). Podobnie w
obrebie grupy 6 mozna wyrézni¢ dwie podgrupy: 6a ( cztery daty o numerach 28, 29,30,
31) i 6b (dwie daty o numerach 32 i 33). Wyniki odpowiednich obliczeA kalibracyjnych
przedstawiajg wykresy na rysunku 4.

Przyjmujac zatozenie, ze probki zaliczone do okreSlonej grupy reprezentujg wyréz-
nione fazy osadnictwa, mozna na podstawie wykonanych obliczerh przypisa¢ im nastepu-
jace czasy trwania:

Grupa Faza osadnicza Przedziat czasowy
8 | 5130 - 4950 BC
7 1 4530 - 4420 BC
6 11 3890 - 3570 BC
5 v 2950 - 2570 BC
4 \% 2190 - 2040 BC
3 Vi 1830 - 1G70 BC
2 Vil 1560 - 1410 BC
1 VIl 1200 - 880 BC

W przypadku podziatu grupy 6 na dwie podgru
6b Ilia 4040 - 3870 BC
6a 11b 3690 - 3530 BC

Przyjmujac podziat grupy 1 na dwie podgrupy
Ib Villa 1260 - 1120 BC

la VIllb 960 - 840 BC
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Rys. 1. Wyniki kalibracji 37 dat otrzymanych dla 37 prébek z. Zulawki Malej; grubsza
linia oznacza 50% przedziat prawdopodobiefistwa, cienka linia - 95% przedziat
prawdopodobienstwa, punkt - warto$¢ mediany

Fig. 1. Results of calibration of 37 dates from Zutawka Mala; thick linec denote 50%
confidence intervals, thin lines denote 95% confidence intervals, point - denote

medians

Réznice dat konwencjonalnych i kalibrowanych w obrebie grup 1 i 6 sg zbyt mate,
aby mozna byto wytacznie opierajgc sie na interpretacji statystycznej sugerowac istnienie
dwéch oddzielnych faz reprezentowanych przez odpowiednie zbiory prébek. Tym niemniej
przedziaty czasowe otrzymane po podziale grup 1i6 na podgrupy sa ewidentnie roztgczne,
co moze by¢ interpretowane jako przejaw roztgcznej ( dwukrotnej ) obecnosci ludzi na

badanym terenie.
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Rys. 2. kaczny rozktad prawdopodobiedstwa wieku kalendarzowego petnego zbioru dat
37 prébek z Zutawki Matej

Fig. 2. Cumulative probability distribution of calendric ages of 37 dates from Zutawka
Mata
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3. Wyniki analizy dendrochronologicznej

Badania dendrochronologiczne drewna z sezonu badawczego 1993 pozwolity na zdefi-
niowanie czterech chronologii ,,ptywajacych”, reprezentujacych rézne okresy czasu: okoto
4300 cal BC, 3500 cal BC, 3100 cal BC i 2700 cal BC (Krgpiec i inni w druku). W kolej-
nym sezonie 1994 pobrano 35 préb drewna debowego ze stanowiska 1 w Zutawce Matej.
Dwadzie$cia osiem prob spetniato wymogi metody, to znaczy zawieraty odpowiednig ilo$¢
przyrostow i charakteryzowaty sie czytelng strukturg stojow. Préby te w zdecydowanej
wiekszosci pochodzity z pni i konaréw stosunkowo miodych debéw. Najdtuzsza z pomie-
rzonych sekwencji liczyta 106 przyrostéw, a kolejnych 7 zawierato ich ponad 50. Biel,
najczesciej zachowana fragmentarycznie, wystepowata w 9 prébach. Generalnie mozna
zauwazyé, ze stan zachowania analizowanych préb w poréwnaniu z tymi z poprzedniego
sezonu jest gorszy, to znaczy nastgpit rozktad zewnetrznych partii drewnianych elemen-
téw, najprawdopodobniej wywotany obnizeniem poziomu wéd gruntowych.

W wyniku wizualnych poréwnan wykreséw dendrochronologicznych oraz korelacji kom-
puterowych stwierdzono, zc najliczniej reprezentowane sg proby pochodzace z drzew Scie-
tych w ciggu krétkiego interwatu czasu ( 7 sztuk), prawodopodobnie obejmujacego kilka
- kilkanascie lat. Na ich podstawie zdefiniowano chronologie ZMB1 (rys. 5). Chronologia
ta wykazuje bardzo wysoka zbiezno$¢ do krzywej $redniej ZMA1, zestawionej w ubie-
gtym roku na podstawie préb drewna debowego z grobli, datowanej na okoto 3100 cal BC
(rys. 6). Préby z tego interwalu czasu sg najliczniej reprezentowane i prawdopodobnie
wyznaczajg one gtéwng faze budowy grobli.

Poréwnanie pozostatych sekwencji z chronologiami zestawionymi wcze$niej pozwolito
na wydatowanie kolejnych czterech prob, ktére wykazywaty podobieAstwo do ZMA3 i
ZMA4 (Kragpiec i inni, w druku).

Dotychczas uzyskane wyniki analiz dendrochronologicznych potwierdzity homogenicz-
no$¢ poszczeg6lnych poziomoéw stratygraficznych i konkretnych konstrukcji drewnianych.
Stworzyt}' rdwniez realne szanse na bezwzgledne datowanie tego najstarszego analizowa-
nego dendrochronologicznie drewna konstrukcyjnego z obszaru Polski (Krapiec, Wazny
1994).

4. Datowanie archeologiczne a wyniki analiz radiowe-
glowych i dendrochronologicznych

Datowanie archeologiczne polega na przyporzadkowywaniu materiatu zarejestrowa-
nego w trakcie badan wykopaliskowych do wypracowanych przez prahistorie schematow
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chronologicznych. Choé¢ sg one okreslone prawdopodobnymi datami bezwzglednymi, to
jednak ich ramy czasowe zamykajg sie (zwtaszcza dla starszych okreséw pradziejow) w
granicach siegajacych nawet kilkuset lat. Stad tak wazna jest mozliwo$¢ wykonania serii
datowan dla préb pobranych z konkretnych pozioméw sedymentacyjnych, stanowiacych
odbicie aktywnosci osadniczej na badanym stanowisku.

W przypadku stanowiska 1 w Zutawce Malej sytuacja byta, zwtaszcza w dwéch pierw-
szych sezonach badan, jeszcze bardziej skomplikowana. Badania w strefie terasy dennej
prowadzity do odkrywania drewnianych konstrukcji, czy warstw zawierajgcyh obrobione
drewno, bardzo rzadko rejestrujgc przy tym towarzyszacy im archeologiczny material da-
tujgcy. W tej sytuacji bezwzgledna koniecznoscia byto wykonywanie serii datowan. Przy-
niosto to efekt w postaci precyzyjnego okreslenia faz osadniczych na stanowisku, jesz-
cze przed uzyskaniem materiatu archeologicznego, ktory by te fazy wyznaczat. Powstata
wiec szczegblna sytuacja, w ktoérej badania wykopaliskowe i pozyskiwanie w ich trakcie
materiatu archeologicznego prowadzito do weryfikacji datowan radioweglowych i wynikéw
analiz dendrochronologicznych, a nie odwrotnie. Na obecnym etapie rozpoznania stanowi-
ska metodami archeologicznymi mozna stwierdzi¢, ze weryfikacja ta przyniosta pozytywne
rezultaty.

Analiza licznie pozyskanej substancji zabytkowej bezwzglednie potwierdzita trafno$¢
datowania I. 111 i 1V fazy osadniczej. Pozyskano odpowiednio materiaty kultury ceramiki
wstegowej rytej fazy nutowej, kultury pucharéw lejkowatych fazy Illb oraz kultury amfor
kulistych, z najlepiej jak dotad rozpoznang drewniang konstrukcjg o charakterze prze-
prawowym - zatozeniem typu grobli o dtugosci okoto 40 m, szerokosci okoto 5 — 7 m i
migzszosci warstwy uzytkowej okoto 0,3 - 0,4 m.

Fazy:

Il (kultura p6znej ceramiki wstegowej),

V (przetom epok neolitu i brazu - kultura ceramiki sznurowej (?)),

VI (poczatki wczesnej epoki brazu ),

V1l (okres kultur mogitowych (?)) oraz

VIl (kultura tuzycka) réwniez sg sygnalizowane w materiale masowym, jednak wielko$é
zbioru tego materiatu obecnie uniemozliwia synchronizacje podobng do wykonanej dla
wczes$niej wymienionych faz osadniczych. Mozna jednak, biorgc pod uwage dotychcza-
sowe doswiadczenia, oczekiwac¢ zebrania w kolejnych sezonach badan odpowiedniej jako$-
ci materiatu, ktéry zweryfikuje datowanie mniej dotad rozpoznanych etapéw aktywnosci
ludzkiej na stanowisku. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wymienione wyzej datowania oparte
sg na prébkach pobranych z drewna. 0 ile w ich przypadku analizy radioweglowe i arche-
ologiczne zazebiajg sie, to wyniki analiz radioweglowych préb wegli drzewnych z obiektéw
réznych funkcji osady kultury ceramiki wstegowej rytej wymagaja paru stébw komentarza.
Wydatowano trzy préby: Gd - 9394, Gd - 9399 i Gd - 1169, pobrane z obiektu 121 (pierw-
sza) i z obiektu 131 (druga i trzecia). Obiekt 121 byt bardzo dobrze zachowang jamg o
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migzszos$ci siegajacej okoto 0,7 m. Nic zarejestrowano w nim zadnych $ladéw wkopoéw czy
innego rodzaju uszkodzen. Na glebach ciezkich, a takie wystepujg w strefie osady kultury
ceramiki wstegowej Zutawki Malej, bylyby one widoczne. W trakcie eksploracji zareje-
strowano wytgcznie materia! ceramiczny kultury ceramiki wstegowej rytej fazy nutowej.
Wegle drzewne pobrane zostaty z czesci spagowej obiektu. W takiej sytuacji uzyskany
wynik 2899 BC ( 4290+150 BP) musi budzi¢ powazne watpliwosci.

Nieco inna sytuacja obserwowana jest w przypadku dwéch pozostatych prébek. Po-
brane zostaty one z duzego obiektu (przypuszczalnie glinianki) o migzszo$ci siegajacej
okoto 1,5 m. Zarejestrowano materiat w zdecydowanej wiekszosci przynalezny do kultury
ceramiki wstegowej rytej. Jedynie na poziomie X warstwy mechanicznej eksploracji tego
obiektu zarejestrowano kilka fragmentéw ceramiki kultury pucharéw lejkowatych (znalazty
sie one na tym poziomie w wyniku nieokreslonych proceséw podepozycyjnych). Opisywane
prébki pobierane byty odpowiednio z poziomu X warstwy mechanicznej i spagu glinianki.
Najprawdopodobniej w rezultacie opisanego wyzej zaktécenia w wynikach analiz zaista-
niata rozbiezno$¢. Z X warstwy mechanicznej otrzymano date 3922 BC (5120+150 BP),
ktéra odpowiadataby chronologii pozyskanych materiatéw kultury pucharéw lejkowatych,
za$ ze spagu obiektu 4953 BC (60504+80 BP), przy czym druga z tych dat okresla okres
powstania obiektu i odpowiada chronologii dominujgcego w nim materiatu ceramicznego
kultury ceramiki wstegowej rytej.

5. Podsumowanie

Dotychczasowe rezultaty wspo6tpracy archeologéw, fizykéw i dendrochronologa przy-
niosty bardzo obiecujace rezultaty. Zestawione wyniki trzech réznych metod datowania
materiatu charakteryzuja sie wysoka zbieznoscig. Pozyskane podczas badan wykopali-
skowych materiaty pozwalajg dla epok neolitu i bragzu wydzieli¢ osiem faz osadniczych,
natomiast trzy z nich wzglednie wydatowaé¢. Wyniki oznaczer radioweglowych okreslaja
chronologie wszystkich tych faz. Takie rezultaty w pewien sposéb wyznaczaty kierunki
przysztych badan archeologicznych pod katem rejestracji $ladéw stabiej jak dotad roz-
poznanych faz osadniczych. Okazuje sie, zc analiza radioweglowa moze w pewien sposéb
zapowiadac¢ ich odkrycie w kolejnych sezonach. Sposréd 37 dotychczas wykonanych dato-
wan radioweglowych watpliwoéci wzbudza tylko jedno datowanie proby z obiektu 121.

Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze wspo6ipraca interdyscyplinarnego zespotu w opracowa-
niu odpowiedniego zbioru materiatdw moze przynies$¢ rezultaty zadowalajace i niemozliwe
do osiggniecia w tradycyjnym sposobie prowadzenia badan. Stanowisko nr 1 w Zutawce
Matej, gmina Wyrzysk, wojewo6dztwo pilskie jest tego najlepszym dowodem.
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Abstract

Excavations in Site 1 in Zutawka Mata have been carried out its discovery in 1992
during three summer seasons. The materials identified in the cours of excavations enabled
to distinguish eight occupation phases for Neolithic and Bronze Periods. Several tens
samples of wood and charcoal have been analyses with radiocarbon and dendrochrono-
logical method. Limits of particular occupation phases (5130-4950 BC, 4530-4420 BC,
3890-3570 BC, 2950-2570 BC, 2190-2040 BC, 1830-1670 BC, 1560-1410 BC, 1200-880 BC)
have been established as a result of calibration of 37 radiocarbon dates obtained by the
method of probabilistic calibration using the program CALIBRATION. Dendrochronolog-
ical analyses of 70 samples of oak wood from uncoverd construction enabled to establish
4 floating chronologies. The analyses showed the most of examined samples is of the sam-
ple age (ca. 3100 BC). The presented results show reasonably good agreement between
archaeological, radiocarbon and dendrochronologiocal analyses.



Chronologia osadnictwa w Zulawce Malej 225

-5000 -4000 -3000 -2000 -1000

-5000 -4000 -3000 -2000 -1000
Calendar years -BC

Rys. 3. Laczny rozktad prawdopodobienstwa wieku kalendarzowego petnego zbioru dat 37
probek z Zutawki Matej, podzielonych na 8 grup

Fig. 3. Cumulative probability distribution of calendric ages of 37 dates from Zulawka
Mata, divided into 8 groups
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Rys. 4. £aczny rozktad prawdopodobieiAstwa wieku kalendarzowego dat z podgrupy 6 i 1

Fig. 4. Cumulative probability distributionsof calcndric ages of dates from sub-groups of
group 6 and 1
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Rys. 5- Zestawienie skorelowanych sekwencji dendrochronologicznych ze stanowiska 1 w
Zutawce Matej, wyznaczajacych chronologie ZMB1

Fig. 5. Tree-ring sequences from Site 1in Zitawka Mala establishing the ZMB1 chronology
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[lata wzgledne]

Rys. 6. Dendrochronologicznie skorelowane chronologie ZMA1 i ZMB1 opracowane na
podstawie prob debowych z wykopalisk prowadzonych w latach 1993 i 1994 w
Zulawce Matej stanowisko 1

Fig. 6. Cross-dated ZMA1 and ZMB1 oak chronologies compiled on the basis of wood
samples from excavations executed in 1993 and 1994 in Zutawka Mata, Site 1



