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ANALIZA WARUNKOW EKSPLOATACJI MECHANIZMOW
CIAGNIENIA SCIANOWYCH KOMBAJNOW WEGLOWYCH

Streszczenie. Kombajny $cianowe eksploatowane w polskim gornictwie weglowym
wspotdziatajg z mechanizmami posuwu typu POLTRAK z jednym (B) lub dwoma (2B)
kotami napedowymi, typu EICOTRACK z dwoma kotami napedowymi (2BP) lub typu
DYNATRAC z dwoma kotami napedowymi (2D). Przeanalizowano warunki eksploatacji
mechanizméw ciggnienia we wszystkich 166 S$cianach czynnych w styczniu 2002 roku
w polskim gérnictwie wegla kamiennego. Uwzgledniono przy tym udziat poszczegdlnych
typébw mechanizméw posuwu w odpowiednich przedziatach dtugosci, wysokos$ci i nachylenia
podtuznego Scian.

ANALYSIS OF OPERATING CONDITIONS OF HAULAGE SYSTEMS
USED IN LONGWALL SHEARERS

Summary. Longwall shearers, that are in use in Polish coal mines, cooperate with
haulage systems of the POLTRAK type provided with one (B) or two (2B) drive sprockets, of
the EICOTRACK type provided with two (2BP) drive sprockets or of the DYNATRAC type
characterized by two (2D) drive sprockets. The analysis covered operating conditions of
haulage systems on all 166 Polish longwall faces that were active in January 2002. A special
attention was paid to longwall faces the gross daily output of which was in excess of 5000
tonnes per day.

1 Wprowadzenie

Wzrost koncentracji wydobycia wegla kamiennego wymusza stosowanie $cianowych
kombajnéw weglowych o coraz wyzszych parametrach technicznych. W ostatnim
dziesiecioleciu znaczagco wzrosty moce instalowane w uktadach urabiania i mechanizmach

ciggnienia oraz masy kombajnéw. Zadaniem mechanizmu ciggnienia, sktadajacego sie
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z ciggnika i bezciegnowego mechanizmu posuwu, jest przemieszczanie kombajnu weglowego
wzdtuz czota $ciany po przenosniku zgrzebtowym z odpowiednig predkoscig posuwu.
Ciagnik wytwarza site uciggu pokonujacg opory ruchu kombajnu bedgce wynikiem urabiania
i tadowania wegla, nachylenia trasy przenosnika oraz dziatania sit tarcia. Regulacja predkosci
posuwu kombajnu odbywa sie w napedzanym silnikiem elektrycznym ciggniku na drodze
hydraulicznej (ciggniki hydrauliczne) badZ elektrycznej (ciagniki elektryczne). Bezciegnowy
mechanizm posuwu przenosi site uciggu z kota napedowego ciggnika na elementy trasy
mocowane do przeno$nika zgrzebtowego wzdtuz catej Sciany, a nastepnie jako site tarcia na
spag. Kombajny scianowe eksploatowane w polskim gornictwie weglowym wspotdziatajg
z mechanizmami posuwu typu POLTRAK 2z jednym (B) lub dwoma (2B) kotami
napedowymi, typu EICOTRACK z dwoma kotami napedowymi (2BP) lub typu DYNATRAC
z dwoma kotami napedowymi (2D). Bezciggnowe mechanizmy posuwu kombajnéw
$cianowych wprowadzono do polskich kopalh pod koniec lat 70., co spowodowato
wyeliminowanie z eksploatacji niebezpiecznych dla zatogi mechanizméw fancuchowych.
Opracowany w Instytucie Mechanizacji Gérnictwa Politechniki $Slaskiej mechanizm posuwu
POLTRAK, dzieki ruchliwej zebatce dostosowany do wspdidziatania z kombajnami,
w ktérych ciggnik mégt byé umieszczony w dowolnym miejscu pomiedzy plozami,
dominowat w polskim gdrnictwie wegla kamiennego az do lat 90. [1], Mechanizm posuwu
EICOTRACK, o0 zebatce sztywno mocowanej do zastawek przenosnika wymagajacej
umieszczenia kota napedowego ciggnika w osi ptozy kombajnu, znalazt zastosowanie po
wprowadzeniu do produkcji nowej generacji kombajndéw wyposazonych w ciggniki z kotem
napedowym o poziomej osi obrotu wyprowadzonym na zewnatrz korpusu ciggnika. Podobnie
usytuowane koto napedowe ciggnika w mechanizmie posuwu DYNATRAC wspotpracuje
z ostonietym taricuchem ogniwowym o zréznicowanych podziatkach ogniw poziomych

i pionowych, spetniajacym role trasy zebatkowej.

2. Warunki eksploatacji mechanizméw ciggnienia kombajnéw $cianowych

Analize warunkéw eksploatacji mechanizméw ciggnienia przeprowadzono dla danych
uzyskanych z wszystkich 166 $cian czynnych w styczniu 2002 roku w polskim gornictwie
wegla kamiennego. Zdecydowana wiekszo$¢ kombajndw wspétdziatata z bezciegnowymi
mechanizmami posuwu EICOTRACK (2BP), w ktére wyposazono az 141 $cian. Mechanizm

POLTRAK (B / 2B) zastosowano w 13 $cianach, za§ DYNATRAC (2D) w 12 S&cianach.
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Mechanizmy posuwu typu 2BP stanowia wyposazenie 85% $cian, przy zaledwie
kilkuprocentowych udziatach mechanizméw typu B i 2B oraz 2D [2].

Diugos¢ analizowanych $cian miescita sie w zakresie od 68 m do 346 m, przy S$redniej
wynoszacej 218,3 m. Najczesciej uzytkowany mechanizm posuwu EICOTRACK (2BP)
znajduje zastosowanie w catym zakresie dtugosci $cian (rys.l). Najdtuzsza Sciana, w ktorej
pracuje mechanizm DYNATRAC (2D), ma 269 m dtugosci, zaS mechanizm POLTRAK
(B/2B) ma maksymalnie 221,5 m ($rednio tylko 162 m). W $cianach o dtugosci
przekraczajacej 250 m znajdujg sie tylko 2 mechanizmy DYNATRAC i az 23 mechanizmy
EICOTRACK.
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Rys. 1. Liczba mechanizméw posuwu w poszczegdlnych przedziatach dtugos$ci $cian

Zakres zmiennosci wysokos$ci $cian zawierat sie w przedziale od 1,31 m do 4,50 m, przy
$redniej wysokosci 2,50 m. Mechanizm posuwu 2BP jest uzytkowany w petnym zakresie
wysokosci $cian. Mechanizmy B i 2B oraz 2D pracuja w $cianach o $rednich wysokosciach
(rys.2). W $cianach o wysoko$ci mniejszej od 1,8 m oraz wyzszych niz 3,4 m stosowane sg
wytacznie mechanizmy 2BP.

Mechanizmy posuwu B i 2B, podobnie jak wiekszo$¢ mechanizméw 2D, sg stosowane w
$cianach o nachyleniu podtuznym nie przekraczajgcym 12° (rys.3). Sposrdd 31 Scian, ktorych
nachylenie podtuzne przekracza 12° tylko dwie wyposazone sg w mechanizm posuwu 2D,

za$ reszta w mechanizm 2BP.
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Rys. 2. Liczba mechanizméw posuwu w poszczegdlnych przedziatach wysokosci $cian
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Rys. 3. Liczba mechanizmédw posuwu w poszczegélnych przedziatach nachylenia podiuznego
$cian
W petnym zakresie zmiennos$ci diugosci, wysokosci i nachylenia podtuznego S$cian
znajdujg zastosowanie wytgcznie bezciegnowe mechanizmy posuwu EICOTRACK (2BP).

Zaréwno mechanizmy POLTRAK (B/2B), jak i DYNATRAC (2D) pracuja gtdwnie
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w $cianach, ktérych dtugos$é i nachylenie podtuzne mieszcza sie w przedziatach o matych
i $rednich wartosciach, za$ wysokos$¢ w przedziatach o $rednich wartosciach.

Kombajny $cianowe wspdétdziatajgce z mechanizmem posuwu POLTRAK (B/2B) maja
sumaryczng moc zainstalowang mieszczaca sie w przedziatach od 301 kW do 500 kW (rys.4).
Podobnie sumaryczna moc kombajnéw wyposazonych w mechanizmy posuwu DYNATRAC
(2D) najczesciej nie przekracza 500 kW. Na 36 kombajnéw o0 mocy sumarycznej
przekraczajacej 500 kW, ktére pracowaty w styczniu 2002 roku, tylko dwa wspoétdziataty
z mechanizmami 2D, pozostate za$ z mechanizmami 2BP. Moc z zakresu od 301 kW do
500 kW posiada ponad 65% wszystkich uzytkowanych kombajnéw, a S$rednia wartos¢
zainstalowanej w kombajnach mocy wynoszaca 456 kW réwniez nalezy do tego zakresu.
Sumaryczna moc kombajnu zalezy przy tym wyraznie od wysokos$ci $ciany (rys.5), chociaz
ze wzgledu na duzg r6znorodno$¢ warunkéw eksploatacji kombajnéw rozpieto$¢ tego
parametru jest znaczna. Podobnie jest z mocg zainstalowang do napedu organéw urabiajgcych

(rys.6), ktorej srednia warto$¢ wynosi 382 kW.

Moc kombajnu [kW]

Rys. 4. Liczba mechanizméw posuwu w poszczeg6lnych przedziatach mocy kombajnu
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Rys. 5. Zalezno$¢ mocy sumarycznej kombajnu od wysokosci Sciany
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Rys. 6. Zalezno$¢ mocy organéw urabiajgcych kombajnu od wysokosci $ciany
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3. Warunki eksploatacji mechanizméw posuwu w $cianach wysoko
wydajnych

W analizie warunkéw eksploatacji mechanizméw posuwu wyodrebniono grupe $cian
wysoko wydajnych o wydobyciu dobowym brutto przekraczajacym 5000 ton/dobe. Srednie
wartoéci parametréw geometrycznych $cian oraz parametréw technicznych kombajnéw
$cianowych stosowanych w $cianach wysoko wydajnych poréwnano z odpowiadajacymi im
parametrami w drugiej grupie pozostatych $cian (tablica 1). Przecietna $ciana z grupy $cian
wysoko wydajnych jest o 30 m dtuzsza i 28 cm wyzsza od $redniej Sciany z drugiej grupy.
Kombajn $cianowy, ktérego dobowe wydobycie brutto przekracza 5 tys. ton, ma
zainstalowang wiekszg moc sumaryczng o ponad 70 kW i o tyle samo wiekszg moc napedu
organéw urabiajacych od swojego odpowiednika w drugiej grupie écian. Srednia moc napedu
ciggnika jest w obydwo6ch grupach kombajnéw bardzo zblizona, a sita uciggu jest w grupie

Scian wysoko wydajnych zaledwie o 6% wigksza.

Tablica |
Srednie wartoéci parametréw w grupach $cian o wydobyciu dobowym brutto ponizej
i powyzej 5 tys. t/d

Parametr Wydobycie brutto < 5000[t/d] Wydobycie brutto > 5000[t/d]
Dtugos¢ sciany [m] 214 244
Wysokos¢ $ciany [m] 2,46 2,74
Nachylenie podt. [stopnie] 6,9 8,2
Moc kombajnu [kW] 444 518
Moc organdéw ur. [kKW] 371 442
Moc ciggnika [kKW] 68 69
Sita uciggu [KN] 472 499

Wsréd 25 kombajnéw pracujagcych w $cianach wysoko wydajnych o wydobyciu
dobowym brutto przekraczajgcym 5000 ton, az 9 wyposazonych byto w ciggniki elektryczne,
co stanowi 36% kombajnow tej grupy. Udziat ciggnikdw elektrycznych w grupie pozostatych
kombajnéw jest mniejszy od 15%. We wszystkich $cianach zaliczonych do grupy wysoko
wydajnych kombajny wspdidziataty z bezciegnowymi mechanizmami posuwu typu
EICOTRACK (2BP). Najwyzsze wydobycie dobowe w $cianie wyposazonej w mechanizm
posuwu DYNATRAC (2D) wynosito 4340 ton, zas§ w $cianie z mechanizmem POLTRAK (B)
3174 tony.
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4, Podsumowanie

Sposréd 166 Scian czynnych w styczniu 2002 roku w polskim gornictwie wegla
kamiennego zdecydowana wiekszo$¢ wyposazona byta w kombajny wspotdziatajace
z bezciegnowymi mechanizmami posuwu EICOTRACK (2BP), w ktére wyposazono az 141
$cian. Mechanizm POLTRAK (B / 2B) zastosowano w 13. $cianach, zas DYNATRAC (2D)
w 12 $cianach. W petnym zakresie zmiennosci dtugosci, wysokos$ci i nachylenia podtuznego
$cian znajdujg zastosowanie wytgcznie mechanizmy posuwu EICOTRACK. Zardwno
mechanizmy POLTRAK, jak i DYNATRAC pracujg gtdwnie w $cianach, ktérych dtugosc i
nachylenie podiuzne mieszczg sie w przedziatach o matych i $rednich wartosciach, za$
wysoko$¢ w przedziatach o $rednich wartosciach.

Na 36 kombajnéw o mocy sumarycznej przekraczajacej 500 kW, ktore pracowaty
w styczniu 2002 roku, tylko dwa wspotdziataty z mechanizmami 2D, pozostate za$
z mechanizmami 2BP. Moc z zakresu od 301 kW do 500 kW posiada ponad 65% wszystkich
uzytkowanych kombajnéw, a $rednia warto$¢ zainstalowanej w kombajnach mocy wynoszaca
456 kW rowniez nalezy do tego zakresu.

Wsréd 25 kombajndw pracujgcych w $cianach wysoko wydajnych o wydobyciu
dobowym brutto przekraczajacym 5000 ton, az 9 wyposazonych byto w ciggniki elektryczne,
co stanowi 36% kombajndéw tej grupy. We wszystkich $cianach zaliczonych do grupy wysoko

wydajnych kombajny wspdétdziataty z mechanizmami posuwu typu EICOTRACK (2BP).
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Abstract

As the concentration of extraction of hard coal on longwall faces is steadily increasing, it
is necessary to introduce coal shearers the technical parameters of which are enhanced and
improved. Over the last ten years, powers installed in cutting systems and in haulage ones as
well as masses of shearers increased to a considerable degree. It is a task of the haulage
system composed of a traction unit and of a chainless haulage to displace a coal shearer along
a longwall face, with the shearer being moved over an armoured face conveyor at a proper
haulage speed. Regulation of the shearer's haulage speed is effected hydraulically (hydraulic
traction units) or electrically (electrical traction units) within the traction unit which is driven
by an electric motor. The chainless haulage transmits the haulage pull from a drive sprocket
of the traction unit to elements of a rack which is fastened to the armoured face conveyor
along the whole length of the face. Then the haulage pull is transmitted to the floor as a
friction force. Longwall shearers, that are in use in Polish coal mines, cooperate with haulage
systems of the POLTRAK type provided with one (B) or two (2B) drive sprockets, of the
EICOTRACK type provided with two (2BP) drive sprockets or of the DYNATRAC type
characterized by two (2D) drive sprockets. The analysis covered operating conditions of
haulage systems on all 166 Polish longwall faces that were active in January 2002. A portion
of particular types of haulage systems being in use in corresponding ranges of length, height
and longitudinal inclination of longwall faces have been taken into consideration. Operating
conditions of electric and hydraulic traction units as well as performances obtained by the
shearers equipped with these units have been analyzed. A special attention was paid to

longwall faces the gross daily output of which was in excess of 5000 tonnes per day.



