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L ADOWARKA BOCZNIE WYSYPUJACA £BT-1200EH/LS
ZWYSIEGNIKIEM TELESKOPOWYM - DOSWIADCZENIA
EKSPLOATACYJNE I KIERUNKI MODERNIZACJI

Streszczenie. W referacie podano zastosowania, gtowne parametry techniczne oraz
doswiadczenia eksploatacyjne tadowarki bocznie wysypujacej z wysiegnikiem teleskopowym
£BT-1200 EH/LS stosowanej przy drazeniu chodnikéw z uzyciem materiatéw wybuchowych.
Przedstawiono réwniez konstrukcje, dziatanie oraz kierunki rozwoju.

LBT-1200 EH/LS SIDE DISCHARGE LOADER WITH THE TELESCOPIC
BOOM - OPERATIONAL EXPERIENCE AND MODERNIZATION
TRENDS

Summary. The characteristics, main parameters and the operational experience resulting
from the industrial implementation of the LBT-1200 EH/LS side discharge loader with the
telescopic boom for driving roadheadings with an application of explosives, are given in the
paper. Some details concerning the design and operational solutions as well the development
trends are presented.

1 Wstep

Drazenie wyrobisk korytarzowych w gornictwie podziemnym w wiekszosci prowadzona
jest technikg kombajnowa. Sg jednak wyrobiska kamienne w bardzo twardych skatach
powyzej 100 MPa, gdzie drazenie jest realizowane za pomocg materiatbw wybuchowych.

Mechanizacja prac wykonywanych w tych zagadnieniach obejmuje:

- wiercenie otwordw strzatowych,
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- tadowanie odstrzelonego urobku,
- wznoszenie obudowy w przodku.

W niniejszym artykule przedstawiono rozwigzanie techniczne jednego z ww. elementéw,
a mianowicie tadowanie odstrzelonego urobku w dragzonym wyrobisku na dalsze srodki
odstawy.

Mechaniczne tadowanie urobku odbywa sie za pomocag r6znego typu tadowarek,
z ktdérych najbardziej rozpowszechnione sg tadowarki bocznie wysypujace. Za ich pomoca
mozna zatadowaé urobek na przenos$niki lub wozy, a takze dostarcza¢ materiaty od migjsca

wytadunku (np. z kolejki) do przodku.

2. tadowarka wysypujgca z wysiegnikiem teleskopowym £BT-1200EH/LS

Na rynku krajowym najnowszym typem fadowarki bocznie wysypujacej, z wysiegnikiem
wysuwnym teleskopowo jest tadowarka £BT-1200EH/LS konstrukcji Centrum Mechanizacji
Goérnictwa KOMAG, produkowana w Zaktadach Mechanicznych BUMAR-LABEDY SA.

tadowarka £BT-1200EH/LS z napedem elektrohydraulicznym jest przeznaczona do
mechanizacji tadowania urobku w chodnikach i komorach w podziemiach kopaln.
Przewidziana jest do tadowania urobku zaréwno do wozéw, jak i na przenosniki.
W zaleznos$ci od potrzeb, wytadowywanie urobku z czerpaka moze sie¢ odbywacé na lewa Iub
prawag strone tadowarki.

Elektrohydrauliczny naped tadowarki zapewnia jej bardzo dobre parametry ruchowe,
tj.: site whbijania czerpaka w zwat urobku, predkos$¢ jazdy i krdtkie czasy operowania
czerpakiem.

Wysuwny teleskopowo i wychylny na boki wysiegnik umozliwia tadowanie z przodku o
szerokosci 4400 mm bez konieczno$ci manewrowania podwoziem.

Hydrauliczny uktad tadowarki pracuje w systemie energooszczednym ,load-sensing”
regulujagc wydatek mocy, w zaleznosci od chwilowego jej zapotrzebowania. Uktad ten, oprocz
oszczednosSci energii, zapewnia réwniez zwiekszenie zywotnosci poszczeg6lnych elementéw
wyposazenia hydraulicznego.

Hydrauliczny naped podwozia z samoczynnie wigczanymi hamulcami zapewnia

mozliwo$¢ pracy tadowarki na nachyleniach do +21°.
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Wyposazenie elektryczne jest przystosowane do pracy w pomieszczeniach kopalnh

gazowych o stopniu niebezpieczenstwa ,,a”, ,b” i,c”.

21. Podstawowe dane techniczne

- Pojemnos$¢ czerpaka - 1,2m3

- Predkos¢ jazdy - 0+ 1rn/s
- Nacisk jednostkowy na podtoze - 0,11 MPa
- Maksymalne podtuzne nachylenie podtoza - +21°

- Szerokos¢ gasienicy - 300 mm

- Masa fadowarki - 14240 kg

Uklad hydrauliczny:

- Pompa firmy REXROTH: typu A4VS0125DFR

- Woydatek pompy (pompa gtdwna i pomocnicza) 181+53,4 dm /min

- Silnikjazdy firmy REXROTH: typu A6VE8OHA z napedem hydrostatycznym
HYDROTRAC GFT26T2

- Maksymalne ci$nienie robocze 19 MPa

- Silnik elektryczny typu dSKg-250M4
- Moc 55 kW

- Pojemnos$¢ zbiornika oleju hydraulicznego 400 dm3

Wymiary gabarytowe tadowarki:

- Dtugos¢ 6580 mm

- Szeroko$¢ 1600 mm

- Wysokos¢ 1680 mm

- Wychylenie wysiegnika na boki po 20°

- Wysuw wysiegnika 900 mm

- Maks. szeroko$¢ zatadowania z jednego ustawienia tadowarki - ok. 4400 m

tadowarka moze pracowa¢ w wyrobiskach prowadzonych w obudowie:
- min LP-6 - jeSli tadowanie odbywa sie na przenos$niki

- min LP-8 - jesli tadowanie odbywa sie do wozdw.
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Rys. 1. tadowarka bocznie wysypujaca £BT-1200 EH/LS z wysiegnikiem teleskopowym
Fig. I. £BT-1200 EH/LS side discharge loader with the telescopic boom

2.2. Opis konstrukcji i dziatania

tadowarka £BT-1200EH/LS (rys. 1) sktada sie z trzech podstawowych zespotow:
- podwozia gasienicowego,
- zespotu tadujacego,
- agregatu hydraulicznego.

Podwozie gasienicowe jest zespotem jezdnym maszyny umozliwiajagcym jej
przemieszczanie w catym obszarze dragzonego wyrobiska. Podstawowym jego zespotem jest
rama podwozia, ktéra tgczy gtdwne zespoty maszyny. Wnetrze ramy wykorzystane jest jako
dolny zbiornik oleju hydraulicznego. Do ramy, z lewej i prawej strony, na czopach osadzone

sa wozki gasienicowe, ktére sa niezaleznymi jednostkami jezdnymi i kazdy z nich
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wyposazony jest w naped HYDROTRAC GFT26T2 sktadajacy sie z przektadni planetarnej,
wraz z hamulcem hydrauliczno-sprezynowym oraz silnika hydraulicznego. Hamulce napedu
HYDROTRAC, z chwilg zaniku cisnienia oleju w obiegu jazdy tadowarki, automatycznie
zatrzymuja naped gasienic i maszyna zostaje unieruchomiona. Kazdy z wo6zkéw
gasienicowych sterowany jest niezaleznie, co bardzo utatwia manewrowanie maszyng
wprzodku. W $rodkowej czesci ramy, na wielkogabarytowym tozysku wieficowym, osadzona
jest obrotnica. Umozliwia ona poziome wychylenie wysiegnika teleskopowego o kat 20°
wlewo i w prawo, a takze, za pomocga cylindréw hydraulicznych, podnoszenie i opuszczanie
wysiegnika z czerpakiem na zadang wysokos¢.

Zesp6l tadujacy sktada sie z czerpaka, wahacza i wysiegnika teleskopowego
i polagczony jest z podwoziem gasienicowym za pomocg obrotnicy. Czerpak fadowarki
pojemnosci 1200 dm3 potaczony jest przegubowo z wysiegnikiem za pomocg wahacza.
Konstrukcja tego potgczenia umozliwia prawidtowe napetnianie czerpaka urobkiem oraz
dogodne wysypywanie urobku, w zalezno$ci od potrzeb, na lewg badz prawg strone maszyny,
na przenosnik lub do wozu. Wysiegnik teleskopowy stuzy do potgczenia czerpaka
z obrotnicg, a tym samym umozliwia zatadowanie urobku z catej szerokosci (4400 mm)
frontu zatadowczego, z jednego ustawienia maszyny w wyrobisku. Nabieranie urobku do
czerpaka odbywa sie w czasie, gdy tadowarka stoi, a dzieki mozliwosci wysuwu (900 mm)
teleskopowego ramienia wysiegnika i jego wychylania na boki wyrobiska nastepuje sprawne
zatladowanie czerpaka i wysypywanie urobku na $rodki odstawy. W razie potrzeby
wiadowarce moze by¢é zamontowany czerpak mniejszej pojemnosci - 0,7 m3.

Agregat hydrauliczny umieszczony jest na ramie podwozia, w tylnej czesci maszyny.
Sktada sie z zespotu pompowego, napedzanego silnikiem elektrycznym mocy 55 kW i uktadu
chtodzenia. Zesp6t pompowy ma dwie pompy: gtéwng i pomocniczg. Pompa gtéwna zasila
wszystkie odbiorniki catej maszyny, a pomocnicza silnik hydrauliczny uktadu chtodzenia.
Stanowisko operatora tadowarki umieszczone jest w $rodku maszyny miedzy obrotnica,
aagregatem hydraulicznym. Na pulpicie sterowniczym operatora zgromadzone sg dZzwignie
sterowania jazdg, wysuwem teleskopu, wychylenia obrotnicy, podnoszenia wysiegnika,
obrotu wahacza i wysypywania urobku.

W celu rozszerzenia mozliwosci wykorzystania tadowarki zastosowano pomost kratowy,
umieszczany w czerpaku, z mozliwos$cig jego poziomowania. Pomost zabezpieczony jest
przed niekontrolowanym opadaniem odpowiednimi tgcznikami. Z pomostu mozna

wykonywa¢ czynnos$ci zwigzane z montazem obudowy chodnikowej.
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3. Doswiadczenia ruchowe

Pierwsze dwie sztuki tadowarek £BT-1200EH/LS zostaty zakupione w drugiej potowie
2001 r. przez Konsorcjum Przedsiebiorstw Rob6t Gorniczych i Budowy Szybéw SA
w Katowicach. Aktualnie obie tadowarki sg eksploatowane przez Konsorcjum podczas
drazenia wyrobisk korytarzowych na kopalni KHW KWK ,,Wesota”.

Aktualnie w kopalniach PW pracuje pie¢ tadowarek £BT-1200 EH/LS. Srednie postepy
uzyskiwane za ich pomocg wynoszag 66 m/mies. w chodnikach wielkosci £P11-t£P12
i nachyleniach ok. 10° po upadzie. Za pomocga pierwszej z nich od czerwca 2001 roku
wykonano juz ponad 1000 m wyrobiska.

Pozytywne doswiadczenia eksploatacyjne egzemplarza prototypowego spowodowaty

wzrost zainteresowania tadowarka £BT-1200 EH/LS oraz dalsze jej wdrozenia.

Rys. 2. tadowarka bocznie wysypujaca LBT 1200 EH/LS z wysiegnikiem teleskopowym
Fig. 2. £BT-1200 EH/LS side discharge loader with the telescopic boom
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4. Kierunki modernizacji

Mimo dobrych wynikéw eksploatacyjnych tadowarki £BT-1200 EH/LS konieczne jest
jej ciagte doskonalenie tak pod wzgledem poprawy ergonomii, jak i funkcjonalnosci wyrobu.
Zamierzenia modernizacyjne dotycza:

- optymalizacji konstrukcji zespotu tadujgcego bazujagcej na metodzie elementéw
skonczonych (MES),

- opracowania skrzyni aparatury elektrycznej uwzgledniajacej zastosowanie roztacznika
oraz poszerzajgcej diagnostyke maszyny (ci$nienie w uktadzie hydraulicznym, temperatura
silnika elektrycznego itp.),

- poprawy ergonomii stanowiska operatora i pulpitu sterowniczego z wykorzystaniem
programu ERGOMAX,

- wprowadzenie osprzetu wiercgcego mocowanego na wysiegniku tadowarki.

Sprawdzone eksploatacyjnie podwozie, jako niezalezna jednostka mobilna, bedzie
wykorzystane do zabudowy na niej innych urzadzen, np.: manipulatora wiertniczego, skrzyni
zasobnikowo-zatadowczej, urzgdzenia kotwigcego itp. mechanizujgcych prace w przodku

chodnikowym.

5. Podsumowanie

Aktualnie w tgcznej diugosci drazonych wyrobisk korytarzowych udziat wyrobisk
kamiennych wynosi ok. 7%. Konieczno$¢ udostepnienia w najblizszych latach nowych
poziomdéw eksploatacyjnych spowoduje w wielu kopalniach wzrost diugosci drazonych
wyrobisk udostepniajacych. Wyrobiska te prawie wytacznie drgzone sg technika strzelniczg
dlatego w celu zwigkszenia efektywnosci ich drazenia niezbedne jest podejmowanie prac nad
mechanizacja tego procesu.

Przedstawiona w artykule nowoczesna tadowarka £BT-1200EH/LS jest maszyng za
pomocg ktérej mozna zatadowa¢ urobek w przodku i przekazywa¢ go na dalsze S$rodki
odstawy, dowozi¢ materiaty do czota przodku oraz wykorzystywa¢ ja do prac
wspomagajacych wznoszenie obudowy. Jednocze$nie niezbedne jest ciggte doskonalenie

wyrobu tak w zakresie poprawy ergonomii i funkcjonalnosci samej fadowarki, jak
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i wykorzystania uniwersalno$ci podwozia, na ktérym mozna montowac inne urzadzenia,

wykorzystywane do prac w przodku chodnikowym.

Recenzent: Prof, dr hab.inz. Kazimierz Rulka

Abstract

The characteristics, main parameters and the operational experience resulting from the
industrial implementation of the £BT-1200 EH/LS side discharge loader with the telescopic
boom for driving roadheadings with an application of explosives, are given in the paper.

Some details concerning the design and operational solutions as well the development

trends are presented.



