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SKEADOWANIE LUB MAGAZYNOWANIE GAZOW
WGOROTWORZE ORAZ PODZIEMNYCH WYROBISKACH
GORNICZYCH

Streszczenie. Przeobrazenia - restrukturyzacja goérnictwa i energetyki oraz rosnace
wymagania zwigzane z ideg zréwnowazonego rozwoju — ekorozwoju sa powodem
powaznych problemoéw zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego (przede wszystkim ze
zmniejszeniem zjawiska globalnego ocieplenia klimatu ziemskiego - tzw. efektem
cieplarnianym) oraz zagospodarowaniem - wykorzystaniem gérotworu oraz podziemnych
wyrobisk gérniczych - w celu magazynowania badz sktadowania gazéw.

W artykule tym przedstawiono pokrotce przyktady rozwigzan wymienionych problemow,
rozpatrujac je w aspektach: ekologicznym i gospodarczo-ekonomicznym.

THE WAREHOUSING OR STORAGE GASES INTO THE ROCK MASS
AND IN THE UNDERGROUND MINING EXCAVATIONS

Summary. Transformation - mining and energetics restructuring and also increasing
requirements associated with the idea of balanced eco-development are the reason for
considerable problems as far as preservation of the natural environment (warning up the
climate - greenhouse) and cultivation of the rock masses and underground mining
excavations are concerned in the aim of the warehousing or storage of gases.

In this article, there were given examples of solutions of the mentioned problems
(considered in ecological and economic aspects).

1 Wstep

W artykule zostang przedstawione pokrétce mozliwosci wykorzystania gorotworu oraz
podziemnych wyrobisk gérniczych w celu sktadowania badz magazynowania gazéw.
Mozliwosci sktadowania lub magazynowania gazéw nalezy rozpatrywaé w dwdch

aspektach:
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- aspekcie ekologicznym,
- aspekcie gospodarczo-ekonomicznym.
Konieczne w tym miejscu jest wyjasnienie dwo6ch poje¢ zwigzanych z tematem artykutu,

a ktére w dalszej czesci beda miaty istotny wplyw najego zrozumienie i ocene.

MAGAZYNOWANIE - to czasowe przechowywanie substancji (gazéw) w gérotworze lub
podziemnych  wyrobiskach ~ gérniczych w celu ich pdzniejszego  wydobycia

i wykorzystania.

SKLADOWANIE - to lokowanie substancji (gazéw) w gorotworze lub w podziemnych

wyrobiskach gérniczych w celu pozostawieniajej tam na state.

2. Uwarunkowania geologiczno - goérnicze podczas sktadowania
badz magazynowania gazéw

Przedsiewzigcie przeksztatcania gérotworu i wyrobiska goérniczego na podziemny
magazyn lub podziemne sktadowisko gazéw moze sie zakoriczy¢ sukcesem, o ile spetnione
zostang dwa podstawowe warunki:

- szczelno$¢ magazynu badz sktadowiska,

- zabezpieczenie magazynu badz skfadowiska przed jego zawodnieniem.

Ponadto w przypadku magazynowania lub sktadowania gazéw pod ziemig musimy by¢
pewni, ze wybrana formacja geologiczna jest stabilna, ajej struktura musi gwarantowac dtugi

czas sktadowania oraz bezpieczenstwo catej okolicy.

Tabela 1
Podstawowe miejsca sktadowania badZz magazynowania gazéw pod ziemig
SKEADOWANIE BADZ
MAGAZYNOWANIE POD ZALETY WADY
ZIEMIA
POKLADY WEGLA Potencjalnie niskie koszty T?chnologla
niedopracowana
wzgigngo'AJ,\?EWANE Metoda standardowa Wysokie koszty
GLEBOKO POLOZONEI Duza pojemnosé Nieznana zawarto$é
WARSTWY WODONOSNE formacji
WYEKSPLOATOWANE
ZBIORNIKI ROPY Sprawdzona zawarto$¢ Ograniczona pojemnos¢

NAFTOWEJ
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3. Aspekt ekologiczny - sktadowanie bgdZ magazynowanie gazow
cieplarnianych

Aspekt ekologiczny, jak juz wyjasniono na samym wstepie, ma za zadanie ochrone
Srodowiska naturalnego i zmniejszenie tzw. efektu cieplarnianego na Ziemi. Dlatego zatem
sktadowanie i magazynowanie gazéw cieplarnianych typu: CO2, CH4, NOxma na celu:

- ztagodzenie postepujacych zmian klimatu - efektu cieplarnianego, poprzez sktadowanie
emitowanego CO2- gazu odpowiedzialnego za 2/3 globalnego ocieplenia klimatu,

- zmniejszenie emisji (stezenia) substancji zanieczyszczajacych powietrze atmosferyczne,

- ograniczenie opadéw kwasnych deszczy - zmniejszenie zawartosci NOxw powietrzu:

NO +02—N02
NO2 + HOD “mHNO3 + HNO2

- zmniejszenie ryzyka wystapienia smogu fotochemicznego - gtéwnymi skladnikami sg
silne zwigzki zrace, aktywne zwiazki organiczne oraz ozon, tlenek wegla, tlenki azotu,

0 wysokiej koncentracji,

- zmniejszenie ryzyka wystapienia smogu kwasnego (mgta przemystowa) - zawierajgcego

gtownie dwutlenek siarki i dwutlenek wegla.

4
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m  4dtlenki azotu (NOX)

Rys. 1 Udziaty procentowe gazéw w globalnym efekcie cieplarnianym (emisja antropogeniczna)
Fig. 1. The percent participation of gases in the global greenhouse effect
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4. Przyktadowe miejsce sktadowania C 02- w celu zapobiegania zmianom
klimatu

Przyktadem, jak dotad, jedynego miejsca na S$wiecie sktadowania CO02 w celu
zapobiegania zmianom klimatu jest Norwegia, a doktadniej - szyb wiertniczy gazu ziemnego
i ropy naftowej w Sleipner, lezacy posrodku Morza Pétnocnego.

Gteboko pod ziemig okoto 1000 metrow pod dnem Morza P6tnocnego wydzielony C02z
wydobywanego gazu ziemnego jest z powrotem wpompowywany w ilosci 700 000 t/rok do

zasolonej warstwy wodonos$nego piaskowca - zwanej formacjg Utsira.

Slabie# A
SSepnw T
Qas Irom
Slaiprar West
CO® miaaian W ti
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and inisctlw Wrti

Rys. 2. Sleipner - schemat wpompowywania CO2
Fig. 2. Sleipner - diagram of force C02

5. Aspekt gospodarczo - ekonomiczny - magazynowanie gazu ziemnego

Systematyczny spadek udziatu kopalnianych paliw statych jako no$nika energii, z 70% w
2000 r. do 58% w 2015 r. spowoduje, wedtug prognoz w 2015 r., znaczacy wzrost

wytwarzania energii z gazu ziemnego. Ponad to przypuszcza sie, ze nastgpi wzrost zuzycia
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gazu ziemnego —jako nosnika energii - z 9% w 2000 r. do 16% w 2015 r. Réwnoczes$nie
jednak mozna stwierdzi¢, uwzgledniajac nasze specyficzne realia gospodarczo-ekonomiczne
oraz przyrodnicze, ze w najblizszym okresie (rzedu 20 lat) mimo wszystko gtdwng role w

polskiej energetyce nadal bedzie odgrywat wegiel, za$§ w nastepnej kolejnosci gaz ziemny.

Tabela 2
Prognoza krajowego zapotrzebowania na gaz ziemny w latach 2000 - 2010 (mld ma3/rok)
Rok 2000 2010
Catkowite 13,6 mld m3 -22 mld m3

zapotrzebowanie

Wykorzystanie gérotworu badz podziemnych wyrobisk gérniczych w celu budowy
magazynow gazow (podziemne magazynowanie gazu ziemnego - PMG), oraz paliw
(benzyny, oleju napedowego) i ropy naftowej zapewnitoby bezpieczne i pewne warunki dla
pokrycia stale rosnacego zapotrzebowania odbiorcow oraz pozwolitoby uzyskaé strategiczng
rezerwe w systemie gazowniczym i energetycznym.

Podziemne magazyny gazu (PMG) ziemnego sg tworzone przede wszystkim
wwyeksploatowanych ztozach gazu ziemnego i warstwach zawodnionych, oraz w kawernach
solnych. Obecnie w Polsce czynnych jest 6 PMG, w tym 5 w wyeksploatowanych ztozach

gazu ziemnego oraz 1PMG w kawernach solnych.

struktury porowate

Rys. 3. PGM w wyeksploatowanych ztozach gazu i w kawernach solnych
Fig. 3. Underground storage gases In the exploit bed of gases and salt cavites
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Tabela 3

Podziemne magazyny gazu (PMG) - stan istniejgcy i rozwdj w min m3 w latach 2000 - 2010

POJEMNOSC

CZYNNA
PMG [min m3]
1. HUSOW " (Woj.
Podkarpackie) 300
2. STRACHOCINA
(Woj. Podkarpackie) 100
3. S WARZOW
(Woj. Matopolskie) 90
4. BRZEZNICA
(Woj. Podkarpackie) 65
5.
WIERZCHOWICE” 300
(Woj. DolnoSlaskie)
6. MOGILNO
(Kawerny Solne) Woj. 134
Kujawsko-Pomorskie
. Razem , 989

w rekonstrukcji i rozbudowie

MAKSYMALNA

DOBOWA DOBOWA
ZDOLNOSC ZDOLNOSC
ODBIORU ZATELACZANIA

[min m3dobe]
2000 ROK (poczatek)

[min m3dobe]

3,16 2,59
1,08 1,44
1,22 0,94
0,94 1,00
4,34 3,78
9,60 6,00
20,34 15,75

** eksploatacja w ramach ,etapu zerowego” (wielkosci szacunkowe).

Rys. 4. Rozbudowa podziemnych magazynéw gazu w Polsce w latach 2000-2020
Fig. 4. Development of underground storage gases in 2000 - 2020 years

MAKSYMALNA

POJEMNOSC

CZYNNA
[min m3

2010 ROK

Do 2010 roku
przewiduje sig
rozbudowe
magazynowa-
nia gazu
ziemnego w
kraju do co
najmniej
4,5 mld m3
pojemnosci
magazynowej
czynnej
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6. Podsumowanie

Gorotwor oraz pokiady wegla stwarzajg korzystne warunki sktadowania badz
magazynowania gazéw - zarébwno w aspekcie ekologicznym, jak i gospodarczo-
ekonomicznym. Jednakze w chwili obecnej opisane w artykule technologie sktadowania,
magazynowania gazow (gaz ziemny, gazy cieplarniane) nie sg na tyle dopracowane
isprawdzone (sktadowanie w pokiladach wegta, gteboko potozonych warstwach
wodonosnych - dotyczy przede wszystkim aspektu ekologicznego), aby mogly by¢
stosowane na szeroka skale.

Co nalezy wiec zrobié, aby magazynowanie lub sktadowanie gazu stato sie powszechne?
1 Nalezy projektowac¢ i wdraza¢ ekonomiczne sposoby sktadowania bagdZz magazynowania

gazow.

2. Wdrazac projekty pilotazowe sktadowania badz magazynowania gazéw.
3. Weryfikowa¢ przydatno$¢ nowych miejsc sktadowania bagdZ magazynowania gazéw.

Przedstawione w artykule sposoby i metody sktadowania bagdZz magazynowania gazéw

wyrazajajedynie poglady autora i w wiekszosci przypadkéw majg charakter dyskusyjny.
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Abstract

Both the rock mass and coal leads create convenient conditions regarding the
warehousing or storage of gases - in ecological as well as in economic bearing of this
problem.

However, at present - day all the technologies, concerning the gases’ warehousing or
storage, described in this article cannot be put into practice, because of the fact that they are
not finished and proved.

What should be done in order to storage the gases universally?

1. The necessity of design and initiation of economic manners relating to the warehousing
or storage of gases.

2. The implementation trials of the pilotage projects concerning the warehousing or storage
of gases.

3. Usefulness verification regarding the brand new places of the warehousing or storage of
gases.

All the manners and methods in accordance with the warehousing or storage of gases

presented in this article - express only the author’s point of view, which are in major cases

controversial.



