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@ Maria Jerczynska prezentuje swoje poglady na temat komputeryzacji w obrocie towarowym.

@ Krystyna Kolesnik opisuje probe zastosowania metodologii obiektowej, a takze programowania obiektowe-
go, do programowania symulacji z wykorzystaniem jezyka Turbo Pascal 5.5.

® Iwona Dabrowska i Dorota Depowska zajmuja si¢ metoda automatycznego rozpoznawania znakow.

@ Wieslaw Przetacznik charakteryzuje graficzne stacje robocze SPARCstation.

® Kazimierz Kowalski i Andrzej Sieminski omawiaja zastosowanie sieci komputerowych w procesie
dydaktycznym i przedstawiaja mozliwosci jakie uzyskuje uzytkownik przez komunikowanie si¢ komputero-
we.

Warunki prenumeraty

Przyjecie prenumeraty — wylacznie na podstawie dokonanej wplaty na drukach dostarczanych dotychczasowym prenumeratorom
przez Wydawnictwo, lub nowym — po uprzednim zgloszeniu zapotrzebowania (pisemnie lub telefonicznie) w Zakladzie Kolportazu
Wydawnictwa.

Blankiet wplaty - powinien zawiera¢ nast¢pujace informacje: dokladna nazwa i adres (z kodem pocztowym) zamawiajacego, tytuty
zamawianych czasopism, ich liczbg i okres prenumeraty.

Whplata - zgodnie z podanymi cenami nalezy dokona¢ w banku lub w UPT na konto podane na naszym blankiecie, tj:
Panstwowy Bank Kredytowy IIl O/Warszawa nr: 370015-1573-139-11

Prenumeratorzy zbiorowi - osoby prawne obowiazuja blankiety ,,Wplata-Zamdwienie”. Cena normalna.

Prenumeratorzy indywidualni — osoby fizyczne obowigzujg blankiety typu przekazy dla wplat na rachunki bankowe. Cena
normalna.

Prenumerata ulgowa — zgodnie z podang cena ulgowa przystuguje wylacznie osobom fizycznym, bedacym czlonkami SNT,
studentom i uczniom szk6l zawodowych. Uczniowie szk6t ogolnoksztalcacych moga zamoéwi¢ w prenumeracie ulgowej tylko
miesigcznik ,, Aura”

Uwaga! w podanym okresie prenumeraty mozna zamowic tylko po jednym egzemplarzu z kazdego tytuhu.

Pr ata ze zl wysylki za granicg — cena prenumeraty ze zleceniem wysylki za granicg jest dwukrotnie wyzsza od ceny
normalnej.

Nalezy poda¢ dokiadny adres odbiorcy za granicy.

Terminy przyjmowania prenumeraty:

~ do 10 listopada na I, II, I1I, IV kwartal nastepnego roku

~ do 28 lutego na II, III, IV kwartat br.

— do 31 maja na III i IV kwartat br.

~ do 31 sierpnia na IV kwartal br.

Zmiany w prenumeracie, np. zmiana liczby tytulow, liczby egzemplarzy, Tezygnacja z pri aty, mozna zgt ¢ tylko w podanych
terminach z mocg obowiazujacy od nastgpnego kwartahu.

Egzemplarze archiwalne (z lat ubiegtych)

Mozna naby¢ za gotowke w Klubie Prasy Technicznej, Warszawa, ul. Mazowiecka 12 (tel. 26-80-16) lub zamowié plsemmc
w Zakladzie Kolportazu, Dziat Handlowy, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 (tel. 40-37-31), na rachunck lub za zalic
pocztowym,

Informacji o prenumeracie udziela: Zakiad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Spéika z 0.0., 00-716 Warszawa, ul. Bar-
tycka 20, skr. 1004. Telefony: 40-00-21 wewn. 293, 295, 299 lub 40-30-86, 40-35-89.

Wstepna cena jednego egzemplarza na 1991 rok: normalna — 15000 2t ulgowa — 11250zt

Warto$¢ prenumeraty (w zi):

Normalna: kwartalna ~ 45000, polroczna 90 000, roczna 180 000

Ulgowa: kwartalna —~ 33750, pélroczna 67 500, roczna 135000

Uwaga: W przypadku zmiany cen w okresie objetym prenumerata, prenumeratorzy zobowiazani sa do doplaty réznicy cen.

Skiad i druk: Drukarnia SIGMA NOT Sp. z 0.0. z. 35/92
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Rozdzial 10

Standaryzacja
Standardy i normy

Na potrzeby tego opracowania przyjmujemy nast¢pujace defi-
nicje:

Standardem jest ujednolicony zbior cech wzorca danej grupy
produktow, do ktérego moze byc¢ zblizony dany produkt.

Norma jest dokument okreslajacy cechy wzorca dla danego
produktu, ktory, aby by¢ z nia zgodny, musi je calkowicie
spetnic.

Standaryzacja jest ujednoliceniem zbioru cechy danej grupy
produktow w celu stworzenia ich wzorca.

Normalizacja jest opracowywaniem dokumentu opisujace-
go cechy wzorca danego produktu.

Inaczej mowiac, kazdy produkt zgodny z norma jest standar-
dowy, ale nie odwrotnie. Jednoczesnie w pewnych warunkach
i dla okre$lonych organizacji (najczg$ciej rzadowych) zgodno$c
wykorzystywanego przez nie produktu z istniejaca dla niego
norma jest obligatoryjna. Zgodnos¢ produktu z przyjetym dla
niego standardem nie jest wymagana, ale z reguly lezy ona
w interesie producenta.

W Polsce funkcjonuja Polskie Normy (PN) ustanawiane
przez Polski Komitet Normalizacjii Miar (PKNiM) oraz normy
branzowe i zakladowe, ktorymi nie bedziemy si¢ tutaj zajmo-
wac. Normy migdzynarodowe sa ustanawiane przez migdzyna-
rodowa organizacj¢ normalizacyjna I1SO, do ktorej nalezy tez
Polska. Normy krajowe czlonkow tej organizacji powinny by¢
zgodne z normami migdzynarodowymi.

Dla sprzetu komputerowego i oprogramowania zawartos¢
i zakres norm musza by¢ czgsto aktualizowane wraz z rozwojem
nowych technologii i nowych cech funkcjonalnych tych produk-
tow. Z reguly normy te sa zmieniane na wniosek jednej duzej
firmy lub stowarzyszenia firm po osiagnigciu sukcesu rynkowe-
g0 i pojawieniu si¢ r6znych mutacji funkcjonalnie podobnych
produktow. Procedura opracowywania nowej normy jest z
reguly bardzo dluga i wymaga pogodzenia wielu rozbieznych
postulatow i ustalen. Prostsza procedura jest przyjecie istnie-
jacej normy mig¢dzynarodowej i ustawienie jej jako normy
krajowe;.

Normy w informatyce

Dla rozwoju informatyki podstawowe sa grupy norm (czgs¢
z nich moze by¢ ogloszonym standardem) dotyczace:
— bezpieczenstwa elektrycznego i promieniowania (monitorow)
sprzgtu komputerowego;
— rozmiar0w i rozmieszczenia polaczen ukladow i elementow
elektronicznych oraz modulow sprzetu;
— sprzgtowej realizacji wprowadzania, przesylania i prezento-
wania znakow, lacznie ze znakami liter narodowych:
— programowej reprezentacji i przetwarzania (sortowania) ko-
dow znakow, tacznie z kodami znakéw liter narodowych;
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— sktadni i znaczenia (semantyki) jezykOw programowania,
polecen systemow operacyjnych, protokotow komunikacyjnych
i informatorow struktur wewnetrznych baz danych;

— krojow kompletow czcionek, symboli graficznych CAD,
iterfejsow graficzych itp.;

— formatow standardowych elementow przetwarzanych infor-
macji (np. daty, czasu, oznaczen dni i miesigcy, symbolu waluty,
liczb dziesi¢tnych itp.);

— metod atestacji oprogramowania pod wzgledem niezawod-
noéci, jakosci i zgodnosci jego funkcjonowania ze specyfikacja
oraz z przepisami (np. systemu prowadzenia ksiag podatko-
wych zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami podatko-
wymi);

— zasad eksploatacji systemow, czyli m.in. ochrony danych,
wymazywania i archiwizowania.

Niestety, wigkszo$¢ wymienionych wyzej norm nie znajduje si¢
w rejestrze Polskich Norm lub tez sa one przestarzate w stosun-
ku do stosowanych technologii i potrzeb uzytkownikow. Z pun-
ktu widzenia dzisiejszej sytuacji gospodarczej istnienie niekto-
rych norm jest wrecz szkodliwe.

Nawet w obecnej sytuacji polskiego przemystu komputerowe-
go brak lub nieaktualnos¢ polskich norm dotyczgcych sprzgtu
ma istotne znaczenie. Istnieje juz mozliwo$¢ tworzenia organi-
zacji montowni, a w przyszlo$ci produkcji czgéei sprzgtu kom-
puterowego. Brak norm powiazanych z normami zachodnimi
moze stanowi¢ powazny problem i nawet op6zni¢ powstawanie
takich zaktadow (a jaki to moze by¢ problem, prosz¢ zauwazyc
roznice we wtyczkach w roznych krajach).

Normy narodowe

Dajacy si¢ we znaki problem braku polskich norm szczegolnie
dotyczy wyboru 8-bitowego kodu polskich liter. Istnieja co
najmniej trzy przyczyny braku takiej normy. Pierwsza z nich
wynika ze Scistej wspolpracy polskiego przemystu komputero-
wego z przemystem radzieckim w poprzednich latach. Ze
wzgledu na wymagania partnera (zadanie cyrylicy) oraz wlasna
wygode i oszczednoscei (jeden rodzaj urzadzen) nie zadbano np.
0 opracowanie norm na polskie wersje urzadzen zewnetrznych
(klawiatur, monitoroéw, drukarek) oraz sposob reprezentacji
polskich liter w kodzie 8-bitowym. Jednoczesnie PKNiM byt
(i nadal jest) instytucja mato efektywna w kreowaniu nowych
norm i ich odpowiednim egzekwowaniu. Na przyktad od
1 stycznia 1991 obowiazuje wedlug polskiej normy format
datowania rok-miesiac-dzien, ktorego rzadko si¢ przestrzega.

Trzecia przyczyna stanu rzeczy jest zwana ,,syndromem
zelaznej kurtyny”’. Podzial swiata na Wschod i Zachod znalazt
odbicie w migdzynarodowym standardzie ISO, dotyczacym
8-bitowych koddéw znakow. Przyjeto tam (za zgoda Polski
i innych krajow) podziat dodatkowych znakoéw narodowych na
cze$¢ zachodnia i wschodnia Europy (w obu czgSciach wystepu-
ja znaki alfabetu niemieckiego). Takie rozwiazanie utrudnia np.
uzytkowanie procesorow tekstow w pisaniu po polsku i po
francusku.

Otwarcie w poprzednich latach rynku dalekowschodniego na
import do Polski tysigcy mikrokomputerow typu IBM PC
spowodowalo potrzebe wbudowania w nie znakoéw polskich
liter. Z braku normy, powstalo wtedy okoto 10 roznych
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rozwiazan umotywowanych wedlug roznych kryteriow. Tutaj
wystarczy stwierdziC, ze obecnie przewazajaca liczba drukarek
oraz sterownikow kart Hercules jest przerobiona na tzw. kod
mazowiecki. Niestety firmy IBM i Microsoft proponuja wlasny
standard dla wszystkich krajow Europy centralnowschodniej,
tzw. CP-852, czyli IBM Latin2, rowniez utrwalajac podziat
Europy na dwie czgsci. Podobne rozwiazanie podzialu mozna
znalez¢ w opracowywanym 16-bitowym kodzie UNICODE
(Jeszcze nie majacym oficjalnej normy).

Brak takiej normy ujawnil si¢ tez w chwili rozpoczecia
realizacji kontraktu z firma Bull na dostawe sprzetu minikom-
puterowego dla systemu podatkowego POLTAX. Po dyskus-
jach przyjeto za obowiazujacy standard ISO 8859/2 (Latin
alphabet No. 2), ktorego Polska jest sygnatariuszem. Byla to
Jedyna mozliwos¢ wymuszenia istnienia polskich liter na pod-
stawie uznanego (rowniez przez Francje) migdzynarodowe-
go standardu. Jednocze$nie PKNiM podpisat 21 marca 1991
Polska Normeg (PN-91/T-42115) na kod 8-bitowy, rownowazna
normie ISO 8859/2. Opisana sytuacja bedzie w przysztosci
przyczyna wielu nieporozumien i dyskusji.

Nastepnym problemem okazalo si¢ zaprojektowanie polskiej
wersji klawiatury. Istniejace normy na uklad klawiszy na
maszynie do pisania okazaly si¢ nieprzydatne ze wzgledu na
niepelny zestaw znakow, zmuszajacy do rezygnacji z wielu
istotnych w informatyce znakow graficznych (lewa kreska
ukosna, nawiasy kwadratowe i ozdobne itp.). Pojawily si¢ dwie
koncepcje: klawiatura programisty z wprowadzeniem polskich
liter z wykorzystaniem klawiszy Alt 1 Shift oraz klawiatura
maszynistki z zamiana istniejacych znakow na dodatkowe litery
polskie lub ich budowaniem z wykorzystaniem klawisza mart-
wego. Pierwsza koncepcja moze byc zrealizowana programowo,
druga zas wymaga zmian w sprzecie. Wobec braku polskiej
normy Ministerstwo Finansow zastosowalo rozwiazanie pierw-
sze, z wykorzystaniem dodatkowego klawisza Ext (prawe-
go/zielonego Alt).

Oprocz norm catkowcie zwiazanych z informatyka istnieje
wiele norm uzywanych w innych dziedzinach (urzedy, wydaw-
nictwa, poligrafia itp.), ktore dla informatyki sa normami
uzupetniajacymi. Przykladem sa normy okreslajace formaty
standardowych elementow (np. zapis liczb) wystepujacych w wie-
lu produktach programowych. Brak jest norm okreslajacych
kolejnos¢ sortowania (czy najpierw litery wielkie, czy male?) oraz
skrotow nazw dni tygodni i miesigcy. Brakuje tez ustalen formatu
adresow, nazw ulic (szczegodlnie przy zapisie nazw typu: ul. Bitwy
Warszawskiej 1920, aleje Marszatka Jozefa Pilsudzkiego — powo-
dujacych konieczno$¢ przeszukiwania stownikéw synonimow),
petnych numerow telefonow (np. + 48.22.123456), faksow i tele-
ksow, poczty elektronicznej itp. Braki te, przy zdecentralizowa-
nym i czgsto dublowanym tworzeniu réznego typu systemow
informatycznych, uniemozliwia w przyszlosci prosta wymiana
informacji oraz dzialanie w sieci informatycznej.

Klasyfikacje

Standardami sa tez klasyfikacje rzeczy, instytucji, dziedzin
itp. Dotychczas w Polsce korzystano z klasyfikacji wlasnych,
w duzym stopniu uzgadnianych w ramach RWPG. Obecnie
jednak rozpoczyna si¢ przechodzenie na odpowiednie klasyfika-
cje EWG. Na przyklad stosuje si¢ juz klasyfikacie EWG
w zakresie jednostek chorobowych, Ministerstwo Wspotpracy
z Zagranica stosuje klasyfikacje wyrobow EWG zamiast SWW.
GUS zmienia charakterystyk¢ podmiotow gospodarczych w sy-
stemie REGON na uklad EWG. Planuje tez do roku 1993
zastapienie SWW odpowiednia klasyfikacja EWG.

Zmiany te sa bardzo kosztowne. Nie wystarczy bowiem
wymieni¢ zawartosci odpowiednich poél w bazach danych.
Konieczne begdzie nawet nowe uporzadkowanie magazynow
materialow wediug nowych podziatow, ktére w klasyfikacji
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EWG sa w innym niz dotychczas stosowanym ukladzie cech.
Dopasowanie si¢ do Europy bedzie tutaj sporo kosztowac.

Normy atestacji i eksploatacji systemow

W rozdziale 4 pojawia si¢ zalecenie wprowadzenia odpowie-
dzialnosci producenta sprzetu i oprogramowania za jakos$c
i zgodnos¢ ze specyfikacje funkcjonowania danego produktu.
Przyjecie tego zalecenia wymaga wprowadzenia norm na meto-
dy atestacji sprzetu i oprogramowania oraz wskazania, kto i na
jakich warunkach moze wykonywac takie atestacje i wydawac
odpowiednie zaswiadczenia. Jednocze$nie staje si¢ konieczne
opracowanie odpowiednich aktéw prawnych okreslajacych
dziedziny, w ktorych wykorzystywane oprogramowanie musi
mie¢ odpowiedni atest.

Nie istnieja tez w Polsce normy eksploatowania systemow
(a raczej systemikow) informatycznych dzialajacych na sprzecie
mikrokomputerowym i w sieciach lokalnych. Systemy funkcjo-
nujace w osrodkach informatycznych na ,,duzych’ maszynach
wymieraja. Jednoczesnie trzeba sobie zdawaé sprawe z niebez-
pieczenstw wynikajacych ze zgromadzenia duzych zbiorow
informacji coraz powszechniej dostgpnych. Szczegolna uwaga
powinna zostac¢ zwrocona na problemy ochrony danych przed
nieuprawnionym uzytkownikiem, mozliwosci zniszczenia da-
nych (wprowadzenie wirusow) (por. rozdz. 11) oraz na wynika-
jace stad zasady archiwizowania danych i wymazywania danych
utajnionych.

Wszystkie te zasady musza byc¢ niestety opracowane na nowo,
ze wzgledu na ogromny postep technologiczny. Oczywiscie
mozemy (i nalezy to czyni¢) skorzystac z zasad stosowanych na
zachodzie i w USA, z tym jednak, ze tego typu informacji nie
bedzie tatwo uzyskacé.

Spolszczanie oprogramowania

Znajdujemy si¢ tuz przed powszechnym spolszczaniem za-
chodniego (czytaj: amerykanskiego) oprogramowania. Nacjo-
nalizacja oprogramowania odbywa si¢ na czterech poziomach:

I. Opracowanie firmowej dokumentacji w danym jezyku,
co wymaga istnienia ustalonej terminologii. Przy braku
polskiej literatury fachowej dyskusje nad terminologia
staja si¢ trudniejsze.

1I. Udostgpnienie mozliwosci wprowadzania, przetwarza-
nia i prezentowania polskich znakow oraz daty, czasu,
skrotéw dni, miesigcy, liczb dziesigtnych itp. zgodnie
z okreslonymi krajowymi normami (jezeli istnieja).

III. Przetlumaczenie wprowadzanych przez oprogramowa-
nie komunikatow, ostrzezen oraz innych wiadomosci.
Zakladamy, ze problemy terminologiczne zostaly juz
pokonane.

IV. Przettumaczenie calego interfejsu uzytkownika oraz udo-
stepnienie mozliwosci wprowadzania polecen w jezyku
narodowym.

Dopiero po realizacji prac na wszystkich czterech poziomach
mozemy mowic o petnej wersji narodowej. Na razie jeszcze nie
znamy przyktadu spelniajacego podane wymagania. Co wigcej,
w wielu firmach wykonano lub konczy si¢ juz wersje czeskie,
wegierskie oraz rosyjskie, pozostawiajac wersje polska na
koniec. Przyczyna takiego stanu rzeczy lezy w komercyjnym
podejsciu firmy szukajacej inwestora oplacajacego koszty na-
cjonalizacji oprogramowania. Druga przyczyna wynika z braku
praw ochrony oprogramowania (por. rozdz. 12).

Standard sprzetu i oprogramowania

Obserwujac ktopoty agencji EWG z ujednolicaniem funkcjo-
nowania systemow informatycznych przed zjednoczeniem Eu-
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ropy, warto juz teraz wykorzysta¢ ich doswiadczenia, ustalajac
uogodlniony standard sprzetu i oprogramowania. Standard ten
powinien by¢ brany pod uwage przy wszelkich modyfikacjach
istniejacych systemow, a takze przede wszystkim przy projekto-
waniu nowego systemu. Obecnie zarowno rzad USA, jak
i agencje EWG preferuja standard zwany ,,systemem otwar-
tym”, o nastgpujacych cechach:

— dowolny sprzet komputerowy, umozliwiajacy funkcjonowa-
nie systemu operacyjnego typu UNIX;

— system operacyjny typu UNIX zgodny ze standardem X/
/POSIX;

— oprogramowanie systemu zarzadzania relacyjnymi bazami
danych wykorzystujace jezyk zapytan zgodny ze standardem
SQL;

— oprogramowanie komunikacyjne oparte na protokole X.25
oraz standardzie OSI/ISO.(por. rozdz. 7).

Zagrozenia

Przy lawinowej wymianie kilkunastu duzych centréw oblicze-
niowych na tysiace mikrosystemow istnienie pewnych zasad
standaryzacji jest podstawa jakiejkolwiek strategii rozwoju
informatyki. Jedynie bowiem wprowadzenie dobrze przemysla-
nych standaréw lub nawet norm oraz ich egzekwowanie pozwa-
la w drodze czastkowych zakupow w przysziosci powiazaé
informacyjnie te systemy przy minimalizacji wydatkow na
roznego typu konwertery sprzetu i programowe. Nalezy tez
zdac sobie sprawe z trudnosci eksploatowania tak réznorodne-
20 sprzg¢tu i oprogramowania. Jednocze$nie brak norm op6znia
powstawanie wersji polskich oraz, co mozna powiedziec z cala
odpowiedzialnoscia, lekcewazenie naszego rynku przez firmy
zachodnie.

Istnieje juz grozna sytuacja z 8-bitowym kodem polskich liter.
Wprowadzenie polskiej wersji normy ISO bylo mocno sp6znio-
ne. Brakowalo jednoznacznego stanowiska w sprawie kodow
dla mikrokomputeréw. Dlatego tez Microsoft i IBM samodziel-
nie wprowadzity swoj kod, ktore zmusi nas do powtornego
przeprogramowania tysiecy kostek pamigci EPROM w drukar-
kach i sterownikach monitoréw (w cenie ok. 0,5 mln zt. za jeden
komplet). Zwracamy tez uwage na zagrozenia zwiazane z bra-
kiem atestacji wielu systemow informatycznych oraz brakiem
zasad eksploatacji. Uzywanie niepewnych systemow bedzie
przynosi¢ ogromne straty finansowe oraz spoleczne.

Zalecenia

1. Jest konieczna weryfikacja norm dotyczacych informatyki
pod wzgledem ich aktualnosci i kompletnosci w nowej sytuacii
gospodarczej, kierunkéw wspotpracy oraz nowych technologii.
Normy juz niepotrzebne nalezy wycofaé.

2. Jest niezbedne opracowanie — we wspolpracy z jednostka-
mi naukowymi i firmami komputerowymi (w tym prywatnymi!)
—nowych standardéw i norm dotyczacych sprzgtu komputero-
wego, 8-bitowych kodow polskich znakow, uktadu klawiatur,
protokotow komunikacyjnych i innych norm uzupetniajacych.

3. Nalezy podja¢ szersza wspoélprace z migdzynarodowymi
(ISO) i narodowymi (np. ANSI) organizacjami standaryzacyj-
nymi w celu prezentowania i uwzglednienia w przysztych
normach (np. UNICODE) naszych pogladow i wymagan.
Szczegolnie celowe jest podjecie wspotpracy w Grupie Heksago-
nalnej w kierunku zunifikowania wymagan dotyczacych kodow
znakow narodowych, co pozwoli na latwiejsze negocjacje
z firmami zachodnimi oraz z ISO.

4. Nalezy zainicjowac prace (np. w ramach projektow rzado-
wych finansowanych przez KBN) na temat metod atestacji
jakosci oprogramowania oraz zasad eksploatacji systemow
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informatycznych z uwzglednieniem ochrony danych, zasad
aktualizacji i archiwizowania. Na tej podstawie bedzie mozliwe
opracowanie odpowiednich norm i powotanie instytucji nadzo-
ru nad jakoscia systemow informatycznych wdrazanych w ad-
ministracji panstwowej oraz w innych jednostkach o duzym
stopniu ryzyka dzialania (np. obronnos¢, banki, komunikacja,
medycyna itp.).

5. Podobne prace nalezy zainicjowa¢ w celu zbadania zakre-
su koniecznych dziatan i ich kosztow zwiazanych z zastosowa-
niem w gospodarce klasyfikacji EWG zastepujacych klasyfikac-
je dotychczas uzywane. Rownoczesnie jest konieczne przethu-
maczenie, opracowanie i rozpropagowanie tych klasyfikacji
w celu umozliwienia przygotowania i dokonania zmian w istnie-
jacych i projektowanych systemach informatycznych.

6. Zawierajac kontrakty na informatyzacje administracji
i innych jednostek panstwowych, nalezy dolaczy¢ wymagania
na dostarczanie polskich wersji oprogramowania w takiej
postaci, zeby koncowy uzytkownik mogt wykorzystywac caly
system tylko w jezyku polskim.

7. Nalezy szeroko wyjasnic i propagowac koncepcje systemu
otwartego, tak aby przyszle systemy mogty by¢ tatwo wymie-
nialne w poszczegolnych warstwach, w petni dyspozycyjne oraz
tatwo przylaczalne.

Rozdziat 11

Przestepczo$¢ informatyczna

Wprowadzenie

W miar¢ postgpu zastosowan informatyki rozwijaja sig
towarzyszace zjawiska patologiczne. Najpowazniejsze z nich
— przestgpstwa informatyczne — wymagaja systematycznego
przeciwdzialania ze strony panstwa. Jak wobec kazdej klasy
przestepstw, nalezy wigc podja¢ odpowiednie dzialania legisla-
cyjne (okreslenie czynoéw przestgpczych i ustalenie wymiaru
odpowiedzialnosci za nie) i prewencyjne oraz wdrozy¢ niezbed-
ne srodki $cigania.

Przestgpstwa informatyczne mozna z grubsza podzieli¢ na
dwie kategorie:

— przestepstwa popelniane z uzyciem $rodkow informatyki;

— przestepstwa wobec systemow informatycznych.
Klasyfikacja ta nie jest rozlaczna, gdyz np. wielu wykroczen
wobec systemow informatycznych dokonuje si¢ z uzyciem
srodkow informatyki: wprowadzamy ja jednak dlatego, ze o ile
przestepstwa popetnione z uzyciem srodkow informatyki maja
swe naturalne odpowiedniki klasyczne, ujete w Kodeksie Kar-
nym, o tyle przestgpstwa informatyczne (wobec systemow) na
ogol nie maja takich odpowiednikéw, a podciaganie ich pod
zblizone kategorie klasyczne prowadzi z reguly do zanizonej
oceny szkodliwosci. Z tego wia$nie powodu w wielu krajach
wprowadza si¢ specjalne przepisy prawno-karne dla tej katego-
rii czynow. Dla przyktadu, wedle brytyjskiego The Computer
Misuse Act, obowiazujacego od sierpnia 1990 r., przestgpstwem
karnym (crime) jest kazde wejscie (access) do systemu informa-
tycznego dokonane bez zezwolenia i to niezaleznie od tego,
zjakim zamiarem dokonano owego wejscia, oraz kazda modyfi-
kacja programu lub danych zapisanych w pamigci lub na
nosniku zewngtrznym, na ktora nie mialo si¢ jawnego ze-
zwolenia. W $wietle tej i podobnych norm prawnych samo
wchodzenie do systemow informatycznych dla zabawy 1z cieka-
wosci staje si¢ przestgpstwem karnym, niezaleznie od tego, czy
spowodowato jakie$ szkody.



Przestepstwa dokonywane z uzyciem
Srodkéw informatyki

Przestgpstwa te moga dotyczyc¢ nie tylko wszystkich dziedzin,
w ktorych stosuje si¢ informatyke, lecz takze tych, w ktérych nie
jest ona jeszcze powszechnie stosowana; bywa niekiedy i tak, ze
pionierskie zastosowania informatyki w pewnej dziedzinie stuza
celom przestgpczym. Oprocz naturalnych przestepstw i wykro-
czen, takich jak defraudacja, wytudzenia, oszustwa podatkowe,
nierzetelna ksiggowos¢, falszerstwa dokumentéw i danych itp.,
uzycie srodkow informatyki pozwala dokonywac przestepstw
polegajacych na nielegalnym pozyskiwaniu, gromadzeniu i ko-
jarzeniu informacji zastrzezonych (poufnych i tajnych), w szcze-
goélnosci zas na dedukcyjnym pozyskiwaniu zastrzezonych
wiadomosci z czastkowych wiadomos$ci ogélnodostepnych.
Aczkolwiek prawie wszystkie takie przestgpstwa znane sa
w swojej przedinformatycznej postaci, kryminalne uzycie $rod-
kow informatyki powoduje, ze znacznie trudniej wykryé je
metodami klasycznymi; czasami w ogdle niec mozna tego
dokonac bez zastosowania specjalnych, takze informatycznych,
metod kontroli i dochodzenia. Wynika stad konieczno$c wielo-
stronnych dziatan, ktorych inicjatorem, a czgsto takze realizato-
rem, powinny by¢ odpowiednie instytucje publiczne.

1. Nalezy odpowiednio przeszkoli¢ tych pracownikow admi-
nistracji panstwowej i municypalnej oraz wymiaru sprawiedli-
woscl, ktorzy z racji pelnienia swych obowiazkow stuzbowych
powinni umie¢ rozpoznawac objawy przestepstw informatycz-
nych. Szkolenie to, zapewne na zréznicowanych poziomach
szczegotowosci, powinno osiagna¢ dwa cele; uczuli¢ rzeczona
grupe pracownikow na problem przestgpczosci informatyczne;j
1 nauczy¢ ich wlasciwych metod postgpowania wobec zagroze-
nia takimi przestgpstwami. Jest rzecza kapitalnej wagi, by
obawa przed przestgpstwami informatycznymi nie zahamowata
rozwoju informatycznych form prowadzenia ksiggowosci, do-
kumentacji handlowej, administracji, bankowosci itp., ani tez
nie spowodowata dwutorowosci takich dzialan, np. ksiggowa-
nia recznego dla kontroli i informatycznego dla uzytku wlasne-
g0; oprocz oczywistej nieefektywnosci, taka dwutorowosc jest
wlasnie najbardziej kryminogenna. Pracownicy administracji
panstwowej powinni by¢ swiadomi zagrozen, ale nie ba¢ si¢ ich
(gdyz lgk zbyt tatwo przeksztalca si¢ w hamulec postgpu).

2. Nalezy przygotowac zestaw przepisow odnosnie do opro-
gramowania, sprzetu komputerowego, tacznosci i trybu uzytko-
wania systemow informatycznych, ulatwiajacych informaty-
czna kontrol¢ legalno$ci czynnosci wykonywanych z uzyciem
tych systemow i informatyczne wykrywanie dzialan nielegal-
nych. Przepisy te, o zréznicowanym stopniu szczegélowosci
i kompletnosci przewidywanej kontroli, powinny obowiazywac
w tych wszystkich systemach, ktore sa prowadzone na uzytek
lub zlecenie organow administracji panstwowej i municypalnej,
a takze wszedzie tam, gdzie organa administracji panstwowej na
mocy ustawy prawem rutynowej kontroli (np. w powszechnych
bankach i towarzystwach ubezpieczeniowych). Stosowanie tych
przepisoOw w pozostalych systemach informatycznych nie musi
by¢ wymagane przez prawo; nalezy jednak przypuszczaé, ze
stana si¢ one normami de facto.

3. Nalezy podja¢ budowe informatycznych narzedzi kontroli
1inspekcji systemow informatycznych oraz dostarczanych przez
nie danych. Narzedzia te powinny by¢ oddane do dyspozycji
organow administracji, kontroli i inspekcji. Z oczywistych
wzgledow zestaw takich narzedzi nie moze by¢ staly; przeciwnie,
powinien by¢ czgsto uzupetniany, modyfikowany i zmieniany,
z zachowaniem jednolitej metodyki uzytkowania. Wydaje si¢
wiec, ze nalezy powolac specjalna placowke zlozona z wysokiej
klasy informatykow, ktorej zadaniem byloby systematyczne
tworzenie informatycznych narzedzi kontroli i inspekcji syste-
mow informatycznych oraz ich dziatalnosci. Wspomniane po-
wyzej przepisy dotyczace utatwienia kontroli 1 inspekcji powin-

4

ny by¢ uzgodnione z ta placowka, a moze nawet przez nia
opracowane.

4. W policji panstwowej, NIK i GUC nalezy powolac
wyspecjalizowane komorki do walki z przestgpstwami informa-
tycznymi. Jest smutna prawidlowos$cia rozwoju zastosowan
informatyki, ze komorki te beda miaty coraz wigcej pracy.

5. Nalezy powolaé niezalezna placowke atestacji oprogra-
mowania, ktorej zadaniem bedzie stwierdzenie, czy poszczegol-
ne pakiety uzytkowe spelniaja przepisy o utatwieniach kontroli
i inspekcji, i czy sa rzetelne. Gdyby atest tej placowki miat by¢
obowiazujacy przy zakupach oprogramowania dla administra-
cji panstwowej i municypalnej, powinna ona by¢ finansowana
z budzetu panstwa. Nalezy podkresli¢, ze sam fakt postugiwania
si¢ atestowanym oprogramowaniem nie jest jeszcze dostateczna
gwarancja rzetelnosci i legalnosci wynikoéw pracy systemu
informatycznego i pod zadnym pozorem nie moze byc trakto-
wany jako zwolnienie z kontroli i inspekcji, gdyz przestgpstwo
moze by¢ popelnione poza bezposrednim nadzorem atestowa-
nego pakietu (np. przy pomocy odpowiednio zmodyfikowanego
systemu operacyjnego albo wskutek dzialan osob obstuguja-
cych system; moze tez by¢ rezultatem przestgpstwa popelnione-
go wzgledem samego systemu, np. rezultatem bazprawnej
modyfikacji atestowanego pakietu). Stosowanie atestowanych
pakietow ulatwia jednak kontrole i inspekcje, i dlatego — zakla-
dajac rzetelno$¢ samej atestacji — mozna si¢ spodziewaé po-
wszechnego zaakceptowania procedury atestacji.

Przestepstwa wobec systemOw informatycznych

Przestgpstwa te polegaja na nieuprawnionej ingerencji w dzia-
lanie systemow, nieuprawnionym korzystaniu z ich zasobow
(obliczeniowych, pamigciowych i transmisyjnych), znieksztal-
caniu tresci informacji zapisanych w pamigci komputerowej i na
no$nikach zewnetrznych, nieuprawnionym kopiowaniu takiej
informacji i/lub wykorzystywaniu jej bez zezwolenia, a takze na
niszczeniu systemow, ich elementow, powiazan (fizycznych lub
logicznych) i struktur. Do przestepstw wobec systemow infor-
matycznych naleza wigc przyktadowo: rozpowszechnianie tzw.
wirusow komputerowych, bezprawne korzystanie z ustug syste-
mu, nieuprawnione odczytywanie danych, zmiana parametrow
systemowych, samowolne przylaczenie drukarki, podstuch
transmisji, czytanie cudzej poczty elektronicznej, nieuprawnio-
ne przylaczanie swego komputera do sieci. Poniewaz wiele
z czynnosci mogacych spowodowac nieobliczalne szkody dla
legalnych dysponentéw i uprawnionych uzytkownikow systemu
informatycznego moze by¢ prezentowane jako niewinna zaba-
wa lub dociekania badawcze, a w kazdym razie jako czynnosci
wykonywane bez przestepczych intencji, jest rzecza pierwszo-
rzednej wagi ustawowe uznanie ich za przestgpstwo niezaleznie
od skutkoéw 1 intencji.

Przeciwdzialanie przestgpstwom wobec systemow informa-
tycznych — podobnie jak zapobieganie i zwalczanie przestgpstw
informatycznych — wymaga wielu przedsigwzig¢. Nie wszystkie
z tutaj wymienionych maja zastosowanie do wszystkich syste-
mow, bezpieczenstwo nie wszystkich bowiem systemow jest tak
samo wazne. Podajac w miare kompletna liste staramy si¢
przedstawi¢ calo$¢ zagadnienia, w ktorym rzadowi przypada
rola kluczowa z dwu wzgledow:

— wiele panstwowych systemow informatycznych jest szczeg6l-
nie narazonych na dzialania przestepcze;

— na rzadzie spoczywa obowiazek zainicjowania i wdrozenia
dobrej praktyki ochrony przed dziataniami przest¢pczymi wo-
bec systemow informatycznych.

1. Nalezy doprowadzi¢ do ustawienia normy prawnej ustala-
jacej, ze kazdy akt nieupowaznionego (tj. bez wyrazonego
przyzwolenia) wejscia do systemu informatycznego i kazda
nieupowazniona modyfikacja programu lub danych kompute-
rowych (w pamigci lub na nos$niku zewne¢trznym) jest czynem
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karalnym bez wzgledu na to, jakie byly intencje i skutki tego
czynu, oraz bez wzgledu na to, czy nastapilo przy tym naruszenie
praw autorskich, czy nie. Przez wejscie do systemu informa-
tycznego nalezy przy tym rozumiec nie tylko aktywna ingerencje
w stan pamigci i rejestrow komputerow, urzadzen peryferyjnych
i kanatow lacznosci, lecz takze odczytywanie lub Kopiowanie
stanu pamigci, rejestrow, wskaznikow i sygnatlow w kompute-
rach, urzadzeniach peryferyjnych i kanalach lacznosci, a takze
wprowadzanie jakichkolwiek informacji do pamigci, rejestrow
1 kanalow lacznosci systemu informatycznego. Za nieuprawnione
wejscie przyjmuje si¢ takze przyzwolenie. Czynem karalnym jest
wigc np. samo juz wprowadzenie wirusa komputerowego do
systemu, bez wzgledu na to, czy zostanie on kiedykolwiek
uruchomiony i czy spowoduje to jakiekolwiek szkody (karalne
jest wiec wprowadzenie zartobliwych wirusow). Tak surowe
traktowanie nieupowaznionego wejscia do systemu i wszelkich
nieupowaznionych modyfikacji programow i danych ma na celu
obezwladnienie obrony typu: ,,nie chcialem niczego ztego zrobié,
chciatem tylko zazartowac” oraz ,,wlamalem si¢ do systemu po
to, zeby udowodnié, iz jest to mozliwe”'. Zdecydowana ochrona
prawna nienaruszalnosci systemow informatycznych i informacji
w nich zawartej jest absolutnie konieczna w celu przecigcia nie
konczacych sig debat na temat co wolno, a czego nie. Ryzyko
ogromnych szkod spotecznych wynikajacych z tzw. zartow
w odniesieniu do systemow informatycznych jest zbyt wielkie na
to, by zezwoli¢ na liberalne traktowanie ,,agresji bez zlej woli”.

2. Nalezy opracowac zbior wymagan wzgledem bezpieczens-
twa systemow, programow i danych informatycznych odpowia-
dajacych poszczego6lnym stopniom hierarchii zastrzezen (,,do
uzytku wewnetrznego”, ,,poufne”, ,.tajne” itp.). Wymagania te
powinny precyzowaé zasady odnosnie do oprogramowania,
sprzg¢tu, kanalow lacznosci i urzadzen peryferyjnych systemow
informatycznych zasady szyfrowania informacji w systemach
informatycznych i ich elementach, zasady prowadzenia ustug
powierniczych dla dystrybucji kluczy szyfrowania, zasady
ochrony publicznych sieci informatycznych i odpowiedzialnosci
ich operatora za skutki naruszenia bezpieczenstwa, zasady
fizycznej ochrony systemow informatycznych oraz magazynow
programoéw 1 danych przed nieupowaznionym dostgpem. Przy
opracowywaniu tych zasad nalezy postuzyc¢ si¢ normami i zale-
ceniami ISO, CCITT oraz EWG, tak aby zasady wprowadzone
w Polsce nie byly stabsze od migdzynarodowych.

3. Nawiazujac do zasad ochrony (por. powyzej) nalezy
ustawowo okresli¢ stopnie zabezpieczenia dla poszczegdlnych
panstwowych i rzadowych systeméw informatycznych, a takze
dla tych systemow, ktorych bezpieczenstwo ma bezposredni
wplyw na bezpieczenstwo (fizyczne, finansowe i moralne)
obywateli (np. systemy bankowe, powszechnych ubezpieczen,
bazy danych personalnych, medycznych itp.). Uzyskanie licen-
cji na prowadzenie dziatalnosci gospodarczej powinno wiazac
si¢ z podjeciem zobowiazania prowadzenia systemu informatycz-
nego okreslonej klasy bezpieczenstwa, panstwu za§ powinno
przystugiwa¢ prawo weryfikacji bezpieczenstwa stosowanych
systemoOw (na wzor inspekcji przeciwpozarowej czy budowlanej).

4. Nalezy opracowac zalecenia dotyczaca przeciwawaryjnego
bezpieczenstwa systemow i zbiorow danych informatycznych
(przerwy w zasilaniu, awarie pamigci pomocniczej, omylki opera-
torskie). Zalecenia takie powinny by¢ opracowane tacznie z zasa-
dami zabezpieczen przed czynami przestgpczymi, gdyz dopiero
ich suma stanowi o rzeczywistym bezpieczenstwie systemow.

5. Nalezy powola¢ placowke atestacji bezpieczenstwa syste-
mow informatycznych dzialajaca co najmniej w dziedzinie
systemow panstwowych, a lepiej — $wiadczaca ustugi atestacyjne
dla wszystkich chetnych, co pozwolitoby czgSciowo zmniejszy¢
obciazenie budzetu panstwa z tytutu jej prowadzenia. Atestacja
odpowiedniej klasy bezpieczenstwa systemow panstwowych
I municypalnych powinna by¢ obowiazkowa, podobnie jak
atestacja systemow uzytku i sieci teleinformatycznych.
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6. Nalezy powola¢ placowke weryfikacji bezpieczenstwa
systemoOw informatycznych i sieci teleinformatycznych. Jej
pracownicy powinni prowadzi¢ okresowe (nie zapowiadane)
inspekcje bezpieczenstwa systemow podlegajacych nadzorowi
rzadu.

7. Nalezy powotac¢ wyspecjalizowana komorke policji panst-
wowej do zwalczania przestepstw wobec systemow informa-
tycznych.

Uwaga. To, czy wymienione komorki 1 placowki do spraw prze-
stepstw informatycznych i przestgpstw wobec systemow informatycz-
nych moga stanowic¢ jedna calos¢ organizacyjna, powinno by¢ przed-
miotem dodatkowej analizy. W kazdym razie nie wydaje si¢ celowe
laczenie zadan inspekcyjno-kontrolnych i dochodzeniowych w jednej
organizacji.

W niniejszym opracowaniu nie wspominamy O przesteps-
twach dotyczacych naruszen praw wilasnosci intelektualnej
w odniesieniu do oprogramowania i topologii uktadéw elektro-
nicznych, gdyz nie sa to sensu stricte przestgpstwa informatycz-
ne, a odpowiednia ochrong prawna stwarza prawo autorskie
i prawo patentowe. Nalezy jednak podkresli¢ pilna koniecznos¢
znowelizowania odpowiednich ustaw (w duchu zalecen EWG),
tak aby wyraznie odpowiadaly specyficznym wymaganiom
informatycznym. W tej sprawie PTI wielokrotnie zajmowalo
publiczne stanowisko 1 przygotowalo projekty odpowiednich
zapisow prawnych (por. rozdz. 12). Nalezy dodac, ze efektywne
zwalczanie piractwa oprogramowania wymaga powolania wy-
specjalizowanego aparatu $cigania — na wzor tego, ktory podjat
walke z piratami nagran fonicznych i wizyjnych.

Rozdzial 12

Proponowane regulacje prawne

W niniejszym opracowaniu, stanowiacym propozycj¢ strate-
gii rozwoju informatyki i jej zastosowan w Polsce, zwracano
uwage, ze realizacja tej strategii wymaga zarowno dziatan
wiadczych ze strony rzadu, jak i inicjatywy ustawodawczej
w celu uksztaltowania stanu prawnego stwarzajacego warunki
wilasciwego rozwoju oraz wykorzystania systemow informa-
tycznych.

Trescia niniejszego, zwigzlego rozdziatu jest usystematyzowa-
ne wyliczenie propozycji dotyczacych zagadnien wymagaja-
cych, zdaniem autoréw opracowania, regulacji prawne;j.

1. Glowny obszar proponowanej regulacji ustawowej doty-
czy systemoOw informatycznych o znaczeniu publicznym,
zasad ich tworzenia, dopuszczania do eksploatacji oraz
wykorzystania gromadzonej i przetwarzanej informacji.
Przez systemy informatyczne o znaczeniu publicznym nalezy
rozumie¢ systemy informatyczne:

— tworzone przez organy administracji rzadowej i samorzado-
wej w celu wspomagania wykonywania przez te organy ich
funkcji wladczych;

— tworzone przez inne podmioty, o ile charakter, zakres i ilo$¢
gromadzonych informacji, a takze sposob przetwarzania, po-
woduja, ze wykorzystywanie systemu moze mie¢ wplyw na
sytuacje prawna osob trzecich.

Regulacja taka powinna obejmowac zagadnienia:

— ograniczen w odniesieniu do zakresu i sposobu agregowania
informacji;

— praw i zakresu obowiazkow 0sob, ktorych dotyczy informa-
cja przetwarzana w systemie;

— obowiazkow z zakresu uprawnien osob, ktore administruja
systemem;



— zasad ochrony danych oraz ich udostgpniania;

— dopuszczalnosci wykorzystania informacji uzyskanych w wy-
niku dzialania systemu (utrwalonych w postaci wydruku) jako
dokumentu;

— wymagan w odniesieniu do technologii tworzenia systemu,
w tym wymagan normalizacyjnych i homolagacyjnych dotycza-
cych modutdéw sprzetu i oprogramowania, wykorzystywanych
w tworzeniu systemu;

— warunkow technicznych i organizacyjnych dopuszczenia sys-
temu do eksploatacji, w tym zasad atestacji systemu oraz
podmiotow uprawnionych do jej przeprowadzania;

— odpowiedzialnosci karnej osob zaroOwno wykorzystujacych
system informatyczny w celu popelnienia przestgpstwa, jak
i ingerujacych bezprawnie w dzialanie systemu.

Pierwsze cztery z wymienionych powyzej zagadnien tworza nie
uregulowana dotychczas w Polsce sfer¢ zasad gromadzenia
informacji, ochrony danych oraz ochrony dobr osobistych
potencjalnie zagrozonych w wyniku eksploatowania syste-
mow informatycznych. Nastepne trzy z wymienionych powy-
zej zagadnien mieszczg si¢ w sferze regulacji prawnych dotycza-
cych normalizacji i jako$ci. Penalizacja okre$lonych czynow
majacych zwiazek z wykorzystaniem systeméw informaty-
cznych stanowi uznanie faktu, ze specyfika systemu informaty-
cznego stwarza nowa jakos¢ w spolecznych i ekonomicznych
skutkach czynow takich i wymaga specjalnych sankcji.

Zaréwno dokonanie calosciowej regulacji powyzszych zagad-
nien, jak i uregulowanie ich w drodze odpowiednich nowelizacji
wielu przepisow, wymaga odrgbnego przedsigwzigcia legislacyj-
nego, ktére powinno by¢ przygotowane przez specjalny zespol
ekspertow.

2. Jednoznacznego rozstrzygnigcia legislacyjnego wymaga
kwestia ochrony prawnej program6w komputerowych.
Sprawa ta ijej znaczenie podnoszone byly przez PTI w stanowis-
kuzdnia 15 grudnia 1988 r. (w zataczeniu tekst stanowiska) oraz
przedkiadanych organom panstwowym opiniach dotyczacych
kolejnych projektow nowej ustawy o prawie autorskim.

Przedsiewzigcie legislacyjne w tym zakresie powinno uwzgle-
dniac¢ opinig¢ ekspertow-informatykow i by¢ wynikiem okreslo-
nej polityki w stosunkach gospodarczych z zagranica (por.
rozdz. 2).

3. Realizacja przyjetej przez rzad strategii rozwoju informa-
tyki 1 jej zastosowan wymaga ponadto wydania podporzadko-
wanych tej strategii rozporzadzen wykonawczych.
Rozporzadzenia te powinny w szczegdlnosci ustalac:

— wynikajace z przyjetej strategii zasady clenia oprogramo-
wania komputerowego, w odniesieniu do ktorego brak dotych-
czas jednoznacznych regul;

— wynikajace z przyjetej strategii zasady opodatkowania
ustug informatycznych, w szczegolnosci opodatkowania wy-
twarzania oprogramowania oraz obrotu oprogramowaniem
gotowym, w odniesieniu do ktorego brak dotychczas jedno-
znacznych zasad — w zwiazku z brakiem regulacji statusu
oprogramowania jako dobra niematerialnego.

Ochrona prawna programow komputerowych

Stanowisko Polskiego Towarzystwa Informatycznego z 15
grudnia 1988

1. W srodowisku Polskiego Towarzystwa Informatycznego jest
od dluzszego czasu podnoszona teza o koniecznosci ustanowie-
nia jednoznacznej ochrony prawnej programow komputero-
wych. Przemawiaja za tym — zgodnie z opinia $rodowiska
— nastgpujace argumenty:

— ustanowienie takiej ochrony jest jednym z koniecznych
warunkow dla rozwoju krajowego przemystu oprogramowania,
bez ktorego istnienia nie moze by¢ mowy o postepie zastosowan
informatyki w Polsce;
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— obserwowane w skali masowej zjawisko piractwa w dziedzinie
oprogramowania powoduje wiele szkod w gospodarce narodo-
wej na skutek czestego uzywania oprogramowania niekomplet-
nego i niewlasciwie udokumentowanego lub uszkodzonego
w wyniku tamania zabezpieczen;

— kopiowanie na szeroka skale oprogramowania zagranicznego
bez zgody i woli producentoéw stanowi tamanie zasad przyjetych
w obrocie w ich krajach i jest powazna bariera dla rozwoju
poprawnych stosunkoéw handlowych z tymi producentami;

— sytuacja, w ktorej mozna za darmo otrzymac kopie progra-
mow, stwarza spoleczne przekonanie, ze oprogramowanie nic
nie kosztuje lub kosztuje niewiele. To przekonanie jest bledne
1 moze mieé¢ powazne skutki dla podejmowanych decyzji
gospodarczych.

2. Konieczno$¢ ustanowienia ochrony prawnej oprogramowa-
nia jest $cisle zwiazana z prowadzonymi analizami oraz wypo-
wiedziami przedstawicieli nauki prawa, z ktorych wynika, ze
obowiazujacy w Polsce prawny system ochrony wilasnosci
intelektualnej (prawo autorskie, prawo wynalazcze) jest w nie-
dostatecznym stopniu przystosowany do tego, aby mogt byc
podstawa jednoznacznej kwalifikacji programoéw komputero-
wych jako przedmiotu ochrony. Fakt ten dostrzezono w krajach
wytwarzajacych oprogramowanie komputerowe na skale prze-
mystowa, dokonujac stosowanej nowelizacji obowiazujacego
prawa autorskiego. Sugestie w tym zakresie wynikaja ponadto
z prac Swiatowej Organizacji Wiasnosci Intelektualnej, ktorej
cztonkiem jest Polska.

3. Nie przesadzajac ostatecznych rozwiazan legislacyjnych
Polskie Towarzystwo Informatyczne podjeto prace nad zdefi-
niowaniem podstawowych elementéw podmiotowego prawa
bezwzglednego (prawo wilasnosci programu), majacego za
przedmiot programy komputerowe. Podstawowe elementy defi-
nicji proponowanej przez Towarzystwo sa zalaczone do tekstu
niniejszego stanowiska.

4. Polskie Towarzystwo Informatyczne prezentuje poglad, ze
ochrona prawna programow komputerowych, bedac warun-
kiem koniecznym, nie jest jedynym wystarczajacym warunkiem
rozwoju przemysiu oprogramowania. Warunkiem tego rozwoju
sa ponadto: wlasciwa polityka kredytowa i podatkowa, umozli-
wiajaca odpowiednie inwestycje oraz wlasciwe dla przedmiotu
produkcji zasady rozliczania jej kosztow. Wprowadzane w kra-
ju nowe zasady prowadzenia dzialalnos$ci gospodarczej oraz
nowe zasady polityki finansowej powinny uwzgledniac specyfi-
ke produkcji oprogramowania, jej technologi¢ oraz charakter
powstajacych produktow. Mozliwos¢ uwzglednienia tej specyfi-
ki jest Scisle zwiazana z uregulowaniami dotyczacymi stosun-
kow wlasnosciowych, tj. prawa wlasnosci programow.

5. Wysokosc¢ oplat licencyjnych na rzecz producentdow z drugie-
g0 obszaru platniczego, wymaganych od chwili wprowadzenia
ochrony prawnej oprogramowania, przytaczana jako argument
przeciwko jej ustanowieniu, jest — zdaniem Towarzystwa
— w znacznym stopniu wyolbrzymiona. Jest ona oceniana przy
zatozeniu koniecznosci wykorzystania wszystkich producentow
programowych (oraz rozmaitych ich wersji), ktore pojawily si¢
na rynku krajowym w wyniku pirackiego kopiowania. Potrzeby
zastosowan informatyki wymagaja znacznie mniejszej liczby
tych produktow, sprowadzanych jedynie w okreslonych wers-
jach. Przy takim zatozeniu wysokos¢ tych oplat nalezy szacowac
na znacznie nizszym poziomie. Konieczno$¢ wnoszenia optat
moze stanowi¢ natomiast istotny czynnik dla prowadzenia
ekonomicznie uzasadnionej selekcji oprogramowania importo-
wanego i doprowadzi¢ do praktyki dokonywania transakcji
z mniejsza liczba producentow, co moze mie¢ korzystny wpltyw
w zakresie typizacji oprogramowania produkowanego w kraju.

Informatyka nr 3, 1992 r.



Propozycja definicji podstawowych elementow
prawa wlasnoSci programu

1. Przedmiotem prawa wilasnosci programu jest kazdy prog-
ram komputerowy ustalony w postaci:

a) kodu programu w wersji do bezposredniego wykonania
przez komputer,

b) tekstu programu w jezyku symbolicznym lub innej
postaci umozliwiajacej automatyczne wygenerowanie ko-
du programu w wersji do bezpo$redniego wykonania przez
komputer.

1.1. Przedmiotem prawa wilasnoSci programu jest rowniez
kazdy szczegolowy opis, ktory umozliwia proste odtworze-
nie ktorejkolwiek z postaci wymienionych w p. 1.

2. Podmiotem prawa wiasnosci programu jest osoba, ktora
poniosta naklady na opracowanie programu. W szczegol-
nosci, jezeli program zostal opracowany w wykonaniu
umowy o pracg lub umowy o dzielo, prawo wilasnosci
programu stuzy pracodawcy lub zamawiajacemu.

2.1. Jezeli kilka os6b poniosto naklady zwiazane z opraco-
waniem programu, dla okreslenia prawa kazdej z osob
stosuje si¢ odpowiednio przepisy prawa cywilnego doty-
czace wspolwlasnosci.

2.2. Domniemywa si¢, ze prawo wlasnosci programu stuzy
osobie, ktorej nazwa jest uwidoczniona w szczegolowym
opisie programu lub ktora zostaje uwidoczniona w zew-
netrznych przejawach dziatania programu (np. na ekranie,
wydruku lub rysunku).

2.3. Bezposrednim tworcom programu stuzy prawo ochrony
dobr osobistych, zgodnie z zasadami prawa cywilnego. Nie
obejmuje ono jednak prawa do decydowania o sposobie
wykorzystania programu przez wiasciciela prawa do tego
programu.

3. Prawo wiasnosci programu obejmuje prawo do:

a) wylacznego rozporzadzania programem,
b) pobierania przychodow z tytutu eksploatacji programu.

3.1. Prawo wiasnosci programu moze by¢ w catosci lub czgsci
zbyte innej osobie.

4. Poszczegbélne uprawnienia w zakresie prawa wilasnosci
programu moga by¢ udzielone przez wiasciciela prawa do
programu innej osobie w drodze umowy licencyjne;.

5. Korzystanie z cudzego programu moze odbywac si¢ wy-
lacznie na podstawie umowy zawartej z wlascicielem prawa
do tego programu lub osoba uprawniona wg zasad okreslo-
nych w p. 4.

6. Naruszeniami prawa wlasnosci programu sa ponadto:

a) kopiowanie programu,

b) odtwarzanie tekstu programu w jezyku symbolicznym
lub opisu programu na podstawie kodu programu w wersji
do bezposredniego wykonania,

¢) wykorzystywanie istotnych rozwiazan zawartych w pro-
gramie w opracowaniu innego programu, bez pisemnej
zgody wlasciciela prawa do tego programu lub osoby
uprawnionej wg zasad okreslonych w p. 4

7. Opublikowanie przez wilasciciela prawa do programu
szczegolowego opisu tego programu w ksiazce lub czaso-
piSmie jest uwazane za wyrazenie zgody na swobodne
wykorzystywanie programu oraz zawartych w nim rozwia-
zan.

8.  Usuwanie nazw osoby lub 0sob, ktorym przystuguje prawo
wlasnosci programu, oraz stwarzanie w jakikolwiek sposob
przekonania, ze prawo to przysluguje innej osobie lub
osobom, sa Scigane karnie.

9. Wlasciciel prawa do programu lub osoba upowazniona wg
zasad okre§lonych w p. 4 moze zadac¢ od kazdego, kto
narusza zasady okre§lone w p. 5 i 6, zaniechania tych
naruszen oraz wydania korzysci materialnych.
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Podsumowanie

Kluczowa rola zastosowan informatyki oraz przemystu i
ustug informatycznych w nowoczesnie zorganizowanym pan-
stwie wymaga dobrze okreslonej strategii w tych dziedzinach.
Rzad — ze wzgledu na swe uprawnienia Konstytucyjne — jest
wlasciwym organem panstwowym, ktory taka strategie powi-
nien zaplanowaéi wprowadzic¢ w zycie. Brak dziatan rzadowych
spowoduje, ze nieunikniony rozwoj zastosowan informatyki
w sferze publicznej bedzie odbywal si¢ w sposob chaotyczny i nie
kontrolowany, a Polska stanie si¢ arena $cierania si¢ interesow
innych panstw, realizujacych wlasne, czgsto wzajemnie sprzecz-
ne strategie. W rezultacie wspoldziatanie réoznych publicznych
systemow informatycznych w Polsce bedzie znacznie utrudnio-
ne, a inwestycje informatyczne okaza si¢ nieefektywne. Zmaleja
rowniez szanse uzyskania przez Polske odpowiedniego miejsca
w migdzynarodowym podziale pracy w dziedzinie informatyki.

Proponowana strategia polega na przyjeciu zasady priorytetu
zastosowan informatyki nad produkcja srodkow informatycz-
nych ze wszystkimi konsekwencjami tego podejscia, tacznie z ta,
ze producenci sprzetu informatycznego i oprogramowania sa
finansowani wylacznie przez konsumentow zastosowan infor-
matyki. Taka strategia jest odwroceniem zasad obowiazujacych
w Polsce w ostatnim dwudziestoleciu.

Funkcja rzadu w okresleniu strategii rozwoju informatyki ma
dwa komplementarne aspekty:

— decyzyjny, zwiazany z podejmowaniem konkretnych, jednos-
tkowych decyzji strategicznych w dziedzinach: polityki obron-
nej, ochrony bezpieczenstwa panstwa i obywateli, polityki
zagranicznej edukacji stymulowania badan i polityki kadrowe;j,
tworzenia infrastruktury informacyjnej, informatyzacji admini-
stracji panstwowej, budowy publicznej sieci komputerowych
oraz przeciwdziatania przest¢pczosci informatycznej;

— prawodawczy, zwiazany z ustaleniem ogoélnie obowiazuja-
cych zasad w odniesieniu do polityki gospodarczej, standaryza-
cji, atestacji systemow informatycznych, prawnej ochrony opro-
gramowania oraz ochrony dobr osobistych obywateli w zwiaz-
ku z rozwojem systemow informacyjnych.

W poszczegolnych rozdziatach  Propozycji strategii rozwoju
informatyki i jej zastosowan w Rzeczypospolitej Polskiej zawarto
szczegblowe omoOwienie niezbednych dziatan w niemal wszyst-
kich wymienionych dziedzinach, wraz z odpowiednia argumen-
tacja. Wyjatkami sa: polityka obronna oraz ochrona bezpie-
czenstwa panstwa i obywateli; dziedziny te wymagaja odreb-
nych opracowan, aczkolwiek ogolne dzialania proponowane
W niniejszym opracowaniu moga by¢ rOwniez w nich stosowane,
jesli nie przeszkadza temu koniecznos¢ zachowania tajemnicy
panstwowej.

Podstawowe zadania strategiczne na arenie migdzynarodo-
wej wiaza si¢ z rozpoczynajacym si¢ procesem strukturalnej
integracji Polski z Europa zachodnig. Jednym z pozadanych
skutkow takiej integracji powinien by¢ wybor Polski jako
regionalnego centrum infrastruktury informatycznej, stanowia-
cego pomost migdzy Europa zachodnia a ZSRR. W tym celu
rzad polski powinien by¢ gotowy do wniesienia powaznego
wkladu w budowe takiego centrum. Wkiadem tym moga by¢
znaczne zasoby kadrowe informatykow znajacych specyfike
rynku wschodnioeuropejskiego i niezle zaznajomionych z rea-
liami informatyki zachodniej, istniejace mozliwosci szkolenia
kadr oraz pozostaly jeszcze przemyst informatyczny, ktory
— zasilony technologiami i kapitalem zagranicznym — moze
dostosowa¢ si¢ do nowych zadan. Ponadto nalezy podjac
dziatania gospodarcze i polityczne zachgcajace duze koncerny
informatyczne do lokowania swych central wschodnioeuropejs-
kich i osrodkow badawczych w Polsce, a nie w Austrii lub na
Wegrzech, jak dzieje si¢ obecnie.



Integracja z Europa zachodnia wymaga takze stalego uczest-
nictwa polskich delegatow w pracach organizacji mi¢dzynaro-
dowych zajmujacych si¢ regulacjami prawnymi, normalizacja
1 przepisami technicznymi w dziedzinie informatyki i telekomu-
nikacji. Aktywna wspolpraca z EWG i dazenie do przyjecia
funkcji regionalnego centrum europejskiego moga jednak do-
prowadzi¢ do konfliktow z polityka USA w tej materii,
zwigzanych z wyraznymi antagonizmami migdzy EWG a USA
na polu informatyki.

Wytyczaniu polskiej strategii informatycznej musi towarzy-
szy¢ Sciste i sprawne koordynowanie wszystkich migdzynarodo-
wych dziatan rzadu w sprawach dotyczacych informatyki
i telekomunikacji. Jednym z istotnych zadan takiej koordynacji
powinna by¢ kontrola wszelkich publicznych przedsigwzigc
informatycznych realizowanych w ramach pomocy zagranicz-
nej dla Polski pod katem ich zgodnodci z przyjeta strategia
1 polskimi normami.

Istotnym elementem strategii rzadu powinna by¢ odpowied-
nia polityka wobec fachowych kadr informatycznych. Dos¢
dobry w chwili obecnej stan kadry informatycznej w Polsce
wynika z uwarunkowan, ktore juz nie istnieja. Zasoby kadrowe
ulegaja szybkiej erozji przez emigracj¢ zarobkowa na skutek
chronicznego niedofinansowania uczelni akademickich i jednos-
tek badawczych. Erozji ulega tez kadra informatyczna w sektorze
publicznym, nie wytrzymujacym konkurencji z sektorem prywat-
nym. Jej miejsce zajmuja czesto niedouczeni potamatorzy.

W celu powstrzymania tych niekorzystnych procesow rzad
powinien podjac nast¢pujace dzialania:

— wzorem wielu krajow rozwinigtych wprowadzic istotne doda-
tki ptacowe dla kadry dydaktycznej w najlepszych instytutach
informatyki i dla informatykéw prowadzacych powazne bada-
nia naukowe;

- doprowadzi¢ do wiaczenia polskich zespolow do migdzynaro-
dowych programéw badawczych (np. ESPRIT) wedlug zasad
przyjetych w EWG i finansowac polska czg$¢ tych projektow;
— wydzieli¢ srodki na dlugoterminowe zatrudnienie w Polsce
kilku wybitnych specjalistow z wybranych dzialow informatyki
i powierzy¢ im katedry w szkolach wyzszych o najwigkszym
dorobku;

— wydzieli¢ §rodki na poprawe bazy dydaktycznej i badawczej
w najlepszych instytutach krajowych;

— radykalnie podwyzszy¢ wynagrodzenia informatykow zatru-
dnionych w sektorze publicznym, wczesniej poddajac weryfika-
¢ji osoby juz tam zatrudnione;

— wprowadzi¢ regulacje prawne okreslajace zakres uprawnien
zawodowych i odpowiedzialnosci informatykow oraz zobiekty-
wizowane kryteria kwalifikacji zawodowych. Wzorem powinny
by¢ zalecenia CEPIS (Council of European Professional Informa-
tion Processing Societies) przygotowane dla EWG;

— wprowadzic system zachet fiskalnych dla pracodawcow gwa-
rantujacych zatrudnionym informatykom stale szkolenie zawo-
dowe prowadzone przez licencjonowane instytucje; licencjono-
wanie kursoOw szkoleniowych nalezy powierzy¢ stowarzyszeniu
zawodowemu, np. Polskiemu Towarzystwu Informatycznemu,
dzialajacemu w porozumieniu z Ministerstwem Edukacji Naro-
dowej;

— stworzy¢ warunki sprzyjajace racjonalnej polityce wydawni-
czej w zakresie profesjonalnej informatyki.

Zaniechanie przedstawionych dziatan spowoduje w krotkim
czasie konieczno$¢ angazowania w Polsce zagranicznych infor-
matykOow 1 znacznie zwigkszy koszty rozwoju zastosowan
informatyki.

Zrab strategii informatycznej panstwa powinny tworzy¢
przedsigbiorstwa o znaczeniu publicznym. Naleza do nich:
gospodarka publicznymi zasobami informacyjnymi, informaty-
zacja administracji panstwowej i samorzadowej oraz powiazana
z nimi budowa sieci komputerowych. Gléwnym warunkiem
powodzenia takich przedsigwzig¢ jest ich dobre przygotowanie
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organizacyjne, a takze Scisty nadzor nad ich realizacja ze strony
zamawiajacego. Doswiadczenia wskazuja, ze wigkszos¢ przed-
siewzie¢ byla dotychczas zZle przygotowana. Nalezy wigc wpro-
wadzi¢ nastgpujace reguly organizacji informatycznych przed-
siewzig¢ publicznych:

— realizacj¢ systemu informatycznego powinno poprzedzaé
sformulowanie jego doktadnych zatozen funkcjonalnych, przy-
gotowanych przez zespot z udziatem wysoko kwalifikowanych
informatykow;

— zalozenia funkcjonalne powinny by¢ podstawa konkursu na
wykonanie ,,systemu pod klucz” (tj. sprz¢t i oprogramowanie
razem);

— kazde przedsigwzigcie powinno miec tylko jednego gtownego
wykonawceg, odpowiedzialnego za jego realizacjg;

— duze przedsigwziecia powinny by¢ przedmiotem konkursow
migdzynarodowych;

— jednym z istotnych warunkéw konkursowych powinno by¢
wymaganie angazowania polskich firm jako podwykonawcow
istotnych czgsci systemu;

— rozstrzygniecie konkursu powinno uwzglednia¢ opini¢ zespo-
t6w niezaleznych konsultantow;

— zamawiajacy powinien sprawowac Scisty i bezposredni nad-
zOr nad przestrzeganiem przyjetych zatozen i polskich norm;
— wszystkie publiczne systemy informatyczne powinny podle-
ga¢ obowiazkowej atestaciji;

— oferty dostarczenia systemoOw informatycznych w ramach
pomocy zagranicznej powinny by¢ rozwazane pod katem ich
dostosowania do polskich norm standardow.

Przestrzeganie wymienionych regut wiaze si¢ z kosztami siggaja-
cymi 10-12% wartosci gotowych systemow. Zaniechanie tych
nakladow musi nieuchronnie prowadzi¢ do powstania syste-
mow nie spelniajacych oczekiwan.

Waznym celem strategicznym jest wlasciwa gospodarka
zasobami informacyjnymi i rozwoj tych zasobow. Naleza do
nich m.in. zbiory przepisow prawnych, wszelkie dane ewidency-
jne, gospodarcze i statystyczne. Uzytkowane dotychczas infor-
matyczne systemy gospodarki zasobami informacyjnymi wy-
magaja gruntowne;j i pilnej reorganizacji. Jej potrzeba wynika ze
zmiany relacji panstwo-obywatel oraz stad, ze dane gromadzo-
ne w niektorych takich systemach (jak np. PESEL) naruszaja
prawa osobiste obywateli. Inne systemy, tworzone lokalnie (np.
ewidencja pojazdow mechanicznych), sa wzajemnie niespojne.
Budowa systemOw nowych i reorganizacja starych powinny by¢
skoordynowane z tworzeniem rozlegtych sieci komputerowych.
Cigzar niezbednych inwestycji — ze wzgledu na ich strategiczny
charakter, poufnos¢ danych i duze koszty realizacji systemow
informacyjnych — musi wzia¢ na siebie panstwo. Do najwazniej-
szych zadan w tym zakresie naleza:

— prawne ustalenie wymagan funkcjonalnych, jakie powinny
speinia¢ powszechne systemy informacyjne, zasad dostgpu do
zawartych w nich danych i ich ochrony, z wykorzystaniem
doswiadczen EWG;

— budowa dost¢pnego przez sie¢ komputerowa systemu infor-
matycznego z peilna informacja o ustroju prawnym panstwa;
— dostosowanie zakresu informacji zbieranych przez GUS do
norm EWG, polaczone z prawnym uregulowaniem zasad
dostepu do informacji gospodarczych i statystycznych przez
podmioty prawne i obywateli oraz budowa systemu informaty-
cznego dostarczajacego takich informaciji;

— ustalenie norm funkcjonalnych, jakie powinny spetnia¢ gmin-
ne systemy informacyjne w odniesieniu do zadan zlecanych
gminom przez administracj¢ panstwowa; czgSciowe finansowa-
nie gminnych systemow informacyjnych;

— pelna i jednolita informatyzacja systemu ewidencji gruntow
1 ksieg wieczystych.

Ponadto rzad powinien wspiera¢ dzialania tych podmiotow,
ktore zdecyduja si¢ na samodzielne inwestowanie w rozwoj
publicznych systemow informacyjnych kraju za pomoca gwara-
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ncji kredytowych i odpowiedniej polityki fiskalnej. Projekty
poza rzadowe w tej dziedzinie powinny by¢ merytorycznie
nadzorowane przez odpowiednie stuzby panstwowe lub niezale-
zne, upowaznione do tego instytucje.

Osobne pole dziatan strategicznych stanowi informatyzacja
administracji panstwowej. Obecny stan w tej dziedzinie jest
bardzo niezadowalajacy. Organy i stuzby panstwowe eksploatu-
ja wiele przestarzatych systemoéw, ktore z trudnoscia, jesli
w ogole, poddadza si¢ niezbednej modernizacji. Co wigcej,
systemy dzialajace w roznych resortach, a niekiedy nawet
w jednym, sa wzajemnie niezgodne, co uniemozliwia wymiang
informacji; dotyczy to takze systemOw nowo tworzonych.
Powaznym problemem jest brak (z niewielkimi wyjatkami)
fachowej kadry informatycznej. Niezb¢dna poprawa istniejace-
go stanu wymaga szybkiego podjecia wielu dziatan, do ktorych
przede wszystkim naleza:

— opracowanie zatozen informatyzacji administracji panstwo-
wej na podstawie przyjetej strategii gospodarczej;

— wydzielenie grupy systemow informatycznych, ktére musza
by¢ projektowane centralnie i dopiero po atestacji wdrazane
w jednostkach lokalnych; w grupie tej powinny si¢ znalezé
systemy ewidencji i ruchu ludnosci, podatkowe, obstugi socjal-
nej, ewidencji pojazdow mechanicznych oraz statystyki i analiz
gospodarczych; inne systemy mogace by¢ zamawiane i opraco-
wywane lokalnie, z tym jednak, ze przed rozpoczgciem eksploa-
tacji powinny podlega¢ obowiazkowej atestaciji;

— przestrzeganie przytoczonych zasad organizacji przedsigw-
zig¢ w projektowaniu, modernizacji i wdrazaniu systemow dla
administracji panstwowej;

— unifikacja systemow, oprogramowania i sprz¢tu komputero-
wego w drodze przyjq:cia koncepcji systemow otwartych, chara-
kteryzujacych si¢ duza elastycznoscia;

— wyeliminowanie z uzytkowania w admlmstraqx panstwowej
nie licencjonowanego oprogramowania;

— podjecie prac nad ustawowym okresleniem zakresu waznosci
prawnej dokumentow uzyskiwanych z systemow informatycz-
nych;

— stworzenie o$rodka szkolenia pracownikéw administracji
panstwowej w zakresie podstaw uzytkowania informatyki oraz
pragmatyki jej stosowania.

Whbrew ogdlnie przyjq:tym pogladom informatyzacja administ-
racji pdnstwowej nie przymesne znacznych oszczednosci. Plyna-
ce z niej korzysci ujawnia si¢ dzigki uporzadkowaniu struktur
organizacyjnych zarzadzania, poprawie obstugi klientow, uno-
woczesnieniu instytucji panstwowych i przyjeciu nowych metod
podejmowania decyzji na podstawie pelniejszych informacii,
a takze dzigki dopasowaniu do juz zinformatyzowanych insty-
tucji wspotpracujacych.

Charakterystyczna cecha wigkszosci wspolczesnych syste-
mow informatycznych jest ich rozproszenie, zwiazane z zastoso-
waniami, ktére z natury rzeczy obejmuja rozlegly obszar
geograficzny. Podstawa budowy takich systemow sa sieci
komputerowe, w tym przy zastosowaniach w skali panstwowej
— sieci rozlegte, dotychczas w Polsce niedostgpne. Koniecznos$é
budowy takich sieci nie ulegaja watpliwosci. Podstawowe prace,
Jjakie nalezy podja¢ w tym kierunku, sa nastgpujace:

— zbudowanie, wdrozenie i rozpowszechnienie sieci publicznej
zkomutacja pakietow X.25 i stymulowanie rozwoju podobnych
sieci prywatnych; budowana od dlugiego czasu sie¢c POLPAK
nie spelnia wymagan powszechnosci dostgpu, nalezy wigc
rozszerzy¢ jej koncepcje i zintensyfikowac budowe;

— stymulowanie powstawania prywatnych, miejskich i migdzy-
miastowych, sieci kregostupowych z zastosowaniem technologii
sieci lokalnych i sieci cyfrowych (kanaly 2 Mbity/s) oraz
uruchomienie programéw badawczych dotyczacych takich sie-
ci, najlepiej we wspotpracy z EWG;

— przyjecie jako polskich norm standardéw migdzynarodo-
wych dotyczacych sieci komputerowych oraz zapewnienie pel-
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noprawnego udziatu Polski w organizacjach opracowujacych
takie standardy;

— wprowadzenie obowiazku homologacji urzadzen i oprogra-
mowania sieciowego;

— podjecie staran zmierzajacych do integracji polskich sieci
komputerowych z sieciami migdzynarodowymi oraz do usunig-
cia ograniczen w dostepie do danych i ustug w sieciach;

— wprowadzenie wlasnych, oryginalnych rozwiazan ochrony
danych w sieciach komputerowych.

Strategiczne dzialanie panstwa w dziedzinie informatyki musza
objac¢ rowniez polityke gospodarcza wobec firm zajmujacych si¢
produkcja sprzetu komputerowego i oprogramowania oraz
ustugami informatycznymi. Polski przemyst komputerowy oraz
przemyst produkcji elementow elektronicznych znajdujacych
zastosowanie w informatyce sa w glebokim kryzysie, spowodo-
wanym stosowaniem przestarzatych technologii i upadkiem
RWPG. Rownie powazny kryzys przechodza przemystowe
instytuty badawcze. Firmy prywatne zajmuja si¢ gtéwnie pro-
dukcja prostego oprogramowania aplikacyjnego, ustugami
informatycznymi, posrednictwem w sprzedazy importowanego
sprzetu komputerowego i oprogramowania oraz dziatalno$cia
szkoleniowa. Sa one na ogé! niedoinwestowane i pozbawione
perspektyw rozwoju, mimo ze zatrudniaja dobrych fachowcow.
W Polsce istnieje tez kilkanascie przedstawicielstw firm zagrani-
cznych prowadzacych dzialalno§¢ promocyjna. Z drugiej stro-
ny, $wiatowy przemyst informatyczny, w tym zwlaszcza prze-
myst ustug informatycznych, rozwija si¢ bardzo dynamicznie,
a nowy ustroj Polski daje nam szans¢ wlaczenia si¢ do tego
procesu. Porownanie skutkow rozwoju informatyki w USA,
gdzie sa finansowane zastosowania, informatyka w Europie
zachodniej, gdzie finansuje si¢ przemyst informatyczny, wska-
zuje na wyzszos$¢ finansowania zastosowan. W zwiazku z tym
uwazamy, ze nalezy przyja¢ nastgpujace zasady polityki gospo-
darczej:

— panstwowe przedsigbiorstwa informatyczne powinny podle-
gaé ogolnym regutom gry rynkowe;j; tylko taka strategia moze
wymusi¢ na nich zmiany w kierunku powiazania z rynkiem
Swiatowym;

— wszystkie podmioty gospodarcze w sferze dziatalnosci infor-
matycznej powinny by¢ traktowane jednakowo;

— nalezy stymulowac¢ wylacznie zastosowania informatyki, a
zwlaszcza zastosowania taczace dostgp do Swiatowej technologii
zwykorzystaniem polskiego potencjatu intelektualnego. Stymu-
lowanie rynku zastosowan informatyki powinno by¢ niezbed-
nym elementem strategii rzadowej, poniewaz glowny cigzar
inwestowania w rozwoj zastosowan musza ponosi¢ podmioty
poza rzadowe. Takie inwestowanie lezy niewatpliwie w interesie
panstwa, jako jeden ze sSrodkow zmiany struktury gospodarki,
przezwycigzenia kryzysu gospodarczego i dostosowania pol-
skich instytucji do infrastruktury EWG. Najwazniejszymi me-
chanizmami stymulacyjnymi, stosowanymi przez rzad wobec
innych podmiotow, powinny by¢:

— zasadnicze skrocenie okresu amortyzacji informatycznych
srodkow trwalych;

— generalne i trwale zniesienie cel na sprzet informatyczny,
podzespoly stosowane w komputerach, oprogramowanie i ma-
terialy informatyczne;

— podniesienie dolnej granicy wartos$ci srodkow informatycz-
nych, powyzej ktorej sa one traktowane jako $rodki trwale

i podlegaja amortyzacji (ulatwi to zakup licencjonowanego

oprogramowania);

— wyodrebnienie z puli kredytow przeznaczonych na restruktu-
ryzacja gospodarki czg$ci przeznaczonej na inwestycje informa-
tyczne oraz czgSciowe gwarantowanie przez rzad splaty takich
kredytow;

— wprowadzenie ulatwien w leasingu sprzetu i oprogramowania
komputerowego.



Proponowane mechanizmy powinny posrednio poprawi¢ stan
polskich firm informatycznych, prowadzac do ich wzmocnienia
1 przysztej skutecznej konkurencji na rynkach swiatowych.
Drziatania strategiczne powinny rowniez obja¢ niezmiernie
wazny problem standaryzacji sprzgtu i oprogramowania infor-
matycznego. Obecnie wigkszo$¢ norm i standardéw migdzyna-
rodowych nie ma swych odpowiednikow w rejestrze Polskich
Norm lub normy tam zawarte sa przestarzate. W zwiazku z tym
nalezy:
— zweryfikowaé polskie normy informatyczne pod wzgledem
ich aktualnosci i kompletnosci;
— szybko opracowac¢ nowe standardy i normy dotyczace sprzetu
komputerowego, 8-bitowych kodow polskich znakow, uktadow
klawiatur, protokotow komunikacyjnych i innych norm uzupet-
niajacych;
— zaciesniC i rozszerzy¢ wspolprace z Miedzynarodowa Organi-
zacja Standardow (ISO) i narodowymi organizacjami standary-
zacyjnymi w celu uwzglednienia w przysztych miedzynarodo-
wych normach polskich pogladow i wymagan; szczegélnie
wazne jest podjecie wspolpracy z Czecho-Stowacja 1 Wegrami
w sprawie kodow znakow narodowych;
— zainicjowa¢ prace na temat metod atestacji jakosci i bezpie-
czenstwa oprogramowania oraz zasad eksploatacji systemow
informatycznych;
— rozpoczac prace w celu zastosowania w gospodarce narodo-
wej klasyfikacji gospodarczych EWG;
— wymagac dostarczania pelnych polskich wersji oprogramo-
wania od wykonawcow kontraktéw na informatyzacje adminis-
tracji panstwowej.
Rozwoj zastosowan informacji wiaze si¢ ze zjawiskami patolo-
gicznymi, ktore wymagaja systematycznego przeciwdzialania ze
strony panstwa. Przestgpstwa informatyczne mozna podzieli¢
na dwie kategorie: przestepstwa popetnianie z uzyciem Srodk ow
informatyki oraz przestgpstwa wobec systemow informatycz-
nych. Podczas gdy pierwsza kategoria przestgpstwa ma swe
odpowiedniki klasyczne ujete w Kodeksie Karnym, przestepst-
wa wobec systemow informatycznych wymagaja specjalnych
przepisow prawa karnego. Przeciwdzialanie przestgpstwom
z uzyciem Srodkow informatyki wymaga:
— przeszkolenia odpowiednich pracownikow administracji
panstwowej 1 samorzadowej oraz wymiaru sprawiedliwosci;
— przygotowania zestawu przepisow ulatwiajacych informaty-
czna kontrole legalnosci czynnosci wykonywanych z uzyciem
systemow informatycznych i wprowadzenie ich w zycie w odnie-
sieniu do publicznych systemow informatycznych oraz innych
systemoOw z nimi powiazanych;
— podjecia prac nad budowa informatycznych narzedzi kont-
roli 1 inspekcji systemow informatycznych;
— powolania wyspecjalizowanych komorek w policji panstwo-
wej, Najwyzszej Izbie Kontroli i Gtownym Urzedzie Cet do
walki z przestgpstwami informatycznymi;
— powolania niezaleznej placOwki atestacji oprogramowania
pod katem ulatwien kontroli i inspekcji oraz rzetelnosci.
Przestepstwa wobec systemow informatycznych polegaja na
nieuprawnionej ingerencji w ich dziatanie, nieuprawnionym
korzystaniu z ich zasobow, znieksztalcaniu tresci informacji,
a takze na niszczeniu systemow lub ich elementow. Przeciwdzia-
tanie takim przestgpstwom wymaga wielu przedsiewzigé; naleza
do nich:
— ustawienie normy ustalajacej, ze kazdy akt nieupowaznione-
2o wejscia do systemu komputerowego, modyfikacji programu
lub danych jest czynem karalnym bez wzgledu na intencje
i skutki dziatania sprawcy;
— opracowanie zbioru wymagan wzglgdem bezpieczenstwa sys-
temow, programow i danych informatycznych wedtug zalecen
organizacji migdzynarodowych (ISO, CCITT, EWG);
— ustawowe okreSlenie stopni zabezpieczenia dla poszczegdl-
nych panstwowych i publicznych systemow informatycznych,
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a takze dla innych systemow, ktorych bezpieczenstwo ma
bezposredni wplyw na bezpieczenstwo i prawa obywateli;
— opracowanie zalecen dotyczacych przeciwawaryjnego bezpie-
czenstwa systemow i danych informatycznych;
— powolanie placowki atestacji bezpieczenstwa systemow infor-
matycznych;
— powolanie wyspecjalizowanej komorki policji panstwowej do
zwalczania przestgpstw wobec systemow informatycznych.
Sformutowaniu strategii informatycznej rzadu powinny towa-
rzyszy¢ odpowiednie prace legislacyjne. Glowny obszar propo-
nowanej regulacji ustawowej dotyczy systemow informatycz-
nych o znaczeniu publicznym, zasad ich tworzenia, dopuszcza-
nia do eksploatacji oraz wykorzystywania gromadzonej i prze-
twarzanej informacji. Cze$¢ zagadnien wymagajacych takich
przedsigwziec legislacyjnych tworzy nieuregulowana dotych-
czas w Polsce sfer¢ zasad gromadzenia informacji, ochrony
danych i ochrony dobr osobistych potencjalnie zagrozonych
w wyniku eksploatowania systemow informatycznych. Inne
zagadnienia mieszcza si¢ w sferze regulacji prawnych dotyczacych
normalizacji i jakosci. Penalizacja okreslonych czynow stanowi
uznanie faktu, ze specyfika systemu informatycznego stwarza
nowa jako$¢ w spolecznych i ekonomicznych skutkach czynow
i wymaga specjalnych sankcji. Calo$ciowa regulacja powyzszych
zagadnien oraz niezbedna nowelizacja wielu przepisow wymaga-
ja odrebnego przedsigwzigcia legislacyjnego, ktore powinno byé
przygotowane przez specjalnie powolany zespot ekspertow.
Jednoznacznego i szybkiego rozstrzygnigcia legislacyjnego
wymaga kwestia ochrony prawnej oprogramowania, podnoszo-
na od dawna przez Polskie Towarzystwo Informatyczne. Kazde
przedsigwzigcie w tym zakresie powinno uwzglednia¢ zarowno
opini¢ ekspertow-informatykow, jak i okreslona polityke w sto-
sunkach z zagranica.

OSRODEK
POSTEPU
TECHNICZNEGO

ul. Bytowska 1b, 40-955 Katowice
tel. 596-061...7, faks 588-919
teleks 0312458 OPT PL

Zaprasza w dniach 6-7.05.1992 r.
na seminarium

Podstawowe problemy
prawa komputerowego

W programie:
* ochrona programoéw komputerowych w Po-
Isce,
* dyrektywa EWG z 1991 r.,
* poza prawno-autorskie podstawy ochrony
oprogramowania,
* umowa licencyjna,
* umowa o stworzenie programu,
* umowa pomiegdzy pracownikiem a pracodawca.
Dyskusje, konsultacje indywidualne.
Udziat w seminarium nalezy zgtosi¢
do dnia 15 marca 1992 r.
Informacje: BIURO ORGANIZACYJNE
Katowice,
tel. 596-061...7 wew. 278
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Krakow

Nowe techniki

w konstruowaniu interfejsow uzytkownika

Podczas projektowania i implementowania rézno-
rodnych pakietOw oprogramowania uzytkowego pro-
jektancii programisci prawie zawsze stykaja sie z pro-
blemem konstrukcji interfejsu uzytkownika. Z prak-
tyki wynika, ze 60-80% czasu zuzytego na uruchomie-
niu pakietu oprogramowania wykorzystuje si¢ na
programowanie ekrandéw uzytkowych, zwykle wyko-
nywanych technika ich recznego ,,zaszywania’ w
tekst zrodlowy. Zastosowanie nowych, sformalizowa-
nych technik konstrukcji interfejséw uzytownika ot-
wiera szanse znacznego zmniejszenia kosztow
wytwarzania oprogramowania.

W artykule omowiono typowa architekture systemu interfej-
su uzytkownika oraz dostgpne produkty wspomagajace progra-
mowania takich interfejsow.

Struktura oprogramowania
interfejsu uzytkownika

Architekture typowego systemu interfejsu graficznego przed-
stawiono na rys. 1. Biblioteka graficzna, zbudowana z wykorzy-
staniem mozliwosci sprzgtu i systemu operacyjnego zawiera
zestaw elementarnych operacji graficznych (procedury rysujace
firgury geometryczne) oraz jest odpowiedzialna za zarzadzanie
hierarchia okien, czyli wirtualnych urzadzen wyjsciowych dla
procedur geometrycznych. Zarzadzanie oknami na poziomie
biblioteki graficznej polega na uwzglednianiu przy rysowaniu
wzajemnych relacji migdzy oknami (przestanianie), oraz na
odpowiedniej obstudze zmian tych relacji (np. przerysowywanie
obszaréw odstonigtych po usunigciu zakrywajacego okna). Do
zadan tej warstwy nalezy tez Sledzenie stanu urzadzen wejscio-
wych (myszy i klawiatury) oraz informowanie wyzszych warstw
oprogramowania o okreslonych zdarzeniach (np. wykrycie
wejscie kursora graficznego do obszaru pewnego okienka).

Program uzytkowy

Sterowenie dialogiem

Biblioteka elementow slfcdcuy:n'
(Toolkit)

Interakcyjne

narzed2ic
projektowe

Biblioteka graficzno 1

System operacyjny

Sprzgt

Rys. 1. Typowa architektura oprogramowania interfejsu uzytkownika
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Nad biblioteka graficzna jest zbudowana biblioteka goto-
wych elementow skladowych interfejsu (ang. widgets). W jej
sktad wchodzi pewna liczba obiektow prostych (np. etykieta,
przycisk funkcyjny, pole redakcyjne) oraz zestaw tzw. pojemni-
kow stuzacych do wiazania obiektow prostych w potrzebne
struktry (np. menu jest pojemnikiem zawierajacym pewna liczbe
przyciskow funkcyjnych). Biblioteka ta (zwana tez toolkit) jest
pewna analogia do zestawu typow prostych i mechanizmow
wigzania ich w struktury zlozone w jezykach wysokiego pozio-
mu typu C czy Pascal. Na rysunku 2 przedstawiono strukturg
przyktadowego obiektu dialogowego zbudowanego z elemen-
tow prostych i pojemnikow.

. Shell 15
e N o]
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Rys. 2. Przykladowy obiekt dialogowy

Najwyzsza warstwa (Sterowanie dialogiem) jest odpowie-
dzialna za sterowanie dialogiem, na ktory mozna spojrze¢ jak na
protokot komunikacji migdzy dwoma procesami, przy czym
jeden z nich jest operatorem komputera wprowadzajacym ciag
akcji (ruchéw myszki i nacisnigé¢ klawiszy), a drugi procesem
tltumaczacym akcje operatora na odpowiednie zachowania
programu uzytkowego. Z kolei program uzytkowy modyfikuje
stan obiektow dialogowych na ekranie, przesylajac informacje
do operatora i powodujac w ten sposob zainicjowanie jego akcji.
O ile wigc toolkit stuzyl do tworzenia ziozonych obiektow
komunikacyjnych, o tyle warstwa sterowania dialogiem zarza-
dza wymiana informacji migdzy uzytkownikiem a programem
uzytkowym za pomoca tychze obiektow.

Jak wida¢ na rys. 1 program uzytkowy moze korzystac
bezposrednio z ustug wszystkich omowionych warstw. Dlatego
te programy uzytkowe, dla ktorych mozliwosci obiektow tool-
kitu sa niewystarczajace, mozna czg¢sciowo lub w calosci
zrealizowaC¢ na poziomie biblioteki graficznej — architektura
warstwowa wykazuje tu swoja elastycznosc.

W sktlad systemu wspomagajacego tworzenie interfejsu uzyt-
kownika oprocz oprogramowania realizujacego poszczegdlne
warstwy musza wejs¢ jeszcze narzedzia stuzace do specyfikowa-
nia konkretnej postaci interfejsu na kazdym z trzech rozwaza-
nych pozioméw. Sa to albo interakcyjne programy typu CAD,
albo kompilatory jezykow specyfikacji interfejsow.
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System X Window

System X Window (w skrocie X) jest graficznym systemem
okienkowym pracujacym w Srodowisku sieciowym. Powstat on
w 1984 r. w Massachusets Institute of Technology, poczatkowo
jako pakiet oprogramowania stuzacego gtownie do celow
dydaktycznych. W nastgpnych latach systemu udoskonalono
irozbudowywano — ostatnia jego wersja nosi nazwe X version 11
i jest w coraz wigkszym stopniu uwazana za przemystowy
standard oprogramowania graficznego. Oprogramowanie X
Window jest w zasadzie dedykowane dla systemu UNIX, ale
powstaly tez jego warianty dla innych systemow, np. dla
VAX/VMS (pakiet Dec Windows). X jest w swoich zalozeniach
systemem otwartym o duzej elastycznosci (duzy stopien spara-
metryzowania), dzigki czemu stanowi odpowiednia podstawe
do konstruowania zaawansowanych interfejsow uzytkownika.

Systemem X Window jest zbudowany wedtug zasad konstru-
kcji architektur typu klient-serwer. Serwerem (ang. client-ser-
ver) jest proces implementowany w srodowisku sieciowym jako
specjalizowany komputer (X terminal) lub jako driver graficz-
nego urzadzenia wejscia-wyjscia, bedacy elementem oprogra-
mowania stacji roboczej. Proces ten akceptuje okreslony zestaw
polecen graficznych (odpowiadajacy zestawowi procedur bib-
lioteki graficznej Xlib [4]) i przejawia wlasna aktywnosc,
polegajaca na generowaniu zdarzen bedacych wynikiem dziatal-
nosci operatora lub zmian stanu serwera. Klientem jest proces
uzytkowy dokonujacy operacji wejscia-wyjécia za posrednict-
wem serwera. Architekture systemu X Window przedstawiono
na rys. 3.

KLIENCI

Pro'qkrnm Program Zarzqdca
vz ow 5 2
A;(Il Y Program uzythkowy okien
. uzytkowy
Jernyinal X Toolkit X Tootkit
xterm
Xlib Xlib Xlib Xlib
Profokét X Protokdt X Protokot X Protokot X
TCP/IP lub IPC I
SERWER
Protokét X

Oprogramowanie

serwerc

Bl

l Monitor

Sterownik monitora

graficznego

Rys. 3. Architektura systemu X Window

Konstrukcja X Window umozliwa zaréwno jednoznaczng
komunikacje pojedynczego procesu klienta z wieloma serwera-
mi (co moze miec zastosowanie np. w programach komunikacy-
jnych w rodzaju poczty elektronicznej), jak i umieszczenie wielu
interfejsow graficznych klientow w pojedynczym serwerze.
Architektura taka umozliwia efektywne wykorzystanie systemu
rozproszonego. Wystepuja tu jednak analogiczne trudnosci jak
w zagadnieniach obliczen rozproszonych zwiazane z relatywnie
duzym kosztem komunikacji w sieci lokalnej. Duze ilosci
informacji graficznej (a zwlaszcza map bitowych) przesylanej
m1¢dzy klientami a serwerem moga powodowac znaczne op0z-
nienia w dzialaniu interfejsu uzytkownika, co znacznie pogarsza
komfort pracy. System X Window zawiera pewne rozwiaznia
usprawniajace przesylanie informacji przez sie¢, takie jak np.
konstrukcja protokotu komunikacji klient-serwer (X protocol
[5]) oparta na buforowaniu i przesytaniu informacji (polecen
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i zdarzen) w wigkszych porcjach; przesylanie wigkszych pakie-
tow pozwala bowiem osiagna¢ lepszy stosunek informacji
uzytecznej do informacji kontrolnej (naglowki protokotow
nizszych warstw komunikaciji).

Istotne z punktu widzenia efektywnosci jest tez zastosowanie
inteligentnego serwera, ktéry na podstawie niewielkiej liczby
kilkubajtowych polecen potrafi skonstruowa¢ réwnowazny
zlozony obraz o rozmiarach rzedu megabajtow) we wilasnej
pamigci, zamiast blokowa¢ sie¢ transmisja mapy bitowe;.

Mimo zastosowanych uprawnien praktycznych realizacje
systemow typu X Window nie sa dobrze oceniane pod wzglgdem
szybkosci dzialania. Kierunki rozwoju architektur systemow
graficznych tego rodzaju do momentu pojawienia si¢ superszyb-
kich (gigabitowych) tanich sieci beda zatem szty w kierunku
minimalizacji ilo$ci informacji przesytanej na laczu klient-ser-
wer oraz rozszerzania funkcji serwerow.

Pewne objawy trendu pojawily si¢ juz na rynku w postaci
komputerow, ktorych modul graficzny zawiera interpreter
PostScriptu [3] - Jc;zyka wymyslonego i zrealizowanego w firmie
A dobre migdzy innymi do zminimalizowania ilo$ci informacji
przesytanej migdzy komputerem a drukarka laserowa (glow-
nym celem bylo uzyskanie maksymalnej, mozliwej do uzyskania
na tym urzadzeniu, jakos$ci druku). Rozwiazanie to $wietnie
pasuje rowniez do wyswietlaczy graficznych duzej rozdzielczos-
ci 1 zostalo zastosowane np. w komputerze NeXT (Display
PostScript). Karty PostScriptu zawieraja rowniez komputery
firmy Sun Microsystems (pakiet XNeWS) oraz stacje robocze
RS 6000 firmy IBM. Jak si¢ wydaje, kolejnym krokiem bedzie
przeniesienie wigkszosci funkcji logicznych interfejsu uzytow-
nika do serwera, ktory stanie si¢ w ten sposob zlozonym
automatem odpowiedzialnym za wigkszo$¢ operacji komuni-
kacji z uzytkownikiem.

Systemy specyfikowania
interfejsow uzytkowych

Z systemow dostepnych na rynku oprogramowania najwigk-
sze znaczenie zyskaly dwa produkty zblizone do siebie pod
wzgledem wiasciwosci funkcjonalnych. Pierwszy z nich to
system Motif firmowany przez Open Software Foundation
(OSF) — organizacje skupiajaca kilkunastu znanych producen-
tow oprogramowania i sprzgtu, ktorej dziatalno$¢ ma na celu
tworzenie powszechnie akceptowanych standardéw oprogra-
mowania. Drugi z systeméw — Open Look — nalezy do
niekoronowanego kroéla rynku stacji roboczych, tj. firmy Sun
Microsystems. W ciagu ostatniego roku Open Look i Motif
podlegaly ciaglej konfrontacji, ktora zakonczy si¢ chyba na
korzy$SC tego ostatniego, po wypuszczeniu przez kilka firm
implementacji Motif na komputery Sun.

System taki, jak Motif lub Open Look, sktada si¢ z czterech
istotnych elementow. Pierszym z nich jest biblioteka podstawo-
wych obiektow (ang. gadgets, widgets), takich jak przelaczniki,
rozne rodzaje menu, wskazniki analogowe (ang. scrollbars) oraz
rozne obiekty ztozone (obiekty bedace pojemnikami innych
obiektow). W przypadku Motif biblioteka skiada si¢ z ponad
czterdziestu réznych obiektow.

Drugim elementem jest translator jezyka opisujacego sposob
sktadania obiektow prostych w kompletne interfejsy zastoso-
wan. Jezyk ten umozliwia specyfikowanie atrybutow obiektow
(kolorow, tekstow umieszczonych na etykietach, wartosci po-
czatkowych zmiennych stanu interfejsu), relacji migdzy sktado-
wymi interfejsu (np. menu jest pojemnikiem zawierajacym
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pewna liczbg obiektow podstawowych, a kompletny interfejs
sklada si¢ z tegoz menu oraz obszaru wprowadzania tekstu,
zawartych wewnatrz otoczki programu uzytkowego (ang. shell
widget), spetniajacej funkcje komunikacji z programem zarzad-
cy ekranu), a takze sposoby tlumaczenia akcji uzytkownika na
wywolania funkcji programu uzytkowego (ang. translation
management).

Nastepny element omawianych pakietow to zarzada ekranu
(ang. window manager). Jest to szczegblnego rodzaju program
uzytkowy, ktorego zadaniem jest kontrola potozenia i rozmia-
row interfejsow zastosowan znajdujacych si¢ na ekranie serwe-
ra. Ciekawa wilasciwoscia zarzadcow ekranu jest mozliwos¢ ich
wspoOtpracy z dowolnymi programami uzytkowymi, niezaleznie
od tego, czy zostaly one skonstruowane za pomoca Open Look
lub Motif, czy tez zostaly napisane na niskim poziomie za
pomoca tylko biblioteki Xlib. Wynika to z doktadnego zdefinio-
wania funkcji zarzadzania ekranem w systemie X Window, na
ktorym oparto zaréwno Motif, jak i Open Look, a wigc takze
wchodzace w ich sklad programy olwm (Open Look Window
Manager) i mwm (Motif Window Manager).

Ostatni, ale wcale nie najmniej wazny skladnik pakietow
Motif i Open Look jest zbiorem specyfikacji okre$lajacych
pozadany sposob konstruowania interfejsow za pomoca opisa-
nych powyzej narzedzi. Zbior ten (Motif Style Guide w przypad-
ku Motif i Open Look Style Guide dla Open Look) ma na celu
utrzymanie logicznej spojnosci interfejsow réznych programow
uzytkowych, co ma bardzo istotne znaczenie dla latwosci
opanowywania nowych tego rodzaju programow przez uzytko-
wnikow. Zaréwno fundacja OSF, jak i firma Sun dokonuje ocen
zgodnosci roznych pakietow uzytkowych ze swoim podreczni-
kiem stylu i wydaje stosowane certyfikaty.

Reguly stylu oparte sa na zalozeniu, Ze podobna logicznie
funkcja w réznych programach musi by¢ uaktywniana w ten
sam sposob. Przykladem moze by¢ tu operacja usuwania
fragmentu tekstu w edytorze tekstowym i operacja usuwania
plikow dyskowych za pomoca programu zarzadcy plikow. Obie
funkcje wykonuje si¢ przez zaznaczenie za pomoca myszy
zadanego zbioru obiektow (liter lub ikon oznaczajacych pliki)
1 wybraniu z menu Edit funkcji Cut (prawie kazdy program
uzytkowy ma zestaw funkcji stuzacych do komunikowania sig¢
z tzw. buforem selekcji mogacym przechowywac obiekty dowol-

nego typu).

Zintegrowane systemy zarzadzania
interfejsem uzytkowania (UIMS)

Pakiety takie, jak Motif lub Open Look, mimo swoich zalet
nie wyczerpuja mozliwosci usprawniania konstrukcji interfej-
soOw uzytkownika. Wymagaja one nadal recznego tworzenia
duzej ilosci kodu (czy to w jezyku C, czy w jezykach opisu
interfejsow UIL i XView), czyli dobrej znajomosci programo-
wania przez projektanta interfejsow.

Pakiety oprogramowania typu UIMS (ang. User Interface
Management Systems) takie jak UIM/X firmy Visual Edge lub
Open Windows Developer’s Guide firmy Sun [1] oferuja
rozwiazania minimalizujacego rozmiary kodu wpisywanego
recznie. Sa one zbudowane zgodnie z zasada WYSIWYG (ang.
What You See Is What You Get), tzn. interfejsy sa konstruowane
na ekranie za pomoca interakcyjnego edytora graficznego,
ktory umozliwia sktadanie okienek z elementéw wybieranych
z zestawu obiektow bibliotecznych (bgdacych w przypadku
UIM/X kompletnym zestawem obiektow podstawowych pakie-
tu Motif). Edytor ten realizuje pierwszy etap konstrukcji
interfejsu, tzn. specyfikacje jego wygladu.

14

Drugim etapem jest specyfikacja zachowania sie interfejsu.
W systemie UIM/X dokonuje si¢ tego za pomoca edytora
wlasciwosci obiektow (ang. property editor), ktory umozliwia
nadanie obicktowi wlasciwosci statycznych, takich jak rozmia-
ry, kolory itp., jak tez wlasciwosci specyfikujacych zachowanie
—czyli po prostu fragmentow kodu w jezyku C specyfikujacych
obstuge zdarzen dotyczacych obiektu. Ciekawa wlasnoscia
pakietu UIM/X jest wbudowany interpreter jezyka C, bardzo
przydatny przy testowaniu interfejsow, bedacych nastgpnym
etapem sesji z systemem UIM/X. Testowanie polega po prostu
na przetaczeniu pakietu w tryb uaktywniajacy utworzone do tej
pory obiekty wchodzace w sktad programu uzytkowego, ktore
reaguja na akcje uzytkownika tak, jak podczas normalnej sesji.
Testowanie umozliwia ocen¢ poprawnosci dzialania i wygody
uzytkowania programu, a takze wykonanie poprawek (za
pomoca edytoréw wygladu i wlasnosci) bez koniecznosci wyko-
nywania jakichkolwiek kompilacji. Uzyskuje sie w ten sposob
ogromne przyspieszenie procesu tworzenia oprogramowania
uzytkowego.

Kolejne etapy budowy interfejsu to zapisanie jego specyfika-
cji na dysku oraz wygenerowanie kodu zrédlowego (programow
w jezyku C, specyfikacji UIL oraz plikow konstrukcyjnych do
kompilacji makefile), umozliwiajacego uruchomienie progra-
mu dzialajacego samodzielnie (bez srodowiska uruchomienio-
wego UIM/X). Wygenerowany kod jest przenosnym dialektem
jezyka C mozliwym do skomplikowania na roznych realizacjach
systemu UNIX, co umozliwia produkowanie oprogramowania
dla réznych komputerow docelowych.

System Guide firmy Sun ma znaczenie mniejsze mozliwosci
—nie zapewnia np. definiowania zachowan obiektow w postaci
kodu w jezyku C (zachowania te trzeba programowaé osobno
1 dotacza¢ do obiektoéw recznie przez definiowanie tablic akcji).
Poza tym jest on dostgpny wylacznie w wersjach na komputery
firmy Sun. Jednak systemu ten jest wielokrotnie tanszy od
systemu UIM/X i umozliwia skrdocenie czasu tworzenia progra-
mow uzytkowych o 30-40%.

Systemy UIMS, takie jak UIM/X lub Guide, pozwalaja
realizowac podstawowy postulat nowoczesnej technologii kons-
truowania oprogramowania — odcigcie zadania programowania
sprzg¢gu od programowania funkcji uzytkowych. Konstrukcja
interfejsu moze si¢ zatem zajac specjalista potrafiacy zaprojek-
towac go w sposob ergonomicznie uzasadniony i uwzgledniaja-
cy preferencje przyszlych uzytkownikow (co nie jest zadaniem
fatwym), przy czym nie musi on by¢ w ogole programista. Rola
programisty bedzie polega¢ na wypelnieniu trescia (realizacji
funkcji uzytkowych) obiektow stworzonych przez projektanta
interfejsu. Efektem powinny byC¢ programy uzytkowe dobrej
jakosci zarowno pod wzgledem interfejsu, jak i wykonywanych
funkcji, wytworzone w dosc¢ krotkim czasie.

Kierunki rozwojowe zintegrowanych
systemOw tworzenia programow
uzytkowych

Wydaje sig, ze korzysci uzyskane przez zastosowanie interak-
cyjnych technik konstruowania interfejsu uzytkownika i gene-
rowanie kodu zroédlowego moga zosta¢ znacznie zwigkszone
przez rozszerzenie mozliwosci obiektow bibliotecznych o pewne
standardowe funkcje uzytkowe (np. obiekt realizujacy operacje
przegladania katalogu dyskowego). Obiekty te bytyby standar-
dowymi serwerami ustug czesto wykorzystywanych podczas
tworzenia oprogramowania uzytkowego.

dokoriczenie na s. 23
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Od BTRIEVE-a do SQL-a

Nowoczesne, wielopoziomowe srodowisko
baz danych firmy NOVELL

Celem artykutu jest przedstawienie srodowiska baz danych
firmy NOVELL, a zwlaszcza podstawowych cech produktow
tworzacych to srodowisko oraz wnioskow praktycznego ich
wykorzystywania.

Srodowisko baz danych firmy NOVELL

Na Srodowisko baz danych firmy NOVELL skladaja si¢
cztery produkty: BTRIEVE, XTRIEVE, XQL, SQL. Moga by¢
one wykorzystywane w nastgpujacych wariantach:
® sam BTRIEVE,

@ BTRIEVE I XTRIEVE,
@ BTRIEVE i XQL,
@ BTRIEVE, XTRIEVE i XQL.

Powyzsze warianty moga by¢ wykorzystywane w réznych
srodowiskach, sieciowych i niesieciowych, w zaleznosci od typu
BTRIEV-a. W przypadku sieci NOVELL wielokrotne przyspie-
szenie dzialania XTRIEVE-a i XQL-a daje zastosowanie SQL,
przy czym nie zmienia to zasadniczo zakresu funkcjonalnego
produktow.

BTRIEVE jest dostarczany w pigciu wariantach:
@ Btrieve for DOS — dla pojedynczych mikrokomputerow oraz
sieci opartych na DOS 3.x,
@ NetWare Btrieve (VAP) — dla NetWare 2.x dostarczany
W cenie systemu operacyjnego,
® NetWare Btrieve 386(NLM) — dla NetWare 3.x dostarczany
W cenie systemu operacyjnego,
® Btrieve for OS/2,
@ Btrieve for Windows.

XTRIEVE i XQL sa dostarczane w dwoch wersjach: dla DOS
i dla OS/2, przy czym wersja DOS wspélpracuje ze wszystkimi
rodzajami BTRIEVE-a funkcjonujacymi w srodowisku dosow-
skim. SQL jest dostarczany w wersji NetWare VAP i w wersji
NetWare 386 NLM.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie wersje produktow sa funkcjo-
nalnie zgodne, to znaczy programy napisane z wykorzystaniem
odwotlan do nich beda dzialaly prawidlowo we wszystkich
srodowiskach dosowskich, bez zadnych zmian lub koniecznosci
rekompilacji, pod warunkiem zainstalowania odpowiednich
wersji produktow.

Pelny zakres wykorzystania przedstawianych produktow
umozliwia dostep do bazy danych (bezposredni i za pomoca
sprzggéw programowych) na trzech poziomach (rys. I).
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W przypadku zastosowania SQL-a, XQLP 1 XQLM sa
zastepowane produktem NSSERVER rezydujacym na serwerze
plikow (ang. file server).

Sprzeg programowy nd T 1
poziomie zleceh SGL 1 XOLM [

{ xaLi ]

Sprzeg . programowy na -
poziomie, prymitywéw XOL m-{xmp ]-———-{ XTRIEVE J
|

BTRIEVE

Sprzeg programowy no
poziomie rekordow pliky

Pliki dyskowe

Rys. 1. Struktura $rodowiska baz danych firmy NOVELL

Na najnizszym poziomie sa dostepne operacje na rekordach
plikow, wchodzacych w sklad bazy danych, za pomoca sprze-
gow programowych (Basic, C, Cobol, Pascal, Assembler) oraz
dostep interakcyjny, za pomoca programu pomocniczego B
(ang. wtility). Zar6wno sprzegi programowe, jak i program
pomocniczy stanowia integralng cze$¢ pakietu BTRIEVE.

Na poziomie $rednim sa dostgpne operacje wykonywane za
pomoca tak zwanych prymitywow XQLP. Sa to funkcje
umozliwiajace tworzenie opisu bazy danych, modyfikowanie
zawartosci oraz wyszukiwanie odpowiednich informacji i przed-
stawienie jej w zadanych ukladach.

Wydzielenie tego poziomu bylo podyktowane checia zwigk-
szenia efektywnosci przetwarzania przy praktycznym zachowa-
niu mozliwosci polecen jezyka SQL, cho¢ w bardziej skompliko-
wanej formie. Na poziomie tym sa dostgpne ww. sprzegi
programowe oraz program uzytkowy XTRIEVE umozliwiaja-
cy interakcyjne wykonywanie wszystkich operacji na bazie
danych. Na poziomie najwyzszym jest dostgpne wykonywanie
polecen jezyka SQL, poprzez omawiane sprzegi programowe
oraz interakcyjny interpreter polecen jezyka SQL o nazwie
XQLI. W skiad pakietu XTRIEVE wchodzi réwniez modut
XQLP.

W skiad pakietu XQL wchodza moduly XQLP i XQLM,
sprze¢gi programowe drugiego i trzeciego poziomu oraz interpre-
ter XQLIL

Pakiet SQL zastepuje jedynie moduty XQLP i XQLM oraz
nie zawiera sprzegow programowych ani moduléw interakcyj-
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nego dostepu i dlatego nie moze by¢ wykorzystywany samodzie-
Inie, a jedynie tacznie z XQL-em lub (i) XTRIEVE-em.

Wspoldzialanie z siecia NOVELL

Bazy danych oparte na produktach firmy NOVELL dziataja
efektywnie w roznych srodowiskach systemowych i konfigura-
cyjnych. Szczegolna jednak efektywnoscia wyrdzniaja si¢ one
przy wspolpracy z sieciowymi systemami operacyjnymi NetWa-
re. Efektywno$c ta jest zdecydowanie wigksza niz efektywnosc
innych podobnych produktow, zwlaszcza w przypadku duzych
plikow. Wynika to miedzy innymi z przyjetej organizaciji
przetwarzania, zilustrowanej na rys. 2.

Serwer plikdw

[osenver ]

RRREE
e

BREQUEST BREQUEST

Program uZytkowy Program uzytkowy

Stacjo robocza Stacja robocza

Rys. 2. Organizacja przetwarzania danych w systemie NetWare

Dziatanie BTRIEVE-a, na ktorym opiera si¢ dziatanie catego
systemu zarzadzania danych, jest nast¢pujace:

® program uzytkowy wywotuje funkcje BTRV z odpowiednimi
parametrami,

® wywolanie jest obslugiwane przez program BREQUEST
rezydujacy w stacji roboczej; program ten wystyta odpowiednie
zadanie do serwera plikow,

® proces BSERVER dzialajacy w serwerze plikow odbiera
zadanie programu BREQUEST, wykonuje odpowiednie opera-
cje i zwraca wynik do stacji roboczej,

® BREQUEST w stacji roboczej otrzymuje odpowiedz serwera
plikow i zwraca ja w postaci odpowiednich parametrow do
programu uzytkowego,

® program uzytkowy otrzymuje wynik operacji w odpowied-
nich parametrach wolania i wykorzystuje go w dalszej dziatal-
nosci.

Taka organizacja przetwarzania powoduje, ze wigkszos¢
czynnosci wykonuje si¢ bezposrednio w serwerze plikow, a sie¢
jest wykorzystywana tylko dwukrotnie: przy przesylaniu zada-
nia i przy otrzymywaniu rezultatu. Ma to szczegdlne znaczenie
w przypadku wersji 5.10 BTRIEVE-a, ktora umozliwia jednora-
zowe przesylanie wielu rekordow danych z mozliwoscia okresle-
nia warunkow selekcji. W tej sytuacji liczba przestan sieci jest
wielokrotnie mniejsza niz w innych systemach baz danych.

W przypadku zastosowania SQL-a, w serwerze plikow jest
instalowany dodatkowy proces typu VAP (lub NLM) o nazwie
NSSERVER, a w stacji roboczej — program rezydentny NSR-
EQ. Odwotania do prymitywoéw XQLP lub w programie
uzytkowym badz przy dostepie interakcyjnym sa realizowane
w tym przypadku w analogiczny sposob jak polecenia BTRIE-
VE-a.

Taka organizacja przetwarzania powoduje, ze praktycznie

cale przetwarzanie jest wykonywane w serwerze plikow, a sie¢
jest wykorzystywana tylko dwukrotnie: przy przesylaniu zada-
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nia i przy otrzymywaniu rezultatu. Te dwa przestania zastgpuja
wiele, czasem dziesiatki tysigcy, przestan, jakie musiatyby by¢
wykonane przy kazdej innej organizacji przetwarzania.

W praktyce, przy operowaniu duzymi plikami (kilkadziesiat
tysigcy rekordow), zastosowanie SQL-a moze da¢ nawet dziesig-
ciokrotne przyspieszenie wykonywania polecen jezyka SQL lub
dzialania XTRIEVE-a.

BTRIEVE

BTRIEVE jest systemem zarzadzania rekordami plikow,
umozliwiajacymi tworzenie relacyjnych baz danych. System ten
umozliwia tworzenie plikow, ktorych wielkos¢ jest ograniczona
praktycznie tylko pojemnoscia dyskow. Mozna dzielic¢ plik na
kilka urzadzen dyskowych. Klucz indeksowy moze skladac si¢
z kilku segmentow, to jest pol o dowolnej lokalizacji w rekordzie
idowolnego rodzaju. £aczna liczba segmentow kluczy indekso-
wych (ograniczajaca sama liczbe kluczy) wynosi 24. Moze to by¢
w pewnych przypadkach dos¢ istotnym ograniczeniem.Zarow-
no dane, jak i Sciezki dostgpu sa przechowywane w jednym
pliku, przy czym organizacja tego pliku zapewnia do$¢ duza
oszczedno$¢ pamigci w poréwnaniu do innych organizacji.
Istnieje takze mozliwos¢ tworzenia kluczy dodatkowych (ang.
supplemental key), ktore moga by¢ deklarowane, tworzone
1 usuwane w dowolnym momencie istnienia pliku.

Indeks pliku moze by¢ modyfikowalny lub niemodyfikowal-
ny, powtarzalny lub unikalny, zorganizowany wedtug wartosci
rosnacych badz malejacych. Przez deklarowanie kluczy pustych
(ang. null key) lub kluczy recznych (ang. manual key) mozna
uwzglednia¢ w danej $ciezce dostgp tylko do niektorych,
istotnych rekordow. Zmniejsza to zajetos¢ pamigci dyskowej
i poprawia efektywnos¢ odczytu.

Pliki tworzenia przy uzyciu BTRIEVE-a, skladaja si¢ ze
stron. Dlugosé strony, daklarowana przy tworzeniu pliku, moze
by¢ wieloktrotnos$cia liczby 512, maksymalnie 4096 bajtow.
Pierwsza strona pliku jest strona nagléwkowa, zawierajaca
informacje o pliku. Kolejne strony moga zawierac rekordy pliku
(ang. data pages) lub Sciezki dostgpu (ang. index pages).
Organizacja indeksu jest organizacja typu zrOwnowazonego
B-drzewa.

Przy dopisywaniu rekordow do pliku, jego wielkosc jest
automatycznie zwigkszana. Po wyczerpaniu dostgpnego obsza-
ru na danym dysku, mozna kontynuowac plik na innym dysku.
Przy usuwaniu rekordow z pliku, zwalniana przestrzen dyskowa
jest ponownie wykorzystywana w trakcie zapisywania nowych
rekordow. Rekordy pliku moga by¢ stalej badz zmiennej
dlugosci. Aby zmniejszy¢ zajetos¢ dysku, mozna stosowac
nast¢pujace mechanizmy:
® obcinanie (ang. truncation) koncowych spacji w rekordach
zmiennej dlugosci,
® kompresje (ang. compression) powtarzajacych si¢ bajtow.

Dostep do kolejnych rekordow pliku mozna uzyskac:

® wedlug fizycznej kolejnosci w pliku; jest mozliwy odczyt
rekordu o zadanym adresie fizycznym lub rekordu, pierwszego,
ostatniego, nastepnego badz poprzedniego;

® wedlug wartosci wybranego klucza dostepu; jest mozliwy
odczyt wedlug warunkow =, >, <, nie wigkszy i nie mniejszy,
a takze odczyt pierwszego, ostatniego, nastepnego lub poprzed-
niego rekordu wedlug wybranego klucza.

BTRIEVE udostgpnia nastgpujace metody ochrony spojnos-

ci danych na wypadek awarii lub niewlasciwej pracy komputera:
® dla pojedynczego pliku ochrona kompletnosci zapisu, pole-
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gajaca na zapewnieniu zmodyfikowania badz wszystkich nie-
zbednych elementéw (rekordu, $ciezek dostepu, parametréow
pliku), badz zadnego z nich. Jesli plik jest objety mechanizmem
TTS systemu NOVELL NetWare, to wykorzystuje si¢ ten
mechanizm, w przeciwnym razie wkorzystuje si¢ wtasny mecha-
nizm, zwany ,,pre-imaging’’;

® dla grupy plikow wykorzystuje si¢ metode ochrony trans-
akcji. Poczatek transakcji jest zaznaczony instrukcja BEGIN
TRANSACTION, a koniec transakcji — instrukcja END TRA-
NSACTION. Jezeli transakcja zostala rozpoczeta, lecz nie
zakonczona, np. ze wzgledu na awari¢ systemu, zanik zasilania
itp., to zostanie odtworzony automatycznie stan wszystkich
plikow taki, jaki byl w momencie rozpoczynania transakcji.
Rowniez wykonanie instrukcji ABORT TRANSACTION (np.
w przypadku stwierdzenia, ze status wykonania zapisu w obre-
bie transakgcji jest nieprawidtowy) powoduje przywrocenie stanu
wszystkich plikow z poczatku transakcji. Tak wigc mechanizm
transakcji powoduje, ze albo wszystkie modyfikacje objete
transakcja zostana zapisane prawidlowo, albo nie zostanie
zapisana zadna z nich. Nalezy zaznaczy¢, ze transakcja blokuje
wszystkie pliki, na ktorych operacje sa wewnatrz niej wykony-
wane, nalezy wigc uzywac jej rozwaznie, a w szczegdlnosci nie
wykonywac¢ wewnatrz niej odczytywania ekranu, potaczonego
z czekaniem na reakcj¢ uzytkownika;

® ochron¢ przed trwalymi uszkodzeniami pliku (dost¢pna
w wersji 5.10), polegajaca na zapisywaniu w odrebnym pliku
wszystkich zmian w zawartos$ci chronionego pliku, jakie zostaty
wykonane od momentu wykonania ostatniego BACKUP-u.
W przypadku trwalego uszkodzenia chronionego pliku, jest
mozliwe odtworzenie jego aktualnego stanu, przez odczytanie
wersji backup-owej i dopisanie do niej wszystkich modyfikacji
dokonanych od czasu utworzenia tej wersji. Ta ostatnia opera-
cja jest wykonywana przy uzyciu programu pomocniczego (ang.
utility) BROLLFWD.

Zapewnienie poprawnej wielodostepnosci plikow jest realizo-
wane przez:
@ blokowanie rekordu przy uzyciu instrukcji LOCK; opcje
WAIT i NOWAIT specyfikuja, czy zadanie, ktdre usituje
odczyta¢ zablokowany rekord, ma czeka¢ na jego odblokowa-
nie, czy tez zakonczy¢ niepomyslnie operacjg;
® blokowanie plikow przy uzyciu transakcji;
® blokowanie na poziomie modyfikacji za pomoca biernego
wspoldzielenia (ang. passive concurrency); jesli rekord zostal
zmieniony (przez innego uzytkownika) mig¢dzy jego odczyta-
niem a proba modyfikacji, to modyfikacja nie jest wykonywana
1odpowiedni kod powrotu informuje o powstalej sytuacji; jest to
najlepszy (z punktu widzenia uzytkownika) sposob rozwiazania
problemu wielodostepnosci plikow, gdyz nie blokuje dostgpu do
zadnego rekordu, a jednoczesnie zapewnia prawidlowe wspot-

_dzielenie plikow;

@ automatyczne (przez odpowiedni kod powrotu) wykrywanie
zakleszczen, czyli wzajemnego zablokowania sig¢ uzytkownikow
(ang. deadlock).

Ochrona danych przed nieuprawnionym dostgpem jest reali-
zowana przez:
@ uzycie normalnych mechanizmow systemu NOVELL Net-
Ware, takich jak: hasta dostgpu, prawa dostepu do plikow,
ograniczenia wykonywalnosci operacji;
® uzycie hasta dostgpu do pliku; hasto to musi by¢ podawane
(jako parametr wywolania) przy otwieraniu danego pliku; hasto
moze by¢ wymagane tylko przy otwieraniu pliku w trybie
umozliwiajacym modyfikowanie jego zawartosci, lub w kazdym
trybie otwarcia pliku;
® mozliwos¢ szyfrowania danych, przy czym jako klucz szyfro-

Informatyka nr 3, 1992 r.

wania jest uzywane hasto dostepu do pliku (maksymalnie
8 znakow);

@ otwieranie pliku w trybie wylacznoéci (ang. exlusive model),
uniemozliwiajacym dostep do pliku innym uzytkownikom.

BTRIEVE umozliwia réwniez stosowanie, przy okreslaniu
kolejnosci indeksow, innego alfabetu niz kod ASCII. Daje to
m.in. mozliwo$¢ porzadkowania indeksow zgodnie z zasadami
jezyka polskiego lub utozsamiania matych liter z duzymi.

XQL

XQL jest wielopoziomowym systemem tworzenia relacyjnych
baz danych opartym na pakiecie BTRIEVE. Umozliwia roz-
dzielenie fizycznych struktur rekordow od struktur logicznych,
wykorzystywanych w programach uzytkowych. Sprzegi progra-
mowe umozliwiaja wykorzystywanie tego narzedzia przez prog-
ramy uzytkowe napisane praktycznie we wszystkich rozpowsze-
chnionych dialektach jezykow programowania, dostepnych na
mikrokomputerach. Sprzegi te umozliwiaja operowanie danymi
na dwoch poziomach: polecen jezyka SQL oraz tak zwanych
prymitywow XQLP. Zakres funkcjonalny obu poziomow jest
zblizony, a réznice wystepuja gtownie w efektywnosci dzialania
1 fatwosci wykorzystywania. W sktad pakietu wchodzi rowniez
interakcyjny interpreter polecen jezyka SQL.

Zakres funkcjonalny produktu obejmuje:
® tworzenie i modyfikowanie opisow rekordow fizycznych
(ang. table),
@ tworzenie i modyfikowanie opisow rekordow logicznych
(ang. view) z mozliwoscia taczenia pdl z maksymalnie oSmiu
plikow fizycznych oraz definiowania pél wyliczanych,
@ definiowanie praw dostgpu poszczegélnych uzytkownikow
na poziomie rekordow i pol,
@ wyszukiwanie informacji wedlug zadanych kryteriow i ukla-
dow sortowania oraz wedtug wartosci narastajacych lub maleja-
cych,
® uzupetnianie, modyfikowanie i usuwanie danych z bazy
danych.

Stownik bazy danych sktada si¢ z siedmiu plikow, zapisanych
w standardzie BTRIEVE, zawierajacych: katalog plikow, kata-
log pdl, katalog Sciezek dostepu do plikow, katalog atrybutow
pol, katalog rekordoéw logicznych, katalog uzytkownikow,
katalog praw dostepu.

XQL wykorzystuje i udostgpnia wszystkie mozliwosci pakietu
BTRIEVE w szczeg6lnosci ochrong na poziomie transakcji,
szyfrowanie itd. W zakresie ochrony przed niepowolanym
dostgpem, pakiet umozliwia definiowanie uzytkowniko6w z has-
fami dostgpu i grup uzytkownikoéw oraz nadawania im praw
dostepu do plikow i pol. Sa to prawa odczytania i modyfikowa-
nia zawartosci konkretnego pola lub prawa odczytania, modyfi-
kowania, dopisywania i usuwania rekordow pliku oraz tworze-
nia plikow.

Przy definiowaniu kryteriow selekcji system dokonuje opty-
malizacji metody wyszukiwania informacji przez dopasowanie
kryteriow do istniejacych w pliku kluczy indeksowych. Optyma-
lizacja ta polega migdzy innymi na wybraniu najbardziej
odpowiedniego klucza dostgpu. Optymalizacja nie dziala, jezeli
jest wymuszone uporzadkowanie wyszukiwanych danych. W
przypadku uporzadkowania niezgodnego z zadnym z kluczy
dostepu, jest tworzony dodatkowy, zewnetrzny klucz dostepu,
usuwany po wykonaniu polecenia. Operacja ta, zwlaszcza
w przypadku duzych (zawierajacych kilkadziesiat tysiecy rekor-
dow) plikéw moze by¢ czasochionna (trwa kilkanascie minut).
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Zakres funkcjonalny jezyka SQL jest zgodny z ogolnie
przyjetymi standardami tego jezyka, a w niektorych przypad-
kach stanowi ich rozszerzenie. Oprocz wezesniej wymienionych
obejmuje on, rowniez mi¢dzy innymi nastgpujace mozliwosci:
® zagniezdzanie instrukcji SELECT jezyka SQL,
® definiowanie alternatyw instrukcji SELECT (UNION),
® definiowanie podsumowan czesciowych (GROUP BY) z
operatorami: ilo$¢, suma, warto$¢ maskymalna, warto$¢ mini-
malna, warto$¢ Srednia,
® laczenie do osmiu plikow fizycznych wedlug kryteriow:
rowny, wiekszy, mniejszy oraz produktu kartezjanskiego.

XTRIEVE

XTRIEVE jest interakcyjnym systemem zarzadzania baza
danych opartym na poziomie prymitywow XQL. Ma wszystkie
mozIliwosci udostgpniane przez BTRIEVE-a XQL-a, a w szcze-
golnosci:
® definiowania i obstugi katalogéw bazy danych,

@ definiowania zakresu, postaci i formy prezentacji danych na
ekranie monitora badz na wydruku,

definiowania wielocztonowych kryteriow selekcji danych,
modyfikowania, usuwania i uzupekniania danych,
definiowania praw dost¢pu do rekordow i pol,
definiowania podsumowan czgSciowych i globalnych,
taczenia do o$miu plikow fizycznych,

wykorzystywania prostego generatora raportow.

XTRIEVE jest zorganizowany w formie wielopoziomowego
systemu menu, a wszystkie operacje sa wykonywane przez
wybor jednej z proponowanych mozliwosci. Taka organizacja
umozliwia tatwe wykorzystywanie nawet przez osoby nie znaja-
ce pakietu i jego mozliwosci. Stanowi wygodne narzedzie dla
0s0b nadzorujacych prace wielodostepnych baz danych, moze
by¢ takze wykorzystywany jako samodzielny system zarzadza-
nia baza danych oraz do generowania prostych aplikacji.

SQL

SQL jest implementacja XQL-a (a dokladniej XQLP i
XQLM) dla systeméw funkcjonujacych w sieci NOVELL.
Dziala jako proces VAP (NetWare 2.x) lub NLM (NetWare
3.x). Daje mozliwos¢ efektywnego operowania baza danych
zorganizowana w jednym badz w wielu serwerach plikow.

W sklad pakietu wchodza: proces rezydujacy w serwerze
plikow, NSREQ instalowany w stacjach roboczych, program
instalacyjny oraz kilka polecen konsoli serwera plikow, umozli-
wiajacych kontrolowanie procesu rezydujacego w serwerze
plikow. Pakiet nie zawiera sprzggbéw programowych ani inter-
pretera polecen jezyka SQL, dlatego moze by¢ uzywany tylko
lacznie z XQL-em (lub) XTRIEVE-em, badz aplikacjami
zawierajacymi sprzegi programowe do SQL-a.

Przyklad praktycznego zastosowania

Z uzyciem omowionych produktow wykonano i wdrozono
system ewidencji materialdow w magazynach Zaktadoéw Kines-
kopowych ,,Polkolor SA”. System funkcjonuje w sieci NO-
VELL o rozpigtosci ponad 3 km i lacznej liczbie 34 stacji
roboczych. Zostal wykonany z uzyciem najnowszej wersji
kompilatora COBOL/2 i pakietu wspomagajacego WORK-
BANCH firmy MICRO FOCUS. Pakiet ten udostgpnia zinteg-
rowane Srodowisko programowania, umozliwiajace wygodne
redagowanie, kompilacjg, testowanie (animacje¢) i konsolidacje
programéw. Pakiet umozliwia m.in. wygodne projektowanie
formatek ekranowych i automatyczne generowanie odpowied-
niego kodu zrédlowego, a takze wygodne operowanie oknami
programowymi (ang. panels). Mozliwo$¢ wykorzystywania roz-
rzerzonej pamiegci operacyjnej komputera oraz wieloproceso-
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wos¢ pakietu w radykalny sposob przyspieszaja proces kompi-
lacji i konsolidacji duzych programéw uzytkowych.

W systemie gospodarka materialowa wykorzystuje si¢ wszyst-
kie mozliwosci BTRIEVE-a oraz XTRIEVE-a i XQLI do
kontrolowania danych i wykonywania nietypowych analiz
izestawien. System funkcjonuje w trybie on-line, to znaczy dane
sa wprowadzane bezpo$rednio w magazynach, a informacje
o materiatach sa natychmiast aktualizowane i dostgpne dla
wszystkich uzytkownikow sieci. System udostgpnia informacje
o stanach i obrotach materialéw za dowolny okres w skali roku,
a takze umozliwia wykonanie réznych zapasow materiatowych.

Blisko roczna eksploatacja systemu upowaznia do wystawie-
nia wysokiej oceny zastosowanym w nim rozwiazaniom. System
jest catkowicie odporny na zaklocenia sieci, nie zanotowano
przypadkow naruszenia integralnosci danych lub uszkodzenia
plikéw, mimo licznych problemoéw z siecia. System jest wygodny
dla uzytkownikow i bezpieczny w eksploatacji, o czym §wiadczy
bezproblemowa jego eksploatacja, mimo ze jest wykorzystywa-
ny przez osoby bez przygotowania informatycznego, a czgsto
takze o niskim poziomie wiedzy ogoélnej. Jednocze$nie, dzigki
wykorzystaniu XTRIEVE-a i XQLI- system umozliwia szybkie
wyszukiwanie informacji w dowolnym przekroju.

Planuje si¢ dalsze rozwijanie systemu, zarowno w zakresie
funkcjonalnym, jak i pelniejszego wykorzystywania sprzegow
wyzszych poziomow w programach uzytkowych.

Przedstawione produkty programowe firmy NOVELL two-
rza $rodowisko relacyjnych baz danych spelniajace wszystkie
wymagania, stawiane przed pakietami baz danych. Srodowisko
to jest wewnetrznie spojne. Opisy rekordow fizycznych i logicz-
nych, stworzone przy uzyciu XTRIEVE-a, moga by¢ wykorzys-
tywane w instrukcjach jezyka SQL i vice versa. Mozliwy jest
jednoczesny dostep do tych samych plikow fizycznych z dowol-
nego z omowionych poziomow. W programach aplikacyjnych
mozna w dowolny sposob mieszac sprzegi programowe z do-
wolnego poziomu. Wreszcie programy aplikacyjne, wykorzys-
tujace sprzegi programowe, moga wspotdziatac z programami
pomocniczymi (ang. utility), takimi jak XTRIEVE i XQLM.

Omawiane Srodowisko jest polaczeniem dwoch $wiatow,
standardowego sposobu przetwarzania danych za pomoca
programoéw, napisanych w jezykach trzeciej generacji, wykonu-
jacych standardowe operacje na rekordach plikow fizycznych,
oraz $Swiata baz danych ze wszystkimi jego mozliwosciami.
Mozliwos¢ taczenia tych dwoch swiatow w jednej aplikacji jest
unikalna wlasnoscia tego srodowiska.

Produkty firmy NOVELL sa dostosowane do mozliwo$ci
sprzetu mikrokomputerowego, a w szczegdlnosci do systemu
operacyjnego NetWare. Efektem tego jest ich duza efektywnosc,
ktora zwlaszcza w przypadku duzych baz danych (zawieraja-
cych kilkadziesiat czy kilkaset tysiecy rekordow), jest — jak
wykazuja testy praktyczne — zdecydowanie wigksza niz efektyw-
nos¢ innych baz danych dost¢gpnych na mikrokomputerach.
Niska cena (faczny koszt zakupu wszystkich czterech omowio-
nych produktow wynosi 2600 $) powoduje, ze produkty wydaja
si¢ wrecz idealne dla wielu naszych zastosowan. Brak jakiejkol-
wiek reklamy ze strony firmy NOVELL i jej dealerow jest
przyczyna malego ich rozpowszechnienia na polskim rynku.

Whnioski ptynace z praktycznego wykorzystywania tych pro-
duktéw upowazniaja do twierdzenia, ze sieci mikrokomputero-
we oparte na produktach firmy NOVELL moga z powodzeniem
zastgpowac przetwarzanie na duzych komputerach, i to w duzo
wigkszej skali niz si¢ dotychczas wydawato.
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JUNISOFTEX ...

44-100 GLIWICE ul. Konstytucji 11,

tel.-faks 31-75-10, 31-90-81 do 88 w. 250, 272, 282, teleks 036233

JUNISOFTEX
JUNISOFTEX

JUNISOFTEX
JUNISOFTEX

JUNISOFTEX
JUNISOFTEX

JUNISOFTEX
JUNISOFTEX

JUNISOFTEX

JUNISOFTEX

JUNISOFTEX
JUNISOFTEX
JUNISOFTEX
JUNISOFTEX

Jezeli chcesz

to firma z tradycjami i najdtuzszymi doswiadczeniami w eksploatacji wielodostepnych
systemow komputerowych Novell w kraju.

to najstarszy w kraju wykonawca wilasnych wielodostepnych systemow pracujacych
w sieci NetWare firmy Novell.

to autoryzowany reseller amerykanskiej firmy Novell.

to dostawca zintegrowanych systemow komputerowych dziatajacych w kilkudziesigciu
firmach obejmujacych w kazdym przedsigbiorstwie, niezaleznie od formy wlasnosci
i dziedziny gospodarki: finanse, majatek obrotowy. majatek trwaly i nietrwaly,
sprzedaz, techniczne przygotowanie produkcji oraz kadry-place.

to dostawca 1 wykonawca autoryzowanych sieci lokalnych firmy Novell.

to dostawca sprawdzonego sprzgtu komputerowego renomowanych firm ALR, IBM,
TEAM, DIGILAB, EPSON, MANNESMANN TALLY.

to wylaczny i autoryzowany dystrybutor komputerow i terminali firmy DIGILAB na
Slasku.

to dostawca i wykonawca okablowania lokalnych sieci komputerowych ARCNET,
ETHERNET na kablach zwyktych i §wiattowodowych oraz na dwuzylowych kablach
telefonicznych w przypadku stosowania oprogramowania NetWare ACCESS SER-
VER firmy Novell.

to nauczyciel, ktory chetnie podzieli si¢ swoja wiedza na organizowanych kursach
w swojej szkole informatycznej — w tym nauczy Cig: podstaw informatyki, obstugi
sprze¢tu komputerowego, eksploatacji wtasnych systemow informatycznych, edytorow

tekstu: CHiWRITER, WordPerfect, arkuszy kalkulacyjnych QPRO v. 3.0, LOTUS
1-2-3 itp.

to doradca w zakresiec komputerowych metod organizacji i eksploatacji systemow
komputerowych.

to straznik postgpu i nowoczesnosci w Twojej firmie.
to gwarancja niezawodnosci, rzetelnosci i terminowosci.
to Twoj doradca i partner, ktoremu mozesz zaufaé, ktory Ci¢ nigdy nie zawiedzie.

to partner, ktory Ci¢ wystucha i zawsze pomoze podja¢ dobra decyzje.

zastosowac¢ najnowoczesniejsze systemy komputerowe oraz lokalne sieci komputero-
we,
zreorganizowac, usprawnic i szybko skomputeryzowac swoje przedsigbiorstwo,

% lepiej wykorzystac juz istniejace w Twoim przedsigbiorstwie komputery,

wymieni¢ swoje niefortunnie zakupione oprogramowanie,
pozbyc¢ si¢ probleméw eksploatacyjnych, upadajacych systemow, nie dzialajacych
komputerow,

« przeszkoli¢ zaloge swojego przedsigbiorstwa,

dobrze zainwestowac¢ swoje pieniadze i1 podnies¢ range swojego przedsigbiorstwa,
w przysztosci mie¢ dostep do krajowej i Swiatowej sieci komputerowej,

TO ZGLOS SIE DO NAS!

0717191
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PIOTR FUGLEWICZ
Gornoslaski Oddziat PTI
Katowice

Zabawa w stowka
czyli kilka informacji

o jezykoznawstwie statystycznym

Przedmiotem badan jezykoznawstwa sa duze zbiory elemen-
tow tekstu, na przykiad fonemow, wyrazow, zdan. Wigkszos¢
regut jezykowych formutuje si¢ na podstawie badan struktury
takich zbiorow. Reguly te ujawniaja prawidlowosci o charakte-
rze statystycznym. Jednym z najbardziej do tej pory rozwinig-
tych dzialow jezykoznawstwa statystycznego jest statystyka
leksykalna, zajmujaca si¢ badaniem struktury statystycznej
stownictwa.

Na podstawie zliczania réznych wyrazoéw w tekstach buduje
si¢ stowniki frekwencyjne, podajace informacje o czgstosci
bezwzglednej (ile razy wyraz pojawil si¢ w badanych tekstach)
i wzglednej (jakie jest prawdopodobienstwo pojawienia si¢
danego wyrazu w tekscie). Analiza stownikow frekwencyjnych
prowadzi do pewnych, dos¢ oczywistych, wnioskow. Okazuje
sie na przyklad, ze najkrotsze sa wyrazy najczesciej uzywane.

Innym interesujacym wnioskiem z analizy stownikow frekwen-
cyjnych jest zalezno$¢ miedzy liczba wyrazéw uzywanych
w ogole, a zasobem wyrazow tworzacych wigksza czg$¢ bada-
nych tekstow (tab. 1). Francuski jezykoznawca P. Guiraud
formutuje t¢ zaleznosS¢ w sposob nastgpujacy: Wyraz czgsty jest
najbardziej uzyteczny w ogolnej sumie uzy¢, a rzadki — w kaz-
dym poszczegolnym wypadku. Ale mowienie odbywa si¢ zawsze
w okreslonych okolicznosciach i sytuacji, ktore sprawiaja, ze
nieodzowna jest znajomos¢ wyrazow specjalnych, odnoszacych
sic do tej sytuacji. Wynika stad, ze samo tylko stownictwo
podstawowe, jakkolwiek pokrywa catkowicie wigksza czegs¢
dowolnego tekstu, nie pozwala zrozumie¢ zadnego tekstu.

Tabela 1. Zalezno§¢ miedzy czestos$cia wyrazéw, budowa tekstu a iloScia
informacji

na :;&i::lz: ?r:lg\;zz(::;‘;nej Stanowl S tekat lz:fz::r::cfi/li)
100 pierwszych 60 30
1000 pierwszych 85 50
4000 pierwszych 97,5 70
40-50000 pozostalych 2,5 30

Statystyczne miary jakoSci tekstu

Niektore statystyczne miary, opisujace wlasnosci tekstu, maja
zwiazek z jakoScia tego tekstu. Oczywiscie nie mozna na
podstawie wartosci tych miar wnioskowa¢ o wartosci tekstu
w sensie jego stylu i zawarto$ci informacyjnej. Mozna jednak
porownywac wartosci okreslonych wspolczynnikow dla roz-
nych tekstow tej samej klasy i na podstawie ich poréwnania
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z subiektywna ocena czytelnosci tekstu, bogactwa stylu i innych
cech kwalifikujacych tekst, ocenia¢ zalezno$¢ migdzy wartoscia
tych wspélczynnikow i jakosci tekstu.

Czesto$¢ powtorzen i wspotczynnik hapaksow

Kazdy tekst sktada si¢ z okreslonej liczby jednostek, nazwij-
my je wyrazami. Rownocze$nie niektore wyrazy w. tekscie
powtarzaja si¢ — bedziemy je nazywac stowoformami. Zdanie:
mdj dom to mdj palac zawiera pig¢ wyrazow, ale tylko cztery
stowoformy.

Oznaczmy przez W liczbg wyrazow, natomiast przez S liczbg
stowoform wystepujacych w tekscie. Nazywajac z grecka ha-
paksami (od: hapax legomenon — wystepujacy pojedynczo)
wyrazy, ktore pojawiaja si¢ w calym tekscie tylko raz, oraz
okreslajac ich liczbe jako h, mozemy wyliczy¢ nastepujace
wspoOlczynniki, majace zwiazek z czytelnoscia tekstu:

Srednia czestos¢ powtorzen stowoform = W/S,
oraz wspotczynnik hapaksow = h/S

Dla wyrazow, ktore powtarzaja si¢ w tekscie k razy podamy
jeszcze jeden wspolczynnik:

czestos¢ wzgledna wyrazu = k/W

Jak si¢ okazuje, najistotniejsze znaczenie dla oceny jakosci
tekstow ma wspolczynnik hapaksow. Stwierdzono korelacje
miedzy warto$cia tego wspolczynnika a czytelnoscia tekstow.

Wspolczynnik Zipfa

Jesli uporzadkujemy wyrazy wystepujace w tekscie wedtug
liczby ich wystapien (inaczej czgstosci bezwzglednej) f,, to
uzyskamy list¢, na ktorej pozycje wyrazu nazwiemy jego ranga
r,.Juz w 1916 r. francuski stenograf J. Estoup zauwazyl, ze dla
danych calej listy iloczyn f; *r, jest wielkoscia mniej wigcej
stata. Dalsze badania, prowadzone przez amerykanskiego jezy-
koznawce G. K. Zipfa, dowiodly istnienia empirycznej zalez-
nosci, wyrazajacej si¢ wzorem:

fi=Cxkr 7"

Po podzieleniu obydwu stron przez liczbg wyrazow w tekscie
N oraz obustronnym zlogarytmizowaniu, otrzymujemy funkcje:

log p, =k —T *log r

gdzie:
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p, — empiryczne prawdopodobienstwo wystapienia wyrazu
o randze r w tekscie,

r — ranga,

k — warto$¢ stata, charakterystyczna dla tekstu,

I' — wspolczynnik Zipfa.

Warto$¢ I' nazywana wspOlczynnikiem Zipfa jest miara
bogactwa stownika tekstu. Warto$¢ bezwzgledna tego wspol-
czynnika jest tym wigksza, im bardziej zrdznicowane jest
stownictwo tekstu.

Entropia i informacja

Jesli X jest zmienna losowa dyskretna o rozkladzie danym
przez ciag:

I P{X= X]}
to wartosc:

H(X) T Epllogzpl

jest nazywana entropia zmiennej losowej X. Jesli teraz przyjmie-
my, ze prawdopodobienstwo p, wystapienia wyrazu X, w teks-
cie praktycznie jest rowne jego czestosci wzglednej, to fizyczna
interpretacja warto$ci H(X), jest taka, ze teoretycznie istnieje
mozliwos$¢ zbudowania takiego kodu binarnego, w ktorym dla
zapisania dowolnego elementu zbioru wyrazow w badanym
tekscie, potrzeba bedzie H bitow. Innymi stowy, entropia
zmiennej X jest proporcjonalna do bogactwa stylistycznego
iinformacyjnego badanego tekstu. Tekst sktadajacy si¢ z jedne-
g0 wyrazu ma entropi¢ rowna zero. Entropia moze byc¢, obok
wspolczynnika Zipfa, traktowana jako miara bogactwa stylu
lub zawartosci informacji w tekscie.

Dyspersja wyrazow w tekscie

Kolejna statystyczna miara, oparta o wyrazy traktowane
jako ciagi znakow, jest dyspersja wyrazow w tekscie. Mozna
zatozy¢, ze w dobrze skonstruowanym tekscie, autor piszac
o jednym aspekcie sprawy uzywa okre$lonego fragmentu swoje-
go stownika, natomiast gdy przechodzi do omawiania innego
aspektu problemu jego stownik nieco si¢ zmienia. Ta tendencja
moze by¢ zmierzona przez obserwacj¢ wyrazow powtarzajacych
si¢ w tekscie dokladnie dwa razy. Jesli istnieje tendencja do
zmiany stownika, to Srednia odleglos¢ takich wyrazow — ktora
to wartos¢ nazwiemy dyspersja wyrazow w tekscie — jest
mniejsza niz by wynikalo to z losowego rozkladu wyrazow
w tekscie.

Indeksy czytelnosci

W koncu lat czterdziestych R. Flesch opublikowat w Journal
of Applied Psychology wyniki badan nad zaleznoscia mi¢dzy
latwoscia przyswojenia tekstu pisanego, a jego struktura statys-
tyczna. Inni jezykoznawcy amerykanscy opracowali w latach
siedemdziesiatych kilka wzorow podajacych zaleznos¢ migdzy
Srednia dlugoscia wyrazow i zdan w tekscie, a czytelnoscia tego
tekstu. Jakkolwiek formuly te maja sens jedynie dla jezyka
angielskiego, to warto przytoczy¢ wzory, na podstawie ktorych
oblicza si¢ wartosci tych indeksow czytelnosci tekstu:

Formula Kincaida:
IC=11.8%S.. +.39% W — 15.59
ARI(Automated Readability Index):
IC=471%L..+ 5% W, — 2143
Formula Colemana-Liau:
IC=589%L, +3%Z  .w— 158
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Formula Flescha:
IC = 206.835 — 84.6 % S,, — 1.015 % W,

gdzie:

IC — indeks czytelnosci,

L — Srednia liczba liter przypadajacych na wyraz,

S, — Srednia liczba sylab przypadajacych na wyraz,

W.  — Srednia liczba wyrazow przypadajacych na zdanie,
Z 00w — Srednia liczba zdan przypadajacych na 100 wyrazow.

Badania z pogranicza jezykoznawstwa statystycznego i psy-
chologii wykazaty faktyczna zalezno$¢ migdzy latwoscia przy-
swojenia i zrozumienia tekstu, a powyzszymi indeksami.

Statystyczna analiza poprawnosci wyrazow

Wiegkszos¢ wspolczesnych programoéw przygotowania teks-
tow ma opcje, umozliwiajaca kontrolg ortograficznej popraw-
nosci uzywanych wyrazow. W tekstach przygotowywanych
przy uzyciu komputera, oprocz bledow ortograficznych wyste-
puje na ogot wiele tzw. literowek, spowodowanych opuszcze-
niem litery, dodaniem litery lub naci$nigciem niewlasciwego
klawisza. Najczestsza metoda kontroli tekstu pod tym katem
jest stosowanie stfownika, zawierajacego kilka do kilkudziesigciu
tysigcy wyrazow, i sygnalizowanie wyrazow nie wystepujacych
w stowniku. Glowny koszt stosowania tej metody wynika
z koniecznosci opracowania stownika. Réwnoczes$nie stownik
uniwersalny jest mato przydatny dla tekstow specjalistycznych,
zawierajacych wyrazy nie uzywane w jezyku potocznym.

Do wykrywania wyrazéw prawdopodobnie blednych mozna
zastosowac inna metode, oparta na statystyce powtorzen w tek-
$cie grup liter. Najprostsza metoda jest zliczanie wszystkich
grup sasiednich dwu i trzech liter. Nazwiemy takie grupy
odpowiednio digramami i trigramami. Wyraz niespelnienie
zawiera nastepujace trigramy i digramy:

1% 3=ni 1% 3=n
3 % nie 3% ni

1 % ies 3% ie

1 X esp 1 X es
1 % spe 1 % sp
1 % pel. 1 % pe
1 X eln 1 % el

1 % Ini 1 % /n

1 % ien 1% en
1 % eni 1 xedF
1 % ie 3=

Znak F= w powyzszym zestawieniu oznacza dowolny separa-
tor. Jak wida¢, w statystyce uwzgledniamy rowniez poczatkowe
i koncowe litery wyrazu. Badany wyraz liczy 13 liter. Mozna
z niego wyodrebnic 13 trigraméw (w tym 11 roéznych) oraz 14
digramow (10 roznych). Statystyczny rozkiad digramow i tri-
gramow jest zwiazany ze slownictwem uzywanym w tekscie.
Istnieje kilka algorytmow wykrywania wyrazow potencjalnie
blednych, przy uzyciu digramow i trigramow.

Najprostszy z tych algorytmow oparty jest na spostrzezeniu,
ze blad literowy (a takie najczesciej poprawia si¢ na kompute-
rach) powoduje zaburzenia w trzech kolejnych trigramach.
Wedlug tego podejscia potencjalnie bigdne sa wyrazy zawieraja-
ce obok siebie dwa albo trzy trigramy wyst¢pujace w badanym
tekscie rzadko. Miara rzadkosci moze by¢ — na przykiad
— srednia statystyczna powtorzen trigramow w tekscie.

Bardziej zlozony jest algorytm wykorzystujacy tzw. wspol-
czynnik dziwnosci wyrazu. Jesli mamy trigram xyz o czgstosci
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wystapien w tekscie rownej f(xyz), ztozony z digramow xy i yz,
o czgstosciach odpowiednio f{xy) i fiyz), to indeks dziwnosci
tego trigramu wynosi:

[log(f(xy) — 1) + log(fyz) — 1))/2 — log(f(xyz) — 1)

Dla celow obliczeniowych przyjmuje si¢ wartos¢ /og(0) rowna
— 10. Wspolczynnik dziwnosci wyrazu jest Srednia kwadratowa
indeksow trigramow wyrazu.

Zaleta metody opartej na statystyce digramow i trigramow
jest to, ze program wykorzystujacy te technike moze dziatac nie
tylko na dokumetach wykorzystujacych rozne style i zakresy
stownictwa fachowego, ale wrecz jest niezalezny od jezyka.
Rownie dobre efekty daje jego dzialanie dla tekstow zarowno
w jezyku polskim jak i w angielskim.

wyrazy poprawne, pozwala na szybkie i do$¢ skuteczne wstepne
poprawienie tekstow znacznej objetosci w bardzo krotkim
czasie.

Przyklad statystyk

Ponizej zostanie zaprezentowany przyklad niektorych statys-
tyk i rozkladow na podstawie tekstu tego wilasnie artykutu.
Przyjmijmy, ze tekst ten zawiera 1591 wyrazow, sktadajacych si¢
z 9964 znakow, co odpowiada 6.42 stronom znormalizowanego
maszynopisu. Wspolczynnik Zipfa dla tekstu wynosi 0.89,
a wspolczynnik hapakséow 0.72. Niski poziom wartosci tych
wspolczynnikow wynika z niewielkiej objetosci tekstu i jego
tematycznej jednorodnosci.

Tabela 3
Potaczenie powyzszej techniki z zastosowaniem stownika, : = :
umozliwiajacego odfiltrowanie z listy wyrazow podejrzanych Diugosc Llczba Yystaplen Sredniin
wyrazu w tekscie w slowniku powtorzen
1 191 19 10.05
2 117 39 3.00
bl 3 104 39 2.67
4 106 44 241
Liczba wysta- 2 Czestosé 5 % 5 136 282 1.66
bier kolejnych S“":“}‘(’S‘:‘ % |wystepowania|  Nalczestsze digramy, 6 186 97 1.92
liter alfabetu Sy znakéw st A 7 193 87 2.22
8 142 85 1.67
A 854 A - 8.57 ST =227 54 xch 59 xw 9 130 88 1.48
Ax123 1-719 W x 225 52 %po 36 * wyrazow 10 93 74 1.26
B % 100 E —~7.01 Ax214 47 » nie 35«1 11 65 53 1.23
Cx427 O - 6.31 IE x 183 42 xie 30  tekstu 12 49 29 1.69
Cx 45 W - 5.96 Ex 175 42 xych 28 * tekscie 13 28 24 1.17
D259 T -5.74 NI« 173 34 sci 26 * jest 14 33 22 1.50
Ex 698 N - 549 W 161 31 xPr 22 x si¢ 15 7 7 1.00
Ex122 Z-537 Tx153 29 % st 2l %z 16 4 4 1.00
Fx 60 Y - 5.05 RA » 148 29 x sta 19 * na 17 4 4 1.00
Gx 141 R - 4.69 S 140 28 x¢j 14 xdla 18 3 1 3.00
H =102 S - 4.66 P« 135 28 x 0c 14%x0 Razem znakow 9964 6009
1 716 C-429 TE= 133 27 xego 12 x wyrazu Razem wyrazow 1591 798 1.99
J %248 K - 3.57 I%129 25 % wy 11 xto Znakow/wyraz 6.26 7.53
K »356 D - 2.60 CZ« 124 25 xczn 10 » stownika
L 214 P —2.51 Y+ 120 25 % go 10 » wspot-
czynnik
L %126 J —249 ZY %112 24 xia 9xa
M 217 M-2.18 OW « 108 24 * jac 9x7e W tabeli 2 przedstawiono statystyki znakow, digramow,
N 547 L =215 O * 105 24 x owa 8xdo trigramow 1 wyrazow w tekscie. Druga kolumna informuje, jaki
N% 23 U=l NAX104 X yst § xjego procent tekstu stanowi uzycie danego znaku. Pozostate podaja
O 629 O - 1.63 WY %103 23 % na 8 » Liczba : s o 3 SO0 S SO A
Ox162 G142 Zx102 23x7Za 8xN mformaqe (0] CZ@StOSCl WSZyStleh znakow 1 plc;cdzxesxt;cm
P % 250 $-133 CI » 101 22 % nia 8 » $rednia najczestszych digramow, trigramow i wyrazow.
Qx 0 £ ~1.26 EK » 101 22 % OW 8 » tekstow
R x 467 A-1.23 OWx 96 22 » sty 8 x trigramow
S %464 E-1.22 WA« 93 21 % in 8 » wyrazy
S*133 H-1.02 Jx 91 21 % aja 7 xdigramow|  Tabela 4
T«572 B~ 1.00 YCx 90 21 »ani 7 » migdzy
U190 Z - 0.68 CHx* 89 20 x eni 7 % tego Liczba Powtarza Stanowi %
Va=-1 F - 0.60 AZx 87 20 * tyc 7 > wyraz 3 5
W s 594 C- 045 TY# 85 | 20wwan | 74X PIrRZ0N SRER, e Sowiis
X» 18 N-023 SCx 84 19 x my 7 x znakow 1 59 3.71 0.13
Y » 503 X-0.18 I 83 18 % Prz 6xf 1 36 5.97 0.25
Z 535 V- 0.01 H » 82 18 » wie 6xlog 1 35 8.17 0.38
Z * 68 Q- 0.00 Nx 79 18 xzna 6« tych 1 30 10.06 0.50
%3 Z-0.00 POx 79 17% ni 6 x wartosci 1 28 11.82 0.63
OSx 74 17 x dzi 6 x wartos¢ 1 26 13.45 0.75
Ax 73 17 x nik 6 % zalezno$c 1 22 14.83 0.88
Ux 73 17 xnyc 6 x Zipfa 1 21 16.15 1.00
Ox 72 17 % wni 5 % czgstoscei 1 19 17.35 1.13
JE~ 72 17 % ycz S+h 2 14 19.11 1.38
Dx 70 16 % te S5»IC 1 12 19.86 1.50
AN x 68 16 * awi 5 x informacji 1 11 20.55 1.63
IAx 66 16 » gra 5 x Jesli 2 10 21.81 1.88
TOx 66 16 * 1ow 5 * jezyko- 2 9 22.94 2.13
znawstwa 8 8 26.96 3.13
KSx 65 16 xna Sxk 6 7 29.60 3.88
YRx 65 16 x ym SxL 7 6 3224 4.76
TAx 64 15 st 5+ mozna 18 5 37.90 7.02
ZAx 64 15 % acy S % nie 16 4 41.92 9.02
PR« 61 1Sxci 5 x podstawie 47 3 50.79 14.91
WIix 61 1Sxem 5 * pow- 104 2 63.86 27.94
torzen 575 1 100.00 100.00
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Rozklad diugosci wyrazow w tekscie ilustruje tabela 3.
Stownikiem nazywamy list¢ wszystkich wyrazow, wystepuja-
cych w tekscie. Dhugo$¢ wyrazu to liczba jego znakow. Statysty-
ke pokrycia tekstu ilustruje tab. 4.

Jak wida¢, nawet w tak niewielkim tekscie jest spelniona
reguta nierownomiernego pokrycia tekstu i stownika. Wyrazy
stanowiace 1% stownika, pokrywaja ok. 16% tekstu, podczas
edy 15% stownika wystarczy do pokrycia potowy tekstu.
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Nowe techniki w konstruowaniu
interfejsow uzytkownika

dokonczenie ze s. 14

Przy zastosowaniu technik programowania obiektowego
1 zdefiniowaniu standardowych interfejsow (kanalow komuni-
kacji migdzy obiektami) jest mozliwe zbudowanie srodowiska
w ktorym tworzenie programéw uzytkowych odbywaloby si¢
w ogole bez programowania (w tradycyjnym tego stowa zna-
czeniu) a polegaloby na interakcyjnym montowaniu standardo-
wych modulow w agregaty realizujace konkretne funkcje uzyt-
kowe. Technika ta (ang. scripting) jest pewna analogia do
bardzo elastycznego rozwiazania przyjetego w procesorach
polecen systemu UNIX (sh i csh), pozwalajacego na budowanie
polecen dokonujacych ztozonego przetwarzania za pomoca
standardowych programow UNIX-a taczonych mechanizmami
komunikacji migdzyprocesowe;j.

Rozwiazaniem, ktore moze dawac pewien obraz tego, jak
w przysziosci bedzie wygladato konstruowanie oprogramowa-
nia, jest Interface Builder, bedacy czescia standardowego opro-
gramowania dostarczanego w kazdej z serii roboczych NeXT.
Program uzytkowy jest w nim budowany przez wybor zestawu
bibliotecznych obiektow interakcyjnych i okreslenie pewnych
relacji funkcjonalnych migdzy nimi, co powoduje powiazanie
zbioru obiektow w jeden funkcjonujacy automat.

Bardzo obiecujace sa tez rozwiazania typu HyperCard,
bedace skrzyzowaniem arkusza kalkulacyjnego z technikami
obiektowymi. Programowanie polega tu na stopniowym specy-
fikowaniu zachowan oraz interfejsow do stosow tzw. kart, czyli
obiektow majacych wlasnosci przetwarzania informacji.

W dziedzinie blizszej fizycznej realizacji interfejsow przy-
szto§¢ moze naleze¢ do inteligentnych serwerow programowa-
nych w specjalizowanych jezykach typu Display PostScript i ich
nast¢gpcach z wbudowanymi mechanizmami realizujagcymi wy-
zsze funkcje logiczne interfejsu uzytkownika. Przyktadem inte-
resujacego rozwigzania jest tu pakiet HyperNews [2] opracowa-
ny w Instytucie Turinga w Glasgow.

* * *

Postepy prac nad zagadnieniami dotyczacymi interfejsow
uzytkownika spowodowaly, iz dziedzina ta stala si¢ niejako
samodzielna dyscypling informatyki. Powstale narzedzia i tech-
niki tworzenia interfejséw umozliwity wyodrebnienie specjalno-
$ci projektanta interfejsu, ktorego zadanie spetnial dotychczas
programista, co mialo ujemny wplyw na jako$¢ zarowno
samego programu, jak i jego interfejsu. Nie sa jeszcze jednak
opanowane metody tzw. ,,programowania wizualnego™, ktore
eliminuja konieczno$¢ zatrudniania doswiadczonych programi-
stow do tworzenia programow uzytkowych. Znane rozwiazania
nie sa jeszcze na etapie umozliwiajacym ustanowienie jakiego-
kolwiek stnadardu, takiego jak Motif lub Open Look w swojej
klasie. W rzeczywistosci prace nad takim oprogramowaniem s3
dopiero w fazie eksperymentow.
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Strukturalna analiza

I projektowanie systemow informatycznych
— metodyka Gane’a-Sarsona (2)

W drugiej czesci artykulu omoéwiono trzeci etap modelowania
logicznego [6] — podejscia do tworzenia systemow informatycz-
nych opracowanego przez Gane’a i Sarsona.

Modelowanie danych w procesie tworzenia
systemu informatycznego

W dziedzinie modelowania danych istnieje wiele réznych
poziomow opisu bazy danych. Na przykltad w ramach AN-
SI/X3/SPARC wyrodznia si¢ trzy poziomy opisu bazy danych:
fizyczny (wewnetrzny), pojeciowy oraz zewnetrzny [20]. Jesli
patrze¢ na proces modelowania danych z punktu widzenia
uzytkownika (podejscie infologiczne [8,18], to model danych
stuzy do dokumentowania potrzeb informacyjnych (wymagan)
uzytkownika i pomaga w lepszym zrozumieniu przez ludzi
modelowego wycinka rzeczywistosci (dziedziny przedmioto-
wej). Powinien on ujmowac cala semantyke danych.

Pierwszym etapem w procesie projektowania schematu bazy
danych jest analiza wymagan informacyjnych uzytkownikow,
w ramach ktorej identyfikuje si¢ funkcje dziedziny przedmioto-
wej (istotne rodzaje dzialalnosci, procesy), oraz klasy danych
wymagane lub tworzone przez te funkcje. Wymagania uzytkow-
nikow zostaja nastgpnie wyrazone jako opis przedsigwzigcia za
posrednictwem odpowiedniego modelu danych. Nastgpne dwa
etapy po akceptacji opisu przedsigwzigcia (tj. opis bazy danych
i projektowanie fizycznej bazy danych) sa zwiazane z jego
przeniesieniem na opis bazy danych zgodny z modelem danych
wbudowanym w docelowy DBMS.

Definicja i podstawowe pojecia
dotyczace modelu danych

Glownym celem modelowania danych jest uzyskanie za
pomoca pojec struktury, wigzOw i operacji mozliwie wiernego
opisu rzeczywistosci (dziedziny przedmiotowej).

Model danych sklada si¢ ze zbioru regul genereujacych
G oraz zbioru operacji O [18]. Reguly generujace G mozna
podzieli¢ na dwie grupy:

— generatory struktury GS (specyfikacja struktury),
— generatory GC — wiezy konieczne ze wzgledu na semantyke
1 integralnosc.
Generatory struktury
Specyfikacji struktury mozna dokonac np. za pomoca pojecia

atrybutu, typow encji i typow zwiazkow, dla ktorych podstawa
sa zbiory i relacje.
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Zbiory charakteryzuja si¢ dwoma podstawowymi wiasnos-
ciami: definiujaca (intensja zbioru) oraz reprezentujaca (eksten-
sja zbioru), ktora okresla aktualne wystapienie zbioru. W mode-
lowaniu danych uzywa si¢ abstrakcji w celu nadania interpretac-
ji zbiorom obiektow [8, 17, 18].

Relacja R jest uwazana za typ obiektu definiujacy zbior
krotek ztozonych z konkretow (tj. okreSlonych wystapien
obiektow). Relacji R mozna przypisac rozne interpretacje, np.
przypisujac kazdej krotce relacji R okreslona encjg.

Encje (. wystapienie encji) mozna okreslic jako jednoznacz-
nie identyfikowalny sktadnik badanej rzeczywistosci [22], co$ co
istnieje lub moze by¢ pomyslane i jest odroznialne.

Stosujac do encji abstrakcj¢ tworzy si¢ ogolny typ encji
(kategori¢), odpowiadajacy kategoriom obiektow $wiata rze-
czywistego. Typ encji (intensja relacji) odpowiada agregacji
atrybutow. Zbior encji (ekstensja relacji) odpowiada wszystkim
aktualnym warto$ciom zwiazanych z kazdym z atrybutow typu
encji.

Relacj¢ R mozna interpretowac jako zwiazek migdzy odziel-
Inymi typami encji. Intensja takiej relacji jest typ zwiazku (czyli
agregacja typow encji), ekstensja za$ zbior zwiazkow. Typ
zwiazku moze byc¢ typem zwiazku dwuargumentowego — tacza-
cego jedynie dwa typu encji lub n-argumentowego.

Wiezy

Specyfikacje struktury GS ujmuja tylko czgs¢ wiasnosci
danych. Inne wilasnosci okresla si¢ specyfikujac wiezy GC, tj.
nakladajac dodatkowe ograniczenia na wartos$ci danych i spo-
sob ich wzajemnego powiazania. Wyroznia si¢ dwa typy
wiezow:
® wiezy wbudowane, bedace integralna czescig struktur da-
nych (np. zakaz powielania krotek w relacjach),
® wiezy jawne (tzw. semantyczne wigzy integralnosci, asercje
— np. klucze).

Wigzy powinny by¢ zachowane w kazdej strukturze modelu
danych, z ktoéra sa zwiazane.

Bardzo wazna wlasnoscia w modelowaniu danych, przydatna
do definiowania wigzow jest tzw. moc odwzorowania. Kazda
dwuargumentowa relacja R definiuje dwa odwzorowania:

R: S1 — S2 oraz R: S2 — S1.

Dla kazdego odwzorowania okresla si¢ minimalna i maksymal-
na moc, odpowiadajaca liczbie obiektow z S1, ktore moga by¢
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powiazane z obiektami z S2 i odwrotnie. Przez nalozenie
konkretnych ograniczen na minimalna i maksymalna moc
odwzorowania otrzymujemy rozne typy odwzorwan (catkowite,
czgsciowe, jednoznaczne 1:1, funkcyjne 1:N, wieloznaczne
M :N). Sa to tzw. wigzy przynaleznosci [18]. Dotycza one
zazwyczaj typow zwiazkow 1 okredlaja wymagania co do
odwzorowania, ktore musi zosta¢ zdefiniowane migdzy encja-
mi, aby jedna z nich lub obie mogly istniec.

Operacje

Operacje 0 modelu danych (zwane jezykiem danych) definio-
wane sa jako funkcje czeSciowe okreslone na stanach bazy
danych. Odwzorowuja one jeden stan bazy danych w inny lub
niezdefiniowany (jesli zostaja naruszone wiezy jawne).

Modele danych zwiazkow encji

Sa one przeznczone przede wszystkim dla potrzeb analizy
i projektowania systemow. Sa to modele ,,wyzszego poziomu”
w poréwnaniu z modelami relacyjnym, sieciowym lub hierarchi-
cznym, gdyz umozliwiaja specyfikacje wigzéw jawnych bezpo-
$rednio w modelu danych oraz reprezentowanie typow zwiaz-
kow wieloznacznych.

Najbardziej popularnym z nich jest model danych zwiazkoéw
encji Chena (model ER — ang. entity-relationship) [1, 2] stano-
wiagcy dokumentacjg logicznych wlasnosci bazy danych.

KLIENT

N
\\”?

N
(/ FeT > FRTURA

o A
Tou
NIEZR
W 1
2 K Tou 4
NIEZR WP TORR

Rys. 1. Diagram zwigzkoéw encji dla bazy danych systemu dystrybucji
towarow
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Strukturami podstawowymi w tym modelu sa: typ encji oraz
typ zwiazku, reprezentujacy ogolna strukturg powiazan migedzy
zbiorami encji. Strukturg¢ bazy danych zorganizowana zgodnie
zmodelem zwiazkdw encji przedstawia si¢ za pomoca diagramu
zwiazkow encji (ERD — ang. entity-relationship diagram). Na
rysunku 1 przedstawiono diagram zwiazkow encji dla bazy
z uproszczonego systemu dystrybucji towardw (opisywanego
w pierwszej czesci artykutu), symbolike diagramu przedstawio-
no natomiast na rys. 2 (notacja Chena). W modelu ER
powiazania moga reprezentowac n-argumentowy zwiazek mig-
dzy zbiorami encji i moga by¢ jednoznaczne, funkcyjne i wielo-
znaczne. Dozwolone sa powiazania rekurencyjne.

,
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A e
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Rys. 2. Symbolika diagramu zwiazkéw encji — notacja Chena:
a) zbior encji regularnej,

b) zbior encji slabej,

¢) zbiér zwigzku regularnego,

d) zbior wartosci (atrybutu),

e), f) przyklady zwiazku slabego /D-zalezno$¢ i wiezy istnienia E

Maksymalna dozwolona moc zbioru encji w zbiorze zwiazku
podaje si¢ w sposob jawny na krawedzi taczacej zbior zwiazku ze
zbiorem encji (rys. 1).

Rys. 3. Atrybuty i zbiory wartosci dla zbioru encji KLIENT

Atrybut jest odwzorowaniem miedzy zbiorem encji (lub
zbiorem zwiazku) a zbiorem wartosci i nadaje pewna interpreta-
cj¢ zbiorowi. Przyklad odwzorowan atrybutowych dla zbioru
encji KLIENT z diagramu ER przedstawionego na rys. 1 poka-
zano na rys. 3.
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Jesli wystepowanie encji zalezy od wystgpowania innej encji,
to taki zalezny zbior encji nazywa si¢ zbiorem encji slabe;j.
Zbior zwiazku obejmujacy zbior encji stabej nazywa si¢ zbio-
rem zwiazku slabego. Wigkszos¢ wigzoOw w modelu ER to
wigzy jawne.

W przypadku atrybutow mozna definiowaé zbidr wartosci
atrybutu (rys. 4 — wiezy W2). Mozna réwniez nakladac ograni-
czenia na wartosci artybutu wystepujace w bazie danych (rys.
4 — wiezy W3). W celu jednoznacznego identyfikowania encji
w zbiorze encji mozna specyfikowac klucz encji (rys. 4 — wigzy
W1). Zbiory zwiazku maja rowniez swoje klucze, zlozone
z kluczy zbioréw encji sktadowych.

WIEZY

W1 : klucze : kod_klienta kod_towaru konto_kl nr_magaz

W2: 1 <nr_magaz <4

W3 : warto§¢ ZAMOW. rowna si¢ sumie warto$ci POZ ZREAL

W4 : kazdemu klientowi odpowiada tylko jedno konto

W5 : kazda encja typu ZAMOW. jest powiazana z jedna encja typu KLIENT
(wigzy istnienia E)

W6 : kazdej encji typu POZ ZREAL musi odpowiada¢ jedna.encja typu
ZAMOW. (ID-zalezno$¢)

Rys. 4. Przykladowe wig¢zy bazy danych z rys. 1

W modelu ER mozna jawnie reprezentowac wigzy istnienia
oraz ID-zalezno$¢. Wigzy istnienia oznaczaja, ze wystepowanie
encji zalezy od wystgpowania zwiazanej z nia encji, tj. usuniecie
encji pociaga za soba usunigcie zwiazanej z nia encji stabej (rys.
4—wiezy W5). Jesli natomiast do jednoznacznego identyfikowa-
nia encji w zbiorze encji jest konieczny zwiazek z innymi

encjami, to takie wigzy nazywa si¢ ID-zaleznoscia (rys. 4 — wiezy
W6). Stanowia one automatyczne wigzy istnienia.

M N
1 1
1 N
[ =] 2
b/
B L] <
e b/ e
= < d/
|—<>—N c/
e /
M 3 :

notacja Chena notacja J.Martina

Rys. 5. Poréwnanie notacji Chena z notacja J. Martina:
a) typ encji

b) powiazanie 1:1,

c) powigzanie 1:N,

d) powiazanie M:N,

¢) opcjonalno$é¢ zbioru encji w zbiorze zwiazku

Istnieje kilka r6znych notacji diagramow zwiazkow encji — na
rysunku 5 pokazano poréwnanie notacji Chena z notacja J.
Martina zwanej czasami notacja ,,wronich tapek” (ang.
,»crow’s foot” notation).

/unix

/unix + dos

Integracja systemow operacyjnych

MIS-DOS i UNIX (3)

Jezeli uzytkownik zdecyduje si¢ na maszyng UNIX-owa jako
nastepce sieci PC, zainstalowanie na nowym minikomputerze
serwera sieci jest bardzo wygodnym i eleganckim rozwiazaniem:
® zachowane zostaje dotychczasowe srodowisko pracy uzytko-
wnikow;
® nie ma potrzeby instalowania dodatkowej sieci terminali
znakowych czy tez dodatkowego okablowania — istniejace
polaczenia umozliwia dostgp do nowego systemu z kazdego
komputera osobistego przytaczonego do sieci;
® mozliwe jest natychmiastowe wykorzystanie czgsci przestrze-
ni dyskowej UNIX-a jako rozszerzenia pojemnosci dyskow
sieciowych;
® mozliwa jest jednoczesna eksploatacja starych aplikacji
1 wdrazanie nowego systemu — na tym samym Sprzecie;
® uzytkownicy sieci PC oprocz nowego serwera zyskuja mozli-
wos¢ skorzystania z mozliwosci UNIX-a — szczegolnie jesli
chodzi o jego wiasciwosci komunikacyjne;

@ nowa aplikacja moze byC rozproszona: np. wyszukiwanie
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w bazie danych odbywa si¢ na serwerze UNIX-owym, a wpro-
wadzanie i walidacja oraz prezentacja wynikow jest wykonywa-
na na komputerach osobistych; jest to mozliwe dzigki specjal-
nym interfejsom programowym zawartym w pakietach siecio-
wych systemow operacyjnych dla UNIX-a, umozliwiajacym
przezroczysty dostep do danych i komunikacj¢ migdzy procesa-
mi MS-DOS-a i UNIX-a

Nalezy zdawaé sobie sprawe, ze sprawnos¢ dedykowanego
serwera sieciowego systemu operacyjnego bedzie zawsze wigk-
sza, niz serwera UNIX-owego. Ten ostatni, oprocz udostepnia-
nia swoich zasobow otoczeniu (co jest praktycznie jedynym
zajeciem dedykowanego serwera) wykonuje normalne zadania
maszyny UNIX-owej. W zwiazku z tym nie nalezy uwazac, ze
serwery UNIX-owe moga w pelni zastapi¢ klasyczne serwery
dedykowane. Tam, gdzie najlepszym rozwiazaniem jest sie¢
lokalna PC, dedykowany serwer bedzie zawsze najkorzystniej-
szy, zapewniajac szybki dostep do dyskow sieciowych.
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/unix

Komputer osobisty jako X-terminal

Typowymi koncowkami komputerow pracujacych pod nad-
zorem systemu UNIX byly jeszcze do niedawna zwykle termina-
le znakowe przylaczane do jednostek centralnych przez facza
szeregowe. Istnialy takze tzw. terminale graficzne, ktére rozu-
mialy specjalny jezyk polecen i potrafily, interpretujac polece-
nia, wyswietla¢ obiekty graficzne. W ostatnich latach standar-
dem systemow graficznych dla UNIX-a stal si¢ protokot
graficzny X i architektura zwana X Windows. System ten
powstal w znanej amerykanskiej uczelni Massachussetts Institu-
te of Technology w 1984 roku. Systemy tego typu sa przede
wszystkim stosowane w komputerach UNIX-owych — zwanych
inzynierskimi stacjami roboczymi (ang. technical workstations)
— ostatnio bardzo popularnych w $rodowiskach naukowych.
Tradycyjne zastosowania takich maszyn to systemy CAD/
/CAM i najrozniejsze systemy specjalizowane, ktore prezentuja
wyniki swego przetwarzania na kolorowym ekranie o duzej
rozdzielczosci (co najmniej 1000 x 1000 punktow).

System X Windows jest implementacja modelu ,klient/ser-
wer”. Jego skladnikami sa:

X Serwer — urzadzenie wyposazone w monitor, klawiature,
myszke oraz mozliwo$¢ komunikacji z procesami-klientami;
serwer na zlecenie klienta (przekazywane za pomoca specjalne-
go protokotu o nazwie X) tworzy i wySwietla na ekranie takie
obiekty, jak okienka i ikony, natomiast w okienkach moze
wyswietlac znaki i obrazy graficzne (zawsze przekazywane
w postaci mapy bitowej). X Serwer przekazuje klientom (takze
przy uzyciu protokolu X) informacj¢ o naciskanych przez
uzytkownika klawiszach, o ruchach myszki oraz ,klikaniu”
przyciskanych klawiszy.

X Klient — aplikacja, czyli proces wykonywany w systemie
operacyjnym, ktory komunikuje si¢ z X Serwerem i zleca mu
wyswietlanie wynikow obliczen. X Klient komunikuje si¢
z uzytkownikiem za pomoca X Serwera; kazdy serwer moze
obstugiwaé jednoczes$nie wiele procesow klientow, ktore moga
wykonywac si¢ na roznych komputerach.

X Serwer moze by¢ zaimplementowany na tym samym
komputerze, na ktorym wykonuja si¢ procesy X Klientow. Jest
to typowa sytuacja w przypadku UNIX-owych stacji robo-
czych. Moze to by¢ takze oddzielne rzadzenie przylaczone
razem z komputerami X Klientow szybka siecia lokalna.
X Klient, zrealizowany jako oddzielne urzadzenie, nosi nazwe
X Terminala. Sprzet ten jest oferowany na rynku przez wiele
firm.

W typowej konfiguracji stacje graficzne sa zawsze polaczone
ze soba szybka siecia lokalna — mozna do niej dotaczyé maszyny
UNIX-owe, nie majace wbudowanych X Serwerow, oraz X Ter-
minale. Takie sSrodowisko jest zupelnie przezroczyste dla aplika-
cji — proces klienta pracujacy na dowolnym komputerze moze
korzysta¢ z dowolnych X Serwerow znajdujacych si¢ w sieci
(zaro6wno samodzielnych, jak i wbudowanych w poszczegdlne
komputery). Najczgsciej wykorzystywanym standardem sieci
lokalnej jest Ethernet i rodzina protokotow TCP/IP — protokot
X jest przenoszony w sieci przez protokot datagramowy UDP.
Bardzo rzadko stosuje si¢ takze tacza szeregowe 1 implementacje
tej samej rodziny protokolow dla tego medium — SLIP, czyli
Serial Line Internet Protocol. Jednak predkos¢ transmisji lacza
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szeregowego jest zwykle za mala dla potrzeb przesylania map
bitowych obrazow o duzej rozdzielczosci.

Analogicznie do emulowania terminala znakowego, kompu-
ter osobisty moze takze petni¢ funkcje X Terminala. Aby
sprawnosc emulacji byta zadowalajaca PC powinien mie¢ spora
moc obliczeniowa (co najmniej procesor 80286 16 MHz lub
80386/80486) oraz rozszerzona pamiec operacyjna (co najmniej
1 MB) i dysk staly. Oprocz tego niezbedne jest nastgpujace
wyposazenie dodatkowe:

@ adapter graficzny o duzej rozdzielczosci — najlepiej VGA lub
SVGA; w ostatecznosci moze by¢ adapter EGA;

@ odpowiedni do uzywanej karty graficznej monitor — koloro-
wy lub monochromatyczny;

@ trojprzyciskowa myszka;

@ adapter sieciowy Ethernet.

Oprogramowanie shuzace do emulatora X Terminala na PC
jest dostarczane na rynek przez wielu producentow. Zwykle
pakiety te wymagaja uprzedniego zainstalowania na kompute-
rze osobistym modutu TCP/IP, niezbednego do nawiazania
potaczenia z maszyna UNIX-owa. Oczywiscie, aby dolaczenie
X Terminala mialo sens, w sieci — do ktorej bedzie on
przylaczony — musi istnie¢ co najmniej jeden komputer
UNIX-owy — wezet sieci TCP/IP — z zainstalowanym pakietem
umozliwiajacym pracg X Klientow.

Emulacja Srodowiska MS-DOS w UNIX-ie

Systemy operacyjne MS-DOS jest tak szeroko uzywanym
srodowiskiem, ze emulowanie go w innych systemach jest
powszechne wérod producentéw komputerowych. Teoretycznie
jest to mozliwe w dowolnej architekturze sprzetu, natomiast
szczegoOlnie fatwo jest to osiagnac na maszynach wyposazonych
w procesory Intel 80386/80486. Procesory te (oprocz tego, ze sa
zgodne z procesorami 8086/8088/80286) maja mozliwos¢ pracy
w tzw. wirtualnym trybie 8086: proces pracujacy w takim trybie
ma do dyspozycji wszystkie rejestry i instrukcje procesora 8086
(wykonywane bezposrednio) oraz jego przestrzen adresowa,
ktora jest faktycznie odwzorowywana na pami¢¢ wirtualna
rzeczywistego procesora 80386/486. Natomiast w przypadku
implementacji UNIX-a na innych procesorach, dla emulacji
MS-DOS-a jest niezbedne emulowanie procesora 8086 przez
interpretacje jego instrukcji maszynowych i ich zamiang na ciagi
instrukcji maszynowych procesora macierzystego.

Emulacja MS-DOS-a polega na emulacji Srodowiska sprzeto-
wego komputera typu PC w systemie UNIX przez odpowiednia
obshuge wywolan systemowych DOS (INT 21H) i BIOS — ich
przekazanie do wykonania po odpowiedniej konwersji macie-
rzystemu systemowi operacyjnemu. Na przyklad, wszystkie
wywolania systemowe dotyczace pamigci dyskowej i systemu
plikow MS-DOS-a (emulowanego przez system plikow
UNIX-a) musza by¢ przekazane do wykonania UNIX-owi,
poniewaz fizyczne operacje dyskowe odbywaja si¢ na systemie
plikow UNIX-a. Ale — na przyklad — wywotlania dotyczace
dyskietki w formacie DOS-owskim sa wykonywane bezposred-
nio przez kod systemu MS-DOS emulatora.

Doktadniejsze omowienia mechanizmow i zasad emulacji

zostanie dokonane przez skupieni€ si¢ na poszczegdlnych
aspektach pracy emulatora. Zostanie to zrobione na przykla-
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dzie emulatora o nazwie Merge firmy Locus Computing Corp.
Bardzo podobne wiasciwosci funkcjonalne ma takze emulator
o nazwie VP/ix wchodzacy w sklad systemu Open Desktop
— implementacji UNIX-a firmy Santa Cruz Operations.

Pamie¢é dyskowa

Emulator potrafi korzystac z trzech rodzajow pamigci dysko-
wej:
1) systemu plikow UNIX-a;
2) systemu plikow MS-DOS-a na dyskietkach i partycjach
DOS-owskich na dyskach twardych;
3) wirtualnych partycji i dyskietek DOS-owskich symulowa-
nych przez pliki UNIX-a.

Po uruchomieniu emulatora system plikow UNIX-a jest
odwzorowywany na DOS-owski dysk C.: Tak wigc np. plik
znany UNIX-owi jako:

/usr/local/bin/kermit

bedzie dostgpny dla emulatora MS-DOS-a jako:

C:/USR/LOCAL/BIN/KERMIT

Jedna z niezgodnosci pomigdzy MS-DOS-em a UNIX-em,
znana juz z wezesniejszej czesci niniejszego opracowania doty-
czacej serwerOw plikow, jest inny format nazwy pliku w obu
systemach. UNIX dopuszcza w nazwie do 14 dowolnych
znakow (kropka jest takim samym skladnikiem nazwy, jak
kazdy inny znak) i znaczace sa dla niego mate i duze litery (ang.
case sensitivity). Natomiast MS-DOS ich nie rozroznia, a nazwa
pliku sklada si¢ z czgsci glownej (o dlugosci do 8 znakow)
i rozszerzenia (o dlugosci do 3 znakow). Przestrzen nazw.
DOS-owskich jest podzbiorem nazw standardu UNIX-a. W
zwiazku z tym emulator musi sobie radzi¢ z nazwami zbiorow
UNIX-owych niezgodnych ze standardem DOS-owskim — sg
one poddawane konwersji polegajacej na arbitralnej zamianie
kilku znakéw i odrzuceniu nadmiarowej (z punktu widzenia
DOS-a) czgsci nazwy. Np. plik UNIX-a o nazwie:

MiXcAsE.xtnded
bedzie dostgpny poprzez emulator MS-DOS-a jako:
MIXCA’5U. XTN

Klopotow z konwersja nazw mozna w wigkszosci przypad-
kow unikna¢, nadajac plikom podczas pracy pod UNIX-em
nazwy spelniajace wymagania MS-DOS-a. Niestety niektore
narzedzia UNIX-owe (np. lex i yacc) generuja nazwy niezrozu-
miate dla DOS-a.

Dostep do UNIX-owego systemu plikow z emulatora jest
regulowany w taki sam sposob, jak przy bezposredniej pracy
z UNIX-em — przestrzegane sa UNIX-owe prawa dostepu do
plikow dla poszczegolnych uzytkownikow korzystajacych ze
Srodowiska MS-DOS.

Drukarki

Emulator umozliwia korzystanie ze wszystkich DOS-owskich
polecen dotyczacych drukowania, takich jak PRINT, COPY
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czy tez uzycie klawisza < Print-Screnn > do wydrukowania
zawartosci ekranu. Przez domniemanie wszystkie polecenia
wydruku sa przekazywane do spoolera UNIX-owego jako
zlecenia dla drukarki o nazwie doslp. Drukarka ta moze by¢
wspoldzielona przez zlecenia wydruku wydane spod DOS-a
i spod UNIX-a. Emulator ma mechanizm, ktéry umozliwia
przekierowania strumieni prn, Iptl1 etc. na standardowe wejscie
dowolnego polecenia UNIX-a. Na przykiad zmiana kierunku
strumienia prn na wejscie polecenia:

Ip -d laser

spowoduje zlecenie wydruku na innej drukarce, niz standardo-
wa doslp (w tym wypadku na drukarce o nazwie laser).
Powstaje pytanie, jak dzielony jest strumien skojarzony z druka-
rka na czesci wydruku przesylane do spoolera. Ot6z zlecenie
wydruku jest wysylane, gdy zostanie spetniony jeden z nastepu-
jacych warunkow:

1. Dzialanie programu, ktory generowal wydruk zostalo za-
konczone.

2. Uplyne¢lo co najmniej 15 sekund od chwili, gdy program
wystatl ostatni znak na drukarke.

Taka zasada zapobiega sytuacji generowania wielu zlecen
wydruku (wraz z nagléwkami), gdy program DOS-owski
wysyta na drukarke wiele porcji znakow w krotkich odstepach.
Jesli odstepy te sa krotsze niz 15 sekund, to do spoolera zostanie
wystane tylko jedno zlecenie wydruku. Warto$¢ parametru
definiujacego opoznienie (ang. timeout) mozna zmienic.

Istniejq sytuacje, gdy wspotpraca ze spoolerem UNIX-a jest
niepozadana. Emulator daje wtedy mozliwo$¢ bezposredniej
obstugi portu drukarki przez system operacyjny MS-DOS.
Drukarka, ktorej port bedzie obstugiwany bezposrednio przez
emulator, powinna zosta¢ zdezaktywowana w podsystemie
drukujacym UNIX-a za pomoca polecenia disable. Umozliwia
to uniknigcie przemieszczania wydrukow w przypadku, gdy
bedzie tej drukarki uzywatl jednoczesnie program DOS-owski
i spooler UNIX-a.

PAWEL ZAK

W zwiazku z wprowadzeniem powszechnego podatku
dochodowego i koniecznos$cia informowania wlasciwych
Urzedow Skarbowych o wszystkich wyplatach zwracamy
sic do Autoréw wysylajacych teksty do opublikowania
o podawanie nastepujacych danych:

« nazwisko, imiona (pierwsze i drugie),

« imiona: ojca i matki,

. miejsce i data urodzenia,

- numer identyfikacyjny PESEL (wpisany przez Biuro Mel-
dunkowe do dowodu osobistego — nie myli¢ z numerem
dowodu osobistego!),

+ dokladny adres (miejsce zameldowania),

. adres Urzedu Skarbowego wiasciwego dla miejsca zamie-
szkania Autora (bardzo wazne — bez tej informacji nie
mozemy przekaza¢ honorarium do wyplaty!).

Prosimy takze — do naszej wiadomos$ci — poda¢ numer
telefonu stuzbowego i ustali¢ forme przekazania honora-
rium (kasa Wydawnictwa, poczta, konto).
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Ze Swiata

Perspektywa systemow 64-bitowych

Pierwsze komputery osobiste wykorzy-
stywaly mikroprocesory o 8-bitowych re-
jestrach liczb catkowitych —stad nazwano
je systemami 8-bitowymi. Potem przyszia
era systemow 16-bitowych, nastgpnie po-
jawily sie systemy 32-bitowe, a ostatnio
— perspektywa 64-bitowych. Okreslenia
te nie sa w pelni jednoznaczne, gdyz do
tych rejestrow sa doprowadzane i odpro-
wadzane za pomoca magistrali danych,
a adresy — okre$lajace polozenie danych
— za pomocna magistrali adresowych.
Magistrale te moga mie¢ inne szerokosci
(liczbg bitow) niz rejestry. Np. IBM PC
z procesorem 8088 mial 16-bitowe reje-
stry, ale 8-bitowa magistrale danych i
20-bitowa magistrale adresowa. Podob-
nie uktad 386SX tym rozni si¢ od w pelni
32-bitowego 386DX, ze podobnie jak
Motorola 68000, ma 16-bitowa magistra-
l¢ danych i 24-bitowa magistralg adreso-
wa. Zamieszczona ponizej tabela 1 zawie-
ra 20 wybranych realizacji jednostek cen-
tralnych (procesorow) z okresu ostatnich
dwudziestu kilku lat.

Wigkszos¢ wspolczesnych kompute-
row wykorzystuje dzi$ procesory 32-bito-
we. Nastgpna generacja — procesory 64-
-bitowe pozwola osiagnac jeszcze wigksze
moce obliczeniowe w konstrukcjach biu-
rowych. Obecnie tylko Mips R4000 jest
mikroporcesorem przekraczajacym za-
kres 32-bitowy, zarowno w danych, jak
1 w adresowaniu, lecz jest to niewatpliwie
trend przysziosciowy. Przewiduje sig, ze
mikroprocesory te beda dominowac na
rynku juz w 1995 roku, a by¢ moze
— nawet wczesniej. Sa one bowiem atrak-
cyjne zarowno ze wzgledu na przetwarza-
nie stow 64-bitowych, jak i mozliwosc
wykorzystania 32-bitowego obszaru ad-
resowego. Zastosowania dla takich mik-
roprocesorow istnieja zaroOwno wsrod
procesorow ustugowych (serwerow) jak
i autonomicznych systemow biurowych
(ang. desktop).

Zamieszczona tabela 1 rozroznia liczbe
bitow danych i adresowych w ramach
architektury listy rozkazow, co reprezen-
tuje punkt widzenia programisty pracuja-
cego w jezyku symbolicznym oraz sprzeg-
towej realizacji tej architektury. Kolejne
standardy architektury nie zmienialy si¢
lub rozwijaly zgodnie z istniejacymi ten-
dencjami. Realizacje natomiast kierowa-
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ly si¢ wzgledami ekonomicznymi. Nie-
ktore systemy stosuja pewne formy seg-
mentacji dla uzyskania wigkszej przest-
rzeni adresowej (adres wirtualny). Nato-
miast liczba bitow magistrali danych mo-
ze by¢ rozna dla tego samego typu jedno-
stki centralnej. Wielkosé rejestru zmien-
noprzecinkowego, zawierajacego prawie
zawsze 64 lub 80 bitow, nie jest tu poda-
wana.

W niektorych zastosowaniach uzycie
dhuzszego rejestru liczb catkowitych zna-
cznie przyspiesza obliczenia. Dotyczy to
zwlaszcza przetwarzania dlugich ciagow
liczb oraz niektorych zastosowan graficz-
nych i arytmetycznych, takich jak szyfro-
wanie czy obliczenia finansowe.

Jeszcze bardziej istotne jest zwigkszenie
obszaru adresowego ponad 32 bity. Do-
tyczy to wielkich baz danych wykorzystu-
jacych dyski o pojemnosci kilku Gbaj-
tow. Dla wigkszosci komputerow ograni-
czenia pamigci wirtualnej przekraczaja
ograniczenia fizyczne, poniewaz najpros-
ciej jest powigkszy¢ pojemnosc istniejacej
pamigci. Ale gdy ograniczenia wirtualne
sa mniejsze od fizycznych, oprogramo-
wanie nie moze wykorzystac zwigkszenia
pojemnosci pamigci.

W epoce drogich pamigci rdzeniowych
wystarczaty 24 bity adresowe, co ograni-
czalo pojemno$¢ pamigci wirtualnej (i
fizycznej) do 16 Mbajtow. W owym cza-
sie nawet 6wczesne ,,duze’ systemu, takie
jak IBM 360/75 mialy pamig¢ o pojemno-
sci 1 Mbajta, a najwigksze jak 360/91
— 6 MB. Gdy pamigci staly si¢ tansze,
a w systemie S/370 wprowadzono adreso-
wanie wirtualne, wystapita potrzeba roz-
szerzenia przestrzeni adresowej i dlatego
w 1983 r. mikroprocesory 370XA mialy
juz adresy 31-bitowe, co jednak w poto-
wie lat osiemdziesiesiatych dla niekto-
rych zastosowan, zwlaszcza baz danych,
stalo si¢ rOwniez niewystarczajace.

Wsrod minikomputerow ogranicze-
niem byly przydzielane dla poszczegol-
nych zadan obszary danych i rozkazow
o pojemnosci 64 kB, mimo iz niektore
z egzemplarzy komputera PDP-11/70
mialy pamieC operacyjna o pojemnosci
4 MB. Ograniczenie to zniklo przy syste-
mie VAX-11/780, gdzie nie bylo juz po-
trzeby dzielenia duzych programéw na
czesci.

Mikrokomputery, nawet 16-bitowe,
mialy mechanizm segmentacji umozli-
wiajacy przydzial wigkszych obszarow

Tabela 1
Architektura Realizacja
Jednostka Liczba listy rozkazéw sprzgtowa
centrala Rok bitow
(procesor) systemu | Dlugos¢ | Dlugo$¢ | Dlugos¢ [Magistrala

rejestru adresu adresu danych
IBM S/360 1964 32 32 32 24 8-128
DEC PDP-11/45 1973 16 16 16 18 32
DEC PDP-11/70 1976 16 16 16 22 32
DEC VAX-11/780 1978 32 32 31 32 64
Motorola 6800 1980 32 32 24 24 16
IBM S/370XA 1983 32 32 31 32 128
Intel 286DX 1985 32 32 32 32 32
Motorola 68020 1985 32 32 32 32 32
HP Precision 1986 32 32 32 32 32-64
Mips R2000 1986 32 32 31 32 32
Intel 386SX 1987 32 32 32 24 16
Motorola 68030 1987 32 32 32 32 32
Sun SPARC 1987 32 32 32 36 32-64
IBM ESA/370 1988 32 32 31 32 128
Intel 860 1989 64 32 32 32 64
Intel 486DX 1989 32 32 32 32 32
IBM RISC
System/6000 1990 32 32 32 32 64-128
Mips R4000 1990 64 64 40-62 36 64
Motorola 68040 1990 32 32 32 32 32
Intel 486SX 1991 32 32 32 32 32
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adresowych. Programisci komputerow
osobistych umieli postugiwac sie tymi
mozliwo$ciami. Mikroprocesor Motoro-
la MC6800 mial wprawdzie 32-bitowy
rejestr liczb catkowitych, ale do adreso-
wania wykorzystywal tylko 24 bity, co
z czasem stalo si¢ istotnym ogranicze-
niem. Pozostale osiem bitéw bylo wyko-
rzystywane przez programistow do
roznych celow, a kiedy mikroprocesor
MC68020 wykorzystywal do adresowa-
nia wszystkie 32 bity — programy takie nie
mogly by¢ na nim realizowane. Podobne
problemy wystapily przy przejsciu z pier-
wotnego Mclntosha na model Mac II.

Nie ulega watpliwosci, ze pojemnos$c
pamigci systemow komputerowych ciagle
wzrasta. Probuje si¢ okreslic matematy-
czne reguly tego wzrostu. Przyblizone
zalezno$ci wykazuja, ze pojemnos¢ kos-
tek pamigciowych DRAM (dynamicz-
nych) wzrasta czterokrotnie co 3 lata,
a wykorzystanie pamigci wirtualnej wzra-
sta o wspolczynnik 1,5-2 kazdego roku.
Najtatwiej i najtaniej jest dolaczy¢ pa-
mi¢¢ dodatkowa, ale tylko wowczas, gdy
oprogramowanie moze to w prosty spo-
sob wykorzystac. Gdy naturalna wiel-
ko$¢ kodu i danych osiagnie, a nastepnie
przekroczy, ograniczenie adresu wirtual-
nego, wzrasta stopien trudnosci progra-
mowania, poniewaz wtedy trzeba two-
rzy¢ struktury sztuczne. Jest to szczegol-
nie niewygodne w sytuacji, gdy ograni-
czenie adresu wirtualnego jest znacznie
mniejsze od ograniczenia fizycznego,
gdyz nawet powigkszenie pamigci nie
poprawia istniejacej sytuacji. Na szczes-
cie ograniczenie adresu wirtualnego jest
na ogot wigksze od ograniczenia fizycz-
nego i wtedy, przy zbyt matej wydajnosci,
dobre wyniki daje powigkszenie pamigci.

Nie ma ustalonej wartosci stosunku
ograniczen adresu wirtualnego dla mak-
symalnego zadania do ograniczen fizycz-
nych. Przyjmuje si¢, ze zadowolajaca jest
tu warto$¢ 4, o ile akceptuje to system
operacyjny. Niektorzy programisci uwa-
zaja, ze jest to zbyt malo i dlatego nowo-
czesne techniki zarzadzania zbiorami (jak
Multics lub Mach) osiagaja ten paramter
na poziomie zblizonym do 8. Np. przy
projektowaniu i symulacji mikromodu-
low elektronicznych, serwery o pojemno-
$ci pamigci 256 MB obstuguja programy
wykorzystujace obrazy wirtualne o poje-
mnosci 2 GB. Obecnie sa oferowane
systemy biurkowe o pojemnosci 128 MB,
a po wprowadzeniu kostek o pojemnosci
16 Mb osiagna one 512 MB, co pozwoli
realizowa¢ programy wykorzystujace 4
GB pamigci wirtualnej.
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Rysunek pokazuje historyczny rozwoj
systemow firm Sun i Mips Computer oraz
systemow projektowanych przez te firmy
na najblizsze lata. Z rysunku tego wyraz-
nie widac¢, ze juz obecnie ujawniaja si¢
ograniczenia 32-bitowej przestrzeni adre-
sowej, dotyczace jednak tylko systemow
technologicznie najbardziej zaawanso-
wanych. W 1993 lub 1994 r. ograniczenia
te beda odnosi¢ si¢ rowniez do pamieci
fizycznych. Wkroétce bowiem, dzigki
dostepnoscei kostek 16-Mbitowych, beda
sprzedawane systemy z pamigcia opera-
cyjna 2-4 GB co bedzie mozna latwo
uzyskac przez wymiang kart pamigci w
istniejacych obudowach. Jesli nie uczynia
tego projektanci wymienionych firm, go-
towi sa to uczyni¢ projektanci z takich
firm, jak Silicon Graphics, Hewlett-Pac-
kard czy IBM. Odpowiednie uktady jed-
nostek centralnych musza by¢ gotowe juz
w 1991 r., aby w 1992 r. uruchomic
produkcje odpowiedniego sprzetu, a w la-
tach 1883-1994, — zastosowania.

Pojemnosc
pamieci

Liczba
bitéw

25668
64GB
16G8
LGB
108
256 MB!
64 MB|
16M8B
4L HB)
1MB
256 KB/
64 KB|

1982 © 1984 1985 19887 1990
Lato

Sun EXIMHips [ Projektowane

1992 1954 1996 1998

Historyczny rozwoj systemow firm Sun i Mips
Computer oraz systeméw projektowanych

A —najwigkszy pojedynczy typowy program czte-
rokrotnie przekracza pojemno$¢ maksymalnej
pamieci fizycznej

B — wiele systemOw dostarcza si¢ z polowa maksy-
malnej pamieci fizycznej

C - klopoty z architektura 32-bitowa dla czolo-
wych systeméw komputerowych

D - klopoty z architektura 32-bitowa dla wielu
systeméw komputerowych (1994)

Przejscie z 32-bitowych rejestrow liczb
catkowitych bezposrednio na rejestry 64-
-bitowe (a nie wykorzystywanie wielo-
krotnosci posrednich, np. rejestrow 48-
-bitowych) jest podyktowane m.in. szero-
kim rozpowszechnieniem jezyka C, ktory
poprawnie dziala na maszynach adreso-
wanych bajtowo, gdzie liczba bajtow 8-
-bitowych jest potgga 2. Zastgpowanie 64
bitow segmentacja nie daje rowniez zada-
walajacych wynikow.

Sposrod zastosowan, ktore najwczes-
niej beda wymagaé powigkszenia obszaru
adresowego pamigci, nalezy wymienic:

Bazy danych. Wspolczesne systemy ope-
racyjne stosuja przeksztalcenia, w kto-
rych cale zbiory sa bezposrednio odwzo-
rowywane w pamieci wirtualnej zadania.
Poniewaz mozna pozostawic¢ wolna prze-
strzen pamigciowa przewidujac wzrost
rozmiarOW zbiorow, pamie¢ wirtualna
jest znacznie szybciej zuzywana niz fizy-
czna. Ze wzrostem wydajnosci jednostek
centralnych w poréwnaniu do czasu do-
stepu na dysku, unika si¢ tego dostepu
przez utrzymywanie plikow dyskowych
w duzych, szybkich pamigciach notatni-
kowych (ang. cache). Administratorzy
baz danych realizowanych na duzych
komputerach zaczgli odczuwac to wtedy,
gdy instalacje przekroczyly granicg 240
bajtow. Projekty systemoOw rozproszo-
nych czgsto wykorzystujac okreslone bity
adresu jako adres wezla, a pozostale
— jako adres w wezle;

Obrazy. Przy 300 elementach na cal
124-bitowym kolorze, strona o rozmiarze
8,5 x 11 cali (2159 x 279,4 mm) wyko-
rzystuje 25 MB pamigci, a wigc 4 GB
pamigci pozwala zapamigtac jedynie 160
takich stron. Bazy danych takich obiek-
tow szybko staja si¢ bardzo duze;

Wideo. Obraz wizyjny bez kompresji
0 24-bitowym kolorze i ekranie 1280 x
x 1024 elementy potrzebuje 3,75 MB
pamigci. Przy 24 klatkach na sekunde,
4 GB pamigci wystarcza jedynie na 45
sekund programu;

CAD. Systemy projektowania wspoma-
gane komputerem czgsto obejmuja duze
sieci z wieloma stanowiskami i serwera-
mi, ktore zarzadzaja bazami danych i do-
konuja wielkich symulacji. Oprogramo-
wanie 64-bitowe jest tu oczywiscie poza-
dane, a chociaz w mniejszych systemach
nie wystepuja tak wielkie ilosci danych, to
ze wzgledu na zgodnos$¢ oprogramowa-
nia obejmuje ono cale sieci;

Systemy informacji geograficznych.
Systemy te sa kombinacja map, obrazow
i innych danych. Maja podobne wiasci-
wosci jak systemy wizyjne i CAD;

Duze obliczenia numeryczne. Dla tych
zastosowan kazde zwigkszenie pojemnos-
ci pamieci jest bardzo pozadane. Projek-
tanci takich systemow zawsze natrafiaja
na ograniczenia tej pojemnosci.
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W tabeli 2 pokazano r6zne zastosowa-
nia oraz przyczyny, dla ktérych uzycie
systemow 64-bitowych przynosi znaczne
korzysci. Wyodrgbniono takze serwery
1 male systemy biurkowe.

Ze Swiata

Wprowadzenie systemow 64-bitowych
pozwala realizowac¢ nowe, duze zastoso-
wania roOwniez na matych konfiguracjach
sprzetowych. Gdy systemy te stana si¢
szerzej dostepne, wiele programoéw be-

Tabela 2
Serwery Male systemy
Zastosowanie Obszar
Szybkosé adresowy Szybkosé Zgodno$¢
Operacje bajtowe X X
Grafika X
Duze liczby catkowite X X X
Bazy danych X X
Video X
Obrazy X X
CAD X X
Informacje geograficzne X X
Duze obliczenia numeryczne X X

dzie wymagato stopniowego dostosowa-
nia. I chociaz nie ma dla nich tak wielu
obszarow zastosowan, to sa jednak sys-
temy bardzo uzyteczne, np. przy projek-
towaniu duzych ukladow elektronicz-
nych.

Wraz z powszechnym wprowadze-
niem ukladéw 64-bitowych ich cenne
wilasnosci, zwiazane z szybka arytmetyka
dzialan na duzych liczbach oraz z wigk-
szym obszarem pamigci wirtualnej, stana
si¢ bardziej oczywiste. Obecnie istnieja
juz systemy operacyjne i programy uzyt-
kowe, pozwalajace wykorzystac te wlas-
nosci.
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Praca zbiorowa: Propozycja strategii rozwoju
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INFORMATYKA 1992, nr 3, s. 1
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propozycje strategii rozwoju informatyki i jej
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Collective work: Proposal for informatics and
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land (3)

INFORMATYKA 1992, No. 3, p. 1

Third part and summary of the Polish Informa-
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includes a proposal for informatics and its appli-
cations development strategy in Poland.

Gemeinschaftsarbeit: Ein Vorschlag fur die
Entwicklung der Informatik und ihrer Anwe-
ndungen in Polen (3)

INFORMATYKA 1992, Nr. 3, S. 1

Dritter Teil und Zusammenfassung von einer
Bearbeitung der Polnischen Informatik Gesel-
Ischaft fiir das Ministerrat, die ein Vorschlag fir
die Entwicklung der Informatik und ihrer Anwe-
ndungen in Polen umfasst.

Borsa M.: Nowe techniki w konstruowaniu
interfejsow uzytkownika

INFORMATYKA 1992, nr 3, s. 12
Charekaterystyka typowej architektury systemu
interfejsu uzytkownika dla pakietow oprogramo-
wania uzytkowego oraz omowienie dost¢pnych
na rynku produktow wspomagajacych progra-
mowanie takich interfejsow.

Borsa M.: New technologies in constructing
of user interfaces

INFORMATYKA 1992, No. 3, p. 12
Characteristics of typical user interface system
architecture for application software packages
and discussion of market products, which assist
programming of such interfaces.

Borsa M.: Neue Techniken in Konstruieren
von Anwenderschnittstellen
INFORMATYKA 1992, Nr. 3, S. 12

Eine Charakteristik von typischer Architektur
des Anwenderschnittstellesystems fiir Pakette der
Anwendungssoftware und eine Besprechung von
Marktprodukten, die Programmierung solcher
Schnittstellen unterstiizen.

Baranowski J.: Od BETRIEVE-a do SQL-a.
Nowoczesne, wielopoziomowe S$rodowisko
baz danych firmy NOVELL
INFORMATYKA 1992, ur 3, s. 15
Charakterystyka Srodowiska baz danych firmy
NOVELL, zawierajaca omowienie podstawo-
wych cech produktéw tworzacych to srodowis-
ko, a takze wnioskow praktycznego ich wykorzy-
stywania.

Baranowski J.: From BTRIEVE to SQL.
Modern multilevel data base environment of
NOVELL

INFORMATYKA 1992, No. 3, p. 15
Characteristics of the NOVELL data bases envi-
ronment, which includes discussion of basic
features for products creating this environment,
as well as of conclusions for practical application
of the products.

Baranowski J.: Von BTRIEVE bis SQL. Mo-
derne mehrschichtige Datenbankumwelt von
NOVELL

INFORMATYKA 1992, Nr. 3, S. 15

Eine Charakteristik des NOVELL-Datenbanku-
mweltes, die eine Besprechung der Grundeigens-
chaften von umweltgestalltenden Produkten, so-
wie Schlussfolgerungen ihrer paktischen Ausnut-
zung, umfasst.

Fuglewicz P.: Zabawa w slowka czyli kilka
informacji o jezykoznawstwie statystycznym
INFORMATYKA 1992, nr 3, s. 20
Charakterystyka metod komputerowego bada-
nia struktury statystycznej slownictwa na przy-
kladzie eksperymentalnej analizy struktury stow-
nictwa uzytego w tekscie autora artykutu.

Fuglewicz P.: Playing with words or some
informations on statistic linguistics
INFORMATYKA 1992, No. 3, p. 20
Characteristics of the vocabulary’s statistic struc-
ture computer assisted investigation on example
of experimental anlysis of vocabulary used in the
author’s paper.

Fuglewicz P.: Wortleinspiel oder einige Infor-
mationen tber statistische Linguistik
INFORMATYKA 1992, Nr. 3, S. 20

Eine Charakteristik von Methoden einer compu-
terunterstiitzten Forschung der statistischen
Struktur eines Wortschatzes auf Beispiel einer
experimentalen Analyse der Wortschatzstruktur,
die im Artikel des Autors verwendet wurde.

Stapor K.: Strukturalna analiza i projektowa-
nie systemow informatycznych — metodyka
Gane’a-Sarsona (2)

INFORMATYKA 1992, nr 3, s. 25

Druga czgs¢ charakterystyki metody Gane’a-Sar-
sona, stosowanej do strukturalnej analizy i proje-
ktowania systemow informatycznych, zawieraja-
ca omoéwienie trzeciego etapu modelowania logi-
cznego.

Stapor K.: Structural analysis and data pro-
cessing system designing — the Gane-Sarson
method (2)

INFORMATYKA 1992, No. 3, p. 25

Second part of characteristics of the Gane-Sar-
son method, which is applied for structural
analysis and data processing system designing.
The part contains discussion of logical modelling
third stage.

Stapor K.: Strukturanalyse und Projektierung
der EDV-Systeme — die Gane-Sarson-Metho-
de (2)

INFORMATYKA 1992, Nr. 3, S. 25

Zweiter Teil einer Charakteristik von Gane-Sar-
son-Methode, die zur Strukturanalyse und Proje-
ktierung der EDV-Systeme verwendet wurde.
Der Teill umfasst eine Besprechung der dritten
Etappe logischer Modelierung.
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W dniu 6 grudnia 1991 roku w Akade-
mii Rolniczej w Szczecinie odbyla sie
konferencja na temat metodyki naucza-
nia  przedmiotow  informatycznych
w uczelniach rolniczych. Jej organizato-
rami byli: Migdzyuczelniany Os$rodek
Metodyczny Akademii Rolniczych przy
SGGW-AR w Warszawie oraz Zaklad
Informatyki Wydziatu Ekonomiki i Or-
ganizacji Gospodarki Zywnosciowej
Akademii Rolniczej w Szczecinie.

Pierwsza konferencja tego typu odbyta
si¢ dwa lata temu w Akademii Rolniczej
(Wroctaw). Od tego czasu nastapity istot-
ne zmiany w systemie zarzadzania gospo-
darka zywnosciowa, powodujac w tej
dziedzinie wzrost znaczenia informatyki,
a takze rozszerzenie zakresu jej zasto-
sowan na takie obszary jak marketing,
a nawet prowadzenie indywidualnego
gospodarstwa rolnego. Wobec zmian
modelu gospodarczego kraju réwniez
uczelnie rolnicze moga obecnie tworzy¢
wlasne modele programowe i organizacy-
jne studiow.

Konferencja miata na celu znalezienie
elastycznych i optymalnych rozwiazan
systemowych, umozliwiajacych unowo-
cze$nienie procesu studiow oraz zaspo-
kojenie prostudyjnych zainteresowan
studentow w zakresie nowego systemu
zarzadzania. Wsrod 67 jej uczestnikow
byli nie tylko nauczyciele akademiccy, ale
réwniez studenci oraz osoby decydujace
o rozwoju informatyki w uczelniach.

Celami konferencji bylo nauczanie
informatyki i przedmiotéw informatycz-
nych w poszczegdlnych akademiach oraz
prezentacja rozwiazan zastosowan infor-
matyki w dydaktyce i pracach badaw-
czych. Podstawe do dyskusji i wymiany
doswiadczen stanowily nastepujace refe-
raty:

W czeéci I - ksztaltowanie tresci prog-
ramowych:

® Nauczanie informatyki w nowych wa-
runkach ekonomicznych kraju prof. dr
hab. Jadwiga Orylska (AR-Szczecin);

® Wielopoziomowe nauczanie przed-

Z kraju

Il krajowa konferencja
metodyki nauczania przedmiotow informatycznych

w uczelniach rolniczych
L o e L e D A e B e R 3 R b P o T s R e S

miotow informatycznych w uczelniach
rolniczych — prof. dr hab. Mirostaw Dyt-
czak (SGGW-AR Warszawa).

W czescei II — osiagnigcia i zastosowa-
nia:

® Zastosowanie systemow eksporto-
wych w rolnictwie — stan biezacy, potrze-
by i perspektywy — prof. dr hab. Miros-
taw Dytczak (SGGW-AR — Warszawa);

@ Sztuczna inteligencja i systemy ekspor-
towe w zarzadzaniu przedsigbiorstwami
gospodarki zywnosciowej — prof. dr hab.
Jadwiga Orylska (AR-Szczecin);
@ Relacyjne bazy danych w technice ko-
mputerowej. Pokaz: system dydaktyczny
z zastosowaniem relacyjnym baz danych
—mgr Liwiusz Siemianowski (AR-Szcze-
cin);
® Metoda ustalania i oprogramowania
parametrow technologicznych produkcji
roslinnej jako element systemow eksper-
towych w rolnictwie (pokaz) — prof. dr
hab. Ludostaw Drelichowski i wspotpra-
cownicy (ATR-Bydgoszcz);
@ Wielokryterialne modele i metody
wspomagajace procesy decyzyjne w rolni-
ctwie (pokaz) — prof. dr hab. Bogdan
Krawiec (AR-Szczecin);
® Zastosowanie metody symulacji pla-
nowanej do weryfikacji algorytmow mo-
deli genetyczych populacji na przyktadzie
parametrow odziedziczalnosci w hodowli
buraka cukrowego (pokaz) — prof. dr
hab. Ludostaw Drelichowski i wspotpra-
cownicy (ATR-Bydgoszcz);
® Zastosowanie analizy obrazow w sys-
temach eksportowych (pokaz) — mgr An-
drzej Sulawiak (AR-Szczecin);
® Wykorzystanie rozszerzonych mozli-
wosci wybranego systemu CAD do opra-
cowania rysunkow schematycznych linii
aparaturowych — mgr Dariusz Piotrows-
ki (SGGW-AR Warszawa);
® Zintegrowany pakiet ENABLE (po-
kaz) — dr Czestaw Ceglowski (AR-Szcze-
cin);
@ System informacji gospodarczej woj.
szczecinskiego (pokaz) — mgr Lestaw
R6dz (AR-Szczecin).

Referaty oraz pokazy zawieraty konce-
pcje rozwojowe oparte na dotychczaso-

wych doswiadczeniach dydaktycznych i

. przewidywanych zmianach na rynku

pracy absolwentow. Sytuacja nauczania
przedmiotow informatycznych jest w
wielu uczelniach trudna, poniewaz z jed-
nej strony nastgpuje redukcja liczby go-
dzin przeznaczonych na dydaktyke tych
przedmiotow, a z drugiej strony ro$nie
nacisk studentow zainteresowa-
nych tym wiasnie kierunkiem wiedzy.

Dyskusja pozwolita sformulowac¢ na-
stepujace wnioski:
@ zmiany w systemie ekonomicznym
kraju powoduja konieczno$¢ dostosowa-
nia profilu wyksztalcenia absolwenta do
potrzeb obecnej praktyki gospdoarczej,
ale spelnienie tego postulatu wymaga
zwigkszenia liczby godzin przeznaczo-
nych na dydaktyke i zajgcia praktyczne,
@ istnieje potrzeba zwigkszenia wyposa-
zenia uczelni w sprzet komputerowy oraz
oprogramowanie, zar6wno narze¢dziowe
jakiuzytkowe; w planach inwestycyjnych
nalezy zakladac, aby kazdy student miat
dostep do komputera,
@ nalezy dokona¢ migdzyuczelnianej
wymiany oprogramowania uzytkowego
dla potrzeb dydaktyki i prac badaw-
czych,
@ nalezy organizowac staze w zakresie
zastosowan informatyki w firmach me-
nadzerskich,
@ nauczanie przedmiotow informatycz-
nych nalezy dostosowac¢ do potrzeb re-
gionu i oczekiwan absolwentow; powin-
no ono by¢ elastyczne i uwzgledniaé
roznice w przygotowaniu do nowych wa-
runkow gospodarki.

Uczestnicy konferencji rozstali si¢ z
nadzieja zorganizowania podobnego
spotkania za rok lub dwa lata.

JADWIGA ORYLSKA

Zachecamy  wszystkich  organi-
zatorow i uczestnikow konferencji
oraz innych imprez o tematyce in-
formatycznej do przesylania do redak-
cji swoich refleksji, uwag, sugestii,
wnioskow. Chetnie je opublikujemy na
naszych famach.
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