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PIOTR KOWALSKI
Instytut Badan Systemowych PAN
Warszawa

T3 — program przetwarzania
wielojezycznych tekstow

naukowo-technicznych

W artykule podano krotka charakterystyke dwu glownych
nurtow — WYSIWYG i ML — oprogramowania do przetwarza-
nia tekstow technicznych (TWP) wraz z przykladami oraz
omoOwiono blizej, ceniony w Europie Zachodniej i USA, prog-
ram T3 dla komputerow klasy IBM PC zaliczany do grupy
WYSIWYG TWP. Scharakteryzowane zostaly zasady postugi-
wania si¢ programem T3, jego glowne elementy uzytkowe,
przygotowywanie dokumentow i atrybuty uzytkownikow. Za-
prezentowano podejécie do przetwarzania tekstow w jezyku
polskim z uzyciem tego programu, mozliwo$¢ wspolpracy
z TgXem i poréwnanie z ChiWriterem.

Programy TWP

Komputerowe przetwarzanie trudnych tekstow naukowo-
-technicznych, zwlaszcza o charakterze matematycznym (ang.
mathematical text processing), jest wykonywane przy uzyciu
coraz bardziej rozbudowywanego oprogramowania noszacego
w literaturze angielskojezycznej wspolna nazwe TWP (ang.
technical word processors) — programOow przetwarzania tekstow
technicznych. Korzystanie z takiego oprogramowania stato si¢
warunkiem koniecznym efektywnej wymiany informacji w zain-
teresowanych srodowiskach.

Szczegoblne utrudnienia, nieodzownie zwiazane z przygotowy-
waniem dokumentow matematycznych, sa konsekwencja [10]
znacznie wiekszej ztozonosci logicznej tekstow matematycznych
w porownaniu do tekstow innego rodzaju. Odpowiednio bar-
dziej skomplikowane sa wigc — uformowane przez lata prob
i gromadzenia doswiadczen — sztuka i nauka projektowania
struktury i szaty graficznej publikacji matematycznych w taki
sposob, zeby korzystanie z nich bylo jak najbardziej efektywne.

Ztozono$¢ dokumentow matematycznych zwigksza si¢ szyb-
ciej niz liniowo wraz ze wzrostem ich objgtosci, ze wzgledu na
silne wzajemne powiazania mi¢dzy poszczegolnymi ich czescia-
mi. Matematyka postuguje si¢ znacznie wigkszym alfabetem
symboli podstawowych, dodatkowymi kategoriami stow (np.
zmienne, operatory, indeksy) i zdan (formuly, réownania).
W uzupelnieniu zwyklych akapitow tekstu, pojawiaja si¢ po-
nadto definicje, twierdzenia lub dowody. Dla wszystkich wspo-
mnianych tutaj dodatkowych kategorii istnieja specjalne reguty
formatowania, konwencje stylistyczne i systemy numeracji
ulatwiajace wzajemne odwolywanie sig.

Mgr inz. PIOTR KOWALSKI ukonczy! w 1985 r. Wydzial Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej Politechniki Warszawskiej — specjalno$¢ Matematyka
Stosowana. Od 1986 r. pracuje w Instytucie Badan Systemowych PAN. Aktualne
zainteresowania obejmuja problematyke szeroko rozumianych obliczen nauko-
wych i oprogramowania wykorzystywanego do ich realizacji.
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Ogromne wymagania wobec programow TWP wynikaja wigc
ze ztozonosci przetwarzanych tekstow i obejmuja (jako zupelne
minimum) korzystanie ze specjalnych zestawoéw symboli (np.
matematycznych, chemicznych, greckich), budowanie z ich
uzyciem skomplikowanych wzorow i diagramow oraz dostep-
no$¢ zroznicowanych krojow i wielkos$ci pisma.

Z doglebna analiza wymagan stawianych programom TWP
mozna zapoznac si¢ w czgsci I bardzo dobrego opracowania [6].
Analiza ta obejmuje szczegOlowe rozpatrzenie czterech glow-
nych aspektow decydujacych o wyborze programu TWP przez
uzytkownika, tj. mozliwosci: konstruowania wzoréw (ang.
equation capabiblities), zarzadzania struktura dokumentu (ang.
manuscript/organization capabilities) i kontroli jego szaty grafi-
cznej (ang. layout capabilities) oraz sposobu wspolpracy z prog-
ramem (ang. user interface) pozwalajacego na wykorzystanie
tych mozliwosci, jak rowniez szeroko rozumianych kosztow
uzytkowania oprogramowania TWP oraz przewidywanych
trendéw w jego rozwoju.

Wsrod oprogramowania z grupy TWP wyroznia si¢ dwa
gtowne typy interfejsu migdzy uzytkownikiem a programem.
Pierwszym z nich jest interfejs typu ML, w ktorym dokument
przygotowywany przez uzytkownika stanowi polaczenie tekstu
wlasciwego i polecen specjalnego jezyka (ang. markup langua-
ge) instruujacego program, jak nalezy formatowac lub sktadac
tekst. Formatery typu ML, dzialajac w trybie wsadowym,
przetwarzaja dokument na pewng zakodowana posta¢, przesy-
tang pozniej do urzadzen zewnetrznych. W przypadku formate-
row najwyzszej klasy, wygenerowany kod jest niezalezny od
urzadzen zewnetrznych, co ulatwia przygotowanie calej gamy
programow (ang. drivers) obstugi urzadzen wyjsciowych (moni-
tory graficzne, drukarki, urzadzenia skfadu drukarskiego).

Drugi typ interfejsu nosi nazwe WYSIWYG (ang. what you
see is what you get), czyli co widzisz (na ekranie) to otrzymasz
(na wydruku), i oznacza taki rodzaj wspolpracy z programem,
w ktorej wyswietlany na ekranie obraz przygotowywanego
dokumentu jest aktualizowany na biezaco podczas redagowa-
nia i formatowania wykonywanego przez uzytkownika oraz
odpowiada dokladnie (lub z dobrym przyblizeniem, ktérego
zmniejszana jako$¢ wynika m.in. z mniejszej rozdzielczosci
ekranu w poréwnaniu do drukarki) postaci dokumentu otrzy-
mywanej na wydruku.

Konstruowanie wzorow (WYSIWYG) odbywa si¢ zwykle
w trybie ,,malowania’ ich na ekranie (ang. paint-it). Symbole
sktadajace si¢ na wzor sa beposrednio wpisywane w odpowied-
nie miejsce na ekranie z uzyciem okreslonych funkcji steruja-
cych (klawiatura., mysz) pozwalajacych na: pozycjonowanie
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kursowa, dostep do réznorodnych zestawéw znakow, zmiane
wielkosci lub kroju pisma i nadawanie atrybutow. W niektérych
implementacjach sa przewidziane specjalne tryby wprowadza-
nia (np. automatycznie centrujace ulamki lub dopasowujace
wielkosci symboli calek, sum i nawiasow) lub redagowania
—uwzgledniajace wszystkie warstwy wielopoziomowego wiersza
jednoczesnie lub kazda jego warstwe skladowa (ew. kilka
warstw) oddzielnie. Dopuszczalne jest rowniez [3] budowanie
wzorow w trybie wydawania polecen (ang. say-if), ktorych
sktadnia przypomina jezyk ML, ale ich efekt jest natychmiast
odwzorowywany na ekranie.

Wsrod programoéw z grupy TWP spotyka sie takze interfejs
mieszany (hybrydowy). Niektore programy, zwykle zaliczane
do kategorii WYSIWYG, wykonuja bardziej zlozone operacje
organizacyjne dokumentu (np. automatyczne tworzenie spisu
tresci, skorowidza czy numerowanie wzorow) korzystajac z je-
zyka ML. Hybrydy akceptujace wprowadzanie wzoréw w kon-
wencji ML oferuja mozliwosé ich podgladu na ekranie w odziel-
nym oknie. Istnieja programy, w ktorych faza redagowania
i formatowania dokumentu odbywa si¢ w trybie WYSIWYG,
ale tworzony dokument zrodlowy jest przechowywany jako
klasyczny dokument z poleceniami ML i na podstawie tej
postaci jest drukowany Najczgscie] wystepujacym pomostem
migdzy ideatami: wejscie-WYSIWYG, wyjscie-ML, sa konwer-
tery dokumentéw utworzonych przez program typu WYSI-
WYG na dokumenty akceptowane przez program typu ML.
Dwa gtéwne typy interfejsu z uzytownikiem maja swoich
zwolennikow i przeciwnikow.

Aspekt wyboru interfejsu, w odniesieniu do programow
TWP, jest traktowany [3, 6] jako wyjatkowo wazny, lecz bardzo
subiektywny, zalezny od indywidualnych preferencji uzytkow-
nika —ijako jedyny z czterech gtownych aspektow, wymykajacy
si¢ ocenie ilo$ciowej. Ponizej przedstawiono zaledwie kilka
pogladow na temat wyboru interfejsu ML czy WYSIWYG.

Dla uzytkownika rezygnujacego catkowicie z papieru i olow-
ka na rzecz programu TWP i sprz¢tu komputerowego, bardzo
wazna jest mozliwos¢ ,,myslenia przy ekranie”. Osoby, ktorych
proces myslenia jest w istotny sposob stymulowany obrazami,
wybiora prawdopodobnie interfejs WYSIWYG, pozostali beda
w pelni zadowoleni lub nawet beda preferowali interfejs ML.

Programy WYSIWYG sa zwykle prostsze w opanowaniu niz
jezyki ML. Eatwos¢ i wygoda uzytkowania jest juz bardziej
zalezna od preferencji uzytkownika. Interfejs ML moze by¢
wyjatkowo frustrujacy, gdy pojawia si¢ konieczno$¢ poprawia-
nia np. bledow sktadniowych, WYSIWYG — szczegdlnie praco-
chionny, gdyz odpowiedzialnosc za detale formatowania ztozo-
nego tekstu spoczywa prawie catkowicie na uzytkowniku.
Korzystanie z odpowiednich programéw TWP z grupy ML
staje si¢ niezbedne, gdy trzeba zapewni¢ dokumentom konco-
wym jako$¢ odpowiadajaca profesjonalnemu sktadowi drukars-
kiemu tekstow matematycznych.

W S$rodowisku matematycznym [10] znany byl poglad, ze
zasadniczym kryterium swobodnego wyboru (nie ograniczone-
£0 np. wymaganiami wydawcow prac matematycznych) miedzy
TeX-em — najwyzej cenionym wsrod matematykow programem
ML - a programem typu WYSIWYG jest ztozono$¢ przygoto-
wywanego dokumentu. To znaczy duze, skomplikowane doku-
menty, takie jak ksiazki lub prace doktorskie sa opracowywane
z uzyciem T X-a, pozostale, mniejsze i prostsze, z pomoca
programu WYSIWYG. Zmodyfikowany poglad na te sprawe
mowi, ze decyduje nie ztozonos¢ dokumentu, lecz osoba wpro-
wadzajaca tekst do komputera. Matematycy piszacy przy
komputerze wlasne teksty beda zwykle preferowali TpX-a,
a personel techniczny, wykonujacy za nich te prace, zazwyczaj
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programy typu WYSIWYG. Decyduje o tym zrozumienie
logicznej struktury wpisywanych formul, poczucie naturalnosci,
tatwosci nauczenia sig, uzycia i zapamigtania u tych pierwszych
oraz brak kilku lub wszystkich tych cech u drugich.

Czytelnika zainteresowanego drobiazgowa analiza wzgled-
nych zalet i wad interfejsu ML w zestaw1emu z WYSIWYG
odsytamy do [6 — sect. IV]..

Wsréd procesorow tekstow technicznych z grupy ML, TpX
jest uznawany [5] za program najbardziej dopracowany, o naj-
wiekszych mozliwosciach skladania tekstow o bardzo dobrej
jakosci. TgX, dziatajacy pod kontrola wielu systemow operacyj-
nych, jest najczgsciej uzywany z dodatkowymi pakietami mak-
rodefinicji (np. AMS-TgX, LaTgX) stanowiacymi zwykle roz-
szerzenie lub modyfikacje tzw. wersji bazowej (ang. plain)
— w polskiej literaturze matematycznej roznorodne aspekty
systemu T X sa dokladniej omowione w pracy [2]. Drugie
miejsce w zestawieniu programéw ML zajmuje program
nroff/troffz bibliotekami makrodefinicji, pre- i postprocesora-
mi (np. AT&T Documenter’s Workbench [1]: ditroff — device
independent troff, nroff; eqn i neqn — wzory matematyczne
inotacja naukowa, tbl — tabelki, pic —diagramy, grap — rysunki
1 wykresy) dzialajacy w Srodowisku systemu UNIX.

Dla komputerow klasy IBM PC (system DOS) duzym
uznaniem w grupie WYSIWYG ciesza si¢ od dluzszego czasu
programy T3, ChiWriter i EXP [8, 6]. Pojawiaja si¢ rowniez
nowe programy, takie jak AmiPro 2.0 [4], ktére dzialajac
w $rodowisku graficznym MS-Windows 3.0, uwzgledniaja
wymagania oprogramowania TWP.

Srodowisko graficzne komputeréw Macintosh stanowi natu-
ralng baze dla implementacji programéw TWP wykorzystuja-
cych interfejs WYSIWYG. Wysoko sa oceniane [10] walory
programoéw WYSIWYG — do konstruowania wzoréw matema-
tycznych — takich jak Expressionist i MathType, czy komplet-
nych programéw TWP, takich jak MathWriter [12].

Przykladami rozwiazan hybrydowych sa: MS-Word dla
Macintosha [11, 17] — procesor tekstow dzialajacy w trybie
WYSIWYG z wbudowanym jezykiem typu ML do skladania
wzorow matematycznych wraz z mozliwoscia ich podgladu
w oddzielnym oknie, czy EXACT dla IBM PC [6] — samodziel-
ny, rezydujacy w pamigci operacyjnej produkt, wspolpracujacy
z wieloma klasycznymi procesorami tekstu (np. WordStar, PC
‘Write, Volkswriter), pozwalajacy na konstruowanie wzorow
czy uzywanie notacji naukowej z uzyciem wiasnego jezyka ML,
z podgladem na ekranie i obstuga wydruku.

Inna podgrupe hybrydowych programéw TWP stanowia
Leo [8] i SweeTX [14], pozwalajace na wprowadzanie kodu
TeX-owego z uzyciem interfejsu WYSIWY G, oraz mniej znany
produkt VorT.X (ang. Visually Oriented T¢X) [6], ktory na
stacji roboczej Sun udostepnia uzytkownikowi dwa sprzezone
wzajemnie okna, z podgladem graficznym oraz zrodlem
TeX-owym, w taki sposob, ze redagowanie w oknie podgladu
jest natychmiast odwzorowywane w oknie TgX-a i na odwroOt.

Na koniec tego krociutkiego przegladu warto jeszcze wspom-
nie¢ o konwerterach dokumentow trzech wspomnianych prog-
ramow WYSIWYG (dla IBM PC) [8] na postaé zrodlowa TpX-a
ianalogicznych mozliwo$ciach programow dla Macintosha (np.
Expressionist).

Ogolna charakterystyka programu T3

Wsr6d programow z grupy WYSIWYG, dla komputeréw
klasy IBM PC, duzym uznaniem w USA i Europie Zachodniej

Informatyka nr 5, 1992 r.



cieszy sie wspomniany juz T3 (ang. tee cubed) — program do
przetwarzania tekstow technicznych amerykanskiej firmy TCI
Software Research, Inc. Jego funkcjonalnym odpowiednikiem
jest dobrze znany w Polsce ChiWriter.

T3 istniejacy na rynku od 1984 roku, zyskat w tym czasie m.in.
uznanie u czytelnikow rubryki ,,Mathematical Text Processing”
czasopisma Notices of American Mathematical Society [9],
wyr6znienia czasopisma PC Magazine [13, 15] za wersje 2.11
(1986 r.) i 2.21 (1988 r.) oraz wysoka ocen¢ Bostonskiego
Towarzystwa Komputerowego w dwukrotnie przeprowadzo-
nym przegladzie narzedzi TWP [3, 6].

Z racji swoich walorow, zdaniem autora tego artykulu,
program T3 jest wart przyblizenia go polskim uzytkownikom
komputerow PC.

Najwazniejsze wlasciwosci programu T3 (wersja 2.21 z 1988
r.) sa nastgpujace:
@ jest programem zaliczanym do grupy WYSIWYG (i dziata
wylacznie w trybie graficznym sterownika graficznego);
@ umozliwia przetwarzanie tekstow wielojezycznych (angiels-
kich, rosyjskich, polskich, niemieckich, skandynawskich i in.);
@ daje mozliwo$¢ wygodnego konstruowania wielopoziomo-
wych wzoréw matematycznych i chemicznych;
@ spelnia, poza wszystkim innym, funkcj¢ typowego procesora
tekstow nietechnicznych, obslugiwanego na zasadzie wyboru
z menu oraz korzystania z licznych, logicznie dobranych
operacji klawiszami sterujacymi;
@ zawiera rozbudowany zestaw fontow tekstowych (m.in.
z polskimi literami) i specjalistycznych (13 podstawowych
zestawOow znakow, facznie w 40 odmianach wielkosci i kroju)
oraz wbudowany edytor do tworzenia i modyfikowania fontow;
fonty tekstowe sa dostgpne w postaci proporcjonalnej lub
o jednakowej szerokosci; kazdemu znakowi wprowadzonemu
do dokumentu — niezaleznie od tego, do ktorego fontu nalezy
—mozna nada¢ dodatkowe atrybuty (wyttuszczenie, podkresle-
nie, przekreslenie lub ich kombinacjg);
@ udostepnia starannie opracowana metode obstugi klawiatu-
ry (skladanie, ang. key-chording) oraz aparat sekwencji klawi-
szowych (bezparametrowych klawiszowych makrodefinicji),
pozwalajacy zapamietac i odtworzy¢ wykonanie ciagu operacji;
@ tres¢ dokumentu jest zazwyczaj przygotowywana z uzyciem
wezesniej zdefiniowanych klawiatur; znaki przypisane klawi-
szom alfanumerycznym (lub ich dwuelementowym kombina-
cjom) tej samej klawiatury moga naleze¢ do roznych fontow;
istnieja ponadto trzy inne metody wprowadzania znakow
i cztery metody nadawania im atrybutow;
@ pozwala na pisanie tekstow w dlugich wierszach (<158
znakow), tekstow w wyroznionych prostokatnych obszarach na
stronie (np. tekstow wielotamowych) i zawierajacych zmienne
pola wypelniane podczas wydruku (ang. merge-print);
@ w dokumencie moga by¢ umieszczone znaczniki obiektow
graficznych wiazace prostokatne obszary na stronie lub w wier-
szu, z plikiem przechowujacym obraz graficzny (w postaci
przeznaczonej dla drukarek laserowych lub Postcriptowych);
obrazy graficzne nie sa widoczne na ekranie, ale moga by¢
skalowane,
@ zapewnia automatyczne formatowanie dokumentu na pod-
stawie wzorcow okreslajacych postac wiersza (ang. /ine format)
1 strony (ang. page format);
@ umozliwia kontrole pisowni wyrazow jezyka angielskiego,
wyszukiwanie wyrazoéw pasujacych do wzorca oraz podobnie
brzmiacych (opcjonalnie — réwniez znajdowanie synonimow),
dzigki wbudowanemu stownikowi MicroSpell firmy Trigram
Systems lub Turbo-Lightning Borlanda;
@ wspomaga dzielenie i przenoszenie wyrazow (ang. hyphena-
tion) pochodzacych z réznych jezykow;
@ przechowuje wszystkie obiekty uzytkowe (dokumenty, pliki
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sekwencji klawiszowych, klawiatury i in.) w zakodowanej
formie na tzw. wolumenach; wolumen jest pojedynczym plikiem
z punktu widzenia systemu operacyjnego;

@ udostepnia operacje konwersji podstawowych elementow
uzytkowych, tzn. dokumentow i sekwencji klawiszowych, na
czytelna posta¢ zapisywana do pliku tekstowego, ktéry po
ewentualnej modyfikacji moze by¢ poddany konwersji w od-
wrotna strong;

@ tckst zawierajacy znaki z rozszerzonego zestawu ASCII
mozna wstawi¢ do istniejacego dokumentu z uwzglednieniem
przyporzadkowania kodom 0-127 i 128-255 dwu roznych
fontow T3;

@ (wersja 2.3 z 1990 r.) zawiera konwerter dokumentu T3 na
postac¢ akceptowana przez TpX-a lub WordPerfecta;

@ implementacja programu zostala wykonana dla licznego
zestawu sterownikow graficznych (Hercules, CGA do VGA,
IBM 3270 z XGA, HP Vectra i in.) oraz drukarek (od
9-iglowych do laserowych i PostScriptowych); obejmuje ona
duza liczbe przygotowanych firmowo: fontoéw, sekwencji klawi-
szowych (ok. 1000, w tym 400 matematycznych o nazwach
wzorowanych na T X-u) i klawiatur (m. in. matematyczna,
chemiczna, Dvoraka, 3 klawiatury rosyjskie, 7 zachodnioeuro-
pejskich);

@ uzytkownik moze w naturalny sposéb rozbudowywac prog-
ram o nowe fonty, klawiatury, sekwencje klawiszowe i dokume-
nty WZOIrcowe;

@ program jest dobrze przystosowany do wykorzystania przez
wielu uzytkownikow o roznych wymaganiach (uprzywilejowa-
ny uzytkownik glowny, hasta, wolumeny, prawa dostgpu do
nich i do pozostatych obiektow, zbiory typy profile deniniujace
wstepne wymagania uzytkownika, kontekstowe podpowiedzi
wyswietlane zawsze lub na zadanie, mozliwos¢ pracy w sieci);
@ w koncepgji uzytkowania programu T3 dominuje podejscie
obiektowe.

Podstawy postugiwania si¢ programem T3

Tworcy programu T3 wprowadzili wlasne nazewnictwo dla
klawiszy funkcyjnych ({(F1) — (F10)) oraz innych klawiszy
z klawiatury PC, wykorzystywanych jako klawisze sterujace
dzialaniem programu (rys. 1).

Najwazniejsza role z punktu widzenia uzytkownika odgrywa-
ja klawisze: {Accept) i (Escape), {Menu) — wyswietlajacy
dostepna w danej chwili liste¢ wariantow wyboru lub informacje
o obiekcie, {(Msg) — pozwalajacy wznowi¢ prace programu,
wstrzymana z okreslonego powodu (np. biedu uzytkownika)
albo skorzysta¢ z krotkiej kontekstowej podpowiedzi (ang.
help), ¢(HiLight) —stuzacy do wyrozniania obiektow lub tekstu,
oraz {Revise) — uaktywniajacy wszelkiego rodzaju modyfika-
cje.

W koncepcji programu T3 silnie uwidacznia si¢ podejscie
obiektowe. Lista rodzajow (klas) obiektow wystepujacych na
poziomie gtownym programu (ang. main menu) oraz specyficz-
nych dla dokumentu jest zebrana na rys. 2. Obiekty (egzmepla-
rze) z gldwnego poziomu sa przechowywane w wolumenach,
a obiekty specyficzne dla dokumentu — w dokumencie. Nazwy
poszczegonych obiektow (i innych elementéw uzytkowych)
sktadaja si¢ z ciagu co najwyzej 16 znakow z rozszerzonego
zestawu ASCII (0-255). Pelna specyfikacja obiektu z poziomu
glownego (oprocz wolumenu) wymaga podania nazwy obiektu
i nazwy wolumenu. Obiekty specyficzne dla dokumentu oraz
wolumeny sa w sposob jednoznaczny identyfikowane przez
SW0ja nazwe.

Dla wszystkich klas obiektow z rys. 2 obowiazuja dwie
podstawowe zasady:



T3 (2.21) - podstawowe klawisze i funkcje sterujace

szary <4>: Accept  potwierdzenie proponowanego wyboru w formularzu i menu,
zakonczenie redagowania dokumentu

<Esc>: Escape  rezygnacja z proponowanego wyboru lub dalszego
redagowania dokumentu

<FI>: HiLight <F2>: Goto <F3>: Search  <F4>: Revise  <F5>: Copy

<F6>: Undo  <F7>: Marker <F8>: Face <F9>: Menu  <F10>: Msg/help

szara <*>: Send
<5> na klawiaturze numerycznej: Rpt (repeat)

.
<Shift+Esc>:  Panic button

a)

<PgUp>: 1/2 Up
.

b)

<Shift+Rpt>: Cursor locate
<Shift+Menu> — menu pomocnicze (ang. Anytime meny)

<Ins> —punkt lub tryb rozpychania

<Del> - usunigcie znaku
strzatki < = >, < [ >, < | >, <+ > — przesuniecie kursora o jeden znak lub wiersz
<strzatka+Rpt> - ciagly przesuw kursora

<Home>, <End> — przesunigcie kursora na poczatek fkoniec wyéwietlanego menu lub
tekstu dokumentu

<Shift+ Home>, <Shift+End> - przesunigcie kursora na poczatek /koniec menu lub
tekstu dokumentu

<Shift + 1 >, <Shift + | > — przewijanie tekstu

<Shift + - >, <Shift 4+ + > ~ przesunigcie kursora na poczatek /koniec wiersza

<Alt+klawisz_alfanumerycany> ~ wprowadzenie znaku z klawiatury uzupehiajacej
(np. <Alt+a>, <Alt+Shift+a>)

<Alt+HiLight> — przelaczenie si¢ na stale na klawiature uzupetniajaca

<Ctrl+Menu> — menu sekwencji klawiszowych dostepnych w aktualnie dofaczonym
pliku tych sekwencji

<Ctrl+Copy> - rozpoczecie nagrywania (zapamigtywania) sekwencji klawiszowej

<Ctrl4Accept>~— zakonczenie nagrywania sekwencji

<Ctrl4name> - odtworzenie sekwencji klawiszowej o nazwie name

<LeftShift 4 PrintScreen>, <RightShift+PrintScreen> — graficzne kopie ekranu,
roznigce si¢ wielkoscig 1 orientacjy

<LeftShift + RightShift+PrintScreen> — wysuw papieru drukarki o jedna strone
(ang. form—fee

T 52.‘21) — dodatkowe klawisze i funkcje sterujace
ostepne w czasie przetwarzania dokumentu

<PgDn>: 1/2 Dn
<Enter> — koniec wiersza tekstu <Shift+Enter> - poczatek nowego akapitu

<strzatka+symbol> —~ przesuniecie kursora do okreslonego znaku lub znacznika
<Del}sekwencja_klawiszy> — usunigcie porcji tekstu (takze w formularzach)

<Shift +spacebar> ~ niepodzielna spacja (ang. lockspace)

< = > Center — centrowanie tekstu wiersza migdzy marginesami

szary
<Center + + >, <Center + >, <Center + znak> — rozne sposoby centrowania tekstu

<Tab> — wstawianie znacznika tabulacji (réwnowaine <Tab + ~>)

<Tab + =+ >, <Tab + Center>, <Tab + znak> - réine sposoby wyréwnywania tekstu
wzgledem punktu tabulacji

<Shift+Tab> - chwilowy lewy margines (ang. hanging indent)

<Menu> — aktywizacja glownego menu dokumentu (ang. Document Part menu)
<ScrollLock>: Other ~ aktywizacja menu znacznikéw (ang. Other Keys menu)

<HiLight +sekwencja_klawiszy> — wyroznienie porcji tekstu
<HiLight +Revise> — zmiana trybu wyrozniania wiersza (Full/Half)

<Goto+HiLight> - skok kursora do poczatku wyroinionego tekstu
<GototMarker> - skok kursora do markera
<Alt+Gototstrzalka> — szybka zmiana klawiatury uzupetniajacej i/lub standardowej

<Search+Accept> — ponowne wyszukiwanie/zastgpowanie uprzednio zdef. wzorca

<Revise> - modyfikacja nazwy fontu, numeru i atrybutow znaku wskazywanego przez
kursor lub modyfikacja nazwy obiektu zwiazanego ze znacznikiem

<Undo> — anulowanie zmian wprowadzonych w dokumencie

<Marker> - wstawienie markera w pofozeniu kursora, na poczatku lub na koficu
wyrGinionego tekstu

<Face> — zmiana atrybu (wythuszczenie, podkreslenie, przekreslenie) znaku
wskazywanego przez kursor

<Facetsekwencja klawiszy> — zmiana atrybutu znakéw, w chwilowo wyrdznionej
porcji tekstu

<Face+Revise> — zmiana atrybutu wszystkich znakow wprowadzanych z klawiatur

<Shift+Face> — wyswietlenie rysunku klawiatury (~tur) z mozliwoscia wprowadzenia
wskazanego znaku

<Accept> - zakoficzenie redagowania dokumentu.

<Accept>+<Accept> — zapamigtanie zmian, kontynuacia edycji (save without erit)

<Esc> — rezygnacja z dalszego redagowania dokumentu

<Esc> + <Accept> — anulowanie zmian, zakofczenie edycji (ang. erit without save)

Rys. 1. T? - klawisze i funkcje sterujace

a)

podstawowe,

b) dodatkowe, dostepne podczas przetwarzania dokumentu

@ najpierw nalezy wybrac obiekt, a dopiero potem rodzaj
wykonywanej na nim operacji (obiekt «—metoda),

® nowe obiekty powstaja jedynie (nie dotyczy to wolumenow)
z juz istniejacych — przez skopiowanie i modyfikacje kopii
(dziedziczenie, zawieranie).

Pierwsza zasada oznacza, ze najpierw musimy wybra¢ np.
dokument, ktory chcemy przetwarzac, a dopiero potem okres-
li¢, co zamierzamy z nim zrobi¢ (modyfikowa¢, wydrukowac,
usuna¢ itp.) Podejscie to odbiega od typowego, w ktéorym
najpierw wybieramy operacj¢, np. redagowanie dokumentu,
a dopiero potem okreslamy jakiego dokumentu ma ona doty-
czyC.

T3 (2.21)- rodzaje (klasy) obiektow

(na poziomie glownym i specyficzne dla dokumentu)

o Wolumen (ang. volume)

* Font {grupa fontow) {ang. font group)

* Klawiatura (ang. keyboard)

* Plik sekwencji klawiszowych (ang. key sequence file)
» Papier {ang. paper)

s Parametry drukarki (ang. printer setup)

o Dokument (ang. document)

- format strony (ang. page format)

- format wiersza (ang. line format)

- tekst opatrzony nazwa (ang. named test)

- parametry wydruku dokumentu (ang. print data)
- obiekt graficzny (ang. graphics object)

o Uiytkownik (ang. user)

Rys. 2. Wszystkie rodzaje (klasy) obiektow wykorzystywane przez T3

Oprocz operacji specyficznych dla obiektu kazdego rodzaju,
istnieje zestaw operacji standardowych wykonywalnych na
(prawie) kazdym z nich. Obejmuje on operacje: modyfikacji
(Revise), kopiowania i modyfikacji kopii (Copy and revise the
copy)), kopiowania (Copy), zmiany nazwy (Rename), usunigcia
(Delete), wyrozniania obiektow w menu ({HiLight)), ustalenia
praw dostepu (Ser access), zmiany wlasciciela (Change owner)
i wyswietlenia informacji o obiekcie ((Menu)). Trzy ostatnie
z nich dotycza tylko obiektow z poziomu gitdwnego, natomiast
kolejna operacja — wydruk (Send/Print) — stosuje si¢ wylacznie
do wolumendéw i dokumentow.

Standaryzacja wybranych operacji umozliwia przypisanie
klawiszom sterujacym funkcji niezaleznych od kontekstu (m.in.
(HiLight), (Revise), {Copy), (Del), {Menu), {Send), tzn. ze
uzycie wskazanych klawiszy albo inicjuje, tam gdzie ma to sens,
wykonanie operacji wynikajacej z ich nazwy, albo jest przez
program ignorowane.

Podstawowy sposob pracy z T3 polega na wypelnianiu
formularzy (ang. forms) i (lub) wyborze obiektow oraz operacji
z menu. Dla przyktadu, rozpoczgcie modyfikacji dokumentu
wymaga wypelnienia dwu pdl formularza o nazwie SELECT
DOCUMENT okreslajacych nazwe dokumentu i nazwe wolu-
menu, zaakceptowania postaci tego formularza ({Accpet))
oraz wybrania i zaakceptowania operacji Revise Z pojawiajace-
go si¢ automatycznie menu OPERATIONS. Uzycie klawisza
{Menu) w trakcie wypelniania formularza umozliwia wybranie
nazwy wolumenu i (lub) nazwy dokumentu z odpowiednich
menu. Modyfikacje dokumentu mozna rozpoczac bez przecho-
dzenia do menu OPERATIONS - wystarcza postuzyC sig
klawiszem (Revise) w chwili, gdy sa wypelnione juz oba pola
formularza SELECT DOCUMENT.

Mechanizm skroconego wyboru operacji dziata rownie skute-
cznie dla wszystkich dopuszczalnych w T2 par obiekt-operacja
takich, w ktorych operacja ma przypisany sobie klawisz steruja-
cy.
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Zasada pierwsza — najpierw obiekt, potem operacja — obowia-
zuje rowniez dla elementow nie wyszczegolnionych na rys. 2, np.
stosuje si¢ do operacji na fragmentach tekstu.

Odzwierciedleniem zasady drugiej, tzn. tworzenia nowych
obiektow na podstawie starych, jest wystgpowanie operacji
Copy and revise the copy w (prawie) kazdym menu operacji na
obiektach.

Naturalna konsekwencja wynikajaca z tej zasady w odniesie-
niu do dokumentow jest przygotowanie zestawu dokumentow
wzorcowych (ang. shell documents), stanowiacych swoista bib-
lioteke gotowych tekstow, formatéw stron i wierszy, nagtow-
kow, parametrow wydruku itp. Staranne opracowanie takiej
biblioteki wzorcow pozwala znacznie uprosci¢ redagowanie
i formatowanie dokumentow okre§lonego typu (artykutow,
raportow lub ksiazek), ktore powinny trzymac si¢ pewnych
narzuconych standardow wydawniczych.

T3 nie udostgpnia mechanizmu tworzenia obiektow innego
rodzaju niz wyszczegolnione w spisie rys. 2. Z drugiej strony, T3
niej pozwala na usunigcie z dokumentu wszystkich (specyficz-
nych dla dokumentu) obiektow okreslonego rodzaju, np. wszys-
tkich obiektow graficznych lub wszystkich formatow stron.
W kazdym dokumencie istnieje wigc zawsze co najmniej jeden
taki obiekt, co decyduje o samowystarczalnosci dokumentu
w odniesieniu do zasady drugie;j.

Dominujace w T3 podejscie obiektowe ulatwia przyszia
rozbudowe programu, przy jednoczesnym zachowaniu ujedno-
liconych zasad korzystania z niego.

Elementy uzytkowe programu T3
i ich wykorzystanie

Wolumeny

Wolumeny moga przechowywac wszystkie rodzaje obiektow
wykorzystywanej przez T3, oprocz obiektow wlasnego typu.
Stanowia one zamknigta cato$¢, majac wiasna strukture wewne-
trzna niedostepna dla uzytkownika. W razie potrzeby rozmiar
wolumenu zwigksza si¢ automatycznie, az do osiagnigcia mak-
symalnej wielkosci 2 MB.

Operacje specyficzne dla wolumenu obejmuja m.in. kopiowa-
nie zawartos$ci (wybiorcze lub catosciowe), kontrole wewnetrz-
nej struktury (Check), odbudowe tej struktury w razie wykrycia
bledu (Recover) i usunigcie calej zawartos$ci (/nitialize).

Wolumeny sa, z kilku powodéw, obiektem nietypowym
w zestawieniu z rys. 2. ‘Tworzy $i¢ je od zera (Make a new
volume), nie jest przewidziana dla nich operacja modyfikacji, za$
dostepnos¢ wolumenu z programu T2 wymaga jego uprzednie-
go zamontowania (Mount).

Wolumeny sa jednym z podstawowych elementow koncepcji
programu T3, ulatwiajacym: zachowanie podziatu tematyczne-
go i porzadku w pracy z komputerem, realizacje indywidual-
nych potrzeb czy wymiane informacji. Wolumen zawierajacy
np. specyficzne dla pewnej tematyki i klawiatury, sekwencje
klawiszowe i dokumenty stanowi logiczna calo$¢, w niewielkim
stopniu zalezna od otoczenia i dajaca si¢ latwo manipulowac

Fonty

Firma TCI dostarcza 13 podstawowych zestawow znakow
(rys. 3) dostepnych w 40 odmianach (fontach) rozniacych sig
krojem i wielkoscia od wersji podstawowej. Sa to:

Informatyka nr 5, 1992 r.

T3 (2.21) — 13 zestawow znakow

IBM (Proportional 12 Point)
0BV 45400872 Sor ! fiud Tl ~—cmav " ESRL()? 4, /0123456789 <=>7
GABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ[\] _‘abcdefg ullmnopqrsluvwxyz“) 0
IBMUpper (Proportional 12 Point)
A \Eae{-)ooouu OU¢L¥Rsfafd6aRa; -~ 34« ZR {4 {ard 3214
&Pm":‘ee 1 yru Faﬂl‘JxEuuﬂb@hboomn t><H‘ o 2.
Italics (Proportional 12 Point)
FABAZNET$YQaBybe(nbixApv i aTugx ! "lpdli'()e+,~./0123456789:;<=>?
JABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV V‘('}Z - abcdtfghUklmnopqrsluthy.(uv!’w
Latin Accents (Proportional 12 Point)
AAAALA Bisa3aiasia2CcCe PIEELEBEEscecede I himmiNa NG 00
é&ogﬂmwuuxﬂmwﬁsgsbbuﬂoUl'UL‘ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ$§yy 22%33eaCeliTiVw
Small (Proportional 12 Point)

abedefghijklmnoparstuvwxyal ABAZIET # #1085 el Ok pr BposTOdY

XABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVNXYZ¥% b defghijklnnopqrstuvwxyz' 14

Script (Proportional 12 Point)

adodghiiblmnoppilanencyy
Cyrillic (Proportional 12 Point)

Noteon "D $%&5()*+ 6060123456789 XK xB=I10E
GOUCBYANPUOABTII3AKNEMMLUYHA[x] b° G rceyanpmonzsTrIAKEErMIYHA{X} ™

SVV
ABEDEFTYHITJRLMNCPLRSTUINEYZ

F‘rallur (Pxopoxtlonal 12 Point)
boffatu &1+, - /01234567895 = ?
mmﬁrommmrmmetmm& I*  abcdejghitimnopqrstuvezny ° |

Greek (Proportional 12 Point)

PAGASNET ¥ Qapydes (kA uf praposridp YudbBadadapétcddEEnmmimg
TMNLITIETEOBG0O POTU I UODDTDIOLOS, }7

S1 (12 Pitch Fixed Width)

oWH-i§ | » {RCDFENPORY AR { 0123458789 4x-4] 50, ou-4X
BTy bt i pe e Aot

Symbol (12 Pitch Fixed Width)
- xx\ 025008000 120D O L naCI#EL -4 wEgf £a¥3-REITL
?J(TIJILHEUIJ{WMDU ww—tu il {)()?uaﬁ";,/:v JUNCI5t1900LS

Built Up (12 Pitch Fixed Width)

{1 RATHIRAH S Lo S p e e

Chemistry (12 Pitch Fixed Width)
H{W -_- u‘/14'\\H/"\’\(\/I\\ ||Il|l|
Rys. 3. Komplet zestawu znakéw uzywanych przez T?
@ IBM (Pica, 10, 10 Fixed, 17, 17 Slant, SansSerif, SansSerif
17, Elite, Slant, Typewriter) — (rys. 4),
T3 (2.21) - fonty IBM

1. IBM:
The quick brown FOX jumps over the lazy dog B{‘; 2

2. IBM Pica:

The quick brown FOX jumps over the lazy dog B? 71
3. IBM Elite:

The quick brown FOX jumps over the lazy dog Bf 7!
4. IBM Slant:

The quick brown FOX jumps over the lazy dog Bf ¢l

5. IBM 10:

The quick brown FOX jumps over the Jazy dog sf 2
6. IBM 10 Fixed:

The quick brown FOX jumps ever the lazy dog l: 13

7.IBM 1T7:

The quick brown FOX jumps over the lazy dog B? 7
8.IBM 17 Slant:

The quick brown FOX jumps over the Jazy dog B] 2

9. IBM Sans Serif:
The quick brown FOX jumps over the lazy dog 52 7

10. IBM Sans Serif 17:
The quick brown FOX jumps over the lazy dog Bf 7

11. IBX Typewriter:
The quick brown FOX jumps over the lazy dog Bf T3

Rys. 4. Probki fonéw IBM

@® IBMUpper (Pica, 17, 17 Slant, Elite, Slant),
@ Italics (Pica, 10, Elite),



@ Latin Accents (Pica, 17, 17 Slant, Elite, Slant),
@® Small, Script, Cyrillic, Fraktur, Greek,
@ S1 (Pica), Symbol (Pica), Built Up (Pica), Chemistry (Pica).

W nawiasach podano nazwy dodatkowych odmian. Kazdy font
zawiera do 128 znakow. Zestaw Latin Accents zawiera m.in.
polskie litery. Wszystkie fonty tekstowe (od IBM do Greek) sa
dostgpne w postaci proporcjonalnej. Zasob fontow tekstowych
obejmuje najczgsciej wykorzystywane w tekstach matematycz-
nych kroje pisma: pochyle (Slant), kursywe (ltalics), mate
(Small), pisane (Script), gotyckie (Fraktur), greckie (Greek) oraz
Calligraphic, Small caps i Blackboard bold (cho¢ nie ze wszystki-
mi duzymi literami).

Znaki z zestawow S1 i Symbol stuza m.in. do wprowadzania
wybranych symboli matematycznych, np. operatorow i relacji
dwuargumentowych, zas zestaw Built Up pozwala konstruowac
(sktadac) symbole tzw. duzych operatorow (powigkszone i po-
grubione symbole calek, iloczynéw, sum itp.), pierwiastkow,
macierzy, nawiasow, norm i in. Znaki z zestawu Chemistry
utatwiaja rysowanie diagramow, strukturalnych wzoréw chemi-
cznych itp.

Klawiatury

Wsrod ponad dwudziestu przygotowanych firmowo znajduja
si¢ m.in. klawiatury: podstawowa (Same as keys), Dvoraka,
matematyczna i chemiczna, zawierajace specyficzne zestawy
znakow (ltalics, Script, Small i in.), oraz narodowe (francuska,
niemiecka, hiszpanska, wloska, szwedzka, 3 rosyjskie i in.).

Przygotowanie nowej klawiatury, ktorej aktualizowany ob-
raz jest wyswietlany na ekranie, wymaga przypisania poszcze-
golnym klawiszom alfanumerycznym —jestich 2 x 47, gdyz (a)
1 {(A) sa traktowane jako oddzielne klawisze alfanumeryczne
— znakow nalezacych do istniejacych (by¢ moze roznych)
fontow. Dodatkowo mozna okreslic, ktore klawisze maja
reagowa¢ na ustawienie gornego rejestru klawiatury ({(Caps-
Lock)). Ponadto mozna zwigkszy¢ liczbe symboli wprowadza-
nych z uzyciem tej klaWJatury (np. o specyficznie akcentowane
litery) postugujac si¢ zdefiniowanymi przez siebie klawiszami
nieaktywnymi, (ang. dead keys) — tak jak opisano to w dalszej
czesci artykulu poswigconej polskim tekstom.

Klawiatury sa wykorzystywane do wypelniania formularzy
sterujacych praca programu (tzw. klawiatury systemowe uzy-
wajace fontow /BM i IBM Upper) oraz do redagowania doku-
mentu. W obu przypadkach bezpsrednio sa dostgpne dwie
klawiatury — druga z nich nosi nazwg klawiatury uzupelniajacej
(ang. alternate keyboard). Znaki z tej klawiatury sa wprowadza-
ne z uzyciem klawisza (Alt) (<Alt + klawisz), (Alt +
+ Shift + klawisz)).

Sekwencje klawiszowe

T3 wykorzystuje, znacznie bardziej niz inne programy, mozli-
wos¢ skladania operacji klawiaturowych, tzn. uzyskiwania
dodatkowych efektow przez trzymanie w stanie naci$nigtym
jednego klawisza i naciskania innych w tym samym czasie (ang.
key-chord). Jesli, na przykiad, naciSniemy klawisz {a) trzyma-
jac klawisz strzatki {— ) (tzn. {— + a)), to kursor przesunie si¢
w prawo az do napotkania pierwszego znaku przypisanego
klawiszowi {a) naszej klawiatury. Uzywajac ztozenia {Del +
+ Enter « ) usuniemy tekst od aktualnego polozenia kursora
do najblizszego znacznika konca wiersza, ale bez niego. Jesli
jednak przed zwolnieniem- klawisza (Del), uzyjemy jeszcze
{Esc), to po prostu zrezygnujemy z operacji usunigcia tej porcji
tekstu.
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Uzyskanie powyzszych efektow jest mozliwe dzigki temu, ze
T3 rozréznia stan naci$nigcia i zwolnienia klawisza, a pelne
wykonanie operacji zwiazanej z danym klawiszem sterujacym
(np. {(Del), {Revise), {Menu)) rozpoczyna si¢ dopiero po jego
zwolnieniu.

Kolejna bardzo wazna wlasciwoscia T3 jest mozliwos¢ nada-
nia nazwy i zapamigtania ciagu operacji klawiaturowych (sek-
wencji klawiszowej) w tzw. plikach sekwencji klawiszowych
(ang. key sequence file). Odtwarzanie zapisanej sekwencji o na-
zwie name odbywa si¢ w bardzo naturalny sposdb — przez
{Ctrl 4+ name) (tj. nacisnigcie {Ctrl), wpisanie nazwy name,
zwolnienie {Ctrl)) lub wybér z menu. T?® nie wprowadza
ograniczenia na liczbg sekwencji klawiszowych ani na zakres
wykonywalnych przez nie operacji.

Sekwencje klawiszowe moga odwolywac si¢ do innych sek-
wencji, a nawet do samych siebie ((PanicButton) przerywa
wykonanie takiej nieskonczonej petli), ale nie moga zawierac
parametréw ani konwersowa¢ z uzytkownikiem. Operacje
przewidziane dla sekwencji klawiszowych to m.in.: wypisa-
nie w czytelnej postaci do pliku tekstowego, zmodyfikowa-
nie z wykorzystaniem dodatkowych konstrukcji oraz ponowne
wezytanie do pliku sekwencji klawiszowych (ASCII Export/Im-

port).

Sekwencja klawiszowa jest przechowywana jako ciag liczb
odpowiadajacych kodom naciénigtych i zwolnionych klawiszy.
Nie sa zapamigtywane aktualne znaki przypisane klawiszom
alfanumerycznym klawiatur uzywanych w chwili zapisywania.
Dlatego zapisanie wzoru wprowadzonego np. z uzyciem klawia-
tury matematycznej (Math) i jego pdzniejsze odtworzenie przy
zmienionej klawiaturze spowoduje wygenerowanie wzoru skla-
dajacego si¢ z innych symboli.

Bardzo istotna staje si¢ zatem mozliwos¢ przygotowania
sekwencji klawiszowej (wprowadzajacej symbole do dokumen-
tu) w taki sposob, ze jej efekt jest niezalezny od aktualnie
przylacznych klawiatur, a jedynie — co oczywiste — od dostgpno-
ci fontow. Tego typu sekwencje klawiszowe (rys. 5) zawsze
wykorzystuja operacje modyfikacji pojedynczego znaku w do-
kumencie (ang. revise character).

T3 (2.21) — przykiad sekwencji llawuw'e)
dzialajacej niezaleznie od przylaczonych klawiatur

1. Sekwencja klawiszowa itr wpisuje litere 'x' z fontu 'Italics', majaca atrybuty:
wyttuszczenie i podkreslenie (ang. Bold, Underline):

Zxrz.
2. Sekwencja itr zdekodowana na postaé ASCII:

START OF KEY SEQUENCE itx

wpisanie dowolnego znaku
colniecie lursora
wciSnigcie <Revise>
wybranie atrybutow Bold i Underline,
dezaktywacja Strikeout

Del HiLite Rght Del HiLite Rght Del

a'  Left Rcv!)
el[ End[ |Del ]End Dn '120' Acc ]Rev

Dn ‘italics'
zwolnienie <Revise>
<Accept>
wpisanie numeru znaku

usunigcie pozostadej czesci pola nazwy fontu
wpisanie nazwy fontu

Rys. 5. Przykladowa sekwencja klawiszowa T3, zapisana w czytelnej formie

T3 umozliwia zapisywanie sekwencji klawiszowych w taki
sposob, ze podczas ich odtwarzania nie sa wySwietlane na
ekranie formularze i menu, z ktérych korzystano. W efekcie
koncowym sprawia to wrazenie, ze program zostat rozbudowa-
ny o nowe polecenia dostgpne przez klawisz {Ctrl).

Sekwencje klawiszowe przygotowane firmowo sa zapisane
tak, aby dzialaly niezaleznie od przylaczonych klawiatur oraz

Informatyka nr 5, 1992 r.



minimalizowaly informacje wyswietlane na ekranie. Tematycz-
nie mozna je podzieli¢ na matematyczne, chemiczne i pomocni-
cze (dotaczanie klawiatur, zamiana jednego fontu na drugi.
zmiana atrybutow znaku itp.). Wybrane sekwencje matemtycz-
ne opisano na rys. 6.

T3(2.21) - wybrane matematyczne sekwencje klawiszowe

Litery i frazy
a alpha 6 theta ¢ vartheta
I UGamma ¢ UPhi ) UOmega
€ openC I openZ

theorem wpisuje THEOREX  proof wpisuje PROOF
Symbole matematyczne
Operatory dwuargumentowe

N cap U cup x times  ® otimes
Relacje dvuugumen(owe
€ in 3 ni,owns £ notin
Rmne symbole
prime # emptyset @ partial % Re 3 Im
Duze operatory
f int f cint f int2
ff iint fff iiint f o f idotsint
bigsum bigprod bigcoprod
n bigcap U bigeup ® bigotimes
Macierze Diagramy przemienne
a2 "t 24n
a21822*** am X>—Z)l(
Apldp2 *** Amp | dotsmatrix l— X
cCcross
Ograniczniki

Jle

e

overbrace

e
N underbrace5

[t
|

A/~ overbrace
o~ underbrace

Strzatki
+ hookleftarrow
= rightleftharpoon
Akcenty matematyczne
A capbar & lcbar
A capddot 3 lcddot

Wielokropki
++ cdots ... Idots . vdots

() tparenl.5

<+ hooknightarrow
+—+ longmapsto

A caprec 3 lcvec

Rys. 6. Kilka przygotowanych firmowo, matematycznych sekwencji klawi-
szowych T3

Dokumenty
Postaé ekranu

Na gorze ekranu (rys. 7) sa wyswietlane (opcjonalnie) trzy
wiersze informacyjne, podajace: nazwe dokumentu, tryb wyrdz-
niania wiersza (Full/Half), nazwy dwu bezpos$rednio dostep-
nych klawiatur, numer strony i regionu, pozycje w wierszu,
numer wiersza i potozenie kursora wzglednie poziomu bazowe-
go (o ile ponizej lub powyzej), odlegtos¢ (w cm, calach lub
punktach) kursora do dolnej krawedzi regionu, nazwe formatu
wiersza obowiazujacego w miejscu, gdzie znajduje si¢ kursor
wraz z jego wysokoscia i glebokoscia (H, D), oraz graficzny
wzorzec tegoz formatu z zaznaczonymi marginesami, punktami
tabulacji i polozeniem kursora.

W dolnym prawym rogu sa wyswietlane (zawsze): aktualna
godzina, stan wybranych trybéw pracy klawiatury (4 — klawia-
tura uzupetniajgca, C — CapsLock, N — NumLock, kluczyk
— zapisywanie sekwencji klawiszowej) oraz 8 prostokatnych
»lampek” sygnalizujacych dzialanie jednostki centralnej, kla-
wiatury i in.

Dla tekstu whasciwego przeznaczono 17 albo 31 pojedynczych
wierszy, w zaleznosci od trybu wyswietlania — normalnego albo
Zageszczonego.
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Rys. 7. Obraz na ekranie w czasie redagowania dokumentu T*; ostatnim

wydanym poleceniem byla modyfikacja pojedynczego znaku w dziewigtym
wierszu

Redagowanie tekstu

Cztery zasadnicze sposoby wprowadzania znakow do doku-
mentu to: wpisywanie znakow zwiazanych z klawiszami uzywa-
nych klawiatur, wskazanie i wybranie znaku z wy$wietlonego
obrazka klawiatury, uzycie sekwencji klawiszowej wpisujacej
symbole oraz bezposrednie podanie nazwy fontu i numeru
porzadkowego znaku — lub wybranie znaku z wyswietlonego
obrazka fontu — w formularzu REVISE CHARACTER. We
wprowadzonym juz fragmencie tekstu mozna dokona¢ zamiany
fontow, postgujac si¢ odpowiednia operacja lub sekwencja
klawiszowa.

Atrybuty (ang. face) znakow sa nadawane lub zmieniane
réwniez czterema metodami: przez wykorzystanie — pamigta-
nych w kazdym dokumencie oddzielnie —atrybutow zwiazanych
z uzyciem klawisza (Face), przez okreslenie atrybutu wszyst-
kich znakow wprowadzanych z uzyciem klawiatur ({Face +
+ Revise)), przez uzycie sekwencji klawiszowej (lub operacji)
zmiany atrybutow fragmentu tekstu oraz przez zmiang atrybutu
znaku w formularzu jego modyfikacji.

Ciagle przesuwanie kursora uzyskuje si¢ sktadajac nacisnigcie
klawisza strzatki z nacisnigciem klawisza (Rpt), a do usunigcia
wigkszych porcji tekstu wykorzystuje si¢ ztozenie z klawiszem
{Del). Klawisz {Ins) stuzy do zmiany, domyslnego w T?, trybu
zastgpowania tekstu na tryb wstawiania, obowiazujacy albo
lokalnie, dzigki wprowadzeniu do dokumentu tzw. punktu
wstawiania (ang. insert point), albo globalnie w kazdym miejscu
dokumentu — jak w typowych edytorach.

W ogblnym przypadku kazdy wiersz tekstu skiada sie z wier-
sza podstawowego, ktorego tzw. linia bazowa wyznacza umow-
ny pozim zerowy, oraz z warstw dodatkowych. Rozmiar wiersza
podstawowego w pionie jest umownie rowny jednej jednostce.
Kazda warstwa dodatkowa ma taki sam rozmiar, lecz jej linia
bazowa jest przesunigta w gore lub w dot (wzgledem pozomu
zerowego) o wielokrotnos¢ potowy tej jednostki. Tekst moze
by¢ wpisywany w wierszu podstawowym i w kazdej warstwie
dodatkowej. Wysokoscia wiersza H ang. Height) nazywamy
liczbg warstw dodatkowych powyzej podstawowego, a gleboko-
scia D (ang. Depth) — liczbg takich warstw ponizej. Wartosci
parametrow H i D okreSlane w formacie wiersza nalezy
traktowa¢ jako zagwarantowane wartosci minimalne, gdyz
w miar¢ potrzeb kazdy wiersz samoczynnie rozszerza sie ku
gorze i (lub) ku dotowi, aby zrobi¢ miejsce na kolejne poziomy
symboli. Do przesuwania kursora w pionie, w ramach jednego
wiersza, stuza klawisze {1/2 Up) 1 {1/2 Dn).

Sposob traktowania wiersza w pionie przez T3 zalezy od
biezacej wartosci trybu wyrézniania (ang. highlight) wiersza,
ktorym moze by¢ tryb catosciowy (Full) lub warstwowy (Half).
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W trybie warstwowym mozna wyr6zni¢ prostokatny wycinek
wiersza i operowac nim niezaleznie od pozostatych jego fragme-
ntow. Zakres dostepnych operacji w trybie warstwowym obej-
muje m.in.:

@ przesuwanie wycinka na inne miejsce z dopasowaniem,

@ przeciaganie wycinka w taki sposob, ze jest powielana jego
krawedz koncowa,

@® kopiowanie, usuwanie (wypelnianie spacjami), wypelnianie
znakiem (znak),

@ poziome Srodkowanie tekstu w ramach prostokata.

Operacja wyszukiwania i zastgpowania tekstu ({Search})
uwzglednia formuly wielopoziomowe oraz (opcjonalnie) rodzaj
fontu, atrybuty, rozrdznienie matych i duzych liter. We wzor-
cach wyszukiwania i zastgpowania nie przewidziano jednak
mozliwoscl uzycia metasymboli zaczerpnigtych z konstrukcji
wyrazen regularnych.

Fragmenty tekstu

W T3 istnieje zestaw operacji przewidzianych do stosowania
na fragmentach tekstu. Przez fragment tekstu rozumie si¢ tutaj:
tekst wyrozniony w trybie calosciowym (Full), strony oraz tekst
mi¢dzy znacznikami (markerami). Znaczniki (niewidoczne na
ekranie) stuza do przypisania nazw potozeniom waznych frag-
mentéw dokumentu, np. poczatkowi nowego rozdzialu lub
istotnemu wzorowi.

Uzycie klawisza {Goto) pozwala szybko przesuwac kursor
do poczatku strony o okreslonym numerze lub o okreslna liczbg
stron, na poczatek wyroznionego tekstu czy wreszcie do znacz-
nika o podanej nazwie. Wyrdznienie tekstu nie wymusza
natychmiastowego wykonania na nim jakiej$ operacji, jak
w niektorych procesorach tekstu dzialajacych wg zasady: cut
and paste.

Dalsze operacje dostgpne na fragmentach tekstu lub w ich
zakresie to m.in.:
@ kopiowanie, przesuwanie i usuwanie,
® kopiowanie i przesuwanie do tekstu opatrzonego nazwa,
@ wyszukiwanie i zastgpowanie,
@ dzielenie i przenoszenie wyrazow (ang. hyphenate),
@ kontrola pisowni (ang. spell check), znajdowanie wyrazow
zblizonych wymowa, pisownia lub znaczeniem.

T3 nie dzieli wyrazow w sposob automatyczny, tzn. korzysta-
jac ze stosownego algorytmu lub stownika. Zamiast tego
uzytkownik ma mozliwo§¢ wprowadzenia lacznikéw (ang.
hyphens) do wpisywanego tekstu, uwzglednianych jako poten-
cjalne miejsca przenoszenia wyrazow podczas automatycznego
formatowania wierszy lub wykonania operacji dzielenia i prze-
noszenia wyrazoOw w trybie konwersacji z programem.

Formatowanie

Zasadnicze formatowanie dokumentu obejmuje: jego podziat
na strony i rozplanowanie polozenia tekstu na stronie na
podstawie formatow stron, podzial na wiersze w ramach strony
na podstawie formatéw wierszy oraz rozmieszczenie tekstu
w ramach wiersza z ewntualnym wykorzystaniem dodatkowych
polecen formatowania bezposredniego. Sposoby formatowania
znakow (fonty, atrybuty) omowiono w punkcie poswieconym
redagowaniu tekstu.

Format wiersza okre$la m.in. wysokos¢ H 1 glebokosc
D wspomniane uprzednio, ew. sposob wyrownania tekstu do
prawego marginesu (przez mikrojustacjg) oraz rozmieszczenie
marginesoOw 1 punktow tabulacji poziomej, mierzone w bez-
wzglednych jednostkach dtugosci. Zmiang obowiazujacego for-
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matu wiersza uzyskuje si¢ przez wprowadzenie do tekstu
dokumentu znacznika formatu wiersza (ang. line format referen-
ce) i zwiazane z nim nazwy przygotowanego wezesniej formatu.

Znacznik poczatku akapitu {Shift + Enter) jest wstawiany
tuz przed pierwszym punktem tabulacji nowego wiersza, co
pozwala na uzyskanie efektu wysunigcia pierwszego wiersza
akapitu na prawo lub na lewo od lewego marginesu.

Przez polecenia formatowania bezposredniego w ramach
wiersza rozumie si¢ jego Srdkowanie {(Center) i wyrownywanie
wzgledem potozenia punktow tabulacji (Tab). Tekst jest
automatycznie srodkowany tak, ze jego prawy albo lewy koniec,
srodek lub wybrany znak znajduje si¢ w polowie odlegtosci
migdzy marginesami. W podobny sposob jest wyrownywany
tekst wzgledem punktu tabulacji (rys. 7). Efekt ustalenia
chwilowego lewego marginesu (ang. hanging indent) wzgledem
takiego punktu uzyskuje si¢ przez (Shift + Tab).

T3 formatuje wiersze w sposob automatyczny, tzn.:

@ kazdy wiersz jest formatowany na biezaco, w trakcie wpisy-
wania z uwzglednieniem parametrow obowiazujacego w tym
miejscu formatu wiersza, szerokosci znakow z réznych fontow,
miejsca podziatu wyrazow itp.,

@ kazda zmiana parametrow formatu wiersza, np. wysokosci,
marginesow lub punktow tabulacji, powoduje, ze we wszystkich
miejscach dokumentu, gdzie jest on wykorzystywany, nastgpuje
odpowiednie przeformatowanie tekstu bez udziatu uzytkowni-
ka; skutki polecen formatowania bezposredniego sa, oczywis-
cie, dostosowywanie do nowych parametrow.

T3 rozmieszczajac tekst w wierszu uwzglednia zroznicowana
szeroko$¢ znakow nalezacych do fontow proporcjonalnych,
tym samym zapewniajac zgodnos¢ zawartosci wiersza widziane;j
na ekranie 1 otrzymywanej na wydruku. Poniewaz jednak
szerokos$c fontow ekranowych jest zawsze taka sama i niezalez-
na od rodzaju fontu, wigc wzgledne polozenie tekstu w dwu
roznych wierszach moze by¢ inne na ekranie i na wydruku.
W razie potrzeby, unika si¢ tej rozbieznosci wyrownujac
redagowany tekst wzgledem punktow tabulacji.

Poczatki stron dokumentu sa wyznaczane przez polozenie
odpowiednich znacznikéw (ang. page start) wstawianych do
jego tekstu:

@ . reeznie”, w czasie redagowania dokumentu przez uzytkow-
nika,

@ podczas podziatu dokumentu na strony z uzyciem operacji
Paginate (dla wybranych stron lub calego dokumentu) dopusz-
czajacej interwencje uzytkownika,

@ automatycznie przez T3, przed wykonaniem wydruku.

Z kazdym znacznikiem poczatku strony sa zwiazane nazwy dwu
formatow stron. Jeden z nich (ang. primary) obowiazuje dla
najblizszej strony, a drugi (ang. secondary) dla nastepnej po niej
i pozostatych. T3 ulatwia w ten sposéb przygotowanie doku-
mentow wzorcowych, stosujacych si¢ do schematu formatowa-
nia przyjmowanego zwykle dla artykulow w czasopismach
i materialach konferencyjnych lub dla rozdzialow wigkszych
opracowan.

Format strony okre$la rozmieszczenie na stronie od 1 do
8 tzw. regindéw, czyli prostokatnych obszaréw wypelnionych
tekstem glownym dokumentu (ang. main text) lub wczesniej
przygotowanymi tekstami opatrzonymi nazwa (ang. named
text). Parametry regionu okreslaja jego numer oraz mierzone
w jednostkach bezwzglednych polozenie i rozmiary. Region
wypelniony tekstem opatrzonym nazwa (lub dwoma — innym
dla strony parzystych i nieparzystych) speinia najczesciej role
nagtowka lub stopki (ang. header, footer). Naturalnym wyko-
rzystaniem kilku regionow z tekstem glownym jest rozmieszcze-
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nie tekstu dokumentu w wielu famach na stronie (ang. multiple
columns). Lamy te moga si¢ oczywiscie rozni¢ szerokoscia
i wysokoscia.

Teksty opatrzone nazwa sa rowniez wykorzystywane jako
teksty przypisow (ang. footnotes). Ze znacznikiem przypisu
wprowadzonym do tekstu gtdéwnego jest wigzana nazwa obiek-
tu, w ktorym przechowuje si¢ tre$¢ przypisu. Przypisy sa
automatycznie numerowane przez program i na wydruku sa
umieszczane na dole strony (miejse na nie jest rowniez automa-
tycznie uwzgledniane przez T3; dlugie przypisy moga byc
dzielone na czgscei) lub na koncu dokumentu (ang. endnotes).
Tres¢ przypisow (i ogolniej wszystkich tekstow opatrzonych
nazwa) jest redagowana i formatowana w oddzielnie wyswietla-
nym oknie, wedlug tych samych zasad, jakie obowiazuja
w dokumencie glownym.

Poniewaz T3 przewiduje mozliwos¢ wygodnego kopiowania
i przenoszenia tekstu migdzy tekstem glownym a tekstami
opatrzonymi nazwa, te ostatnie moga by¢ potraktowane jako
swoista sktadnica typowych, prawidtowo sformatowanych frag-
mentow dokumentu. W dokumencie wzorcowym moga si¢ wiec
pojawi¢ teksty opatrzone nazwa, zawierajace np. Wzorzec
poczatku artykutu (pokazujacy rozmieszczenie i wykorzystywa-
ne fonty dla tytutu, autora, instytucji, streszczenia itp.), strony
tytutowej podrecznika, jego spisu tresci, nazw rozdzialow
1 podrozdziatow czy spisu literatury. Jednokrotnie przygotowa-
ne wzorce sa wtedy wielokrotnie kopiowane i modyfikowane
aktualna trescia.

Wiazania

Ogolne zasady przygotowywania dokumentu z uzyciem prog-
ramu T3 mowia, ze:
@ parametry i elementy dokumentu — w tym obiekty — sa
modyfikowane lub tworzone po wybraniu odpowiedniej pozycji
z menu DOCUMENT PARK (klawisz (Menu}), a znaczniki
— symbole widoczne tylko na ekranie, podlegajace tym samym
regutom przenoszenia lub usuwania co inne znaki — sa wstawia-
ne do tekstu w menu OTHER KEYS (klawisz (Other)) lub po
uzyciu klawiszy sterujacych {Enter), {(Center) i {(Tab),
@ z wybranymi typami znacznikOw zwiazane sa nazwy odpo-
wiednich obiektoéw przypisywane im domyslnie przez T3 lub
zmieniane przez uzytkownika w wyniku operacji Revise charac-
ter (klawisz (Revise)), jest to tzw. wiazanie.
Zasada wiazania obejmuje znaczniki: formatu wiersza, poczat-
ku strony, przypisu, obiektoéw graficznych oraz tzw. symboli
wypeinianych podczas wydruku (ang. print time fill-in). Wsrod
pozyc_u nie majqcych nic wspolnego ze znacznikami warto
wymieni¢ m.in. parametry charakteryzujace dokument, takie
jak: tablice uzywanych fontow i klawiatur (w tym dwu bezposre-
dnio dostepnych), atrybuty znakow przypisane klawiszowi
{Face), wartosci i atrybuty charakteryzujace liczniki stron
1 przypisow, nazwa pomocniczego stownika.

Obiekty graficzne,
komunikacja ze §wiatem zewnetrznym

T3 uwzglednia mozliwo$¢ wkomponowania w tekst dokume-
ntu obrazow graficznych przygotowanych przez inne programy
(ang. graphics import). Parametry obiektu graficznego okresla-
ja: nazwe pliku zawierajacego obraz graficzny, jego oryginalna
i oczekiwana na wydruku wysoko$¢ oraz szeroko$¢ (skalowa-
nie) lub sposéb dobierania proporcii, jak rowniez definiuja, ze
tekst wlasciwy dokumentu ma otaczac grafike z lewej lub prawej
strony.

Znaczniki obiektow graficznych wstawiane do dokumnetu sa
typu Large albo Small. Obiekty graficzne zwiazane ze znaczni-
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kiem typu Small sa traktowane podczas formatowania jak
element wiersza tekstu o zdefiniowanym wczesniej rozmiarze
w pionie i poziomie; obiekty zwiazane ze znacznikiem typu
Large sa natomiast traktowane jak prostokatne obszary na
stronie, otoczone tekstem, zgodnie z wartoscia parametru
znanego tym obiektom.

T3 przewiduje kilka mozliwosci komunikowania si¢ doku-
mentu ze Swiatem zewnetrznym. Do istniejacego dokumentu
mozna:

@ skopiowaé kazdy z podobiektow (rys. 2) oraz wybrane
strony i teksty miedzy znacznikami (markerami), nalezace do
innego dokumentu,

@® wstawic tekstowy plik ASCII w miejsce wskazywane przez
kursor.

Dodatkowe mozliwosci konwersji dokumentu na posta¢ pliku
ASCII daje, omowiona dalej, operacja DOS Transfer.

Operacje specyficzne dla dokumentu

Nacisnigcie ¢(Acept) lub (Esc) na gléwnym poziomie reda-
gowania dokumenu uaktywnia trojelementowy formularz po-
zwalajacy uzytkownikowi zdecydowac si¢ na zapamigtanie
zmian i zakonczenie pracy nad dokumentem z ewentualnym
wykonaniem wydruku. Przez zmiany w dokumencie rozumie si¢
tutaj zmiany jakiegokolwiek elementu skltadowego dokumentu,
tj. tekstu, formatu strony, parametrow obiektu graficznego itd.

Specyficzne operacje dla dokumentu to m.in.:
@® wydruk (Send/Print) i wydruk laczony (Merge print),
@ konwersja na posta¢ ASCIIL (DOS Transfer).

Wydruk nie jest mozliwy w trakcie redagowania dokumentu.
Zakres wydruku zostal ograniczony do calego dokumentu lub
wybranych stron. T? pozwala na laczenie — podczas wydruku
- dokumentow zawierajacych zmienne pola (ang. merge fields),
instrukcje przypisania i warunkowe, z danymi podawanymi
z klawiatury, pliku tekstowego ASCII lub dokumentu T3.
Uzycie dokumentu T3 jako danych umozliwia drukowanie
tekstow taczonych opartych na calym zestawie znakow dostep-
nym w T3, a wigc tekstow wielojezycznych, wzorow matematy-
cznych, chemicznych itd.

Obie operacje wydruku dokumentu odwotuja si¢ w swoich
formularzach m.in. do nazw dwu obiektow sterujacych. Jednym
z nich jest obiekt typu Print data, ktéry okresla parametry
wydruku narzucone przez dokumet i niezalezne od rodzaju
drukarki, drugim natomiast — obiekt typu Printer setup, ktorego
najwazniejszym parametrem jest nazwa pliku tekstowego steru-
jacego praca konkretnej drukarki (np. Epson LQ 1500). Zawar-
to$¢ tego pliku zostata starannie opisana w dokumentacji
technicznej T3.

Wykonanie operacji DOS Transfer dla dokumentu T3 spowo-
duje utworzenie pliku tekstowego ASCII zawierajacego — zapi-
sane w okreslonej konwencji — wszystkie lub wybrane informa-
cje skiadajace si¢ na dokument, tj. tekst glowny, teksty opatrzo-
ne nazwa i inne podobiekty dokumentu (rys. 2) oraz jego
pozostale parametry. Po ewntualnej modyfikacji otrzymanego
pliku lub przestaniu go poczta elektroniczna, T? umozliwia
utworzenie na jego podstawie nowego dokumentu w istnieja-
cym juz wolumenie (Import a document). W nowszej wersji
programu T3 [8] wykorzystano rezultat operacji DOS Transfer
jako etap posredni konwersji dokumentu na postac akceptowa-
na przez TpX-a lub WordPerfecta.

Do najwazniejszych — z punktu widzenia przygotowywania
dokumentow — brakéw programu T3, traktowanego jako
wysokiej klasy program TWP, wypada zaliczy¢:



@ brak narzedzia do wygodnego rysowania linii i prostokat-
nych ramek;

@ brak mozliwosci: automatycznego generowania wielopozio-
mowego skorowidza i spisOw zawartosci (spis tresci, zestawienia
rysunkow i tabel itp.), automatyzacji postugiwania si¢ odwota-
niami do bibliografii i obstugi formowania jej spisu, automaty-
cznej numeracji (wzordw, twierdzen, tabel itp.), odsylaczy
symbolicznych w przdd i w tyt do numerowanych automatycz-
nie pozycji — co staje si¢ szczegolnie istotne podczas opracowy-
wania wigkszych dokumentow;

@ brak opcji zmiany kolejnosci materiatu z kolejnosci wejscio-
wej na popraw1a_|acq wyglad dokumentu (ang. ﬂoatmg text), np.
przemieszczenia na nastepna strong tabeli nie mieszczacej si¢
w calosci na stronie biezacej i wypelnienia tekstem lezacym
ponizej tej tabeli powstatych w ten sposob pustych obszaréw na
stronie.

Z formalnego punktu widzenia, T® nie w pelni speinia
wymagania definicji programu z interfejsem WYSIWYG, cho¢
jest zawsze do tej grupy zaliczany. Najwazniejsze odstgpstwa to:
@ fonty proporcjonalne sa wyswietlane na ekranie w postaci
fontow o stalej szerokosci,

@ znaki drukowane na drukarce odbiegaja wygladem i jakos-
cia od swoich odpowiednikéw na ekranie,

@ znaczniki (koniec wiersza, symbol tabulacji, poczatek strony
itp.) sa zwykle wyswietlane na ekranie, zawsze natomiast
pomijane na wydruku,

@ akapity sa wyrOwnywane do prawego marginesu (justacja)
dopiero na wydruku,

@ regiony sa rozmieszczane na ekranie (w kolejnosci numerow)
jeden pod drugim niezaleznie od ich rzeczywistego rozmieszcze-
nia na stronie wydruku — w kolejnej wersji programu ma byc¢
poprawiona ta niedogodnosc,

@ teksty opatrzone nazwa (naglowki, przypisy) nie sa wyswiet-
lane na ekranie zgodnie z ich rozmieszczeniem na drukowanej
stronie, cho¢ informacje o nich sa zapisane w formatach stron
lub w znacznikach przypisow.

Uzytkownicy

T3 jest programem dobrze przystosowanym do tego, aby
korzystalo z niego wielu uzytkownikéw o réznych wymaga-
niach. Kazdy uzytkownik ma swoj identyfikator i hasto oraz
zbidr typu profile definiujacy jego parametry. Obejmuja one
m.in.:

@ domyslnie wybierany dokument, plik sekwencji klawiszo-
wych, obiekt typu Printer Setup i poziom kontekstowych
podpowiedzi (help),

@® dwie uzywane klawiatury systemowe,

@ dodatkowe $ciezki (ang. paths) przeszukiwane w celu auto-
matycznego montowania wolumenow,

@® opcje redagowania dokumentow: tryb wstawiania, wyswiet-
lanie wierszy informacyjnych, kontrola pisowni na biezaco,
uplyw czasu, liczba uderzen w klawisze, po ktorych automatycz-
nie jest wykonywany zapis (Autosave), jednostka dhugosci.
Nawet gdy program jest w rzeczywistosci wykorzystywany
przez jedna osobg, to takie zasady wspolpracy z T3 ulatwiaja
hierarchizacje i podzial tematyczny pracy, np. przez automaty-
czne montowanie roznych wolumenow i plikow sekwencji
klawiszowych.

Wszystkie obiekty z poziomu gtdéwnego maja swojego wiasci-
ciela i prawa dostgpu obejmujace mozliwosci: czytania, popra-
wiania, zmiany nazwy, kopiowania, przenoszenia, usuwania
1 zmiany tych praw.

W T3 istnieje pojecie uzytkownika uprzywilejowanego (ang.

master user). Tylko on jest uprawniony do modyfikowania
fontow, wprowadzania i zmiany parametréw innych uzytkow-
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nikéw, zmiany wlasciciela i praw dostepu do obiektow naleza-
cych do innych uzytkownikow.

Liczaca kilkaset stron dokumentacja programu T3 [16]
obejmuje krotkie wprowadzenie, podrgcznik dla poczatkuja-
cych, podrecznik referencyjny oraz dokumentacj¢ techniczna.
Niewielka demonstracja mozliwosci programu — uwzgledniaja-
ca definiowanie nowej klawiatury, pisanie tekstu matematycz-
nego i chemicznego — zostala przygotowana w postaci pliku
sekwencji klawiszowych.

Przygotowywanie tekstow w jezyku polskim

Polskie litery zostaly uwzglednione w firmowo przygotowa-
nym zestawie znakow o nazwie Latin Accents, co oznacza, ze sa
widoczne na ekranie oraz na wydruku dla wszystkich sterowni-
kow graficznychi drukarek uwzglednionych przy implementacji
programu T3 (od 1988 r.). Przykladowy tekst w jezyku polskim
(stowa piosenki ,,Goralu ...”") znalazt si¢ nawet w dokumencie
demonstracyjnym.

Znaki z zestawu Latin Accents sa dostgpne w szesciu fontach
(Elite, Pica, 17, Slant, 17 Slant). Niezbyt wielkim nakladem
pracy mozna rozszerzyc t¢ grupe o inne odmiany, np. o Latin
Accents 10, przydatny przy pisaniu streszczen artykulow, na-
glowkow czy tekstow wielotamowych.

Pomimo pewnej zbieznos$ci nazwy Latin Accents z nazwa
IBM Latin 2, pozycje polskich liter nie odpowiadaja ani tej, ani
zadnej innej konwencji polskich liter przyjetej w stosowanych
w Polsce rozwiazaniach (Mazovia, Microvex itd.) [7]. Nie
stanowi jednak problemu napisanie we wiasnym zakresie krot-
kiego programiku wykonujacego konwersje¢ z jakiegokolwiek
standardu stosowanego dotychczas, na konwencj¢ przyjeta
w zestawie znakoéw Latin Accents, powigkszona o 128. W kolej-
nym kroku, otrzymany w wyniku takiej konwersji tekstowy plik
ze znakami z rozszerzonego zestawu ASCII mozna wezyta¢ do
dokumentu T3 z zachowaniem wystapien polskich liter — wystar-
czy wtedy wybrac font IBM dla znakow ASCII o kodach 0-127
i font Latin Accents dla znakow o kodach 128-255.

Klawiaturg zawierajaca polskie litery mozna przygotowac na
dwa sposoby. Rozwiazanie pierwsze polega na utworzeniu
nowej klawiatury przez umieszczenie polskich liter w miejsce ich
facinskich odpowiednikow (¢ na miejscu a, 4 na miejscu 4 itd.)
i dolaczeniu jej np. jako klawiatury uzupelniajacej (dostgpnej
przez (Alt)).

Rozwiazanie drugie polega na rozszerzeniu istniejacej juz
klawiatury (np. podstawowej Same as keys) z wykorzystaniem
klawiszy nieaktywnych. Rezygnujac z aktywnosci, powiedzmy,
klawisza kreski ukosnej {/) definiujemy, ze nacisnigcie (kolejno
po sobie) klawiszy (/> i {a) spowoduje wprowadzenie litery g,
klawiszy (/> i (A) — litery 4 itd. Ten mechanizm korzystania
z rozszerzen klawiatury przypomina stosowany w programie
ChiWriter sposdb wprowadzania jednego znaku nie nalezacego
do aktualnego fontu (np. {<F2) + <(a)).

Jako uzupelnienie do zaprojektowanych klawiatur mozna
potraktowaé odpowiednio zdefiniowane sekwencje klawiszowe,
zamieniajace w wyroznionym tekscie znaki z roznych odmian
zestawu Latin Accents migdzy soba —np. Latin Accents na Latin
Accents Slant i odwrotnie. Decyzja o tym: ile i jakie klawiatury
oraz sekwencje klawiszowe nalezy sobie przygotowac, zalezy od
metody pracy preferowanej przez uzytkownika.

Sprawdzenie poprawnosci pisowni tekstow odbywa si¢ z uzy-

ciem dwoch stownikéw: wbudowanego oraz dodatkowego
stownika uzytkownika w zwyklym pliku ASCII. Wyrazy zawie-
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rajace litery nielacinskie sa podczas tej kontroli pomijane.
Kolejne wersje T3 maja umozliwi¢ uzupelnianie stownikow
0 wyrazy pisane z uzyciem innych alfabetow.

Dzielenie i przenoszenie polskich wyrazow jest wykonywane
zgodnie z ogblna metoda wspomniang przy omawianiu doku-
mentow.

Istnieje latwy sposdb podmiany tekstow wyswietlanych przez
Help na ich polskie odpowiedniki (jednak bez polskich liter),
cho¢ celowos¢ takiego postgpowania jest dyskusyjna.

T3 a T;X

Profesor J. Milne, autor publikacji [8], ocenial mozliwosci
wspoltdziatania z TgX-em czterech programow (dla IBM PC) do
przetwarzania tekstow technicznych, probujacych wypelnic¢
luk¢ migdzy dwoma ideatami: wprowadzaniem w konwencji
WYSIWYG 1 otrzymywaniem wydruku z uzyciem TgX-a.
Wspomnianymi programami byly: T3 (wersja 2.3 z 1990 r.),
ChiWriter (3.17), EXP (2.0) i Leo (1.1). Wewne¢trzna postacia
dokumentu tworzonego przez program Leo jest plik zrodlowy
TeX-a. Pozostale trzy programy zapewniaja mozliwos¢ wyko-
nania konwersji wlasnych dokumentow na posta¢ akceptowana
przez TpX-a. W chwili powstawania artykutu [8] gotowy do
rozpowszechaniania byt tylko konwerter opracowany dla prog-
ramu T3. Pozostale dwa byly na ukonczeniu (testowe wersje
beta).

Mozliwoséci podanych wyzej programéw zostaty sprawdzone
m.in. na zlozonych, wyeksponowanych (ang. display) formu-
tach matematycznych zawartych w dokumencie demonstracyj-
nym programu T3 (2.21). Interesujacy nas konwerter przeksztat-
cil bezblednie kilka tych wzorow, z pozostalymi natomiast
poradzil sobie czesciowo. W wigkszosci przypadkow konwerter
T3 potrafil rowniez prawidiowo zidentyfikowac i przeksztalcic
zaleznosci matematyczne wkomponowane w zwykly tekst (ang.
in-line mathematical expressions).

Trudnosci w skonstruowaniu konwertera wynikaja z dwu
podstawowych przyczyn. Po pierwsze — dokument T3 nie
zawiera informacji o strukturze ztozonych wyrazen matematy-
cznych, a jedynie opisuje polozenie ich poszczegolnych symboli
skladowych wzgledem linii bazowej. Po drugie — T3 nie ma
specjalnego trybu matematycznego, tak jak TeX.

Plik zrodlowy otrzymywany w wyniku konwersji jest dosto-
sowany do wymagan bazowego (ang. plain) TX-a ijego zasobu
fontow. Istnieje jednak mozliwos¢ okreslenia, w pliku steruja-
cym praca konwertera, regut konwersji dodatkowych fontow,
takich jak Fraktur czy Blackboard bold, akceptowanych np.
przez AMS-T¢X-a.

Oceniajac globalnie przydatnos¢ konwertera T2, Milne stwier-
dzil, ze zaoszczedza on okoto 80-90% nakiadu pracy potrzebnej
do przeksztalcenia dokumentu T3 na plik zrodlowy TgX-a.

T3 a CHIWRITER

Obydwa te programy przeznaczone do redagowania tekstow
technicznych sa do siebie zblizone z funkcjonalnego punktu
widzenia (WYSIWYG, teksty wielojezyczne, formuly wielopo-
ziomowe itd.). R6znia si¢ jednak zasadniczo organizacja prog-
ramu i zasadami wspolpracy z uzytkownikiem. Zdaniem autora
wspomnianego juz artykutu [8], T3 pretenduje przy tym do roli
programu najwyzszej jakosci w grupie WYSIWYG TWP,
ChiWriter natomiast kladzie glowny nacisk na prostote postugi-
wania sie.
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Milne wyroznit kilka cech przemawiajacych na korzysé
ChiWritera:
@ lepsza organizacja menu,
@ !latwiejsze kopiowanie tekstu miedzy dwoma dokumentami
(dwa okna),
@ redagowanie fragmentow formut wielopoziomowych co
najmniej tak dobrze dopraceware jak w T3, a latwiejsze
W uzyciu, :
@ opcje wygodnego rysowania linii i prostokatnych ramek,
@ (zapowiedziane w wersji 4.) rozszerzajace si¢ symbole pier-
wiastkow 1 duzych nawiasow.

Cechy przemawiajace za T3 to:
@ automatyczne formatowanie wierszy tekstu (planowane
w wersji 4 ChiWritera),
@ dostgpnosédla kazdego z wprowadzonych do tekstu znakow
jego odmian — pogrubienie, podkreslenie lub przekreslenie
(ChiWriter — tylko standardowe fonty i ograniczone kombinac-
je tych atrybutow),
@ bardziej rozbudowane mozliwosci formatowania dokumen-
tow (regiony z graficzna prezentacja ich rozmieszczenia, ,,bib-
lioteki” formatow wierszy i stron itd.),
@ lepsza jakos¢ wydrukowanych dokumentow (starannie za-
projektowane fonty proporcjonalne), wigksza elastycznosc
automatycznego doboru odstepu migdzy wierszami (ang. line

spacing).

Podobienstwa:
@ sposob konstruowania (sktadania) ztozonych wyrazen mate-
matycznych,
@ bardzo duze podobienstwo (pod wzgledem mozliwosci)
wersji dystrybucyjnej konwertera ChiWriter — T X do konwer-
tera T3 — TeX.
@ bardzo dobra dokumentacja do obu programow.

Podsumowujac swoja oceng, Milne stwierdzil, ze obydwa
programy: T3 i ChiWriter daja si¢ fatwo poznac i skutecznie
uzywac, jakos¢ otrzymywanego wydruku jest adekwatna do
wiekszosci potrzeb, aich konwertery na postac¢ T X-a wykonuja
duza cze$¢ koniecznej pracy. ChiWriter jest programem prost-
szym do nauki, ale brak mu kilku bardziej wyrafinowanych cech
18

Z mojego, subiektywncgo oczywiscie, punktu widzenia na
korzys$¢é postugiwania sig programem T3 (W porownamu do
ChiWritera 3.xx) przemawiaja jego bogatsze i wygodniejsze
mozliwosci formatowania tekstu, lepiej dopracowany aparat
sekwencji klawiszowych, roznorodnosé i jakos¢ przygotowa-
nych fontow. dajace — moim zdaniem — lepsze efekty w postaci
produktu koncowego, jakim jest wydruk dokumentu.

Odpowiadaja mi rowniez: idea tworzenia biblioteki dokumen-
tow wzorcowych, stanowigca naturalng konsekwencj¢ sposobu
uzytkowania T3, samowystarczalnos¢ kazdego dokumentu
oraz, z og6lniejszych aspektow, tatwe przystosowywanie T3 do
indywidualnych wymagan uzytkownika i rodzaju przygotowy-
wanych dokumentow.

Na koniec wreszcie, istotne znaczenie ma dla mnie fakt
korzystania w jednolity sposob z wbudowanych w T2 mozliwos-
ci redagowania zarowno formul matematycznych, jak i tekstow
w jezyku polskim (ChiWriter nawet w wersji 4.01 z 1991 r. nie
ma wbudowanych polskich fontow), angielskim lub rosyjskim.

* & %k

Z informacji zawartych w literaturze wynika, ze firma TCI
przygotowuje implementacj¢ programu T2 dzialajaca pod kont-
rola systemu operacyjnego XENIX. Nalezy oczekiwac, ze w ten
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sposOb poszerzony zostanie jeszcze bardziej, i tak juz duzy, krag
uzytkownikow tego dobrego programu TWP.
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Przedsigbiorstwo Popierania Postgpu TERA Spotka z o.o.
uprzejmie informuje, ze posiadajac kilkuletnie doswiadczenie
w instalacji systemOw wspomagajacych zarzadzanie

oferuje:

B opracowanie projektow systemow,

HE optymalny kosztowo i rozwojowo dobor sprzgtu i oprogra-
mowania,

E instalacje systemu u klienta,

m bezplatnie przez rok konserwacjg oprogramowania oraz
serwis sprzgtu wraz z doradztwem techniczno-eksploatacyj-
nym,

B szybka dostawe uzupelnien konfiguracji lub sprzetu mikro-
komputerowego niezaleznego od systemu, w tym mikrokom-
puterow ALR firmy Wearnes Technology.

Wszelkie dodatkowe informacje uzyskajg Panstwo
codziennie oprécz niedziel w Biurze Handlowym

40-025 Katowice, ul. Wojewd6dzka 31
el. (faks): 155-26-72, teleks: 315448 tera pl

PAMIETAJ! Instalacje XENIX|NOVELL[PC MOS 386 oraz
serwis 10 nasza specjalnos¢ — ZAPRASZAMY,
poniewaz czterech lat doswiadczen nigdzie nie kupisz.

0re w

Piata Wiosenna Szkota PTI

Szczecinskie Koto Polskiego Towarzystwa Informatycznego
ijego Sekcja Informatyki Stosowanej w Zarzadzaniu organizuja
w dniach od 18 do 22 maja br. Piata Wiosenna Szkote PTI.
Podobnie jak w roku ubiegltym, impreza odbgdzie si¢ w Osrodku
Szkoleniwo-Wypoczynkowym ,,DOLNA ODRA” w Swinoujs-
ciu. Tematem tegorocznej Szkoly bedzie ,,Metodologia tworze-
nia systemoOw informatycznych w CASE”.

Geneza Wiosennych Szkét PTI byta mysl zorganizowania
forum wymiany pogladoéw S$rodowiska profesjonalnego na
temat metodologii oraz metod i technik tworzenia systemow
informatycznych. Piata edycja Szkotly, stanowxch reasumpcje
tematyki Szkot wezesniejszych, bedzie poswigcona wymianie
pogladow na wspolczesne metodologie tworzenia SI oraz
nowym komputerowym narzedziom wspomagania inzynierii
oprogramowania. Komitetowi organizacyjnemu Szkoty w skia-
dzie: prof. Tadeusz Wierzbicki, dr Zdzislaw Szyjewski oraz mgr
Mirostaw Fraqckiewicz udalo si¢ pozyska¢ jako referentow
przedstawicieli wiodacych firm i instytucji z zakresu tematyki
Szkoly. Firma IBM przedstawi koncepcj¢ AD/Cycle a Digital
— koncepcje tworzenia systemow otwartych. Interesujace beda
rowniez wystapxema Witolda Staniszkisa, z firmy ZETO-RO-
DAN, ktory omowi doswiadczenia wspomagania procesu two-
rzenia systemu, oraz Stanislawa Wryczy, z Uniwersytetu Gdan-
skiego, ktorego referat ,, Tutorial — metody i techniki tworzenia
SI”’, obejmujacy wyktad 1 ¢wiczenia, bgdzie proba zorganizowa-
nia zaje¢ praktycznych w grupach. Istotnym uzupelnieniem
tematyki obrad bedzie przygotowany przez firme CSBI referat
omawiajacy doswiadczenia stosowania bazy danych Progress,
co umozliwi wymiang pogladéw réowniez na temat stosowania

jezykow czwartej generacji. Organizatorzy zamierzaja uzupeinic

wyklady i ¢wiczenia pokazami ciekawszych rozwiazan obecnie
oferowanych na rynku narzedzi projektowania SIL.

Dodatkowe informacje na temat Szkoly mozna uzyskac
w Kole PTI w Szczecinie tel. 760-31 w. 317 lub 319.
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BOGDAN MARZEC
VMEpro
Krakow

0S-9 —sita i stabos¢ standardu

Niniejszy artykul stara si¢ naswietlic — w nawiazaniu do
niedawnych publikacji w INFORMATYCE — wysuwajace si¢
na czoto aspekty problematyki systemoéw czasu rzeczywistego
[6, 9]. Spostrzezenie gldéwne, to silny trend do standaryzacji
i otwartosci systemoOw zarowno w zakresie sprzetu, jak i oprog-
ramowania. Konstatacja ta poznawczo balaby banalna, gdyby-
$my ja umieli przetozy¢ w Polsce na jezyk praktyki. Za to, ze tak
si¢ nie dzieje, trudno juz dzisiaj wini¢ politycznie motywowane
dawne bariery dla transferu zaawansowanych technologii na
Wschod. Raczej powinnismy wytknac sami sobie, ze w spadku
po czasach miniowych pozostat nam brak umiej¢tnosci urzeczy-
wistniania zasady prymatu efektywnosci. To ona bowiem
stanowi ekonomiczne zaplecze postgpujacej standaryzacji
i otwartosci systemoOw czasu rzeczywistego.

Wsrod otwartych architektur komputerowych tworzacych
wspolczesng baze sprzetowa dla systemow czasu rzeczywistego
umacnia si¢ wiodaca rola standardu VMEbus. Tworzacy ja
zbior regut i wlasciwosci (Pierwsza kodyfikacja, tzw. Revision
A, pod ktora podpisato si¢ konsorcjum firm Motorola, Mostek
i Signetics, pochodzi z 1981 roku), pozytywnie przeszed! probe
czasu, najpierw sprawnie udostepniajac rosnace mozliwosci
mikroprocesorow rodziny 680 x 0, a ostatnio architektur typu
RISC. Ponadto sformalizowana, jednoznacza definicja standar-
du z 1985 r. tzw. Revision C, ktoéra zostala objeta zarowno
amerykanska norma IEEE, jak i migdzynarodowa IEC, zapew-
nita rzeczywista zgodno$¢ elektryczna i mechaniczna produk-
tow roznych firm. Obecnie oferta rynkowa sprzgtu VME jest
bogata i kompleksowa, jakos¢ produktow bardzo dobra, a ceny
niewygérowane. Od strony programowej standardowi VM Ebus
towarzyszy wiele systemoOw i programow zarzadzajacych (ang.
executive) czasu rzeczywistego. Firmy, ktore je oferuja, nie
ujawniaja danych handlowych. Niemniej nastepujace fakty:
@ 0S-9 ! jest dostepny na zdecydowanej wigkszosci plyt
jednostek centralnych VME/680 x 0,

@ producenci pozostalych plyt (ze specjalizowanymi wejs-

D Microware Systems Corporation. 1900 N.W. 114th Street, Des Moines, lowa,
USA

Mgr inz. BOGDAN MARZEC absolwent
Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki i Ele-
ktroniki Akademii  Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie. Po studiach pracowat w Zakla-
dzie Metrologii AGH, a nastepnie w Instytu-
cie Obrobki Skrawaniem w Krakowie. Przez
ostatnie dwa lata przebywal na kontrakcie
zagranicznym. Od biezacego tego roku pra-
cuje w firmie VMEpro w Krakowie, zajmuja-
cej si¢ systemami sterowania w czasie rzeczy-
wistym.
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ciami-wyj$ciami, przetwornikami A-Ci C-A, sterownikami itp.)
z reguly wyposazaja je w procedury obstugi (ang. device driver)
zgodne z systemem OS-9,

@ ilos¢ niezaleznego oprogramowania (ang. third party softwa-
re), rozszerzajacego oferte firmy Microware, m.in. o kompilato-
ry CiC+ +, interpreter polecen (ang. shell) Bourne’a, systemy
okien zgodne 1 wzorowane na X-Windoes, bije na glowe to,
czym moze pochwali¢ si¢ konkurencja,

@ istnieje liczna kadra programistow, ktorzy poznali OS-9 juz
w czasie studiow lub w trakcie prowadzonych przez wiele firm
specjalistycznych kursow,

uzasadniaja teze, iz OS-9, cho¢ nie wsparty zadna norma, jest de
facto standardem (lub inaczej — standardem przemyslowym
— ang. industry standard) wsrod systemow operacyjnych czasu
rzeczywistego.

Co to oznacza dla firmy wyspecjalizowanej we wdrozeniach
systemoOw czasu rzeczywistego? W typowych przypadkach nie
traci ona czasu ani pienigdzy na wykonanie jeszcze jednego
systemu operacyjnego czasu rzeczywistego, nie tworzy tez
wilasnego oprogramowania narzedziowego i stosuje gotowe
procedury obstugi plyt. Do jej obowiazkow nalezy natomiast
stworzenie koncepcji najwlasciwszego rozwiazania konkretne-
go problemu i odpowiednie do niej zintegrowanie ,,cegietek’
sprzetowych 1 programowych.

Ta metodyka postgpowania odbiega daleko od tego, za czym
opowiadaja si¢ zwolennicy komputerowej autarkii. Na poparcie
takiego stanowiska mozna wysuwac nastgpujace argumenty:
@ obszar zastosowan czasu rzeczywistego, gdzie w pelni wyko-
rzystuje si¢ mozliwosci obliczeniowe mikroprocesorow 16-,
a zwlaszcza 32-bitowych, jest mocno ograniczony,

@ integrowanie gotowych moduléw sprzgtowych i programo-
wych przy uzyciu uniwersalnych narzedzi o znacznym stopniu
ogolnosci (m.in. jezykow wysokiego poziomu, a nawet narzedzi
CASE) prowadzi do powstania sysemow matlo efektywnych,
ustepujacych systemom specjalizowanym, ktorych kazdy ele-
ment zostal uksztaltowany pod katem potrzeb specyficznego
zastosowania,

@ mikrokomputer jednouktadowy jest zdecydowanie tanszy
niz np. plyta jednostki centralnej opartej na MC = 68030,
a ceny zachodniego oprogramowania systemowego i narzedzio-
wego ida w setki, a nawet tysiace dolarow.

Odpowiadajac na te argumenty nie wystarczy poprzesta¢ na
wygloszeniu opinii, ze zachodnie podejécie zostalo pozytywnie
zweryfikowane przez rynek, do ktorego wymagan rowniez
Polska bedzie musiata sig wkrotce dostosowaé. Mozna bez
trudu wykazac, ze czgsto spotykana nadwyzka mocy nowszych
generacji mikroprocesorOw w zastosowania czasu rzeczywiste-
go (gdy mamy na mysli sama realizacje algorytmu obliczeniowe-
g0) faktycznie nie idzie na marne. Jest ona spozytkowywana na
to, by z nawiazka zazegnac realna grozbe mniejszej efektywnos-
ci systemu modularnego w porownaniu z systemem specjalizo-
wanym opartym na prostym mikrokomputerze jednouktado-

13



%

wym. Umozliwia takze obstuzenie wyrafinowanego graficznego
interfejsu uzytkownika (ang. Graphical User Interface — GUI),
ktorego jakos$c stala si¢ jednym z gléwnych kryteriow, jakimi
kieruja si¢ w swych decyzjach potencjalni nabywcy. Ponadto
postugiwanie si¢ gotowymi, dobrze przetestowanymi narzedzia-
mi i ,,cegietkami’® przynosi zdecydowane skrocenie cyklu two-
rzenia (ang. time-tomarket) systemu czasu rzeczywistego, czemu
dodatkowo towarzyszy zwigkszenie jego niezawodnosci.

Standardami przemystowymi rzadko staja si¢ rozwiazania
najciekawsze pod wzgledem technicznym lub najbardziej zaa-
wansowane technologicznie. Na gruncie elektroniki uzytkowe;j
dobitnie tego dowodzi zwycigstwo standardu VHS nad Beta-
max; w $wiecie mikrokomputerow wystarczy wskazac architek-
turg PC i DOS. Analogicznie jest ze standardami opartymi na
powszechnie uznawanych normach — tu konieczno$¢ pogodze-
nia zapatrywan réznych grup interesOw oraz negocjacyjny
sposob dochodzenia do koncowych rozstrzygnie¢ stanowia
dos¢ skuteczna tame dla propozycji zbyt nowatorskich, za
daleko odbiegajacych od status quo. Standardem staje sig
zazwyczaj mocny Sredniak, wyprobowany i niezawodny, spraw-
dzajacy si¢ w wigkszosci sytuacii. I taki tez jest OS-9. Warto wigc
blizej si¢ z nim zapoznad.

Modularnos¢ systemu

System czasu rzeczywistego OS-9 jest oparty na koncepcji
moduléw pamigciowych. Zostal zaprojektowany w taki sposob,
by kazdy modut realizowal okreslone funkcje. Ta modularnosc¢
umozliwia wiaczanie poszczegélnych moduléw do systemu
operacyjnego lub ich usuwanie w trakcie konfigurowania OS-9
dla potrzeb konkretnego komputera. Przyktadowo, OS-9 rezy-
dujacy w pamigci ROM malego systemu sterowania nie potrze-
buje tych wszystkich moduléw, ktore obstuguja pamigci maso-
we.

Modularna struktura OS-9 ulatwia stosowanie modularnych
technik programowania i pozwala latwo dopasowa¢ go do
potrzeb uzytkownika. Do skonfigurowania systemu nie jest
potrzebne ponowne skompilowanie calcgo systemu operacyjne-
20, a tylko okre$lonego modutu pamlgcxowcgo zapewmajqcego
realizacj¢ dodatkowej ustugi, Co wigcej, konfiguracj¢ mozna
przeprowadzi¢ w trakcie funkcjonowania systemu.

Modularnos¢ umozliwia instalowannie OS-9 w komputerach
o zroznicowanych stopniach ziozonosci. Wersja przemystowa
(Industrial OS-9) zapewnia realizacje funkcji systemowych
najistotniejszych dla systemu czasu rzeczywistego, rezyduje
w pamigci EPROM i jest przeznaczona dla bardzo wydajnych
zastosowan. Wersja profesjonalna (Professional OS-9) stanowi
natomiast kompletny, wyposazony w dyskowe i tasmowe
pamigci masowe oraz mozliwosci pracy w sieci, wielodostepny
system tworzenia oprogramowania.

0S-9 dopuszeza kilka réznych rodzajow moduldéw. Kazdy
z nich ma inne zastosowanie i spetnia inna funkcje. Moduly nie
musza by¢ kompletnymi programami ani nawet nie musza by¢
napisane w jezyku programownia. Musza jednak spetnia¢ dwa
zasadnicze kryteria: przesuwnosci i wielobieznosci. Pierwsze
znich wynika z tego, ze moduly pamigciowe OS-9 sa wywolywa-
ne przez nazwe, a nie przez adres, w zwiazku z czym moga by¢
przechowywane w dowolnym miejscu w pamigci. Wielobiezno$¢
umozliwia odwotywanie si¢ do tego samego modutu przez dwa
lub wiecej procesow jednoczesnie, co zwigksza efektywnos¢
wykorzystania pamigci.

Podstawowymi grupami modutow systemu OS-9 sa:
@ jadro, modul zegara obstugujacy konkretna realizacje sprze-
towa zegara czasu rzeczywistego oraz modutl INIT, znajdujacy
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zastosowanie przy inicjalizacji systemu,

@ zarzadcy p]lkOW (ang ﬁle manager) ktorych zadaniem jest
obstuga operacji wejscia-wyjscia dla wyrdznionych klas podob-
nych urzadzen zewngtrznych,

@ procedury obs}ugl (ang device drivers) obstugujace fizyczna
realizacje operacji wejscia-wyjscia przez konkretny typ sterow-
nika urzadzen zewnegtrznych,

@ deskryptory urzadzen (ang. device descriptor) — niewielkie
tablice zawierajace informacje pomocnicze, niezb¢dne do reali-
zacji operacji wejscia-wyjscia.

Jadro czasu rzeczywistego

Funkcje systemowe. Jadro czasu rzeczywistego OS-9 zarzadza
pamigcia i procesorem oraz oferuje liczne ustugi systemowe.
0S-9 dopuszcza dwa tryby wykonywania programow wyniko-
wych: tryb uzytkownika (ang. user state) i tryb systemowy (ang.
system state). Tryb uzytkownika to normalne $rodowisko
programowe, w ktorym odbywa si¢ wykonywanie procesow.
Tryb systemowy jest tym stanem, w ktéorym sa wykonywane
wywolania systemowe i procedury obstugi przerwania. Ustugi
systemowe sa realizowane przez zbior wywolan, z ktorych kazde
nalezy do jednej z nastgpujacych kategorii:

@ wywolania systemowe trybu uzytkownika — zarzadzaja
pamigcia 1 procesami pozostajac w zwiazku z wykonywaniem
programow uzytkowych i abstrahujac od specyficznych wiasci-
woscl sprzetu komputerowego;

@ wywolania systemowe trybu systemowego — sa wykonywane
tylko w trybie nadrzgdnym (ang. supervisor) mikroprocesora
680 x 0; nie moga by¢ uzywane przez programy trybu uzytkow-
nika 1 zazwyczaj dziataja bezposrednio na sprzecie komputero-
wym zapewniajac reakcje w czasie rzeczywistym na zdarzenia
zachodzace w Swiecie zewnetrznym;

@® wywolania systemowe wejscia-wyjscia — realizuja rozmaite
funkcje wejscia-wyjscia i sa przetwarzane przez zarzadcow
plikow i procedury obstugi odpowiednie dla danego urzadzenia.
To podejscie odciaza jadro czasu rzeczywistego i zapewnia duza
elastycznos¢ OS-9. Wszystkie wywolania systemowe wejscia-
-wyjscia moga by¢ uzywane przez programy zarowno trybu
systemowego, jak i trybu uzytkownika.

Inicjalizacja. Jadro czasu rzeczywistego OS-9 jest odpowie-
dzialne za inicjalizacjg systemu po wyzerowaniu sprzetu oraz za
wykonanie procedury startowej. Inicjalizacja odbywa si¢ na
podstawie danych zapisanych w module INIT. Jest to modut
niewykonywalny, zawierajacy specyficzne dla danej konfigura-
cji systemu parametry w jednoznacznie zdefiniowanych kolej-
nych polach.

Zarzadzanie pamiecia. Jadro czasu rzeczywistego OS-9
dokonuje dynamicznego przydzialu pamigci systemowej oraz
pamigci dla procesow. Podczas realizacji procedury startowej
0OS-9 wykrywa obszary dostgpnej pamigci (za pomoca nastgpu-
jacych po sobie zapiséw i odczytow komorek pamigci, wybra-
nych w kolejnych obszarach o wielkosci 8 KB). Nastepnie,
korzystajac z tak utworzonej mapy pamigci i jej zasobu,
przydziela procesom pamig¢ wedhug algorytmu ,.first-fit”’. OS-9
prowadzi rejestr wszystkich moduléw znajdujacych si¢ w pamig-
ci. Kazdy zapis w tym rejestrze zawiera adres modutu i licznik
procesow uzywajacych modutu. OS-9 umozliwia rozpoznawa-
nie réznych typow pamigci i przeznaczanie ich do specjalnych
celow — np. pamigcC ekranu lub pamie¢ o zawarto$ci podtrzymy-
wanej zasilaniem bateryjnym.

Zarzadzanie procesami. Jadro czasu rzeczywistego OS-9 umo-
zliwia wspolbiezne wykonywanie programéw. Kazdy program
w systemie OS-9 jest wykonywany jako proces, a kazdy proces
moze zapewnic¢ sobie dostep do pozadanych zasobow systemu
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przez odpowiednie wywotania systemowe. OS-9 jest ponadto
odpowiedzialny za fadowanie zadan, ich inicjalizacj¢ i wykona-
nie. Praca z podzialem czasu umozliwia procesom wspodlne
korzystanie z procesora. OS-9 wykorzystuje priorytetowy prog-
ram szeregujacy pracujacy okreznie (ang. round robin), ktory
przydziela czas procesora dla zadego procesu. W kazdej chwili
proces jest w jednym z trzech stanow:

@ aktywnosci, w ktorym proces jest aktywny i gotowy do
wykonania,

@ oczekiwania, w ktorym proces jest nieaktywny, dopoki
proces-potomek nie zostanie zakonczony lub nie nadejdzie
sygnal adresowany do niego,

@ uspienia, w ktorym proces jest nieaktywny przez okreslony
czas lub do momentu nadejscia sygnatu.

Stanom tym odpowiadaja trzy kolejki deskryptoréw proce-
sOw. Zmiana stanu procesu polega na przeniesieniu jego
deskryptora do innej kolejki. Kolejka procesow aktywnych jest
sortowana wedtug wieku. Wiek procesu jest to suma poczatko-
wego priorytetu, zjakim proces pojawil si¢ w kolejce, oraz liczby
przetaczen procesow, ktore od tego momentu wystapily. Stan
procesu i jego priorytet poczatkowy moga by¢ okreSlane
zarOWno przez system, jak i przez uzytkownika. Kolejny kwant
czasu (ang. time-slice) otrzymuje proces najstarszy.

0S-9 udostepnia nastgpujace cztery mechanizmy synchroni-
zacji i komunikacji migdzy procesami:
@ moduly danych, ktore maja standardowy format modutow
pamigciowych, co zapewnia ich przesuwno$c¢; sa dostgpne do
czytania i zapisywania w dowolnym momencie dla wszystkich
procesOw majacych odpowiednie prawa dost¢pu;
@ potoki (ang. pipe) i potoki oznaczone (ang. named pipe),
umozliwiajace komunikacje¢ procesom wspotbieznym na zasa-
dzie wykorzystania bufora FIFO (ang. first in first out). Dane
wyjsciowe z jednego procesu sa wejsciem dla drugiego procesu,
przy czym wielko$¢ bufora FIFO wynosi 90 bajtow. Dwa
procesy moga komunikowac si¢ przez wigcej niz jeden potok;
proces moze tez wysyla¢ przez potok dane do samego siebie;
@ zdarzenia (ang. events), roznigce si¢ od modutéw danych
i potokow tym, ze przekazuja informacje sterujaca migdzy
dwoma procesami, same natomiast nie wymieniaja danych. Jesli
istnieje zasob systemowy, z ktorego korzysta kilka procesow
wspolbieznych, to zdarzenia umozliwiaja synchronizacje doste-
pu tych proceséw do zasobu. Zdarzenie w OS-9 to zarzadzana
przez system struktura danych o dlugosci 32 bajtow, zawieraja-
ca m.in. numer identyfikacyjny, nazwe, wartos¢ zdarzenia
i warto$¢ inkrementu dodawanego do wartosci zdarzenia;
@ sygnaly (ang. signals), ktore sa znacznie mniejsze niz
zdarzenie i w danym momencie moga by¢ przesylane tylko
miedzy dwoma procesami. Sa uzywane do sterowania wielu
asynchronicznie wykonywanych procesow, a takze do ochrony
wspotuzytkowanych zasobéw. Kazdy sygnat zawiera 16-bitowy
kod umozliwiajacy jego identyfikacje. Proces moze sekwencyj-
nie wysta¢ sygnaly do wielu procesdw, moze tez otrzymywac
sygnaly z wigcej niz jednego zrodta. Proces otrzymujacy sygnat
musi, pod grozba przerwania, zawiera¢ procedur¢ obstugi
sygnatu. W procedurze tej jest zakodowana reakcja procesu na
sygnal.

Uzytecznym narzedziem wprowadzania uzaleznien czaso-
wych sa alarmy. W trybie uzytkownika wywotanie systemowe
F$Alarm umozliwia programowi wystanie sygnatu do samego
siebie o okreslonej porze lub po uplywie okreslonego czasu.
Sygnat taki moze byé¢ tez wysylany periodycznie. W trybie
systemowym uplyw czasu alarmu powoduje cos wigcej — wyko-
nanie przez jadro okreslonego podprogramu z najwyzszym
priorytetem.

Mechanizmy czasu rzeczywistego. System OS-9 zawiera
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nastgpujace mechanizmy czasu rzeczywistego:

@ wywlaszczalne przelaczanie zadan, umozliwiajace reakcje
w czasie rzeczywistym przez wywlaszczenie wykonujacego si¢
wlasnie procesu, gdy proces:-o wyzszym priorytecie stanie si¢
aktywny. Wywlaszczony proces traci reszt¢ swego kwantu
czasowego 1 powraca do kolejki procesow aktywnych. Oznacza
to, ze proces O najwyzszym priorytecie jest wykonywany
natychmiast;

@® nadzorowanie wykonywaniem procesu — to specjalne wywo-
lanie systemowe F$SetSys umozliwiajace dostgp do dwoch
globalnych zmiennych systemowych. D_MinPty definiuje mini-
malny priorytet, ponizej ktorego wiek procesow nie zwigksza si¢
ani nie sg one brane pod uwage przy szeregowaniu. Ustawienie
D_MinPty na okres§lonym poziomie sprawia, ze wszystkie
procesy znajdujace si¢ ponizej sa wstrzymane, dopoki nie
zakoncza si¢ pewne krytyczne czasowo zadania. D_MaxAge
okresla najwigkszy wiek, do ktoérego procesy moga si¢ ,,sta-
rze¢”. W rezultacie wszystkie procesy zostaja zaklasyfikowane
do jednej z dwoch grup: o niskim lub wysokim priorytecie.
Procesy z grupy o niskim priorytecie przestaja si¢ ,,starze¢” na
poziomie D_MaxAge, co oznacza, z¢ procesy z grupy 0 wyso-
kim priorytecie otrzymuja caly czas procesora;

@ obstuga przerwan to instalacja nowej procedury obstugi
przerwania w systemie dokonywana przez wywolanie systemo-
we F$Irq. Za jego posrednictwem system operacyjny rejestruje

. adres poczatkowy procedury obstugi przerwania, numer wekto-

ra, jaki podaje urzadzenie bedace zroédlem przerwania, fizyczny
adres tego urzadzenia, jego priorytet w ramach wektora oraz
wskaznik do przydzielonego obszaru pamigci globalnej. W OS-9
pojawienie si¢ przerwania nie oznacza automatycznego wyko-
nania okreslonego procesu. Zamiast tego procedura obslugi
przerwania moze podjac akcje, ktora zmieni stan procesu na
aktywny; moze tez ustawic flage, ktorej stan monitoruje odpo-
wiedni proces. Szybkiej i efektywnej reakcji na przerwania
sprzyja uczynienie procesu, z ktorym komunikuje si¢ przerwa-
nie, wykonywanym w trybie systemowym. Woéwczas ma on
dostep do wszystkich instrukcji mikroprocesora i wszystkich
zasobow sprzgtowych z pominigciem wszelkich czasochlonnych
zabezpieczen. Zmiana kontekstu dla takiego procesu odbywa
sig szybciej, gdyz nie trzeba przechodzi¢ z trybu uzytkownika do
trybu nadrzednego. Taki proces ma tez dostgp bez ograniczen
do wywolan jadra czasu rzeczywistego, w tym do mechanizmu
szeregowania zadan.

Zarzadzanie wejSciem-wyj$ciem. System OS-9 charakteryzuje
sic modularnym, zunifikowanym, niezaleznym od specyfiki
sprzetowej systemem wej$cia-wyjscia, ktory mozna rozbudowy-
wac lub konfigurowa¢. W systemie wejscia-wyjscia stosuje si¢
notacje sciezki do pliku wzorowana na UNIX-owe;j.

! VME - Twoj klucz do Europy!
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Przyktadowo:

sciezka do pliku dyskowego  :/h0/{skorowidz)/.../{nazwa pliku)

Sciezka do portu szeregowego :/tl

Sciezka do pamigci taSmowej :/mt0

Sciezka w sieci :/n0/{nazwa wezlta)/{urzadzenie)/{skorowidz)

Zdecydowana roznica w stosunku do UNIX-a polega natomiast
na tym, ze OS-9 odciaza jadro z realizacji wigkszosci prze-
twarzania zwiazanego z operacjami wejscia-wyjscia, przerzuca-
jac je na barki zarzadcy plikow. Reakcje w czasie rzeczywistym
ulatwia to, ze system wejscia-wyjscia jest sterowany prze-
rwaniami i ukierunkowany na przetwarzanie strumienia poje-
dynczych bajtow. Typowy proces wejscia-wyjscia mozna przed-
stawi¢ nastepjaco:

Zadanie danej (statusu) UZYTKOWNIK

!

Identyfikacja zadania jako
dotyczacego  wejscia-wyj-
Scia. Identyfikacja potrzeb-
nych zasobow: zarzadcy pli-
kow programu obslugi i pa-
migci. Przekazanie zadania
do zarzadcy plikow.

Otrzymanie danej
(statusu)

Jadro wspolpracuje z za-
rzadca plikow w przeka-
zaniu danej (statusu) do
uzytkownika.

1

Zarzadca plikow koor-
dynuje zwrot danej (sta-
tusu)

Jadro czasu rze-
rzeczywistego
0S-9

Sprawdzenie poprawnosci  Zarzadca plikow
zadania. Realizacja przet-
warzania niezaleznego od
urzadzenia wejécia-wyjscia.
Wywolanie programu ob-
stugi do obstuzenia sprzgtu.

I

Procedura obstugi zwra-
ca dana (status) do za-
rzadcy plikow.

Wejscie w interakcje ze
sprzetem i wykonania fak-
tycznego transferu danych.

Procedura obslugi
urzadzenia

W OS-9 zarzadcy plikow sa modulami wielobieznymi, co
pozwala uzy¢ jednego zarzadcy do obstugi calej klasy urzadzen
majacych podobne wiasciwosci operacyjne. Jest ich pigc:
SCEF (Sequential Character File Manager) — jest uzywany do
obstugi urzadzen znakowych, takich jak porty szeregowe i row-
nolegle;

RBF (Random Block File Manager) — jest uzywany do obstugi
urzadzen blokowych o dostepie bezposrednim, jak dyski stale
1 dyskietki;

PIPEMAN (Pipe File Manager) umozliwia komunikacje mig-
dzyprocesowa z wykorzystaniem potokow;

SBF (Sequential Block File Manager) jest uzywany do obstugi
urzadzen blokowych o dostepie sekwencyjnym, jak pamiec
tasmowa;

NFEM (Network File Manager) taczy w sposob przezroczysty
systemy wejscia-wyjscia wielu systemow OS-9.

Procedury obstugi urzadzen wykonuja podstawowe funkcje
wejscia-wyjScia na poziomie sprzetu, przy czym wielobiezny
pojedynczy modut moze jednoczesnie obstugiwac wiele urza-
dzen, o identycznym typie sterownika. Modut procedury obstu-
gi sktada si¢ z siedmiu procedur, wywolywanych przez zarzadce
plikow i realizowanych w trybie systemowym.

Deskryptory urzadzen to male, niewykonywalne moduly
udostepniajace informacje, ktore kojarza okreslone urzadzenie
wejscia-wyjscia z jego nazwa logiczna, fizycznym adresem
sterownika, nazwami odpowiedniego zarzadcy plikow i proce-
dury oblstugi oraz danymi inicjujacymi. W odréznieniu od
zarzadcow plikow i programow obstugi, deskryptory urzadzen
nie maja ogdlnego charakteru, co oznacza, ze kazdemu deskryp-
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torowi odpowiada tylko jedno urzadzenia wejscia-wyjscia (cho-
ciaz danemu urzadzeniu wejscia-wyjscia mozna przypisac kilka
deskryptorow, rozniacych si¢ np. danymi inicjalizacyjnymi).

Interpreter polecen

System czasu rzeczywistego OS-9 dysponuje wzorowanym na
UNIX-ie interpreterem polecen (ang. shell), ktory umozliwia
uzytkownikowi dostep do wewnetrznych funkcji systemu ope-
racyjnego. Polecen tych jest ponad siedemdziesiat i pozwalaja
one m.in. ustala¢ srodowisko pracy uzytkownika, przydziela¢
pamie¢, wykonywac operacje na plikach, zmienia¢ przyporzad-
kowanie standardowych urzadzen wejscia-wyjscia, redagowac
teksty.

Rezydentne Srodowisko
tworzenia oprogramowania

OS-9 oferuje rozbudowane i kompletne rezydentne srodowis-
ko do tworzenia oprogramowania. Skiadaja si¢ na nie kompila-
tory jezykow C, Pascal, Fortran, interakcyjny kompilator
Basica, makroasembler. Dostepne sa trzy programy uruchomie-
niowe: trybu systemowego, trybu uzytkownika i poziomu
zrodlowego jezyka C, a takze edytor pelnoekranowy, pakiet
komunikacyjny, spooler drukarki i pakiet poczty elektronicz-

nej.

Skrosne Srodowisko
tworzenia oprogramowania

UniBridge. Jest to pakiet programowy umozliwiajacy two-
rzenie oprogramowania w jezyku C i asemblerze oraz komuni-
kacj¢ miedzy systemem UNIX-owym, a systemem OS-9. Umoz-
liwia wykorzystanie systemu UNIX we wszystkich fazach
tworzenia oprogramowania. Bazg¢ sprzetowa dla UniBridge
stanowi sie¢ Ethernet, a komputerami macierzystymi moga byc
m.in. stacje robocze Sun 3 i Sun 4, DEC VAX, HP 9000 Seria
300.

PCBridge. Czgs¢ PCBridge rezyduje w komputerze osobis-
tym z systemem DOS, a czgs¢ w komputerach z systemem OS-9.
Potaczenie jest zrealizowane przez interfejs szeregowy. Progra-
my uzytkowe sa przygotowywane na PC, a nastepnie tadowane
do systemu docelowego do testowania lub wykonania.
VMS/VAX. Dla komputeréw VAX pracujacych pod kontrola
systemu VMS jest dostepny kompilator skros$ny jezyka C.

OS-9 a konkurencja

Zagrozenia dla pozycji OS-9 sa szczegolnie widoczne w naste-
pujacych dziedzinach:
@ zastosowania czasu rzeczywistego o najwyzszych wymaga-
niach. W Niemczech coraz wigksza popularnoscia w tej dziedzi-
nie cieszy sie jadro czasu rzeczywistego pSOS™.
Nastgpujace poréwnanie:

Czas przelacza-
nia procesora

Opoznienie
W przyjeciu zglo-

(kontekstu) szenia (przerwa-
nia)
0S-9 (68020,20 MHz) 55.1 + 1.5t us* Il usk
pSOS* (68020,25 MHz) 19 us 6 us

gdzie: * t reprezentuje liczb¢ zadan w kolejce procesow akty-

wnych;

** przy zalozeniu, ze danemu wektorowi przerwania
odpowiada tylko jedna procedura obstugi przerwa-

nia.

dokornczenie na s. 28
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System autorski ASYS 3.0 jest zrealizowany w ra-
mach projektu badawczego nr 8-0275-91-01 finanso-
wanego przez KBN.

DARIUSZ GAIK

JACEK KOTULA

JAN PIECHA

Zaktad Elektroniki i Informatyki
Uniwersytet Slaski

Katowice

System autorski ASYS 3.0

Woysilki badawcze ostatnich lat w dziedzinie infor-
matyki dotycza w duzej mierze graficznych narzedzi
projektowania. Specyficzng grupe zastosowan kom-
putera stanowi oprogramowanie dydaktyczne, rozwi-
jane od wielu lat, a stanowiace daleko zaawansowana
dziedzing badawcza. Istotnym krokiem na drodze
poszukiwan ,,przyjaznego’’ oprogramowania uprasz-
czajacego proces opracowania programéw dydakty-
cznych sa tzw. systemy autorskie. W artykule omo-
wiono system narzedzi graficznych opracowany w Za-
kladzie Elektroniki i Informatyki Uniwersytetu Slas-
kiego — ASYS 3.0.

Jedna z miar jakoéci oprogramowania narzedziowego czy
uzytkowego jest jego przyjaznosc. Termin ten oznacza fatwos¢
przyswajania jego tresci przez uzytkownika. Nowe generacje
jezykow jak C+ +, Turbo Pascal 6.0 i inne, coraz bardziej
efektywne i latwiejsze w obstudze, ale sa ciagle jezykami
ogoblnego przeznaczenia. Najwazniejszym problemem dla uzyt-
kownika komputera jest kwestia jak najkrotszego czasu pozys-
kania oprogramowania uzytkowego lub otrzymania efektywne-
go narzedzia, ktore pozwoli mu opracowac samodzielnie po-
trzebny program.

Systemy autorskie (ang. Authoring Systems) zawieraja zestaw
narzedzi oprogramowania. Sa one istotnym krokiem na drodze
poszukiwan oprogramowania upraszczajacego proces opraco-
wania programow dydaktycznych. Uzytkownik operuje migdzy
innymi: interaktywnym edytorem graficznym, edytorem teks-
tow, narzedziami animacji obrazu, edytorem dzwigku, konwer-
sacyjna baza danych oraz importerami obrazow i dzwickow
analogowych (technika multimedialna). Technika menu (ang.
menu driven system) prowadzi projektanta przez kolejne szczeb-
le projektowania, eliminujac konieczno$¢ opanowania trudnej
sztuki programowania.

Na wstepie dyskusji na temat narzedzi symulacji koniecznym
jest okreslenie istotnych roznic miedzy nastepujacymi trzema
podstawowymi klasami oprogramowania dydaktycznego:
CAI (ang. Computer Assisted Instruction), okreslajace progra-
my prezentacyjne, w ktorych konwersacja z komputerem nie jest
sprawa istotna; sa one bowiem uzywane przez nauczyciela jako
element ilustracji zajgc,

CBT (ang. Computer Based Teaching), okreslajace programy
uzywane rowniez przez nauczyciela o znacznych mozliwosciach
rozwidlen kursu z elementami konwersacji z komputerem,

CAL (ang. Computer Aided Learning), okreslajace programy
przeznaczone do samodzielnego uczenia si¢, wyposazone w bo-
gaty system konwersacji i warto$ciowania odpowiedzi uczacego
sig. Zamiast CAL jest stosowana rowniez nazwa ITS (ang.
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Intelligent Tutoring System, — inteligentny system uczacy)
wykorzystujacy tzw. bazg wiedzy. Na podstawie kolejnych
etapéw sprawdzania poziomu opanowania przekazywanego
materialu sa automatycznie wybierane dalsze fazy ksztalcenia
(rozwidlenia tematyczne, poziom szczegotowosci itp.).

Niestety wigkszo$¢ autorow publikacji na temat zastosowan
komputeréw w nauczaniu nie rozréznia wymienionych wyzej
pojg¢. Omoéwienie cech oraz analiza przydatno$ci narzedzia
programowania winna by¢ poprzedzona okreSleniem zadan,
jakie za ich pomoca pragniemy wykonac. Ogolna klasyfikacje
systemow ksztalcenia wspomaganego komputerem w katego-
riach programowanego nauczania przedstawiono w pracach [2,
3, 4].

Charakterystyka systemu ASYS

ASYS 3.0 jest systemem autorskim opracowanym w latach
1989-1990 w Zaktadzie Elektroniki i Informatyki Uniwersytetu
Slaskiego [1]. Jest to obiektowo-zorientowany zestaw narzedzi
projektowania programéw demonstracyjnych CAT. Projekto-
wanie materialow CAI odbywa si¢ dwupoziomowo (technika
buttom-up); poziom nizszy — opracowanie ekranow i obiektow
bibliotecznych, poziom wyzszy — etap konsolidacji elementow
programu.

Niski poziom programowania

Jest to etap edycji graficznej ekranow, stanowiacych elemen-
tarng jednostke¢ programu. Niski poziom programowania jest
reprezentowany programem EDYTOR, zawierajacym komen-
dy obstugi bazy danych (biblioteki obiektow i ekranow) oraz
narzedzia edycji. Kazdy z obiektow jest reprezentowany zbio-
rem definiowalnych atrybutdw, takich jak: kolor, font, rozmiar,
predkosé animacji i inne. W kazdym obiekcie mozna wyr6znié
kilka warstw taktowanych komenda ,,naci$nij klawisz”. Formy
graficzne moga by¢ uzupelnione elementami animacji i elemen-
tem interakcji ,,nacisnij klawisz”. Opcja EDYTOR jest podsta-
wowym  elementem  projektowania = materiatow  CAl
z edytorem grafiki i animacji, edytorem tekstow, modulem
animacji, edytorem dzwigkow, programatorem funkcji (dla
prostych obliczen) oraz programem uruchomieniowym (,,deba-
gerem’’) opracowanego obiektu.

Wysoki poziom programowania

Jednostki zostaja ztozone w program za pomoca konsolidato-
ra pakietu. Zlozenie tworzy menu odpowiadajace nazwom
obiektow. Na etapie konsolidacji okreslamy dodatkowe elemen-
ty interakcji. Na zakonczenie kazdego ekranu mozna wywotac
ekran nastgpny lub, klawiszem Esc, menu zawierajace listg nazw
ekranow. Odpowiednia manipulacja konsolidatorem zapewnia
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prosta interakcje w ramch opracowanego bloku programowe-
go. W pakiecie ASYS 3.0 nie przewidziano narzgdzi oceny
odpowiedzi, a wigc zaawansowanej interakcji.

Wymagania sprzetowe:

Proste PC — 12 MHz XT lub AT, 640 kB RAM, nie jest
konieczny dysk sztywny, karta z trybem EGA, DOS 3.x.

Instalacja ASYS 3.0

Pakiet ASYS moze pracowac na komputerach PC — XT/AT-
-286/386 z dowolna barwna karta graficzng i jednym dyskiem
elastycznym. Minimalny wymiar pamigci operacyjnej wynosi
520 kB. Praca z komputerem w takiej konfiguracji jest mozliwa
cho¢ uciazliwa ze wzgledu na konieczno$¢ czestej zamiany
dyskietki systemowej na biblioteczna. Ta niedogodnosc¢ sugeru-
je celowos¢ uzycia dysku sztywnego.

System ASYS 3.0 jest uruchamiany bezposrednio z dysku,
bez potrzeby uprzedniego zainstalowania. Uruchamianie syste-
mu odbywa si¢ za pomoca programu zarzadzajacego ASYS.exe
przez zlecenia o tej samej nazwie.

Zlecenia i instrukcje edytora

Pakiet ASYS zglasza si¢ plansza menu gldwnego zawierajace-
go trzy podstawowe opcje: EDYTOR, KONSOLIDATOR
i WYJSCIE do systemu operacyjnego DOS. W kazdej opcp
systemu rezyduja dwa podstawowe tryby pracy. W opcji
EDYTOR wyrézniamy tryby: BAZA i EDYCJA, natomiast
w opcji KONSOLIDATOR - tryby: JEDNOSTKA i NLOK.

Tryb BAZA

KATALOG - ustawienie $ciezki dostgpu plikow edycyjnych,
CZYTAJ — wczytanie pliku edycyjnego z katalogu do bufora
pamigci systemu,

DOPISZ — dopisywanie do bufora systemowego pliku z katalo-
gu edycyjnego,

ZAPISZ — zapisywanie zawartosci bufora pamigci do katalogu,
USUN - wyczyszczenie bufora pamieci.

Tryb EDYCJA

GRAFIKA — menu zarzadzajace procedurami graficznymi:
Kropka — rysowanie punktu w miejscu polozenia kursora
graficznego,

Linia — rysowanie linii tamanej o odcinkach wyznaczanych
przez kolejne potozenia kursora graficznego. Kursor jest ,,za-
czepiony” w koncu poprzedmego odcinka linii famanej,
Ramka - rysowanie ramki prostokatnej (nie wypelnionej)
o przekatnej wyznaczonej polozeniem kursora graficznego,
Prostokat — rysowanie prostokata (wypelnionego biezacym
kolorem ,,piora”) o przekatnej wyznaczonej potozeniem kurso-
ra graficznego,

Kolor — ustawienie koloru ,,aktywnego”, ktérym wykonywane
beda zlecenia graficzne i tekstowe,

Wypelnienie — rysowanie wypelnienia obszaru zamknigetego
zadanym kolorem,

Okrag —rysowanie okregu, ktorego srodek i dlugos$¢ promienia
wyznacza si¢ kursorem graficznym,

Gumka — wymazywanie dowolnej czgsci aktualnego ekranu
graficznego,

Kopiowanie — powielanie dowolnych obszarow aktualnego
ekranu graficznego,

Obrot — obrot o 90° dowolnych obszaréw ekranu graficznego
objetych ramka edycyjna,
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TEKST - zlecenia edytora tekstu:

Wysoko$¢ — jest deklaracja jednej z czterech wysokosci tekstu,
Kroj — jest deklaracja jednego z czterech ksztaltow liter,
Pisz — jest komenda przejécia do edycji tekstu,

ANIMACIJA — menu zarzadzajace procedurami animacji:
Ruch — generowanie ptynnego ruchu elementu po zadanym
torze,

NK - jest deklaracja zatrzymania programu i kontynuacji po
naci$nigciu dowolnego klawisza,

Dzwigk — programowanie efektow dzwigkowych (prosty edytor
melodyczny),

Pauza — jest deklaracja zatrzymania wykonywania programu
przez zadany czas.

FUNKCIJA — zlecenie obliczania i wykreslania charakterystyki
funkcji jednej zmiennej, ztozonej z funkcji elementarnych:

@ potegowe;j,

® wykladniczej,

@ logarytmiczne;j,

@ trygonometrycznej,

@ hiperboliczne;.

W deklaracji funkcji okresla si¢ w kolejnosci:

@ miejsce na ekranie, w ktorym ma si¢ pojawic funkcji (okno),
@® wzor funkgji (w oknie),

@ krance przedzialu zmian warto$ci zmiennej x, odlozonej na
osi odcigtych uktadu wspolrzednych,

@ zakres wartosci funkcji: y = f(x).

Przyklad
Deklaracja funkcji trygonometrycznej: y(x) = sinx + x?

Funkcja:....y(x) = sinx + x *x (Enter),
Insert X range = ....0,6 (Enter), (od 0 do 6 rd).
Insert Y range = ....0,36 (Enter).

Wynikiem tak zadeklarowanej funkcji bedzie wykres ztozenia
jednego niepeilnego okresu funkgji sin(x) i paraboli.

FAZY - zlecenia umozliwiajace przegladanie i kontrole
wykonywania redagowanego ekranu (program uruchomienio-

wy systemu):

Wykonaj — uruchomienie ciagu instrukcji programu zapisa-
nych w buforze pamigci. Wykonanie rozpoczyna si¢ od nastep-
nej instrukcji, po ostatnio wykonanej, lub od poczatku bufora
(patrz zlecenie ,,0Od poczatku”). Realizacja instrukcji jest za-
trzymywana w punkcie stopu lub przy ostatniej instrukcji
zapisanej w buforze pamiegci. Jesli uzytkownik wygrat sledzenie
w trybie pracy krokowej, zlecenie konczy si¢ po wykonaniu
jednej instrukcji. Jezeli bufor programu jest pusty lub wskaznik
instrukcji wskazuje na koniec bufora, zlecenie jest pomijane.
Od Poczatku — ustawienie wskaznika instrukcji na poczatek
bufora programu. Ekran monitora jest zerowany.

Krok — ustaw-skasuj, umozliwia §ledzenie realizacji programu
w trybie pracy krokowej. Tryb pracy krokowej jest sygnalizowa-
ny gwiazdka w munu pola Krok.

Stop —ustaw-skasuj stop programowy (odpowiednik ang. break
point) w programie przez ostatnio wykonana instrukcja..
Stopy usun — umozIliwia usunigcie wszystkich wczesniej zadek-
larowanych punktow stopow.

Instrukcja usun — umozliwia usunig¢cie z programu zbednej
instrukcji ostatnio zapisanej lub ostatnio wykonywanej (w
pracy krokowej). Jednorazowo mozna usunac tylko jedna
instrukcje. Wykonanie zlecenia nie powoduje usunigcia z ekra-
nu tej czesci rysunku, ktora byla efektem wykonania usunietej
instrukcji — aby sprawdzi¢ efekt skasowania trzeba ponownie
uruchomic¢ redagowany fragment programu.
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Tryb OBIEKT

Umozliwia deklarowanie biblioteki typowych elementow
sktadowych programow uzytkownika.
KATALOG OBIEKTOW - stuzy do ustawnienia $ciezki
dostepu do obiektow.
ZAPISZ OBIEKT - jest opcja umozliwiajaca deklaracje
ekranu lub zaznaczenie jego czgsci i zapisywanie tak zdefiniowa-
nego obiektu do poprzednio zdefiniowanego katalogu. Zapisa-
ny zostaje element nowego zbioru bibliotecznego.
CZYTAJ OBIEKT - jest opcja umozliwiajaca odczyt obiektu
z listy obiektow zapisanych w katalogu bibliotecznym. Obiekt
mozna wstawi¢ w dowolne miejsce na ekranie. Zlecenie jest
dopisywane do zawartosci bufora edycyjnego.

Srodowisko edytora

JEZYK KOMEND. Aby przyspieszy¢ dostep uzytkownika
do poszczegodlnych opcji edytora oraz usprawnic¢ ,,poruszanie
si¢g” w ich obrgbie przygotowano zestaw sterujacych komend,
wywoiujacych niezaleznie od aktywnego menu dowolne zlece-
nia edytora. Stownik tego jezyka wy$wietlany jest po nacisnigciu
klawiszy K (Crtl K).

POMOCNIK EDYTORA. Do dyspozycji uzytkownika
zaprojektowano system pomocnika — podpowiadacza, opisuja-
cy dzialanie wszystkich opcji edytora oraz ich sposob wywota-
nia. Wywolame pomocnika odbywa si¢ za pomoca klawiszy
"H(Crtl H) i dotyczy biezacej opcji menu systemu ASYS.

Konsolidator systemu

Scalanie tworzonych za pomoca EDYTORA czgéci progra-
mu CAI w jedna calos¢ odbywa sie za pomoca KONSOLIDA-
TORA, w dwu etapach:

I — konsolidacji jednostki i IT — konsolidacji bloku.

Tryb JEDNOSTKA

Opcja JEDNOSTKA jest pierwszym etapem konsolidacji
programu do postaci uzytkowej. Polega ona na logicznym
uporzadkowaniu utworznych uprzednio ekranow. Proces prze-
biega w dwoch etapach:

a) uzytkownik wpisuje nazwy uzywanych ekranow ustalajac
jednocze$nie ich kolejnose,

b) uzytkownik redaguje menu jednostki (specjalny ekran gene-
rowany automatycznie przez system); jest to lista nazw kolej-
nych ekranéw programu uzytkownika, ktére mozna wywotac¢
w dowolnej chwili.

Etap konsolidacji jednostki polega na wypeknieniu planszy
przedstawionej na wydruku. W podswietlonych polach wpisuje-
my kolejno:

@ Sciezke dostepu do katalogu, w ktorym znajduja si¢ scalane
pliki ekranow,

@ Sciezke dostepu do katalogu, w ktorym ma zostac zapisany
plik wynikowy dla redagowanej jednostki,

@ nazwe redagowanej jednostki,

@ nazwe pliku ekranu zgloszenia (ekranu, ktory pojawi si¢ przy
wywolaniu jednostki jako jej czotowka);

@ nazwy plikow ekranow skladowych jednostki.

Wszystkie nazwy plikow ekrandow podaje si¢ bez rozszerzen
(nie wigcej niz 8 znakow). W przypadku bledu zapisu pojawia si¢
komunikat: Brak zbioru lub bledna nazwa zbioru!

Nazwy plikoéw nie moga si¢ powtarza¢. W przypadku powto-
rzenia nazwy ukazuje si¢ komunikat: Podwdjna deklaracja
nazwy zbioru!
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lEdyc_ja Jednostki I

Podaj béciczkg dostepu do plikdw ekrandw :
Podaj d4cie2ke dostgpu do pliku jednostki :
JEDN-1.

C: \ASYS\EDYCJA
C: \ASYS\PRZYKLAD
Podaj nazwe jednostki:

Podaj nazwy plikdw ekrandw :

Ekran zgloszenia : EKR-O

1: EKR-1 4: EKR-4 7: EKR-7 10: EKR-10
2: EKR-2 S: EKR-5 8: EKR-8 213

3: EKR-3 6: EKR-6 9: EKR-O 12

F1 - Pomoc F2 - Katalog FO - Kontynuacja F10 - Wyjdécie

Formularze konsolidacji jednostki

Komentowane sa rOwniez inne bledy programisty, a ponadto
zabezpieczono program przed takimi pomytkami operatorski-
mi, jak nieopatrzne skasowanie pliku, przejscie do niewtasciwej
opcji itp.

Klawisze funkcyjne reprezentuja nastgpujace opcje:
F1 — Pomoc — uzytkownik uzyskuje podstawowe informacje
o sposobie redakcji formularza jednostki,
F9 — umozliwia wyjscie z fazy redagowania ekranu menu
jednostki,
F10 — zaniechanie wykonywania opcji i powrot do gtownego
menu pakietu ASYS.

Po zakonczeniu edycji ,,ekranu menu’ wyszczegolnione pliki
ekrandw sa faczone w jeden plik jednostki.

Tryb BLOCK

W tym trybie uzyskuje si¢ gotowy program uzytkowy.
Przebieg edycji oraz znaczenie klawiszy jest identyczne jak
w opisanym wczesniej etapie edycji jednostki. Jedyna rdznica
polega na tym, ze do formularza konsolidacyjnego bloku
wpisujemy nazwy jednostek. Po zakonczeniu edycji bloku (po
naci$nigciu klawisza F9) nastepuje konsolidacja, w wyniku
ktorej powstaje plik bloku. Program ten jest automatycznie
kompilowany wraz z konsolidach plikow pomocniczych.
"% wymku tej operacji uzyskuje si¢ program w postaci wykona—
wczej (wynikowej) — % exe, uruchamiany bezposrednio z pozio-
mu systemu operacyjnego DOS.

Plik Zrédlowy systemu

Wynikiem pracy z edytorem systemu ASYS 3.0 jest zbior
polecen systemowych, zapisywanych w buforze edytora, a po
wykonaniu zlecenia ZAPISZ (w trybie BAZA) jest generowany
w katalogu bibliotecznym plik zrodlowy, jako ciag wywotan
procedur systemowych zawartych w bibliotece PROC. typu.
Dos$wiadczony uzytkownik systemu moze opracowywac i po-
prawia¢ zrodla systemowe pod dowolnym edytorem tekstu (w
kodach ASCII).

Kierunki rozwoju systemu

Dla bardziej rozbudowanych materiatlow CAI (kilkadziesiat
ekranOw) moze okazaé si¢ niewystarczajacym maksymalny
rozmiar jednego pliku, redagowanego za pomocga ASYS. W no-
wej wersji pakietu etap konsolidacji bedzie generowal inna
strukture organizacyjna. Dotychczasowy samodzielny plik wy-
konawczy zostanie zamieniony na plik zarzadzajacy poszczegol-
nymi plikami zrodlowymi (ekranami).

dokornczenie na s. 23
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AMT ACCEL-535

- to najszybszy i najbardziej wszechstronny drukarko-ploter

Intelli-Plot

Przygotuj sig do nowego, fascynujace-
go sposobu kreslenia projektow przy
pomocy Intelli-Plot Turbo produkowa-
nego przez AMT (Advanced Matrix Te-
chnology). Wzigli§my w petni wyciszo-
na, pracujacg na formacie do A2, dru-
karke AMT ACCEL-535, dodali$my je-
zyk graficzny Hewlett-Pacarda (HP-
GL) oraz procesor AutoCAD ADI. Re-
zultatem jest najszybszy i najbardziej
wszechstronny drukarko-ploter.

Intelli-Plot Turbo dzigki szeregowym i
réwnolegtym interfejsom moze by¢ ta-
czony szybko i bez wysitku z PC, mini,
mainframe albo wybrang stacjg CAD.
Po prostu przeslij rysunki ze swojego
niezaleznego programu do Intelli-Plot
Turbo, a on je wykres$li szybciej niz
jakikolwiek ploter DTP. Przy tym nie
potrzeba zadnych plikéw posrednich,
dodatkowych programéw zajmujacych
pamig¢ statg, ani dodatkowego hard-
ware'u.

Advanced
Matrix
Technology Inc.

KUPON

Zainteresowanych dodatkowyml informacjami zwigzanymi z na-

szg ofertg, prosimy o nadsytanie wypetnionego kuponu pod
adresem: ABC Data - 00-885 Warszawa, ul. Walicéw 13.

Imig i Nazwisko
Zakiad pracy, stanowisko .............

Intelli-Plot Turbo proponuje Ci
rozszerzong liste mozliwosci,
ktérych nie znajdziesz w plote-
rach DTP, zaczynajgc od tego,
ze ma rozne mozliwosci (szyb-
kos¢, jakosé) kreslenia; nisko-
jakosciowe do wydruku kontrol-
nego, jako$¢ $rednia oraz do-
ktadniejsze, wysokojakoSciowe
do wyjatkowo przejrzystychipre-
cyzyjnych wykreséw.

Intelli-Plot Turbo ma takze wbu-
dowang mozliwos$¢ drukowania
az do 20 rysunkéw jednoczes-
nie, w zgdanej kolejnosci. Istnie-
je tez mozliwo$¢ zmian w Twoim
projekcie bez ponownego uzy-
cia komputera, powigkszanie lub
zmniejszanie w nieprawdopo-

dobnej skali, przesuwanie i wy-
bieranie fragmentéw kopiowa-
nia, skalowanie automatyczne i
ustawianie w zagdanym formacie.
Mozesz wybiera¢ z palety 16 ko-
loréw, 3 grubosci linii dla kazde-
go z 15 pisakéw.

Intelli-Plot drukuje naréznych ro-
dzajach papieru wigcznie z per-
gaminem. Do tadowania papieru
mozesz uzywaé wbudowanego
podajnika, podajnika dodatko-
wego z mozliwoscig tadowania
papieru w formacie do A2 albo
podawac papier z roli.

DANE TECHNICZNE:

@® emulacja HP-GL HP-7475
oraz Epson, IBM, DEC etc.

® MTBF 15.000 godz.

® format A2

@® druk w 16 kolorach

Przedstawiclelstwo w Polsce:
00-865 Warszawa

ul. Walilcéw 13

tel. 24-11-43, 24-78-35

fax 24-12-83, tIx 825098

31-066 Krakéw
ul. Skawlriska 11
tel. 21-98-92

358/92

fax 21-96-80, tix 326497

B P P e
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/unix

/programowanie

Atrapa mechanizmoéw wyjatkéw dla C

Mechanizm wyjatkow powstal jako uzupeknienie programo-
wania strukturalnego. Poczatkowo nie spotkatl si¢ z dobrym
przyjeciem. Glosny byl swego czasu artykul C. Hoare’a [2]
zawierajacy ostry atak na wprowadzenie przez Ichbiaha wyjat-
kow do Ady. Nieche¢é do mechanizmu wyjatkow uzwolennikow
,.czystego”’ programowania struktualnego wynikata prawdopo-
dobnie z nadziei na rychle wypracowanie praktycznych technik
dowodzenia poprawnosci programow. Techniki te opieraty sig
na bezposredniej odpowiedniosci struktur syntaktycznych
i przeplywu sterowania. Niedopuszczalna wigc byla nie tylko
instrukcja goto, ale wszystko co t¢ odpowiednio$¢ tamato.

Teorie dowodzenia poprawnosci programow nie spelnily
jednak poktadanych w nich nadziei, a coraz bardziej widocznym
bylo, ze trzymanie si¢ zasad ,,czystego’ programowania struk-
turalnego — wbrew temu co twierdzili jego zwolennicy — bynaj-
mniej nie prowadzi do czytelnych programow. Wskazywat na to
Knuth w artykule [5] juz w 1974 roku. Kazdy nieco bardziej
zlozony program, obok normalnego wlasciwego sobie algoryt-
mu, musi uwzgledni¢ sytuacje specjalne: przepelnienie tablic,
uszkodzenie urzadzen zewnatrznych, ingerencje uzytkownika
iin. Wedlug niektorych statystyk tylko 10% programu zajmuje
si¢ jego zasadniczym algorytmem, a reszta to kontrola popraw-
nosci argumentow, interakcja z uzytkownikiem i obstuga roz-
nych zdarzen szczegdlnych. Bez dodatkowych mechanizmow
sterowania zasadniczy algorytm programu utonie w tym wszyst-
kim i caly program stanie si¢ mato czytelny.

Niezaleznie od wyznawanych teorii zycie mialo swoje wyma-
gania i np. tworcy pierwszych kompilatoréow Pascala — mimo
deklarowanej nieche¢ci do instrukcji goto — pozostawili ja
w jezyku, a nawet byli zmuszeni do wprowadzenia np. takiego
pokracznego rozwiazania jak etykieta ratunkowa (zob. [4]), aby
w miare sensownie obstuzy¢ bledy czytania danych. W jezyku C,
ktory postuzyt nie tylko do napisania kompilatora samego
siebie, ale rowniez calego systemu operacyjnego UNIX, mamy
obok lokalnych instrukcji goto rowniez tzw. dlugie skoki, tj.
skoki pomigdzy réoznymi poziomami wywolan funkcji. Jest to
konsekwentnie zaprojektowany mechanizm realizowany za
pomoca dwoch funkcji systemowych setjmp i longjmp. Naj-
pierw trzeba zadeklarowa¢ blok do zmagazynowania opisu
srodowiska wywolania (rys. 1). Struktura tego bloku o nazwie
jmp__buf jest opisana w pliku naglowkowych setjmp.h.

finclude <setjmp.h>

Rys. 1 jmp_buf SWEET HOME;

Opis srodowiska powrotu jest tadowany za pomoca funkcji
setjmp, ktora po wykonaniu swojego zadania zwraca wartosc
zerowa. Dhugi skok realizuje si¢ za pomoca funkcji longjmp,
wolanej z dwoma parametrami: adresem bloku $rodowiska
powrotu i kodem powrotu (rys. 2). Ten ostatni musi by¢ rézny
od zera. Powro6t z funkcji longjmp nastepuje w to samo miejsce
co powrot z odpowiadajacego wywotania setjmp, ale z wartos-
cia rowna drugiemu argumentowi funkcji longjmp.
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switch(setjmp(SWEET_HOME)) ({

case 0: break;
CBB; i :
def;u;t;

}

longjmp (SWEET HOME, 1);

Rys. 2

Funkcje setjmp/longjmp mozna za pomoca odpowiednich
konstrukcji jezykowych odpowiednio ubrac¢ i nada¢ im postac
nowoczesna: wlasnie mechanizmu wyjatkow. Ponizej przedsta-
wiam rozwiazanie, ktore od pewnego czasu z powodzeniem
stosuje. Rozwiazanie jest wzorowane na mechanizmach Ady.

finclude <setjmp.h>

typedef struct {
jmp_buf * xx_jbp;
int _xx_id;

} EXCEPTION;

/*exception block formatw/
/*jump block pointer*/
/*exception identifier#/

tdefine handle(exno) jmp buf _xx_jmbf;\
struct { EXCEPTION xx_exception,\
*_xx_prev; } _xx_save(exno];\
int _xx ret, _xx cnt=0, xx_loop;\
if((_xx_ret=setjmp(_xx_jmbf)), 0) { ;
tdefine when(exc) }else if ((_xx_ret==0)?\
(_xx_save[_xx_cnt]. xx_exceptionwexc, \
_Xxx_save[_ xx _cnt]). xx_prev=i(exc),\
exc._xx_jbp= xx_jmbf, exc._xx_id=(++ xx _cnt), 0):\
(_xx_ret==exc. xx_id)) { ;
fdefine raise(exc) longjmp(exc._xx_jbp, exc. xx_id)
fdefine restore() for(_xx_loop= xx_cnt; _xx_loop—;) {(\
*(_xx_save[ xx_loop). xx_prev)=\
_xx_save[_xx_loop]._xx_exception; }

Rys. 3

Rysunek 3. przedstawia definicje wszystkich obiektow, ktore
skadaja si¢ na cale rozwiazanic. Mamy tu definicj¢ typu
EXCEPTION oraz cztery makrodefinicje: handle, when,
raise, restore. Typ EXCEPTION to struktura definiujaca
wyjatek. Do zglaszania wyjatku stluzy makroinstrukcja raise.
Obstuge wyjatkow, czyli handler, buduje si¢ za pomoca makro-
instrukcji handle 1 when. Instrukcja restore przywraca si¢
poprzednia obstuge wyjatkow. Rysunki 4. i 5. sa ilustracja
zastosowania.

Rysunek 4. przedstawia pakiet funkcji DigAndDrill. Funk-
cje pakietu reaguja na trzy zdarzenia, ktore zglaszaja jako trzy
wyjatki: AlarmStatus, ExternInterrupt, DeviceMalfunct-
ion. Wyjatki te sa zdefiniowane w pakiecie jako struktury
zewnetrzne. Zgloszenia wyjatku dokonuje si¢ za pomoca mak-
roinstrukcji raise. Zgloszenie wyjatku powoduje przerwanie
normalnej sekwencji sterowania i przejscie do odpowiedniego
handlera wyjatkow. W dynamicznym tancuchu wywotan funk-
cja zglaszajaca wyjatek musi by¢ poprzedzona przez co najmniej
jedna funkcje zawierajaca handler zglaszanego wyjatku lub
sama zawierac taki handler. Zgloszenie jest przechwytywane
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przez najblizszy handler (w dynamicznym fancuchu wotlan)
zawierajacy obstuge tego wyjatku. Konstrukcj¢ handlerow
ilustruje rys. 5.

/* DigAndDrill package */

EXCEPTION AlarmStatus, ExternInterrupt, DeviceMalfunction;

void Dig()

raise(ExternInterrupt);
raise(AlarmStatus);

}

void Drill()
{

raise(ExternInterrupt);

raise(DeviceMalfunction);
Rys. 4 }

Rysunek 5. przedstawia pewien program korzystajacy z pa-
kietu DigAndDrill. Program gléwny wota funkcj¢ Works, a ta
z kolei wola funkcje pakietu: Dig oraz Drill. Funkcje te
w reakcji na zachodzace zdarzenia zglaszaja wyzej wspomniane
wyjatki. Zarowno funkcja Works jak i program gtowny
zawieraja handlery wyjatkow. Handlery umieszcza si¢ na pocza-
tku czesci instrukcyjnej funkcji (inaczej niz np. w Adzie).
Handler jest zbudowany z wolan dwodch makroinstrukciji:
handle i when. Handler ma strukture ,,grzebieniowa’: jego
skrajne ,,zeby” to makrowolanie handle i zamykajacy nawias
klamrowy. Argumentem makrowolania handle jest liczba ob-
stugiwanych wyjatkow. Wewnetrzne ,,z¢by”” handlera sa wyzna-
czane przez wolania makroinstrukcji when. Argumentem mak-
rowolania when jest wyjatek. Po tym makrowolaniu nast¢puje
sekwencja dowolnych instrukcji jezyka C. Tej sekwencji przeka-
zuje si¢ sterowanie, gdy zostanie zgloszony odpowiedni wyjatek.

Bieg sterowania w handlerze jest inny, gdy handler jest inicjowa-
ny i inny gdy zostanie zgloszony wyjatek. W pierwszym
przypadku handler zapisuje dane organizujace obstuge, nato-
miast wcale nie wykonuje zadnych z instrukcji pomiedzy
,».z¢bami’ handlera. W drugim przypadku wykonuja si¢ instruk-
cje po ,,zgbie” odpowiadajacym zgltoszonemu wyjatkowi.
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Funkcja Works zawiera handler obstugujacy dwa wyjatki:
ExternInterrupt i AlarmStatus. Nie obstluguje natomiast
wyjatku DeviceMalfunction, mimo ze funkcja Drill moze
zglosi¢ taki wyjatek. W zwiazku z tym powinien on byc¢
obstuzony na wyzszym poziomie (w sensie dynamicznego
nastepstwa wywolan funkcji). Przyjrzyjmy sig¢ teraz blizej hand-
lerowi w funkcji Works. Normalnym wyjsciem z obstugi
wyjatku jest przejscie do pierwszej instrukcji za handlerem.
Jezeli wigc obstuga wyjatku ExternInterrupt nie zawiera
niesekwencyjnego wyjscia, po jej zakonczeniu funkcja Works
zacznie wykonywac si¢ od poczatku.

Obstuga wyjatku AlarmStatus konczy si¢ przywroceniem
poprzedniej obstugi i zgloszeniem wyjatku DeviceMalfunc-
tion. Nalezy pamigtac, ze kazde opuszczenie funkcji zawieraja-
cej handler powinno byc¢ poprzedzone przywroceniem poprzed-
niej obstugi wyjatkow.

finclude “DigAndDrill"

Works ()
{
handle(2)
when (ExternInterrupt)

when(AlarmStatus)

restore();
raise(DeviceMalfunction);

Dig();
Drill();

restore();

main()
{

handle(1l)
when(DeviceMalfunction)
printf( ... );
exit(5);
}

Works();

Rys. 5 }

W zwiazku z wprowadzeniem powszechnego podatku
dochodowego i koniecznoscia informowania wlasciwych
Urzedéw Skarbowych o wszystkich wyplatach zwracamy
sic do Autoréw wysylajacych teksty do opublikowania
o podawanie nastepujacych danych:

- nazwisko, imiona (pierwsze i drugie),

- imiona: ojca i matki,

- miejsce i data urodzenia,

« numer identyfikacyjny PESEL (wpisany przez Biuro Mel-

dunkowe do dowodu osobistego — nie myli¢ z numerem
dowodu osobistego!),

. dokladny adres (miejsce zameldowania),

- adres Urzedu Skarbowego wilasciwego dla miejsca zamie-
szkania Autora (bardzo wazne — bez tej informacji nie
mozemy przekaza¢ honorarium do wyplaty!).

Prosimy takze — do naszej wiadomosci — poda¢ numer
telefonu stuzbowego i ustali¢ forme przekazania honora-
rium (kasa Wydawnictwa, poczta, konto).
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Program gtéwny ma handler tylko jednego wyjatku Device-
Malfunction. Jego obstuga to jedynie wypisanie komunikatu
i wyjscie z programu. Wyjatek ten jest zglaszany przez funkcje
Drill, wotana przez funkcj¢ Works, lub przez handler funkcji
Works.

Wyjatek moze by¢ obstugiwany przez handler tej samej
funkcji, przez ktora zostat zgloszony. Ten sam wyjatek moze byé
obstugiwany przez rézne handlery na roznych poziomach.
Handlery moga wigc sobie przekazywaé obstuge wyjatkow.
Konieczne jest, aby kazdy zglaszany wyjatek byt obstugiwany
przez jaki$ handler na tym samym lub dowolnym, wyzszym
poziomie.

Zaleta proponowanego rozwiazania jest tatwosc jego zastoso-
wania. Nie jest wymagany jaki$ specjalny preprocesor, ani
zadna biblioteka funkcji. Wystarczy przepisa¢ definicje z rys. 3.
Wada jest natomiast ograniczono$¢ tak skonstruowanego me-
chanizmu; nie mozna np. wyspecyfikowa¢ obstugi dla listy
wyjatkow lub dla ,,wszystkich pozostalych’ (others). Przykra
jest rowniez konieczno$¢ pamigtania o wszystkich zalezno$ciach
sktadniowych i semantycznych, co normalnie jest zadaniem
kompilatora lub preprocesora. Niektorych tych wad nie ma
rozwiazanie Allmana i Beena [l], ale wymaga ono sporej
biblioteki skomplikowanych funkcji, czg$ciowo kodowanych
w assemblerze. A zapewne najlepszym rowiazaniem jest pocze-
ka¢ na odpowiednio rozwiniety jezyk C+ +.
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System autorski ASYS 3.0

dokoriczenie ze s. 19

Planowana jest rowniez rozbudowa i modernizacja edytora
graficznego oraz modelu zapisu obiektow systemowych.

* ok Kk

W trakcie poszukiwania odpowiednich narzedzi informatycz-
nych uzytkownik ocenia ich przydatno$¢ z perspektywy konkret-
nych zastosowan. Z tego wzgledu projektant oprogramowania
narzedziowego winien mie¢ rowniez na uwadze potrzeby od-
biorcy. Omowiony w artykule pakiet autorski byl projektowany
z przeznaczeniem dla nauczyciela szkoly sredniej ogolnoksztat-
cacej. Przed przystapieniem do realizacji projektu dokonano
oceny stopnia ztozonoéci obiektow symulacji dla wybranych
dzialow: matematyki, fizyki i techniki. Wybor dziatu, o ktorym
mowa wyzej, mial na wzgledzie tzw. podatno$c¢ graficzna
(symulacyjna) problemu.

Zdaniem autoréw artykulu opisany system ASYS pokrywa
znaczna cz¢$¢ znanych (z opracowan profesjonalnych) narzedzi
niezbednych do produkcji materialow CAI z prosta warstwa
interakcji. Nie bez znaczenia jest rowniez niska cena wyposaze-
nia sprzg¢towego i programowego, umozliwiajacego efektywna
pracg z proponowanym edytorem.
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Informatyka bankowa

W dniach 18 i 19 marca br. w salach konferencyjnych hotelu Mariott
w Warszawie odbylo si¢ saminarium ,,Informatyka bankowa i §rodki
platnicze”. Organizatorami Seminarium byli: francuska agencja do
spraw wspolpracy technicznej, przemystowej i ekonomicznej ACTIM
(Agence pour la Coopération Technique, Industrielle et Economique),
a wlasciwie jej warszawska placowka — Francusko-Polski Osrodek
Informacji i Promocji Inwestycji CEPI (Centre Franco-Polonais d’Infor-
mation et de Promotion), oraz Wydziat Ekonomiczny Ambasady Francji
w Polsce.

Bardzo obszerny program Seminarium (ponad 8 godzin dziennie)
obejmowal prezentacj¢ obecnej organizacji oraz informatyzacji i auto-
matyzacji francuskiego systemu bankowego. Przedstawiciele 16 czolo-
wych francuskich bankow oraz instytucji zwiazanych z informatyzacja
i automatyzacja operacji bankowych wyglosili tacznie 19 referatow.
Seminarium bylo adresowane do kierowniczej kadry, zwlaszcza komo-
rek informatycznych, polskich bankow, ktorych kilkudziesigeiu przed-
stawicieli wziglo udziat w tej imprezie. O wadze, jaka strona francuska
przywiazywata do Seminarium, §wiadczy! osobisty udziat ambasadora
Francji, p. Alaina Bry, ktory dokonat oficjalnego otwarcia imprezy,
a takze udzial jako referentow przedstawicieli centralnego banku
Francji (Banque de France) oraz francuskiego ministerstwa gospodarki,
finansow i budzetu (Ministere de I’Economie, des Finances et du Budget).

Oprocz referatéw na temat organizacji francuskiego systemu banko-
wego oraz obiegu pieniadza, z punktu widzenia technologii informaty-
cznej najbardziej interesujacymi byly nast¢pujace referaty:

»ELAN — system informatyczny banku Credit Lyonnais”’;
,,Organizacja wewnetrzna banku’’, omawiajacy system informatycz-
ny ATLAS II w Banque Nationale de Paris;

»oystem informatyczny banku Crédit Agricole — projekt GALA-
XIE”;
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,Integrator systeméw bankowych”, omawiajacy zaadaptowany do
specyfiki polskich bankow szeroko stosowany we Francji komplekso-
wy, modulowy system informatyczny NOVA-BANK;
»Informatyzacja polskiego banku’, omawiajacy doswiadczenia fir-
my SLIGOS przy wprowadzeniu w Polsce systemu PABA;

,,Oferta zintegrowanego oprogramowania dla polskiej bankowos$-
ci”, zawierajacy propozycje¢ sprawdzonych rozwiazan firmy STERIA
BANQUES;

,,Bankowy system informacyjny i produkcyjny’’, zawierajacy propo-
zycje rozwiazan firmy BULL;

,,Od strategii do rozpowszechnienia informatyki: szkolenie pol-
skich bankowcoéw”, zawierajacy ofert¢ francuskiego centralnego os-
rodka ksztalcenia bankowcéw CFPB (Centre de Formation de la
Profession Bancaire);

,»Srodki platnicze i systemy rozliczen migdzybankowych we Fran-
cji”’;

5»System rozliczen w banku Crédit Agricole —przyklad CEDICAM;
s,Automatyczne przetwarzanie czekOw — urzadzenia bankowe
i handlowe”’;

,,Karty kredytowe we francuskim systemie platniczym®’;
»System informacji w elektronicznym obrocie pienieznym*’;
,,Automaty bankowe i samoobsluga bankowa”’;

,.Przetwarzanie upowaznien oraz sieci transmisji”’.

Kompleksowos¢ tematyki Seminarium pozwolita polskim bankow-
com pozna¢ w znacznych szczegélach $wiatowy poziom najnowszych
rozwiazan informatycznych, zapewniajacych sprawne dzialanie gigan-
tycznego obiegu pieniadza w rozwinigtej gospodarce. Do efektywnej
percepcji treSci Seminarium przyczynila si¢ wzorowa organizacja impre-
zy, zarowno biezace tlumaczenia wyglaszanych referatow i starannie
przygotowane materialy drukowane, jak i doskonata obstuga gastrono-
miczna, ktéra pozwolita uczestnikom kondycyjnie wytrzymac wyjatko-
wa intensywnos¢ tak obszernego programu imprezy.
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UNIX nad Zatokg San Francisco

W samym S$rodku kalendarzowej zimy, jak zwykle tutaj lagodnej — rano
troche szronu, w poludnie za cieplo w swetrze — San Francisco stalo si¢ na
kilka dni niekwestionowanym $wiatowym centrum UNIX-a. W ciagu
jednego tygodnia — miedzy 20 a 24 stycznia — spotkaly si¢ tu dwie cykliczne
imprezy UNIX-owe najwyzszej rangi: zimowa konferencja stowarzyszenia

USENIX i miedzynarodowa wystawa UNIX-owa organizowana przez
UniForum. Atrakcyjnos$¢ miejsca i bliskie sasiedztwo Doliny Krzemowej

sprawily, ze w obu przypadkach byly to imprezy typu ,,wszyscy byli”’

— korytarze konferencyjnego Hiltona az roily si¢ od takich znakomito$ci,
jak Dennis Ritchie, Kirk McKusick czy Peter Honeyman, a na wystawie nie
zabraklo bodaj zadnej liczacej sie firmy. Szcze$liwy splot okoliczno$ci
sprawil, ze i ja tam bylem, czego wynikiem niniejszy raport specjalny dla
czytelnikow INFORMATYKI.

KONFERENCJA

Najpierw kilka stow o organizatorze.
Powstale w 1975 roku USENIX Asso-
ciation jest stowarzyszeniem profesjona-
listow — programistow systemowych
i uzytkowych, administratoréw syste-
mow, naukowcow i wykladowcow — za-
wodowo zwiazanych z UNIX-em badz
z UNIX-opochodnymi systemami opera-
cyjnymi. Liczy kilkanascie tysigcy czion-
kow, glownie z USA (jestem bodajze
jedynym czlonkiem polskim) i jest orga-
nizacja prezna i dos¢ wplywowa. USE-
NIX probuje stymulowaé nieskrgpowany
rozw6j UNIX-a, stara si¢ przeciwdziatac
zagrozeniom zwiazanym z przedwczesna
badz nieodpowiedzialna standaryzacja
(m.in. poprzez swoje ,,wtyczki” w standa-
ryzacyjnych grupach roboczych), jest
jedynym w USA liczacym si¢ lobby
UNIX-owych fachowcow. Obszar zain-
teresowan stowarzyszenia jest wyraznie
otwarty w przysztos¢ — wprawdzie typo-
wy USENIX-owiec o OS/2 wyraza si¢
z niesmakiem, ale bardzo interesuja go
systemy takie, jak Mach czy Chorus.

USENIX wydaje dwa periodyki: uka-
zujacy si¢ co dwa miesiace wewnetrzny
biuletyn; login: oraz wysoko notowany
kwartalnik naukowo-techniczny Comp-
uting Systems. Natomiast praktycznie
jedynym (jesli nie liczy¢ Usenet-owych
grup dyskusyjnych) miejscem spotkan
cztonkow sa konferencje, a przede wszys-
tkim dwie gtowne, odbywajace sig¢ rokro-
cznie—zimowa i letnia. (USENIX organi-
zuje co roku kilka do kilkunastu konfere-
ncji, seminaridow i spotkan roboczych).
Uczestnictwo w konferencjach jest dosy¢
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kosztowne — dotyczy to zwlaszcza wykta-
dow monograficznch, o ktorych za chwile
— na szczgscie placa zwykle pracodawcy.

Program konferencji Zima 1992 byt
tradycyjnie juz przetadowany (zmora
wigkszosci konferencji — Hilton kosztuje,
urlopy uczestnikéw rowniez) i niestety
nie sposob bylo by¢ wszedzie tam, gdzie
by si¢ chciato. Dotyczylo to w rownej
mierze wykladow monograficznych (pie-
rwsze dwa dni konferencji), wieczornych
spotkan w grupach zainteresowan, jak
i samych sesji technicznych (trzy ostatnie
dni). Moje sprawozdanie jest wigc z ko-
niecznosci selektywne i1 odzwierciedla
prywatne zainteresowania — za co z gory
czytelnikOw przepraszam.

Wyklady monograficzne

USENIX-owe konferencje zdecydo-
wanie nie sa imprezami dla poczatkuja-
cych — z wyjatkiem wiasnie wykladow
monograficznych. Sesje takich wykla-
dow, wprowadzone kilka lat temu, ze
zrozumiatych wzgledow ciesza sig¢ duzym
powodzeniem —jest to najszybszy (i mimo
wszysto najtanszy) sposob zdobycia du-
zej dawki rzetelnej wiedzy, zwykle od
najlepszych specjalistow. Tym razem
w tym swego rodzaju prologu konferencji
wziglo udzial kilkaset osob (z prawie
pottora tysiaca uczestnikow konferencji),
w sumie odbylo si¢ dziewigtnascie sesji
jednodniowych (9-17, z przerwa na
lunch) i jedna dwudniowa.

Rozrzut tematyczny owych sesji szko-
leniowych byt do$¢ duzy — od administro-
wania systemem dla poczatkujacych i za-

awasowanych (w tym takze o AFS
i DCE/DES), zagdnien bezpieczenstwa
(Kerberos!) i szeroko rozumianej proble-
matyki sieciowej, poprzez minikursy C,
C+ + 1 Perl, az do specjalistycznych
wykladow o budowie UNIX-owego jad-
ra. Nie bez powodu wiasnie wyklady
o wnetrzu UNIX-a (trzy sesje: o OSF/1,
44BSD 1 o SVR4, ta ostatnia dwudnio-
wa) wzbudzaly najwigksze zainteresowa-
nie — aktualne publikacje na ten temat
wlasciwie nie istnieja.

Jedynej wady instytucji wykladow mo-
nograficznych — ich wspotbieznosci — ra-
czej nie da si¢ unikna¢. Na szczescie
zawsze mozna przyjechaé na nastgpna
konferencje, wigkszos¢ wykladowcow
powtarza swoje wykiady wielokrotnie.

Sesje techniczne

Po dwudniowe;j sztafecie szkoleniowe;j
rozpoczela sie wiasciwa konferencja, czy-
li sesje techniczne. Tu wspolbieznos¢ byta
juz mniejsza — w tym samym czasie odby-
waly si¢ referaty i wyklady zaproszonych
gosci — ale trudnosci z wyborem mieli
wszyscy. Zwykle w takich przypadkach
wbierano wyklad, jako ze gruba ksi¢ge
materialow konferencyjnych z tekstami
referatow uczestnicy otrzymywali juz pie-
rwszego dnia konferencji. Nie zawsze
wybierano stusznie.

Sesje techniczne miaty kilka punktow
kulminacyjnych. Dos$¢ nieoczekiwanie
pierwszym, od razu na wstepie okazat sig
odczyt otwierajacy Mitchella Kapora,
zalozyciela i wieloletniego szefa Lotusa,
a obecnie prezydenta Electronic Frontier

Informatyka nr 5, 1992 r.



/unix

Foundation. Audytorium USENIX-
-owych konferencji na ogé! niechgtnie
stucha prelegentow z tego typu tytutami,
lecz Kapor mowit rozsadnie i ciekawie
o pilnej potrzebie zajecia si¢ tworzeniem
ogolnokrajowej publicznej sieci infor-
matycznej, zanim politykom, business-
manom i innym ignorantom uda si¢ zro-
bi¢ z niej wielkie $mietnisko w rodzaju
komercyjnej telewizji. Nalezy tu korzys-
ta¢ z doswiadczen Internetu, ktory jak-
kolwiek z zalozZenia nie jest siecia publicz-
na, to jednak ucielesnia szereg fundamen-
talnych zasad o znaczeniu ogolnospolecz-
nym. Kapor z wyrazna zazdroscia odno-
sit si¢ do francuskich sukcesow z ISDN.

Z zaproszonych wykladowcow bodaj
najwicksze audytorium zgromadzil prof.
JOHN Ousterhout z University of Cali-
fornia, Berkeley. Jego wykiad — w moim
prywatnym rankingu najlepszy — przed-
stawiat dwa opracowane przezen pakiety
TcL (czytaj: tykl) i Tk. Tcl to prosty,
uniwersalny, rozszerzalny Jf;zyk polecen
przeznaczony do zanurzania w aplikac-
jach. Tk rozszerza zakres stosowania Tcl
na $srodowisko X Window System — funk-
cjonalnie Tk udostepnia skryptom jezyka
Tcl mozliwosci podobne do realizowa-
nych przez pakiet Xt. Tcl, Tk i sporo
Zwi3zanego z nimi oprogramowania mo-
zna znalezC w rozmaitych publicznych
archiwach Internetu. (Czynimy starania
o mozliwos¢ druku w INFORMATYCE
ttumaczen dwoch zrodlowych artykutow
o Tcl i Tk).

Dla zainteresowanych standaryzacja
UNIX-a przygotowano dwa wyklady.
W pierwszym Jeff Haemer nakreslit mo-
cno pesymistyczny obraz dziatan w tej
dziedzinie rozmaitych amerykanskich
1 migdzynarodowych komitetow i grup
roboczych. Dowodzil, ze zty standard jest
daleko gorszy niz zaden. W konkluzji
namawiat stuchaczy do stworzenia srodo-
wiskowego lobby, ktore byloby zdolne
sutecznie wpltywa¢ na poczynania cial
standaryzujacych. W drugim wykladzie
Martin Kirk, z X/Open, zajal si¢ bodaj
najbardziej kontrowersyjnym obszarem
prac normalizacyjnych — standaryzacja
funkcjii procedur administrowania syste-
mem. Przedstawit catkowicie oryginalny,
obiektowy model administrowania syste-
mem, ktory tworzy jedna z POSIX-o-
wych grup roboczych. Audytorium miato
na temat tego modelu uczucia mocno
mieszane,— niektorzy chwalili jego spoy
nos¢ i klarownosé, lecz wigkszosci wyraz-
nie nie podobata si¢ perspektywa prze-
kredlenia jednym ruchem calej UNIX-
-owej tradycji administrowania syste-
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mem. Nalezalem raczej do tych pierw-
szych, jakkolwiek w prowadzeniu prac
stricte badawczych przez ciala standary-
zacyjne rzeczywiscie jest co$ nienormal-
nego.

Dos¢ interesujace byly rowniez dwa
wyklady przedstawicieli przemystu. Fred
Horman z UNIX System Laboratories
opowiadat o najnowszej wersji Srodowis-
ka graficznego OPEN LOOK, wyraznie
dryfujacego w strong mariazu z bardziej
popularnym Motifem — glowna nowos¢
to MooLIT, czyli Motif/OPEN LOOK
Intrinsics Toolkit, ktory ma zastapic¢ do-
tychczasowy OLIT. Natomiast Jennifer
Steiner i Richard Mackey, z Open Soft-
ware Foundation, dokonali przegladu
Distributed Computing Environment
(DCE). DowiedzieliSmy si¢ m.in., ze
wszystkie systemy korzystajace z DCE
beda widoczne poprzez globalna prze-
strzen nazw z jednym wspolnym korze-
niem oznaczanym jako »'/...”" (trzy krop-
ki!).

Pora na kilka zdan (no, kilkadziesiat)
o referatach. Bylo ich w sumie ponad
trzydziesci. Niestety — lub na szczescie,
jak kto woli — nie sposob bylo wystuchaé
wszystkich, ze wzgledu na wspolbieznosc
z wykladami i wystawa, wigc ponizej
tylko o kilku moim zdaniem najcickwaw-
szych. Tradycyjnie referenci mieli za ma-
fo czasu (20 min. referat, 10 min. pytania)
i bili rekordy szybko$ci mowienia. Na
szczescie nawet z ostatnich rzgdow widaé
bylo twarz referenta — na ogromnym
ekranie! W sumie przypominalo to troche
stadion, tyle ze atmosfera byla robocza.
Ale do rzeczy.

Zaletami (1 wadami) ciagle niedocenia-
nego mechanizmu odwzorowywania
plikow w pamieci zajeli si¢ w swoim
referacie  Orran Krieger, Michael
Stumm i Ron Urnau. Przypomnijmy, ze
jest to mechanizm, ktory pozwala zaste-
powac operacje odczytu — zapisu do-
tyczace plikow dyskowych (lub doktad-
niej — plikow przechowywanych w bloko-
wych urzadzeniach o dostgpie swobod-
nym) operacjami odczytu — zapisu doty-
czacymi wirtulnej przestrzeni adresowej
procesu. Unika si¢ w ten sposob narzu-
tow zwiazanych z przepisywaniem da-
nych pomiedzy buforami systemowymi
a buforami w przestrzeni procesu — nor-
malnie jest to niezbedne dla wszelkich
plikowych operacji wejscia—wyjscia, tak
,buforowanych’ (biblioteka stdio) jak
1 ,,niebuforowanych’ (systemowe funkc-
je we—wy). Dzialanie na odwzorowywa-
nych plikach wymaga zwykle mniej wy-

wotan funkcji systemowych, ale tu zysk
nalezy pomniejszy¢ o zwigkszony narzut
zwiazany z koniecznoscia obstugi wigk-
szej ilosci bledow stron. W sumie te i inne
korzysci efektywno$ciowe sa znacze, na-
tomiast niewatpliwa wada tego mechani-
zmu jest to, ze operacje dotyczace odwzo-
rowywanych plikéw z koniecznosci roz-
nia si¢ skladniowo i semantycznie od
klasycznych UNIX-owych operacji na
wszystkich plikach w ogdle, co jest za-
rowno niewygodne, jak i nieeleganckie.
Autorzy referatu rozwiazali (lub Scislej
— prawie rozwiazali) ten problem projek-
tujac bibioteke, ktora stanowi warstwe
posrednia pomigdzy odwzorowywanymi
plikami a programami uzytkowymi —
przezroczysta dla programoéw ,.klasycz-
nych” (nowa implementacja biblioteki
stdio, emulacja systemowych funkcji
we-wy), za$ tym ,,nieklasycznym” udo-
stepniajaca wygodniejszy zestaw funkcji
do bezposredniego operowania na od-
wzorowywanych plikach.

Alan Emtage i Peter Deutsch opo-
wiadali o archie, ktory jest rodzajem
automatycznego rejestratora i skorowi-
dza plikow i pakietow publicznie dostep-
nych w Internecie. Ci wszyscy, ktorzy
mieli okazje pobuszowac troche po In-
ternecie, wiedza doskonale jak przepast-
ne sa jego archiwa. Dostep do nich nie
nastrecza zadnych trudnosci (jezeli prze-
pustowos¢ linii pozwala), wystarczy ele-
mentarna znajomosc¢ fip, o ile tylko po-
trafimy zlokalizowac plik lub pakiet, kto-
rego potrzebujemy (wezlow utrzymuja-
cych publicznie dostgpne archiwa jest
w Internecie grubo ponad tysiac, w sumie
przechowuja okoto dwoch milionow pli-
kow). Do tego wiasnie stuzy archie, eksp-
loatowany od ponad roku i znany jak
Internet szeroki — rowniez w Polsce. Jest
niewatpliwie tylko pierwszym krokiem
na dhugiej drodze do budowy uniwersal-
nego sieciowego systemu lokalizacji zaso-
bow, lecz jest rowniez pouczajacym przy-
ktadem skutecznego rozwiazania nielat-
wego problemu skromnymi Srodkami.
(Wigcej o arche sprobujemy napisac
w INFORMATYCE niebawem).

Michael Kazar, z Transarc Corpora-
tion, przedstawil nowy system plikow
zaprojektowany dla wspomnianego juz
wczesnie) DCE. System nosi nazwe Epi-
sode i ma zastapi¢c w roli lokalnego
systemu plikoéw dominujacy obecnie tak
zwany szybki system plikow z 4.2BSD
UNIX-a. Zaleta Episode bedzie niewat-
pliwie duzo wigksza niezawodnosc — sys-
tem dziala troche jak baza danych rejest-
rujac histori¢ swoich modyfikacji (trzeba

25




/unix

jednak dodac, ze niektore decyzje imple-
mentacyjne wzbudzily u stuchaczy sporo
watpliwosci). A poza tym oczywiscie pel-
na zgodnos¢ z wszystkim, co bylo do tej
pory — na przyklad Episode ma gtadko
wspoipracowac z NFS.

Bill Cheswick, administrator sieci
z AT&T Bell Laboratories, skadinad zna-
ny hacker, opowiadal o zabawie w kotka
i myszke ze zdalnym wlamywaczem,
ktoremu wydawalo sie, ze juz jest w Srod-
ku - to znaczy juz ma uprawnienia super-
uzytkownika — gdy tymczasem dziatal
w specjalnie dla niego stworzonym sztu-
cznym Srodowisku systemowym (chroot
plus inne sztuczki). Referat byl mocno
techniczny, a przy tym niezwykle zabaw-
ny, choé¢ temat raczej ponury — w ciagu
trzech lat od niestawnego wyczynu Mor-
risa (internetowy ,,robal’” z 1988 roku)
liczba incydentow tego typu zwigkszyla
si¢ kilkakrotnie, a prawo w wielu krajach
jest rownie nieprzygotowane jak wtedy
— glowny bohater referatu zostal wpraw-
dzie zlokalizowany — w Holandii — lecz
w Swietle tamtejszego prawa nie popelnit
przestgpstwa.

Sandeep Khanna, Michael Sebree
i John Zolnowsky z SunSoft (faktycznie
dzial Sun Microsystems) przedstawili re-
ferat, ktéry prawdopodobnie bedzie wie-
lokrotnie cytowany — mowili o szerego-
waniu procesow (i watkéw) w SunOS
5.0. Jak wiadomo, klasyczny UNIX, sys-
tem stricte wielodostepny, zupelnie nie
nadawal si¢ do zastosowan wymagaja-
cych przetwrzania w czasie rzeczywistym.
We wszystkich wersjach poprzedzajacych
SVR4 procesy wykonujace kod jadra
byly chronione przed wywlaszczeniem,
a uzytkownicy nie mieli praktycznie zad-
nej mozliwo$ci wplywania na priorytety
procesow. Pierwsze zmiany w tym zakre-
sie przyniost SVR4, ale wyglada na to, ze
przelomu dokona tu dopiero spozniajacy
si¢ weiaz SunOS 5.0 (Sun-owa implemen-
tacja-nadzbior SVR4, glowny element
Solaris 2.0) Tego akurat referatu nie
podejmuje si¢ streszcza¢ w kilku zda-
niach, dla zainteresowanych tylko jedna
informacja — roznica migdzy czystym
SVR4 a SunOS 5.0 polega migdzy innymi
na tym, ze o ile ten pierwszy implemen-
tuje w kodzie jadra punkty, w ktorych
mozliwe jest wywlaszczanie, o tyle ten
drugi dopuszcza wywlaszczanie wszedzie
poza nielicznymi, kréotkimi fragmentami
kodu jadra. Wydaje si¢, ze nawet ta
pojedyncza informacja niezle tlumaczy,
dlaczego firma Sun, wspoltworca SVR4,
tak dlugo pracuje nad swoja impementa-
cja tego systemu. Wyglada na to, ze jest
na co czekac.
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Interesujacy okazat si¢ rowniez referat
Bruce Nelsona i Yu-Ping Chenga z Au-
spex Systems o wyzszo$ci dyskow SCSI
nad dyskami IPI w komputerach, kto-
rych gléwnym zadaniem jest udost¢pnia-
nie plikow poprzez NFS. Sprzgg SCSI
jest, jak wiadomo, generalnie inteligent-
niejszy niz sprzeg IPI, a w dodatku jego
inteligencja jest rozproszona — kazdy
dysk ma wilasny sterownik, dzigki czemu
zwigkszanie liczby dyskow (potencjalnie
do 15 na jednej szynie SCSI-2) w warun-
kach pracy z NFS niemal liniowo zwigk-
sza przepustowosc. Jak si¢ okazuje,
w przypadku IPI przepustowos$¢ w analo-
gicznych warunkach szybko si¢ nasyca.
Powdd jest prosty 1 wynika bezposrednio
ze specyfikacji NFS-u (a $cislej z definicji
uzywanego przez NFES protokolu UDP):
dane przesylane sa w blokach nie diuz-
szych 8K. Wielodyskowe systemy IPI,
szybsze w sekwencyjnym dostepie do du-
zych plikow, w przypadku plikow
NFS-owych przegrywaja z teoretycznie
wolniejszymi SCSI, nie dorownujac tym
ostatnim zdolnoscia zréwnoleglania ope-
racji. W ten sposob referat potwierdzit to,
co niektorzy administratorzy sieci lokal-
nych podejrzewali od dawna.

Zupenie nietypowy byl referat Sharon
Hopkins - tematem byla poezja w jezy-
ku Perl. Perl jest nowym, niezwykle
modnym jezykiem programowania, swe-
go rodzaju potfaczeniem C, sh, awk i jesz-
cze pewnie czegos. Jego tworca jest Larry
Wall, bardzo barwna posta¢ (réwniez
dostownie, ale o tym za chwilg). Perl ma
tak zwolennikow, jak i zdecydowanych
przeciwnikow — kto§ powiedzial, ze to
»awk z rakiem skory”. Jezyk chyba rze-
czywiscie nie jest pigkny, lecz niewatpli-
wie jest wyrazisty — dowodem tego cal-
kiem niezle wiersze, ktore czytata Sharon.
Niektore z nich daja si¢ z sensem wykony-
wac — i produkuja kolejne wiersze!

Na zakonczenie Alan Kaplan, z
AT&T Bell Laboratories, nie bez nostal-
gii opowiadat o niemal nieznanym, w ca-
osci asemblerowym, specjalizowanym
wariancie UNIX-a, ktory pobit swojego
rodzaju rekord dlugowiecznosci — rowno
dwadziescia lat nieprzewanej, bezawaryj-
nej eksploatacji w kilkuset egzempla-
rzach. System nazywal si¢ COSNIX,
powstat w 1971 roku jako platforma dla
systemu przetwarzania transacji przezna-
czonego dla lokalnych oddziatow Bella,
a jego bezposrednim przodkiem byt row-
nie nieznany, tez asemblerowy UNIX-A.
Konczac Kaplan podzielit si¢ ze stucha-
czami taka oto pozornie tylko banalna
refleksja: jak wielka moc obliczeniowa
moglyby mie¢ dzisiejsze komputery, gdy-

by oprogramowanie systemowe bylo
rownie proste i sprawne jak kiedys.

Nocne rozmowy

Kazdego wieczoru po zakonczeniu sesji
technicznych rozpoczynaly si¢ liczne nie-
formalne spotkania seminaryjno-dysku-
syjne, czyli sesje BOF (Birds-Of-a-Feat-
her, z przystowia, dalej jest flock together) Tu
znow wspotbieznosé uniemozliwiata by-
cie wszedzie, gdzie by si¢ cheialo —a szko-
da, gdyz spotkania BOF sa bodaj najlep-
szym miejscem wymiany doswiadczen
i plotek, a takze swego rodzaju targowis-
kiem niepublikowanych i potpoufnych
informacji.

Mnie udato si¢ postuchac o przysztosci
UNIX-owego wieloprzetwarzania, a $cis-
lej o decyzjach implementacyjnych twor-
coOw SVR4.2 ES/MP (ciekawostka: wy-
glada na to, ze RFS umrze $miercia
naturalna — nikt nie chce podjac¢ si¢ jego
paralelizacji), porozmawiac z cztonkami
CERT (Computer Emergency Response
Team) o organizacyjno-systemowych as-
pektach bezpieczenstwa UNIX-owych
sieci 1 wziac udzial w spotkaniu informa-
cyjno-dyskusyjnym na temat przysztosci
UNIX-a z Berkeley (4.4BSD ma by¢
gotowy wiosna 1993, wczesniejsza wersje
uwolnita catkowicie od kodu AT&T fir-
ma BSDI Roba Kolstada — system do
kupienia wraz z kodem zrodtowym, ta-
nio!).

Koloryt lokalny

Kilka stow o uczestnikach i atmosfe-
rze. USENIX-owcy tworzyli barwna i so-
cjologicznie ciekawa grup¢ spoleczna.
Zdecydowanie przewazali m¢zczyzni nie-
co po trzydziestce, najczesciej biali, rza-
dziej pochodzenia azjatyckiego, stosun-
kowo niewiele kobiet. Dominowaly swet-
ry i podkoszulki, nie zauwazylem ani
jednego garnituru. Wielu krotkowidzow.
Barwnoscia stroju wyrézniat si¢ wspom-
niany juz Larry Wall — malinowa mary-
narka, jaskrawozielona koszula z zabo-
tem, muszka, itd. Zupelnie inaczej pre-
zentowali si¢ zagladajacy na konferencje
uczestnicy wyraznie marketingowej imp-
rezy UniForum, o ktoérej dokladnie za
chwile. Tam obowiazywal mundur (oni
to nazywaja dressing code): ciemny garni-
tur, jedwabny krawat i prosto od fryzjera.
Larry’ego by tam chyba nie wpuscili.

Uczestnicy tak tej, jak i innych USE-
NIX-owych konferencji to z reguly wybi-
tni profesjonalisci, czesto znani hackerzy
(nie mylic z crackerami, hacker to postac
pozytywna, crackeréw nikt nie szanuje).
Prawie wszyscy eksperymentowali kiedy$

Informatyka nr 5, 1992 r.



z kodem jadra, czy to na studiach, czy
w pracy. Mniej wigcej polowa to adminis-
tratorzy duzych systemow sieciowych,
reszta to programisci systemowi, nauko-
wey i studenci. Panuje kult fachowosci
i wyrazna nieche¢ do specow od marketi-
ngu. Za najlepszy system operacyjny
Swiata uwaza si¢ oczywiscie UNIX,
przede wszystkim BSD, SunOS, a ostat-
nio rowniez SVR4. AIX nie ma zbyt wielu
zwolennikow, gtdwnie ze wzgledu na spo-
ro niezgodno$ci z wersjami uznawanymi
za wzorcowe. Z innych systemow opera-
cyjnych szanuje si¢ jeszcze tylko VMS.
Okreslenia ,,systemy otwarte” nie uzywa
si¢ weale, uchodzi za pusty zwrot marke-
tingowy.

Poza samym UNIX-em najwigkszym
szacunkiem USENIX-owcy darza Inter-
net i rozliczne zwiazane z nim instytucje
i ulatwienia. Niektorzy znaja si¢ od lat
wylacznie poprzez Sieé, sa i tacy, ktorzy
z gory wyklucza mozliwo$¢ pracy nie
gwarantujacej dostepu do Internetu.
Wszyscy szanuja protokoty TCP/IP, mo-
del ISO/OSI tylko nielicznie.

A poza tym to bardzo mili ludzie.

Inne atrakcje

Wspomialym pomystem okazato si¢
wyprowadzenie oficjalnego konferencyj-
nego przyjecia z Hiltona do stynnego
Exploratorium (co$§ w rodzaju muzeum
nauki i techniki z zalozeniem aktywnego
udziatu zwiedzajacych, wszystkie ekspo-
naty stuza do doswiadczen). W domu
bylem po poinocy.

Podczas konferencji ukazywala si¢ ga-
zeta codzienna o tytule — jakZze by inaczej
— [etc/motd. Zawierata gtéwnie informa-
cje, w tym rowniez o rozmaitych atrakc-
jach San Francisco, niektore nie do znale-
zienia w przewodnikach. Redagowat Pe-
ter Salus, z SUN User Group.

WYSTAWA

UniForum, organizator wystawy, to
stowarzyszenie o charakterze zdecydo-
wanie innym niz USENIX. Zrzesza prze-
de wszystkim powazniejszych uzytkowni-
kow systemow UNIX-owych, programis-
tow uzytkowych oraz —co wazne — facho-
wcow od marketingu i cztonkow zarza-
doéw firm i korporacji o interesach zwia-
zanych z UNIX-em. Wydaje miesi¢cznik
UniForum Monthly (na kredowym papie-
rze, USENIX przeciwnie — publikuje naj-
taniej jak mozna) i szereg pétregularnych
biuletynow. Podobno ma polskich czton-
kow.
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W ciagu trzech dni (22-24 stycznia,
a wiec rownolegle z USENIX-owymi
sesjami technicznymi) prawie trzystu wy-
stawcow prezentowalo niezwykle szeroki
wachlarz produktow sprzetowych i prog-
ramowych, zreszta nie tylko — byly row-
niez wydawnictwa. Inaczej niz Comdex
czy CeBit, impreza UniForum jest wysta-
wa wylacznie UNIX-owa, a wigc zadnych
dzieci, hobbystow i programéow zwalcza-
jacych wirusy. Co za ulga!

Jak si¢ rzeklo, byli wszyscy. IBM i HP,
SuniDEC, Cray i Amdahl, Fujitsu i Bull,
WordPerfect i Frame, Sybase, Oracle
1 Informix, UNIX System Laboratories
i Open Software Foundation, X/Open
188open Consortium — by wymienic tylko
niektorych. Nawet o samych nowosciach
nie da si¢ opowiedzie¢ w kilku zdaniach.
Wybor musialby prowadzi¢ do posadzen
o ukryta reklame, wigc sprobuje zajac si¢
raczej trendami niz produktami. (Na ma-
rginesie cytat: ,,UNIX dzisiaj to nie kon-
kretny produkt, to sprzgg” — Scott
McNealy, szef Sun Microsystems.)

Najbardziej rzuca si¢ w oczy dominac-
ja X Windows. Niemal nie bylo stoiska
bez X-terminala czy X-stacji roboczej.
Mimo zastrzezen fachowcow (,,w X na-
wet swiatlo biegnie dwa razy wolniej”)
jest to bez watpienia produkt roku. Ry-
walizacja Motif contra Open Look trwa,
ale przewaga Motifu jest coraz wyrazniej-
sza.

Drugi przebdj to szeroko rozumiane
przetwarzanie rozproszone. Tu rywali-
zacja migdzy DCE (lansowanym, przypo-
mnijmy, przez OSF) a UI-ATLAS (UNIX
International) dopiero si¢ zaczyna i wszy-
stko jest tu mozliwe — nawet unifikacja.
Z drugiej strony — Oracle juz od dawna
zapowiada w pelni rozproszona wersje
swego produktu, to moze by¢ przeboj
roku.

Jest tez szereg innych niewygastych
rywalizacji. Niektore dotycza rozwiazan
wewnetrznych systemu operacyjnego (ja-
dro tradycyjne contra mikrojadro — patrz
nizej, a jesli mikrojadro, to Mach czy
Chorus), inne protokolow sieciowych
(cos$ jakby odwrot od ISO/OSI w strong
TCP/IP), jeszcze inne rodzaje procesora
(CISC contra RISC, a jesli RISC, to
SPARC czy MIPS — na razie przewaza
poglad, ze RISC, i raczej SPARC). Na
szczescie — tak dla uzytkownikow, jak
i dla programistow — rozdmuchana nieco
rywalizacja OSF/1 i SVR4 zaczyna traci¢
na znaczeniu: OSF/1 ma zosta¢ dopro-
wadzony do zgodno$ci z najnowsza
edycja System V Interface Definition, co
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oczywiscie oznacza zgodno$¢ (na pozio-
mie sprze¢gu) z SVR4, a nie, jak to mialo
by¢ pierwotnie — z SVR3. Bardzo dobra
wiadomosc.

Styczniowa impreza UniForum byla
przede wszystkim wystawa — lecz nie
wylacznie Tak naprawde rownolegle od-
bywatla si¢ rowniez konferencja, rozma-
chem podobna do USENIX-owej, lecz
znacznie mniej techniczna — inne audyto-
rium —1i dla mnie osobiscie malo ciekawa.
Moze jedynym wyjatkiem byl panel na
temat wyzszosci rozwiazan typu Mach
czy Chorus (mikrojadro, ang. microker-
nel), nad tradycyjnymi (jadro monolity-
czne, ang. monolithic kernel, monolith)
—lub odwrotnie. Obie spierajace si¢ stro-
ny (David Black, z OSF i Daniel Julin,
z Carnegie-Mellon University contra
Kirk McKusick, wspoltworca 4.4BSD)
mialy swoje racje, osobiscie ch¢tnie bym
postuchal, co mysli o tym Dennis Ritchie,
kiedy$ tworca UNIX-a, a dzi§ Planu 9.

UNIX A SPRAWA POL-
SKA, CZYLI WNIOSKI
I REFLEKSJE

Jakie wnioski z tego wszystkiego plyna
dla nas, w wigkszo$ci wciaz poczatkuja-
cych UNIX-owcéw, w kraju bez pienig-
dzy? Mysle, ze aby stworzy¢ styszalne
UNIX-owe lobby potrzebne sa rzeczywi-
scie silne UNIX-owe organizacje, najle-
piej wlasnie dwie — jedna profesjonalna,
druga otwarta, angazujaca réwniez ludzi
businessu. To juz prawie mamy. Jednym
z podstawowych celow obu powinno by¢
przy tym doprowadzenie do $wiadomosci
decydentow dwoch rowniez waznych
prawd — tego, ze maszyny DOS-owe i ich
bezposredni nastgpcy nie nadaja si¢ do
powaznych ,profesjonalnych zastoso-
wan, a takze tego, ze w kraju niemal bez
zasztosci w dziedzinie systemoOw przetwa-
rzania transakcji naprawde¢ nie ma powo-
du topi¢ pienigdzy w przestarzale rozwia-
zania typu systemow CICS-owych.

A po drugie, musimy wywalczy¢ sobie
jak najpowszechniejszy, normalny dostep
do Internetu. Taki z realng mozliwoscia
korzystania z fip (przepustowosc!)
i udzialu w Usenet-owych grupach dys-
kusyjnych. Bez tego zawsze bedziemy
prowincja.

Moje uczestnictwo w Konferencji praw-
dopodobnie nie byloby mozliwe bez pomo-
cy Ellie Young i Judy DesHarnais z wladz
USENIX Association. Jeszcze raz dzigku-
Je-

JACEK SURMA
Berkeley
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dokornczenie ze s. 16

pokazuje nie tylko, ze pSOS* jest szybszy niz OS-9. Ujawnia
takze, ze ten drugi nie jest w pelni deterministyczny w swych
reakcjach. Przewaga pSOS™ jest tez mozliwo$¢ pracy wielopro-
Cesorowe;j;

@® wykorzystanie bogatego srodowiska do produkcji oprogra-
mowania systemu UNIX — VxWorks [5] daje w tym wzgledzie
wieksze mozliwosci niz OS-9;

@ zgodno$¢ z unormowaniami standaryzacyjnymi — POSIX
(Portable Operating System UNIX [1] to standard interfejsu
programowego, ktory ma gwarantowac przenosnosé uzytkowe-
go kodu zrodlowego. W jego ramach podgrupa robocza nazy-
wana Posix 1003.4 przygotowuje dokument o nazwie ,,Rozsze-
rzenia czasu rzeczywistego w przenosnych systemach operacyj-
nych”. Firma Lynx Real-Time Systems (Campbell, USA)
twierdzi [8], ze jej produkt — LynxOS — jako jedyny zapewnia
przeno$nos¢ oprogramowania bedac zgodnym ze standardem
POSIX 1003.4. Moze to by¢ prawda tylko czgsciowo, w odnie-
sieniu do wersji roboczych standardu, gdyz ostateczna edycja
POSIX 1003.4 nie zostata jeszcze uchwalona. Co wigcej, bezpo-
sredni konkurent, firma VenturCom Inc., wysuwa oskarzenia,
ze w LynxOS brakuje niektorych wywotan systemowych zdefi-
niowanych przez AT&T. Z kolei jej system VENIX budzi
watpliwosci [10], ze co prawda jest on zgodny z UNIX-em
w zakresie, jaki przewiduje licencja AT&T, lecz uczynienie go
systemem czasu rzeczywistego wymagalo wprowadzenia nie-
standardowych rozszerzen.

Czy uchwalenie POSIX 1003.4 bedzie oznacza¢ poczatek
konca OS-97 Nowy system Microware — OS-9000 — jest
argumentem za odpowiedzia przeczaca. Uzupelnia wskazane
poprzednio atuty de facto standardu o mozliwos¢ przenoszenia

oprogramowania miedzy komputerami z mikroprocesorami
680 x 0, 80386, 80486 i 88 000.
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Rozstrzygniecie konkursu PTI

10 grudnia ub.r. nastapito we Wroctawiu rozstrzygnigcie VIII Ogol-
nopolskiego Konkursu na najlepsze prace magisterskie z informatyki.
Komisja konkursowa pod przewodnictwem doc. dr inz. Czeslawa
Danilowicza przyznala nastgpujace nagrody i wyrdznienia:
pierwsza nagrode (3 miln zl) Igorowi Walukiewiczowi z Instytutu
Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego za pracg pt. Gentzenowska
aksjomatyzacja zdaniowej logiki PAL;
druga nagrode (2 mln zl) Ewie Kowalskiej z Wydziatu Informatyki
i Zarzadzania Politechniki Wroclawskiej za prace pt. Komputerowe
wspomaganie nauczania o szyfrowaniu informacji;
trzecia nagrode (1,5 mln z) Dariuszowi Litwinience oraz Janowi
Zatopinskiemu z Instytutu Cybernetyki Technicznej Politechniki Wroc-
tawskiej za prace pt. Jezyk symulacji i symulator przeplywu detali
przez elastyczny system produkcyjny,
trzy rownorzedne wyréznienia (po 1 min zt): Bozenie Bartoszek
z Instytutu Informatyki Politechniki Slaskiej za pracg pt. ROwnolegla
implementacja algorytmu dla znajdowania subminimalnej bazy
cyklowej, Monice Salach-Golysce z Instytutu Informatyki Politechniki
Warszawskiej za pracg pt. System wspomagania generacji graficz-
nych danych wektorowych na podstawie obrazéw rastrowych oraz
Michalowi Smialkowi z Instytutu Informatyki Politechniki Warszaws-
kiej za pracg pt. System aproksymacji danych eksperymentalnych
funkcjami analitycznymi.

Kowalski P.: T® — program przetwarzania
wielojezycznych tekstéw naukowo-technicz-
nych

INFORMATYKA 1922, or 5, s. |
Charakterystyka obecnie stosowanych na Swiecie
programow do przetwarzania trudnych tekstow
technicznych oraz omowienie konstrukcji, mozli-
wosci funkcjonalnych 1 sposobu uzytkowania
programu T3, szeroko stosowanego do tego celu
w Europie Zachodniej i USA.

Kowalski P.: T* - a program for processing of
multilanguage scientific-technical texts
INFORMATYKA 1992, No. 5, p. 1
Characteristics of the to-day applied programs
for processing of difficult technical texts and
discusssion of structure, functional possibilities
and operation methods of the T? program, which
is broadly used for this purpose in Western
Europe and USA.

Kowalski P.: T — ein Programm zur Verarbei-
tung von mehrsprachigen wissenschaftlich-te-
chnischen Texten

INFORMATYKA 1992, Nr. 5, S. 1

Eine Charakteristik von heute angewendeten
Programmen zur Verarbeitung von komplizier-
ten technischen Texten und eine Besprechung
von Struktur, Funktionsméglichkeiten und An-
wendungsmethoden des T* — Programmes, das in
Westeuropa und USA sehr verbreitet ist.

Marzec B.: OS-9 - sila i slabos¢ standardu
INFORMATYKA 1992, nr §, s. 13
Charakterystyka systemu operacyjnego czasu
rzeczywistego OS-9 oraz ocena jego obecnej
i przysziej pozycji rynkowej jako standardu prze-
mystowego.

Marzec B.: OS-9 — strenght and weakness of
the standard

INFORMATYKA 1992, No. 5, p. 13
Characteristics of the OS-9 real time operating
system and evaluation of its actual and future
market position as industrial standard.

Marzec B.: OS-9 - die Kraft und Schwiche des
Standardes

INFORMATYKA 1992, Nr. 5, S. 13

Eine Charaktersitik des OS-9-Echtzeitbetriebssy-
stems und eine Beurteilung seiner heutigen und
kiinftigen Position als Industriestandard.

Gaik D., Kotula J., Piecha J.: System autorski
ASYS 3.0

INFORMATYKA 1992, nr 5, s. 17
Charakterystyka opracowanego w Zakladzie
Elektroniki i Informatyki Uniwersytetu Slaskie-
go systemu ASYS 3.0, przeznaczonego do proje-
ktowania programow dydaktycznych klasy CAL

Gaik D., Kotula J., Piecha J.: The ASYS 3.0
authoring system

INFORMATYKA 1992, No. 5, p. 17
Characteristics of the in Electronics and Infor-
matics Laboratory of the Silesian University
elaborated ASYS 3.0 system, which is devoted
for CAI type didactic programs design.

Gaik D., Kotula J., Piecha J.: ASYS 3.0-Autor-
system

INFORMATYKA 1992, Nr. 5, S. 17

Eine Charakteristik von dem in Anstalt fir
Elektronik und Informatik der Schlesier Univer-
sitdt erarbeiteten ASYS 3.0-System, das zur
Projektierung von CAl-Kategorie didaktischen
Programmen bestimmt ist.

Ogtoszenie w INFORMATYCE
dotrze przede wszystkim do profesjonalistow
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BEZKONKURENCYJNE PRODUKTY
SIECI KOMPUTEROWYCH NAGRADZANE PRZEZ:

PC MAGAZINE, LAN MAGAZINE, INFO WORLD
OFERUJE AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR:
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JUNISOFTEX ...

44-100 GLIWICE ul. Konstytucji 11,
tel.-faks 31-75-10, 31-90-81 do 88 w. 250, 272, 282, teleks 036233

JUNISOFTEX — to firma z tradycjami i najdtuzszymi doswiadczeniami w eksploatacji wielodostepnych

systemow komputerowych Novell w kraju.

J UNISOFTEX — to najstarszy w kraju wykonawca wiasnych wielodostgpnych systemow pracujacych
w sieci NetWare firmy Novell.

J UNISOFTEX — to autoryzowany reseller amerykanskiej firmy Novell.

J UN ISOFTEX — to dostawca zintegrowanych systemow komputerowych dziatajacych w kilkudziesigeciu
. firmach obejmujacych w kazdym przedsigbiorstwie, niezaleznie od formy wilasnosci
1 dziedziny gospodarki: finanse, majatek obrotowy, majatek trwaly i nietrwaly,

sprzedaz, techniczne przygotowanie produkcji oraz kadry-place.

J UNISOF TEX — to dostawca i wykonawca autoryzowanych sieci lokalnych firmy Novell.

J UNISOFTEX — to dostawca sprawdzonego sprz¢tu komputerowego renomowanych firm ALR, IBM,
TEAM, DIGILAB, EPSON, MANNESMANN TALLY.

J UN ISOFTEX — to wylaczny i autoryzowany dystrybutor komputeréw i terminali firmy DIGILAB na
Slasku.

J UNISOFTEX — to dostawca i wykonawca okablowania lokalnych sieci komputerowych ARCNET,
ETHERNET na kablach zwyktych i swiattowodowych oraz na dwuzylowych kablach
telefonicznych w przypadku stosowania oprogramowania NetWare ACCESS SER-
VER firmy Novell.

J UNISOF TEX to nauczyciel, ktory chetnie podzieli si¢ swoja wiedza na organizowanych kursach
w swojej szkole informatycznej — w tym nauczy Cie: podstaw informatyki, obstugi
sprzetu komputerowego, eksploatacji wiasnych systemow informatycznych, edytorow
tekstu: CHiWRITER, WordPerfect, arkuszy kalkulacyjnych QPRO v. 3.0, LOTUS
1-2-3 itp.

JUNISOFTEX to doradca w zakresie komputerowych metod organizacji i eksploatacji systemow
komputerowych.

J UN ISOF TEX to straznik postgpu i nowoczesnosci w Twojej firmie.
J UNISOFTEX to gwarancja niezawodnosci, rzetelnosci i terminowosci.

J UN ISOFTEX to Twoj doradca i partner, ktéremu mozesz zaufaé, ktory Ci¢ nigdy nie zawiedzie.

J UNISOFTEX to partner, ktory Cig¢ wyshicha i zawsze pomoze podja¢ dobra decyzje.

Jezeli chcesz zastosowac najnowocze$niejsze systemy komputerowe oraz lokalne sieci komputero-
we,
zreorganizowac, usprawnic i szybko skomputeryzowa¢ swoje przedsigbiorstwo,
lepiej wykorzystac juz istniejace w Twoim przedsigbiorstwie komputery,
wymieni¢ swoje niefortunnie zakupione oprogramowanie,
pozby¢ sie probleméw eksploatacyjnych, upadajacych systemow, nie dziatajacych-
komputerow,
przeszkoli¢ zaloge swojego przedsiebiorstwa,
dobrze zainwestowac swoje pieniadze i podnies¢ range swojego przedsigbiorstwa,
w przyszlosci mie¢ dostep do krajowej i $wiatowej sieci komputerowe;j,

TO ZGLOS SIE DO NAS!
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