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W najblizszych numerach:

W numerze sierpniowym znajda si¢ wybrane materialy z Piatej Wiosennej Szkoly PTI (Swinoujcie, w maju
1992 r.).

Waclaw Iszkowski w swym eseju udowadnia teze, ze jedynie dzigki informatyce bedzie mozliwy dalszy rozwoéj
gospodarczy nie tylko Polski, ale i reszty nowoczesnego $wiata.

Krzysztof Madrjas przedstawia zalozenia filozofii IBM w zakresie utrzymania spdjnosci oprogramowania
uzytkowego tej firmy.

Teresa Piérkowska, Dariusz Puternicki i Witold Staniszkis omawiaja zarys metodyki projektowania
i realizacji systeméw informatycznych, stosowanej i rozpowszechnianej przez firme¢ ZETO Rodan.

Warunki prenumeraty

Przyjecie prenumeraty — wylacznie na podstawie dokonanej wplaty na drukach dostarczanych dotychczasowym prenumeratorom
przez Wydawnictwo, lub nowym — po uprzednim zgloszeniu zapotrzebowania (pisemnie lub telefonicznie) w Zakladzie Kolportazu
Wydawnictwa.

Blankiet wplaty — powinien zawiera¢ nastgpujace informacje: dokladna nazwa i adres (z kodem pocztowym) zamawiajgcego, tytuly
zamawianych czasopism, ich liczbe i okres prenumeraty.

Whplata — zgodnie z podanymi cenami nalezy dokona¢ w banku lub w UPT na konto podane na naszym blankiecie, tj:
Panstwowy Bank Kredytowy III O/Warszawa nr: 370015-1573-139-11

Prenumeratorzy zbiorowi — osoby prawne obowiazuja blankiety ,,Wplata-Zamdwienie”’. Cena normalna.

Prenumeratorzy indywidualni — osoby fizyczne obowiazuja blankiety typu przekazy dla wplat na rachunki bankowe. Cena
normalna.

Prenumerata ulgowa — zgodnie z podang cena ulgowa przystuguje wylacznie osobom fizycznym, bedacym czlonkami SNT,
studentom i uczniom szkot zawodowych. Uczniowie szk6l ogolnoksztalcacych moga zaméwié w prenumeracie ulgowej tylko
miesigcznik ,,Aura”

Uwaga! w podanym okresie prenumeraty mozna zamowic tylko po jednym egzemplarzu z kazdego tytutu.

Prenumerata ze zleceniem wysylki za granicg — cena prenumeraty ze zleceniem wysylki za granice jest dwukrotnie wyzsza od ceny
normalnej.

Nalezy podaé dokladny adres odbiorcy za granica.

Terminy przyjmowania prenumeraty:

— do 10 listopada na I, II, III, IV kwartal nast¢pnego roku

— do 28 lutego na II, III, IV kwartat br.

~ do 31 maja na III i IV kwartat br.

~ do 31 sierpnia na IV kwartal br.

Zmiany w prenumeracie, np. zmiana liczby tytulow, liczby egzemplarzy, rezygnacja z pr
terminach z moca obowiazujaca od nastgpnego kwartatu.

Egzemplarze archiwalne (z lat ubieglych)

Mozna naby¢ za gotowke w Klubie Prasy Technicznej, Warszawa, ul. Mazowiecka 12 (tel. 26-80-16) lub zaméwié pisemnie
w Zakladzie Kolportazu, Dzial Handlowy, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 (tel. 40-37-31), na rachunek lub za zaliczeniem
pocztowym. 2

Informacji o prenumeracie udziela: Zaklad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA-NOT Spotka z 0.0., 00-716 Warszawa, ul. Bar-
tycka 20, skr. 1004. Telefony: 40-00-21 wewn. 293, 295, 299 lub 40-30-86, 40-35-89.

Wstepna cena jednego egzemplarza na 1992 rok: normalna — 18000 21, ulgowa — 13 500zt

‘Warto$§¢ prenumeraty (w zl):

Normalna: kwartalna - 54 000, potroczna 108 000, roczna 216 000

Ulgowa: kwartalna — 40500, potroczna 81000, roczna 162000

Uwaga: W przypadku zmiany cen w okresie objetym prenumerata, prenumeratorzy zobowiazani sa do doplaty réznicy cen.

aty, mozna zglaszaé tylko w podanych

Skiad i druk: Drukarnia SIGMA NOT Sp. z o.0.
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'KRZYSZTOF ZIELINSKI
Instytut Informatyki
Akademia Goérniczo-Hutnicza
Krakow

Stan i| perspektywy rozwoju

uczelnianej sieci komputerowej
Akademii Goérniczo-Hutniczej

Obserwowany w Polsce stan rozwoju komputery-
zacji wigkszoSci wyzszych uczelni charakteryzuje sie
dazeniem do laczenia posiadanych zasobow w sieci
lokalne oraz ich dolaczania do tworzonych sieci
ogolnopolskich i migdzynarodowych, jak np. NASK
(Naukowa Akademicka Sie¢ Komputerowa), EARN,
Decnet, X. 25 PolPak itd. Celowe wydaje si¢ zatem
przekazanie doSwiadczen z realizacji jednego z pro-
jektéw budowy uczelnianej sieci komputerowe;j.

Niniejsze opracowanie dotyczy integracji zasobow
komputerowych  Akademii = GOrniczo-Hutniczej
(AGH) w ramach wspodlnej sieci miedzyuczelnianej
oraz projektu budowy sieci uczelnianej obejmujacej
poszczegoOlne Wydzialy i Instytuty [14]. Konieczno$¢
polaczenia uczelni Krakowa w ramach jednej wspol-
nej sieci typu MAN (Metropolitan Area Network)
wynika z dazenia do efektywnego wykorzystania
zasobow komputerowych juz posiadanych i tych,
ktore zostana zakupione w przyszlosci.

Obserwujac rozwoj systemow komputerowych duzych osrod-
kow uniwersyteckich w Europie Zachodniej [9, 11]1 USA mozna
stwierdzi¢, iz po fazie laczenia zasobow w ramach sieci lokal-
nych na poszczegdlnych uniwersytetach oraz ich integracji
w ramach sieci zdalnych wchodza one w faze budowy sieci typu
MAN. Sieci te stanowia rozszerzenie obecnie w faze budowy
sieci typu MAN. Sieci te stanowia rozszerzenie obecnie istnieja-
cych instalacji lokalnych, opartych glownie na sieciach typu
Ethernet i Token-Ring, przesuwajac je na nizszy stopien
hierarchii komunikacji.

Podstawa konstrukcji sieci typu MAN sa bardzo szybkie
podsystemy transmisji (od 100 Mbs do 2,3 Gbs) pracujace na
faczach swiattowodowych i spinajace systemy komputerowe na
obszarze kilkunastu km? tworza tzw. rdzen systemu (ang.
backbone). Pozwalaja one udostepnic zasoby catego srodowiska
poszczegolnym uzytkownikom w sposob transparentny z punk-
tu widzenia lokalizacji sprzetu. Wnosi to nowa jakos¢ zwigksza-
jac efektywnos$é wykorzystania drogiego specjalizowanego
sprzetu, usprawniajac przeplyw informacji w srodowisku oraz
inspirujac wspotprace zespotow interdyscyplinarnych.

W obecnej chwili trudno jeszcze mowi¢ o rozwiazaniach
technicznych sieci typu backbone majacych znamiona standar-
dow. Mozna jednak wskazac na takie rozwiazania, jak FDDI-2,
SONET, DQBD [3] oraz prace nad Broadband-ISDN i cala
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rodzing sieci ATM, ktore najprawdopodobniej zdominuja roz-
woj systemow sieciowych w latach dziewigédziesiatych. Nalezy
podkreslic, ze sg to rozwiazania jeszcze bardzo drogie i nie
catkowicie sprawdzone w zastosowaniach.

Obecnie celowym wydaje si¢ rozpoczgcie integracji uczelni
Krakowa przez polaczenie geograficzne zwartych kompleksow
w ramach sieci typu Ethernet na laczach $wiattowodowych,
ktore w przysztosci bgdzie mozna uzupetni¢ siecia typu MAN
zbudowana wedlug ustalonego w ciagu najblizszych dwoch
— trzech lat standardu.

Niniejszy artykul zawiera omowienie:
@ podstawowych technik integracji sieci i sposobow dotaczania
si¢ do sieci,
® celu budowy sieci uczelnianej AGH,
@ zalozen technicznych sieci uczelnianej AGH,
@ charakterystyki technicznej weztow sieci,
@ obecnego stanu realizacji projektu.

Zagadnienia integracji sieci

Obecnie istnieje bardzo wiele mozliwoéci technicznych budo-
wy sieci komputerowych, ich wzajemnego taczenia oraz dota-
czania si¢ do nich. Projektant systemu staje zatem przed
konieczno$cia dokonania trudnego wyboru nie tylko klasy
rozwiazania, ale rowniez konkretnej jego implementacji, ofero-
wanej przez dziesiatki firm. Wybor ten musi by¢ dokonany
szczegoblnie starannie, aby uniknaé trudnosci zwiazanych z ko-
niecznoscia laczenia urzadzen pracujacych wedtug roznych
protokolow i standardow. Nie wnikajac w cala zlozonos$¢ tej
tematyki skoncentrujemy si¢ tylko na tych rozwiagzaniach, ktore
uwzgledniono w trakcie realizacji projektu sieci AGH.

W zakresie doboru technologii budowy sieci komputerowej
istotne znaczenie maja dwa wzajemnie powiazane czynniki:
® zasigg, czyli odleglosé taczonych elementow,
® szybko$¢ transmisji i przepustowosc taczy.
Czynniki te leza u podstaw klasycznego podziatu na sieci LAN
(Local Area Networks), MAN (Metropolitan Area Network)
oraz WAN (Wide Area Networks).

Wsraod sieci lokalnych najbardziej rozpowszechnione sa sieci
typu Ethernet. Zastosowanie faczy swiatlowodowych umozliwia
spinanie w jedna sie¢ podsieci oddalonych o kilka kilometrow
(rzedu 5 km). Rozmiar fizyczny tego typu sieci jest ograniczony
natura protokolu CSMA/CD, ktéry dopuszcza pewien ograni-
czony czas propagacji sygnatu. Poszczegolne sieci mozna jednak
faczy¢ w wigksze systemy przy uzyciu pomostow (ang. bridge)
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lub rozdzielaczy (ang. router) zwanych rowniez ruterami, zape-
wniajacych separacje laczonych sieci na poziomie fizycznym.

Inna mozliwos$¢ stanowi taczenie podsieci lokalnych w jeden
system za pomoca laczy z transmisja szeregowa. Dostgpne na
rynku rozdzielacze dostarczaja szerokiego zakresu szybkosci
transmisji od 8,6 Kb/s do 52 Mb/s, ktéra mozna dobraé
w zaleznosci od potrzeb i jakosci dostgpnych taczy. Ten sposob
laczenia sieci nie narzuca zasadniczo ograniczen co do ich
rodzaju, jednakze uzyte do budowy polaczenia rozdzielcze
musza pracowac wedhug takiego samego protokotu logicznego
1 fizycznego. Kanat telekomunikacyjny miedzy rozdzielaczami
moze stanowi¢ w zaleznosci od wybranej szybkosci transmisji
facze Swiattowodowe, dzierzawione lub komutowane lacze
telefoniczne.

Do najtanszych mozliwosci uzyskania dostepu do sieci naleza
polaczenia tworzone przy wykorzystaniu taczy telefonicznych
oraz modemow, pozwalajace na zdalny terminalowy dostep do
wybranego komputera stanowiacego wezet sieci lub terminal
serwera. Pewien wariant tego rozwiazania stanowi mozliwos¢
wykorzystania jako medium transmisji podsieci X.25 zamiast
konwencjonalnej sieci telefonicznej. Wariant ten jest szczegolnie
czgsto stosowany poza granicami naszego kraju. Rozwoj sieci
PolPak, stanowiacej publiczna sie¢ X.25, stwarza mozliwosé
zastosowania tego rozwiazania rowniez w Polsce.

Swiatiowod
CIsCO CisCO
113 1oeoncno
(SoTowona)
CsCO Mocom Moo CISCO
Lna leefonane
(ETOWONS A2 KTAOWONa)
1200 9400
bt | s T
1200900
s Mocom Mocem 1BM
PC

PAD

I

Rys.1. Zalecane techniki dostgpu do sieci Srodowiskowej dla osrodkéw
uczelnianych

Poszczegblne warianty polaczen przedstawiono na rys. 1.
Dwa pierwsze z wymienionych rozwiazan nadaja si¢ do integra-
cji wiekszosci podsieci. Dolaczenia pojedynczych komputerow
znajdujacych si¢ w miejscach bardziej odlegtych od istniejacych
aktualnie weztow sieci mozna dokonac raczej przy wykorzysta-
niu jednej z dwu ostatnich metod. W srodowisku krakowskim

2

przygotowano w tym celu specjalne tacze telefoniczne miedzy
Akademickim Centrum Komputerowym (ACK) CYFRONET,
gdzie znajduje si¢ w Krakowie glowny wezel sieci, EARN,
Inernet oraz DECnet, a Poczta Gloéwna.

Uzasadnienie i gldwne cele projektu
L

Analizujac obecny stan rozw01u systemow komputerowych
w Srodowisku krakowskim, narzuca sie konieczno$¢ podjecia
bardzo intensywnych prac w zakresie budowy sieci uczelnianej.
Uzasadniaja to nastgpujace fakty:
1. Zakup (po diugich staraniach) komputera CONVEX 120
o duzej mocy obliczeniowej, dajacego mozliwos¢ realizacji
obliczen wielkiej skali oraz starania o zakup komputera CON-
VEX 220. Wytacznie sensowna droga udostepnienia tego kom-
putera (zlokalizowanego obecnie w ACK CYFRONET) innym
placowkom naukowo-badawczym Krakowa jest dostep przez
sieC.
2. Zakup komputerow: IBM 4381, zlokalizowanego w ACK
CYFRONET, oraz IBM 4361 zainstalowanego na AGH,
stanowiacych w zalozeniu wezly sieci EARN. Oprocz znanych
zasobow obliczeniowych 1 pamigci masowych tych kompute-
réw, pilna potrzeba integracji z siecia Srodowiskowa wynika
wiasnie z koniecznosci udostepnienia Srodowisku, a w szczeg6l-
nosci AGH, sieci EARN oraz Internet.
3. Instytut Fizyki i Techniki Jadrowej (IETJ) AGH ma polacze-
nie z europejska siecia DECnet (co daje dostgp do zasobow
systemu komputerowego CERN w Genewie), stad tez integra-
cja tej jednostki w ramach wspolnej sieci umozliwi dostep do
sieci DECnet rowniez innym wydzialom AGH i placowkom
naukowym.
4. Budowa sieci uczelnianej ma duze znaczenie rowniez dla
efektywnego wykorzystania zasobow komputerowych AGH
w zakresie komputeryzacji biblioteki oraz wykorzystania posia-
danego sprzg¢tu w badaniach naukowych.

Bardzo istonym celem projeku jest stworzenie modelowych
rozwiazan, jakie w dalszej przyszlosci bedzie mozna powieli¢
przy budowie sieci o zasiggu ogdlnouczelnianym i srodowisko-
wym w innych osrodkach.

Ogolne zalozenia techniczne budowy sieci

Zgodnie z wczesniejszymi postulatami, gldwnym celem pro-
jektu jest integracia AGH w kompleksie uczelnianym AGH,
Fizyka UJ, IFTJ] AGH, ACK CYFRONET oraz stworzenie
podstaw dla dolaczenia do tego system wszystkich jednostek
AGH. Bardzo sprzyjajaca okolicznoscia (z punktu widzenia
technicznego) jest fakt, iz caly rozwazany kompleks miesci si¢
w obszarze o promieniu 1 km. Pozwala to przy uwzglednieniu
obecnych mozliwosci technicznych i finansowych zapropono-
wac nastepujace rozwiazania:

1. Budowe toru swiattowodowego zapewniajacego zaspokoje-
nie aktualnych i przysztych potrzeb w zakresie komunikacji
komputerowej. Postuluje si¢ zatem potozenie kabla o widoknach
wielomodowych i jednomodowych.

2. Zastosowanie jako rdzenia systemu jednego wspolnego
rdzenia sieci typu Ethernet zbudowanej przy wykorzystaniu
wiokien $wiattowodowych wielomodowych. Jest to rozwiazanie
stosowane w wielu uniwersytetach zachodnich, sprawdzone
1 oparte na fatwo dostgpnym i stosunkowo tanim sprzecie.

3. Zapewnienie kazdej z trzech jednostek dostepu do sieci
uczelnianej na zasadzie niezaleznych, adresowanych na pozio-
mie Internet podsieci i w ten spos6b komunikacji przez rozdzie-
lacze z sieci typu WAN.

4. Udostepnienie poszczegdlnym jednostkom organizacyjnym
uczelni dostepu do podsieci poprzez lokalne galezie sieci
Ethernet.
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5. Przyjecie protokoléw TCP/IP oraz standardéw oprogramo-
wania sieciowego systemu UNIX jako wiodacych.

Majac na uwadze w perspektywie zwigkszenie potrzeb w za-
kresie komunikacji planuje si¢, aby lacza $wiattowodowe byly
dostosowane do pracy z szybkoscia do 1 Gb/s tak, ze przejscie
na standardy wchodzace w latach dziewi¢édziesiatych nie
spowoduje ponownych kosztow zakupu i kladzenia kabli
$wiatlowodowych. Spowoduje ono tylko przesuniecie obecnie
proponowanego do zakupu sprzgtu na nizszy poziom hierarchii
komunikacji.

Rozwazajac rozne mozliwosci techniczne budowy systemu
starano si¢ dobraé rozwiazanie jak najbardziej otwarte z punktu
widzenia dalszej rozbudowy.

Budowa rdzenia sieci (backbone)

Sie¢ typu backbone ma zadanie polaczy¢ poszczegdlne pod-
sieci w jeden system. Jej celem jest zapewnienie komunikacji
migdzy poszczeg6lnymi kompleksami oraz dostepu do zasobow
globalnych. Istotne znaczenie ma tu odizolowanie komunikacji
lokalnej w podsieciach od komunikacji w sieci typu backbone,
jak réwniez zapewnienie mozliwosci realizacji roznych strategii
dostepu do zasobow globalnych z poziomu administratora
systemu. Wynika stad, ze jedynym dopuszczalnym sposobem
dofaczenia podsieci lokalnych do sieci typu backbone jest
dostep przez rozdzielacze lub pomosty. Nie przewiduje si¢
mozliwosci dotaczenia komputerow bezposrednio do sieci back-
bone.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia duzej niezawodnosci
dziatania sieci backbone proponuje si¢ minimalizacj¢ stopnia
komplikacji weztow dolaczajacych, przy zachowaniu pelnej
mozliwosci ich rozbudowy. Elementy sktadowe projektowanej
sieci backbone stanowia:

@ lacza Swiattowodowe,
® wezly laczace poszczegdlne sekcje swiatlowodowe w jeden
system oraz umozliwiajace dolaczenie podsieci.

¥ acza swiatlowodowe

Ze wzgledu na koszty polozenia okablowania oraz koniecz-
nos$¢ zapewnienia mozliwosci rozbudowy i modyfikacji syste-
mu, podjeto decyzje o polozenie kabla swiattowodowego o co
najmniej 10. widknach wielomodowych i 10. jednomodowych.
Zapewnia to mozliwos¢ pracy systemu w pierwszym, drugim
1 trzecim oknie transmisji i stanowi baze dla przysztych szybkich
sieci o nie ustalonych jeszcze parametrach podsystemu transmi-
sji. Nalezy podkresli¢, ze koszt kazdego dodatkowego widkna
jest niewielki w porownaniu z kosztem kabla i prac zwiazanych
z jego polozeniem.

B6-AGH IFJ-AGH

B1-AGH

C-1 AGH

Rys.2. Topologia polaczen $wiatlowodowych
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Wiokna wielomodowe proponuje si¢ wykorzystaé nastepuja-
co:
® Ethernet — dwa widkna na galaz (obecnie uruchomiony
system),
® FDDI - cztery widokna w pierscieniu (prawdopodobna
docelowa siec typu backbone),
® rezerwa — cztery lub dwa wiokna, w zaleznosci od odcinka
toru.

Tabela 1: Zestawienie odleglo$ci migdzywezlowych

Odleglo$¢ [m]
Linia
min. maks.
L1 | UJ-BI 350 400
L2 | AGH CI1-Bl 360 410
L3 | AGH B6-Bl 300 330
L4 | IFTJ AGH-B6 410 450
L5 | IFTJ AGH-ACK CYFRONET 700 740
Razem 2330 m

Topologi¢ utozenia kabli $wiattowodowych zaznaczono wraz
z projektowanymi weztami na rys. 2. Oszacowanie diugosci
poszczegolnych odcinkow laczy §wiattowodowych zawiera ta-
bela 1.

Wezly sieci typu backbone

Zadanie wezlow sieci typu backbone sprowadza si¢ do trzech
podstawowych funkcji:

1) zapewnienia fizycznego dolaczenia podsieci do medium
stanowigcego rdzen sieci typu backbone,

2) filtracji strumienia pakietow zwiazanego z komunikacja
w podsieciach, tak aby komunikacja lokalna nie przénosita sie
do sieci typu backbone oraz poszczego6lnych podsieci,

3) odseparowania pod wzgledem logicznym poszczegolnych
podsieci w sensie stworzenia niezaleznych systemow z punktu
widzenia zarzadzania zasobami.

Podstawowa decyzja konstrukcyjna dotyczy sposobu realiza-
cji funkcji 2 i 3. W tym zakresie istnieja dwa zasadnicze
rozwiazania [1, 13, 14]:

1. Zastosowanie pomostow, pracujacych na poziomie MAC
(Medium Access Control) — warstwa 2 wg OSI ISO [8, 10].

2. Uzycie rozdzielaczy, czyli urzadzen dokonujacych rozdziatu
strumienia pakietow do poszczegélnych podsieci, pracujacych
na poziomie warstwy Network (warstwa 3 wg OSI ISO).

Dokonanie jednoznacznego wyboru pomiedzy tymi dwoma
rozwiazaniami jest trudne. Pomosty sa urzadzeniami znacznie
prostszymi od rozdzielaczy oraz latwiejszymi w konserwacji
1 zarzadzaniu. Obecny stopien rozwoju technicznego tych
urzadzen zapewnia praktycznie calkowita przezroczystos¢ na
poziomie filtracji i transmisji pakietow w sieci Ethernet. Wzras-
ta rowniez zakres funkcji dostarczanych przez te urzadzenia
w odniesieniu do ustalania warunkow filtracji pakietow. Mozli-
wosci te s3 jednak ograniczone w zakresie filtracji pakietow typu
broadcast oraz multicast, majacych istotne znaczenie z punktu
widzenia wyzszych warstw oprogramowania systemu. Przeni-
kanie tych pakietow do sieci typu backbone mozna ograniczy¢
na drodze filtracji, ale zabieg ten jest niedopuszczalny dla
istotnej czgsci oprogramowania sieciowego, wykorzystujacej
w réznych fazach swojej pracy wiasnie pakiety tego typu.

Rozdzielacze jako urzadzenia techniczne sa znacznie bardziej
zlozone. Dopiero w ostatnim okresie ich parametry w sensie



przepustowosci zblizyly si¢ do parametrow pomostow. Oferuja
one jednak petne mozliwosci sterowania przeplywem pakietow
w sieciach, realizowane na poziomie okreSlonego protokotu
warstwy sieci. Pozwala to migdzy innymi na wyeliminowanie
rozprzestrzeniania si¢ pakietow typu broadcast i zapobiega
powstawaniu sztormow broadcastowych [1, 9]. Wprowadzenie
rozdzielaczy jako elementu funkcjonalnego systemu usprawnia
racjonalna organizacj¢ podsieci w sensie adresacji i dystrybucji
poczty elektronicznej. Funkcje rozdzielaczy mozna powierzy¢
wybranym komputerom w sieci, co nie wymaga zakupu rozdzie-
laczy jako specjalizowanych urzadzen. Parametry takich roz-
dzielaczy sa jednak niewystarczajace na tyle, aby mozna bylo
zrezygnowac z separacji od sieci typu backbone za pomoca
jednostek typu pomost. Klasyczny przyklad stanowi dosyc
powszechne stosowanie w kraju dla realizacji rozdzielacza (ang.
routing) pakietu KA9Q uruchomionego na komputerze klasy
IBM PC.

Specjalizowane rozdzielacze maja parametry umozliwiajace
ich zastosowanie w zastgpstwie pomostow przy zachowaniu
w pelni ich funkcji na poziomie rozdzielania. W zwiazku z tym
w ostatnim okresie pojawila si¢ wyrazna tendencja do taczenia
podsieci lokalnych do sieci typu backbone przez rozdzielacze.
Operacje wymiany pomostow na rozdzielacze dokonano mig-
dzy innymi na Uniwersytecie Hardward w USA. Rozdzielacze
sa tez wymagane dla efektywnej organizacji dostgpu do sieci
zdalnych (Internet, DECnet itp.). Stad tez zakup rozdzielaczy
jest planowany niezaleznie przez UJ, AGH oraz CYFRONET.
Wydaje si¢ zatem, iz rozwiazaniem najkorzystniejszym koszto-
wo i funkcjonalnie jest oparcie dostgpu do sieci typu backbone
na rozdzielaczach o parametrach zapewniajacych przezroczys-
tos¢ transmisji w sieci Ethernet.

Wybér rozdzielaczy

Jedna z najistotniejszych decyzji jest wybor rozdzielaczy [2,
12]. PrzegTad rynkuirozwiazan wskazuje, ze do firm najbardziej
liczacych si¢ naleza: CISCO, 3COM, BBN Communications,
Network System Corp., Novell, Proteon oraz Wellfleet.

Analiza opublikowanych testow [2] wskazuje, Ze najlepsze
parametry techniczne maja rozdzielacze firmy CISCO. Urza-
dzenia te maja mozliwos¢ laczenia praktycznie wszystkich
popularnych sieci fizycznych i protokotow.

Charakterystyke wybranych parametréw technicznych roz-
dzielaczy tej firmy [4-7] podano w tabeli 2. Istotne znaczenie ma
fakt dostgpnosci rozdzielaczy o réznym stopniu zlozonosci
w sensie liczby i rodzajow laczonych sieci, lecz jednolitych
protokotach rozdzielania i zarzadzania. Ulatwia to ekonomicz-
na budowe sieci.

Najnowoczesniejszym obecnie dostgpnym rozdzielaczem jest
AGS + . Jego wewnetrzna szybka magistrala ma przepusto-
wos¢ 512 Mb/s a rozdzielanie jest realizowane przez specjalizo-
wane procesory o szybkosci 16 MIPS, umieszczone na kartach
interfejsow sieciowych. Pozwala to na tworzenie tak rozbudo-
wanych konfiguracji, jak np. pofaczenie 22 sieci Ethernet
z czterema sieciami FDDI-2. Zwraca rowniez uwage fakt, iz
rozdzielacz ten ma interfejsy szeregowe o szybkosci transmisji
do 52 Mb/s. Powoduje to , ze rozdzielacz ten doskonale nadaje
si¢ jako wezet centralny duzej sieci uniwersyteckiej lub miejskiej,
stanowiacy wyjscie do sieci ogélnokrajowych lub migedzynaro-
dowych.

Reprezentowany poziom rozwiazan technicznych sprawia, ze
firma CISCO pozyskata w 1991 r. okoto 46% rynku rozdziela-
czy. Produkty tej firmy uzyto rowniez do budowy najwigkszych
sieci w USA oraz wielu weztéw w Europie Zachodnie;j.
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Tabela 2: Charakterystyka rozdzielaczy firmy CISCO

Typ Charakterystyka

AGS+

Typy interfejsow sieciowych:

Ethernet (maks. 28 sieci), Token Ring (maks. 9 sieci),

FDDI-2 (maks. 4 sieci),

Szeregowy: RS-232, RS-449, V. 35, HSSI (52 Mb/s), DCE/DTE

Protokoly komunikacji:

TCP/IP, SDLC Transport, Novell IPX, AppleTalk, Banyan VINES,
DECnet, 3Com3 +, ISO CLNS, Xerox XNS, Ungermann-Bass
Net/One, Apollo Domain, Xerox PUP, CHAOsnet, Hp Advancenet

Ustugi komunikacji w sieciach zdalnych:
HDLC, HDH, PPP, X.25, DDN X.25, Frame Relay, SMDS,
IP Header Compression, Priority Output Queuning

Protokoly rozdzielania:
IGRP, OSPF, RIP, BGP, EGP, OSI, ES-IS, IGRP IS-IS, RTM

Maksymalna szybko$¢ transferu [pkt/s]:
Calkowita: 70 000

FDDI: > 40000

Ethernet: 14 800

Token Ring: > 10000

MGS | Typy interfejsow sieciowych:
Ethernet (maks. 11 sieci), Token Ring (maks. 4 sieci)
Szeregowy (maks. szybkos¢ 4 Mb/s): RS-232, RS-449,

V.35, DCE/DTE

Protokoly komunikacji: jak dla AGS+

Uslugi komunikacji w sieciach zdalnych: jak dla AGS +

Protokoly rozdzielania: jak dla AGS +

CGS | Typy interfejsow sieciowych:

Ethernet (maks. 2 sieci), Token Ring (maks. 4 sieci)

Szeregowy (maks. szybko$¢ 4 Mb/s): RS-232, RS-449, V.35, x.21,
DCE/DTE

Maksymalna liczba interfejsow szeregowych: 6

Protokoly komunikacji: jak dla AGS +

Ustugi komunikacji w sieciach zdalnych: jak dla AGS +

Protokoly rozdzielania: jak dla AGS +

IGS | Typy interfejséw sieciowych:

Ethernet

Szeregowy (maks. szybko$¢ 7 Mb/s): RS-232, RS-449, V.35, X.21,
DCE/DTE

Uwaga: jest to rozdzielacz podwdjny, tzn. umozliwia polaczenie
2 sieci

Protokoly komunikacji: jak dla AGS +

Uslugi komunikacji w sieciach zdalnych: jak dla AGS +

Protokoly rozdzielania: jak dla AGS +

Firma CISCO dostarcza réwniez bardzo wysokiej klasy
oprogramowanie dla zarzadzania i monitorowania pracy sieci,
znane pod nazwa NetCentral. Jest to jeden z najbardziej
rozbudowanych i najlepszych z obecnie oferowanych pakietow
tego typu, pozwalajacych na administrowanie calego rozleglego
systemu z jednego wybranego komputera w sieci.

Opierajacsi¢ na tych przestankach, dla realizowanego projek-
tu wybrano rozdzielacze firmy CISCO.

Konfiguracja czesci centralnej sieci

Proponowana konfiguracje sieci typu backbone przedstawio-
no na rys. 3.
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Rys.3. Architektura logiczna kompleksu uczelnianej sieci komputerowej
AGH

Zaznaczone galezie czesci centralnej sieci Ethernet uzyskano
spinajac odpowiednio wiokna z jednego kabla. Tak wigc
powstata gwiazda odpowiada aktualnej logicznej konfiguracji

polaczen. Nalezy podkresli¢, ze jest to jedna z kilku mozliwych

konfiguracji, a jej ostateczna postaC zostanie wyloniona na
etapie pracy systemu. Jej elementy skladowe stanowia:

@ koncentrator typu multimedia umieszczony w wezle
AGH-BI, spinajacy zyly kabla swiattowodowego w jedna sie¢
Ethernet,

® trzy rozdzielacze typu CISCO AGS + umieszczone odpo-
wiednio w weztach AGH-CI1, UJ oraz ACK-CYFRONET,

® rozdzielacze typu MGS w wezle AGH-BI, oraz typu IGS
w wezlach AGH-B6 oraz AGH-ITJ.

Proponowana konfiguracja ma nastgpujace cechy:
® zapewnia klarowny podziat systemu na podsieci administro-
wane lokalnie,
® ulatwia rozwiazanie adresacji na poziomie Internetu, spra-
wiajac, iz podzial na podsieci fizyczne bedzie pokrywal sig¢
z podzialem na podsieci adresowe,
@® zapobiega powstawaniu sztormow nadawania (ang. broad-
cast storm) i przeciazenia rdzenia gtéwnego sieci komunikacja
lokalna,
@ jest otwarta z punktu widzenia dalszej rozbudowy i taczenia
z sieciami zdalnymi; routery CISCO AGS + pozwalaja na
taczenie si¢ przez lacza szeregowe z cala gama sieci zdalnych lub
z bardziej oddalonymi jednostkami uczelni,
@ umozliwia bezposrednie przejscie na system FDDI-2. Wyma-
gac to bedzie jedynie spiecia dodatkowych czterech widkien
kabla $wiattowodowego w pierscien (jak zaznaczono to linia
przerywana na tys. 2) oraz zakupu trzech interfejsow sieci
FDDI-2 do rozdzielaczy CISCO AGS + (odpowiednie karty
juz sa produkowane),
® umozliwia pracg jednoczesna w sieci Ethernet i FDDI-2, co
bedzie mie¢ duze znaczenie w okresie przejsciowym przy
modernizacji systemu,
@ moze by¢ administrowana i sterowana centralnie z jednego
punktu,
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@ jest catkowicie zgodna z najnowszymi tendencjami w zakresie
budowy sieci LAN, MAN oraz ich integracji z siecia WAN.

Wezly sieci typu backbone musza by¢ zasilane ze stabilizowa-
nych zrédet napigcia (UPS). Zaleca si¢ stosowanie zasilaczy
z podtrzymaniem napigcia na wypadek awarii.

Podsieci lokalne, obejmujace poszczegdlne budynki AGH,
stanowia sieci typu Ethernet widziane jako osobne podsieci
Internetu. Poniewaz budowa takich sieci jest powszechnie
znana, problematyka ta nie b¢dzie w artykule szerzej omawiana.

Wybor osprzetu pomocniczego

Istotne znaczenie dla niezawodnej pracy systemu ma dobor
osprzetu sieci Ethernet. W jego skiad wchodza migdzy innymi
optyczne nadajniki-odbiorniki oraz koncentratory typu multi-
media, jak rowniez osprzet drobniejszy. Dla uniknigcia niepo-
trzebnych trudnosci z taczeniem sprzetu réznych producentow
postanowiono dokona¢ zakupu w jednej firmie. W tym celu
dokonano dokladnej analizy wielu ofert zwaracajac uwage na
trzy firmy: Schneider and Koch, Cabletron oraz Allied Telesis
Inc. Firmy te produkuja kompletny osprzet o porownywalnych
parametrach, lecz o nieco odmiennej elastycznos$ci w zakresie
konfigurowania. Wiasno$¢ t¢ mozna okresli¢ nastepujaco:

@ ziarnisto$¢ elementéw firmy Cabletron jest stosunkowo
duza, tzn. poszczeg6lne modutly sa wielofunkcyjne i zawieraja
do kilkunastu wejs¢ i wyj$¢ (np. karta optycznego nadajni-
ko-odbiornika zawiera minimum sze$¢ wejs¢). Utrudnia to
konfiguracje oraz podraza ewentualne koszty utrzymywania
rezerwy lub dokonywania napraw. Elementy tej firmy nadaja si¢
raczej dla budowy bardzo duzych systemoéw,

® clementy firmy Allied Telessis stwarzaja duze mozliwosci
w zakresie konfiguracii, tj. istnieja karty jedno- i wielofunkcyj-
ne. Zwraca uwage ich bardzo szeroki asortyment oraz staranne
miniaturowe wykonanie, stanowiace efekt amerykansko-japon-
skiej technologii,

@ firma Schneider and Koch oferuje podobny asortyment jak
Allied Telessis. Uwage zwracaja nieco gorsze parametry po-
mostow. Firma ta dominuje na rynku niemieckim.

Uwzgledniajac dodatkowo czgstotliwo$¢ wystepowania wy-
mienionych firm na listach czotowych $wiatowych dystrybuto-
réw, postanowiono zakupi¢ osprzet firmy Allied Telessis. Tak
wiec ostatecznie projektowany system jest oparty na koncentra-
torach typu multimedia CentreCOM 5000 oraz na optycznych
nadajnikach-odbiornikach CentreCOM 125/126.

Obecny stan realizacji projektu

Stan realizacji opisanego przedsigwzigcia na przelomie roku
1991 i 1992 byt nastepujacy:
1. Zbudowano glowny tor $wiattowodowy, laczacy budynki
AGH: Cl, Bl, B6 IFTJ oraz ACK CYFRONET.
2. Zbudowano wezly w wymienionych w punkcie 1 budynkach,
wyposazajac je w odpowiednie rozdzielacze CISCO.
3. Dotlaczono do sieci typu backbone istniejace podsieci Ether-
net w Uczelnianym Centrum Obliczeniowym AGH, Instytucie
Informatyki oraz ACK CYFRONET.

Opisana czgs¢ systemu zostata oddana do eksploatacji w po-
towie kwietnia 1992 r. Zostalo to poprzedzone uruchomieniem
komunikacji przez rozdzielacze CISCO migdzy ACK CYFRO-
NET, a wezltem sieci NASK w Warszawie. Stanowi to poczatek
budowy nowoczesnego systemu facznosci komputerowej opar-
tej na profesjonalnym sprzgcie. Wstepne testy oraz praca
systemu potwierdzily stuszno$¢ przyjetej koncepcji jego budo-
wy.



Niestety op6znieniu ulegta budowa lacza swiattowodowego
migdzy budynkiem Instytutu Fizyki UJ a wezlem w B-1 AGH.
Realizacji tej czgsci przedsigwzigcia nalezy spodziewac sie za
okolo sze$¢ miesiecy.

Na rok biezacy przewiduje si¢ dalsza rozbudowe podsieci
lokalnych w poszczegdlnych budynkach. Szybko$¢ postepu
tych prac zalezna jest od dostgpnych srodkéw finansowych.

b * *

Autorzy projektu systemu pragng podzigkowa¢ krakowskiej firmie SOLIDEX
Ltd., ktora bezplatnie sprowadzita i udostgpnita materiaty techniczne stanowigce
podstawe projektu sieci, a nastgpnie dokonala kompletacji i uruchomienia
systemu.
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Konferencje

EUROMICRO'92

Po konferencjach w praktycznie wszystkich stolicach Europy, 18.
doroczny kongres Europejskiego Stowarzyszenia Mikroprzetwarzania
1 Mikroprogramowania EUROMICRO (EUROMICRO - The Europe-

an Association for Microprocessing and Microprogramming) odbedzie si¢ -

w tym roku w dniach 14-17 wrzesnia ponownie w Paryzu, gdzie impreza
ta w 1974 r. zostala zapoczatkowana. W ciagu czterech dni obrad
autorzy z 26 krajow zaprezentuja 90 referatow, wybranych przez
recenzentow sposrod 153 nadestanych prac. Obrady beda prowadzone
w kilku réownolegtych sesjach ukierunkowanyclh na nastepujace obszary
zainteresowan:

@ inzynieria oprogramowania,

@ automatyzacja projektowania,

@ przetwarzanie sygnalow oraz sterowanie systemami,

@ przetwarzanie rownolegle,

® architektury systemow.

Kongres zapoczatkuje calodzienne seminarium na temat sieci lokal-
nych, a specjalne sesje bgda poswigcone aktualnym informacjom
o postepie prac w projekcie ESPRIT. Gléwnymi punktami obrad beda
referaty nastgpujacych autorow:

@ Y.N. Patta — , Komputery o najwigkszej mocy obliczeniowe;j”,

® N. Demassieuxa — ,,0d kodowania obrazow do multimediow:
algorytmy i architektury rewolucji technicznej”,

® H.W. Lawsona — ,,Maszyny aplikacyjne: podejscie do realizacji
systemOw fatwych do zrozumienia®™.

Dodatkowe informacje: EUROMICRO, P.O.Box 2346, 7301 EA
Apeldoorn, The Netherlands. Tel. + 31-55-557372,
Fax: + 31-55-557393.

NSNS

Przedsigbiorstwo Popierania Postgpu TERA Spolka z o.o.
uprzejmie informuje, ze posiadajac kilkuletnie doswiadczenie
w instalacji systemOw wspomagajacych zarzadzanie

ofieruije:

B opracowanie projektow systemow,

®m optymalny kosztowo i rozwojowo dobor sprzgtu i oprogra-
mowania,

B instalacjg systemu u klienta,

m bezplatnie przez rok konserwacj¢ oprogramowania oraz
serwis sprzgtu wraz z doradztwem techniczno-eksploatacyj-
nym,

| szybka dostawe uzupetnien konfiguracji lub sprzgtu mikro-
komputerowego niezaleznego od systemu, w tym mikrokom-
puterow ALR firmy Wearnes Technology.

Wszelkie dodatkowe informacje uzyskajq Parfstwo
codziennie oprécz niedziel w Biurze Handlowym

40-025 Katowice, ul. Wojewdédzka 31
tel. (faks): 155-26-72, teleks: 315448 tera pl

PAMIETAJ! Instalacje XENIX|NOVELL[PC MOS 386 oraz
serwis to nasza specjalnos¢ — ZAPRASZAMY,
poniewaz czterech lat doswiadczen nigdzie nie kupisz.
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Nowe ksigzki

WYDAWNICTWA NAUKOWO-TECHNICZNE

Jarosltaw Deminet: System operacyjny MS-DOS. WNT,
Warszawa, 1991, wyd. 2, s. 174, ISBN 83-204-1257-9

Ksigzka zawiera obszerny zestaw informacji o systemie
operacyjnym MS-DOS, a takze najwazniejsze wiadomosci
o architekturze mikrokomputeréw IBM PC/XT oraz PC/AT,
dla ktorych jest on przeznaczony. Omowiono wszystkie istotne
elementy systemu — od podstawowych cech sprzetu az do
ztozonych, niskopoziomowych operacji oraz programéw obstu-
gi urzadzen. Ponadto podano wiele informacji objasniajacych
zasady dzialania systemu, sposob realizacji poszczegdlnych
polecen i programow wchodzacych w jego skiad.

Ksiazka jest przeznaczona dla szerokiego kregu uzytkowni-
kéw mikrokomputeréw osobistych.

Piotr Misiurewicz: Podstawy techniki mikroprocesowe;j.
WNT, Warszawa, wyd. 1, s. 416, ISBN 83-204-1339-7

W ksiazce podano podstawowe wiadomosci o mikroproceso-
rach i urzadzeniach je zawierajacych. Na podstawie architektu-
ry przykladowego systemu mikroprocesorowego omowiono
typowe rozkazy mikroprocesora, zasady sprzggania z urzadze-
niami zewnetrznymi, najwazniejsze scalone uklady sprzegajace,
systemy wieloprocesorowe i sieci lokalne. Dokonano przegladu
mikroprocesorow 8- i 16-bitowych oraz mikrokomputerow
jednouktadowych. Szczegélowo omoéwiono mikroprocesory
Z80 i 8086, jako najczesciej stosowane w kraju.

Przedstawiono roéwniez metody projektowania urzadzen
z wbudowanym mikroprocesorem. Omowiono specyfike pracy
takich urzadzen i podano przyklady ukladow pomiarowych
1 sterujacych zawierajacych mikroprocesory.

Ksiazka jest przeznaczona dla inzynieroOw roznych specjalno-
$ci oraz dla studentow wyzszych szkot technicznych.

R. Kent Dybvig: Scheme. WNT, Warszawa, 1991, wyd. 1,s.
240, ISBN 83-204-1297-8

Jest to monografia jezyka Scheme (dialektu Lispu). Podsta-
wowymi pojeciami tego jezyka sa procedury, kontynuacje,
motory, wyrazenia warunkowe i przypisania wartosci, a calosc¢
dopetniaja zasady sktadania obiektow ztozonych oraz mecha-
nizm rekurencji. Ponadto Scheme zawiera narzedzia niezbgdne
do tworzenia rozszerzen skladniowych i semantycznych. Prze-
znaczony do zastosowan w dziedzinie sztucznej inteligencii,
dzigki bogatemu zestawowi typow danych i elastycznym struk-
turom sterujacym jezyk ten moze stuzy¢ do pisania edytorow
ekranowych, kompilatoréw optymalizujacych, systemoéw ope-
racyjnych, pakietow graficznych i programow opartych na
obliczeniach numerycznych.

W kolejnych rozdziatach opisano poszczegolne elementy
Jjezyka, ilustrujac opisy niewielkimi przyktadami. Wigksze przy-
klady zebrano w osobnym rozdziale.

Ksiazka jest przeznaczona dla programistow, projektantow
systemOw przetwarzania informacji, pracownikéw nauki
zajmujacych si¢ informatyka oraz dla studentéw kierunkow
informatycznych.
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Krzysztof Walczak: Programowanie systemow baz danych.
Jezyk Clipper. WNT, Warszawa, 1991, wyd. 1, s. 200.
ISBN 83-204-1258-7

Jezyk Clipper jest jednym z najbardziej popularnych jezykow
programowania systemow baz danych. W stosunku do jezyka
dBase zawiera wiele rozszerzen i roznic, ktore utatwiaja pisanie
programow. W ksiazce opisano instrukcje i funkcje dostepne
w jezyku Clipper, podstawowe konstrukcje uzyteczne przy
tworzeniu baz danych oraz przykladowy system zarzadzajacy
typowa baza danych w przedsigbiorstwie. Liczne przykiady
ulatwiaja zrozumienie wprowadzanych poje¢ oraz dzialanie
poszczegolnych instrukcji.

Ksiazka jest przeznaczona dla szerokiego kregu osob intere-
sujacych si¢ stosowaniem komputerow.

Tadeusz Mykowiecki: dBase FoxBase bazy danych. WINT,
Warszawa, 1992, wyd. 1, s. 240, ISBN 83-204-1345-1

System dBase III Plus jest jednym z na_1popularn1e157ych
narzedzi do gromadzenia, przeszukiwania i przetwarzania da-
nych na mikrokomputerze typu IBM PC. Ksiazka zawiera
ilustrowany przyktadami opis systemu dBase III Plus i wzoro-
wanego na nim systemu FoxBase II Plus. Autor omawia takze
przydatne elementy teorii relacyjnych baz danych.

Ksiazka jest przeznaczona dla szerokiego kregu uzytkowni-
kow mikrokomputerow osobistych.

Michal Iglewski, Jan Madey, Stanistaw Matwin: Pascal
Standard. WNT, Warszawa, 1992, wyd. piate skrdocone,
s. 182, ISBN 83-204-1218-8

Ksiazka jest monografia jezyka Pascal, jednego z najpopular-
niejszych jezykoOw programowania. Pascal ulatwia stosowanie
metodologii nowoczesnych zasad programowania, jest spraw-
dzonym narzgdziem do nauki programowania i stuzby jako
jezyk publikacyjny do zapisu algorytmow. W ksiazce omowiono
Pascal wzorcowy (standard), wedtug migdzynarodowej normy
ISO Standard 7185.

Ksiazka jest przeznaczona dla programistow, projektantow
systemOw przetwarzania informacji, pracownikOw nauki
zajmujacych si¢ informatyka oraz studentéw kierunkow infor-
matycznych.

Robin Jones, Ian Stewart:
jezyku C. WNT, Warszawa,
ISBN 83-204-1414-8

Niniejsza ksiazka utatwi Czytelnikom poznanie w sposob
praktyczny podstawowych pojec i konstrukcji jednego z najpo-
pularniejszych w $wiecie jezykow programowania. Jezyk C wy-
roznia si¢ sposrod innych jezykow wysokiego poziomu tym, ze
umozliwia korzystanie zaréwno z cech im wiasciwych, jak
i specyficznych zalet jgzykoéw asemblerowych.

Sztuka programowania w
1992, wyd. 1, s. 240,

Ksigzka jest przeznaczona dla programistéw, studentow
informatyki, przysztych projektantow systemow informatycz-
nych, a takze dla kazdego, kto potrafi programowaé np.
w Basicu czy Pascalu.



Ostatnio obserwowany spadek obrotéw gléwnych
firm komputerowych powoduje nasilenie dzialan
promocyjnych i reklamowych. Dzialania te zwiazane
sa z lansowaniem nowych rozwiazan konstrukcyj-
nych i technologicznych. Czesto s3 to jednynie sloga-
ny reklamowe nie majace pokrycia w praktyce. Ostat-
nio firmy komputerowe przesciagaja sie w reklamo-
waniu swych produktéw jako systemy otwarte. Czy
jest to tylko chwyt reklamowy czy nowa technologia
wytwarzania systemow informatycznych?

Technologia obliczen na komputerach zmienia si¢ réwnie
szybko jako technologia wytwarzania systemow komputero-
wych. Zakres stosowania rozwiazan informatycznych jest row-
niez coraz wigkszy, co wymusza potrzeb¢ komunikowania si¢
systemoOw informatycznych i ich integracji. Wyzwania te, po-
stawione przed firmami produkujacymi systemy komputerowe
1 wytwarzajacymi oprogramowanie, nie mogly pozosta¢ bez
odpowiedzi. Kierunkiem poszukiwan jest latwos¢ integracji
rozwiazan sprzetowych i programowych.

Efektywne stosowanie systemow informatycznych wymaga
od nich elastycznosci, otwartosci na zmiany i modyfikacje
wynikajace ze zmian zachodzacych w srodowisku, w ktorym
funkcjonuje dana aplikacja. Mozliwo$¢ wzrastania wraz z
obiektem oraz rozwoju zgodnie z potrzebami uzytkownika, to
cechy jakosciowe, ktore ujawniaja si¢ w fazie eksploatacji
systemu. Brak mozliwosci latwego adaptowania systemu infor-
matycznego do zmieniajacego si¢ otoczenia czesto powoduje, ze
przyjeto rozwiazania, zamiast stymulowaé rozwoj dziedziny,
w ktorej dzialaja, powoduja ograniczenie jej rozwoju.

Wdrozenie systemu informatycznego w jakiej$ dziedzinie jest
tak duza zmiana jakoSciowa, ze po pewnym okresie uzytkowa-
nia zachodzi potrzeba modyfikacji zalozen, lezacych u podstaw
tego systemu. Mimo stosowania nowoczesnych metod wy-
twarzania oraz duzego doswiadczenia i inwencji autorow,
system informatyczny nie moze by¢ przez diuzszy okres uzyt-
kowany w postaci niezmienionej. Powinien on zy¢ i rozwijaé si¢
wraz ze Srodowiskiem, w ktorym funkcjonuje.

Informatyka, a w szczegolnosci sprzet komputerowy, oprog-
ramowanie operacyjne oraz technologia pracy, to dziedziny,
ktore rozwijaja si¢ szczegélnie dynamicznie. Eksploatowane
systemy informatyczne powinny wspolpracowaé z nowymi
technologiami, komunikujac si¢ z innymi, nowszymi systemami
uzytkowymi oraz fatwo adaptowac wszelkie nowinki techno-
logiczne do wlasnej pracy. System uzytkowy musi mie¢ zdolnos¢
do wzrastania wraz z otoczeniem, w ktorym funkcjonuje.

Cech umozliwiajacych wzrost systemu uzytkowego nie moz-
na w pelni zdefiniowa¢ w momencie powstawania tego systemu,
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Systemy otwarte
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poniewaz trudno jest przewidzie¢ zarowno wszystkie kierunki
rozwoju technologii komputerowych, jak i zmiany w obszarze
zastosowan. Jedynym wyjsciem jest zatem stosowanie rozwia-
zan standardowych, ktore akceptujac pewne zasadnicze reguly,
daja mozliwos¢ przyszlego rozwijania i wspoldziatania systemu
uzytkowego z innymi rozwiazaniami standardowymi [1].

Skutecznos¢ rozwiazan standardowych zalezy od powszech-
nosci stosowania i zasiegu, jaki obejmuje dany standard. Zakres
stosowania standardu zalezy natomiast od jego prostoty i narze-
dzi wspomagajacych uzytkowanie. Efekty wynikajace ze stoso-
wania rozwiazan standardowych sa do$¢ oczywiste, ale nie
mozna zapominac o trudnosciach zwiazanych z opracowaniem
1 wdrozeniem standardu. Stosowanie stnadardow moze byc
skuteczne tylko w obszarze duzych i silnych jednostek, maja-
cych odpowiednia ,,sif¢ przebicia’. Problemem pozostaje wy-
pracowanie odpowiedniego standardu i Srodowiska wspomaga-
jacego wdrozenie. Przez Srodowisko rozumie si¢ nie tylko
narzedzia ulatwiajace bezposrednio uzytkowanie standardu, ale
rowniez cale otoczenie prawne i organizacyjne. Moze to by¢
polaczone z mechanizmami fiskalnymi i innymi ulatwieniami
dla wdrazajacych.

Przestanki otwartosci systemu

Przedstawiony punkt widzenia jest spojrzeniem ze strony
uzytkownika, korzystajacego w swej dzialalnosci z systemu
informatycznego. Nieco inna optyke na te problemy maja
producenci sprzetu komputerowego oraz wytworcy oprogra-
mowania operacyjnego i systemow uzytkowych. Producenci
dzialajacy na rynku musza mie¢ mozliwos¢ szybkiego reagowa-
nia na zmieniajace si¢ zapotrzebowanie uzytkownikow oraz
rozwoj technologii. Uzytkownik nie moze ponosi¢ kosztow
wynikajacych z faktu zakupienia systemu, ktéry bardzo szybko
starzeje si¢. Duze firmy komputerowe musza wigc gwarantowac
latwe przenoszenie funkcjonujacych aplikacji w nowe srodowis-
ko sprzgtowe i programowe.

Rozwiazaniem tego problemu sa propagowane ostatnio
systemy otwarte (ang. open systems). Otwartosc systemu kom-
puterowego ma gwarantowa¢ mozliwos¢ latwego przenoszenia
systemu informatycznego z jednego $rodowiska sprzgtowo-pro-
gramowego w inne. Gwarantowana powinna by¢ mozliwos¢
swobodnego komunikowania si¢ systemow informatycznych
pracujacych w roznorodnym $rodowisku sprzetowym i progra-
mowym.

Systemy otwarte sa domena duzych firm komputerowych,
ktore sa szczegolnie zainteresowane ta koncepcja. Prowadzenie
prac nad systemami otwartymi wymaga bardzo duzych nakla-
dow, na co stac tylko duze firmy, oraz odpowiednio rozbudowa-
nej oferty sprzgtowej 1 programowe;.
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Firmy te nie chcac jednak utraci¢ swoich klientow proponuja
nieco odmienne podejscie do otwartosci systemu.. Roznice
polegaja na tym, ze promowana jest gtéwnie wlasna oferta
sprzgtowa i programowa, natomiast produkty innych firm
stanowia tylko uzupelnienie tej oferty, lub ze sa gwarantowane
przejscia migdzy réznymi Srodowiskami.

Koncepcja firmy Hewlett Packard

Trzy rézne sposoby przedstawienia koncepcji systemow
otwartych, opracowane przez firm¢ Hewlett Packard (HP) sa
przedstawione na rysunku 1. HP wychodzac naprzeciw zapo-
trzebowaniu swoich klientow, dostarcza elementy systemow
otwartych tak, aby mogli oni plynnie wprowadzi¢ nowe techno-
logie informatyczne nie rezygnujac z dotychczasowych osiag-
niec i przyzwyczajen. W opracowaniu [2] zdefiniowano podsta-
wowe elementy platformy systemow otwartych, wymieniajac
w klasie:

@ systemoOw sieciowych — OSI, ARPA, SNA Novell itp.;
@ baz danych — ORACLE, INGRES, INFORMIX itp.;
® interfejsu uzytkownika — X-Windows, OSF/MOTIF;
@ interfejsu systemow operacyjnych — POSIX.

People building
systems

Rys. 1. Systemy otwarte wedlug koncepcji Hewlett Packard

Z powyzszego wykazu produktow wida¢, ze nie sa to
oryginalne produkty firmy HP, a produkty wielu réznych firm
wytwarzajacych oprogramowanie o najwiekszej popularnosci
wsrod uzytkownikow.

W zakresie sprzetu, systemy otwarte HP opieraja si¢ na
oryginalnym produkcie HP PA-RISC (Reduced Instruction Set
Computing)?). Technologia RISC stanowi podstawg nowej
rodziny komputerow, ktére zdobywaja coraz wigksze zaintere-
sowanie uzytkownikow. Technologia ta dotyczy nie tylko
procesow, ale rowniez urzadzen towarzyszacych.
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Open View to rodzina zintegrowanych produktéw i procedur
ustugowych, dedykowanych dla zarzadzajacych systemem in-
formacyjnym. Zawiera elementy $rodowiska opartego na stan-
dardach siecii pozwalaja na integracje zarzadzania aplikacjami.
Wplywa to na obniZenie kosztow oraz podniesienie jakosci
obstugi.

Open Software Environment (OSE) jest ramowa strategia
firmy HP, dedykowana dla rozwijania, pozyskiwania i uzywa-
nia aplikacji w przedsi¢biorstwach. OSE jest okreSlane jako
technika z narzgdziami dla prac projektowania, dokumen-
towania, pomocy w projektowaniu oprogramowania, impleme-
ntacji 1 pielegnacji zastosowan. Pozwala tworzy¢ wigksza liczbe
aplikacji w krotszym czasie oraz wspomaga proces tworzenia
aplikacji w catym cyklu zycia systemu.

Trzecim kierunkiem jest wspomaganie ludzi uzywajacych
system informatyczny w dzialalno$ci zawodowej. Stuzy temu
New Wave Office, czyli nowa technologia zarzadzania i integra-
cji dokumentow zawierajacych elementy danych tekstowych,
graficznych i numerycznych. Pozwala to obnizy¢ koszty obstugi
uzytkownika koncowego oraz podwyzszyC jego produktyw-
nosc.

Przedstawione trzy kierunki dzialan sa — wedlug firmy HP
—elementami systemow otwartych dostepnymi dla uzytkownika
dzisiaj. Przyszto$¢, do ktorej firma bedzie zmierzac, to Coopera-
tive Computing, czyli nowe srodowisko, gdzie obstuga kompute-
row klienta bedzie wykonywana wspolnie na rownych prawach.
Bedzie to zintegrowane Srodowisko sieciowe taczace pojedyncze
komputery i zastosowania w jeden wspolny system dzialania.
Systemy otwarte sa droga do pelnej integracji zasobow.

Koncepcja firmy DEC

Firma Digital Equipment Corporation (DEC) proponuje
wlasna strategi¢ integracji zastosowan dzialajacych w §rodowis-
kach sprzgtowo-programowych réznych firm komputerowych.
Strategia wspomagajaca koncepcje systemow otwartych to
NAS (Network Application Support). Strategia NAS jest opisa-
na szczegotowo w dokumentacjach, ktore przedstawiaja kon-
cepcj¢ 0golna oraz niezbedne informacje szczegbtowe, pozwala-
jace stosowa¢ NAS przy tworzeniu aplikacji. Na dokumentacje
te skladaja si¢ raporty [3, 4, 5, 6, 8, 9, 10]. NAS jest zbiorem
produktow i narzedzi programowych, wspomagajacych proces
tworzenia systemu informatycznego.

Wydaje sig, ze koncepcja firmy DEC jest najbardziej nasta-
wiona na otwartos¢. Mimo, ze proponowane sa wiasne produk-
ty firmy, to prawie wszgdzie mozna zastosowac inne rozwiaza-
nia programowe i sprzetowe nie burzac otwartosci rozwiazania.
Wynika to z przyjetego zalozenia, ze otwartos¢ jest nadrzedna
nad lansowaniem wiasnych produktéw. Firma DEC specjalizo-
wala si¢ zawsze w laczeniu komputerow i stad doswiadczenia
sieciowe owocuja w koncepcji NAS.

Kazda aplikacja wyprowadza informacje dla uzytkownika
oraz przyjmuje jego polecenia, czyta i zapisuje dane, umozliwia
dostep do zasobow systemu komputerowego i Srodowiska,
w ktorym funkcjonuje, wreszcie komunikuje si¢ z innymi
aplikacjami. Te cztery gléwne elementy sa przedstawione na
rysunku 2.

1) RISC jest nowa technologia mikroprocesorowa, realizowana obecnie przez
czolowych producentow sprzetu komputerowego. Zalozeniem tej technologii jest
redukcja listy operacji wykonywanych przez procesor, do statystycznie najczesciej
wykonywanych. Pozwala to znacznie obnizy¢ koszty produkcji procesorow
i zwigkszy¢ ich szybkosc.



NAS dostarcza narzgdzi umozliwiajacych dialog miedzy tymi
elementami. Nie jest siecia komputerowa, ale umozliwia uzywa-
nie sieci komputerowej dla bardziej efektywnego dzielenia
1 udostepniania informacji uzytkownikowi, ktory ich potrzebu-
je. Jest to sposOb na oszczednos¢ czasu i pienigdzy.
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Rys. 2. Network Application Support firmy Digital

Zalozeniem koncepcji NAS jest integracja réznorodnych
elementow. Firma DEC nie ogranicza si¢ do swoich produktow,
ale umozliwia ich integracj¢ ze wszystkimi znaczacymi produ-
centami sprzetu 1 oprogramowania. Osiaga to przez stosowanie
rozwiazan otwartych, opartych na standardach akceptowanych
przez roznych producentow.

NAS nie jest technologia zamknigta, statyczna, ale uwzgled-
nia dynamike rozwoju sprzgtu i oprogramowania, akceptujac
rozne rodzaje sprzgtu komputerowego i rozne systemy operacyj-
ne z komunikacja w niejednorodnym srodowisku. Umozliwia to
rozbudowe aplikacji o elementy sprzetowe i programowe nie
tylko firmy DEC, ale rowniez innych producentow, nie zamyka-
Jjac mozliwosci rozbudowy do produktow tylko jednej firmy.

Oprogramownie tworzonych tradycyjnie systemow informa-
tycznych dawato mozliwo$¢ dowolnego rozwiazywania proble-
mow komunikowania si¢ aplikacji z uzytkownikiem, danymi,
systemem czy innymi aplikacjami. NAS proponuje narzucenie
jednego standardu komunikacyjnego. Definjuje bowiem stan-
dard dialogu 1 sposob jego obstugi. Definicja ta okresla sposob
konstruowania i obstugi polecen oraz sposob reakcji i odpowie-
dzi na te polecenia. Tak standaryzowany jest interfejs migdzy
aplikacja a uzytkownikiem, danymi, systemem i innymi aplikac-
jami. Rozwiazanie takie upraszcza programowanie i uzytkowa-
nie systemow informatycznych przez stosowanie jednorodnych
rozwiazan w roznorodnych srodowiskach.

Podobnie jak system operacyjny stanowi interfejs migdzy
programem a sprzetem komputerowym, uzalezniajac program
od konkretnych rozwiazan sprzetowych, tak AIPs (4pplication
Programming Interfaces), element NAS, stanowi interfejs mig-
dzy aplikacja a konkretnymi rozwiazaniami sprzgtowymi i pro-
gramowymi, uniezalezniajac aplikacje od rodzaju i typu sprzetu
komputerowego oraz wykorzystywanego oprogramowania
operacyjnego 1 narzedziowego. W raporcie [7] sa wymienione
konkretne produkty programowe wspomagajace poszczegolne
kategorie i dziedziny komunikacji, proponowane przez NAS.
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W szczegolnosci NAS moze wspotpracowac z produktami SAA
(opisanego dalej), czym gwarantuje wspoldziatanie z obszerna
rodzina IBM-owskich produktow sprzetowych i programo-
wych. Systemy operacyjne VMS i ULTRIX w najwyzszym
stopniu spetniaja wymogi standardu POSIX [12], ktory zdoby-
wa pozycje lidera w klasie systemow operacyjnych.

Koncepcja IBM

Przedstawione rozwiazania firmy Hewlett Packard i DEC
propaguja systemy otwarte jako rozwiazanie uniwersalne ak-
ceptujace roznorodne Srodowiska sprzg¢towe i programowe, nie
ograniczajac si¢ do jednego producenta. Pozwala to na swobodg
doboru przez tworcow systemow informatycznych sprzetu
i oprogramowania dla realizacji wlasnej koncepcji rozwiazania.
Nieco inne zalozenie stanowi podstawe podobnych dzialan
firmy IBM.

Dzialania integracyjne IBM ogranicza do wiasnych produk-
tow, ktore wypelniaja cala palete mozliwosci sprzgtowych
1 programowych. Zalozenie otwartosci systemu i przenoszal-
nosci oprogramowania pozostaje celem tych dziatan, podobnie
jak w przedstawionych wczesniej koncepcjach, ale oferta na-
rzedzi wspomagajacych nie wychodzi poza srodowisko produk-
tow IBM.

Firma IBM majaca w swej ofercie roznorodne, w sensie mocy
obliczeniowej i rozwiazan logicznych, propozycje sprzgtowe
1 oprogramowania operacyjnego, byta zmuszona do uporzad-
kowania produktow oferowanych klientom. Stala dewiza IBM
jest przenoszalno$¢ systemow uzytkowych, zmodeli nizszych na
modele wyzsze. W celu zagwarantowania tego wymogu oraz dla
podniesienia konkurencyjnosci whasnej oferty, IBM zapropono-
wal w marcu 1988 roku standardowa Architekture Systemow
Aplikacyjnych SAA (Systems Application Architecture) [11].
Jest to koncepcja standardowej platformy konstrukcyjnej oraz
zestaw standardowych narzedzi do tworzenia systemu informa-
tycznego, ktorej celem jest:
® latwos¢ przenoszenia aplikacji w rézne srodowiska,
® spinanie roznych dziedzin dzialalnosci przez aplikacje,
® prostota i jednolitos¢ dostgpu uzytkownika do aplikacji.

SAA jest zestawem v ybranych programow posrednictwa,
wspomagajacych zasady 1 protokoly komunikowania si¢. Two-
rzy rame oraz podstawowy szkielet do tworzenia i rozwijania
zintegrowanych zastosowan. Dzialania te maja na celu utrzy-
manie wysokiego stopnia zgodnosci i spojnosci w nastepujacych
obszarach:
® programowania (jgzyki programowania, narzedzia do two-
rzenia i pielegnacji oprogramowania uzytkowego),
® dostgpu uzytkownika (standardowe projekty ekranow uzyt-
kowych i technika dialogu cztowiek-komputer),
® wspomagania komunikacji (metody polaczen migdzy syste-
mami i programami),
® zastosowan (uniwersalne systemy oprogramowania dostar-
czane przez IBM i innych producentow aplikacji).

SAA ufatwia oraz zwigksza poziom zgodnosci i spojnosci
produktow realizowanych wediug tej koncepcji, w wyniku
€zego:
® tworzenie zastosowan jest tansze i bardziej terminowe,
® dzialania i uzywane zasoby sa optymalizowane,

@ przyszie modyfikacje sa prostsze.

Uzyskiwana w wyniku stosowania SAA zgodnos¢ rozwiazan
ma wiele zalet. Uzytkownik, ktoremu dzisiaj jest potrzebny
dostep do danych z innych systemow, cel taki moze osiagnac.
Uruchamiane programy beda podobne w konstrukcji i dziala-
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niu niezbednym do ich uruchomienia. Procedura postgpowania,
postac ekranu oraz sposob wykorzystania klawiatury beda
czgsto takie same. Dzigki temu szybko mozna nauczyC si¢
uzytkowania i latwego dostgpu do potrzeb danych. Z punktu
widzenia uzytkownika systemu informatycznego sa to zalety
zgodnosci.

Roéwniez autorzy systemu (programisci i projektanci) odno-
sza korzySci wynikajace z tej zgodnosci. Umiejetnosei i wiedza
zdobyte przy opracowywaniu jednego systemu mozna bez
specjalnego przeszkolenia wykorzysta¢ w pracy przy kolejnych
aplikacjach. Zgodno$¢ oznacza czgsto bezposrednia przenoszal-
no$¢ co powoduje, ze tworzenie nowych aplikacji jest tatwe
i szybkie. Tworzone w ramach jednego systemu programy
zrodlowe moga by¢ przenoszone i implementowane w innym
systemie.

Spojno$¢ rozwiazan uzyskiwanych z wykorzystaniem SAA
pozwala na proste spinanie ro6znych zastosowan wystgpujacych
w roznych srodowiskach. Daje to mozliwos¢ swobodnego
przeplywu danych migdzy réznymi systemami, co pozwala na
ich utrzymywanie w innych systemach i swobodny, tatwy do
nich dostgp w projektowanym systemie. Umozliwia to rozpro-
szone przetwarzanie baz danych z wykorzystaniem kompute-
rOw roznej mocy obliczeniowe;.

Projektujac system z wykorzystaniem SAA, wykorzystujemy
duzy komputer dla szybkiego przetwarzania duzych baz da-
nych, a niezalezne stacje robocze, oferujace atrakcyjne rozwia-
zania graficzne i tatwo$¢ konwersacji, do innych celow. Wspdlne
rozwigzanie moze opiera¢ si¢ na zasobach duzego komputera
serii S/370 z réwnoczesnym wykorzystaniem zasobow mini-
komputera AS/400 oraz mikrokomputera klasy PC.

Dla osiagnigcia zgodnosci i spojnosci aplikacji wyselekcjono-
wano srodowisko wspomagajace SAA. Srodowiskiem tym jest
cze$¢ sprzetu i oprogramowania z oferty IBM, dobrana pod
katem mozliwosci realizacji technicznej i programowej wszyst-
kich ustug. Srodowisko to tworza:
® TSO/E w Enterprise Systems Architecture/370,
® CMS w VM/System Producent lub VM/Extended Architec-
ture,
® Operating System/400 (OS/400),
® Operating System/2 (OS/2) Extended Edition,
® CICS/MVS w Enterprise Systems Architecture/370
® |MS/VS Data Communications w Enterprise Systems Archi-
tecture/370,

Sa to jak wida¢ wybrane podstawowe elementy $rodowiska
programowego komputerow serii S/370, AS/400 oraz PC. Nie
jest to oczywiscie lista zamknieta i nalezy spodziewac sig, ze
nowe wersje elementow oprogramowania operacyjnego beda
rozszerzaly srodowisko wspomagajace SAA.

SAA jest rowniez zbiorem narzedzi, ktére wspomagaja
tworzenie zintegrowanych projektow przetwarzania danych
zwykorzystaniem sieci, gwarantujacej polaczenie fizyczne i logi-
czne roznorodnego sprzetu dla realizacji jednego projektu.
W sieci tej moga wystapic¢ réznorodne rozwiazania sprzetowe
i programowe wchodzace w skiad bogatego srodowiska SAA.
Ostatecznie przez uzytkownika moze to by¢ postrzegane jako
wygodne ,,okienko” ekranowe oparte na systemie operacyjnym
0OS/2 na komputerze klasy PC, ktory jest wlaczony w ta siec.
Pozwala to na swobodne i wygodne korzystanie ze zintegrowa-
nych rozwiazan bezposrednio ze stanowiska pracy, przy wyko-
rzystaniu znanego sobie komputera klasy PC, bez wnikania
w szczegOly polaczen i fizyczne rozmieszczenie danych i algoryt-
mow. Uzytkownik pracuje tak, jakby wszystkie zasoby wiaczo-
ne w sie¢ byly do jego wylacznej dyspozyciji i znajdowaly si¢ na
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jego stanowisku pracy. Dzigki takiemu rozwiazaniu uzytkownik
w swej codziennej pracy moze by¢ wspomagany niezwykle
efektywnie. >

Udogodnienia te kryja w tle ogrom prac zwiazanych z syn-
chronizacja proceséw, umozliwieniem potaczen réznorodnego
sprz¢tu, dostgpem do rozproszonych baz danych, realizacja
zlozonych i pracochlonnych algorytméow. Atrakcyjnosc tego
rozwigzania polega na tym, ze Srodowisko SAA jest otwarte
i rodzina systemow jest stale rozbudowywana, co zwigksza
mozliwosci konstrukcyjne.

Elementami sktadowymi SAA sa:
CUA (Common User Access),
CPI (Common Programming Interface),
CCS (Common Communications Support).
Graficznie obrazuje to rysunek 3.

e [ SAA Applications/Solutions

T

CUA CCs

[xs)
e

Rys. 3. SAA - elementy skladowe

Inne koncepcje

Biorac pod uwage wysokie koszty standaryzacji i przedsie-
wzig¢ zmierzajacych do powstawania systemow otwartych,
firmy komputerowe zjednoczyly si¢ ' w Open Software Foun-
dation (OSF), ktorej celem jest opracowanie i wdroZenie stan-
dardéw. Przykladem tych dzialan moze byC¢ opracowanie
i proby wdrozenia standardu dla systemu operacyjnego. Jako
wersje bazowa przyjeto koncepcje systemu operacyjnego UNIX
wraz z jego licznymi implementacjami. POSIX (Portable Opera-
ting System Interface for Computer Environments) jest koncepcja
laczaca w sobie zbior standardow, projektowanych dla zapew-
nienia przenosnosci aplikacji przez grupy robocze IEEE 1003.0-
1003.9. POSIX zawiera specyfikacje interfejsu systemu opera-
cyjnego opisanego norma IEEE 1003.1.

Inna organizacja, ktorej celem jest promocja systemow
otwartych jest X/Open Common Applications Anvironment.
Zardowno OSF jak i X/Open nie sa organizacjami standaryzacyj-
nymi, takimi jak ISO czy IEEE lub ANSI, ale grupuja produ-
centow i uzytkownikow, dla ktérych celem jest idea systemow
otwartych. Zajmuja si¢ specyfikacja i promocja rozwigzan
systemow otwartych. Wykorzystuja do tych celow odpowiednio
OSF’s Application Environment Specification oraz X/Open Por-
tability Guide, gdzie publikuja w sposob niezwykle przystepny
specyfikacje rozwiazan gwarantujacych otwarto$c systemow.

Celem tych organizacji jest proba przeciwstawienia si¢ domi-
nacji firmy IBM (ktora nie nalezy do nich) przez koncentracje
srodkow dla opracowania wiasnych, pozwalajacych konkuro-
waé na rynku komputerowym, standardow.

dokorniczenie na s, 21
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Praktyczne wykorzystanie protokotu NetBIOS

Standardowe oprogramowanie sieci oferuje uzytkownikom
ustugi komunikacyjne. Ich podstawowe zalety, to prostota
stosowania i dostgpnos¢. Nie zawsze jednak pozwalaja one na
przestanie odpowiedniej ilosci danych z wystarczajaca szybkos-
cia.

Aby optymalnie wykorzysta¢ mozliwosci sieci i samodzielnie
sterowac przesylaniem informacji z poziomu witasnych progra-
mow aplikacyjnych, nalezy uzy¢ innych srodkow. Mozna np.
wykorzysta¢ uniwersalny protokot sprzetu sieciowego — Net-
BIOS, z ktorego funkcji mozna korzystaé w przypadku sieci
Advanced Netware 286 firmy Novell po zaladowaniu na
oprogramowanie sieciowe naktadki NetBIOS.COM (w nowych
wersjach NetBIOS.EXE).

NetBIOS

NetBIOS realizuje trzy warstwy architektury OSI/ISO (sie-
ciowa, transportowa oraz sesji) [9].

Warstwa sieci okresla najwazniejsze cechy sprzegu
wezet-komputer. W lokalnych sieciach komputerowych (LSK)
podstawowa funkcja tej warstwy jest mozliwosé wspotpracy
z sieciami rozleglymi.

Zadaniem warstwy transportowej w sieciach LSK jest dostar-
czanie niezawodnych ustug transmisyjnych miedzy stacjami.
W szczegolnosci funkcje warstwy transportowej obejmuja:

@ segmentacje i skladowanie danych,

® kontrol¢ poprawnosci przesytania i ewentualne transmitowa-
nie danych,

® ustanawianie oraz likwidowanie polaczen transportowych.

Przez warstwe sesji mozna negocjowac polaczenie z proceso-
rem w innym komputerze. Po nawiazaniu polaczenia warstwa ta
moze, w pewien ustalony sposob, nadzorowac dialog, jezeli
uzytkownik zazada takiej ustugi. Szczegblowe informacje na
temat funkcji poszczegolnych warstw mozna znalezé w wielu
publikacjach — np. [2,8].

Przyklady wykorzystania funkcji protokotu NetBIOS byly
testowane w sieci Advenced NetWare 286 (z wykorzystaniem
emulatora NetBIOS.COM). Mozliwe jest przeniesienie progra-
moéw w Srodowiska innych sieci lokanych, dysponujacych
wlasnymi emulatorami NetBIOSa.

Wykonywanie poszczegdlnych polecenn NetBIOSa z progra-
mow uzytkowych, czy ogoélniej méwiac — sprzegniecie tych
programéw z NetBIOSem odbywa si¢ za pomoca przerwan
programowych.

Przerwanie programowe INT 7A4h jest przerwaniem komuni-
kacyjnym, obstugiwanym przez anet3.com (fadowany podczas
wlaczania stanowiska do sieci). Pozwala realizowa¢ podstawo-
wa komunikacje w sieci. W sieci NetWare jest ono wywolywane
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zawsze wtedy, gdy do danej stacji przychodzi komunikat
wystany z innej stacji rozwiazania sprzgtowego. Dla przerwania
INT2Ah nie ma mozliwosci korzystania z niektorych polecen
NetBIOSa.

Przerwanie INT 5Ch jest scisle zwiazane z karta sieci i powo-
duje uzaleznienie si¢ od sprzetu (w odrdznieniu od 2 Ah),
w konkretnym przypadku nie wymaga jednak zadnego innego
oprogramowania (poza emulatorem NetBIOSa).

Prawidlowa realizacja przerwania INT 5Ch (lub INT 2 Ah)
sprowadza si¢ do:
@ przekazania parametrow wejsciowych w postaci struktury
danych zwanej blokiem NCB (Network Control Block),
® przekazania w rejestrach ES: BX adresu tego bloku,
® wywolania przerwania,
® sprawdzenia parametru wyjsciowego przerwania zwanego
kodem powrotnym.

NetBIOS realizuje 18 funkgji (polecen). Wsrod nich jest grupa
polecen obstugi nazw (nadanie nazwy danej stacji, grupie stacji,
kasowanie nazwy), grupa polecen obstugi sesji (zestawianie
polaczenia migdzy stacjami i wysylanie komunikatéw) oraz
polecenia obstugi datagramow.

Szczegdlowy opis poszczegodlnych polecen i ich parametrow
mozna znalez¢ w [9]. Celem niniejszego artykutu jest przedsta-
wienie jedynie ogélnych zasad dzialania ww. nakladki.

Komunikacja polaczeniowa i datagramowa
realizowana przez NetBIOS

Komunikacja mig¢dzy stacjami moze odbywac si¢ w trybie
polaczeniowym i datagramowym (bezpotaczeniowym).

W trybie potaczeniowym, przed wiasciwa wymiana komuni-
katow, nalezy zestawic sesj¢ (potaczenie) migdzy dwiema rozny-
mi nazwami identyfikujacymi stacje robocze. Wymiana komu-
nikatéow odbywa si¢ pod kontrola porozumiewajacych si¢. Po
wymianie komunikatéw nalezy zamknac potaczenie.

Natomiast datagram to pewna, zaadresowana porcja infor-
macji wystana przez nadawcg, ktory ani nie ma wplywu na jej
dalsze losy, ani tez nie moze dowiedziec sig, czy zostala ona
poprawnie odebrana.

Komunikacja synchroniczna i asynchronicz-
na realizowana przez NetBIOS

Kazde polecenie (z wyjatkiem RESET i CANCEL) realizo-
wane przez NetBIOS moze by¢ wykonane zarowno w trybie
asynchronicznym , jak i synchronicznym [9]. Tryb synchronicz-
ny polega na zainicjowaniu polecenia i oczekiwaniu, az Net-
BIOS zakonczy jego wykonywanie. Dopiero potem sterowanie
Jest przekazywane do programu uzytkownika. Natomiast tryb
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asynchroniczny polega na zainicjowaniu polecenia i natychmia-
stowym powrocie do programu uzytkownika.

procedure zestawienie;

{procedura zestawia polaczenie w trybie synchronicznym

BEOCGESM wySLanie: koaunikatu miedzy lokalna nazwa i nazwa reprezentowany orzezx zmienna

uses occbiorca, nadang innej stacji,w ktérej wydano jus
Crt,Dos; polecenie LISTEN 3
type oegin
{pomocnicze struktury danych? writeln('2X¥XX¥¥ zestawienie oolzczenia FEXRRR¥E7);
byte_14 = arrayl1..14] of byte: with connection_ncb do
byte_1& = arrayll..16] of byte; begin
{zdefiniowana struktura danych NCBZ} ° command 1= call:
net ctrl_block = record retcode =03
command : byte; isn := 03
- retcode : byte: num == 03
lsn : byte; buffer_ptr := Ptr(0,0):
num : bytes putifer_len := 03
buffer_ptr : pointer; calliname 1= zer 14;
buffer_len : word; for i:=1 to length{odbiorca) do
callpame : byte_16; <
fame : byte 16; callnamelil:=ord(odbiorcafil);
rtoc : byte; name - = zer 163
sto : byte; for i:=1 to length{nadawca) do
post_ptr : pointer; namelil:=ord{(nadawcalil):
lana_num : byte; to 03
cmd_cplt : byte; sto 03
reserve : byte 143 post_ptr Ptr(0,0);
end: T lana_num 03
cmd_cplt 0y
const reserve 3= zer 14;
{kody polecen w trybie synchronicznym i asynchronicznym? end 3
add_name = $30; (ADD NAME w tr. synchronicznymy  #ith rejestry do
call = $10; (CALL w trybie synchronicznym3? begin x
asend = $94; {SEND w trybie asynchronicznym3 bx:=ofs (connection_ncb);

es:=seg(connection_ncb);

end;
Intr({int_sieci,rejestry);
end; {(zestawienie?

{pozostale statel
int_sieci
buff_len

$5C; {(numer przerwania sieciowegol
80;{dlugosé bufora dla wysylanego
komunikatul

{dwie pomocnicze wyzerowane tablice bajtséw 2

zer_16 : byte_16 = (90,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0); g s
zer_14 : byte_14 = (0,0;0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0); pRocECctna wyslanie= komindkatu;
var {procedura realizuje wyslanie komunikatu w trybie
i : integer; asynchronicznym z wykorzystaniem zestawionego
1 : char; 2 polaczenia o numerze connection_ncb.lsnl}

z
{deklaracja blokdw NCR 3

add_name_ncb net_ctrl_block: {blok nazwy3>
connection_nchb net_ctrl_block; {blok colaczenia’ = s
send_ncb net_ctrl block; (blok wysiania komunikatu} fOr i:=1 to length(komunikat) do_

rejestry registers; buffer_sendl[il:=ord(komunikatlil);{zal adowanie zawartosci

: 7 ; = i bior komun ikatu?} komunikatu do buforal
{zmienne okreslajace nazwe nadawcy i odbiorcy m Bithisendinehito

begin
writeln( ¥¥x¥3¥sx wysylanie komunikatu ¥¥fXxxt’);

nadawca : stringli1él; Beus
odbiorca : stringfibl; ngn s d
buffer_send : arrayli..buff_lenl of byte: {bufor dla ‘S'T‘"‘a“d Apastect
wysylaneao komunikatul r;fcode 250; o % >
komunikat : stringibuff_lenl; (tresd komunikatul == i g‘j"‘“ec son_nch.lsn;
num = 03
= buffer_ptr := @buffer_send;
procedure nadanie_nazwy; cuffer_len := buff_len;
v 2 % 2 callname = zer_16;
{procedura realizuje nadawanie nazwy reprezentowanej przez Suins = oerEil:
zmienna nadawca w trybie synchronicznym> Etn 22433 —a?.
beg T sto 3= 03
egain
3 s tr 3= P H
writeln (' XXE$E$% nadanie nazwy SEXIXXRIAKEE); RoEs Rt LR (0,00
with add_name_ncb do cmnd Eblt .= 0;
begin resarve := zer_14;
command := add_name; end: T
retcode 03 with rejestry do
1sn g; begin
num- 3 bx:=ofs{send_ncb);
buffer_ptr Ptr(0,0);: Es:=seg(send“ncb,;
buffer_len 03 end: -
ﬁ:;;name ::: i:i Intri{int_sieci,rejestry);
£ -9 end:{wystanie_ ki nikatu’
for i:=1 to length(padawca) do 5 it
namelil:=ord(nadawcalil); begin {3XXXXXKXIA¥EX program FEIXREREIERERRELT
rto
sto ClrScr;
post_ptr write(’Podaj nazwe wlasnej stacji : “3;
lana_num readln{nadawca)j
cmd_cplt write{’Podaj nazwe stacji, z ktdra chcesz sie polaczyé :73;
reserve readln(odbiorca);
?“di 5 write{’Podaj tesd komunikatu, ktdry chcesz wyslad :°);
with rejestry do readln{komunikat);
begin =
bx:=ofs({add _name_ncb); (podstawienie adresu bloku NCEZX nadanie_nazwy;
es:=seg{add_name_ncb); {do rejestrdw es:bx> zestawignie;
end; wyslanie_komunikatu;

Intr(int_sieci,rejestry): writeln{ XXXXIEXEXXXE koniec FXRLEAXIXXRLIRNRK" ) ;
end ;{nadanie_nazwyJ} end.

Wydruk 1. Program realizujacy wyslanie komunikatu
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Programowanie
z wykorzystaniem funkcji NetBIOSa

Tworzone przez programistow i wykorzystujace NetBIOS
programy komunikacyjne naleza do grupy on-line.

Wykorzystanie NetBIOSa w programie, w porownaniu z do-
stepnymi komunikacyjnymi poleceniami systemowymi sieci
zapewnia wigksza szybkosc, przesylanie wigkszej ilosci informa-
cji (do 65535 bajtow), wygodniejszy wybor adresata oraz
wygodny odbior komunikatow.

W artykule [9] przedstawiono przykiad komunikacji potacze-
niowego i datagramowego przesylania danych w asemblerze.

W dalszej czgsci artykulu podano podobny przykiad, lecz
w jezyku Turbo Pascal 5.0. Zaprezentowane procedury moga
stac¢ czgscia ,,komunikacyjnego” modutu bibliotecznego, ulat-
wiajacego pisanie aplikacji komunikacyjnych. Zostaly one
wykorzystane w dwu prostych programach (uruchamianych na
dwu stacjach roboczych lokalnej sieci komputerowej) — nada-
wania komunikatu oraz jego odbioru.

Pierwszy program realizuje nadanie nazwy wezlowi sieci,
nawiazanie polaczenia z innym wezlem sieci oraz wystanie don

komunikatu. Poszczegolne etapy realizowane sa przez nastgpu-
jace procedury:

@ nadanie nazwy,
@® zestawienie,
@ wystanie komunikatu.

W programie tym (wydruk 1) zastosowano tryb synchronicz-
ny do nadania nazwy i zestawienia potaczenia, co daje gwaran-
cje poprawnej realizacji, cho¢ wymaga nieco wigkszego naktadu
czasu (do momentu zakonczenia realizacji polecenia nie mozna
wykonac innych czynnosci). Polecenie SEND zostalo wykonane
w trybie asynchronicznym, co pozwolito na zakonczenie progra-
mu po wystaniu komunikatu, pomimo Zze jeszcze nie zostal on
odebrany przez druga stacjg.

Kolejny program jest realizowany przez stacj¢ odbierajaca
komunikat w trybie polaczeniowym.

W tym programie (wydruk 2) wszystkie polecenia zostaly
zrealizowane w trybie synchronicznym. Polecenie odbioru in-
formacji RECEIVE wymagalo trybu synchronicznego, gdyz
wykonane bezposrednio po nim zamkniecie sesji (HANG UP)
umozliwitoby odbior informacji wystanej z drugiej stacji.

program odebranie_komunikatus

uses
Crt,Dos;

type

{pomocnicze struktury danych?

byte_14 = arrayli..14] of byte;
byte_ 16 = arrayll1..153 of byte;
{zdefiniowana struktura danych NCER}
net ctrl_block = record

command : byte:
retcode : byte;
lsn : byte;
num : byte;
buffer_ptr : pointer;
buffer_len : word;
callname : byte_163
name : byte_16;
rto : byte;
sto : byte;
post_ptr : pointer:
lana_num : byte;
cmd_cplt 3 byte;
reserve : byte 143
end:

consti
{kody poleceh w trybie synchronicznym i asynchronicznym?}

I u

buff_len 80;{dlugosc bufora dla odbieranego
{dwie pomocnicze wyzerowane tablice bajtédw I
zer_16 : byte 16 = (0,0,0,0,0.0,0,0.0.0,0,0,
zer_14 : byte_14 = (0,0,0,0.,0.,0,0,0,0,0,0,0.

var
z : charg

i : integer;
fdeklaracja blokdw NCB 3
acd>name_ncb net_ctrl_block;

{blok nazwy?2
{blck polaczenial

net ctrl_block: {blok odbioru komunikatul
net ctrl_block:;
registers;

enne okreslajace nazwg nadawcy i odbiorcy komunikatul
stringll1é];

stringlibl:
arrayli..buff_len] of byte:

connection_ncb : net ctrl_block:
rec_nch

odbiorca
buffer_rec

oo

{bufor dla

komunikat : stringlbuff_lenl: (tred4é odebranego

add_name = $30; (ADD NAME w tr. synchronicznym?

listen = $11; (LISTEN w trybie synchronicznym?

receive = $15; {(RECEIVE w trybie synchronicznym?2

hang_up = $12; (HANG UP w trybie synchronicznym?}
{pozostale stalel

int_sieci $5C: {(pumer przerwania sieciowego?

komunikatul

{bl. zamykania polaozenial}

odbisransgo komunikatul

xomunikatul

procedure nadanie_nazwy;

{procedura realizuje nadawanie nazwy reprezentowanej przez
zmienna odbiorca w trybie synchronicznym?

begin
writeln (“¥XXXXXXILIXX nadanie nazwy SXXXKXXXLXIEX");
with add_name_ncb do

begin

command := add_name;
retcode 1= 03

1sn := 03

num 1= 03
buffer_ptr := Ptr(0,0);
buffer_len := 0;
callname = zer_16;
name 1= zer_16;

for i:=1 to length{odbiorca) do

namelil:=ord{odbiorcalil);

rto = 03

sto = 03

post_ptr = Ptr(0,0);

lana_num 1= 03

cmd_cplt = 03

reserve = zer_14;

end;
with rejestry do

begin

bx:=ofs{add_name_ncb) ;{podstawienie adresu bloku NCB}
es:=seqg({add_name_ncb); (do rejestrdéw es:bx’
ends

Intr(int_sieci,rejestry);
end;{nadanie_nazwy>

procedure zestawienie;

{procedura zestawia polaczenie w trybie synchronicznym
miedzy lokalna nazwa i nazwa reprezentowana przez
zmienna nadawca, nadana innej stacji, w ktdrej zostanie
wydane polecenie call 2

begin
writeln{ xxxxxxx zestawienie polaczenia ¥XX¥X¥%x%x’):
with connection_ncb do

buffer len
callname

03
= zer_1&3;

begin

command := listen:
retcode 3= 03

isn 1= 03

num 3= 03
buffer_ptr := Ptr(0.0):

Wydruk 2. Program realizujacy odebranie komunikatu
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Przykladowe programy
wykorzystujace NetBIOS

Oferowane przez NetBIOS funkcje komunikacyjne maja
charakter na tyle podstawowy, ze na programi$cie spoczywa
rozwigzanie wylacznie nastgpujacych problemow:
® wybdr odpowiedniego do warunkéw sposobu komunikacji
(polaczeniowa czy datagramowa),

@ ustalenie, ktore stacje moga nawiazywaé polaczenie,

@ zapewnienie mozliwosci prawidlowego zestawienia potacze-
nia,

® obstuga sytuacji, jakie moga powsta¢ podczas eksploatacji
programu (réznych szybkosci pracy komunikujacych sie kom-
puteréw, uszkodzenia lub restartu jednego z nich itp.).

Wymienione wyzej problemy zostaly rozwiazane w dwu
przyktadowych programach: OLD (Obstugi Laboratorium
Dydaktycznego) oraz SIK (Systemu Informowania Kierow-
nictwa).

Zalozenia projektowe

Przy tworzeniu obu wymienionych programéw komunika-
cyjnych przyjeto nastgpujace zatozenia:
® pokonanie ograniczen standardowych programéw komuni-
kacyjnych,

® wykorzystanie funkcji komunikacyjnych modutu NetBIOS,
@ zorganizowanie sprawnej i efektywnej wymiany informacji
migdzy uzytkownikami programu,

@ zapewnienie uzytkownikom wygodnej wspotpracy z progra-
mem,

® stworzenie narzedzia wspomagajacego prace prowadzacego
laboratorium dydaktyczne lub kierownika nadzorujacego prace
podwladnych pracownikow.

Opis programow

Z przedstawionych wyzej zalozen wynika podzial programu
na dwa odrebne moduly — nauczycielski i studencki w przypad-
ku OLD, oraz nadzorujacy i podrzegdny w SIK.

Zaroéwno modul nauczycielski, jak i studencki, aby mogly
spetniac role wywolywanego na zadanie ,,pomocnika’, musza
by¢ programami rezydenckimi (TSR Terminate and Stay Resi-
dent). Ma to szczegblne znaczenie w programie studenckim,
gdyz gléwnym zadaniem studentéw bgdzie nauka i praca nad
wlasnym programem z wykorzystaniem kompilatora jezyka
programowania.

Laboratorium wyposazone w sie¢ komputerowa daje dodat-
kowa mozliwos¢ efektywnego wykorzystania czasu pracy pro-
wadzacego zajecia oraz ulatwienia czynnosci nadzorowania

for i:=1 to length(nadawca) do
callnamelil:=ord{nadawcalil);

name := zer_16;

for i:=1 to length{odbiorca) do
namelil:=ord(odbiorcalil);

rto 3= 03
sto = 03
post_ptr := Ptr(0,0);
lana_num = 03
cmd_cplt := 03
reserve 1= zer 14;
end;
with rejestry do
begin

bx:=ofs{connection_ncb);
es:=seg{connection_ncb);
end;

Intr{int_sieci.rejestry);
end;{zestawieniel
procedure odbior_komunikatuj;

{procedura realizuje odbidr komunikatu 2z wykorzystaniem
zestawionego polaczenia o numerze connection_ncb.lsn’

begin
writeln( ¥¥¥x¥xxXx odbidér komunikatu
with rec_ncb do

IXXXXXRKRERRL ") 3

begin

command := receive;

retcode 3= 03

1sn connection_ncb.lsn:
num add_name_ncb.num3

buffer ptr @buffer_rec:

buffer_len := buff lenj;
callname 1= zer_16;
name 1= zer_16;
rto 3= 03
sto 1= 03
post_ptr = Ptr(0.,0);
lana_num := 03
cmd_cplt 3= 03
reserve 1= zer_14;
end;
with rejestry do
begin

bx:=ofs(rec_ncb);
es:=seg{rec_ncb);
end;

for i:=! to buff_len do
buffer_reclil:=0; (wyzerowanie zawar tosci bufora przed
przyieciem komunikatu®
Intr (int_sieci,rejestry);

for i:=1 to buff_len do
komunikatfil:=chr {buffer_recl[il):
writeln(’'Odebrano komunikat : ‘', komunikat);

erld ; {odbior_komunikatu?

procedure zamkniecie:

{procedura realizuje zamknigcie polzczenia o numer:ze

connection_ncb.lsn i wydawana jest zawsze w jednej ze
stacji nalezacej do polaczenial

begar.
writeln( ¥XXXXIXEIXXXX zamknigcie

EXXXXXRTXRATLRL" ) ;
with hang_up_ncb do

begin
command 1= hang_up;
retcode 1= 03
1sn := connection_ncb.lsn:
num = 03
buffer_ptr := Ptr{0,0);
buffer_len := 03
callname 3= zer_16;
name 1= zer_163
rto = 03
sto 3= 03
post_ptr = Ptr(0,0);
lana_pum 1= 03
cmd_cplt = 03
reserve 3= zer_14;
end;

with rejestry do

begin

bx:=ofs(hang_up_ncb);

es:=seg (hang_up_ncb);
ends;
Intr(int_sieci,rejestry);

endj{zamknieciel

begin {(¥¥XXIXXXXXI% program TXIXXXLLEXTIRIRRD

CinSEr;

write(’'Podaj nazwe dla tej stacji : ");

readln(odbiorca)l;

write('Podaj nazweg stacji, z ktdrz chcesz nawiazad
polaczenie : “);

readln(nadawca);

nadanie_nazwy:
zestawienie;
odbior_komunikatusj
zamkniecie;

writeln( XXX ESELXLSAEL EXXXEXXEXXAEXKT ) 5

koniec

end.

Informatyka nr 7, 1992

15



i
:
4
H
i

|
|
|
{

pracy studentow. Nauczyciel moze w dowolnej chwili ,,podej-
rze¢” ekran studenta, nawet bez jego wiedzy. W przypadku
potrzeby student moze samodzielnie wystac ,,swoj ekran” do
prowadzacego zajecia lub prowadzi¢ z nim konwersacje.

Natomiast w przypadku programu SIK rezydentny musi by¢
program podrzedny, uruchamiany na stanowisku pracownika.
Program SIK umozliwia biezaca kontrole oraz informowanie
kierownictwa w zakladzie pracy wykorzystujacym technike
komputerowa do przetwarzania danych. Na monitorze usta-
wionym na biurku kierownika mozna otrzymywac obraz z po-
zostalych monitoréw wraz z informacja, np. z magazynow lub
dzialu kadr.

Program umozliwia uzytkownikowi konwersacj¢ z nadzoru-
jacym przez wymiang komunikatow, wysylanie zawartosci
wlasnego ekranu do stanowiska nadzorujacego. ,,Zwykly”
uzytkownik nie ma mozliwosci konwersacji z kolegami.

Program umozliwia nadzorujacemu kontrole pracy uzytkow-
nikow, ingerencj¢ w bieg ich pracy oraz konwersacje z kazdym
z nich. Kontrola pracy polega na podgladaniu zawartosci
ekranu wybranego uzytkownika bez jego wiedzy oraz reagowa-
niu na jego dzialania przez wystanie odpowiedniego komunika-
tu. Nadzorujacy moze wysyla¢ komunikat do wszystkich uzyt-
kownikow lub tylko do wybranego (wybranych) oraz pobierac
zawarto$¢ ekranu od wybranego uzytkownika.

Przed przystapieniem do pracy nalezy dokona¢ inicjalizacji
programu. Po zainstalowaniu nakladki NetBIOS.COM na
wszystkich przygotowywanych do pracy stanowiskach, na
jednym z nich (stanowisku nauczycielskim) nalezy uruchomic
program naucz.exe. Na pozostalych stanowiskach uruchamia
si¢ program studencki uczen.exe.

W fazie inicjalizacji program studencki wymaga podania
nazwy stanowiska, ktora postuzy do identyfikacji studenta
przez wykladowcg, natomiast program nauczycielski — podania
liczby stanowisk roboczych, przy ktorych: beda pracowac
studenci.

Po pomyslnie zakonczonej inicjalizacji zaréwno u prowadza-
cego, jak i u studenta ukazuje si¢ helping w postaci spisu
klawiszy funkcyjnych programu komunikacyjnego (helping
mozna réwniez wywotywac wcisnigciem odpowiedniego klawi-
sza). Pojawia si¢ tez zgloszenie systemu operacyjnego DOS.
Wilasciwa praca z programem polega na jego wywolaniu
odpowiednia kombinacja klawiszy oraz wykorzystaniu systemu
menu. Inicjalizacja programu SIK i jego eksploatacja ma
podobny przebieg, jak w programie OLD.

Cechy funkcjonalne programu OLD:

@ daje prowadzacemu mozliwos¢ Sledzenia, nadzorowania
oraz ingerowania w pracg studentow,

® umozliwia studentowi wymiang¢ informacji z nauczycielem,
odpowiedzi na jego pytania oraz uzyskanie pomocy,

@ jest czuwajacym pomocnikiem nauczyciela i studenta, wywo-
lywanym na wyrazne zadanie i nie zaklocajacym toku wiasciwe;j
pracy,

@ praca studenta moze odbywac si¢ tylko w trybie tekstowym.

Podobnymi cechami charakteryzuje si¢ program SIK:
® daje nadzorujacemu mozliwos¢ §ledzenia oraz ingerowania
w pracge pozostatych uzytownikow,
@ umozliwia uzytkownikowi wymiang¢ informacji z nadzoruja-
cym oraz odpowiadanie na jego zapytania,
® jest czuwajacym pomocnikiem, wywolywanym na wyrazne
zadanie i nie zaklocajacym wiasciwej pracy.
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Opisane tu programy komunikacyjne naleza do grupy
on-line. Do zalet tych programow nalezy mozliwosé przesytania
duzej iloéci informacji (do 4 kB) oraz zlikwidowanie bezposred-
niej ingerencji w pracg uzytkownika przez zapewnienie odbioru
informacji w dowolnym momencie, zaleznym od woli odbieraja-
cego. Uzyskano znacznie wigksza szybko$¢ przesytania infor-
macji niz w przypadku istniejacych programéow. Do identyfika-
cji wystarcza nazwa stanowiska nadana przy instalowaniu
programu. Ma to dodatkowe znaczenie wtedy gdy kilku uzytko-
wnikow pracuje pod identyczna wspolna nazwa i hastem (np.
STUDENCI czy KADRY).

Do stworzenia opisanych programéw wykorzystano jezyk
Turbo Pascal 5.0, ktory dostarcza gotowe procedury dostepu do
pamigci ekranu, rezerwacji potrzebnej ilosci pamigci, uczynienia
programu rezydentnym. Z poziomu Turbo Pascala mozna
wywolywac funkcje DOS-a, oprogramowywac obstuge i wywo-
tywanie przerwan. Poziom ten umozliwit dos¢ wygodna realiza-
cje stawianych wymagan. Nie istniala potrzeba stosowania
asemblera, cho¢ zapewne moglby on poprawic efektywnos¢
kodu wynikowego i dodatkowo zwigkszy¢ szybkos¢ wykonywa-
nia programu.

* * *

Protokot NetBIOS pozwala rozwiazac problemy komunika-
cji migdzy stacjami roboczymi. W przypadku sieci Advanced
NetWare 286 funkcje tego standardu udostgpnia nakladka
NETBIOS.COM (lub w nowych wersjach — NETBIOS.EXE).
Przedstawione przyktadowe programy OLD i SIK stanowia
probe w pelni efektywnego wykorzystania mozliwosci lokal-
nych sieci komputerowych.
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MALGORZATA BYRSKA
Miedzyuczelniany Instytut Wynalazczosci
i Ochrony Wiasnosci Intelektualnej
Uniwersytet Jagiellonski

Krakéw

Wytyczne EWG

w sprawie ochrony programoéw komputerowych
a polski projekt prawa autorskiego

Prace nad wytycznymi EWG w sprawie ochrony programow
komputerowych poprzedzito opublikowanie w 1988 r. tzw.
Zielonej Ksiegi o prawie autorskim i wyzwaniu technologicz-
nym. W dokumencie tym wyraznie wymieniono dziedziny
prawa wymagajace nowego spojrzenia na ochrong¢ autors-
ko-prawna (oprogramowanie komputeréw, mikroprocesory,
biotechnologie).

Powolana w tym celu komisja ztozyla w dniu 5 stycznia
1989 r. pierwsza propozycj¢ wytycznych Rady Ministrow EWG
w sprawie ochrony prawnej programow komputerowych. Pro-
jekt ten poddano intensywnej dyskusji w kregach prawnikow
1 przedstawicieli przemystu komputerowego. Problematyka
zlacz programowych!) oraz kwestia zezwolenia na tzw. analize
wsteczna (ang. reverse engineering) staly si¢ gtownym ogniskiem
zapalnym w toczacych si¢ rozmowach. Przedmiotem dyskusji
byta takze kwestia lepszego dopasowania projektu wytycznych
do zasad Konwencji Bernenskiej w wersji paryskiej (chodzito
gltéwnie o zabezpieczenie minimalnych praw tworcy).

Prace Komisji szly w kierunku wypracowania trzech istot-
nych modyfikacji w stosunku do materialéw wyjsciowych. Po
pierwsze: przyjecie, ze tylko konkretna forma komunikowania
si¢ komputera z uzytkownikiem przy programach komputero-
wych jest chroniona prawem autorskim, a nie koncepcja (idea)
lezaca u podstaw samego programu; po drugie: przyznanie
szerokich mozliwosci uzytkowania programu nabytego zgodnie
z prawem, facznie z prawem do jego testowania i poprawiania
bledow; po trzecie: wypracowanie koncepcji interoperacyjnosci
(wspoldziatania jednego oprogramowania z innym oprogramo-
waniem i(lub) sprz¢tem komputerowym przez wyrazne zezwole-
nie na reverse engineering tylko w odniesieniu do zlaczy
komputerowych i przy zaistnieniu odpowiednich, ograniczaja-
cych okolicznosci.

13 grudnia 1990 r. Rada Ministrow EWG przyjela jednogtos-
nie ostateczna wersje wytycznych jako wspolne stanowisko
EWG i skierowala ja do rozpatrzenia w Parlamencie Europejs-
kim. Parlament zgodzit si¢ ze stanowiskiem Rady Ministrow, co
umozliwilo oficjalne ogloszenie wytycznych 14.05.1991 roku?.
Wytyczne te zobowiazuja panstwa Wspdlnoty do przejecia ich
tresci do ustawodawstw krajowych w terminie do 1 stycznia
1993 r.

Szczegdlowa analiza tresci wytycznych

Wytyczne przewiduja w art. 1 autorsko-prawna ochrong
programow komputerowych jako dziet literackich w rozumie-
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niu art. 2 Konwencji Bernenskiej. Wprowadzaja jednocze$nie
szereg szczegOtowych rozwiazan z zakresu prawa autorskiego,
prawa zobowiazan, a czgsciowo rowniez prawa o nieuczciwe;j
konkurencji.

Obecnie przygotowywany projekt polskiego prawa autors-
kiego powinien w niektorych przypadkach dostosowac system
proponowanej ochrony programéw komputerowych do oma-
wianych Wytycznych. W polaczeniu z analiza roznych europejs-
kich regulacji prawnych, Wytyczne moga stanowic¢ wskazowke
na drodze do ujednolicenia praw krajowych, w tym réwniez
polskiego prawa autorskiego przy zalozeniu, ze w niedalekiej
przysztosci Polska ma sta¢ si¢ pelnoprawnym cztonkiem Wspol-
noty Europejskie;j.

Przedmiot ochrony (art. 1)

Programy komputerowe w wersji binarnej i zrodtowej, jak
rowniez tzw. pakiety programowe sa chronione jako dzieta
literackie w rozumieniu Konwencji Bernenskiej. W omawianym
projekcie polskiego prawa autorskiego® w art. 1 ust. 2 pkt 4
przyjeto rowniez ochrong programow komputerowych, tak jak
dziel literackich, co jest w pelni zgodne z wytycznymi EWG.
Rozstrzygnigcie to zakonczylo ostatecznie trwajaca od lat
szes¢dziesiatych migdzynarodowa dyskusje na temat koncepcji
patent — or copyright approach i wlaczylo ten rodzaj ochrony
prawnej do funkcjonujacego systemu umow miedzynarodo-
wych.

Jedyna przestanka ochrony jest stworzenie indywidualnego
dziefa, tzn. programu komputerowego, ktory powinien by¢
wynikiem wlasnej tworczosci intelektualnej autora. Inne jakos-
ciowe czy tez estetyczne cechy programu nie moga stanowié
przestanek oceny czy dany program jest dzietem indywidualnym
czy tez nie. Polski projekt prawa autorskiego w art. 1 ust. 1
mowi, ze:
przedmiotem prawa autorskiego jest kazdy rezultat dzialalnosci
intelektualnej majqcy znamiona osobowosci jego tworcy. Meryto-
ryczna wykladnia tresci Wytycznych, gdzie jest mowa o wlasnej
tworczosci intelektualnej nie przyczyni si¢ chyba do powstania
roéznych interpretacji przytoczonego artykutu projektu.

1) Terminem zlgcza programowe obejmuje: drajwery, protokoly komunikacyjne
i interfejsy uzytkownika.

2) Official Journal EEC, nr L. 122/91 z 17.05.1991

3 Projekt Ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych skierowany do
Sejmu RP dnia 12.03.1992 roku.
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Zgodnie z art. 1 ust. 2 Wytycznych powinna by¢ chroniona
przede wszystkim indywidualna forma komunikowania si¢ kom-
putera z uzytkownikiem danego programu. Ochrona autorsko-
prawna nie obejmuje natomiast idei i zasad (metod) lezacych
u podstaw programu, jak rowniez idei i metod lezacych u pod-
staw ztacz migdzy programami. Powstaje pytanie czy nie chronio-
ne sa rowniez logika, algorytm programu i jezyki programowa-
nia, tak jak to postulowaly poprzednie polskie projekty prawa
autorskiego. Nalezy zzadowoleniem stwierdzi¢, iz w omawianym
projekcie zostat skreslony zapis wylaczajacy ochrong algorytmu,
procesu czy funkcji programu. Sa to bowiem pojecia z jednej
strony nie zdefiniowane do konca, a z drugiej strony przy
konsekwentnym stosowaniu tezy o braku ochrony algorytmu
powstaje koniecznos¢ wylaczenia z programu cze$ci opisujacych
procedury robocze charakteryzujace elementy algorytmu uzyte-
go do rozwiazania problemu i w konsekwencji poddanie spraw-
dzianowi co do wymaganej indywidualnosci tylko reszty progra-
mu. Z uwagi na wystgpujaca wspolzaleznosc i przenikanie sig
fragmentow algorytmu i fragmentow zwiazanych z organizacja
pracy, strukturami danych i ksztaltem interfejsow, wylaczenie
,»Czystego” algorytmu staje si¢ praktycznie niemozliwe, a nawet,
po dokonaniu takiego karkotomnego zabiegu, mogloby okazaé
si¢, ze nie pozostalo w programie nic, co byloby godne ochrony.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, iz poza ochrona pozostana
idee, koncepcje programu, w tym formuly matematyczne, na
ktorych program zostat oparty. Natomiast algorytm programu
(jego logika) nie moze by¢ wyjety spod ochrony autorsko-pra-
wnej, gdyz warunkuje on sposob komunikacji ze Swiatem
zewnetrznym oraz budowe struktur danych.

W celu zapewnienia wspoldzialania miedzy programami
rozwazano pierwotnie wylaczenia z ochrony autorskoprawne;j,
ztacz programowych w catosci lub w czgsci, badz tez objecia ich
ochrong z zakresu prawa o nieuczciwej konkurencji, zalecajac
jednoczes$nie publikowanie tych zlacz w ogdlnie dostepnych
protokolach (access protocols). Obecnie zostalo wyraznie wyar-
tykutlowane w art. 1 ust. 2 Wytycznych, ze jedynie lezace
u podstaw zlacz komputerowych idee i metody nie podlegaja
ochronie. Nalezy jednak zwrocié uwage na praktyczny aspekt
zagadmema Z powodu ciaglego rozwoju normalizacji i standa-
ryzacji zlacz programowych, tylko w wyjatkowych przypad-
kach beda one spetnia¢ warunki powstania ochrony autorsko-
prawnej. Oznacza to, ze w praktyce same zlacza programowe
zwykle nie beda objete ochrona autorskoprawna. W zwiazku
z tym zostaly posrednio zabezpieczone intencje Komisji EWG
w zakresie zagwarantowania jak najskuteczniejszej metody
zabezpieczenia wspoldziatania systemow komputerowych.

Projekt polskiej ustawy nie wypowiada si¢ na temat zlacz
komputerowych, nalezy zatem przyjac, iz podlegaja one ochro-
nie na rowni z programami komputerowymi.

Autorstwo programu i uprawnienia
do korzystania z ochrony (art. 2 i 3)

Zgodnie z art. 2 ust. 2 Wytycznych, tworca programu jest
kazda osoba fizyczna lub grupa osob (wspolautorzy), ktorzy
stworzyli oprogramowanie. Do dyspozycji ustawodawstw po-
szczegolnych krajow cztonkowskich Wspolnoty pozostawiono
rozstrzygnigcie kwestii, czy za tworce mozna uznac takze osobe
prawna.

Art. 2 ust. 3 Wytycznych reguluje prawa autorskie pracodaw-
cy i stwierdza, ze o ile umowa nie stanowi inaczej, pracodawca
nabywa w calosci uprawnienia majatkowe do programu. Spra-
wa otwarta pozostaje rozstrzygnigcie sporu, czy w wypadku tym
chodzi o pochodne, czy pierwotne nabycie prawa przez praco-
dawce. Dogmatyczna interpretacja prawa autorskiego preferuje
pierwsza konstrukcje.
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Art. 76 polskiego projektu, regulujacy t¢ kwesti¢ w zakresie
programow komputerowych, wyraznie stanowi ze autorskie
prawa majqtkowe do programu komputerowego stworzonego
w ramach stosunku pracy lub na zamaowienie przystugujq praco-
dawcy lub zamawiajacemu, chyba ze umowa stanowi inaczej.
Dostowna interpretacja tego przepisu wskazuje na pierwotne
nabycne uprawnien majatkowych przez prdcodawcg czy zama-
wxajacego W tym miejscu mozna zaproponowac zmiang redak-
cyjna omawianego przepisu, ktéory mogtby brzmiec: Jezeli
program komputerowy stworzony zostal przez pracownika w ra-
mach stosunku pracy, to uprawnionym do czerpania korzysci
majqatkowych z powstalego w ten sposéb programu staje sig
pracodawca, chyba ze umowa stanowi inaczej. Redakcja taka nie
przesadzalaby o pierwotnym nabyciu praw majatkowych przez
pracodawce i tym samym bylaby zgodna z tradycyjnym wiaza-
niem praw autorskich w catosci z osoba tworcy. W proponowa-
nym brzmieniu artykutu §wiadomie pominetam kategori¢ prog-
ramow komputerowych tworzonych na zamowienie. W po-
przednio przedstawianych Wytycznych takze programy na za-
mowienie, za przykiadem ustawy francuskiej, byly traktowane
na rOwni z programami pracowniczymi, a zatem zleceniodawca
nabywat wszystkie uprawnienia majatkowe do programu. Po-
stanowienie to zostalo skreslone w obecnie obowiazujacych
Wytycznych, gdyz — jak podano w uzasadnieniu — mogtoby ono
by¢ przyczyna kolizji z minimum praw ochronnych wynikaja-
cych z Konwencji Bernenskiej. Pozostaje zatem zaakceptowac
takie rozwiazanie rowniez na gruncie polskiego prawa. Ponadto
,,zamowienie™ jest pojeciem bardzo szerokim. Prawie wszystkie
programy powstaja w jaki$ sposob na zamowienie, co z mocy
ustawy pozbawialoby tworcg wszelkich praw majatkowych.
Pozycje kazdego zleceniobiorcy tworzacego program nalezy
okresli¢ jako tworcy w pelni chronionego prawem autorskim,
natomiast adekwatne prawa do korzystania z programu sa
przyznawane zleceniodacy na podstawie umowy o dzieto lub
innej umowy regulujacej dane zlecenie.

Analizujac obecnie sformutowany przepis projektu polskiego
prawa nalezy stwierdzi¢, iz przyznaje on pracodawcy (zamawia-
jacemu) ex lege wszelkie uprawnienia majatkowe dotychczas
zastrzezone dla tworcy. Rownoczesnie jednak pozostawiono
stronom swobodg ksztaltowania tresci faczacego ich autorsko-
prawnego stosunku. Postanowienia umowne, zawarte przez
autora z pracodawca (zamawiajacym), moga wplynac na uregu-
lowanie mozliwosci wykorzystania programu komputerowego
przez pracownika po ustaniu zatrudnienia. Tym sposobem
tworca moze zapewnic sobie prawo do korzystania z programu
po wygasnieciu stosunku pracy. Inne dotychczas wystepujace
kwestie sporne migdzy zatrudnionym a pracodawca bedzie
mozna juz bez wigkszych watpliwosci rozstrzygnaé na podsta-
wie przepisow projektu. I tak pracodawca (zamawiajacy) bedzie
mial petne prawo do rozporzadzania programem przez przeka-
zanie go osobom trzecim z pominigciem zgody tworcy czy
wyplacenia mu odrgbnego wynagrodzenia. Pracodawca (zama-
wiajacy) bedzie miat rowniez prawo do dokonywania adaptacji,
modyfikacji oraz opracowywania nowych wersji programu
rowniez bez zgody tworcy.

Wylaczne prawa podmiotowe
iich ograniczenia (art. 4 i 5)

Wytyczne opowiadajg si¢ za tradycyjna konstrukcja wylacz-
nych praw przystugujacych autorowi programu komputerowe-
go w rozumieniu art. 2 Wytycznych przy jednoczesnym podaniu
wyjatkow ograniczajacych tres¢ tych praw.

Art. 4 Wytycznych wylicza podstawowe prawa majatkowe

przystugujace podmiotowi prawa. Natomiast art. 5 naklada na
te prawa pewne ograniczenia, zgodnie z ktérymi kazdemu
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uprawnionemu nabywcy wzglednie licencjobiorcy zostaje przy-
znane (nawet jezeli w umowie nie jest to ujete) minimum praw
do uzytkowania danego programu. Podobnie art. 6 reguluje
analiz¢ wsteczna  (,,dekompilacje”) programu, co rdwniez
nalezy traktowac jako ograniczenie wylacznych praw majatko-
wych autora programu.

Zgodnie z art. 4 Wytycznych zostaly zastrzezone dla autora
programu komputerowego nastegpujace prawa wytaczne. Kazda
osoba trzecia musi uzyskac zgode autora programu komputero-
wego na podjecie dziatalnosci handlowej zwiazanej z dystrybu-
cja danego programu. Rowniez autor musi wyrazi¢ zgode na
kazde trwale lub tymczasowe powielenie (reprodukcje) calego
lub czesei programu komputerowego, obojetnie za pomoca
Jjakiego $rodka lub w jakiej formie dokonane, oraz wyrazi¢
zgode na tlumaczenie i modyfikowanie programu.

Podobnie jak w polskim projekcie prawa autorskiego, Wyty-
czne w art. 4 (a) zdanie 2 nie proponuja zadnego rozstrzygniecia
kwestii, czy przenoszenie programu z dysku do pamieci RAM,
wyswietlanie zawartosci programu na monitorze, uruchomianie
programu, przesylanie programu z dysku na dysk czy tez
skladowanie w pamigciach masowych stanowi powielenie w ro-
zumieniu prawa autorskiego. Rozstrzygnigcie tego problemu
pozostawione zostalo do dyspozycji prawa krajowego.

Juz teraz mozna przyjac, iz z pewnoscia przebieg programu
polegajacy na wykonaniu operacji liczbowych, nie kwalifikuje
sic do uznania go za powielenie, natomiast kazdorazowe
wprowadzenie programu do pamigci RAM bedzie powieleniem
programu. Rowniez kazde inne odtworzenie, tak na nos$niku
danych (twardy dysk, dyskietka), jak 1 umieszczenie w pamigci
ROM powinny by¢ uznane za powielenie. W wyniku tego
rodzaju dzialan moga by¢ bowiem naruszone majatkowe intere-
sy tworcy programu. Nalezy rowniez przyznac tworcy prawo do
udzialu w zyskach ze sprzedazy kazdego egzemplarza dziela.

Podsumowujac powyzsze wywody nalezy przyja¢ wyktadnig
terminu ,.korzystanie z utworu” z art. 18 polskiego projektu
ustawy. Mozna jednocze$nie zaproponowac rozbudowanie roz-
dziatu VII projektu ustawy o przepis, w ktorym byloby wyraznie
stwierdzone, ze powielenie programu obejmuje jego wprowa-
dzanie do pamigci, jego przesylanie oraz skladowanie, a dla
podjgcia tych czynnosci uzytkownik w zasadzie potrzebuje
zgody podmiotu uprawnionego. W zasadzie, gdyz juz nastgpny
artykul Wytycznych zezwala uprawnionemu nabywcy na doko-
nanie tychze czynnosci, co rowniez mogloby znalez¢ wyraz
w odpowiednim artykule polskiego projektu.

Zgodnie z art. 4 (b) Wytycznych, do praw majatkowych
zastrzezonych dla twoércy programu naleza: prawo do ttumacze-
nia, opracowania oraz prawo do wprowadzania innych zmian
czy przeksztalcen programu, a takze prawo powielania osiag-
nigtych w ten sposob rezultatow pracy, przy czym nie naruszone
pozostaja prawa autorskie tworcow zaleznych. Omawiany
artykul ma istotne znaczenie w przypadku dzielenia programu,
przenoszenia programu z jednego komputera na drugi za
pomoca dyskietki, czy tez dalszego rozwijania (aktualizowania)
programu (ang. update). Generalnie na wszystkie te czynnosci
(facznie z dokonywaniem zmian w programie) jest wymagana
zgoda podmiotu uprawnionego, niemniej w tym przypadku
nabywca programu moze odwotlac si¢ do art. 5 ust. 1 Wytycz-
nych, dopuszczajacego podejmowanie tychze czynnosci, jezeli
ich zakaz nie zostal wyraznie w umowie wyartykulowany.

Art. 4 (c) Wytycznych dotyczy kazdej formy publicznego

rozpowszechniania programu komputerowego, facznie z pra-
wem wynajmu (czesto okreslanym jako wypozyczenie). Szcze-
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goélowa regulacja prawna w zakresie wypozyczania programow
komputerowych zostata pozostawiona do przyszlej regulacji tej
problematyki w odrgbnych Wytycznych EWG.

Art. 4 (c) zdanie 2 reguluje znana gidéwnie prawu niemieckie-
mu (17 ust. 2 niemieckiego prawa autorskiego) zasade wyczer-
pania prawa do rozpowszechniania egzemplarza dziela w przy-
padku, gdy dana kopia programu zostaje sprzedana wewnatrz
Wspolnoty po raz pierwszy przez uprawniony podmiot albo za
jego zgoda. Przy wprowadzeniu do obrotu kopii programu
uprawniony moze dowolnie okresli¢ cen¢ rynkowa produktu,
zabezpieczajac w ten sposob swoje ekonomiczne zyski. Tym
samym jednak traci prawo zakazu dalszego rozpowszechniania
programu,

Projekt polskiej ustawy nie przewiduje tego rodzaju kons-
trukcji prawnej. Po stronie uprawnionego podmiotu zawsze
pozostaja uprawnienia kontrolne, nawet gdy program zostanie
sprzedany.

Art. 5 ust. 2 1 3 Wytycznych, zgodnie z art. 9 ust. 1 zdanie 2,
zawiera bezwzgledne uprawnienia uzytkownika do wykonania
kopii rezerwowej i testowania przebiegu programu, przy czym
to ostatnie uprawnienie, w relacji do art. 6 Wytycznych, ma
stuzy¢ przede wszystkim do ustalenia koncepcji i metod lezacych
u podstaw struktury programu. Uprawnienia te nie moga by¢
ograniczone postanowieniami umownymi.

Projekt polskiej ustawy zawiera podobne postanowienia
w art. 77 ust. 2, ale tylko w zakresie uprawnienia do wykonania
kopii rezerwowej oraz przystosowania programu do wlasnych
potrzeb. Projekt nie upowaznia osoby, ktora zgodnie z prawem
weszta w posiadanie programu komputerowego, do testowania
tego programu. W projekcie rowniez nie przesadzono jednozna-
cznie kwestii, czy uprawnienia wynikajace z art. 77 ust. 2 maja
charakter bezwzglednie obowiazujacy, czy tez moga by¢ ograni-
czone, 2 nawet wylaczone na podstawie konkretnej umowy.

Art. 5 ust. 1 Wytycznych zawiera natomiast wzgledne ogra-
niczenie praw wylacznych. Nabywca (przy czym wytyczne nie
wprowadzaja roznej regulacji w przypadku Kupujacego oraz
licencjobiorcy) moze by¢ pozbawiony pierwotnie przyznanych
mu praw minimalnych na podstawie /lex contractus. Ogranicze-
nia wynikajace z konkretnej umowy moga co najwyzej podlegac
kontroli przez prawo o nieuczciwej konkurencji lub ustawe
dotyczaca ogdlnych warunkow umow.

W zasadzie ustawodawca polski chcac realizowac zalecenia
Wytycznych, winien wyjs¢ z zalozenia, ze dla podjecia wymie-
nionych w art. 4 lit. (a) i (b) czynnosci (np. opracowanie lub
modyfikacja programu) uprawniony uzytkownik winien kazdo-
razowo uzyskiwac zgode tworcy wtedy, gdy czynnosci te nie sa
konieczne do uzytkowania programu zgodnie z jego przeznacze-
niem. Projekt ustawy w art. 77 ust. 2 uprawnia nabywce do
przystosowania programu tylko na wlasne potrzeby, a zatem
hipoteza tego artykutu jest o wiele wezsza niz proponowana
w Wytycznych regulacja. Przekazanie oprogramowania w ra-
mach umowy licencyjnej naktadatoby rowniez pewne ogranicze-
nia w uzytkowaniu (np. ograniczenie korzystania z nie wigcej niz
jednego twardego dysku, zakaz wielokrotnego uzytkowania
programu, zakaz korzystania z sieci przedsigbiorstwa itp.).
Natomiast wprowadzenie i rozwijanie programu, o ile jest to
konieczne przy uzywaniu legalnie nabytej kopii, nie moga by¢
zabronione w umowie. W przypadku sprzedazy kopii, dopusz-
czalna powinna by¢ kazda czynno$¢ podejmowana przez na-
bywce, gdy jest ona konieczna dla zgodnego ze swym przezna-
czeniem uzytkowania danej kopii. Takie rozstrzygnigcie ma
znaczenie w przypadku konserwacji programu. Prawo do kon-
serwacji, przede wszystkim jego aktualizacja (przygotowanie
nowych wersji) winno byc¢ zastrzezone dla tworcy programu,
poniewaz jest ono wyraznie zwiazane z jego interesami ekono-
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micznymi. Takze sama dekompilacja programu dla celow
konserwacji, zgodnie z brzmieniem Wytycznych, nie jest dozwo-
lona.

Analiza art. 4 i 5 Wytycznych prowadzi do wniosku, ze
projekt polskiej ustawy powinien po pierwsze przyjac kierunek
wskazany w Wytycznych na temat ,,prawa wynajmu”, po drugie
nalezy si¢ zastanowi¢, czy nie nalezy wprowadzi¢ w czesci
szczegbtowe] dotyczacej programow komputerowych regulacji
wyczerpania prawa po wprowadzeniu programu komputerowe-
go do obrotu, po trzecie nalezaloby (réwniez w tej czesci
projektu) bardziej szczegdtowo okresli¢ rézne sposoby korzys-
tania z programu i konsekwencje prawne zwiazane z tym
korzystaniem.

Dekompilacja (art. 6)

Przepis art. 6 Wytycznych ma charakter bezwzglednie obo-
wiazujacy. Oznacza to, ze ani sprzedawca, ani licencjodawca
programu nie moze narzuci¢ uzytkownikowi ograniczen umow-
nych zawezajacych przyznane mu prawo do dekompilacji (art.
9 ust. 1 zdanie 2 Wytycznych). Tym samym z zakresu praw
wylacznych tworcy zostaje wykluczone prawo do powielania
1 opracowania (w rozumieniu art. 4 (a) i (b).

Rozwiazanie to stalo si¢ najbardziej krytykowana przez lobby
komputerowe regulacja w czasie trwania obrad nad ostatecz-
nym tekstem Wytycznych. Pierwotne projekty Wytycznych
pozostawialy rozstrzygnigcie tej problematyki w ramach ustaw
i nieuczciwej konkurencji. Ale juz we wstepnych wnioskach
Komisji EWG stwierdzono, ze przy zaistnieniu okreslonych
przestanek, realizacja uprawnien autorskich w odniesieniu do
elementow programu, koniecznych w pracach innych przedsieg-
biorstw dla napisania kompatybilnych programow, moze sta-
nowi¢ naduzycie prawa autorskiego. Komisja, jak wynika
zuzasadnienia Wytycznych, miala na mysli ztacza programowe.

Punktem wyjscia dla prawidlowego rozumienia art. 6 Wyty-
cznych musi by¢ zatem stwierdzenie, ze takze ztacza programo-
we podlegaja ochronie autorskoprawnej (jednakze nie lezace
u ich podstaw idee czy metody). Poniewaz prawa wylaczne
tworcy moga rozciagac si¢ takze na te czesSci programu, a zlacza
programowe musza zosta¢ uzyte dla wytworzenia wspotdziata-
nia lub kompatybilnosci sprzetu komputerowego i/lub oprogra-
mowania, pozadane jest ograniczenie bezwzglednych praw
podmiotowych tworcy programu.

Szczegdlowa analiza art. 6 nasuwa wniosek o nadmiernej
regulacji prawnej (ang. overegulation). Art. 6, po pierwsze
drobiazgowo ustala warunki ograniczajace dopuszczalnos$é
dekompilacji (art. 6 ust. 1 lit. (a) — (c) jako warunki kumulatyw-
ne), ktorych wyprowadzenie jest niemozliwe na podstawie
analizy prawa autorskiego #. Po drugie, Wytyczne w art. 6, ust.
2 lit. (a) — (c) wyraznie wskazuja cel, dla ktérego informacje
uzyskane na drodze dekompilacji moga by¢ uzyte *). Po trzecie,
art. 6 ust. 3 zawiera regulacj¢ zblizona swym charakterem do

#) Art. 6 ust. 1 lit. (a) — dzialanie takie moze prowadzi¢ licencjobiorca lub inna
osoba uprawniona do korzystania z programu, wzglednie osoba upowazniona do
wykonywania na rzecz ww. 0sob dekompilacii; lit. (b) — informacje konieczne do
osiggnig¢cia wspoldziatania nie byly weze$niej opublikowane lub udostgpnione
osobie uprawnionej z pkt. a; lit. (c) — dekompilacja jest dopuszczalna tylko
w stosunku do tych czgdci oryginalnego programu, ktore sa konieczne dla
osiagnigcia wspoldzialania.

$) Art. 6 ust. 2 lit. (a) ~ dekompilacja nie moze by¢ dokonana w innym celu niz
osiagnigcie wspotdzialania z niezaleznie stworzonym programem komputerowym;
lit. (b) — zabrania si¢ dokonywania dekompilacji w innym celu, niz wskazany pod
lit. (a); lit. (c) — zabrania si¢ uzywania dekompilacji dla rozwoju produkcji lub
handlu komputerowego istotnie podobnego w wyrazie (formie) do dekompilowa-
nego programu, jak rowniez innych czynnosci naruszajacych prawo autorskie.
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klauzuli generalnej, podkreslajacej raz jeszcze zgodnosc Wyty-
cznych z Konwencja Bernenska. Interprétacja art. 6 Wytycz-
nych winna by¢ zgodna z art. 9 (2) Konwencji Bernenskiej
i z granicami fair use z amerykanskiego prawa autorskiego.
Dekompilacja nie powinna naruszaéinteresoOw podmiotu prawa
w sposob nieuzasadniony lub wykraczajacy poza normalne
uzytkowanie programu. Na podstawie art. 6 ust. 3 sedzia moze
zatem potozy¢ kres naduzyciom powstatym na skutek dekompi-
lacji, ktore moglyby nawet miescic si¢ w tresci art. 6 ust. 11 2.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze dekompilacja jest jedy-
nie dozwolona w przypadku koniecznosci opracowania zlacz
programowych i dopuszczalna jest tylko wtedy, gdy wspoldzia-
lania program6w komputerowych nie mozna osiagnaé¢ w inny
sposob. Art. 6 Wytycznych zezwala kazdemu uzytkownikowi co
najwyzej na zestawienie swego systemu komputerowego z kom-
ponentow roznego pochodzenia (jak w zabawie klockami) bez
narazenia si¢ na niebezpieczenstwo, iz te czgsci systemu mogty-
by wzajemnie nie wspotdziata¢ w sposob optymalny. By¢ moze
przyszta normalizacja problematyki ztacz komputerowych usu-
nie wiele kontrowersji ngkajacych obecnie rynek programoéow
komputerowych. Przyczynilby si¢ do tego z pewnoscia wymog
publikowania informacji dotyczacych zlacz komputerowych
przez przedsigbiorstwa zajmujace kluczowa pozycj¢ na rynku.
Wtedy to art. 6 Wytycznych stalby si¢ zbedny.

W trakcie trwajacych obecnie dyskusji nad trescia projektu
polskiej ustawy byla rozwazana kwestia regulacji omawianego
zagadnienia. Art. 77 ust. 3 tego projektu stanowi, ze ...tworzqcy
program przeznaczony do wspolpracy moze dokonaé niezbednej
analizy programu, z ktorym jego program ma wspolpracowac...,
jezeli producent bez waznej przyczyny odmoOwi udzielenia
informacji niezbgdnych przy tworzeniu programu zdolnego do
wspolpracy z programem tego producenta. Polski projekt
dopuszcza w szerszym zakresie dekompilacje niz to wynika
z Wytycznych. Po pierwsze, nie wprowadza ograniczen podmio-
towych i kazdy moze dokonywac dekompilacji, a nie tylko
osoba, ktora zgodnie z prawem weszta w posiadanie programu;
po drugie, w projekcie nie ma ograniczenia przedmiotowego
— do czesci programu, tzn. do ztacz komputerowych, jak to
stanowia Wytyczne. Z drugiej strony polski projekt w tym
zakresie nie wprowadzil normy bezwzglednie obowiazujacej,
a zatem prawo do dekompilacji moze zosta¢ umownie ograni-
czone, a nawet catkowicie wylaczone.

Przy transformacji art. 6 Wytycznych do prawa polskiego,
najlepszym wyjsciem byloby wprowadzenie tresci tej regulacji
do art. 77 ust. 3 w jej dostownym brzmieniu. Poniewaz w tym
przypadku chodzi o — dotychczas zupelnie nieznane w polskim
prawie autorskim — ograniczenie wylacznych praw autorskich
tworcy.

Specjalne $rodki ochrony
— ,,secondary infringement” (art. 7)

W art. 7 ust. 1 lit. (a) — (c) zakazano okreslonych dziatan
naruszajacych prawo, jak rOwniez pewnych czynnosci przygo-
towawczych, mogacych w efekcie spowodowac naruszenie praw
autorskich. Termin secondary infringement jest zapozyczony
z ustawodawstwa anglo-amerykanskiego. Regulacja ta dotyczy
sankcji, zarowno cywilnoprawnych, jak i karnych. W omawia-
nym artykule Wytycznych w pierwszej kolejnosci zabroniono
czynnosci handlowych, takich jak bezprawne wprowadzanie
utworu do obrotu, posiadanie kopii pirackich dla celow zarob-
kowych, podrabianie autorstwa (plagiat), usuwanie i wymazy-
wanie autorstwa, handel srodkami technicznymi utatwiajacymi
usuwanie ochrony programu przed kopiowaniem (ang. dongle,
hardlock).
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Zgodnie natomiast z art. 7 ust. 2 i 3 Wytycznych, do zakresu
ustawodawstwa krajowego wszystkich panstw cztonkowskich
EWG beda nalezaty decyzje w zakresie zajecia urzadzen techni-
cznych oraz bezprawnie wytworzonych kopii programéw kom-
puterowych. Regulacje te winny bezposrednio i posrednio
stuzy¢ zwalczaniu piractwa przemystowego.

W Polsce przygotowywana jest obecnie ustawa majaca na
celu walke z piractwem w zakresie dobr niematerialnych.

Czas ochrony (art. 8)

Ochrona obejmuje okres zycia tworcy i 50 lat po jego $mierci.
W przypadku utworéw anonimowych lub publikowanych pod
pseudonimem, wzglednie, gdy osoba prawna jest uznana za
autora programu, okres ochrony wynosi 50 lat od czasu kiedy
program zostal publicznie udostgpniony. Okres obliczeniowy
rozpoczyna si¢ wowczas 1 stycznia roku nastepnego. Termin ten
zostal przyjety w Wytycznych dla zachowania zgodnosci z
art. 7 Konwencji Bernenskiej. Ustawy krajowe moga wprowa-
dzi¢ diuzsze okresy ochrony.

Projekt polskiej ustawy w art. 38—41 przewiduje podobna
regulacje.

* * *

Z punktu widzenia kontynentalnego prawa autorskiego
Wytyczne nie stanowia prawnego optimum. Sa one jedynie
proba osiagnigcia kompromisu miedzy europejskim prawem
autorskim, a anglo-amerykanskim systemem ¢opyright. Opra-
cowanie Wytycznych nalezy jednak generalnie oceni¢ pozytyw-
nie, poniewaz gwarantuja one — oczywiscie z punktu widzenia
pragmatycznych interesOw przemystu komputerowego — bez-
pieczenstwo prawne zwiazane z obrotem programami kompute-
rowymi o wybitnych parametrach technologicznych.

Konferencje

INFORMATION SYSTEMS
DEVELOPERS WORKBENCH

Katedra Organizacji Przetwarzania Danych Uniwersytetu Gdan-
skicgo organizuje w dniach 22-24 wrzesnia br. trzecia migdzynaro-
dowa konferencjc INFORMATION SYSTEMS DEVELOPERS
WORKBENCH (,,Warsztaty projektantéw systeméw informa-
tycznych”). Jezykiem obrad Konferencji, organizowanej od 1988 r.
w cyklu dwuletnim jest angielski.

Komitet Organizacyjny, ztozony z przedstawicieli 19 krajow, okreslit
w zapowiedziach nastgpujaca szczegdlowa tematyke tegorocznej Kon-
ferencji: x teoretyczne podstawy informatyki + architektura i mode-
lowanie systemow x nowe paradygmaty w projektowaniu syste-
mow * przyklady sukcesow lub niepowodzen systemoéw x planowa-
nie systemow * cykl Zycia systemu * techniczne i spoleczne aspekty
metodologii projektowania systemow * metodologie systemow inteli-
gentnych * socjoekonomiczna ocena strategii i projektow organizacji,
oprogramowania oraz sprz¢tu x podstawa poznawcza oraz czynnik
ludzki dla modeli rozwoju oprogramowania * potrzeby, tworzenie
prototypow oraz szkolenie * warsztaty analityka i projektanta % na-
rzgdzia CASE oraz IPSE i ich $rodowisko *x ukierunkowane na
uzytkownika podejscie do analizy i projektowania systemu * systemy
bazy wiedzy oraz rola projektanta x projektowanie systemow jako
praca zespolowa * rola wspomaganej komputerem telekomunikacji
w rozwiazywaniu zadan organizacyjnych « cel i zakres projektowania
zintegrowanych systemow partycypacyjnych  empiryczne studia pro-
jektowania systemow * wplyw narodowych i migdzynarodowych stan-
dardow projektowania systemow x projektowanie oraz implementa-
cja baz danych x systemy informacji wykonawczej (EIS) x systemy
informacji organizacyjnej (OIS) x specyfikacje potrzeb ukierunkowa-
nych na obiekty x semantyka specyfikacji systemu.

Dodatkowe informacje na temat Konferencji: dr Stanistaw Wrycza,
Gdarisk, tel. 51-00-61 w. 400.

Systemy otwarte
moda czy koniecznosc¢?

dokonczenie ze s. 11

Z przedstawionych koncepciji i przestanek standaryzacji wy-
nika konieczno$¢ wprowadzania systemow otwartych. Bardzo
szybki rozwdj technologii komputerowych zmusza firmy kom-
puterowe do wspolpracy i wzajemnego uzupetniania ofert.
Prawa rynku komputerowego i programowego, bogata oraz
réznorodna cenowo i jakosciowo oferta roznych firm, stanowi
wyzwanie dla uznanych producentéw sprzgtu i oprogramowa-
nia. Postgpujaca specjalizacja oraz coraz wyzsze koszty wytwa-
rzania zmuszaja do otwartosci. Systemy otwarte sa oczywiscie
haslem reklamowym, ktore niesie jednak w sobie informacje
o nowej technologii wytwarzania. Wydaje sig, ze skonczyly si¢
czasy dominacji kilku firm komputerowych i postgpujaca
integracja aplikacji wymusza fatwo$¢ komunikowania sig sprze-
tu, oprogramowania i aplikacji. Konieczno$¢ integracji zastoso-
wan wymusza koniecznos¢ otwartosci systemow informatycz-
nych.

Otwartos¢ jest wprawdzie cecha jakosciowa systemow infor-
matycznych pomyslana dla zaspokojenia zmieniajacych sig
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potrzeb uzytkownika, ale stanowi tez nowa technologi¢ wytwa-
rzania systemow informatycznych. Powstajace Srodowiska
sprzgtowe 1 programowe wspomagane jezykami 4GL oraz
narz¢dziami klasy CASE stanowia nowa jakos¢ w metodach
i technikach wytwarzania systemow. Wydaje sig, ze od takiego
sposobu patrzenia na problemy informatyzacji nie ma odwrotu.
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Ochrona prawna topografii uktadéw scalonych

Dynamiczny rozwoj przemystu elektronicznego oraz
pojektowanie coraz nowoczesniejszych i bardziej
skomplikowanych elementéw mikroelektroniki staly
si¢ zr6dlem powstania problemu ochrony topografii
ukladéw scalonych. Glownym zadaniem ochrony
topografii powinno by¢ zabezpieczenie przed nie-
kontrolowanym kopiowaniem produktéw polprze-
wodnikowych. Nalezy bowiem zauwazy¢, ze koszty
technologii wytwarzania ukladow scalonych sa znacz-
ne, a latwo$¢ ich odtworzenia przez konkurencje
uzasadniaja konieczno$¢ stworzenia skutecznego za-
bezpieczenia prawnego.

Teoretyczne wprowadzenie ochrony topografii ukltadow sca-
lonych jako przedmiotu ochrony w zakresie wlasnosci przemys-
lowej lub szeroko rozumianych débr niematerialnych wykazuje
wiele trudnoéci. Istniejace systemy ochrony okazuja si¢ bowiem,
z punktu widzenia zainteresowanych producentow, niewystar-
czajace. Dla nowego przedmiotu ochrony probowano wykorzy-
stac istniejace przepisy prawa autorskiego, prawa patentowego
lub prawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji.

W prawie patentowym ochrona topografii uktadéw scalo-
nych nie moze by¢ dostatecznie zapewniona, ze wzgledu na
rzadkosc¢ spelniania przez topografie wysokich wymagan ,,nieo-
czywistosci” przedmiotu ochrony. Okazuje si¢, ze produkty
polprzewodnikowe, chociaz sa wynikiem wielu badan i prac,
opieraja si¢ gldwnie na rutynowych pracach projektowych.

Prawo autorskie okazalo si¢ rowniez nieodpowiednie dla
ochrony topografii uktadow scalonych ze wzgledu na trudnosci
wypetnienia przez produkt polprzewodnikowy scisle rozumia-
nej przestanki ,,oryginalnosci”. Takze utrwalenie, w wyktadni
przepisow prawa autorskiego, pogladéw co do przedmiotowego
zakresu 1 tre$ci wylaczno$ci prawnej korzystania z utworow
podlegajacych ochronie stato si¢ dla ukladow scalonych zbyt
surowe.

Prawo o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji moze udzieli¢
uprawnionemu posiadaczowi topografii jedynie posredniej o-
chrony prawnej, skierowanej nie wprost przeciwko korzystaniu
przez osoby trzecie z topografii uktadu scalonego, lecz przeciw-
ko niektérym tylko dziataniom produkcyjnym lub handlowym,
ktore pozostaja w zwiazku z korzystaniem przez osoby trzecie
z ,,cudzej” topografii uktadu scalonego [4].

Specyficzny przedmiot topografii uktadow scalonych, ktory
stal si¢ niejednoznaczny dla przyporzadkowania istniejacym
modelom ochrony, skionil organy legislacyjne w wielu panst-
wach, do stworzenia swoistej, odrgbnej w ramach wiasnosci
intelektualnej sui generis ochrony typu. Wprowadzenie takiej
ochrony polega na zwigzaniu przedmiotu regulacji z nowym
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systemowo aktem prawnym. Ochrona tego typu nie wylacza
jednak, niezaleznej ochrony ukladow scalonych na podstawie
prawa autorskiego lub ochrony patentowej dla procesu produk-
cyjnego wyrobu oraz dla funkcji uktadu scalonego [8].

Ochrona miedzynarodowa

Silny nacisk ekonomiczny i rola przemystu USA byly przy-
czynami wprowadzenia w tym kraju pierwszej ustawy reguluja-
cej ochrong uktadow scalonych. Ustawa z 8 listopada 1984 r.
(US-Semiconductor Chip Protection Act, w skrocie SCPA)
ustanawia ochrong topografii produktow potprzewodnikowych
oparta w duzej mierze na konstrukcjach prawa autorskiego,
uwzgledniajac jednak istotne odstgpstwa od przyjetych zasad ze
wzgledu na techniczne cechy przedmiotu ochrony. Ustawa
amerykanska stala si¢ wzorem dla wielu pozniejszych ustaw
i regulacji migdzynarodowych. Chodzi tutaj zwlaszcza o wpro-
wadzenie, w znacznej mierze pod naciskiem USA, ustaw
o ochronie topografii w nastgpujacych wysoko rozwinigtych
panstwach: Japonii (1985), Szwecji (1986), Niemczech (1987),
Wielkiej Brytanii (1987) oraz Austrii (1988).

Z punktu widzenia specyficznych zasad i polityki amerykans-
kiej znaczenia nabiera problem mi¢dzynarodowej ochrony
topografii uktadow scalonych. SCPA udziela ochrony podmio-
tom zagranicznym na zasadach wzajemnosci, ale tylko wow-
czas, jesli proklamacja rzadowa stwierdzi, ze w danym panstwie
obywatele USA iinne podmioty korzystaja z ochrony na takich
samych zasadach, jakie znajduja si¢ w SCPA [6].

W zakresie migdzynarodowym, szczegdlnie dla panstw euro-
pejskich, istotna role odgrywaja takze dyrektywy Rady Europej-
skiej Wspolnoty Gospodarczej w sprawie ochrony topografii
iproduktow potprzewodnikowych z 12 grudnia 1986 r. [3]. Maja
one na celu ujednolicenie przepisow prawnych i zobowiazuja
panstwa czlonkowskie do przyjecia w swych wewnetrznych
ustawodawstwach jednej z form ochrony topografii. Dyrektywa
stawia tu do wyboru albo przyjecie przepiséw prawa autorskie-
go wprost dla topografii, albo stworzenia sui generis ochrony
typu, badz tez kombinacji obu takich form. Dyrektywa nawia-
zuje w szczegolowych postanowieniach do ustawy amerykan-
skiej, pozostawiajac jednak pewna swobode legislacyjna dla
panstw czlonkowskich. Istotnymi postanowieniami dyrektywy
sa regulacje dotyczace korzystania z ochrony osobom fizycz-
nym lub prawnym z krajow nie nalezacych do EWG. Osoby
takie korzystaja z ochrony, jezeli maja od uprawnionego
odpowiednie zezwolenie oraz zastosowaty dana topografi¢ po
raz pierwszy na terytorium kraju EWG. Pozostale osoby moga
uzyskac¢ ochrong tylko na podstawie konwencji.

W celu polepszenia sytuacji migdzynarodowej, z inicjatywy
USA iJaponii zostat powolany w 1985 r. Komitet Ekspertow ds.
Wiasnosci Intelektualnej w odniesieniu do ukltadoéw scalonych
w ramach prac Swiatowej Organizacji Wiasnosci Intelektualne;j
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(World Intellectual Property Organization, WIPO). Rezultatem
prac tego Komitetu jest przyjety w 1989 r. Uklad Waszyngton-
ski. Ukfad jest konwencja, ktorej zadaniem jest zapewnienie
przestrzegania zasad rownorzg¢dnego traktowania obcokrajow-
cow oraz dazenie do ujednolicenia ustawodawstw krajowych

(7).

Niewatpliwie bezsporne przekonanie o konieczno$ci wpro-
wadzenia powszechnej ochrony topografii uktadéw scalonych,
moze zachwia¢ okolicznosé¢, ze z wyjatkiem jedynego sporu
firmy Brooktree Corp. przeciwko Advanced Micro Devices Inc.
[15], nigdzie na §wiecie nie oparto wyroku na ustawach o ochro-
nie topografii. Woéwczas, kiedy powszechnie zostana uchwalone
odpowiednie akty prawne, by¢ moze aktualne stanie si¢ stwier-
dzenie: Where are the pirates? Now we need them! (Gdzie sa
piraci? My ich teraz potrzebujemy) [11].

Polski projekt ustawy o ochronie
topografii ukladow scalonych

Topografia uktadow scalonych dotychczas nie byta w Polsce
objeta ochrona prawna. Stworzenie pelnego systemu ochrony
wlasnoséci przemystowej wymaga odpowiedniej regulacji row-
niez w tym zakresie. Przyjecie przez Polske zobowiazan niezbed-
nych dla szybszego stowarzyszenia si¢ z EWG, stwarza koniecz-
nos¢ wprowadzenia skutecznych regulacji prawnych. Jednym
z celow wprowadzenia tej ochrony jest zapewnienie zagra-
nicznym partnerom wlasciwych gwarancji dla ich interesow
1 praw na rynku polskim oraz umozliwienie polskim firmom
uczestniczenia w miedzynarodowym obrocie gospodarczym
i korzystanie z najnowszych osiagnie¢ w dziedzinie elektro-
niki.

Polski ustawodawca opierajac si¢ na doswiadczeniach innych
panstw i biorac pod uwage specyfike przedmiotu ochrony uznat,
ze topografia ukladow scalonych nie odpowiada w pekni
kryteriom zdolnosci patentowej ani tez przedmiotu prawa
autorskiego. Zastosowanie przepisOw prawa o zwalczaniu nie-
uczciwej konkurencji rowniez nie wydaje si¢ wystarczajace.

Polski projekt ustawy wprowadza system ochrony wzorowa-
ny w duzej czesci na rozwiazaniach z ustawy amerykanskiej
z 1984 r. SCPA odpowiada aktualnym tendencjom przyjmowa-
nym w panstwach, ktore stworzyly system ochrony oparty na
odrebnych ustawach w zakresie topografii produktow potprze-
wodnikowych. Taka regulacja wykorzystuje elementy prawa
patentowego, prawa autorskiego i prawa o zwalczaniu nieuczci-
wej konkurencji, tworzac swoisty typ ochrony, korzystny dla
interesOw tworcow i inwestorow, interesow ogdlnospolecznych
oraz interesOw uzytkownikow. Nowa regulacja spetnia rowniez
wymagania przewidziane w dyrektywie EWG o ochronie praw-
nej topografii produktow potprzewodnikowych z 1986 r. oraz
stwarza warunki przystapienia Polski jako strony do migdzyna-
rodowego ukladu o ochronie tego typu rozwiazan, przyjetego
w Waszyngtonie w 1989 r. [2].

Uchwalenie nowej ustawy jest rowniez bezposrednim wyni-
kiem podpisania dwustronnej umowy o wspolpracy gospodar-
czej 1 handlowej, miedzy rzadami Rzeczypospolitej Polskiej
i Stanéw Zjednoczonych Ameryki Pln. w marcu 1990 r.
w Waszyngtonie, ktora zobowiazuje stron¢ polska do wpro-
wadzenia ochrony w zakresie wiasnosci przemystowej. Poro-
zumienie amerykansko-polskie dotyczace produktéow pol-
przewodnikowych zgadza si¢ niemal calkowicie z szczego-
lowymi propozycjami USA ustanowienia ochrony w ra-
mach GATT (Trade Related Aspects of Intellectual Property
— w skrocie TRIPS.
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Przedmiot ochrony

Przedmiotem ochrony jest topografia ukladu scalonego.
W mysl definicji ustawowej, zawartej w art. 4 ust. 2 polskiego
projektu, przez topografi¢ ukladu scalonego rozumie sig¢ rozwig-
zanie polegajqce na przestrzennym, wyrazonym w dowolny sposéb
rozplanowaniu elementow, z ktoérych co najmniej jeden jest
elementem aktywnym, oraz wszystkich lub czesci polaczen ukiadu
scalonego. Definicja sformulowana w polskim projekcie odpo-
wiada przyjetym w innych ustawach terminom: maska (Mask-
work), topografia (Topography), schemat obwodu (Circuit
Layout), wzér obwodu (Layout Design) [11]. R6znice nazw nie
maja znaczenia dla ustalenia wiasciwego, podlegajacego ochro-
nie, zbioru wytworoéw intelektualnych. Wybdr terminu ma
wskazywaé na przeznaczenie wytworu, przedstawiajacego stru-
kturg produktu potprzewodnikowego do zastosowania jako
szablon w procesie wytwarzania takiego produktu. Zakres
zastosowania przepisow polskiego projektu odnosi si¢ zaro6wno
do ochrony juz utrwalonej topografii w produkcie poiprzewod-
nikowym, jak i do innego sposobu ustalenia struktury uktadu
scalonego (np. w rysunkach technicznych, danych komputera),
ktory moze stanowic niezalezny przedmiot obrotu gospodargze-
2o [4]. Przyjecie sui generis koncepcji regulacji obejmuje zatem
ochrona typowe postacie ochrony podlegajace prawu autorskie-
mu. W innych ustawodawstwach np. amerykanskim SCPA
(par.901/a/2/A) przedmiotem ochrony jest tylko zespdol wzajem-
nie polgczonych obrazéw, stanowiqcych lub przedstawiajacych
wczesniej ustalony trojwymiarowy metalowy wzor, skiadajqcy sie
z izolujacych lub polprzewodzqcych materialow, ktore wystepujq
w warstwach ukiadu scalonego lub sq usuniete z tych warstw.

Z tej definicji oraz dalszych postanowien par. 902/a/1 wynika,
ze nieutrwalone jeszcze topografie uktadow scalonych w produ-
kcie potprzewodnikowym, korzystaja z ochrony nie wprost na
podstawie SCPA, lecz na gruncie innych przepisow, zwlaszcza
prawa autorskiego, o ile spelniaja przestanki takiej ochrony [13].

Przedmiot prawa do rejestracji

Wymagane przez projekt ustawy przestanki ochrony zaktada-
ja, ze przedmiotem rejestracji moze by¢ topografia ukladu
scalonego tylko wtedy, jezeli jest oryginalna (art. 5). Topografia
jest uznana za oryginalna, o ile jest:

a) wynikiem wlasnej pracy intelektualnej tworcy,
b) nie jest powszechnie znana w chwili dokonania prawidlowego
jej zgtoszenia w Urzedzie Patentowym.

Uznanie przestanki ,,oryginalnosci” ukladu scalonego jako
podstawy uzyskania ochrony jest przyjmowane powszechnie
w ustawodawstwach innych panstw. Ustawowe znaczenie ,,0ry-
ginalnosci” ukiadu scalonego jest wzorem amerykanskiej
regulacji art. 902/b/1/2 SCPA zlozone, obok przestanki ,,orygi-
nalnosci’ (a), takze z przestanki ,,nowosci” (b) i ,,nieoczywistos-
ci” (art. 7 projektu). Takie sformutowanie, chociaz moze budzi¢
pewne trudnosci interpretacyjne, odpowiada w pelni specyfice
przedmiotu ochrony topografii ukiadu scalonego. Ustawa
niemiecka jako przestanke¢ ochrony topografii uznaje jej indywi-
dualno$¢ (Eigenart, par. 1 ust. 3). Termin ten oznacza, ze
topografia musi by¢ wynikiem samodzielnego wysitku intelek-
tualnego, a nie prostego skopiowania innej topografii, oraz to,
aby topografia nie byla powszechnie znana. Podobnie w usta-
wach austriackiej i szwajcarskiej [5] akcent przy oznaczaniu
przestanek ochrony jest z jednej strony zwrocony na ,,nieoczy-
wisto$¢” rozwiazan, a z drugiej strony na ich ,,banalno$c”,
oceniana w kregach fachowcow.

Moment powstania ochrony topografii na gruncie polskiego

projektu nastepuje z chwila jej rejestracji lub jej pierwszej
handlowej eksploatacji. Mozliwos¢ zaistnienia przestanek ,,ory-
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ginalnosci” topografii nastapi wigc takze wtedy, jezeli przed
zgloszeniem do rejestracji w Urzedzie Patentowym byla wyko-
rzystywana w celach handlowych, pod warunkiem, ze zgloszenie
do rejestracji nastapi w ciagu dwoch lat od jej pierwszego
wprowadzenia do obrotu (art. 6 ust. 2 projektu). Eksploatacja
handlowa oznacza rozpowszechnianie produktu potprzewodni-
kowego, w ktorym zostata utrwalona topografia uktadu scalo-
nego. W ustawie niemieckiej zwrot handlowe korzystanie
(geschaftliche Verwertung) oznacza zachowania polegajace na
sktadowaniu ofert i reklam [4].

Wprowadzenie takiego przepisu przesuwa istotnie moment
powstania praw wylacznych do topografii ukiadu scalonego.
Rozwiazanie takie zostalo przyjete za wzorem Ukladu Waszyng-
tonskiego i dyrektywy EWG oraz ustawodawstwa panstw, ktore
wprowadzity ochrong topografii (USA, Niemcy, Francja).
Jakkolwiek moment powstania praw wylacznych zostaje w
przypadku handlowego wykorzystania topografii przesuniety,
skuteczne dochodzenie roszczen negatoryjnych jest uzaleznione
w razie naruszenia prawa od uprzedniej rejestracji topografii.

System rejestracji topografii ukladow scalonych nie przewi-
duje uprzedniego badania oryginalnosci zgtoszonego rozwiaza-
nia. Badanie nastapi dopiero w przypadku sporu powstalego
0 naruszenie praw wylacznych z rejestracji.

Podmiot praw z rejestracji

Jako zasade wzmacniajaca pozycj¢ tworcy topografii uktadu
scalonego, projekt ustawy przyznaje prawo do rejestracji wy-
tacznie tworcy lub wspolnie ze wspottworca. Wyjatkami od tej
zasady sa sytuacje, w ktorych:

a) topografia zostata wykonana przez tworce w wyniku wypel-
niania obowiazkéw wynikajacych ze stosunkow pracy albo
zamowienia — wowczas prawo do rejestracji przystugu-
je pracodawcy lub zamawiajacemu, chyba ze strony ustalily
inaczej,

b) topografia zostala wykonana przez tworce z pomoca pod-
miotu gospodarczego — wowczas prawo do rejestracji zachowu-
je tworca, chyba ze umowne postanowienia mi¢dzy podmiotem
gospodarczym i tworca okreslaja inaczej.

Podmiotowi gospodarczemu przystuguje jednak w kazdym
przypadku prawo do reprodukcji chronionej topografii i jej
wykorzystywaniu w celach handlowych. W umowie o udzielenie
pomocy, strony moga odmiennie ustali¢ zakres praw do korzys-
tania z topografii.

Projekt ustawy okreslajac stosunki pomiedzy tworca i innymi
osobami wprowadza szeroki zakres swobody ksztaltowania
stosunkow umownych mig¢dzy stronami, zgodny z nowelizowa-
na ustawa o wynalazczosci. Prawa wynikajace z rejestracji
topografii oraz do rejestracji topografii sa zbywalne na zasa-
dach ogolnych i nie podlegaja ograniczeniom dziedziczenia.

Tres¢ prawa wylacznego do korzystania z topografii

Prawo wytaczne do uktadu scalonego zapewnia przede wszys-
tkim ochrong przed jego kopiowaniem przez konkurentow:

Zakres praw wylacznych jest szeroki i obejmuje:
1) prawo do reprodukcji chronionej topografii,
2) prawo do wykorzystywania w celach handlowych (lub
importu dla takich celow) kopii chronionej topografii, albo
produktu zawierajacego taka kopie (art. 12 ust. 1 projektu).

Tres¢ prawa wylacznego do topografii jest okreslona w spo-
sob ,,zamkniety” tzn. przez wskazanie wyczerpujacego katalogu
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dziatan zastrzezonych na rzecz uprawnionego. Taki sposob
wyznaczenia przystugujacych uprawnien jest charakterystyczny
dla ochrony topografii, jaki jest przyjmowany w innych panst-
wach [10]. Warto przy tym wspomnie¢ dyrektywe EWG, ktora
dopuszcza jeszcze szerszy krag uprawnien dozwalajac na repro-
dukcje topografii w celach innych niz handlowe. Konstrukcja
szerokiego zakresu praw wylacznych jest w przypadku ochrony
uktadow scalonych w petni uzasadniona ze wzgledu na mniejsze
wymagania ochrony, niz w przypadku spelnienia przestanek
zdolnoéci patentowej lub zdolnosci rejestrowej w prawie o wzo-
rach uzytkowych [4].

Ograniczenia prawnej wylacznosci
korzystania z topografii

Ograniczenia prawa wylacznego korzystania z topografii sa
w omawianym projekcie ustawy zbiezne z wymaganiami Ukla-
du Waszyngtonskiego, dyrektywy EWG i SCPA oraz wynikaja
wprost z amerykansko-polskiej umowy o ochronie wiasnosci
przemystowej z 1990 r. Wszystkie wymienione akty prawne
ograniczaja prawa wylaczne przez wprowadzenie konstrukcji
tzw. wyczerpania prawa do topografii, korzystania z metody
tzw. reverse engineering i zapewniaja ochron¢ nabywcy w dobrej
wierze. Polski projekt ustawy jako formy ograniczenia przewi-
duje ponadto instytucj¢ prawna tzw. uzywacza uprzedniego?
oraz wykorzystanie topografii dla celow rzadowych.

Reverse engineering. Projekt ustawy wyraznie reguluje zakres
dopuszczalnosci tzw. reverse engineering (odtworczej analizy
inzynieryjnej). Problematyka tej instytucji prawnej jest central-
nym punktem wielu ustawodawstw i regulacji prawnych, ogra-
nicza bowiem w istotny sposob wylaczne prawo eksploatacji
handlowej topografii. Reverse engineering oznacza dzialanie
polegajace na tym, ze uklad scalony, po ewentualnym uprzed-
nim rozmontowaniu, zostaje sfotografowany, a nast¢pnie, po
dokonaniu powigkszen jest analizowana jego struktura i topog-
rafia. Uzyskana w ten sposob wiedza jest wykorzystywana przy
tworzeniu nowego uktadu scalonego. Dzialanie oparte na tej
metodzie jest dozwolone, o ile uktad scalony, bedacy wynikiem
tych prac bedzie spetniat warunki ochrony dla nowego produk-
tu. Wytyczenie precyzyjnych granic mi¢dzy dozwolonym i zaka-
zanym korzystaniem z ,,cudzego” produktu jest gléwnym
przedmiotem prawnych i technicznych watpliwosci. Dyskusyjne
sa zwlaszcza w tym miejscu pojecia ,,identycznosci’ lub ,,niewol-
niczego nasladownictwa” topografii [1].

Stosownie do postanowien art. 13 ust. 2 pkt. 2 projektu
reprodukcja nie narusza prawa wylacznego, jezeli dokonala jej
osoba trzecia w celach osobistych lub wylacznie w celu oceny,
analizy, badania albo nauczania. Art. 13 ust. 3 uzupelnia zasade
reverse engineering, postanawiajac, ze prawa wynikajace z rejes-
tracji nie narusza stworzenie innej oryginalnej topografii ani tez
reprodukcja lub wykorzystanie tak powstalej topografii w ce-
lach handlowych. Wprowadzenie zasady reverse engineering
budzi zawsze uzasadnione watpliwosci co do zakresu korzysta-
nia z tego zezwolenia w odniesieniu do bezposredniego przyjmo-
wania niezmienionych elementéw prawnie chronionych, z kto-
rych jest tworzona nowa topografia wlasnie metoda reverse
engineering [4]. Na podstawie przepisow projektu mozna przy-
puszczaé, ze istnieja warunki uznania konkretnej topografii
powstalej przy uzyciu tej metody, o ile topografia ma cechy
,,oryginalnosci”. Mozna zatem uznac, ze w prawie dotyczacym
ochrony topografii ukladow scalonych nie istnieje odpowiednik
dzieta zaleznego lub wynalazku zaleznego [1]. Podobnie parag-
raf 906/a/1 SCPA dopuszcza mozliwos¢ wykorzystania czesci
elementow skopiowanej topografii, jezeli powstata nowa topog-

D Termin prawniczy, nieco szokujacy informatyka, przywyklego do terminu
wuzytkownik™ (przy. red.).
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rafia zawiera takze czgsci uznane za ,,oryginalne”. Bezposrednie
proste kopiowanie calej topografii nie moze by¢ oczywiscie
uznawane za tworzenie nowego produktu. Precyzyjne ustalenie
zakresu zezwolenia korzystania z obcych topografii powinno
przesadzi¢ dopiero orzecznictwo sadowe [2].

Wyczerpanie prawa do topografii. Art. 13 ust. 3 pkt 1 projek-
tu okresla zakres tzw. wyczerpania prawa do topografii. W mysl
tego przepisu nie uwaza sig za naruszenie prawa wylgcznego
dzialan polegajqcych na wykorzystywaniu w celach handlowych
lub importu do takich celow, kopii chronionej topografii albo
produktu zawierajqcego takq kopie, jezeli zostaly one podjete
w stosunku do chronionej topografii, wprowadzonej na rynek
przez uprawnionego lub za jego zgodq. Szeroki zakres tego
ograniczenia jest wynikiem definicji prawa wylacznego, obej-
mujacego rowniez wykorzystywanie kopii topografii lub pro-
duktu zawierajacego taka kopig. Takie uksztaltowanie przepisu
nadmiernie ogranicza interesy dysponenta praw wylacznych.
W ustawie brytyjskiej (art. 6 par. 2 pkt. b) podobne ograniczenie
sprowadza si¢ do wyczerpania uprawnien w zakresie handlowe-
go obrotu, dotyczacego produktow wprowadzanych na rynek
przez uprawnionego lub za jego zgoda [12].

Ochrona nabywcy w dobrej wierze. Ochrona nabywcy w do-
brej wierze zostala wprowadzona w stosunku do 0sob, ktore nie
wiedzialy i przy dolozeniu nalezytej staranno$ci nie mogly
wiedziec, ze dzialania w odniesieniu do produktu zawierajacego
bezprawnie skopiowana topografie stanowia naruszenie prawa
wylacznego. Osoby takie, po uzyskaniu informacji o istnieniu
chronionej topografii, moga z niej nadal korzysta¢ na warun-
kach uzgodnionych z uprawnionym. Podobnie jak przy ograni-
czeniu wynikajacym z tzw. wyczerpania prawa, zakres ochrony
nabywcy w dobrej wierze nie powinien dotyczy¢ ani wytwarza-
nia kopii chronionego produktu, ani tez produktu zawierajace-
go taka topografie [4].

Uzywacz uprzedni. Projekt wprowadza takze ograniczenie
prawa wylacznego przez instytucj¢ uzywacza uprzedniego,
zblizonej do analogicznej instytucji prawnej, utrwalonej na
gruncie prawa wynalazczego (art. 14 projektu). Przez t¢ konst-
rukcje prawna osobie trzeciej, ktora przed zgloszeniem topogra-
fii do rejestracji lub przed pierwszym jej wykorzystaniem
w celach handlowych, korzystata z topografii na obszarze
panstwa, stwarza si¢ mozliwo$¢ nieodptatnego kontynuowania
tych dziatan w swoim podmiocie, ale tylko w takim zakresie,
w jaki dotychczas korzystata ona z danej topografii.

Wykorzystywanie topografii dla celow rzadowych. Nie jest
rowniez naruszeniem prawa wylacznego wykorzystywanie to-
pografii dla celéw rzadowych. Osoba uprawniona do topografii
ma w takiej sytuacji prawo do odszkodowania, stosownie do
wartosci rynkowej topografii (art. 13 ust. 2 pkt. 4 projektu).
Postanowienia artykutu dotyczacego wykorzystania topografii
dla celow rzadowych sa problematyczne ze wzgledu na nieprecy-
zyjno$¢ terminu ,,cele rzadowe” oraz obecnos¢ w projekcie
ustawy przepisow wprowadzajacych licencje przymusowe.
Przypadki udzielenia licencji przymusowej okreslone sa wyraz-
nie i obejmuja: koniecznos$¢ zapobiezenia lub usunigcia stanu
zagrozenia narodowego oraz stwierdzenie, ze prawo wylaczne
jest naduzywane do celéw sprzecznych z interesem publicznym,
zwlaszcza w postaci niedozwolonych praktyk monopolistycz-
nych.

Ochrona prawa do rejestracji topografii
oraz prawa z rejestracji topografii

W przypadku dokonania naruszen praw wynikajacych rejest-
racji, uprawniony dysponuje roszczeniem o zaprzestanie dziatan
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naruszajacych jego prawo z rejestracji lub grozacych narusze-
niem tego prawa oraz o usunigcie ich skutkoéw. Moze on rowniez
zada¢ wydania korzysci majatkowej, uzyskanej w nastepstwie
naruszenia prawa, albo naprawienia wyrzadzonej szkody na
zasadach ogdlnych (art. 18 projektu). Od osoby, ktora zglosita
topografi¢ do rejestracji nie bedac do tego uprawniona, wiasci-
wie legitymowany podmiot moze zada¢ wydania bezpodstawnie
uzyskanej korzysci albo naprawienia szkody na zasadach
ogoblnych (art. 17 projektu).

Okres ochrony

Ochrona topografii ustaje najpozniej po dziesi¢ciu latach od
konca roku kalendarzowego, w ktorym topografia lub uktad
scalony zawierajacy taka topografi¢ byl pierwszy raz wprowa-
dzony do obrotu lub od konca roku kalendarzowego, w ktorym
dokonano zgloszenia topografii do rejestracji w Urzedzie
Patentowym — w zaleznosci od tego, ktory z tych terminow
uplywa wczesniej (art. 13 projektu). Przewidziany w projekcie
czas ochrony jest zgodny z wymaganiami Uktadu Waszyngtons-
kiego oraz dyrektywy EWG. Regulacja nie przewiduje ograni-
czenia w postaci wygasni¢cia prawa do rejestracji, w sytuacji
uplywu pigtnastu lat od chwili pierwszego ustalenia topografii.

Postepowanie rejestrowe

Wiasciwy moment powstania ochrony topografii nastgpuje
po przeprowadzeniu pelnego postgpowania rejestracyjnego.
Organem kompetentnym do rejestracji topografii jest Urzad
Patentowy. Projekt ustawy okresla konieczna tre$¢ zgloszenia
topografii, terminy obowiazujace w toku postgpowania oraz
postanowienia wydawane przez Urzad Patentowy w tym poste-
powaniu. Projekt reguluje rowniez warunki rejestracji topo-
grafii, podstawowe zasady dotyczace prowadzenia rejestru
topografii oraz zasady i warunki przechowywania materiatu
identyfikujacego topografi¢ uktadu scalonego (zataczonego do
podania o rejestracje oraz ztozonego do depozytu). Po rejest-
racji topografii uprawniony moze wskazac, ze jego topografia
jest chroniona przez umieszczenie na produkcie wpisanej
w okrag litery ,, T”.
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Ze sSwiata

Prognozy sprzedazy i zastosowan laserow

Rok 1991 okazat si¢ niezbyt pomyslny
dla przemystu laserowego w Swiecie.
Przewidywano wzrost sprzedazy o 5%,
a okazalo sig, ze w rzeczywistosci osiag-
ni¢to tylko ok. 2% (laczna sprzedaz wy-
niosta 1,08 mld dolaréw). Wartosciowo
najwigksza czgs¢ stanowily lasery gazowe
oparte na dwutlenku wegla (ok. 28%),
ktore w 80% stosuje si¢ do obrobki
materialow, a w 18% — w medycynie
terapeutycznej i chirurgii. IloSciowo sta-
nowily one znikoma czg¢$¢ wytwarzanych
laserow (rzedu 0,01%) ze wzgledu na
stosunkowo wysoka cen¢ jednostkowa
(ok. 66 tys. dolarow) oraz dominacje
ilo$ciowa tanich diod laserowych. Prze-
widywania na 1992 r. méwia o wzroscie
sprzedazy rzedu 6% (przy czym ponad
polowa laserow przemystowych jest wy-
twarzana w Japonii). Ceny laserow stoso-
wanych w medycynie wzrosty o prawie
30%. Glowne firmy produkujace lasery
CO, to Mitsubishi Electric Corp. (Japo-
nia), Rofin-Sinar GmbH (RFN) oraz
Coherent General (USA).

Wartosciowo na drugim miejscu (23%)
znajduja si¢ lasery poiprzewodnikowe
(diodowe), ktore ilosciowo stanowia ok.
99% wszystkich laseréw. Sa one srednio
10000 razy tansze od laserow CO,, a
w 1992 r. przewiduje si¢ dalszy, 12%
spadek ich ceny. Wartosciowo 44% tych
laserow wykorzystuje si¢ w lacznosci,
30% — w pamigciach optycznych, a 8%
—w drukarkach. Ilosciowo w pamigciach
wykorzystywano 80% diod, w drukar-
kach 17%, a w skanerach kodow kresko-
wych — 1,7%. Ten rodzaj laserow rozwija
si¢ szybciej: wzrost wartosciowy ma
osiagna¢ w 1992 r. 14,5%, natomiast
ilosciowy — 30,2%. W roku tym wartos-
ciowy udzial tych laserow w zastosowa-
niach facznosci spadnie do 38%, w pa-
migciach optycznych wzros$nie do 31%,
a w drukarkach spadnie do 7%. Nato-
miast ilosciowo udzial ten w pamieciach
optycznych wyniesie 81% 1 w drukarkach
— 14%. Na trzecie miejsce wysuna si¢
ukiady ustawiania 1 sterowania, gdzie
wzrost ilosciowy ma byc¢ 33-krotny, a wa-
rtosciowy — az 51-krotny. Laczna sprze-
daz laserow polprzewodnikowych wynie-
sie w 1992 r. 49,1 mln sztuk. Z podanych
proporcji wynika, Ze stosowane w pamig-
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ciach optycznych lasery diodowe sa tan-
sze od stosowanych w lacznosci. Lasery
pamigciowe obejmuja rowniez elementy
stosowane w odtwarzaczach plyt kom-
paktowych, ktorych ponad 70% wytwa-
rza firma Sharp Corp. (Japonia), nato-
miast polowe laserow dla tacznosci wy-
twarza firma AT&T Microelectronics.
Lasery diodowe sa wykorzystywane do
pompowania wzmacniaczy na S$wiatlo-
wodach erbowych, ktore szybko rozwija-
jasie w telekomunikacji i telewizji, a takze
w zastosowaniach medycznych. W 1992
r. IBM i inne ‘firmy pr7emyslu elektro-
nicznego zaczna zamawiac ten rodzaj
laserow do zastosowan pamigciowych,
a firma Toshiba rozpocznie sprzedaz la-
sera diodowego o mocy 0,7 mW do
optycznej paqu:cx dyskowej.

Trzecie miejce pod wzgledem wartosci
(21%) zajmowaly w 1991 r. lasery oparte
na ciele staltym (ang. solid state laser),
ktore wprawdzie sa nieco tansze od lase-
row CO, (cena ok. 46000 dolarow), ale
ilosciowo — liczniejsze. Lasery te wyko-
rzystywano najwiecej (wartosciowo) w
medycynie terapeutycznej i chirurgii
(37%), do obrobki materiatow (33%)
oraz w badaniach i rozwoju (27%). Ilos-
ciowo proporcje te sa nieco odwrocone:
obrobka materialow — 42%, medycyna
terapeutyczna i chirurgia - 28%, badania
1rozwoj—19%. Przewidywaniana 1992r.
moéwia o 7% wzroscie, podobnie jak
w 1991 r., przy czym wowczas byt on
nierownomierny. Dla laseréw na szafirze
z domieszka tytanu wyniost on 55%, dla
pompowanych diodowo — 24%, a dla
laserow na granatach itrowo-glinowych
z domieszka neodymu (Nd: YAG) — 9%.
Ro6zny byt tez wzrost dla poszczegdlnych
zastosowan. Np. w zastosowaniach do
obrobki materialow wyniost on tylko
3-4%, natomiast znaczny wzrost wysta-
pit w systemach stosowanych do cigcia
blach samochodowych. Wsrod producen-
tow laserow opartych na ciele statym
(zwlaszcza YAG) nalezy wymieni¢ NEC
(Japonia), Ludomics Ltd. (W. Brytania)
i Haas-Laser (RFN). Znaczny byt wzrost
ilosciowy tych laserow do zastosowan
medycznych (o 40%), z tym Ze objal on
gtownie lasery tansze np. z domieszka
holmu (Ho: YAG). Wytwarzaja je firmy
amerykanskie, takie jak Laserscopei Sur-

gical Laser Technologies. W dziedzinie
badan i rozwoju prawie jedna trzecia
laser6w opartych na ciele stalym stano-
wia szybko rozwijajace si¢ lasery szafiro-
we z domieszka tytanu oraz pompowane
diodowo. Przewidywania na 1992 r. mo-
wia 0 12% wzroscie $rednim, przy wyz-
szych wskaznikach wzrostu dla nowych
rozwigzan (25% dla szafirowych oraz
30% dla pompowanych diodowo), co
oznacza spadek udziatu laserow tradycyj-
nych.

Nastepne na liscie sa lasery jonowe,
stanowiace warto$ciowo ok. 12% wszyst-
kich laserow (ilosciowo ok. 0,05% przy
sredniej cenie 6500 dolaroéw). Wartoscio-
wo najwigcej ich stosuje si¢ w badaniach
i rozwoju (38%), medycynie terapeutycz-
nej 1 chirurgii (15%) oraz medycynie
diagnostycznej (13%). Ilosciowo najwig-
cej stosuje si¢ w drukarkach (27%), me-
dycynie terapeutycznej i chirurgii (17%)
oraz w badaniach i rozwoju (14%).
Sprzedaz tych laserow w 1991 r. zmniej-
szyla si¢ o ok. 8-10%. Szybciej rozwijaja
si¢ w tej grupie lasery chlodzone powie-
trzem, ktore sa tansze. Wspomniany spa-
dek wystapit glownie w zastosowaniach
badawczych. Duza cz¢sé (ok. 40%) tego
rynku, to sprzedaz rur na wymiang, od-
noszaca si¢ glownie do drukarek. Nie
wida¢ tu odmian perspektywicznych, a
rynek dziela migdzy soba tradycyjnie
amerykanskie firmy takie jak Coherent,
Spectra-Physics czy Uniphase. Na 1992 r.
przewiduje si¢ niewielki wartosciowy
wzrost sprzedazy (ok. 1,5%) dzigki zapo-
trzebowaniu producentéw dyskow pa-
migciowych, natomiast iloSciowo ma na-
stapi¢ spadek o ok. 4%.

Yaczny udziat wartosci sprzedazy in-
nych rodzajow laseréw nie przekracza
15% calego rynku. Lasery barwnikowe,
zblizone w cenie do laserow opartych na
ciele stalym, stanowia wartosciowo
5,2%, a ilosciowo 0,003% wszystkich
laser6w. Sa one stosowane gtownie w me-
dycynie terapeutycznej i chirurgii (51%
warto$ciowo i 15% ilo$ciowo) oraz w ba-
daniach i rozwoju (38% wartosciowo
175% iloSciowo). W 1991 r. ich sprzedaz
wzrosta wartosciowo o 15%, a ilosciowo
spadia o 5%. Lasery medyczne sa znacz-
nie drozsze (przecigtna cena powyzej
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100000 dolarow) i dlatego wzrost ich
liczby zdecydowat o wartosciowym wzro-
$cie sprzedazy. Natomiast w dziedzinie
badan spadek wyniost 13%, poniewaz sa
one tu zastgpowane laserami szafirowy-
mi. W dziedzinie laserow medycznych
dominuje firma Candela Laser Corp.
Przewidywania dla laserow barwniko-
wych moéwia o niewielkim w 1992 r.
wzroscie (3,5% wartosciowo i 1,2% ilos-
ciowo).

Wskazniki sprzedazy laserow He-Ne,
stanowiacych ok. 4% wartosci i ok. 1%
ilosci wszystkich sprzedanych laserow,
zaczely juz w 1991 r. spadaé (6% wartos-
ciowo i 2% ilosciowo). Wartosciowo byty
one wowczas w 24% wykorzystywane
w badaniach, w 22% — w skanerach
kodow paskowych oraz w 15% — w usta-
wianiu i sterowaniu. IloSciowo na pierw-
szym miejscu byly skanery kodow pasko-
wych (50%), nast¢pnie do badan (15%)
oraz ustawiania (10%). Najwi¢kszy spa-
dek nastapil w badaniach (o 19%) i usta-
wianiu (15%). W drukarkach i pomia-
rach wystapila stagnacja, a w skanerach
kodow paskowych —wzrost 0 7%. Lasery
te sa jednak zastepowane przez lasery
polprzewodnikowe. Wsrod ich produ-
centow nalezy wyr6zni¢ firmy Melles
Griot i Uniphase z USA oraz NEC
z Japonii. Mimo wzrostu zapotrzebowa-
nia w zastosowaniu do drukarek, przewi-
duje si¢ w 1992 r. spadek ich sprzedazy
Srednio o0 6%.

Jednym z nowszych rozwiazan sa lase-
ry ekscymerowe, zblizone w cenie do
laseréw CO, . Ich udziat rynkowy w 1991
r. wynosil: wartosciowo 3% oraz iloscio-
wo 0,001% i w roku tym ich udzial nie
wzrastal juz tak szybko jak w latach
poprzednich. Byly one stosowane giow-
nie w badaniach (47% wartosciowo i
59% ilosciowo), do obrobki materiatow
(301 18%) oraz w medycynie terapeutycz-
nej (23124%). Ich sprzedaz w zastosowa-
niach badawczych spadia, natomiast
wzrosta w medycynie, m.in. do przykleja-
nia rogéwki. Na 1992 r. przewiduje si¢
wzrost rzedu 5-8% 1 to zarowno w lase-
rach do celow przemystowych, jak i badaw-
czych (m.in. do monitorowania ozonu).
Najwigksi producenci tych laserow to
Lambda Physik, Lumonics oraz Siemens.

Przedostatnie miejsce zajmuja najdroz-
sze (Srednia cena ok. 115000 dolarow)
lasery oparte na parach metali (ang. metal
vapour laser). Ich udzial rynkowy wynosi
wartosciowo 1,4%, a ilosciowo zaledwie
0,0003%. Sa one stosowane w medycynie
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terapeutycznej (ok. 50%), badaniach
(25% wartosciowo i 39% ilosciowo) i do
obrobki materiatow (221 13%). W 1991 r.
sprzedaz tych laserow wykazywala
wzrost wartosciowy 10% oraz wzrost ilo-
sciowy 3%. Najwigkszy (13-15%) wzrost
wykazaly lasery medyczne. Jeszcze wigk-
szy wzrost przewiduje si¢ na 1992 r.
(rzedu 25%) ze wzgledu m.in. na rozwoj
techniki szybkiego obrazowania w dzie-
dzinie badan. Udzial zastosowan medy-
cznych wzrosnie do 60%. Glowni wytwo-
rcy to Oxford Lasers (W. Brytania) oraz
Metalaser Technologies (USA).

Na ostatnim wreszcie miejscu znajduja
si¢ lasery helowo-kadmowe o umiarko-
wanej cenie ok. 3 800 dolarow. Ich udzial
rynkowy stanowi warto$ciowo tylko
0,9% a ilosciowo — 0,007%. W 1991 r.
lasery te wykazaly wzrost ilosciowy 20%
oraz wartosciowy — 6%. Wsrod roznych
zastosowan najwigkszy wzrost nastapil
w zastosowaniach do urzadzen testo-
wo-pomiarowych (odpowiednio 90 i
28%), natomiast spadt w dziedzinie ob-
robki materialow. Na 1992 r. przewiduje
sie niewielki (4%) wzrost iloSciowy oraz
stagnacje wartosciowa. Najwigkszymi
wytworcami- sa firmy Omnichrome i
LICONiX (USA) oraz Dempa Kogyo
(Japonia).

Patrzac calosciowo na produkcje lase-
row od strony ich zastosowan widzimy,
ze warto$ciowo prawie trzecia ich czgs¢
(Scisle 31,3%) wykorzystuje si¢ do obrob-
ki materialow. Wigkszo§¢ stanowia tu
lasery oparte na CO, (71%) oraz na ciele
stalym (22%). Na 1992 r. przewiduje si¢
wzrost rzedu 6%. Na drugim miejscu
(19,7%) znajduja si¢ lasery dla medycyny
terapeutycznej i chirurgii, gdzie wigk-
szo$¢ stanowia lasery oparte na ciele
statym (40%) oraz CO, (26%). Podobnie
jak w poprzednim zastosowaniu w 1992 r.
ma tu nastapi¢ przyrost warto$ciowy,
natomiast w zwiazku ze wzrostem cen
liczba sprzedanych laserow zmaleje (tez
0 6%). Nastepne miejsce zajmuja bada-
nia i rozwoj (17,6%), w ktorej to dziedzi-

nie najwigcej jest laserow opartych na
ciele statym (32%) oraz jonowych (26%).
W 1992 r. ma nastapic nieznaczny wzrost
warto$ciowy (0,5%) oraz znaczny spadek
ilosciowy (19%). Dalsze miejsce wsrod
zastosowan zajmuje laczno$¢ (10,3%),
gdzie prawie 99% stanowia lasery pol-
przewodnikowe. W 1992 r. nie przewidu-
je si¢ tu zauwazalnego wzrostu. Ponizej
10% osiagnely takie zastosowania, jak
pamigci optyczne (7,1%, w tym 91%
laserow polprzewodnikowych, wzrost
w 1992 r. 0 31%), drukarki (3,7%, w tym
53% laseréw diodowych i 28% jono-
wych, przewidywany spadek o 1%), tes-
stowanie i pomiary (3,2%, w tym 35%
laserow diodowych i 25% jonowych,
przewidywany przyrost wartosciowy o
2,5% oraz ilosciowy 0,5%), skanery ko-
dow paskowych (2,4%, w tym 59% lase-
row diodowych i 41% laserow He-Ne,
przyrost 2-4%), medycyna diagnostycz-
na (2%, z czego 79% to lasery jonowe,
przewidywany wzrost 8,5% wartosciowo
1 3% ilosciowo), ustawianie i sterowanie
(1%, dotychczas przewazaly tu lasery
He-Ne, a w 1992 r., przy ogélnym wzros-
cie o 118%, przewiduje si¢ dominacje
laserow diodowych), sprzet rozrywkowy
(0,9%, gtownie jonowe — 82%, przewidy-
wany wzrost wartosciowy 2% i spadek
ilosciowy 31%) oraz urzadzenie do roz-
dzielania barw (0,8%, glownie jonowe
— 65%, przewiduje si¢ wzrost 5-7%).

Ogolna tendencja rozwojowa jest daze-
nie do uzyskania laserow o wigkszych
mocach, wigkszej niezawodnosci, diuz-
szej zywotnosci. Przykladem najnow-
szych osiagnigC sa przestrajalne lasery na
szafirze z domieszka tytanu o bardzo
krotkich czasach promieniowania. Lase-
ry polprzewodnikowe o ciaglej pracy
osiagaja juz moce do 15 W, pojawiaja si¢
tez ekscymerowe lasery pracujace w
zakresie ultrafioletu do zastosowania
w okulistyce. Lasery He-Ne maja juz
zywotno$¢ powyzej 25000 godzin, a la-
sery CO, — korzystniejsze parametry
techniczno-ekonomiczne.

JAN RYZKO

W zwiazku z wprowadzeniem powszechnego podatku dochodowego i koniecznosciz informowania
wiasciwych Urzedow Skarbowych o wszystkich wyplatach zwracamy si¢ do Autorow przesylajacych teksty do

opublikowania o podawanie nastgpujacych informacji:

nazwisko, imiona (pierwsze i drugie),
imiona: ojca i matki,
miejsce i data urodzenia,

z numerem dowodu osobistego!),
dokladny adres (miejsce zameldowania),

o odxixx

numer identyfikacyjny PESEL (wpisany do dowodu osobistego przez Biuro Meldunkowe — nie myli¢

adres Urzedu Skarbowego wiasciwego dla miejsca zamieszkania Autora (bardzo wazne — bez tej informacii
nie mozemy przekaza¢ honorarium do wyplaty).

Prosimy takze — do wiadomosci redakcji — poda¢ numer telefonu stuzbowego i ustalic forme przekazania

honorarium (kasa Wydawnictwa, poczta, konto).
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Zielinski K.: Stan i perspektywy rozwoju
uczelnianej sieci komputerowej Akademii
Gorniczo-Hutniczej

INFORMATYKA 1992, nr 7, s. 1

Projekt polaczenia istniejacych sieci lokalnych
wyzszych uczelni Krakowa we wspolna siec typu
MAN. Omowiono szczegblowe rozwiazania
techniczne oraz aktualny stan realizacji projektu.

Zielinski K.: Actual situation and develop-
ment perspectives of the high school computer
network in Mining and Metallurgic Academy
INFORMATYKA 1992, No. 7, p. |

Proposal of linking existing Cracov high school
LAN to common MAN. Detailed technical solu-
tions and actual state of the project realization
are discussed.

Zielinski K.: Stand und Aussichten von Ent-
wicklung des Hochschulcomputernetzes in
der Bergbau- und Hiittenakademie
INFORMATYKA 1992, Nr. 7, S. 1

Ein Projekt von Verbinden der bestehenden
Lokalnetzwerke von Krakauer Hochschulen zu
cienem gemeinsamen MAN-Netzwerk. Es wur-
den detaillierte technische Losungen und jetziger
Stand der Projektrealisierung besprochen.

Szyjewski Z.: Systemy otwarte — moda czy
konieczno$¢?

INFORMATYKA 1992, nr 7, s. 8

Definicja systemu otwartego oraz przyklady roz-
wigzan problemu wedlug koncepcji firm Hewlett
Packard, DEC i IBM a takze charakterystyka
dzialalno$ci migdzynarodowych organizacji pro-
ducentow i uzytkownikow takich systemow.

Szyjewski Z.: Open systems — a fashion or
necessity?

INFORMATYKA 1992, No. 7, p. 8
Definition of an open system and examples of the
problem solution according to Hewlett Packard.
DEC and IBM concept, as well as activity
characteristics of such systems producers and
users international organizations.

Szyjewski Z.: Offene Systeme — eine Mode
oder eine Notwendigkeit?

INFORMATYKA 1992, Nr. 7, S. 8

Eine Definition des offenen Systems und Beispic-
le fir Losungen des Problems nach Hewlett
Packard, DEC und IBM-Auffassung, sowie einc
Charakteristik von Tatigkeit der internationalen
Organisationen von Produzenten und Benutzern
solcher Systeme.

Lange K.: Praktyczne wykorzystanie proto-
kolu NetBIOS

INFORMATYKA 1992, nr 7, s. 13
Charakterystyka oraz przyklady rozwiazan pro-
csramowych, zapewniajacych efektywne wyko-
rzystanie uniwersalnego protokolu sprzggu sie-
ciowego NetBIOS.

Lange K.: Practical use of the NetBIOS proto-
col

INFORMATYKA 1992, No. 7, p. 13
Characteristics and examples of program solu-
tions, which ensure efective using of the NetBIOS
universal network interface protocol in Novell
network.

Lange K.: Praktische Ausnutzung des Net-
BIOS-Protokolls

INFORMATYKA 1992, Nr. 7, S. 13

Eine Charakteristik und Beispiele von Pro-
grammlosungen, die cine effektive Ausnutzung
des universellen NetBIOS-Netzschittstelleproto-
kolls im Novell-Netzwerk sichern.

Byrska M.: Wytyczne EWG w sprawie ochro-
ny programéw komputerowych a polski pro-
jekt prawa autorskiego

INFORMATYKA 1992, nr 7, s. 17
Szczegblowa analiza treSci wytycznych EWG
w sprawie ochrony programow komputerowych
oraz ich poroOwnanie z polskim projektem prawa
autorskiego.

Byrska M.: EC directions on computer prog-
ram protection and polish project for copy-
right law

INFORMATYKA 1992, No. 7, p. 17

Detailed analysis of content of the EC directions
on computer program protection and their com-
parison with polish project for copyright law.

Byrska M.: EG-Richtlinien iiber Computer-
programmeschutz und polnischer Gesetzent-
wurf von Urheberrecht

INFORMATYKA 1992, Nr. 7, S. 17

Eine detaillierte Analyse des Inhaltes von
EG-Richtlinien iber Computerprogramme-

- schutzund ihre Vergleichung mit dem polnischen

Gesetzentwurf von Urheberrecht.

Podrecki P.: Ochrona prawna topografii ukla-
dow scalonych

INFORMATYKA 1992, nr 7, s. 22
Charakterystyka rozwiazan migdzynarodowych
oraz omoéwienie projektu polskiej ustawy o
ochronie topografii ukladow scalonych.

Podrecki P.: Legal protection of intergrated
circuits topography

INFORMATYKA 1992, No. 7, p. 22
Characteristics of international solutions and
discussion of the polish law project on legal
protection of integrated circuits topography.

Podrecki P.: Rechtsschutz der Topografie von
integrierten Schaltungen

INFORMATYKA 1992, Nr. 7, S. 22

Eine Charakteristik von internationalen Losun-
gen und eine Besprechung des polnischen Ge-
setzentwurfes ber gesetzlichen Schutz der Topo-
grafie integrierter Schaltungen.
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