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PRZEGLAD METOD INTERAKCYJNEGO UDOSTEPNIANIA
METADANYCH PRZESTRZENNYCH

Streszczenie. W artykule omoéwiono pojecie metadanych przestrzennych oraz
przedstawiono ich klasyfikacje. Po krotkim przegladzie stosowanych w praktyce me-
chanizméw dostepu do metadanych opisano i poréwnano funkcjonalno$¢ wiodacych
aplikacji udostepniania metadanych.

Stowa kluczowe: metadane przestrzenne, metody dostepu do metadanych.

REVIEW OF GEOSPATIAL METADATA INTERACTIVE ACCESS
METHODS

Summary. The paper presents geospatial metadata concept and its taxonomy.
After short review of metadata access methods used in practice, description and
comparison of most important metadata applications is given.

Keywords: geospatial metadata, metadata access methods.

1. Wstep

Rozwdj systeméw informacji przestrzennej (ang. Geographical Information Systems -
GIS) doprowadzit do powstania ogromnej liczby danych przestrzennych. Dostepne zasoby
wformacji przestrzennej moga by¢ uzyteczne dla wielu réznych uzytkownikéw o zréznico-
wanych potrzebach i wykorzystujgcych ré6znorodne narzedzia. Cechami charakterystycznymi
danych przestrzennych, wptywajacymi na mozliwo$é ich wspotdzielenia, jest ich ztozona
struktura, duzy rozmiar, znaczna liczba formatéw i geograficzne rozproszenie. Niemoznos¢
sprawdzenia, jakie dane przestrzenne istniejg, jaka jest ich jakos$¢, jak mozna do nich uzyskac
dostep i na jakich warunkach oraz jak mozna uzyskac¢ potrzebny format, prowadzi do kosz-

townego powielania prac. Aby przeciwdziata¢ tym problemom, wyodrebniono dane opisu-
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jace dane przestrzenne oraz ustugi pozwalajace na przetwarzanie danych przestrzennych i
podjeto prace nad serwisami umozliwiajagcymi gromadzenie, przeszukiwanie i prezentacje
tych opiséw. Dane opisujgce dane oraz ustugi zostaty nazwane metadanymi.

Metadane opisujace dane przestrzenne mozna podzieli¢ z punktu widzenia faz dostepu do
danych na trzy grupy, [2]:

1. metadane stuzace do odkrywania danych (ang. discovery metadata),

2. metadane stuzace do analizowania danych (ang. exploration metadata),

3. metadane stuzace do pozyskiwania danych (ang. exploitation metadata).

Z drugiej strony, atrybuty metadanych sg dzielone na grupy tematyczne. Na ogo6t wyroz-
niasie nastepujace najwazniejsze grupy tematyczne, [1, 2,4 i 8]:
¢ Identyfikacja - nazwa i opis zbioru danych, stowa kluczowe, twdrca, pokrywany obszar

geograficzny.

¢ Jako$¢ - doktadno$¢ okreslenia wspotrzednych, kompletno$¢ danych, informacja, czy
spojnos¢ danych byta weryfikowana, na podstawie jakich danych zbiér zostat utworzony i
jaki proces przetwarzania danych zastosowano.

» Organizacja przestrzenna - model przestrzenny, ktéry zostat uzyty do zakodowania da-
nych.

e Informacja na temat atrybutdw danych przestrzennych - jakie dane sg dostepne
(np. drogi, budynki, wysoko$¢). Jakie sg dziedziny tych atrybutdw, jakie zostaty uzyte
kody ijak nalezy je interpretowac.

* Informacja dystrybucyjna - gdzie mozna uzyskac¢ dane, w jakich formatach, zajakga cene.

¢ Informacja o osobach i instytucjach odpowiedzialnych za metadane i dane.

Podstawowg grupg atrybutéw stuzacg do odkrywania danych jest grupa ldentyfikacja.
Mozliwe jest jednak wyszukiwanie zasobdw po atrybutach nalezacych do pozostatych poda-
nych grup tematycznych. Podczas analizowania przydatnosci danych najwazniejsze sg infor-
macje dotyczace jako$ci, organizacji przestrzennej i atrybutéw danych przestrzennych. Dwie
ostatnie grupy tematyczne sg kluczowe dla pozyskania danych.

Metadane ze wzgledu na réznorodno$¢ tworzacych i utrzymujacych je instytucji powsta-
waty w réznych formatach, co znaczgco utrudniato ich wykorzystanie. Problemy te legly u
podstaw przedsiewzie¢ zmierzajacych do opracowania miedzynarodowych standardéw meta-
danych oraz infrastruktury pozwalajgcej na udostepnianie metadanych szerokiemu gronu od-
biorcéw. Gtéwnymi normami dotyczagcymi metadanych sg opracowywana norma ISO 19115,
[8] i amerykanska narodowa norma FGDC-STD-001, [4],

Zgodnie z definicjg OpenGIS™ [10 i 11] termin katalog metadanych opisuje zbior inter-
fejsow serwisO6w wspomagajgcych organizacje, odkrywanie i dostep do informacji prze-
strzennych. Serwisy katalogowe pomagajg uzytkownikowi lub innemu programowi w od-

nalezieniu informacji, ktéra istnieje gdziekolwiek w rozproszonym $rodowisku kompute-



Przeglad metod interakcyjnego udostepniania metadanych przestrzennych 173

rowym. Katalog mozna traktowac jak specjalizowang baze danych zawierajacg informacje o

geoprzestrzennych zasobach dostepnych dla pewnej grupy lub spotecznosci uzytkownikéw.
W katalogu metadanych musza by¢ przechowywane tylko te atrybuty metadanych, po

ktérych mozna wyszukiwa¢ metadane. Pozostate atrybuty mogg by¢ réwniez przechowywane

wkatalogu lub w repozytorium metadanych.
Specyfika serwerow katalogéw metadanych wynika z nastepujagcych wymagan:

e przechowywanie stosunkowo matej liczby obiektow o ztozonej strukturze,

e udostepnianie metadanych szerokiemu gronu odbiorcéw,

* nastawienie na przetwarzanie zapytan, przy czym wiekszo$¢ zapytan jest prosta (zawiera
mato warunkdéw),

¢ powstawanie metadanych w wielu r6znych miejscach,

¢ rzadkie dodawanie nowych metadanych,

¢ sporadyczna aktualizacja metadanych,

» metadane sg zwigzane z danymi i nie powinny by¢ od nich fizycznie separowane.

2, Przeglad stosowanych mechanizméw dostepu do metadanych

Metadane ze swej natury powinny byé udostepniane szerokiemu gronu odbiorcéw. Zwia-
zane sg z tym dwa podstawowe problemy: uzyskanie zdalnego dostepu do katalogu metada-
nych i dostepnos$é¢ interfejsu pozwalajgcego na wygodne i efektywne przeszukanie tego kata-
logu. Obydwa te problemy mozna rozwigza¢ za pomocg infrastruktury Internetu, ktéra roz-
wigzuje problem potaczenia komputerédw oraz umozliwia uzywanie interfejsow opartych na
komponentach pobieranych z serwera (strony HTML, aplety itd.). Innym rozwigzaniem
bylyby rozwiazania firmowe dziatajagce w oparciu o okre$lone protokoty i wykorzystujace
specjalizowane oprogramowanie. Wydaje sie, ze przyszto$¢ dostepu do metadanych (przy-
najmniej najblizsza przysztos¢) nalezy do rozwigzan opartych na przegladarkach interneto-
wych. Jak wynika z przegladu istniejacej infrastruktury danych przestrzennych, wszystkie
narodowe systemy metadanych udostepniajg interfejsy uzytkownika w Internecie. Rédwniez
rozwigzania firmowe sg tworzone w oparciu o to srodowisko.

W literaturze wyrdznia sie dwa typy interakcji miedzy uzytkownikiem a interfejsem w
przegladarce www stuzgce do odnajdowania informacji [2 i 9]:

e przegladanie - uzytkownik nawiguje w hierarchii metadanych, przegladajac atrybuty
wskazanych elementow,

« wyszukiwanie - uzytkownik formutuje zapytanie, naktadajagc warunki na atrybuty meta-
danych, korzystajac z interfejsow o roznym stopniu ztozonosci. W wyniku wykonania za-

pytania otrzymuje zbiér metadanych, ktérych atrybuty moze przegladac.
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Obydwie ustugi z punktu widzenia interakcji z uzytkownikiem i realizujgcych je mecha-
nizméw sg do siebie podobne. Wyszukiwanie jest szczeg6lnie przydatne dla zaawansowa-
nych uzytkownikéw o sprecyzowanych potrzebach. Wymaga znajomosci terminologii dzie-
dziny, atrybutéw metadanych oraz umiejetnosci zapisu zapytan. Przegladanie jest uzyteczne
dla mniej zaawansowanych uzytkownikéw. Z tym trybem wiaze sie jednak powazny problem
klasyfikacji metadanych w $rodowisku rozproszonym w oparciu o wspolne stownictwo. Du-
zym utrudnieniem klasyfikacji jest wymaganie, aby powstata jedna hierarchia. Przegladanie i
wyszukiwanie wzajemnie si¢ uzupetniajg i wydaje sie celowe zastosowanie obydwu podejs¢
w dostepie do rozproszonego katalogu metadanych. Whrew pozorom przegladanie metada-
nych w $rodowisku rozproszonym obejmujagcym katalogi metadanych réznych instytucji
moze by¢ trudniejsze w implementacji niz wyszukiwanie. Zte utworzenie hierarchii metada-
nych moze wprowadza¢ uzytkownika w biad i utrudnia¢ mu odnalezienie danych.

Z punktu widzenia uzytkownika pragnagcego wyszuka¢ metadane mechanizmy zadawania
zapytan dostepne w interfejsach internetowych mozna podzieli¢ na:

1. Wyszukiwanie identyfikatora lub nazwy metadanych pasujgcej do wzorca - lokalizowany
jest kolejny obiekt metadanych, poczawszy od biezgcej pozycji w zbiorze metadanych,
ktérego identyfikator lub nazwa pasuje do podanego wzorca (ktdry moze zawiera¢ znaki
wieloznaczne); ten rodzaj wyszukiwania moze zosta¢ uzyty podczas przeglagdania meta-
danych zorganizowanych hierarchicznie lub liniowo.

2. Wyszukiwanie z warunkami na atrybuty jednego obiektu metadanych (nie mozna specyfi-
kowaé¢ warunkoéw odwotujgcych sie do grupy obiektow) - w zalezno$ci od elementow,
ktére mogg wystgpi¢ w tych warunkach, mozna wprowadzi¢ podziat na:

2.1. Zapytania, w ktorych atrybuty moga by¢ poréwnywane tylko ze statymi; szczeg6lnym
przypadkiem jest posta¢ koniunkcyjna, w ktérej wszystkie warunki sa potgczone
iloczynem logicznym.

2.2. Zapytania, w ktorych atrybuty moga by¢ poréwnywany zaréwno ze statymi, jak i zin-
nymi atrybutami.

3. Wyszukiwanie z warunkami na zbiory metadanych (moze wystgpi¢ grupowanie, operacje
na zbiorach itd.).

Dostepno$¢ metadanych jest istotna dla szybkiego odnalezienia interesujacych uzytkow-
nikach danych. Jednakze samo istnienie metadanych nie jest wystarczajace - niezbedna jest
infrastruktura pozwalajgca na przeszukiwanie wszystkich metadanych, ktére potencjalnie
moga opisywac przydatne zasoby danych. Przyktadowo, umieszczanie katalogu metadanych
na ptytach CD z danymi przestrzennymi niewatpliwie utatwia korzystanie z danych, wymaga
jednak dostepu do kazdej z ptyt. Udostepnienie katalogdw metadanych jako osobnych serwi-
séw polepsza sytuacje, ale problem wyszukiwania pozostaje, poniewaz nalezy odnalez¢

kazdy z tych serwiséw i wyszuka¢ na nim metadane. Praktyczne zastosowanie rozwigzania
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opartego na modelu scentralizowanego serwera katalogu metadanych jest trudne ze wzgledu
na naturalne rozproszenie metadanych.

Rozwigzaniem stosowanym w praktyce jest model rozproszonego katalogu metadanych
[2i 10], Pozwala on na przezwyciezenie probleméw wystepujacych w modelu z niezalez-
nymi serwerami katalogéw metadanych, przy jednoczesnym zachowaniu ich autonomii.
Uzytkownik poprzez interfejs faczy sie z brama rozproszonego katalogu metadanych i prze-
syla do niej zapytania. Brama na podstawie metadanych opisujgcych serwery i/lub wskazé-
wek od uzytkownika okresla, do ktérych serwerédw katalogu metadanych nalezy odesta¢ za-
pytanie. Zapytanie jest rozsytane do wybranych serweréw i wykonywane na nich lokalnie.
Nastepnie otrzymane odpowiedzi sg scalane i odsytane do interfejsu uzytkownika. Na rys. 1

przedstawiono model klas dla rozproszonego katalogu metadanych.

Rys. 1. Model klas ilustrujacy architekture rozproszonego katalogu metadanych
Fig. 1. Class diagram showing distributed metadata catalog architecture

Brama umozliwia rejestrowanie nowych serwerdw metadanych, aktualizacje opiséw za-
rejestrowanych oraz usuwanie serweréw z rejestru. Aby catos¢ mogta funkcjonowac, wszyst-
kie serwery katalogu metadanych musza rozumie¢ przesytane do nich zapytania i odsyta¢ od-
powiedzi w formacie zrozumiatym dla bramy. W praktyce wykorzystuje sie standard wy-
miany informacji 239.50 [3 i 6], Przedstawiona koncepcja jest szczeg6lnie przydatna, jezeli
metadane sg udostepniane przez rézne réwnoprawne organizacje, ktére chca udostepniaé
dane w oparciu o ten sam profil.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w serwerze bramy nie sg replikowane metadane za-

warte w serwerach katalogéw metadanych. Jednakze metadane przechowywane przez kazdy
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z serwer6w katalogu metadanych znajdujg odzwierciedlenie w jego opisie w serwerze bramy.

Niewtasciwy opis serwera moze wiec powodowac udzielanie niepetnej lub btednej odpo-

wiedzi. Z tego powodu w dostepnych rozwigzaniach pozwala sie uzytkownikowi na okresla-

nie, ktére serwery metadanych nalezy przeszukac.

3. Przeglad aplikacji udostepniajgcych metadane przestrzenne

W rozdziale przedstawiono wybrane aplikacje udostepniajagce metadane w ramach naro-

dowych infrastruktur danych przestrzennych oraz rozwigzanie komercyjne firmy ESRI, beda-

cej liderem rynku GIS. Z pos$réd wielu katalogdw metadanych wybrano reprezentatywne dla

grup posiadajacych podobne interfejsy i oferujgcych podobng funkcjonalnos¢.

3.1. FGDC Clearinghouse

Clearinghouse Search Wizard

Select aTopic of Interest

Select all topics or choose up tofour topics ofinterestfrom the categories listed. This will help select

appropriate Clearinghouse Serversto query.

Find servers that Have data on: C All topics

Administrative and Political Boundaries
Agriculture and Farming

Atmospheric and Climatic Data

< T T ©

Base Maps, Scanned Maps, and Charts

Biologic and Ecologie Information

Business and Economic Information
Cadastral and Legal Land Descriptions

Earth Surface Characteristics & Land Cover

Elevation and Derived Products

T U U U U

Enviienmenial Monitoring and Modeling

Rys. 2.
Fig. 2.

Any one ofup to four topics C All ofup to four topics

T U U U U U U ~

-

Facilities, Buildings and Structures

Geodetic Networks and Control Points

Geologic and Geophysical Information

Human Health and Disease

Imagery and Aerial Photographs

Inland W ater Resources and Characteristics

Ocean and Estuarine Resources and Characteristics
Society, Cultural and Demographic Information
Tourism and Recreation

Transportation Networks and Models

Utility Distribution Networks

Reset Next » |

Wybor tematéw w interfejsie typu kreator portalu FGDC Clearinghouse
Topic category selection in the FGDC Clearinghouse Wizard interface
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Clearinghouse utworzony i utrzymywany przez Federal Geographic Data Commitee
(FGDC) jest bramg do rozproszonego katalogu metadanych [12]. Zostat on utworzony jako
system narodowy, jednak obecnie jest w nim zarejestrowanych ponad 200 serweréow katalogu
metadanych z catego $wiata i moze by¢ traktowany jako brama do globalnego katalogu me-
tadanych. Rozpoczynajac wyszukiwanie uzytkownik wybiera na mapie jedng z kopii bramy
katalogu [13]. Kazda z kopii udostepnia te samg liste serwerdw i te same mechanizmy wy-
szukiwania. Clearinghouse dziata w oparciu o norme metadanych FGDC-STD-001-1998 [4] i
protokot 239.50 [6].

Define the Geographic Area of Coverage

Selecteither aplacenamefrom the list, drag a rectangle on the map (zoom in ifyon like), or enter
coordinates, until the region you. are interested in isshown as ayellow rectangle in the mapframe. This will

help limityour geographic area ofsearch across the Clearinghouse collections.
f* United States
O International

Alabama

Alaska

Arizona

Arkansas

California

Colorado
Connecticut
Delaware

District of Columbia

Zoom to Rectangle Zoom to Globe Zoom to Location

West 1180

Rys. 3. Selekcja przestrzenna w interfejsie typu kreator portalu FGDC Clearinghouse
Fig. 3.  Spatial selection in the FGDC Clearinghouse Wizard interface

Brama katalogu metadanych udostepnia trzy rézne interfejsy wyszukiwania metadanych:
* seria formatek do zadawania zapytania (interfejs typu kreator) - kolejne zaktadki po-
zwalajg na zadawanie powigzanych tematycznie warunkdw,
* pojedyncza formatka z mapa,

* pojedyncza formatka bez mapy.
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Najwieksze mozliwosci wyszukiwania udostepnia interfejs typu kreator, ktéry na kolej-
nych formatkach pozwala na:
* wyb6r tematyki metadanych (rys. 2) w oparciu o kategorie tematyczne zdefiniowane w
normie I1ISO 19115,
e okreslenie lokalizacji geograficznej (rys. 3), ktéra moze by¢ zadawana za pomoca:
» prostokata rysowanego na mapie, ktérej skale mozna zmieniac,
» czterech wspdtrzednych,
* nazwy panstwa lub stanu USA (nalezy podkres$li¢, ze wyb6r nazwy aktualizuje zakres
wspoétrzednych i prostokat ograniczajacy),
¢ okreslenie serwer6w metadanych, ktore nalezy przeszukaé (prezentowana lista serwerow,
na ktérej uzytkownik moze wybra¢ serwery, do ktdrych ma zosta¢ rozestane zapytanie,

jest tworzona na podstawie wybranej wcze$niej tematyki),

Specify Time Period of Content

Specify a-date or date range by selecting one o fthe methods below.
Don’tsearchbased on time period

T- Get data whose date is | before tiie date jSep. 115 ~ 1 2000

Get data from ISep 11571 12000 through [Sep. ~j 115 ~ 1{2000

Search in Full-Text (Any) or by Field

Ifyon selected search topics earlier, sample search words are provided below to assist infinding data. Yon
may modify these words, thefields that will be searched, or the AND/OR condition between the words.

Search for: fatthe field |[Any “3
in the field Title "3
fatthe field IAbstract 31
in the field | Purpose 31

Additional Configuration Settings

Maximum numbher ofrecords to show on each page: 130 |

« Back Reset Search »

Rys. 4. Zadawanie warunkow na atrybuty metadanych w interfejsie typu kreator portalu

FGDC Clearinghouse
Fig. 4. Metadata attribute search criteria specification in the FGDC Clearinghouse Wizard

interface
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specyfikacje warunkéw na atrybuty metadanych (rys. 4); warunki sg podzielone na:

sekcje okresu czasu, w ktérej mozna okresli¢c warunek na date lub przedziat czasu (nie
jest sprecyzowane, jakiego doktadnie atrybutu z normy FGDC te warunki dotyczg),

sekcje atrybutéw opisowych, ktéra pozwala natozy¢ do trzech warunkéw okreslaja-
cych, ze stowo lub lista stbw ma wystapi¢ w zadanym atrybucie metadanych (mozna
uzywac znaku wieloznacznego), jeden atrybut moze wystepowaé wiecej niz w jednym
warunku, warunki moga by¢ potgczone sumg lub iloczynem logicznym, lista atrybu-
téw, na ktére mozna naktada¢ warunki, obejmuje: dowolny atrybut (wyszukiwanie
obejmuje wszystkie atrybuty), tytut, dostawce, abstrakt, cel, forme prezentacji i stowa

kluczowe tematu.

Georgia GIS Data Clearinghouse

Title: Georgia GIS Data Clearinghouse (Related website]

Acronym: Georgia GIS

Abstract: Themes include administrative boundaries, labor statistics, census population and housing, labor
statistics, population projections, economic development data, natural resources data and more

Keywords: farming001; climatologyMeteorologyAtmosphere 004; environment007; boundaries 003;
earthCoverOIO 201; elevation 006; geoscientificinformation008; society 016; imagery 010 202;
inlandWaters 012; planningCadastre 016; utilitiesCommunicationOIP; structure 017; transportation
018; baseMaps 010 200;

Contact: Georgia GIS Data Clearinghouse

Person: Rama Sivalcumar

Address: 245 Fourth Street, Bldg. 204 Geographic Area of Coverage
City: Atlanta
State: Georgia * 3

Postal: 30332-0155
Country: United States
Phone: (404) 894-6607 West: -86 North: 35 South: 31 East: -81

Email: siva/cbarch.gatech.edu
Hours: M-F 9:00-5:00

« Back

Rys. 5.  Metaopis serwerow metadanych w portalu FGDC Clearinghouse
Fig. 5. Metadescription of metadata servers in the FGDC Clearinghouse

Serwery katalogu metadanych sg opisywane za pomoca nastepujacych atrybutéw (rys. 5):
* petna oficjalna nazwa serwera,
e skrot nazwy serwera,

abstrakt opisujacy zawarto$¢ serwera,
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e stowa kluczowe opisujgce zasoby udostepniane przez serwer; stowa te odpowiadaja kate-
goriom tematycznym z normy ISO 19115 i stuzg do wstepnej selekcji serwerdéw na pod-
stawie tematyki wybranej przez uzytkownika w oknie kreatora pokazanym na rys. 2,

« informacje kontaktowe,

e obszar geograficzny obejmowany przez serwer (w postaci czterech wspotrzednych).

W opisie serwera nie jest dostepny jego adres (URL). Zamiast niego istnieje element
kontrolny (Related website), ktéry umozliwia przejscie do tego serwera.

Drugi interfejs (pojedyncza formatka z mapga) oferuje prawie te same mozliwos$ci formu-
towania zapytan co kreator. Nie jest dostepny wyboér tematéw, przez co caly czas jest do-
stepna petna lista serwerdw. Ostatni interfejs jest wersjg interfejsu drugiego, z ktérego usu-
nieto mape, dzieki czemu nie jest wymaga obecno$¢ Srodowiska Javy. Interfejs oparty na
kreatorze jest najnowszym produktem oferujgcym najwieksze mozliwosci i obrazuje kierunek
rozwoju orazjedna z metod radzenia sobie z duzg liczbg serwerow.

W wyniku wykonania zapytania zwracana jest lista etykiet znalezionych metadanych,
ktére nastepnie mozna oglagda¢ w formie skroconej lub petnej (jako plik sformatowany zgod-
nie ze standardem FGDC-STD-001-1998). Nie jest tworzony ranking zwracanych wynikéw.

Serwery dostepne w portalu FGDC Clearinghouse sg serwerami os$rodkéw rzadowych,
serwerami stanowymi, o$rodkéw naukowych, duzych firm lub programéw badawczych. Ser-
wery zarejestrowane w Clearinghouse sg rowniez dostepne przez wtasne interfejsy. Czes¢ z
nich udostepnia wiasne mniej lub bardziej ograniczone mozliwo$ci wyszukiwania, inne
przekierowujg obstuge zapytan do gtéwnej strony Clearinghouse. Portal umozliwia spraw-

dzanie statusu zarejestrowanych serweréw.

3.2. Glgateway

Portal Glgateway [14] jest nowg wersjg bramy narodowego katalogu metadanych Wiel-
kiej Brytanii (rys. 6). W potowie 2002 roku zastapit on wcze$niejszy portal o nazwie
askGlraffe, Funkcjonalno$¢ obydwu portali jest podobna. Gtéwna réznica polega na przenie-
sieniu w portalu Glgateway zadawania warunkéw geograficznych do osobnego okna. Ponie-
waz opcja ta nie zostatajeszcze udostepniona, w rozdziale opisano mozliwos$ci udostepniane
w tym zakresie przez wczesniejszg wersje (askGlraffe).

Glgateway oferuje podobne mozliwosci zadawania warunkéw jak FGDC Clearinghouse:
« okre$lenie tematoéw,

* wyszukiwanie stowa lub frazy w tytule, dostawcy, abstrakcie lub w dowolnym z tych
atrybutow,

« warunek na zakres dat,
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e warunki przestrzenne zadawane przy uzyciu mapy, ktorej skale mozna zmieniaé, waru-
nek przestrzenny jest okreslony pizez widoczng cze$¢ mapy, nie mozna natomiast zadac
warunku przez zakres wsp6étrzednych,

¢« mozliwo$¢ wyszukiwania wedtug nazw geograficznych w nastepujacych kategoriach:
kraje, obszary administracyjne, nazwy miejsc lub kody pocztowe,

« okreslenie kartotek (odpowiadajgcych pojeciu serwerow z FGDC Clearinghouse), ktore

nalezy przeszukiwac.

21 November 2002
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Rys. 6. Zadawanie warunk6w na metadane w portalu Glgateway
Rg. 6. Metadata attribute search criteria specification in the Glgateway Data Locator

Interfejs uzytkownika jest prosty, ergonomiczny i przyjazny, jednakze mozliwosci zada-
wania zapytar sg ograniczone. Interfejs nie udostepnia przeglagdania metadanych.

W trakcie wyszukiwania jest pokazywany status potaczen z wybranymi katalogami meta-
danych. Wyniki wyszukiwania sg widoczne w postaci listy serwerdéw, informacji o potacze-
nu i liczby znalezionych rekordéw. Metadane sg prezentowane w postaci tekstowej jako
strona HTML, ktérej forma zalezy od serwera katalogu metadanych udostepniajgcego dang
Pozycje odpowiedzi.
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3.3. Australian Spatial Data Directory (ASDD)

Portal Australian Spatial Data Directory (ASDD) [14] jest bramg do rozproszonego ka-
talogu metadanych w ramach australijskiej infrastruktury danych przestrzennych. Oferuje
dwa interfejsy wyszukiwania danych: prosty i ztozony. Interfejs prostych zapytan pozwalana
wyszukiwanie podanych napiséw w podstawowych atrybutach metadanych: tytut, abstrakt,
dostawca i stowa kluczowe wedtug ANZLIC [19]. Istnieje rowniez mozliwos$¢ jednoczesnego
wyszukiwania napisu we wszystkich wymienionych atrybutach. Warunki logiczne mozna
taczy¢ spojnikami logicznymi And, Or lub And-Not (zgodnie ze standardem Z39-50 [6]).

Interfejs zadawania ztozonego zapytania pozwala dodatkowo na natozenie warunkéw
przestrzennych oraz temporalnych. Zakres funkcjonalnos$ci tego interfejsu jest podobny do
interfejsu z pojedyncza formatka z mapgw FGDC Clearinghouse.

Portal umozliwia wybo6r serweréw, do ktérych ma zostaé skierowane zapytanie.
W bramie zarejestrowanych jest ponad dwadziescia serwerow. Istnieje mozliwo$¢ sprawdze-
nia ich statusu, czasu potaczen i liczby przechowywanych obiektéw metadanych na poziomie

zbioréw danych (Ygcznie jest zarejestrowanych ponad 32 tys. wpisow o metadanych).

3.4. GeoConnections Discovery Portal

Portal GeoConnections Discovery Portal [16] jest brama do rozproszonego katalogu me-
tadanych w ramach kanadyjskiej infrastruktury danych przestrzennych. Oferuje on osobne
interfejsy do wyszukiwania danych, organizacji i ustug. Funkcjonalnos¢ interfejsu wyszuki-
wania danych jest zblizona do interfejsu AskGlraffe, ale zamiast mapy ma warunki na cztery
wspotrzedne geograficzne wyznaczajgce warunek w postaci prostokata. Wyszukiwanie orga-
nizacji i ustug jest podobne do wyszukiwania informacji w standardowych wyszukiwarkach

internetowych.

3.5. U.S. Environmental Protection Agency (EPA)

Portal U.S. Environmental Protection Agency (EPA) Node of the National Geospatial
Data Clearinghouse [17] jako jeden z nielicznych udostepnia przeglgdanie metadanych. Sg
one udostepniane w postaci list uporzagdkowanych wedtug tytutu, tematu lub obszaru. Do-
stepne jest proste wyszukiwanie ciggoéw znakéw bez wskazywania, jakie atrybuty metada-
nych maja by¢ przeszukiwane. W ostatnich miesigcach zrezygnowano ze ztozonej skfadni
zapytan pozwalajgcej na odwotywanie sie do stref i p6l dokumentéw oraz na naktadanie wa-
runkéw dotyczacych potozenia stbw wzgledem siebie (ang. proximity search).

Odwotania do innych serweréw sa dostepne przez ich liste. Katalog metadanych nie jest

rozproszony - gtéwny serwer moze nie wiedzie¢ o metadanych zawartych w serwerach, do



Przeglad metod interakcyjnego udostepniania metadanych przestrzennych 183

ktérych posiada referencje. OdpowiedZ zawiera ranking znalezionych pozycji. Metadane sg

dostepne w standardzie FGDC.
Klasyfikacja uzyta w trakcie przeglgdania metadanych jest trudna do uogélnienia na $ro-

dowisko rozproszone zawierajgce znaczne zasoby metadanych pochodzace od réznych do-

stawcow.

3.6. South African National Spatial Information Framework
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Rys. 7. Zadawanie warunkéw przestrzennych w portalu SANSIF
Fig- 7. Spatial search criteria specification in the SANSIF Portal
Portal South African National Spatial Information Framework (SANSIF) (17) udostepnia

nastepujace interfejsy dostepu do metadanych:

» wyszukiwanie z warunkami przestrzennymi zadawanymi graficznie,

e zaawansowane wyszukiwanie tekstowe (analogiczne jak w interfejsie FGDC Clearin-
ghouse bez mapy),

» proste wyszukiwanie tekstowe, pozwalajace na okre$lenie tylko dwéch warunkéw na

atrybuty,
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¢ przegladanie metadanych, ktére jest realizowane przez odestanie do serwera, ktéry po-
siada metadane i prezentuje je w postaci listy, metadane sg dostepne tylko na poziomie

zbioréw danych.

3.7. ArcCatalog firmy ESRI

ArcCatalog jest komercyjnym narzedziem do obstugi metadanych dostepnym w ramach
Srodowisk Arcinfo i ArcView firmy ESRI [5]. Umozliwia on tworzenie, edycje, przegladanie i
wyszukiwanie metadanych opisujacych dowolne zasoby: dane geograficzne, pliki nieprze-
strzenne, katalogi, bazy danych itd. Metadane sg przechowywane w osobnych plikach w for-
macie XML. Podstawowym standardem metadanych jest standard FGDC, istnieje jednak
mozliwos$¢ uzywania innych standardéw. ArcCatalog umozliwia utworzenie w prosty sposéb
wezta Clearinghouse.

W ArcCatalog dane i metadane sg zorganizowane hierarchicznie w kartoteki, a interfejs
do ich przegladania przypomina eksplorator systemu Windows. W zintegrowanym $rodowi-
sku firmy ESRI mozliwy jest podglad dowolnych danych zapisanych we wspieranych przez
to srodowisko formatach.

W programie ArcCatalog uzytkownik zapisuje warunki przy uzyciu zaktadek:

* Nazwa i lokalizacja - mozliwo$¢ naktadania warunkéw na podstawowe informacje o
metadanych i danych,

¢« Warunki geograficzne - mozliwo$¢ naktadania warunkéw przestrzennych przez zazna-
czenie obszaru na mapie, wskazanie zakresu wspétrzednych lub wybranie nazwy geogra-
ficznej lub administracyjnej z listy,

¢« Daty - mozliwo$¢ naktadania warunkéw na wymiar temporalny metadanych i danych,

e« Warunki zaawansowane - mozliwo$¢ naktadania warunkéw na dowolne elementy meta-
danych w postaci tréjek (nazwa elementu, poréwnanie, warto$¢), co odpowiada zapyta-

niom na poziomie 2.1.

4. Pordwnanie rozwigzan

Z przedstawionych w rozdziale 3 interfejsow katalogu metadanych wszystkie dostarczaja
mechanizmdédw wyszukiwania metadanych o réznym stopniu zaawansowania, a tylko nie-
liczne (EPA, South African i Arc Catalog) pozwalajg na ich przegladanie.

Wyszukiwanie metadanych dostepne w bramach rozproszonych katalogéw metadanych
charakteryzuje sie podobng funkcjonalnoscia:

e rozdzielenie wyszukiwania na podstawowe i zaawansowane, z mapga i bez mapy,
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e formutowanie warunkéw na poziomie 2.1, pozwalajgcych tylko na porownywanie atry-
butéw ze statymi,

e wydzielenie zadawania warunkéw na tematy (kategorie); wydaje sie, ze kategorie stajg
sie najwazniejszym kryterium wyszukiwania metadanych (dostepne do wyboru kategorie
sg okreslone normg metadanych I1ISO 19115),

¢ naktadanie warunkéw tylko na mocno ograniczony zbiér atrybutéw metadanych (tytut,
abstrakt, dostawce, stowa kluczowe),

¢ ograniczenie liczby warunkoéw do kilku,

¢ wyszukiwanie we wszystkich atrybutach (dla ktérych wyszukiwanie jest udostepniane),

* laczenie warunkéw spdéjnikami logicznymi zdefiniowanym w Z39.50 (And, Or i And-
Not),

¢ nakladanie warunkoéw przestrzennych w postaci jednego prostokata rysowanego na ma-
pie lub okres$lanego przez cztery wspotrzedne geograficzne,

« wyszukiwanie po nazwach geograficznych,

e wybor serweréw, do ktérych zostanie rozestane zapytanie.

Przegladanie metadanych jest mozliwe do zrealizowania tylko w przypadku wczesniej-
szego zorganizowania ich hierarchii. Pokazanie w interfejsie bramy listy wszystkich dostep-
nych metadanych (ktéra w FGDC Clearinghouse moze by¢ liczona w dziesigtkach tysiecy
wpiséw) wydaje sie niecelowe. Z drugiej strony utworzenie jednej hierarchii jest bardzo
trudnym problemem [2]. Przegladanie metadanych jest dostepne na serwerach prezentujgcych
lokalne zasoby metadanych i danych. Serwery takie moga by¢ zarejestrowane w bramach
rozproszonego katalogu metadanych, ktdre bezposrednio nie pozwalajg na przeglagdanie me-
tadanych, ale zawierajg odnosniki do nich.

Znalezione metadane sg przesytane jako strony HTML. Podczas prezentacji odpowiedzi
mozna wybra¢ podstawowy lub petny zakres widocznych atrybutow. Zazwyczaj metadane sg
formatowane zgodnie ze standardem FGDC. Czesto mozna wybra¢ publikowanie metada-
nych w postaci tekstu lub zgodnie z profilem GEO. Wiegkszo$¢ osrodkéw ma w planach pu-
blikowanie metadanych w standardzie 1ISO 19115 [8].

Najbardziej zaawansowanym rozwigzaniem wydaje si¢ brama FGDC Clearinghouse,
ktdra poza Stanami Zjednoczonymi zawiera odnos$niki do serwerow z Kanady, Anglii,
Australii, krajow Ameryki tacinskiej, Japonii i Afryki.

Wyniki przedstawionego w artykule przegladu aplikacji udostepniania metadanych prze-
strzennych zostaty wykorzystane w analizie wymagan i projekcie prototypu portalu
Regionalnego Systemu Informacji Przestrzennej w Wojewoédztwie Slaskim [7]. Ze wzgledu
na specyfike rozwiagzania, polegajacg na istnieniu jednej organizacji zarzadzajacej danymi,

zastosowano zaréwno przegladanie metadanych, jak i ich wyszukiwanie.
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Abstract

Geospatial metadata play a key role in supporting the discovery, evaluation, and
application of geographic data. The term geospatial metadata is used to describe the
summary information or characteristics of a set of spatial data.

The paper starts witch geospatial metadata definition and classification according to
FGDC and ISO standards [4 and 8]. Next review of metadata access mechanisms is presented
with particular attention given to the concept of a distributed metadata catalog architecture.

The paper proposes a classification of capabilities of query formulation in interfaces to
spatial metadata available in the Internet. Some selected applications facilitating access to
national spatial data infrastructures and a commercial application offered by ESRI, called
ArcCatalog, are described. Among many national solutions a group of representative
applications were chosen: FGDC Clearinghouse, Glgateway Data Locator, Australian Spatial
Data Directory, GeoConnections Discovery Portal, U.S. Environmental Protection Agency
(EPA) Node of the National Geospatial Data Clearinghouse, and South African National
Spatial Information Framework.

Evaluated applications for geospatial metadata access offer similar search capability:
thematic filtering, selection on a limited set of non-spatial attributes, and selection on
geographical location. Some applications offer a basic and an advanced query interface. The
most advanced solution, in the authors opinion, is FGDC Clearinghouse which contains links
to geospatial resources in other national spatial data infrastructures and provides the most

powerful interface for metadata searching.
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