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OPIS TESjKICZp
autoiutycz;;/ siif:.:ir. rlc typ E3i7 OT‘305

i. mrgSACzmK i-kzy:zyu
Automatyczny olernik ELC typ E317 Jest przeznaczony do szybkich j
pomiaréw rezystancji, indukcyjnos$ci i pojemno$ci w warunkach
serwijowych a takze bedac przystosowanym do wspOtpracy z urza-
dzeniaai zewnetrznego «jterowania i rejeutracji, noze atuzyé do
automatycznego pomiaru 1 oelekcji alenentéw.
Zakres mierzonych paremetrow:

- rezystancja 112 - 9,99 UQ
- indukcyjnos¢ 0,1 mH -999 H
- pojemnos$é 10 pP - 99,9 pY

Uwaga: dobro¢ cewek Q> 1; wspo6tczynnik «tratnosécl D i

2. TrYPOSAZETIE PRZYRZADU

- instrukcja obstugi - szt.1
- pokrowiec ochronny - szt.l

Cze$ci zapasowe:
- wktadka bezpiecznikowa WTA-T-1A/250V - Bzt1
- wkiadka bezpiecznikowa \7TA-T- - szt.l o
- zarowka telefoniczna T-5,5-12V-50 aA - szt.2 #
wtyk 7102503211001 - BZt.1

3. DAirs TEctu:icr.;rg

3.1. Zakresy 1 niedoktadnos$ci pomiaru

3.1.1. Pomiar rezystancji.
Zakree pomiaru: 1Jfl do 9,99 kii. w siedmiu podzakreuach
Niedoktadno$¢ pomiaru:
-1'» -0,C3,Vv°C -1dz na podzakresach 2 ... 6 /IOGit... 1-i-/
-2X -0,03S/°C -1dz na podzakresach 117 /toili 10 Si?./
Rozdzielczo$¢: 0,lilna najnizszym podzakresia.

3.1.2. Pomiar Indukcyjnosci /Q 1/
Zakres pomiaru: 0,AmH do 999 H w siedmiu podzakrtsacn *
Elezcktadncé¢é pomiaru:
i/1-r0,02/QC +?tgtf /-'c ~1dz na podzakresach 2 ... 6 /IOmE~iC.j .
-/2f0,02/°C -r2xgcT /* ildz na podzakresocn 1 1 7 /lai! - U
Rozdzielczo$¢: 1pH na najnizszym pcdzakrezie.
Indukcyjno$é mierzona Jest w uktadzie ktnazepczym szeregowy:.-

i apah \TTn> rorti"H O Wi-j .nr.. .iii'/M ) P



OPIS T2CHUICZT.Y
~ AOTOSIATYCZRY UIERJIIE RLC TYP 2317 0T-305

3.1.3. Pomiar pojer“-'-i /D (, 1/
Zakres pomiaru: 10pF do IOOpF w siedmiu podzakresach
niedoktadno$¢ pomiarui
;/1+0,02/°C mtgcT/* ;1dz na podzakresach 2 ... 6 /10pF
m i/2+jD,02/°C + /% ¢1dz na podzakreale 7 /100pF/ inJ7
tbCxf;1/5+tg S /% ¢(1dz na podzakreaio 1 /100pP/

J.o- ( Rozdzielcze$¢: 0,1pP na najnizszym podzakresle
Pojemno$¢é mierzona ¢--c-t u uktauzia i.-STe*“ zyai réwnolegtym.
Uwsea: Dla uzyskania wymienionych doktadnos$ci nalezy
uwzgledni¢ impedancje resztkowe.
Zakres | I iii v \Y% | VI VI
i.spiecie p K
oomiarowe C 7°“TBk 0B k °-“ek O-"Bk ’IlTak Trftsk ° A sk

| Prad pomiarowy L 70 mA 7 mA 0,7 mA 70 pA 7 pA 10,7pA O0f7pA
Prad pomiarowy R 70 dA 7 mA 0,7 mA 70 pA 7 pA 0,7pA O0(7pA.
Czestotliwos$¢: 1 kHz -5Uz
Wspoétczynnik znieksztatcen nieliniowych: < 0,5%

3.3. Znamionowe warunki pracy
Miernik pracuje poprawnie w zakresie temperatur od +5°C
do +40°C i wilgotnosci wzglednej do 80% przy temperaturze
+30°C.
3.4. Przechowywanie 1 transport
Przechowywaé w pomieszczeniach krytych w $rodowisku nieagre-
sywnym.
Transport przyrzadu odbywac¢ sie moze droga lgdowy, wodna
i powietrzng.
Warunki klimatyczne przechowywania i transportu:
- temperatura: -25°C do +55°C
- wilgotno$¢ wzglednaido 95%
3.5. Zasilanie
- 1l'aplecie przemienne sieci; 220V ¢(10% 50 Hz (5%
- Pobierana moc: 20 VA
3.6- Wymiary 1 ciezar
- Wymiary: 220 x 200 x 60 ai
- Ciezar: 2,5 kg

ZJEDNOCZONE -ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ MEKATBOKIK

APARATURY POMIAROWEJ «MER-.-TRONIK.
irre. 3



OPIS TEC.2niC2*lY
AUT0IIATYCU7 KIJLINIK KizC TYP )17

4. ZASADA DZIALATTA F? ‘PU

Zasada dziatania miernika opiera sie na technicznej aetodzi«
pomiaru inpedancji. W powyiozym przyrzadzie zrealizowana ona
Jest ca wzmacniaczu operacyjny», ktérego elementami sprzegajg-
cymi sg odpowiednie impedancje, miarowa Z X 1 wzorcowa Zo
przy czym elementy R, L sg wiaczone odwrotnie nit C dzieki
czemu uzyskano proporcjonalno$é nakazaé¢ miernika do wartosci
mierzonego elementu.

Uktady pomiarowe dla poozozegélnych elementéw ag paatepujace:

m Uo
Ze
gdzie: A «

Z1 - rezystor zakresowy Rje
Z2 - R - dla rezystancji
27 - il = 2TTTf L - dla indukcyjnoéei

2TfL ” 2TTfL U dla indukcyjnosci
z
Do a rezystancji
W

Pomiar rezystancji wykonywany Jest w tej aamej konfiguracji

co indukcyjno6ci z tym, te uzyte Jest napiecie pomiarowe state.
WceluTwyeliminowania wptywu parametrow reeztkowych mierzonych
impadancjl /pomiar £, C/ na wskazania zastosowana zostata
detmkeja fazoczuta.

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEIiTfiONICZNKJ HUATIOKII

APARATURY POMIAROWEJ . MXI. ,TUON ih «
Ark 4



opis TicnHicztry

AUTOMATYCZHY MIERTFTK RLC TYP E317 OT' 305
-V u* 1 5
uid <
, - mv=r

7 1 1
2 " ICT “ 7TTTTC
stad Z1 A
. % - R22TT fC =W

u* “ tttc ",v° 7 rrr?2tr

Jak jui wspomniano indukcyjno$¢ mierzona jest w uktadzie
zastepczym azerogowym a pojemnos$¢é w uktadzie zaatepczym
rownolegtym. W przypadku potrzeby przejscia na uktady odwrotne
podana zostaja odpowiednie wzory przeliczeniowe.

Cs > cP
Uktad zastepczy szeregowy Uktad zastepczy réwnolegtly
Cb-Cp/I+D/ _ q;)4+DL-
b L. r\ / rrrédP
Ultlad nastepczy aiaregowy Uktad zastepczy rownolegty
1. LEjj.*q!lz
p Jquq
wlLp- Rp

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ MERATKONI*

APAIIATUIlY POMIAROWEJ . MCEaTKCNII. « j-

Art 5 1A-m 32
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oris_Txr;rjc::T
AITCZATYCZ.YY KIll::.'»; PLC TYP 1317 OT- 305

5. Pri: 'ssMcznm ru:i-:cjo?;AT,r»: ELSMrrré.? T.T-wiAcrjr""!
1 'SYSrAL.mCYJTYCH

5.1. Piyta przednia

‘b XL

1. Polo odozytowo wartos$ci i mian
2. Wylacznik zasilania

Zacisk pomiarowy "li"

’ ~-iok pomiarowy "L"

aany
¢.
pt elarzo rozjBtancli/
fro R*/

8.
9.

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELE! TZONICINEJ] Wikatio |
APARATURY' PO?.IIAUOtVKJ . .TKoNIK.



opis TEcinrrczmr
AUTORATYCZmf MIHUIIK RLC TYP E317 OT- 305

Bezpiecznik nleclowy
Przetagcznik rodzaju wyzwalania stutacy do oruchanianla

pomiaru etarten zewnetrznym lut wewnetrznym /przy pracy
we wiasnym cyklu pomiarowym/

3. Gniazdo startu zewnetrznego
/Funkcjonalnie zwigzano z przetgcznikiem 2/
4. Gniazdo wyjécia informaoji e warto$ol wielko$ci mierzonej
1 informacji o funkcji i zakresie
6. POMIARY

6.1. Czynnosol wstepne

Lor>l'y J e

Podtaczy¢ przyrzad do sieci zasilajacej. >

Wiaczy¢ zasilanie.

Przetagcznikiem rodzaju pracy znajdujacym sie na tylnej
ptycie przyrzadu wytra¢ potrzebny rodzaj wyzwalania

/za startem zewnetrznym przy wspétpracy z urzadzeniami
towarzyszacymi luk wewnetrznym przy pomiarach indywidu-
alnych./

I?rze}qcznilfiem funkcji znajdujacym sie na przedniej ptycie
przyrzadu wybraé odpowriwdni rodzaj poaiaru.

ZJEDNOCZONE ZAKtADY ELEKTRONICZNE] MEKATIONIK
APARATURY POMIAROWE] »MEKATRONIK«
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OPIS TECHNICZNY
AUTOIUTYCm UILH1IU HDC TYP £317 OT'305

6.2. Pomiar rezystancji

Dotaczy¢ rezystor do zaciskow B il,

Wcisna¢ przycisk "H* przetgcznika funkcji

Wciengé przycisk "Zero R*=1 1 UHprzetaci ilka zakreséw.
Regulujac potencjometrem *Zero R" ustawié * wekazniku

warto§¢ 001 a nastepnie skorygowaé Jg na 00

Uwaga: Przy pomiarach na zakresie VII /10 U [/ oplBanag

wyzej korekcje nalezy przeprowadzi¢ wclBkajr. przycisk

«Zero R" i 10 lifl.

Zwolni¢ przycisk "Zero R".

Uciskajagc kolejno przycinki przi? , U
odczyta¢ warto$¢ mlorzo: , wokaz). tu*
Doktadny pomiar uzy : . wypetnione ii"g
wszystkie pol cuielkia przekroczeni %
eygnatim .la» sie stanu 999, a zn

pola odczytowego.

->$cl.
oierzony element do zaciakéw H i L.
& przycisk "L" przetgcznika funkcji.
tajac kolejno przyciski przetagcznika zakreséw,
oczyta¢ warto§¢ mierzonej Indukcyjnosci.

Doktadny pomiar uzyskujemy przy wypetnianiu wazyatki: P~
wskaznika. niewielkie przekroczenie zakresu sygnallzc o®
jest zapaleniem sie stanu 999, a znaczne - okresowym i la-
taniem pola odczytowego. /

0.4. Pomiar pc.lemnof.cl,

1.
2.
3.

Dotgczy¢ miorzony element do zaciskow H 1 1.

Wcisng¢ przyclek "C" przetgcznika funkcji.

Uciskajac kolejno przyciski przetgcznika zakresow,
odczyta¢ warto$¢ mierzonej pojemnosci. Dokladny pomiar
uzyskujemy przy wypetnieniu wszystkich p6l wskaznika,
niewielkie przekroczenie zakresu sygnalizowane Jest
zapaleniem sie stanu 999, a znaczne - okresowym migotanie.,
pola odczytowego.

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEhTKONICZNEJ] mzaai*
APARATURY POMIAROWEJ >M RaTHONIK.



OPIS TECHKICZWY
AOTOMATYOm KIERNIK RLC TYT E317

Uwaga,

Zacisk H jest na wysokiej impedancji * stosunku do masy.
Zaciek | jest na niskiej impedancji * stosunku do masy.
Ekran kondenaatora thozy¢ z zaciskiem L.

Zmierzona pojemno$¢ bedzie eumti pojemnos$ci miedzy zaciakami
Hi | oraz pojemno$ci miedzy taciakiem H i ekranem.

ce*--.Pc. cc
UEYC A

, Schemat blokowy

7.1. Generator /O/
Generator zbudowany jeBt na wzmacniaczu operacyjnym MI101
e typu SPC2741C, w ktérega petli dodatniego sprzezenia zwrotnego
pracuje mostek Wiena.
Do stabilizacji amplitudy stuzy zaréwka Z101.
Potenojometr R174 stuzy do ustalenia doktadnego czestotliwosci
a potencjometr R175 do ustalenia amplitudy generowanego
sygnatu.

ZJEDNOCZONE ZAKtADY ELEKTRONICZNE]
APARATURY POMIAROWE] »MERATRONIK«



7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

kv: tc ryy rju OT'305

Wzmacniacz cezy, z ktdrego bezposrednio pobierane Jest
napiecie pomitrowe, zbudowany Jest ca wzmacniaczu operze;-,"."-.
U1C2 typu SFC 2741C oraz parze komplementarnych tr&r.syc.to?.'*
T101, T102 typu BC 211 - 3C 313 ctjvtyeh allr.yn ujcrr.ya
eprzezeniem zwrotnym /rezyctor R113 lub RI1£7 i F.1t;/.
Wemocnienie wzmacniacza wyceni Ku w 0,1 /;la X zokr.C j~-0,01/

Y .zf-crriccz y“riur-.""- /m . P./

Zbudowany w oparciu o wzmacniacz operacyjny 11103 typu

SFC 27090 posiete ca wejsciu wtdrnik ca podwdjnym tranzystor:-?
potowya T103 typu 2B 39p5. Zf|cv.t:ia on uzyskacie duzej Inpc-
dancji wejSciowej. lia wyjsciu pracuje podobnie Jak we wzmn-
cniaczu mocy para komplementarna BO 211 - BC 313.

JdTranzystory T104, T105/.

rzmecnlacz dop?rovctlacy /'P.P./

Zbudowany w oparciu 0 wzmacniacz operacyjny 11104 typu

SFC 2709C pracuje w uktedzie typowego wzmacniacze odwracajg-
cego. Stuzy do dopasowania poziomu napiecia wojSciowego
wzmacniacza pomiarowego do poziomu wymaganego przez woltomiei'

Frzegyrnik fezy /*P/ ul:i4ad forr.nlncy AJ.?./ 1 prostc-rlt:
/P.O ./
Zbudowane bu na wzmacniaczach operacyjnych. Stuzg kolcjr.o do
przesuniecia fazy /90°/ przy pomiarze C L /1FI06/, wytworzenia
napiecia sterujgcego /fala prostokatna/ dla detektora fazo-
czutego /I£107/ i wytworzenia napiecia odniesienia V dla
woltotnierst pracujacego w uktadcit woltociorsa aiOLunu”Ytc™o
/1ii05/.

.Detektor fazoczuty /Bet./

Zbudowany w oparciu o wzmacniacz scalony /H10£)/ typu cFu2p4lc«
i tranzystory T106, T107, stuzy do detekcji i ryoelekejono-
wonia sktadowej podstawowej sygnatu mierzonej Inpedancji.
Jako detektory pracuje para komplementarnych tranzystoréw
krzemowych sterowanych sygnatem prootokatnym z uktadu 11107.

ZIBDNOCXO\E ZAELtDY EteE-TLOrici*gl ~ MtH\T»OXIk |

nV |
APARATURY KOMUHOLYEI .«h .TfO.Mii- i
Mi.10 11.;32 !
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wmumczm rlc ty? E317 OT'305

Eastepnym stopniem Jest 'filtr RC oraz wzmacniecz. wyj_Soiowy
li-ii./ "408, etuzacy do ustalenia odpowiedniego poziomu
napiecia wymaganego przez woltomierz i zapewnienie
impedancji wejSciowej detektora.
7.7. Toltonierz cyfrowy /7.C./

Zbudowany z uktadéw scalonych liniowych i cyfrowych typu TTL
pracuje w klasycznym uktadzie woltomierza z podwoéjnym catko-
waniem. Posiada uktad sterowania zapewniajgey prace we witasnym
cyklu pomiarowym a takie umozliwiajagcy sterowanie miernikiem
zewnetrznego Zrddia sygnatu.

V woltomierzu rozrézniamy dwa podstawowe zespoty funkcjonalne:
e0zeé¢¢ analogowa i logiczna.

Cze$¢ analogowa pracuje jako typcwy przetwornik integracyjny,
.na Wejs’ciufgt{%&io pracuje, klucze analogowe, ktérymi sa
tranzystory T303 i T304 sterowano z czeS$ci logicznej i poda-
Jagoe na wejscie integratora na przemian napiecie mierzone

i odniesienia 0~ Integrator zbudowany Jest w oparciu o
wzmacniacz operaoyjny 11301 typu SFC 2741. Ra wyjscie integra-
tora wiaczany jest komparator K302 typu SPC 2710, ktérego

\ zadaniem jest wykrywanie kazdorazowego przejscia przez zero
napieoia catkowanego i dawanie o tym informacji Da uktad
logiki. Kazdy impuls z komparatora stanowi inforoaoje o
zakonczeniu jednego oyklu pomiarowego.

Impulsy z komparatora przyjmowane sg w cze$ci logicznej przez
uktad zbudowany z elementéw 11202 i 15204 odpowiedzialny za
ponowne spowodowanie cyklu pomiarowego poprzez uktad
czasowy 1205, ktéry z kolei poprzez przetgcznik rodzaju pracy
moze by¢ rterowany z zewnetrznego zrédta taktujacego.

Zasada dziatania uktadu logiki jest nastepujaca:

w momencie wiaczenia zasilania z uktadu sktadajacegc» sie

z tranzystora T201 oraz bramek logieznyoh 1201.12 i 15202.3
zostaje wyg jinerewEmy impuls wstepnego zerowania, ktdéry
ustawia wszystkie uktady woltomierza w pozycji spoczynkowej.e

Uto-j - Przerzutrtt: 11104.ij} poprzez klucze tranzystora T301 i T303

podaje nB wejScie Integratora napiecie mierzonerni .

?0 skonczeniu uig impulsu zerujgcego integrator zaczyns
, catkowadé

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ) MERAIKoeii
APARATURY POMIAROWEJ «MEK aTRONIE « m p——
Ark 11 j Assiy 32




7.8.

01*1- TSCligiCEKY

AUTOMATVer,;y ru.e typ eji7 OT' 305

napigecie mierzone w czacie rownym wypetnieniu Ely licznika (JS*1
zbudowanego z dekad liczgcych {207, (j200, U209, ktéry zlicza
impult-y z generatora zbudowanego z'bractk 11201. Ui .

Po wypetnieniu ai{ licznika zadziata przerzutnik j;):04.843

i przetaczy do wejécle integratora poprzez klucze tranzysto-
rowe ?302 i T304 napiecie wzorcowe-UO o przeciwnilJ polaryzacji
Integrator roztadowuje sie (@ moment przejécie przez zero powo-
duje zadziatanle™kcjjnparatora j;3e2. Wtym pomer.cie dziata
przerzutnik j;204*powodujagc zablokowanie lioznika i przepiea-
nie je-ga stanu/dol, uktadu pqrp\)i&ci zbudowanego z rejestrow 11210
i¢211 i 11212 (a w-no(rtepnelJ-ohwiil uktad" zwtoczny 01205( ktéry
Jeat odpowiedzialny za ponowne wyzerowanie wszystkich zeBpotw
woltomierza 1 rozpoczecie nowego cyklu pracy. 1 niedzyczaaie
informacja z uktadu pamieci podawana Jeet na uktad dekoderéw
15213, j¢214 i H215 i wys$wietlana na wskazniku.

Wwoltomierzu istnieje réwniez uktad do Bygnallzeeji znaejp.ego
przekroczenie—zakreau pomiarowego. !>

Wprzypadku gdy poziom napiecia przechodzacego z uktadu
pomiarowego przekroczy prég ustalony przez elementy R217,D205|
zaczyna przewodzi¢ tranzystor T203, ktéry powoduje poprzez
branke U206'J0 ustawienie stanu 999 na liczniku oraz urucho-
mienie generatora taktu U206.6 i 11206.8, ktédry powoduje
okresowe migotanie wskaznikéw. T)L

Zasilacz stabilizowany

Zasilacz dostarcza Btabllnych napie¢ -15V do zasilania
uktadéw liniowych oraz +5V do zasilania uktadéw TTL.
Zasilacze zbudowana Bag w uktadzie konwencjonalnym z elementéw
dyskretnych.

Potencjometrem R425 ustal* ele doktadnie warto$¢ +5V dla
zasilania uktadéw TTL. Tranzystor regulujgcy T401 umioszczony
Jest na tylnej ptycie przyrzadu.

Przy pomocy potencjometrow R426 i R427 uetala sie doktadnio
warto$¢ napie¢ odpowiednio +15V 1 -15V.'

ZJEDVOCZONE ZAKLADY ELEi.Tr.OMCT7»EI mekat*ovik

APAUATUNRY POMIAROWEJ »)I£..,.TIIOMI, *
Ak 12 TA-i;r 32



opis TEcinTiczin
AUTOMATYCZNY »ilERIIIK RLC TYP F317 0T-305

KOKSTRPKCJA PRZYRZADU

KonBtrukcyJnio miernik rozmieszczony Jest na dwoéch dwustronnie

laminowanych ptytach umieszczonych Jedna nad drugg.

Dolna ptyta zawiera cze$é analogowa miernika, gérna za$ wolto-

mierz cyfrowy i .zasilacze.

Ponadto do.ptyty gérnej wistowana jest ptytka wyswietlaczy

stanowigca z nig integralng catos¢.

Dostep do wszystkioh elementdw miernika uzyskuje sie w naste-

pujacy sposob:

- nalezy wykreci¢ cztery wkrety'/po dwa z kazdej strony/
znajdujgce sie po bokach przyrzadu,

- zdja¢ gorng i dolng czes$¢ obudowy,
- wykreci¢ cztery wkrety mocujgce gérng ptyte,

9,

9.1.

9.2.

9.3.

9.5.

9.6.

- ptyte gérng podnie$é¢ i ustawi¢ pionowo rowkami wspornikéw
do tylnej $cianki.

STROJENIE iy n. V <s-eliAt \Z/5t-

Przy wigczonym pomiarze L regulujac potencjometrem R179
ustali¢ napiecie na wyjsciu wzmacniacza mocy " @V £0,1mV.

Przy wiaczonym pomiarze £ i wciSnietym klawiszu "Zero R"
regulujac potencjometrem R180 ustali¢ napiecie na wyjsciu
wzmacniacza pomiarowego U”" » 0V -0,1 mV.

Przy witaczonym pomiarze L 1 wcisnietym klswiijzu "Zero R"
regulujac potencjometrem R183 ustali¢ napiecie na wyjsciu
wzmacniacza dopasowujgcego D7jjC » OV - 1 m7.

Przy wigczonym pomiarze C i zakresie 1/IOOpF/ regulujgc
potencjometrem R186 ustali¢ napiecie wzmacniacza wyjsciowego
W - OVi 1 m¥

Przy konfiguracji jak w punkcie 9.4. regulujac potencjometrem
R316 ustawi¢ na wskazniku woltomierza wynik 000.

Przy pomocy potencjometru R174 ustawi¢ czestotliwo$¢é genera-

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ MZRATIONIK

APARATURY POMIAROWEJ »MEIIATRONUW
Ark. 13 A-sry 32



9.7.

9.B.

9.9.

9.10.

9.11.

9.12.

9.14.

9.15.

cpij TECjnriisriY

AUic«ATyo;.Y ¢iesjiik rlc typ £317 o™ 305
Do zaciské6w podtgczy¢é znany rezystor o warto$ci 5k H( 10k
i tolerancji -0,li. Przy wigczonym pomiarze R regulujac

potencjometrem K177 doprowadzi¢ do prawidtowego wskazania
waciku.

Regulujac potencjometrem R175 ustali¢ amplitudo generatora
In.p. K101/10/ na okoto 7 Vek.

Do zaciskéw dotgczyé tnang indukcyjnoz¢ i regulujac potencjo-
matrem R17& doprowadzi¢ do prawidtowego wskazania wyniku.

Do zaciekdéw dotgczy¢ kondensator o pojemnosci 6u? < C < iCp:.
Rownolegle do kondensatora dotgczy¢ rezystor o wartosci P» —-
Regulujac potencjometrem R184 ustawi¢ faze tak, ;ety wynik
pomiaru przy wigczonym i wytgczonym rezystorze byt taki sam.

Do zaciskow dotgczy¢ indukcyjnoz¢é o znanej warto$ci i matych
stratach.

Szeregowo z indukcyjnoscig potgczy¢ rezystor o wartosci Rw»ioL
Regulujac potencjometrem R105 ustawi¢ faze tak, zeby wynik
przy wiaczonym 1 wytaczonym rezystorze byt taki nam.

Do zaciskow dotaczy¢ pojemno$¢ o znanej wartosci 1 dokia-
dnodci -0,1Z:

Przy wigczonym pomiarze C i zakresie IV regulujac potencjo-
metrem R181 doprowadzi¢ do uzyskania prawidtowego wyniku.

Do zaciEkéw dotgczyé kondensator o znanej wartosci

7CpF <C < 90pP 1 minimalnych stratach.

Regulujac potencjometrem R182 doprowadzi¢ do uzyekonla
prawidtowego wyniku.

Uwaga: w pomiarze uwzgledni¢ pojemnos$¢ poczatkowa CQ.

Do zaciskéw dotgczy¢ kondensator o znanej warto$ci pojomno:ci
m 50pF. Regulujac potencjometrem K1U7 doprowadzi¢ do uzyaza-
nla prawidtowego wyniku.

Do zaciBkéw dotgczy¢ rezystor 12k£lwigczy¢ pomiar R zakres
10kil. Potencjometrem R217 uatawlé prég migotania wskaznikow.

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ MtaATaoWIK
ArAIIATUnY POMIAROWE] »MEh "TKONIK B oo oo
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aurc;atrci*irx# rrz:iv. Kie r:? tyi OT-305 1

PLAU 0ZASWS")3ah CITIABDA TY'J5: ICTCSSO
Sygnaty infortoncyjne’

Dekada

| 102 11011 1C°"
[ ( 1

i I G i 91 5l 11

ig%l 2111 1 7 1 3 1
- —H

I 1 1112 i 8 , 4

Sygnaly informacyjne wyprowadzona bi tgodnia z powytozg taicie
w kodzie BSD.

Poziomy napie¢ tych sygnatéw aa zgodna ze atandarden 7TB.
Obcigzalno$¢ wyjs¢ =9

"O" - O- 0,<7 dla wyjs¢

*" » 0 - 0EV dla wejs¢

1" « 2,4 - 9,57 dla Wijjé¢

"1" « 2 - 55V dla wejs¢

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTBONICZMI MnKATEONIB

aparatury pomiarowej .meu.iThonii,.
Ark. 1y !'A-:? 3C



Ir.forneMs o zrlrrezie i fun!

1 lir zakresu | Styk
1 1 14
I I 15 i
| (N 1 16 o i
1 v I 17 i
1 'V 1 18 1
Vi ! 19 i
vn I 120 1
1 E 1 21 [
' L 1 22 1
c .
1 1 -J3'iJ .3

UTrage: Ha styk nr 13 podigczana jest na otate masa.

3. ?vTiK steruj-r-ce
Sygnaty sterujgce maja paraniitry zgodna ze standardem TTL. /
Obcigzalno$¢ wyjsé¢ - 10

1 Rodzaj sygnatu i nr etyku 1 Xragi 1
*Start. /B2/ i 25 i sygnat zmieniajacy 1
1 i 1letan "1" na "0" t

Tzakoficzenie pomiaru 24 eygDni zmienicjacy
U2/ . 'etan "1" na "0" po
i 1 zakoAczeniu pomiaru 1

— --

f

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ MEHATKONIK

APARATURY POMIAROWEJ »MEIIATRONIK™*
Ark-i; 6 la-5it 32



1 U101
U102

J/103
MI04
i¢105
M106
M107
M108

MI 09

11201
1/202

11203
M204
i¢205
i¢206

i¢207
U208
M209
M210
M211
______ M212
i¢213
M2 14

11215
U216

opis techniczny

ALV.- ATYCZNY IOCEAEIK RLC Ti? E317'5C,$}'

-IryZ", i>(uw in a..

WYKAZ

UMtady BCaloDB

SPC 2741 KC
SFC 2741 EG

SPC 2709 EC

SFC 2709 EC
SPC 2741 EC

SPC 2741 EC
SPC 2709

8

SPC 2741 EC
SPC 2741 EC

UCY 7410
UCY 7400

UCY 7430

W I I T

UCY 7473 t
UCY 74121 N
UCY 7400

UCY 7490
UCY 7490

UCY 7490
UCY\7475
UCY 7475

W I W W W T @

UCY 7475

_SN 7447 B ...cces e

SB 7447 B

SB 7447 B
UCy 74121 H

12* Zum. O*

KLEM XVt Gw

F

M301
K302

T101
T102
T103
T104

T105
T106

T107

T201

T202
T203

T301
T302
T303
T304
T305
T306,

e

SPC 2741 EC
SPC 2710 EC

Tranzystory

211.10 '

g e

313.10
2B 3955

211.10
313.10
107 B

8 88 &

177 B

‘m
BC 528 111

BC 528 111
BC 528 111

BC 177
BC 177
2B 3819
2B 3819
BC 177
2B 3819

0T 305
~83C & r*4 k

MKRATKOM K

Iht.rk

Ark. <9 A

32



1401 D205 uzron cjy9

BAYP 95
T405 BC 177 B BAYP 95
T406 BC 528 m BZP630 C12
T407 BC 528 111 BZP611 C6V2
T408 BC 528 I11 1;:; zzzi-n cm
T409
T410
1411 D401 W 1-50
T412 D402 '{HVP4M-50
T413 D403 j By A C f-rP
D404 * &YP 4-1-50
D4C:  6YP ,j 1-50
D40& M i -101-50
D101 AAT 152 D407 BYT 401-50
D102 AAT 152 D408 BYP 401-50
D103 BAYP 95 D479 BYT 401-50
D104 AAP 152_ ' D410 BYT 401-50
DLO5 AAP 152 D411 BYP 401-50
p10s  BAYP 95 D412 BYP 401U50

D107 -BAYP 95 D413 BZP 611 C373

D108 BAYP 95 D414 BAYT 95

D109 BZP611 C3V3 D415 BAYP 95

D110 BZP611 C3T3 D416 BZPEl1l C5Y6
D417 BZP611 C3V3_
D418 BAYP 95

D201 BAYP 95 D419 BAYP 95
D202 AAT 152 D420 BZP611 CbhV6
D203 AAP 152 ' D421 BZP611 C373
OFIS TECHNICZffY or-305
ADIOMAITYC ZIiY KIERIFIE ELC opr. iCU-jL 1, ioF te MEBATEOOTK
TYP 2 317 Spr.i <371 <11 Ii

Ark. 20 iA-11)32
xauj+a iu. al. /.rf>owiu la*. Eam. m



z

Reiyetory

El KLT~0,25-160C2+5%
R2 KLT-0,29-220& +5ii

i?4or ATOROP-0,09-15,0ta -2%

fixoi -7or f- 0,05-402n ¢ 2¢
NNT 0Qoi-0,05-15 B tflili

riik, Ar O'jfér #a?5- P 'kjtt T/*

R105 at Ubvf E~fy'Olff)'+7%

R106
E107

E108

AT OROP-0,2S- iiVT S

AT OROP-0,25-65"% - J'o
AT OROF-0,25-3,321c£"0, ?
B109 AT OROF-0,25-1,21k0+0,2 »
E110 UAT-0,25-39kB (5%
R111 UiT-0,25-10kR +5%

AT OROP-0,05-20til-2%

H113 AT OEOP-0,05-20k:fli2!;
E114 AT OROP-0,05-22,1kB-2>

R112

E115 AT OROP-0,05-22,1k2i2*
E116 UAT-0,25-1,2ti2-5]
R117 !'fLT-0,25-1tal5i;

El 18 AT OROP-0,05-10kal0,2i
EI19 £1£T-0,25-62X1*5%

EI20 EAT-0,25-6,51cfL -5S
R121 1£A?-0,25—89X2 -5%

R122 11LT-0,25-51i2 -5

R123 UAT-0,25-398, -5/i

E124 UAT-0,25-6,8kil*5%
R125 UAT-0,25-62X2 -5%

OPIS TECKEICZIiY

AUTOUaTYCZuY jalSRUIK RAC
Tir &k 317

-~

1

Y,

Opr.,Cli-~u P 10(2.76
Spr. 11).11

R126
R127

HET-¢,25-10ta 15 -
ULZ-0,25-880A -5!,

E12B AT OROP-O, 25-10n *0,2

R129 AT OROP-O, 25-100E*0,2,i
R130 AT OROP-O, 25-1 kil -0,2,,
H131 AT OROP-0,25-10ku0¢0,2,
R132 AT OROP-0,25-100jcu*0,2,
R133 AT OROP-0,5-1M/i0 ,5 a
R134 AT OROP-0,125-140t002(,

El135 AT OKOF-0,125-140kfi-2,,

£06 ULT-0 25-5,1ti2 *5A
m;:~0 25-1,5(fI*5»
E130 LIAT-0,25-51X1*5:.

R139 UAT-0,25-&2il-5.,

R140 UAT-0,25-6,6kXI*5r»
K141 UAT-0,25-3911 *5>

R142 UAT-0,25-390,-5.,
R143 lIAT-0,25-3kil-5-.
R144 MAT-0,25-t>2fI*5»
ULT-0,25-201cfl5,,
UAT-0,25-47k2i5.“

UAT-0,25-300kE (5.,
AT OROP-0,05-15,8kuo ¢

B
AT OROP-0,05-15,e.ft

R149 "0
Riso AT OROF-0,05-8,061C.

B151 aT OROP-0,25-10til-0,2

R145
R 146
R147

R152 aT OROP-0,25-<<,6l;-0,2."
AT ORCF-0,05-4,32t0

R153 N .
AT OROP-0,05-44,2ku i
R154 0.5 i

R155 UAT-O, 25- 51X 1-5>

B156 KAT-O,25-1k( *5>>
02'305
WERATIAMK

Ak 2(

ntl-H..
At?. 32



11157
ms0
m59
k 160
R 161
b 162
R 163
R 164
R 165
R 166
R 167
k168
R 169
k170
R171
k172
k173
k174
k175

R17¢
k177

k17t
R 179
R 180

RIb1
R152

R 183
R 154
R 185
2 186

RBT7ICT.

07
AUTO UK

L4~ Jd- Ai

AT 0in-0‘0520ki|12W
AT OlW -0,05 20kfl ;2%
AT Onp?-0,05 208 2
AT 0RpF-0,05-2012 ;23
WAT-0,25 6, tikil | &
WAT-0, 25 61k 2- 5
HLT-0,25-6 8 Q.53
UAT-0, 25-618k12 (53

HAT-0125 6,8 2453
AT 0R07-0105 47"

i oaoro‘os-mei
AT 00,05 1001
;T 0707-0, 25-3021 0 19

ROF-0 0 k22023
AT 5412 o
oreop-oios-mm "53
DRT-0 .05 10040

° 10,53

R OF -0, 25 392 * 0

AT
AT

T
(132221 208
01 .32 1001 |1 20°

(T7.32 220 &
cr

AT
(T
'l

(T
CT

CT
(T
(T
(T

- 1ic
;203 1
32 22\ &2; 203-1°
0R0°-0, 125 9090. -1*
32-101tfl - 200—41
1322200 | 203-1
132-22041; 203 1
322,200 | 203 11.
132-4700 205411

32 10| 42; 2034

32 1000 | 203 1
132-10 kil | 203 1

32 2200 203 1
ESkﬁCh
TIP

i riceky

MRRHIKE HLC
b 317

KA AL <» *' »»0

K

) r|aLIOv

H

.021.5

|
R202 N AT-0 25 43(f{~53
R203 HAT-0, 25 2004 | 5
R 204 MAT-0, 25- 10k £2; 54

2205 Il AT-0, 25-1k il ¢53

R 206
R 207

k 208
k209
k210
k211
k212
K213
214

HAT-0, 25 33042753 _
HAT-0, 25 3.3142-53.

N 4T-0, 25 331 &-53
UKT-0,25 1 fi ¢53
HAT-0, 25-11.0753 "
HAT-0,25-14 il-53

HAT-0, 25-66021; 5
HAT-0,25-10 il.; 5

KAT-0,25 220; |53

KAT-0, 25 10k il -5%0
R216 4470, 25 100L fi| 5

R217 TVP115-10k(Q. ;203
R 218 HAT—B, 25-22021 (/53
R219 HAT-0,25-22022 ;53
R220 HAT-C,6 25-22041 (53
R221 HAT-0, 25-22022 (53
R222 HAT-0,25-22042 453
R223 .M AT-0, 25-22022 (53
£224 H4T7-0,25-22022 -53
£225 HAT-0, 25-22022 453
R22§ HAT-0 25 22042753
R227 WAT-0,25 22012453
R223 §AT-0, 25 22021753
r-305
MIEATEQVIK
K i 22

i %ﬁfl

32



K2ES ULT-0,25-22011 ¢5S

11230 yIt-0,25-220A +5* J1401 ai.T-0,25-3,3!

E231 ULT-0,25-22042 #5* R402 ULT-O,25-3,3kSI -Si*
E232 ULT-0,25-22011 £5* R403 ULT-O,25-30041 -55
R233 MLT-0,25-220{li5% R404 ULT-O, 25-390S1 ¢554
R234 ULT-0,25-2200+5S R405 ULT-O,25-3,6kU-5S
R235 ULT-0,25-2200 -5/4 R406 OWL-0,125-10S1-5>
R236 ULT-0,25-2200-58 R407 ULT-0,25-1Ek2 ¢5S
£237. ULT-0, 25-220S1 (5% R408 ULT-0,25-1b0SI-5.4 1
R235 ULT-0.25-220& -5% R409 ULT-0,.25-1,BKA -5*
R23]. ULT-O, 25-10K{ -5% R410 ULT-0,25-2,2kE-5:*
R240 ULT-0,25-7500 -5S R411 ULT-0,25-4,7kfl-5%

R412 ULT-O,25-1LSI-5S
R413 AT OROF-0,05-11112,i

R301 1iLT-0,25-21cii 5% R414 AT OROT-0,05-2.4372:5
R3°2 ULT-0,25-2ic0-5% R415 OtfZ-0, 125-1 OH -5?»
R3°3 ULT-0,25-1512 ;51 R41E ULT-0,25-ieitl;5>
R304 ULT-0,25-15I£A *5* R417 ULT-O, 25-1& OA-5:!
$305 ULT-0,25-1 OOKiL -55» R416 ULT-O,25-1,6kil. -5 *
R306 ULT-0,25-1 00kQ. ¢51 R419 ULT-0,25-2,2U41-5v»
R307 iar-0,25-100k0i55i R420 ULT-O, 25-4,7Icui5:S
H30S ULT-0,25-15kA-5% R421 ULT-0, 25-1kfi -553
R309 ULT-0,25-2kfi;5iL R422 AT OROP-C,05-11kQ-2
R310 ULT-0,5-470k0 (51 | R423 at orop-0,05-2/3"2.:m
R311 ULT-O,25-1k<§§k¢5;iT R425 TVP1C5-1kA¢2C>

R312 !iiiT-0,25-100kA-5A _ R426 Cli-15*2-1kil2Ql

R313 ULT-0.25-100S1i51 R427 CK-15.2-1kSI~2C;S

R3H ULT-O,25-30041-554 |I -m
R315 £1LT-0,25-910SI:51 '

R3U CT.32-22iCil i20E-1 »

OPIS_TECEMTCZITY ., == 1 . OT305
aUTOUATYCZLY UIEKL-JK RLC opr. 4id_¢_jL tot?té
TYP B 317 * V b1 4Tmi mih.

. . i Al*. 23 A 32
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0101
Clo2
C103
C104
C105
C106
C107
C108
Cl 09
c110
cm

Ci112
Cil3
Cl14
Cl15
C116
C117

C118
C119

C120
Cl21
C122
C123
Cl24
C125
C126
Cl27

Cl28
C129

Cl 30

Aoncltinnntory
K3F-020-10nP (3%-100V

KSP-020-10nP (2%-100V

MKS5-01B-01-0,22UP -20%
1 -100V

iCKSE-018-01-0,02 2uP

J_ i20>r .100V__,,

KSP-020-5»1nP -10%-100V

KSP-020-200pP ;10%-100V
IOCSE-018-0,2 -1 OnP +20%'
-100V.
+20%
----------------------------- 100V —
MKSE-018-02-1 On? +7n.-
-100V -
MKSE-018-02-10nP +20*
-100V
UKSE"018-02-1 0n? +20%-~
r_A100V .
KSP-020-200pP 10%-100V

KSP-020-200pP— 10%-100V
MKSE-018-02-10nP -20%"
. .,100V.
KSF-020-200pP (10%-100V
MKSE-018-02-1 OnP +20%

MKSE-018-02-1 On? | 20* "

100V ..
MKSE-018-02-0,47pF
......................... ¢2Q%-"100V,,

04-U-11-227P/I6V

KSP-020-5,6nP ¢10%-100V
KC'Pf-1B-K47-5r-10-5-25-

'.455
KCPf-IB-H47-6r-22-5-25-
455

04-U-11-100pP/1feV -«

04-0-11-100"P/16V
MKSE-018-02-22n?" ;10%"~

MKSE-018-02-22nP +°0%-*
100V.
MKSE-018-02-22nP 110%-
. 100V. .
MKSE-016-02-22nP ¢¢py-
KCPf-IE-H750-8r-82-5-25

455
MKSE-018-02-0,1uP ¢20%
100V

OPIS TECHNICm

AUTOMATYCZNY MIERNIK RLC

TYP E 317

XSP—920—-100pP (20>-100V

17: K3F-02..-10nP -?'i~63V

Cl133 KSP-022-10n? (2A-63V

c134 KSP-022-20n? (2>-63V
MKSE-018-02-0.47MP" ;20

C135 ooV
KCPf-1B-H47-6r-10-5-25-
013&. 455

C200 KSP-020-1000pP (5%-63V
C201 O40 -11-1 ONiF/16V_
c202 MKSE-018-02-0,33pP-100V

C203 ¢20%-100V
18-02-0, 1NP +,gr
C20.4 100V

C205 04U-I11-1C>pP/I6V

c206 04U-11-220pP/TbV
MKSE-018-02-0,01 u? +10%
C207 I..,100v

€208 04U-11-10CuP/6,3V
25V

C209 KPPf-11P-12x12-r-47nP-
210 KPPf-IIP-12|12-r-47nZE\;
co11 KFPf—IIP—12x12—r—47nZE\;
? - - -r- -
corp K2PT-1IP-12x12-r 4725\/
KFPT-1IP-12512-r-47nP-
25V
KPPf-11P-12x12-r-47nP-
25V

C243
C214

C301 KSP-020-100p? (20%-100\
C302 KSP-020-100pP (20%-100Y

C303 KSF-010-1 OOpP (205L-100V

MKSE-018-02-0,47nP ¢ 10%
.. _1o00v
KPPf-11P-12x12-r-47n>-

C304

oo KPPf-11P-1 271 2-r-47 ng
- - -r- r_ -
C306 o5V
.0r--3Q5 j
MERATRONIK



' .'ylacznlk rteciowy
C307 K3F-020-C3.7.1- +20,~100V b-30-3'jJ9

LUCSS-01S-0,1u? +«q _

C30U
KPPf-11P-1ix 12-r-4 7nF-
C30S 25\
K?2?2f-11F-12212-r-47n?-
________ C310 257 Inne
Prenaf.rieciowy
C311 K3F-020-2200pF +1015-100 C-31-14334

Sznur sieciowy F.-9G22

Gniazdo "kltra"
tyo ¢iic2nc::iic-oi
. . Ketpoi wysvicitaczy
C401 04U-11-1 O00fjP/16V cinr. 0-31-1 '-31

Gerpot wekn"r.ik.'w
C402 04U-11-220pP/I6V cyirowycn 'Z w. '.'iitla-

czer.i 7-cc~ir,-
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