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5. PR2?1~ACZr?IS HITIXCIPTTALTTE ELEKESTCa REGULACYJNYCH
| STOTALIZACYJTTYCH

Pole odorytowo warto$ci 1 wian

Jytgcznlk zasilania

Zacisk pomiarowy "H* i

Zacisk pomiarowy “L*

Gniazdo masy -

Przetgcznik "Zero R"

/Stuzy do wyzerowania przyrzadu przy pomiarze rezystancji/
7. Potencjometr zerowania

/Funkcjonalnie zwigzany z przetgcznikiem "Zéro R."/
Przetacznik funkcji stuzacy do wybrania rodzaju pracy
Przetagcznik zakresow
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OPIS T3CH3ICZ5T
AUTC3U.TYCZSY 30ERKUC RLC PtP 2317A o T- 30 s

ZaoiBk H jest DR wysokiej Inpedancji w stosunkn do BaO/«
Zacisk | jeet na niskiej iapedancjl w etogonku do sasy.
Ekran kondensatora t*azy¢ z zaolokiea L.

Zaiarzoim pojemno$¢ bedzie buba pojemnos$ci siedzy uciskani
E 1i oraz pojemnosci islgdzy zaciskiea Hi ekranes.

opis TEoroncm dziatahia thaADCw kizrutka

Schemat blokowy

Generator /O/

Generator zbudowany jeat na wzmacniaczu operacyjnym HI01

typu SFC2741C, w ktérege petli dodatniego sprzezenia zwrotnego
pracuje mostek Aiena.

Do stabilizacji amplitudy otuzy zaréwka 2101.

Potencjocotr R174 stuzy do ustalenia doktadnego czestotliwosci
a potencjometr H1T5 do ustalenia amplitudy generowanego
sygnatu.
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7.3.

7.5.

7.6.

OPIS TECEUCZHY
ADTCaUTTCZST KHEBIK HIC TTP E317A OT- 305

Bzmacnlacz nocy /W .H./

TTznacniacs macy, s ktérego bszposrednio pobierane jest
napiecie pomiarowe, zbudowany jest na wzmacniaczu operacyjnym
3102 typa TTIT 774W oraz parne komplementarnych tranzystoréow
T101, T102 typu BC 211 - BC 313 objetych silnym ujemnym
sprzezeniem zwrotnym /rezystor E11fl lub R187 1 B1B8/. .
‘fizmocnienie wzmacniacza wynosi Kg « 0,1 /dla | zakr.C Kg-0,01/

ygnacniacz pomiarowy /ff.P./

Zbudowany w oparciu 0 wzmacniacz operacyjny H103 typu

SPC 2703C posiada na wejsciu wtérnik na podwoéjnym tranzystorze
polowym T103 typu 2B 3955. Zapewnia on uzyskanie duzej impo-
dancji wejsciowej. Ba wyjsciu pracuje podobnie jak trz wzma-
cniaczu cocy para komplementarna BC 211 - BC 313.
/Tranzystory T104, T105/.

Wzmacniacz ;jopanowujgcy /T.D ./

Zbudowany w oparciu o wzmacniacz operacyjny MI04 typu

SPC 2709Cpracuje w uktadzie typowego wzmacniacza odwracaja-
cego. Stuzy do dopasowania poziomu napieoia wejSciowego
wzmacniacza pomiarowego do poziomu wymaganego przez woltomierz.

Przesuwnik fazy / MV uktad formujacy /C .?./ i prostownik
szczytbwy /P .S,/

Zbudowane sa na wzmacniaczach operacyjnych. Stuzg kolejno do
przesuniecia fasy /90°/ przy pomiarze C L /M106/, wytworzenia
napiecia sterujgcego /fala prostokatna/ dla detektora fazo- |
czutego /UI07/ i wytworzenia napiecia odniesienia VO dla
woltomierza pracujgcego w uktadzie woltomierza stosunkowego
/IMI05/.

Detektor fazoczuty /Pet./

Zbudowany w oparciu o wzmacniaé¢* scalony /H10S/ typu DIT 7741K
i tranzystory T106, T107, stuzy do detekcji i wyselekcjono-
wania sktadowej podstawowej sygnatu mierzonej impedancji.
Jako detektory pracuje parg komplementarnych tranzystorow
krzemowych sterowanych, sygnatem prrostokagtnym z uktadu M107.
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7.7.

OPIS TECHHICZTTT
AUTO3IATTCZ3Y 5UERMIK RLC Ttt E317A OT-305

Ssatfpnyn stopniem Jest filtr RC otm wzmacniacz wyjsolowy
IY .T./] STOS, stuzacy de ustalenia odpowiedniego pozloem
napiecia wymaganego prze* woltomierz 1 zapewniania

Impodaacjl wojSoiewoj detektora.

t
Toltoajarz cyfrowy /7.C./

Zbudowany * uktadéw ecalcnych liniowych i cyfrowych typu TTL
pracuje w klasycznym uktadzie woltomierza z podwéjnym catko-
waniem. Posiada uktad irtercrrrania zapewniajacy prace we wiasnym
cyklu pomiarowym a takie umozliwiajgoy starowanie miernikiem
zewnetrznego Zzrédta sygnatu.

li woltomierzu rozrézniany dwa podstawowe zespoty funkcjonalne:
cze$¢ analogowg i logiczna.

Cze$¢ analogowa pracuje Jako typowy przetwornik integracyjny,
na wejsciu ktérego pracuja klucze analogowe, ktdrymi sg
etranzystory T303 i T304 sterowane z czes$ci logicznej i poda-
jace na wejscie integratora, na przemian napiecie mierzone Vx
t odniesienia UO. Integrator zbudowany jest w oparciu o
wsaaoniaoz operacyjny U301 typu SIT 774171. Ba wejsSoie integra-
tora Wiaczany Jest komparator 3302 typuUIT 77102» ktdrego
zadaniem jest wykrywanie kazdorazowego przej$cia przez zero
napiecia catkowanego i dawanie o tya informacji na uktad
legiki. Kazdy impuls z koaparatdora stanowi informacje o
zakonczeniu jednego cyklu pomiarowego.

Impulsy z komparatora przyjmowane sg w cze$ci logicznej prze*
uktad zbudowany z elementéw 3202 1 ZI204 odpowiedzialny za
ponowne spowodowanie cyklu pomiarowego poprzez uktad
ozanowy «205, ktory z kolei poprzez przetagcznik rodzaju procy
neta byé «terowany z zewnetrznego zr6dta taktujgcego.

Zasada dziatania .uktadu logiki Jest nastepujgca:

w momencie witgczenia zasilania z uktadu sktadajgcego» sie

a tranzystora T201 oraz bramek logicznych 3201.12 i H202.3
zostaje wygenerowany Inpuls wstepnego zerowania, ktory
oatswla wszystkie uktady woltomierza w pozycji spoczynkowej.
Pr*«rzutnik M104.12 poprzez klucze tranzystora 7301 i 7303
podaje na wejSoie integratora napiecie mierzone Vz.

Po skonczeniu sie impulsu zerujgoego integrator zaczyna
catkowac
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OPIS TECHEICZST
AImoIATTCZinf KIZE52Z HLC TTP E317A OT' 305

napieci* mierzona w czasie réwnym wypetnieniu sie licznika
zbudemanego a dokad liozgoych 24207, K208, M209, ktéry zlicza
,impulsy z generatora zbudowanego a bramek H201.

Pa wypetnieniu sie licznika zadziata przerzutnik K104.5

i przetgczy do wejsScia integratora poprzez klucze tranzysto-
rowe T302 1 7304 napiecie wzorcowe 0Q o przeciwnej polaryzaejl
Integrator roztadowuje cle a moment przej$cia przez zero powo-
tuje zadziatanie komparatora K302. Wtya momencie dziata
przerzutnik 11204 powodujac zablokowanie licznika i przepisa-
nie Jego stanu do uktadu pomieci zbudowanego z rejestréw 2i210,
H211 i H212 a w nastepnej chwili uktad zwloozny {j205, ktdry
jest odpowiedzialny ze ponowne wyzerowanie wszystkich zespotow
Trcltamisrza i rozpoczecie nowego cyklu pracy. Wmiedzyczasie
informacja z uktadu pamieci podawane Jest na uktad dekoderéw
«213, 11214 1 {4215 i wyswietlana na wskazniku.

7 woltomierzu istnieje rowniez uktad do «ygfialisacji znacznego
przekroczenia zakresu pomiarowego.

7 przypadku gdy poziom napiecia przechodzacego z uktadu
pomiarowogo przekroczy prég ustalony przez elementy R217,0205
zaczyna przewodzi¢ tranzystor 7203, ktéry powoduje poprzez
bramke 14205.3 ustawienie stanu 999 na licznika oraz urucho-
mienie generatora taktu E205.6 i 3206.3, ktéry powoduje
okresowa cigotrtale mtéafznikdn.

Zasilacz gtnhllizowa-T

Z&oilacz dostarcza stabilnych napie¢ -157 do -zasilania
uktadéw liniowych oraz 4-57 6° zunilonla cktudéw TTL.
Zasilacze zbudewans eg w uktadzie konwencjonalnym * elementéow
dyskretnych.

Potencjometrem R425 ustala sie doktadnie warto$¢ +5V dla
zasilania uktadéw TH,. Tranzystor ragulujgoy 7401 umieszczony
Jest na tylnej ptycio przyrzadu*

Przy pomocy potencjometrow j142S 1 B427 ustala oie doktadnie
warto$§¢ napie¢ odpowiednio +157 i -157.

7AKE'n AUTOMATYKI = «HTioKir
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KOWSTECTTQJIA FRZYIiSjOTI

Koastrukoyjnia tnt»xnii roraiessrwony Jest na drrdeij dsrorfcrnnnia
laainarrinnyoti ptytaci utiioazazoiiyuli jedna nad drugi.

Coln» ptyt* sawiera cae$d analogowa ilrm it», gira« smi ralta—
nim cyfrowy 1 ZRollaczw.

PobsuHo do ptyty gérnsj wlutowsna 3ort phkytka wySwietlamy
stanowigc« z nig integralng catos¢.

Dooteji do wseywtklali elementdw miernika umyekaje *Le * naste-
pujacy oposoébi

.- haloty wykreci¢ cztery rtcrety /po dw* c kmftdej «trony/

9.

9.1.

9.2

9.3

9.4

9.5.

9.6.

snnjdttjgoe rij jo bokach przyrzadu,

- sdjagc¢ gérnag 1 dolng czes¢ obudowy,

- wykreci¢ oztery wkrety «Bacujgce gb6rng ptyte,

- ptyt? gérng podnies¢ i outowi¢ pionowo rowkami wrpornlkiSw
do tylnej $cianki.

3TIOJKHT3 |

Przy wigczonym pomiarwe L regulujgc petenejometrw* E179
ustali¢ napiecie na wyjsciu wiaaciriacaa mocy ~2DC “ 0 1x2.
, Prsy wigciorrym pomiarze L i wcisnietym klawiszu 'Zera H"
regulujAa potencjometrem E180 ustali¢ napiecia n* wyjsciu
wzmacniacza poniarcwsgo U\DC « 0 aV.

, Prsy wigczonym poedlarso 1 lwcisnietym klawiszu "Zero E*
regulujac potenojeraetrea RIJBJ ustali¢ napiecia na wyjsaiu
wzoaaniscza dopasowujgoego 0"~ -0 -1 »Y.

, Przy wiaczonym pomiar*« C i zakraais | /100jiP/ regulujac
potencjometrem E186 ustali¢ napieciewaascniaetm wyjsciowego
Ij m0 i 1rf.

Pr*y konfiguracji jak w punkcia 9.*, regulujac potencjometrem
H31C ust»wid n* wskainikn woltomierza wynik. 000.

Pray pomocy potanajomatru R174 ustawi¢ czestotliwo$¢ gsnerm-
torr» na wartos¢ 1000 i 2 Ha.
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opis tscreicety

AUTCKATYCZIii ICDEEKIK SIC TYP 2317A 0OT-305

9.7. Do zaciskow poditgczyé znany rezystor o warto$ci 5kA® E A 10kT2
i tolerancji -0,1$. Przy wigczonym potri.arzo E regulujac
potoncjometrem R177 doprowadzi¢ do prawidtowego wskazania
wynika.

9.B. Regulujac potencjometrem R175 ustali¢ amplitude generatcrt
In.p. £S101/10/ na okoto 7 V

9.9. Do zaciskow dotaczy¢é znang indukcyjnos$¢ 1 regulujac potencjo-
metrem R176 doprowadzi¢ do prawidtowego wskazania wyniku.

9.10. Do zaciskéw dotagczyé kondensator o pojemnosci 8pF < C <. 10pF."
Rownolegle do kondensatora dotgczy¢ rezystor o wartos$ci P—”Co
Regulujgc potencjometrem R1S4 ustawi¢ faze tak, zeby wynik
pomiaru przy wiaczonym i wytgczony» rezystorze byt taki nam.

9.11. Do zaciekéw dotgczy¢ indukcyjno$é o znanej warto$ci i matych
stratach.
Szeregowo z indukcyjno$cig potaczy¢ rezystor o warto$ci E«ui
Regulujac potencjometrem R185 ustawi¢ faze tak, zeby wynik
przy wigczonym 1 wytgczonym rezystorze byt taki eaa.

9.1t. Do zacisk6w dotgczy¢ pojemnos$¢ o znanej warto$ci i dokta-
dnoséci ¢0,1%.
Erry wigczonym pomiarze C i zakresie 1Y regulujgc potencjo-
watresi R181 doprowadzi¢ do uzyskania prawidtowego wyniku.

9.13. Do aaclské6w dotaczy¢ kondensator o znanej wartosci
70p? <C < “Op? i ainiatlnych stratach.
Regulujac potencjometrem R182 doprowadzi¢ do uzyskania
prawidtowego wyniku.
Uwaga: w pomiarze uwzgledni¢ pojemno$¢ poczatkowa Cc.

9.14. Do zaciskéw dotgczy¢ kondensator o znanoj warto$ci pojemnosci
<s 50pF. Regulujagc potencjometrem H187 doprowadzi¢ do uzyska-
nia prawidtowego wyniku.

9.15. Do naciskéw dotaczyé¢ rezystor 12kflwigczyé pomiar R zakres
10k& . Potencjometrem H217 uetewi¢ prég migotania wakainikéw.

/
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FLAS OOKLOTAOTA GEIAZDA TYJ(010 «TED

1. Sygcti.iy informacyjna

I'le2 1101 «10°
V- 1 |

i Pai 9 i 5 i i

— PR A%

,5*%’F 2111 i 7 1 3 1
IB, 0) IS R ——— 1

I er1> 1 8 1 * |

Owagnj

0.Tsnnty lufoncaeyjro wyprowadzone sg zgodnie z powyissg tabelg
w fcodsia 3CD.

Posiocy napie¢ tyob trygns?éw oa zgodna ze standardaa TTL.
Obcigialnoé¢ wyjsé¢ » 9

»0« « 0 - 0,47 dla vyjs¢é

"0" » 0 - 0,07 dI* wejsc

"1* - 2,4 - 5,57 dla wyjs$¢

t1eo. 2 - 5,57 dla wejsc¢
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H102

H103

*104
r.105

RIOCS
ai 07
ma?
*109

W201
H20?

MC*®?
*204
H205
*206

K208
(1209
210
K211
»212
*215
H2'1
*713
K1

1 1A

Ukia<ly aoililontj
OuU 7741*
TOT 7741H
sic 2709 ya
3iC 2703 EC
un 7741*

un 77410
SPC 2709 EC
un 7741*

un 7M1*

WCT 7410 |
UCT 7400 V.

UCT 7430 5
WCT 7473 R
UCT 74121 S
ULT 7400 s

UCT 7490 *
ucr 7490 S

UCX 7450 S
ucr 7475 a
UCT 7475 *
UCT 1475 K
ucr 7447 s
UCT7M7 H

UCT74.47 5 '
UCT 74121 H

arra raetunenrr
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KU

11

»301
B302

T101
TI02
TIO3
TIO4

TIO5
TI06

TI07

T201

T202
T203

T301
T302
T303
T304
T305
T306

un 774iu
un 774TOH

TrtsnsyotOT;./
S3 211,10
BC 313,10
211 3955
BC 711.10

BC 313-10
BC 107 B
BC 177 B

BC 523 rn

BC 528 m
BC 528 XIX
;o e . X

BC 177
BC 177
37 245
BT 245
BC 177
BE 245.
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T401 BD 354 B D205 BzP6Il C379
T402 BC 52B XXl -0.205 A4 P 152 Lob JD9B
T403 BC 523 XII

T404 BC 2t1.10 ©  «381- -BA[P-95-
T405 BC 177 B D302 BATP 95
T406 BC 528 Xn D303 BZPC30 C12
T407 Bc 52 m D304 BzPBlI C6Vv2
T408 BC 528 m & -BZPfill C4T3
T409 BC 313.10 & D30B AAP152IubDQB
1410 BC 528 H | & D207 AAP152LubD3B
T4l BC 177 B D401 BT? 401-50 f
T412 BC 177 3 D402 BIP 401-50
T413 BC 177 B B403 BIP 401-50
D404 HT? 401-50
D405 BTT 401-50
11 1] D406 BiP 401-50
moi  AAP 152 D407 BY? 401-50
D102 AA? 152 D408 BT? 401-50
0103 BAT? 55 D409 BT? 401-50
D104 AAP 152 D410 BT? 401-50
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