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ZDALNE WSPOMAGANIE NAUCZANIA NA PRZYKLADZIE
BUDOWY | DZIALANIA MIKROPROCESOROW IA-64

Streszczenie. Dostep do informacji przedstawianych w Internecie jest dzi$
powszechny. Stwarza to interesujgce mozliwosci wspomagania nauczania. W pracy
przedstawiono przyktad rozwigzania systemu wspomagajacego nauczanie. Umozliwia
on rejestracje uzytkownikéw i grup, wygodny dostep do informacji, tatwe
modyfikowanie bazy wiedzy, niezbedng ochrone zasobOow oraz dyskusje miedzy
uzytkownikami.

Stowa kluczowe: zdalne nauczanie, Internet, mikroprocesory 1A-64, systemy
wspomagajace nauczanie.

EXAMPLE OF DISTANCE AIDED TEACHING OF STRUCTURE AND
WORKING OF 1A-64 MICROPROCESSORS

Summary. Access to information presented in Internet is general today. It giving
interesting possibilities of support of teaching. In the article the example of solution of
system aided teaching was presented. It makes possible registration of users and
groups, simple access to information, simple modifications of knowledge base,
necessary security of resources and discussions between users.

Keywords: distance aided teaching, Internet, 1A-64 microprocessors, systems
aided teaching.

1. Wprowadzenie

Edukacja za posrednictwem Internetu, tak popularna w wielu krajach $wiata, zaczyna
zdobywa¢ nalezne sobie miejsce réwniez w naszym kraju. Zalety takiego zdalnego
ksztatcenia sg powszechnie znane. Nauczanie tego typu moze byc¢:
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— aktywne - zapewniajace kontakt z nauczycielem i innymi uczestnikami kursu w czasie
rzeczywistym (komunikacja synchroniczna). Jest ono realizowane na zasadzie
wideokonferencji,

— bierne - zapewniajace ksztatcenie na podstawie zdalnie udostepnianych materiatow.
Komunikacja z nauczycielem lub innymi uczestnikami kursu jest w tym przypadku
asynchroniczna, korzysta sie np.z poczty elektronicznej czy grup dyskusyjnych.

Zastosowanie Internetu jako medium informacyjnego wynika z jego popularnosci, coraz
wiekszej dostepnosci oraz szybko rozwijajacych sie narzedzi programowych i infrastruktury
tej sieci. Hipertekst w potaczeniu z obrazami, animacjami, dzwiekiem ielementami
interaktywnymi umozliwia tworzenie efektownych prezentacji materiatéw edukacyjnych.
Zastosowanie technologii strumieniowych (np. Real Player) pozwala uzytkownikom na
ptynne odtwarzanie materiatu audiowizualnego nawet na tgczu o nizszej przepustowosci.
Rozw¢j technik kryptograficznych oraz wysoki poziom bezpieczenstwa dzisiejszych
systemow umozliwiajg organizowanie zdalnych kurséw i rejestrowanie uczestnikéw bez
ryzyka poznania poufnych danych przez osoby trzecie.

Do bardziej popularnych systeméw zdalnego nauczania mozna zaliczy¢ Smart Force
firmy SkillSoft [4], iLearning firmy Oracle [4] oraz Leaming Space firmy Lotus [4], Analiza
istniejacych systeméw udostepniania wiedzy pozwolita sprecyzowaé zatozenia niezbedne do
realizacji prezentowanego rozwigzania.

2. Koncepcja realizacji systemu

Przy projektowaniu systemu przyjeto nastepujace zatozenia [1]:

— otwarta, modutowa architektura systemu utatwiajgca jego rozbudowe,

— przyjazny interfejs uzytkownika,

— mozliwos¢ korzystania z serwisu niezaleznie od sprzetu i systemu operacyjnego,

— zapewnienie bezpieczenstwa dostepu do danych na poziomie wymaganym w tego
typu systemach,

— realizacja systemu w oparciu 0 narzedzia z licencjg open source lub udostepniane
darmowo dla celéw edukacyjnych.

System zdalnego wspomagania nauczania powinien umozliwia¢ samodzielng nauke

z mozliwoscig sprawdzenia stopnia opanowania wiedzy za posrednictwem nowoczesnych

technologii przekazu okreslonych zasobéw informacji. Cze$¢ tych zasobow moze byc

dostepna publicznie, a czes¢ moze wymagac rejestracji i uzyskania okreslonych uprawnien.

W projektowanym systemie przyjeto, ze tworzenie nowych zasobdw wiedzy powinno by¢
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proste i dokonywane z poziomu interfejsu aplikacji. Tworzone dokumenty powinny mie¢
standardowy format. Przy ich opracowaniu mozna korzysta¢ z jezykéw HTML, DHTML,
Java Script oraz arkuszy styli CSS. W prezentowanym rozwigzaniu wprowadzono dwa
rodzaje dokumentow:

- oparte na jednej gtdwnej stronie www, na ktérej mogg znajdowac sie odnosniki do

innych stron,

— skfadajace sie z uporzadkowanego ciggu stron tworzacych prezentacje z elementami

utatwiajacymi nawigacje po nich.

Kazdy dokument posiada swojego autora, nazwe i opis okreslajgcy kategorie, do ktorej
nalezy. W systemie wystepujg dokumenty dostepne dla wszystkich uzytkownikéw
(publiczne), dla uzytkownikdw zarejestrowanych i uzytkownikéw posiadajacych specjalne
uprawnienia nadane przez administratora serwisu.

Uzytkownikom mogg by¢ przydzielane role. Uzytkownik moze petni¢ kilka rol
jednoczesnie. Aktualnie dostepne sg nastepujgce role:

- gos¢, otrzymuje jg kazdy odwiedzajacy witryne przed zalogowaniem sie, moze on

przeglada¢ zasoby publiczne,

- uzytkownik, otrzymuje jg kazda osoba zarejestrowana, moze ona tworzy¢ wiasne

zasoby, dyskutowaé na forum, naleze¢ do grupy,

- menadzer grupy, tarola pozwala utworzy¢ i zarzagdzac jedng grupa uzytkownikow,

- administrator, posiada najwyzsze z mozliwych uprawnienia.

3. Projekt systemu

System posiada architekture tréjwarstwowq. Poszczegdlne warstwy  systemu
przedstawiono na rys. 1

Warstwa prezentacji zawiera elementy zwigzane z wizualizacjg danych u uzytkownikdw.
Wijej skfad wchodza:

- przegladarka internetowa u klienta stanowigca platforme dla graficznego interfejsu
uzytkownika. Wymagane jest uzycie przegladarek obstugujacych poprawnie DHTML,
JavaScript oraz arkusze styli CSS. Zatozenia te spetniajg miedzy innymi Internet
Explorer 5+, Netscape Navigator 6+ oraz Mozilla,

- opcjonalnie serwer WWW. Przewidziano tutaj uzycie najbardziej popularnego serwera
WWW Apache, rozpowszechnianego za darmo na licencji open source. Serwer ten
cechuje sie bardzo wysoka wydajnoscig i stabilnoScig ponadto ma mozliwo$é
instalowania dodatkowych modutdéw. Zainstalowanie pakietu mod_caucho pozwala na
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komunikacje z kontenerem sieciowym i przekazywanie mu okre$lonych zadahn od
klientow. Element ten nie jest konieczny, poniewaz zastosowany serwer aplikacji
posiada wbudowang funkcjonalnos$¢ serwera HTTP. Jednak takie rozwigzanie pozwala
na wykorzystanie ciekawych mechanizmoéw, takich jak dynamiczne réwnowazenie
obcigzenia. Ponadto umieszczenie statycznych plikéw HTML i zaimplementowanie
szyfrowania SSL (ang. Secure Socket Layer) na serwerze WWW moze zaowocowaé
lepszg wydajnoscia,

- strony JSP, HTML, XTP udostepniane w serwerze aplikacji (Caucho Resin)
zawierajagce dynamiczng zawarto$¢ generowang przez skrypty w jezyku Java.
Stanowig one szablony prezentujace dane uzyskane w wyniku odwotan do warstwy
logiki.

Rys. 1L Architektura systemu
Fig. 1. System architecture

Warstwe logiki tworzy serwer aplikacji Caucho Resin. Zawiera ona obiekty
reprezentujgce operacje mozliwe do przeprowadzenia w systemie oraz umozliwiajace dostep
do danych. Komponenty te sg udostepniane w serwerze aplikacji. Sato:

- serwlety - do zarzgdzania obiektami systemu, generowania elementéw dynamicznych,

- komponenty CMP - stanowigce obiektowy interfejs do bazy danych,

- ziarna JavaBeans - petnigce funkcje filtrow w forum dyskusyjnym.

Do warstwy logiki zalicza sie réwniez sterownik JDBC dla bazy danych. W systemie
uzyto sterownika dostarczanego z serwerem aplikacji, ktéry pisany byt pod katem jak
najwiekszej wydajnosci. W przypadku jednoczesnego dostepu do bazy danych wielu
uzytkownikéw wystepuje problem zachowania spéjnosci danych. Jezeli np. jaki$ rekord
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zostatby zmodyfikowany przez kilku uzytkownikéw jednocze$nie, otrzymany rezultat
mogtby by¢ bledny. Sterownik firmy Caucho rozwigzuje ten problem, implementujgc
mechanizmy transakcji, mimo tego ze zastosowana baza danych transakcji nie wspiera. Dla
obiektow CMP serwer aplikacji, (kontener sieciowy) automatycznie dba o spdjnosc,
zwalniajac programiste z koniecznosci recznego synchronizowania operacji.

Warstwe danych tworzy serwer relacyjnej bazy danych MySQI. Wszystkie operacje sg
wykonywane za posrednictwem sterownika JDBC. Dane mogag by¢ pobierane przez
komponenty CMP, bezposrednio z serwleta lub ziarna JavaBean.

Jak wynika z rys. 1, zastosowana architektura zapewnia dobrg skalowalnos$¢ i tatwosé
rozbudowy systemu. Istnieje mozliwo$¢ rozproszenia systemu dla serwiséw wymagajacych
duzych wydajnosci.

Serwer Caucho Resin zapewnia sprzetowe réwnowazenie obcigzenia (ang. hardware load
balancing). Jest to mechanizm, ktéry przewiduje mozliwos$¢ zastosowania Kilku serwerow
aplikacji dziatajagcych na réznych komputerach. Zadania od klientéw sa rozdzielane
pomiedzy te serwery (z uwzglednieniem faktu, iz potgczenia dotyczace jednej sesji musza
by¢ przekazywane do tego samego serwera). Dynamiczne rownowazenie obcigzenia miedzy
poszczegolne serwery moze byc¢ realizowane na dwa sposoby:

- za posrednictwem serwletu LoadBalanceServlet, dotyczy to przypadku systemu bez

zewnetrznego serwera WWW,

-z uzyciem pluginu mod_caucho w systemie z serwerem Apache.

Istnieje rowniez mozliwos¢ uruchomienia dwoch instancji (podstawowej i zapasowej)
serwera Resin na jednej maszynie. Dzieki temu, jesli zawiedzie pierwsza z nich, caly ruch
jest kierowany na druga. Mozna takze skonfigurowaé¢ wspotprace Kilku zewnetrznych
serwerow WWW z jednym serwerem aplikacji.

Baza danych i komponenty EJB mogg by¢ umieszczone na oddzielnych maszynach,
przez co odcigzony zostaje serwer podstawowy. Modulowos¢ aplikacji i rozdzielenie warstw
upraszcza dodawanie nowych komponentéw i funkcji systemu. Struktura i metody dostepu
do danych zgromadzonych na serwerze bazy MySQL, jak i plikéw znajdujacych sie
wprzestrzeni dyskowej, ma istotny wptyw na wydajno$¢é systemu. Przyjety w rozwigzaniu
model logiczny danych przedstawiono narys. 2.

Uzytkownik stanowi w nim podstawowg encja systemu powigzang nastepujacymi
relacjami:

- posiadajedno konto,

- moze naleze¢ do wielu grup,

- moze zarzadza¢ wieloma grupami,
- moze petnic wiele rdl,

- moze posiadac¢ wiele uprawnien.
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Dokument za$ jest encjg powigzang nastepujgcymi relacjami:
- majednego wiasciciela,
- moze posiada¢ wiele linkow,
- mozna do niego przydziela¢ prawa dla uzytkownikéw i grup,
- moze zawieraC pytania testowe.

Gos$é Konto

Licznik odwiedzin

J«st
zatozyciele»

Jjase, kierowana przez

nalezy do wypednia
Grupa Uzytkownik o>m - _ Rola
jest petniona
m_-_
przez

o

posiada prawa

do posiada
- 3 < Uprawnienie
uprawnia t Jjest przyznane
m
]
posiada -
Link Dokument Pytania
nalezy do dotyczy

posiada
jest przyznane

Rys. 2. Model logiczny danych
Fig. 2. Data logical model
Na podstawie tego modelu opracowano strukture fizycznej bazy danych (tablice:
uzytkownikéw, kont uzytkownikéw, grup, kojarzaca uzytkownikéw z grupami, rol
petnionych przez uzytkownikdw, kojarzaca uzytkownikéw z rolami, uprawnien,
dokumentow, kojarzaca uzytkownikow o okre$lonych uprawnieniach z dokumentami,
kojarzaca grupy o okreSlonych uprawnionych z dokumentami, pytan testowych dla
dokumentow translacji odno$nikéw do dokumentéw, gosci serwisu i licznikéw gosci.
Dokumenty badZ prezentacje umieszczone w systemie sg przechowywane na dysku
w okre$lonym katalogu do aplikacji. Moze on mie¢ uporzadkowang strukture logiczng (np.
podziat na rozdzialy) wtedy jest z nim skojarzony plik XML. Dostep do dokumentéw
ilustruje rys. 3.
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Rys. 3. Metoda przechowywania dokumentéw uzytkownikdw
Fig. 3. The method of storig user’s documents

Takie rozwigzanie nie obcigza bazy i nie generuje zbednego ruchu w sieci.

Dostep do danych (tabeli) zawartych w bazie jest zrealizowany za posrednictwem
komponentéw obiektowych CMP. Kazda tabela bazy danych jest skojarzona z obiektem typu
encja. Tworzone sg 3 klasy dla kazdego komponentu CMP:

- klasa interfejsu obiektu lokalnego (odpowiedzialna za tworzenie nowych
i wyszukiwanie istniejgcych obiektow),

- klasa interfejsu lokalnego (zawierajagca metody biznesowe reprezentujgce logike
aplikaciji,

- klasa implementacji (zawierajagca wszystkie implementacje metod zawartych
w poprzednich dwdch interfejsach).

Zwigksza to przejrzysto$¢ programu ijego elastycznosc.

4. Interakcja z uzytkownikiem

Serwis jest zbudowany z wykorzystaniem ramek. W gdrnej czesci znajduje sie nagtowek
tytutowy, przycisk logowania / wylogowania, pola do wyszukiwania dokumentéw oraz menu
systemowe. Wyszukiwanie opiera sie na dwdch elementach:

- kategorii dokumentoéw, ktdrych szukamy (mozna wybraé wszystkie dostepne),

- liscie interesujacych nas stéw kluczowych.

Okienka do wyszukiwania umieszczone zostaty na rysunku 4.
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Rys. 4. Fragment interfejsu do wyszukiwania dokumentéw
Fig. 4. The part of interface to documents searching

Menu systemowe zawiera polecenia, ktdre moze wykona¢ uzytkownik systemu, za$ jego
zawartos¢ zalezy od roli, jakg petni. Przyktadowy fragment tego menu przedstawiono na
rysunku 5.

Rys. 5. Fragment rozwinietego menu systemowego dla administratora
Fig. 5. The part of popup system menu for administrator

Menu gtéwne serwisu pokazano na rysunku 6.

Menu Administratora zawiera kompletny zestaw opcji i komend.

Menu Zarzgdzanie zawiera polecenia: dodaj (uzytkownika, grupy, role, uprawnienia do
dokumentu), edytuj/usun (jeden z obiektow dodanych), stworz tabele i wyzeruj licznik, czysé
tablice gosci.

Menu Uzytkownik posiada polecenia: twoj profil, twoje grupy, twoje dokumenty
(umozliwia miedzy innymi umieszczanie treSci prezentacji na serwerze tworzenie pytan
testowych, przydzielanie praw do dokumentu grupom i uzytkownikom).

Okno edycji pytania w tescie pozwala okresli¢ tre$¢ pytania, odpowiedzi, zaznaczy¢
poprawne i typ pytania (wielokrotny wybdr lub jedna odpowiedZ prawidtowa). Dane te
zostang umieszczone w bazie i postuza do automatycznego wygenerowania strony z testem.
Pytania mozna dodawa¢, edytowac i usuwac.
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Rys. 6. Fragment Menu-gtéwnego serwisu
Fig. 6. The part of main menu of service

Menu Grupy zawiera polecenia dodaj i edytuj (grupe). Menu Zasoby obejmuje polecenia
dodaj i edytuj (dokument). Menu Statystyka zawiera polecenia lista zatogowanych, lista
toplO dokumentow (wyswietla 10 najczeSciej przegladanych prezentacji).

Menu uzytkownika zawiera elementy uzytkownik, zasoby i statystyka. Menu menadzera
grupy zawiera elementy uzytkownik, grupy, zasoby i statystyka.

Strona logowania, dostepna po wcisnieciu przycisku Zaloguj, zawiera interfejs do
podania nazwy uzytkownika i hasta, a takze link do formularzy umozliwiajgcych rejestracje.

Jak juz wspomniano, kazdy dokument moze zawieraC test, ktdry obejmuje 20 pytan
z zakresu poznanego materiatu. Interfejs uzytkownika przewiduje wygodne dodawanie
i edycje tych pytan dostepne dla kazdej osoby z prawami zapisu do dokumentu.

5. Podsumowanie

System zostat uruchomiony i przetestowany na jednym serwerze dotgczonym do
Internetu. Nalezy go traktowac jako podstawe do opracowania systemu zdalnego nauczania
o funkcjach zblizonych do oferowanych przez profesjonalne systemy tego typu. Dalsze prace
nad rozwojem systemu zmierzajace do tego celu sg kontynuowane.
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Abstract

Access to information presented in Internet is general today. It giving interesting
possibilities of support of teaching. In the article the example of solution of system aided
teaching was presented.

The system aided teaching was created as on internet portal that supports learning of
structure and working of IA-64 microprocessors. Conditions of effective designing and
proper arrangement of this system was described. Tools used to create web pages and user’s
interface were also shown.

The system makes possible registration of users and groups, simple access to information,
simple modifications of knowledge base, necessary security of resources and discussions
between users.
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