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Rodzaje mechanizmow wywotywanych
oddziatywaniem superplastyfikatora




o, napiecie powierzchniowe cieczy, |/m?
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Réwnanie Younga-Dupre’a

Stan rownowagi na granicy faz: ciato state — ciecz —powietrze
(a) mniejsza zwilzalnosc, (b) wieksza zwilzalnos¢
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Adsorpcja szkieletu
czasteczki uptynniacza na
ziarnach cementu i efekt
odpychajacy koncowej
grupy anionowej

Schemat ukiadu cement —
woda i uktadu kruszywo —
cement — woda, przy
zastosowaniu srodka
napowietrzajgcego
(anionowej substanc;ji
powierzchniowo czynnej)




Wptyw rodzaju superplastyfikatora (SP)
na napowietrzenie Ac mieszanki betonowej

New Generation
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Sulfonated Sulfonated Nowa generacja superpolastyfikatorow
Napht dlene Melanine - r ]

Formaldehyde Formaldehyde PolyCarboxylate Amino Phosphonate
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Metodyka badania badan struktury porowatosci SCC
PN-EN 480-11
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Symbol L pm]| o [mm™] A, [%] Az, [%] Afy [%]
SCC-2 0,22 25,47 4,86 1,74 21
SCC-1 0,13 36,14 7,19 2,1 14 )

[%]




Efekt wptywu napowiétrzajqcego

superplastyfikatora na strukture
porowatosci SCC istotnie zalezy od
wtasciwosci reologicznych mieszanki
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Efekt wptywu rodzaju superplastyfikatora na strukture
porowatosci SCC istotnie zalezy od temperatury mieszanki

Pogorszenie parametrow
SAMOZAGESZCZALNOSCI,
a wiec i wlasciwosci
mechanicznych betonu
oraz trwatosci

Wzrost temperatury
zaprawy lub betonu
zawierajacego domieszki
uptynniajace powoduje
znaczne pogorszenie jego
urabialnosci




Przyktadowy efekt nieodpowiedniego betonowania stropu w
podwyzszonej temperaturze /zdjecia wtasne/




20°C 10°C

Domieszki uptynniajgca, odporna na dziatanie zwiekszonej temperatury
zaprawy... Czy to mozliwe?




Wybor domieszek do badan: plastyfikatory i
superplastyfikatory — reprezentanci nastepujgcych
mechanizmow ich dziatania:

dziatania
superplastyfikatoréow?

efekt steryczny mechanizm hydrofilowy



/S. Grzeszczyk, M. Sudol, Wptyw.., CWB 6, str. 325-331 (2003)/

W przypadku uzyskania zblizonego rozptywu zaprawy o temperaturze 33°C, jak

w przypadku normalnej temperatury, ilos¢ niektdrych superplastyfikatorow musi
zostac podwojona (!)




Napiecie powierzchniowe roztworu

wody z SP [N/mm)]

AEA (6,5%
m.W.)

AEA+SP
(6,5+6,5%
m.W.)

SP (6,5%
m.W.)

woda

Napiecie powierzchniowe roztworow wodnych
niektorych superplastyfiktorow (SP) PCP i PCE jest

bardzo niskie- co wplywa na zawarto$¢ powietrza
W zaprawie.

W przypadku, gdy do wody z domieszka
napowietrzajaca (AEA) dodaje si¢ taki
superplastyfikator, napigcie powierzchniowe jeszcze
bardziej obniza si¢.




Konsekwencje oddziatywania temperatury na
wymienione efekty dziatania domieszek w przypadku

zapraw cementowych, uptynnionych lub
uplastycznionych




Badania wykonano na zaprawach wzorcowych wg PN-EN 480-1:2014-12 -
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Czes¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

Sktadnik | llo$é w gramach
Cement CEM m lloé¢ domieszki w %
142.5R Domieszka Sktadnik wiodacy wzgledem masy cementu

Kl
9.5 PCE 0.220

piasek  [1350.0 Polycarboxylate ether
F - - PCP Polycarboxylate 0.220

- : ‘..“ @ :
o I 5 Suerplastyfi- Modified naphthalene 0.110
; kator

Acrylate-polyethylene
glycol
F Modified phosphonates  0.220

NSF Naphthalene sulfonate 0.440

Sulfonated melamine
lastyfikat )
plastyfikator MSF formaldehyde 0.440

MLS Maleated lignosulfonate  0.440

A 0.220

Zaprawa ) ) ]
referencyjna




Rozptyw zaprawy, cm
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redukcja
rozptywu
gorgcej
zaprawy
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PCE PCP N A F |SNF SMF MLS
m temp. 10 C mtemp. 20 C mtemp. 33 C
Polycarboxylate ether NSF  Naphthalene sulfonate
Polycarboxylate MSF  Sulfonated melamine formaldehyde
Modified naphthalene MLS  Maleated lignosulfonate

Najmniejsza

Acrylate-polyethylene glycol
Modified phosphonates

atomiast

zaprawy z eterem polikarboksylowym PCE i

lignosulfonianem (MLYS)

e (Obnizenie temperatury — zwiekszenie

srednicy rozplywu

W przypadku
chlodnych zapraw z naftalenem (SNF)
oraz z akrylanem (A) odnotowano
najwiekszy wzrost ich rozpltywu, w
poréwnaniu do pozostatych zapraw z
innymi domieszkami.

Podwyzszenie temperatury —

zmniejszenie Srednicy rozplywu. W

przypadku goracych zapraw, najwigksza
redukcja rozptywu wystapita w zaprawy z
fosfoniamem (F).

najmniesza, w  przypadku



Nowe generacje niektorych superplastyfikatorow wywotuja
nadmierne napowietrzenie, ktore pozostaje w objetosci
samozageszczalne) mieszanki betonowe;.

Przyczyng efektu napowietrzania przez zastosowanie
superplastyfikatora jest jego wplyw na obnizanie wartosci
napi¢cia powierzchniowego ciektej fazy w zaczynie.




Wplyw temperatury na konsystencje 1 napowietrzenie zapraw jest bardzo istotny 1
zroznicowany, 1 zalezy od rodzaju domieszki, szczegolnie od jej wplywu na napiecie
powierzchniowe oraz pozostalych mechanizmow jej dzialania.

W przypadku Koniecznosci stosowania zapraw (lub betondw) o  wyzszej

temperaturze, zaleca si¢ wybiera¢ superplastyfikatory bardziej obnizajace
napiecie powierzchniowe wody, dzieki temu nie nastepuje znaczna redukcja
rozplywu zaprawy lub betonu).

Poniewaz sktad dostepnych na rynku domieszek jest bardzo zréznicowany,
whnioski prezentowane w referacie sg stuszne tylko do badanych ich
rodzajow.

Ponadto, nie bez znaczenia jest wptyw domieszki stabilizujgcej,
pzreciwpienigcej oraz redukujgcej skurcz na strukture porowatosci betonu
samozageszczalnego.
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