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CHARAKTRYSTYKA ZMIENNOŚCI UDZIAŁU WYBRANYCH 
PIERWIASTKÓW ŚLADOWYCH W SKAŁACH TOWARZYSZĄCYCH 
POKŁADOM WĘGLA 610 I 620

Streszczenie. Zbadano zróżnicowanie zawartości wybranych pierwiastków śladowych 
(B, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Mn, Ag, Sr, Cl, Na i K) w skałach towarzyszących 
pokładom 610 i 620. Wykazano znaczną zmienność zawartości pierwiastków śladowych w 
badanych skałach zależną od ich położenia w profilu pokładu, a także lateralną. 
Zróżnicowaniu zawartości pierwiastków śladowych często towarzyszy zmienność wartości 
wskaźników pH i Eh.

CHARACTERIZATION OF THE CONTENT VARIABILITY OF SELECTED 
TRACE ELEMENTS IN THE ASSOCIATED ROCKS OF COAL SEAMS 610 
AND 620

Summary. Differentiation of the content of selected trace elements (B, Ba, Cd, Co, 
Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Mn, Ag, Sr, Cl, Na i K) from the associated rocks of coal seams 610 and 
620 were investigated. Moreover the lateral variability of the content of investigating trace 
elements and their differentiation connected with the location in the profile were observed. 
The differentiation of the content of trace elements is connected with variability of pH and 
Eh.

Wstęp
Badania zawartości pierwiastków śladowych w skałach płonnych w GZW dotychczas 

były podejmowane sporadycznie [1,2,3]. Tymczasem skały te, szczególnie ilaste, z uwagi na 
ich zdolności sorbcyjne i możliwości wymiany jonów w minerałach ilastych, mogą zawierać 
znaczne koncentracje pierwiastków śladowych, w części zaliczające się do szkodliwych. W 
literaturze częściej można znaleźć opracowania dotyczące zawartości pierwiastków 
śladowych w węglu i jego popiele [4,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16].

W opracowaniu przedstawiono tendencje zmienności zawartości pierwiastków 
śladowych (B, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Mn, Ag, Sr, Cl, Na i K) w skałach 
towarzyszących pokładom 610 i 620.

Badane próbki skał pochodziły ze stropów, spągów i przerostów w pokładach 610 i 
620 z ZWSM „Jadwiga”, KWK „Sośnica”, KWK ,Marcel” - ruch „IMaja” i KWK 
,Rydułtowy” (rys. 1, rys. 2). Przedstawiały one: iłowce, iłowce syderytyczne, mułowce oraz 
przerosty skał typu tonstein.
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KW K "Marcel* ruch "1 Maja" 
poz. 600m

Rys. 1. Profile litologiczne pokładu 610 
Fig. 1. Lithological profile o f the coal seam 610

2WSM •Jadwiga'' 
poz. 825m

Profil VII 
Im ]fc « -£ S ł M £ 3 2 1  

1 1 0 r   1

KW K “SośniceT 
pocc.750m

Rys. 2. Profile litologiczne pokładu 620 
Fig. 2. Lithological profile o f the coal seam 620

Objaśnienia:
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Założono, że na zawartość pierwiastków śladowych miał wpływ zróżnicowany 
charakter geochemiczny środowiska sedymentacji skał płonnych zależnie od ich 
występowania w stropach, przerostach i spągach pokładów. W związku z tym wyniki 
oznaczeń skorelowano z wartościami wskaźników pH i Eh.

Charakterystyka wyników badań
Badane skały płonne wykazują zróżnicowane zawartości oznaczonych 

pierwiastków śladowych (tab.l i tab.2). W przeważającej ilości próbek najwyższy udział 
wykazuje pierwiastek Ba (95 -  292 ppm), a sporadycznie Mn (19-627 ppm). Ponadto dość 
znacznym udziałem charakteryzują się takie pierwiastki jak: Cu, Zn, Pb, Cr, Ni, Co oraz K, 
Na i Cl. Pierwiastki: Sr, Ag, Cd wykazały we wszystkich próbkach niskie zawartości (do 
4 ppm).

Analizując zmienność zawartości pierwiastków śladowych w badanych skałach w 
zależności od ich położenia w profilach pokładów można zauważyć, że takie pierwiastki 
jak: Ba, Cu, Ni, Pb, Zn wykazują najwyższy udział w skałach stropowych. Podobną 
zmienność wykazują także zawartości: B, Cl, Na i K.

Wymienione wyżej pierwiastki wykazały konsekwentnie niższy udział w 
przerostach i przeważnie najniższy - w skałach spągowych. Zwraca uwagę maksymalny 
udział pierwiastków: Co, Cr i Ni w przerostach przedstawiających tonstein.

Wykazanej zmienności zawartości pierwiastków śladowych w skałach, w 
zależności od ich położenia w profilu pokładu, towarzyszą w ten sam sposób zróżnicowane 
wartości wskaźników pH i Eh (tab. 1 i tab. 2).

Najwyższe pH (ok. 7,6-8,2), odpowiadające środowisku słabo zasadowemu bądź 
zasadowemu przy najniższych wartościach Eh, oznaczono w skałach stropowych [5 ].

Niższe wartości pH (ok. 7,0-7,5) wskazujące na środowisko obojętne, oznaczono w 
skałach z przerostów, a najniższe pH (ok. 6,0) i jednocześnie najwyższe Eh (ok. 180- 
190 mV) świadczące o słabo kwaśnym, utleniającym charakterze środowiska 
sedymentacji, charakteryzują skały spągowe.

Zatem, jedną z przyczyn najwyższej koncentracji licznych pierwiastków śladowych 
w skałach stropowych było występowanie w czasie ich sedymentacji środowiska słabo 
zasadowego bądź zasadowego o charakterze alkalicznym (z uwagi na najwyższą zawartość 
pierwiastków: B, Cl, Na i K).

Na podkreślenie zasługuje także wyraźna zmienność lateralna tak zawartości 
pierwiastków śladowych, jak i wartości wskaźników pH i Eh.

W celu określenia wielkości wpływu charakteru chemicznego środowiska 
sedymentacji skał przeprowadzono korelację pomiędzy wartościami wskaźników pH i Eh 
a zawartością pierwiastków śladowych w badanych skałach (tab la  i tab. 2a).

W pokładzie 610 wyraźną korelację (o wartości r > 0,50) z wartościami wskaźnika 
pH wykazały pierwiastki: Sr, Ag, Pb, Cd, Ba, Cl, K, Na i Zn. Pierwiastki te, z wyjątkiem 
Zn i Pb, wykazują także wyraźną korelację ujemną z wartościami Eh.

W skałach towarzyszących pokładowi 620 wyraźną korelację stwierdzono jedynie 
pomiędzy wartościami pH a zawartością B i Ag. Pozostałe pierwiastki, z wyjątkiem Co i 
Cr, wykazują bardzo słabą dodatnią korelację z wartościami pH w zakresie r = 0,35 -  0,45. 
Najwyższą ujemną korelację z wartościami wskaźnika Eh (r = - 0,52 do — 0,76) wykazały 
pierwiastki: Ag, Cu i Mn.

Prawdopodobnie na niskie wartości współczynników korelacji ma wpływ silniejsze 
zróżnicowanie lateralne oznaczonych zawartości pierwiastków śladowych w skałach 
towarzyszących pokładowi 620 w porównaniu z wartościami oznaczonymi dla skał z
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pokładu 610. Dokładniejsze rozpoznanie zmienności zawartości pierwiastków śladowych 
wymaga zagęszczenia miejsc opróbowania i dalszych badań skał.

Podsumowanie wyników badań
Wśród skał towarzyszących pokładom węgla najwyższą koncentrację znacznej części 

badanych pierwiastków śladowych wykazują skały stropowe. Niektóre pierwiastki, jak: 
Co, Cr i Ni, maksymalnie koncentrują się w przerostach przedstawiających tonstein 
(pokład 610).

Wysokiej koncentracji pierwiastków śladowych w skałach stropowych sprzyjał 
zasadowy, alkaliczny charakter środowiska ich sedymentacji.

Scharakteryzowana w opracowaniu zmienność zawartości pierwiastków śladowych w 
skałach pochodzących ze stropów, przerostów i spągów pokładów wykazała jedynie słabą 
korelację z wartościami wskaźników pH i Eh. Świadczy to, że na zawartość pierwiastków 
śladowych w badanych skałach znaczny wpływ miały także inne czynniki, w tym skład 
chemiczny i dostęp wód zewnętrznych do zbiornika sedymentacyjnego, o czym może 
świadczyć zróżnicowanie lateralne wyników badań.
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Abstract

The geochemical analyses of the associated rocks of coal seams 610 and 620 (roof, 
band, base) were done. The results of the researches showed the differentiation of the trace 
elements content between roof rocks and base rocks. The variable content of the trace 
elements was also observed in the band rocks. The results of the investigations showed the 
great lateral variability.

The correlation between trace elements content and pH, Eh indexes was done.
The best correlation (r > 0,50) between the content of Sr, Ag, Pb, Ba, Cd, Cl, Na, K 

and Zn and pH index was observed in the associated rocks of 610 coal seam. Not very 
good correlation (r = 0,35 -  0,45) between the content of the trace elements and pH index 
was observed in the associated rocks of 620 coal seam.


