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- Zbadanie mozliwosci zastosowania Sciekow
oczyszczonych jako wody zarobowej do produkcji
betonu pod kgtem wigzania jonow chlorkowych

korodujgcych stalowe zbrojenie
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H,0, 0, CI

tadunek jonowy OH

40H
2H20 + 02 4+ 4e - 40H-
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——2Fe + 6Cl~ = 2FeCl; + 4e ™=

Ladunek elektryczny e’ \ \ \

MECHANIZM KOROZJI ZBROJENIA W OBECNOSCI JONOW CHLORKOWYCH

Zrodto: www.cement.org/for-concrete-books-learning/cencerete-technology/durability — strona The Portland Cement
Association (Stowarzyszenia Cementu Portlandzkiego w USA) z pracy doktorskiej Moniki Dabrowskiej (PS, 2014)

@ Politechnika
Slaska



PN-EN 206:2016 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgzodnosé

Zastosowanie betonu Maksymalna zawartosc jonow
chlorkowych, %

Bez zbrojenia stalowego 1,00
Ze zbrojeniem stalowym 0,40 lub 0,20
Ze stalowym zbrojeniem sprezajgcym 0,20

EN 1008:2002 Mixing water for concrete - Specification for sampling, testing and assessing the
suitability of water, including water recovered from processes in the concrete industry, as mixing water
for concrete

Przeznaczenie betonu Maksymalna zawartosc jonow
chlorkowych, mg/I

Beton sprezany 500
/e zbrojeniem stalowym 1000
Beton bez zbrojenia stalowego 4500

Stezenie chlorkdw w wodzie z odptywu z Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w Gliwicach wynosito 489 mg/|
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Fazy glinianowe - sktadniki shydratyzowanego cementu wigzace jony chlorkowe

2 CI~+3Ca0-Al,0,-CasO, - 11 H,0 - 3Ca0-Al,0,-CaCl, - 11 H,0 + SO,*"

Siarczan wapniowo glinianowy SOL FRIEDLA’a

CEM 152,5R CEM IV/B(V) 32,5 N

cement . .. :

Portlandzki zwykty Pucolanowy zuzlowo-popiotowy
Data poboru probki 2020-04-27 2020-04-27 jedn.
Wytrzymatosc na
sciskanie po 28 dniach 64,8 38,3 MPa
Al>0O3 5,3 15,05 %

*Wyniki badan cementu przekazane przez producenta wraz z cementem
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Badania laboratoryjne

Filtracja
Wymywanie chlorkow
ze skruszonych zaczynéw

cementowych
Kruszenie P W \/ ‘
Zaczynow \
do proszku f
Dojrzewanie beleczek
zaczynow ' A |
CEMENT + WODA \
w/c=0,4
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ilos¢ wolnych jonow chlorkowych w kolejnych dobach hydratac;ji
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, CEMI-3 Obsah (% hm. £ 3G)
Faze
Kalcit 0.70 036
Portlandit 37016
Hydrocalumit (Friedel’s salt)
KEfemen 091018
Dikalcium silikat beta 18 4 = |Oznaczenia:

Tricalcium silikat monokl.

17.2 -

I - CEM |

Iv. -CEMIV

Fize CEM1-23 | Obsah (% hy 23 _wodazO0$
Ettringit 1446 £ 0.51
Kalcit 1.00=0.61
Portlandit 39.17+£0.71

Hvdrocalumit (Frniedel’s salt)

Eremen IEREN
Dikalcium silikdt beta 2209075
Trikalcium silikat monoklin. 12.25 £ 097

3 -—destylowana woda

Fize CEMIV -3 Obsah (% hm. = 3G)
Ettringit 2425 +036
Kaleit 2337033
Portlandit 1763020
Hydrocalumit (Friedel’s salt) 744 =023
Kiemen - J.
Sadrovec 260042

caleium silikat beta 790042

1111t 11.03 038

- CEMIV -23 Obsah (% hm. = 3g)
Ettringit 22360236
Kalcit 7464 =035
Portlandit 17.19£0.21
Hydrocalumit (Friedel’s salt) 738 £0.25
Kiemen 590+£0.18
Sadrovec 263023
Dikalcium silikat beta 8.15x0.45
Mullat. 11.76 =040




Log Differential Intrusion vs Pore size
—4— CIV3 —— C:IvV23 —3— CI3 —A— C 23
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Wyniki badan

1. Beton wykonany przy uzyciu oczyszczonych sciekow wyptywajacych z miejskiej oczyszczalni sciekéw jest
bezpieczny w stosowaniu — juz po drugiej dobie twardnienia wykonany z cementow handlowych
hie zawierat ponadnormatywnych wolnych jonow chlorkowych odpowiedzialnych za korozje stalowego

zbrojenia

2. Oczyszczone $cieki wyptywajace do rzeki z Oczyszczalni Sciekdw ze wzgledu na zawarto$¢ jondw
chlorkowych (na poziomie ok. 500 mg/l) moga by¢ stosowane do produkcji betonu

3. Duza porowatos¢ w zaczynach z CEM IV nie byta zwigzana z rodzajem zastosowanej wody, tylko ze
sktadem samego cementu
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DZIEKUJE
ZA UWAGE

inz. Grzegorz Fulczyk

Wydziat Budownictwa
Semestr 3, stopien 2
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grzefull22@student.polsl.pl

Follow us:

facebook.com/polsl
twitter.com/polsl

https://www.facebook.com/Build-
Green-311994189460107/
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