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\ ‘ Ministerstwo Nauki §D|ALOG

i Szkolnictwa Wyzszego

Publikacja monografii sfinansowana w ramach projektu Laboratorium Badan i Analiz
Warunkow Pracy Zawodow Przemystowych. Projekt przyjety do finansowania w drodze
konkursu ogloszonego w dniu 24 stycznia 2019 r. przez ministra nauki i szkolnictwa
wyzszego w ramach programu pod nazwa ,,DIALOG”, przyjetego Komunikatem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 23 stycznia 2019 r. o ustanowieniu
programu pod nazwa ,,Dialog”.

Laboratorium Badan i Analiz Warunkow Pracy Zawodow Przemystowych finansowane
w ramach programu ministra nauki i szkolnictwa wyzszego pod nazwa ,,DIALOG”
w latach 2016-2019.

WPROWADZENIE

Niniejsza monografia powstalta w wyniku realizacji projektu zatytutowanego
,Laboratorium Badan i Analiz Warunkéw Pracy Zawodéw Przemystowych”,
finansowanego w ramach programu MNiSW pod nazwg DIALOG. Tom 1 obejmuje
wyniki badan dotyczacych przesziosci w szczegdlnosci historii  wydobycia
i przetworstwa kopalin uzytecznych. Badania prowadzone byly gléwnie w strefach
dawnego wydobycia 1 przetworstwa rud metali, polozonych w pdinocnej czesci
Wyzyny Slaskiej, gtéwnie w okolicach Tarnowskich Gor i Bytomia. Niejednokrotnie
podejmowane prace obejmowaty rOwniez obszary os$cienne, gdzie takze znajdowano
slady dawnego gornictwa i przetworstwa rud metali. Inicjatorem podjecia tych dziatan
bylo Stowarzyszenie Mito$nikow Ziemi Tarnogorskiej, ktore od lat wspiera badania
naukowe zwigzane z historig ziemi tarnogorskie;j.

Rozdzial 1 szeroko opisuje ten aspekt dziatalno$ci Stowarzyszenia, sygnalizujac
wielowatkowo$¢ podejmowanych przez nie dziatan. Stowarzyszenie Mito$nikow Ziemi
Tarnogorskiej, dziatajace od lat 50. XX wieku, zajmuje si¢ nie tylko turystyka
poprzemystowa. Organizacja aktywnie wlacza si¢ w roznego rodzaju projekty
badawcze, aby odkrywac kolejne karty historii miasta 1 catej ziemi tarnogorskiej. SMZT
pilotuje i nadzoruje wykopaliska archeologiczne, przeprowadza badania terenowe,
a takze analizuje archiwalia i wydaje wlasne publikacje popularnonaukowe. Realizujac
projekty badawcze, wspolpracuje ze s$rodowiskami akademickimi, instytutami
naukowymi 1 partnerami prywatnymi.



Rozdziat 2 przedstawia najstarsze dzieje gérnictwa i hutnictwa srebra oraz olowiu na
Gornym Slasku oraz na obrzezach Matopolski. Tradycje gornictwa rudnego siegaja tu
kultury tuzyckiej, czyli konca epoki bragzu. Wydobycie rud metali byto tu nieciagte —
zalezalo od rodzaju zloza 1 zapotrzebowania na metale. Wydobycie srebra
i olowiu rozwineto si¢ na wigkszg skale w czasach monarchii piastowskiej (XI-XII w.).
Prawdopodobnie to witasnie srebro wydobywane w okolicach Bytomia, Siewierza
1 Olkusza byto wykorzystywane do bicia monet polskich wiadcow. Pozniejszy etap
rozwoju gornictwa 1 hutnictwa zwigzany jest z poszukiwaniem specjalistow w tej
dziedzinie. Gornicy i hutnicy otrzymali wiele swobdd i przywilejéw. W ten sposéb
powstaty miasta gornicze, takie jak Bytom, Olkusz i Tarnowskie Gory. Niestety,
wyczerpywanie si¢ zt6z powodowato kryzysy w tych osrodkach i odptyw ludnosci.
Tak byto az do powstania wielkiego przemystu w drugiej potowie XVIII wieku.

Rozdziat 3 zostal podzielony na trzy czesci. Pierwsza cze§¢ dotyczy opracowania
wielowarstwowego systemu map z zaznaczonymi elementami rzezby terenu
dokumentujacymi $lady dawnego gornictwa 1 hutnictwa. W drugiej czesci
przedstawiono profile osadow wykonane w zlewni Brynicy i zlewni Segieckiego Potoku
(Wyzyna Slaska), wraz ze wskazaniem cech osadéw i warstw gleby, ktore moga
wskazywa¢ na dawne gornictwo lub hutnictwo. Trzecia czg$¢ dotyczy identyfikacji
dawnych $ladow gérnictwa odnotowanych w topografii 1 ztozach rezerwatu przyrody
Segiet (Wyzyna Slaska) i jego bezposrednim sasiedztwie. Dzieki opracowaniu
wielowarstwowego systemu mapowego zidentyfikowano slady dawnego gornictwa
1 hutnictwa zarejestrowane w topografii zlewni gornej Brynicy. Wybrane $lady
gbrnictwa 1 hutnictwa znalezione na mapach zostaly zbadane w pdzniejszych etapach
projektu. System map moze by¢ rowniez podstawg do dalszych, bardziej szczegotowych
badan topografii i osadéw dokumentujgcych dawng dzialalno$¢ gornicza i hutnicza.
W badanych zlewniach zidentyfikowano liczne §lady gornictwa i hutnictwa. Slady te
wystepuja w  materiale szczatkow komindw  weglowych jako  warstwy
z nagromadzonym weglem drzewnym. Widoczne sg one rowniez w dolinach ciekow
wodnych w postaci licznych pojedynczych wegli 1 fragmentow wczesnie]
wydobywanych metali. Datowanie wegla drzewnego zebranego z poszczegdlnych
warstw osadow powinno pozwoli¢ na poszerzenie wiedzy o dawnym gornictwie
i hutnictwie zelaza w badanych zlewniach. Uzyskano rézne datowania radioweglowe
w zalezno$ci od lokalizacji szybu gorniczego, z ktérego pobierano materiat do
datowania. Jedno z datowan radiowgglowych, wskazujace na okres wydobycia
mineralow na omawianym obszarze, miesci si¢ w przedziale od poczatku XII w. n.e. do
konca XIV w. n.e., a kolejne datowania siegaja VII w. n.e. (1435 + 60 BP). Szczego6lnie



interesujacy wynik datowania wskazuje, ze eksploatacja na analizowanym obszarze
nastepowala juz w I-II w. n.e. (1830 r. = 150 BP). Najstarsze datowanie wskazuje, ze
eksploatacja wystepowata na tysigc lat przed datowaniem najmtodszym. Wydaje sie
wiec, ze eksploatacja zasobow naturalnych w potocnej czesci Wyzyny Slaskiej
odbywata si¢ w roznych momentach historii, poczawszy co najmniej od poczatku
pierwszego tysigclecia naszej ery.

W rozdziale 4 scharakteryzowano budowe geologiczng 1 hydrogeologi¢ triasowe;j
formacji rudonosnej w rejonie Tarnowskich Gor. Dla rozwoju gornictwa rud w tym
regionie zasadnicze znaczenie miaty warunki wodne, do ktorych mozna zaliczy¢: silne
zawodnienie zt6z, wystepowanie kurzawek i tzw. ponikdéw, czyli zaniku wody
powierzchniowej na obszarze pokrytym osadami przepuszczalnymi (np. piaskami).
Walka z woda, wymagajaca najwigkszego wysitku technicznego i ekonomicznego,
wysun¢ta si¢ w okresie preindustrialnym na czoto wszystkich problemow technicznych
gbrnictwa na terenie zt6z $lasko-krakowskich. Rozw¢j technik odwodnienia wyrobisk
eksploatacyjnych pozwalat na coraz glgbsza eksploatacje surowca.

Jako przyktad walki gornikéw z woda podziemng przedstawiono przypadek zalania
polozonej na wschod od Miasteczka Slaskiego kopalni Bibiela na tzw. Pasiekach,
eksploatujacej limonitowe rudy zelaza. Katastrofa wodna, jaka nastgpita tam
w 1917 roku, wynikata z warunkéw geologicznych 1 zwigzanych z tym zagrozen
wodnych. Prowadzone prace odwodnieniowe, majace na celu przywrocenie
funkcjonalnos$ci kopalni, nie przyniosty pozadanego efektu i ostatecznie doszio do
przerwania wydobycia rud zelaza z tego ztoza.

W rozdziale 5 przedstawiono wyniki analiz geochemicznych i geochronologicznych
osadow torfowych, wykonanych w celu zbadania wczesnej dzialalnosci wydobywczej
1 przetworczej w rejonie Tarnowskich Gor. Analiza torfowisk daje mozliwosci
rekonstrukcji historycznego zanieczyszczenia metalami, co pomaga w wyznaczeniu
okresOw potencjalnej dziatalnosci wydobywczej czlowieka. W rejonie obejmujacym
okolice Tarnowskich Gor i zlewni¢ Brynicy wykorzystano minerotroficzne profile jako
archiwum zanieczyszczen antropogenicznych.

Prowadzone tam badania nie zostaty jeszcze ukonczone, stad nie pozwalajg w obecne;j
chwili na wycigganie wigzacych wnioskow co do prehistorycznej dziatalnosci
cztowieka w zakresie wydobycia 1 przetworstwa metali w badanym obszarze.






\ ‘ Ministerstwo Nauki 9D|ALOG

i Szkolnictwa Wyzszego

Publication of the monograph was financed as part of the project: Research and
Analyzes Laboratory of Working Conditions of Industrial Occupations. The project was
approved for funding through a competition announced on January 24, 2019, by the
Minister of Science and Higher Education as part of the program called “DIALOG,”
adopted by the Communication of the Minister of Science and Higher Education dated
January 23, 2019, on the establishment of the program called “Dialog.”

Laboratory of Research and Analyzes of Working Conditions of Industrial Occupations
was financed under the program of the Minister of Science and Higher Education under
the name “DIALOG” in the years 2016-2019.

INTRODUCTION

This monograph was created as a result of the implementation of the project entitled
“Laboratory of Research and Analyzes of Working Conditions of Industrial
Occupations,” financed under the Ministry of Science and Higher Education program
called DIALOG. Volume 1 includes the results of research relating to the past; in
particular, the history of mining and processing of useful minerals. The research was
conducted mainly in the areas of mining and processing in the past of metal ores, located
in the northern part of the Silesia Upland, mainly in the regions of Tarnowskie Gory and
Bytom. The undertaken research works on numerous occasions also covered the
neighboring regions, where remnants of the past mining and metal ores processing could
be found. The initiator of these activities was the Association of Enthusiasts of the
Tarnowskie Gory Region, which for many years has been supporting scientific research
related to the history of Tarnowskie Gory region.

Chapter 1 describes at length this aspect of the Association's activities, highlighting the
multifaceted nature of these activities. Association of Enthusiasts of the Tarnowskie
Gory Region, operating since the 1950s, is not only involved in the post-industrial
tourism. The organization actively participates in various types of research projects, in
the effort to keep adding new pages of the history of the town and of the entire region
of Tarnowskie Gory. SMZT pilots and supervises archaeological excavations, conducts
field research, analyzes archives, and publishes its own popular-science publications. In
carrying out research projects, it cooperates with academic research institutes and with
private partners.

Chapter 2 presents the oldest history of silver and lead mining and smelting in Upper
Silesia and on the outskirts of Lesser Poland. The traditions of ore mining here date back
to the Lusatian culture, i.e., to the end of the Bronze Age. The extraction of metal ores
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here was not a continuous process — it depended on the type of a deposit and demand
for specific metals. The mining of silver and lead developed on a larger scale during the
Piast dynasty (11th-12th centuries.) Most likely, the silver mined in the vicinity of
Bytom, Siewierz and Olkusz was used to mint the coins of the Polish rulers. The later
stage of mining and smelting development is related to the search for specialists in this
field. Miners and smelters received many freedoms and privileges. As a follow up
mining towns were established, such as Bytom, Olkusz and Tarnowskie Gory.
Unfortunately, depletion of deposits caused crises in these centers and their
depopulation. This was true until the rise of “big industry” in the second half of the 18th
century.

Chapter 3 is divided into three parts. The first part concerns the development of a
multilayer map system with highlighted land features documenting the remnants of the
past mining and smelting. The second part presents the sediment profiles made in the
Brynica River catchment and the Segiecki Potok catchment (Silesia Upland,) along with
an indication of the sediments’ features and soil layers, that may indicate the past mining
or smelting activities. The third part concerns the identification of the historic remnants
of mining recorded in the topography and deposits in the Segiet Natural Reserve (Silesia
Upland) and its immediate vicinity. Thanks to the development of the multi-layer map
system, there are identified remnants of the historic mining and smelting, recorded in
the topography of the upper Brynica River catchment. Selected mining and smelting
remnants identified on the maps were closer examined later on in the project. The map
system can also form basis for further, more detailed studies of the topography and
sediments documenting the past mining and smelting activities. Numerous remnants of
mining and smelting were identified in the studied catchments. These remnants appear
in the material of the remains of charcoal piles as layers with the accumulated charcoal.
They are also visible in the valleys of watercourses in the form of numerous individual
charcoals and fragments of previously mined metals. The dating of the charcoal
collected from the individual sediment layers should allow to broaden the knowledge
about the history of mining and smelting iron in the studied catchments. Different
radiocarbon dating results were obtained, depending on the location of the mining shaft
from which the dated material was taken. One result of the radiocarbon dating, which
indicates the period of mining of minerals in the studied area, ranges from the beginning
of the 12th century AD to the end of the 14th century AD, and subsequent results go
even further back, to the 7th century AD. (1435 + 60 BP).

A particularly interesting result of the dating indicates that the exploitation in the
analyzed area took place as early as the 1st-2nd century AD (1830 & 150 BP). The oldest
dating indicates that the exploitation occurred a thousand years Before Present. It
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therefore seems that the exploitation of natural resources in the northern part of the
Silesia Upland took place at various times in history, at least from the beginning of the
first millennium AD.

Chapter 4 describes the geological structure and the hydrogeology of the Triassic ore-
bearing formation in the region of Tarnowskie Gory. Water conditions were of
fundamental importance for the development of the ore mining in this region, and those
included: large amounts of water in the deposits, presence of running sands and the so-
called “poniks”, i.e., disappearance of surface water in the area covered with permeable
sediments (E.g., sands.) Fighting off the water, which required the greatest technical and
economic effort, became the forefront of all the technical problems in mining the Silesia-
Krakoéw region’s deposits in the pre-industrial period. The development of drainage
techniques for mining excavations allowed for deeper and deeper mining of the raw
materials. An example of the miners' struggle with the underground water is the case of
the flooding over the Bibiela mine, located east of Miasteczko Slaskie town, on the so-
called “Pasieki,” where the limonite iron ore was exploited. The water disaster which
took place there in 1917 resulted from the geological conditions and the associated water
hazards. The drainage works aimed at restoring the mine functionality did not bring the
desired results, and extraction of the iron ore from this deposit was eventually
abandoned.

Chapter 5 presents the results of geochemical and geochronological analyzes of peat
sediments, performed in order to investigate the early mining and processing activities
in the region of Tarnowskie Gory. Peat bogs analysis offers the possibility of
reconstruction of the historical pollution with metals, which helps to identify periods of
the potential mining activities by humans. In the region around Tarnowskie Gory and
the Brynica River catchment, minerotrophic profiles were used as an archive retaining
anthropogenic pollutants. The research carried out there has not yet been completed,
therefore, at present, it does not allow to draw binding conclusions as to the prehistoric
activities of humans in mining and processing of metals at the studied area.






Rozdzial 1

UDZIAL STOWARZYSZENIA MILOSNIKOW ZIEMI
TARNOGORSKIEJ W PROCESIE BADAN NAD TOZSAMOSCIA
ZIEMI TARNOGORSKIEJ

1. Na strazy dziedzictwa kulturowego — rys historyczny

Stowarzyszenie Milo$nikow Ziemi Tarnogorskiej (SMZT) to szanowana
1 rozpoznawana w kraju oraz poza jego granicami organizacja pozarzadowa zrzeszajaca
pasjonatéw dziedzictwa kulturowego, stawiajaca sobie za cel przekazywanie kolejnym
pokoleniom wartosci i tradycji zwigzanych z przemystowymi dziejami Tarnowskich
Gor — Wolnego Miasta Gorniczego, lezacego na potudniu Polski, w wojewddztwie
slaskim.

Fot. 1. Rynek tarnogorski z lotu ptaka, Zdj. UM Tarnowskie Gory
Photo 1. Bird’s eye view of Tarnowskie Gory market square, Tarnowskie Gory Town Hall
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Nie jesteSmy zwyklym Stowarzyszeniem. Nasze cele statutowe realizujemy
nieprzerwanie juz od czterech pokolen. Kreujemy otaczajaca nas rzeczywistose,
inicjujac ponadprzeci¢tne projekty zwigzane z naszym wspolnym dziedzictwem. Ze
zdaniem Stowarzyszenia liczg si¢ zardwno samorzadowcy, jak i ludzie kultury oraz
nauki. Nasza organizacja zatrudnia blisko 40 pracownikow, wspodipracuje
z kilkudziesigcioma przewodnikami i zrzesza ponad 150 cztlonkéw. Do czasu wybuchu
pandemii koronawirusa zarzadzane przez SMZT atrakcje odwiedzato ok. 150 tys.
turystow rocznie, co miato niewatpliwy wpltyw na rozwdj lokalnej gospodarki
1 zapewnienie miejsc pracy w gastronomii, turystyce, hotelarstwie, branzy transportowej
i ustugach.

Fot. 2. Czlonkowie SMZT przed budynkiem Zabytkowej Kopalni Srebra w Tarnowskich Gorach.
Zdj. Grzegorz Rudnicki

Photo 2. Members of SMZT (Association of Enthusiasts of the Tarnowskie Gory Region) in front of the
Historic Silver Mine in Tarnowskie Gory, Photo by Grzegorz Rudnicki

Nasza struktura organizacyjna opiera si¢ na tgczeniu pracy spotecznej z dziatalnoscia
gospodarczg i odpowiedzialno$ciga o nasze wspolne dziedzictwo. Jako organizacja
bardzo powaznie 1 §wiadomie podchodzimy do tematu spotecznej odpowiedzialnosci
1 zrbwnowazonego rozwoju. Zawsze ponad zysk stawiali§my 1 stawiamy utrzymanie
dziedzictwa kulturowego, zapewnienie przestrzeni do wymiany mysli oraz utrzymanie
miejsc pracy.
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Fot. 3. Ekspedycja z udziatem tarnogorskich badaczy prowadzona w podziemiach Sztolni Glebokiej
Fryderyk w Tarnowskich Gérach. W $rodku widoczny prof. Jozef Piernikarczyk — historyk,
badacz dziejow Gornego Slaska, odkrywca Ordunku Gornego, pierwszej ustawy gorniczej
z 1528 r. Lata 1935-1938, Archiwum SMZT

Photo 3. Expedition with the participation of researchers from Tarnowskie Gory visiting the nether

regions of the Fryderyk Deep Adit in Tarnowskie Gory. In the middle prof. Jozef
Piernikarczyk — historian, researcher specializing in the history of Upper Silesia, discoverer of
the “Ordunek Gorny,” the first Mining Act dated 1528. Years 1935-1938, SMZT Archives

Nasi dziadkowie uruchomili do zwiedzania polska podziemng Wenecje, czyli Sztolnig
Czarnego Pstraga. Nasi rodzice oddali spoteczenstwu Zabytkowa Kopalni¢ Srebra.
Najmtodsze pokolenie ,,Mito$nikow” podniosto te obiekty do rangi Swiatowe;.

Pracg spoleczng 1 olbrzymig determinacja pokazujemy $wiatu, ze mozna samodzielnie
utrzymywac si¢ z turystyki, zarzadza¢ obiektami podziemnymi, inicjowa¢ wydarzenia
kulturalne takie jak: ,,Dni Tarnogorskich Gwarkow”, ,,Swie;to Pary”, ,,Barborka
w $rodku lata” czy ,,Industriada”.



Fot. 4. Budynek dydaktyczny Sztolni Czarnego Pstraga w Tarnowskich Gorach oddany do ruchu
turystycznego we wrzesniu 2020 r. Obiekt znajduje si¢ obok szybu Sylwester, ktorym turysci
dostaja si¢ do podziemnej przystani dla todzi. Zdj. Jan Renka

Photo 4. The didactic building of the Black Trout Adit in Tarnowskie Gory, opened for tourist traffic in

September 2020. The facility is located next to the Sylwester mine shaft, through which tourists
get to the underground marina for boats. Photo by Jan Renka

Nasze obiekty to sztandarowe atrakcje turystyczne wojewodztwa $laskiego, zdobywcy
licznych certyfikatow, nagrod 1 wyroznien, w tym w 2019 roku — najwazniejszego
trofeum krajowej branzy turystycznej — Ztotego Certyfikatu Polskiej Organizacji
Turystycznej, zwanego turystycznym Oskarem.

Stowarzyszenie  Milo$nikow  Ziemi  Tarnogorskiej pozostaje  wlascicielem
1 samodzielnie utrzymuje Zabytkowa Kopalnig Srebra, Skansen Maszyn Parowych
1 Sztolni¢ Czarnego Pstraga, co jest ewenementem na skale $wiatowa. Prowadzac
dzialalno$¢ gospodarcza, jesteSmy w stanie finansowa¢ roznego rodzaju projekty
kulturowe i1 naukowe. Korzystamy réwniez ze skromnego wsparcia publicznego
przeznaczonego dla organizacji pozarzadowych. W ten sposéb stworzyliSmy Miasto
Gwarkow — Szlak Srebra 1 Wody w Tarnowskich Gorach, Bytomiu 1 Zbrostawicach,
czyli pierwszy w Polsce wielopunktowy turystyczny szlak kulturowy oparty zarowno
na obiektach UNESCO, jak i miejscach zwigzanych z rewolucja przemystowa.
Zajmujemy si¢ nie tylko turystykg poprzemystowa. Nasza organizacja aktywnie wlacza
si¢ w réznego rodzaju projekty badawcze, aby odkrywac¢ kolejne karty historii miasta
icatej ziemi tarnogorskiej. Stowarzyszenie pilotuje i1 nadzoruje wykopaliska
archeologiczne, przeprowadza badania terenowe, a takze analizuje archiwalia 1 wydaje
wlasne publikacje popularnonaukowe. Realizujac projekty badawcze, wspotpracujemy
ze $rodowiskami akademickimi, z uczelniami wyzszymi, instytutami naukowymi
1 partnerami prywatnymi.
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Fot. 5. Turysci ptyng todzia w podziemiach wpisanej na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO
Sztolni Czarnego Pstraga. Zdj. Agnieszka Draus

Photo 5. Tourists in a boat in the nether regions of the Black Trout Adit entered in the UNESCO World
Heritage List. Photo by Agnieszka Draus

SMZT dba o dziedzictwo nie tylko industrialne, lecz takze przyrodnicze. Kwestie
ochrony $rodowiska naturalnego byty, sa i beda bardzo waznym elementem naszej
aktywnos$ci. Naszym sukcesem pozostaje wygranie wieloletniej batalii o ochrone
potozonego na granicy Bytomia 1 Tarnowskich Goér rezerwatu przyrody ,,Segiet”,
ktoremu grozita degradacja spowodowana bliska obecno$ciag przemystu hutniczego.

Fot. 6. Multimedialna aranzacja jednego z eksponatéw Skansenu Maszyn Parowych przy Zabytkowe;j
Kopalni Srebra w Tarnowskich Gorach wykonana na potrzeby tzw. Rozruchu Maszyn, czyli
inauguracji festiwalu INDUSTRIADA. Czerwiec 2018. Zdj. Szlak Zabytkéw Techniki
Wojewddztwa Slaskiego

Photo 6. A multimedia arrangement of one of the exhibits in the Open-Air Museum of Steam Machines

at the Historic Silver Mine in Tarnowskie Gory, made for the needs of the so-called Machine
Start-up, i.e., the inauguration of the INDUSTRIADA Festival. June 2018. Photo by The Silesia
Voivodeship Industrial Monuments Route
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Fot. 7. Zabytkowa Kopalnia Srebra z lotu ptaka. Zdj¢cie wykonano podczas finalu X edycji festiwalu
dziedzictwa przemystowego INDUSTRIADA w roku 2019. Zdj. Adrian Kula
Photo 7. Bird’s eye view of the historic Silver Mine. The photo was taken during the final of the 10th
edition of the INDUSTRIADA — The Industrial Heritage Festival in 2019. Photo by Adrian Kula

Fot. 8. Cztonkowie Sekcji Penetracji i Ochrony Podziemi SMZT podczas jednej z ekspedycji poza trasg
turystyczng kopalni srebra. Zdj. Stawek Klyczka
Photo 8. Members of the Nether Regions Penetration and Protection Section of the SMZT during one
of the expeditions off the tourist route in the silver mine. Photo by Stawek Klyczka
Fot. 9. Przewodnik oprowadzajacy turystow po podziemiach Zabytkowej Kopalni Srebra, wpisanej na
Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Zdj. Tomasz Bohm
Photo 9. A guide showing tourists around the nether regions of the Historic Silver Mine, entered on the
UNESCO World Heritage List. Photo by Tomasz Bohm



21

Fot. 10. Krajobraz pogorniczy dawnej kopalni galmanu Hipolit, stanowigcej czes¢ Srebrnej Gory
miedzy Bytomiem a Tarnowskimi Gorami, wpisanej na Liste Swiatowego Dziedzictwa
UNESCO. Zdj. Zbigniew Pawlak

Photo 10. Post-mining landscape of the former Hipolit calamine mine, part of the Srebrna Gora

between Bytom and Tarnowskie Gory, listed in the UNESCO World Heritage List. Photo
by Zbigniew Pawlak

Dzieki naszym zabiegom udato si¢ zwroci¢ uwage decydentom na szczeblu centralnym
na konieczno$¢ likwidacji bomby ekologicznej, ktora stanowig pozostalosci po
zaktadach chemicznych w Tarnowskich Goérach.

W ramach naszej biezacej dziatalno$ci od wielu lat bierzemy aktywny udzial
w konsultacjach spotecznych 1 opiniujemy projekty oraz przedsigwziecia, ktoére
wplywaja na zdrowie i zycie mieszkancéw Tarnowskich Gor.

1.1. Przyczyny zainteresowania si¢ przemystowymi korzeniami regionu

Biolog, specjalizujacy si¢ w rozdzielaniu wpltywow emitoréw rdéznorodnych
zanieczyszczen na Srodowisko (dawna (luty 1991 — styczen 2019) Pracownia Badan,
Pomiaréw i1 Ekspertyz Ekologicznych ,,EKOPOMIAR” Leszek Chrost), w swoich
ekspertyzach wykorzystywat wyniki pomiaréw zdeponowanych w torfowiskach
zanieczyszczen w celu poznania historii zmian oddzialywania poszczegdlnych
zaktadow przemystowych na §rodowisko w przesziosci. Przegladajac wyniki badan
z kilkudziesigciu  przebadanych torfowisk, zauwazyl nietypowa zalezno$¢:
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zanieczyszczanie otowiem torfowisk rozpoczynalo si¢ okoto 1200 lat temu lub okoto
5-6 tysigcy lat temu, nie wykazujac wartosci posrednich w tym przedziale czasu. Taki
stan przeczyl przyjmowanemu wtedy powszechnie w nauce zjawisku wtornej migracji
olowiu w ztozach torfowisk.

W celu wyjasnienia zaobserwowanej anomalii zwrocit si¢ do Stowarzyszenia
Mitosnikow Ziemi Tarnogorskiej z propozycija przeprowadzenia wspdlnych badan nad
poznaniem przyczyny takiego stanu, proponujac do przeprowadzenia badan rejony, na
ktorych w czasach historycznych eksploatowano kruszce otowiu zawierajace srebro.

Fot. 11. Leszek Chrost podczas wernisazu wystawy ,,Odczytano z torfowisk: poczatki i sposoby
pozyskiwania metali na terenie tarnogorskiego obszaru kruszconosnego”, ktora odbyla si¢
w Centrum Kultury Slaskiej w Nakle Slaskim 10.02.2017 r. Zdj. Grzegorz Rudnicki

Photo 11. Leszek Chroést during the opening of the exhibition “Read From the Peat Bog: The Origins
and Methods of Obtaining Metals in the Ore-bearing Area of Tarnowskie Gory,” held at the
Silesia Culture Center in Nakto Slaskie on February 10, 2017. Photo by Grzegorz Rudnicki

Dzieki dofinansowaniu badan przez Urzad Marszatkowski, juz w pierwszych latach
badan wykazano w torfowiskach z otoczenia Zyglina wspotwystepowanie w torfie
zanieczyszczenia otowiem z kawatkami i okruchami wegli drzewnych. Wegle drzewne
o wielkosciach tam spotykanych (od 2 mm do kilkunastu centymetréw) nie mogty
wtdrnie przemieszczac si¢ w torfowisku, wiec 1 oldw z nimi wspotwystepujacy nie mogt
roOwniez wtornie si¢ poruszac.
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Fot. 12. Fragmenty wegli drzewnych odnalezione na torfowisku w Zyglinie, niecopodal wydmy, na ktérej
archeolodzy dr dr Edelgarda i Eugeniusz Foltynowie odkryli §lady obozowiska z mezolitu.
Zdj. Grzegorz Rudnicki

Photo 12. Fragments of charcoal found in the peat bog in Zyglin, near the dune, where archaeologists

Dr. Edelgarda and Dr. Eugeniusz Foltynow discovered traces of a Mesolithic camp. Photo by
Grzegorz Rudnicki

Wegle drzewne znajdujg si¢ w przecietnych torfowiskach w masie stanowiacej setne
cze$ci procent suchej masy torfu, w torfowiskach z okolic Zyglina wystepuja w masie
odwa rzedy wielkosci wigkszej. Od tego nagromadzenia wegli drzewnych

w $rodowisku prawdopodobnie pochodzi nazwa miejscowosci Zyglin.
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HISTORIA POLSKI OLOWIEM PISANA

Zawarto$¢ Pb w wartosciach wzglednych

1999 AD

=)
W

1,0

1991 AD
<4~ Walgsa skacze przez plot Stoczni

<11 wojna $§wiatowa

< Rewolucja przemystowa

<4— Okoto 1770 r. deficyt wegla drzewnego
w hutnictwie.
Powstaja wylesione obszary znacznej
wielko$ci w tym Pustynia Bledowska.
Pierwsze kopalnie wegla kamiennego
na Slqsku: »Wawel” i ,,Murcki”

440 BP +/- 80 <+ 5581 Poczatek odwadniania kopalh systemem sztolni

(wielkie wspodlne inwestycje krola Zygmunta Augusta
i gwarkow czynia dostgpnymi rudy zalegajace ponizej
poziomu wod gruntowych).

<4~ Wyczerpywanie si¢ dostepnych zasobow rud srebra.

Lata 989-990 Oficjalne przylaczenie do Polski
Matopolski i Slaska /zasobnych w rudy srebra i otowiu/.

Chrzest Polski i ktopoty z wprowadzaniem nowej
wiary na obszarze dawnego panstwa Wislan.

Lata 960-980. Na ziemiach Polan nagty zanik monet
arabskich. Ksiaz¢ Mieszko ptaci swoim wojom srebrem
(Wislan?) pozyskanym do dzi$ jemu tylko znanym sposobem.

o
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N
o

Lata 900-959 Na ziemiach Polan masowa sprzedaz niewolnikow
Arabom (za srebro).

1190 BP +/- 70 800 r. Wislanie zaczynaja wydobywaé srebro w rejonie Gornego Slaska

i Pomiary zawarto$ci ofowiu w profilu torfowiska przejSciowego:PBPiEE ,EKOPOMIAR” Gliwice.

1 Datowanie metoda radiowgglowa: Laboratorium C-14 Instytut Fizyki Politechniki Slaskie;j.

i Komentarze za A. Bochenskim: ,.Przemyst polski w dawnych wiekach”, Przeglqd Techniczny, nr 41-46 (1977), oprac. S. Bratkowskiego.
1

Rys. 1. Zauwazona zbiezno$¢ zanieczyszczania otowiem jednego z torfowisk pod Wolbromiem, przedstawiona
w pierwotnej intencji badacza jako przypadkowo zgodna z historig panstwa polskiego, po pewnym
czasie zapoczatkowata badania torfowisk szuwarowych jako archiwow historii i prehistorii

Fig. 1. The noticed convergence of lead contamination in one of the peat bogs near Wolbrom, presented in
the original intention of the researcher as accidentally consistent with the history of the Polish state,
after some time initiated the research of reed sedge peat bogs which seem to constitute archives of
history and prehistory
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1.2. Dotychczas prowadzone badania SMZT

Wspolne badania rozpoczeto w 2007 roku pod nazwa zadania: ,,Okreslenie
intensywnosci dawnej produkcji srebra i otowiu w rejonie Tarnowskich Gor w oparciu
o pomiary depozycji otowiu w torfowiskach”. Kontynuowano je w roku 2008
w ramach zadania: ,,Okreslenie usytuowania w rejonie Tarnowskich Goér osrodkow
wczesnos$redniowiecznego hutnictwa otowiu i srebra w oparciu o pomiary depozycji
olowiu w torfowiskach”.

Fot. 13. Leszek Chrost podczas wykopalisk na terenie wydmy w Zyglinie. Kadr z programu
dokumentalnego ,,Ekspedycja” TG STACJA, 2013/2014
Photo 13. Leszek Chrost during excavations of the dune in Zyglin. Still from the documentary
“Expedition”, TG STACJA, 2013/2014

Ich celem byto:

1. Rozpoznanie przemian gospodarczych dawnych spotecznosci ludzkich,
zarchiwizowanych od czaséw prehistorycznych do wspotczesnych jako
zanieczyszczenia hutnicze w osadach torfowisk starorzecza Brynicy 1 jej doptywow.

2. Zinwentaryzowanie tych sladow dziatalnosci.

3. Okreslenie stanu degradacji torfowisk pod katem objecia niektorych z nich ochrona.

4. Popularyzacja uzyskanych wynikow.

Czas wytworzenia si¢ poszczegdlnych warstw torfow w profilach szacowano

na podstawie gltebokosci, na ktorej gwattownie zanika podatno$¢ magnetyczna torfu,
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okreslona wczesniej badaniami PBPiEE , EKOPOMIAR” na rok 1750 (poczatek
intensywnego wysokotemperaturowego spalania wegli kamiennych, przyjmujac sredni
roczny przyrost badanego typu torfowisk za rowny 0,5 mm).

Fot. 14. Torfowisko w Zyglinie, na ktérym prowadzono odwierty i odkryto na réznych poziomach
kulturowych fragmenty wegli drzewnych. Zdjecie Leszek Chrost

Photo 14. Peat bog in Zyglin, where drilling was carried out and fragments of charcoal were discovered
at different cultural levels. Photo by Leszek Chrost

W zwiazku z tym, ze dla torfowisk o wigksze] migzszo$ci szacowany opisanym
sposobem czas ich tworzenia si¢ zahaczal o okres wystepowania niekorzystnego klimatu
dla tworzenia si¢ torfu, zasugerowano, ze mozliwe jest powstawanie glebszych warstw
od okoto 3 tysiecy lat lub jeszcze dawniej. Postulowano wigc konieczno$¢ precyzyjnego
datowania przebadanych torfowisk metodg radioweglowg C-14.

W 2008 roku kontynuowano badania w ramach zadania ,,Okre$lenie usytuowania
w rejonie Tarnowskich Gor osrodkow wczesnosredniowiecznego hutnictwa olowiu
i srebra w oparciu o pomiary depozycji otowiu w torfowiskach”, rowniez
dofinansowanego przez wojewodztwo §laskie.

W tym etapie badania przeprowadzono na wigkszym obszarze. Badano torfowiska
tworzace si¢ w zlewniach gornej Brynicy, Potoku Granicznego i Stoty.

Sprawozdanie koncowe z realizacji zadania zawiera tez¢ o0 mozliwym wczesniejszym
zanieczyszczaniu otowiem srodowiska naturalnego, niz dotychczas sagdzono:
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[f/ Slaskie. Pozytywna energia »Znujdziesz to, czego sie spodziewasz” Arystoteles

Prehistoria odczytywana z torfowisk

Torfowisko Zyglin
Wyniki datowania poszczegdlnych warstw torfu, udziat wegli drzewnych w torfie i zanieczyszczenie torfu metalami.

Wegle drzewne miedz cynk srebro otow nikiel magnez tytan

Profil torfowiska [g/dm® torfu] [mg/kgs.m.]  [mg/kg s.m.] [mg/kg s.m.] [mg/kg s.m.] [mg/kgs.m.] [mg/kgs.m.] [mg/kg s.m.]

0 1 2 0 15 30 0 300 600 O 015 03 1 10 1001000 O 35 70 O 600 1200 O 25 50
2000
= | |
1 T - L
500 : ? =
0 y o~ H

[ ?
7

2500 o f \

g

Czas tworzenia sie warstw torfowiska [ lata p.n.e. / latan.e. ]
&
=4
3

Prof. Anna Pazdur, dr Konrad Tudyka Palit. $1.

Rys. 2. Schemat przedstawiajgcy wyniki datowania warstw torfu, jego zanieczyszczenie metalami

1 wystgpowanie wegli drzewnych w poszczegolnych poziomach kulturowych. Opr. Leszek Chrost

Fig. 2. Diagram showing the results of dating of the peat layers, its contamination with metals and the
presence of charcoal at different cultural levels. Drafted by Leszek Chrost

Mimo braku zrodel pisanych o eksploatacji kruszcow ofowiu i srebra przed rokiem 1136
n.e. zanieczyszczenia otowiem warstw torfow wytworzonych wczesniej sugerujg takg
wczesniejszqg  eksploatacje. Uktad silniej zanieczyszczonych ofowiem warstw
w torfowisku ,, OSSY ", tworzgcym sie w podobnym czasie co torfowisko ,, WOLBROM”,
potwierdza produkcje ofowiu w czasach takich samych, jakie wykazano na obiekcie pod
Wolbromiem, to jest od potowy VII w. n.e. Podobne wnioski mozna wysnuc¢ z badan
glebszego torfowiska ,,ZYGLIN” (warstwa 50-55 cm p.p.t.).

Wystepujgce w torfowisku ,,ZYGLIN” inne, bogatsze w oléw, warstwy torfu na
poziomach 70-75, 80-85 cm i 105 cm p.p.t. przesuwajq czas eksploatacji kruszcow
w znacznie odleglejszqg przesztos¢, jednak do uzyskania precyzyjnych datowan
wymagane sq pomiary metodq radioweglowg C-14 tych warstw torfu.
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1.3. Udzial innych oSrodkow badawczych

Uzyskane wyniki byly podstawg zainteresowania nimi Instytutu Archeologii
1 Etnologii PAN w Warszawie.

W roku 2008 PBPiEE ,,EKOPOMIAR” Gliwice zwrécita si¢ do IAIE PAN
w Warszawie o podjecie wspolnych badan zagadnienia, przedstawiajac dotychczas
uzyskane wyniki badan torfowisk.

= J.;.‘ .

b

Fot. 15. Ociosane ktody drewna jodtowego z dna torfowiska odkryte przez dr. Dariusza Rozmusa
i dr. Bartlomieja Szmoniewskiego, datowane metoda radioweglowa C-14 na okoto 3000 lat
pne. W tym torfowisku wystepuja masowo wegle drzewne na glebokosciach
odpowiadajacych czasom tworzenia si¢ torfu w latach 500 n.e. +/- 100 lat i 2 600 p.n.e. +/-
300 lat. Fot. Bartlomiej Szmoniewski

Photo 15. Hewed logs of fir wood from the bottom of a peat bog, discovered by Dr. Dariusz Rozmus
and Dr. Bartlomiej Szmoniewski, dated with the C-14 radiocarbon method for around year
3,000 BC. In this peat bog there is a mass of charcoal at depths corresponding to the times of
peat formation, around the years 500 AD +/- 100 years and the years 2,600 BC +/- 300 years.
Photo by Barttomiej Szmoniewski

Fot. 16. Fragment wyréwnanej ciosaniem powierzchni ktody. Fot. Barttomiej Szmoniewski

Photo 16. A fragment of a log surface leveled by hewing. Photo by Barttomiej Szmoniewski

W roku 2009 IAiE PAN uzyskata grant na projekt badawczy wlasny Ministerstwa Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego pt. ,,Opracowanie 1 weryfikacja metody datowania poczatkow,
rozwoju i natezenia hutnictwa otowiu i kupelacji srebra z wykorzystaniem metody
pomiaréw depozycji zanieczyszczen w torfowiskach obszaréw kruszconosnych Polski
potudniowej”, w ktéorym PBPiEE , EKOPOMIAR” Gliwice realizowala jako
podwykonawca zadanie badawcze pt. ,,Badanie zawarto$ci zwigzkow otowiu
w orfowiskach dorzecza gornej Wisly i opracowanie pozyskanych wynikow”. Badania
archeologiczne weryfikujagce uzyskiwane wyniki z torfowisk przeprowadzili:
dr Barttomiej Szmoniewski z IAiE PAN Krakéw i1 dr Dariusz Rozmus z Muzeum
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Miejskiego Sztygarka w Dabrowie Gorniczej. Przebadano 15 torfowisk i ich zlewni.
W ramach tych badan odkryto migdzy innymi ociosane konstrukcje drewniane (jodta)
na dnie torfowiska w Hutkach sprzed pigciu tysiecy lat.

W sprawozdaniu z badan czytamy:

Badaniami objeto 13 torfowisk typu niskiego zlokalizowanych na obszarze
kruszconosnym Slgsko-krakowskim (od Miasteczka Slgskiego w pow. tarnogérskim po
okolice Olkusza). Dodatkowo zbadano dwa torfowiska typu niskiego usytuowane na
obszarach, na ktorych stwierdzono podwyzszong zawartos¢ otowiu w glebie — lezgce na
obszarze Czestochowy i w kierunku wschodnim od Kielc. Warunek przewyzszania
poziomu przyjetego za poziom tla zanieczyszczenia ofowiem spetnito 6 z 15 badanych
torfowisk. Lokalne pochodzenie gtownej masy zdeponowanego w tych 6 torfowiskach
ofowiu poswiadcza rowniez ich usytuowanie w stosunku do obszaru wystepowania
wychodni dolomitu kruszconosnego.

W warstwach torfu wytworzonych w ciggu ostatnich 1500 lat stwierdzono podobny
ksztalt krzywych wyrazajgcych zaleznos¢ stopnia zanieczyszczenia ofowiem warstw
torfu od glebokosci ich wystepowania w badanych profilach. Wykonane datowania
czasu tworzenia sig warstw z roznej glebokosci torfowisk metodq klasyczng
radioweglowg C-14 wykazaly poczgtek zanieczyszczania ofowiem torfowisk
w pierwszej polowie IX wieku n.e. lub nieco wczesniej, lecz po okresie wedrowki ludow.
Taki obraz uwidocznit sie w torfowiskach wystepujgcych na catym obszarze kraju i jest
najprawdopodobniej charakterystyczny dla znacznie wigkszego terenu.

Wskaznikiem pozyskiwania kopalin zawierajgcych otow na obszarze kruszconosnym
slgsko-krakowskim bylo znaczne podwyzszenie zawartosci olowiu w torfie w stosunku
do poziomu tla. Dodatkowym istotnym wskaznikiem takiej dziatalnosci bylo
wystepowanie wegli drzewnych w warstwach torfu zanieczyszczonych otowiem.
Wystgpienie obydwu cech proponuje si¢ przyjgé za swiadectwo pozyskiwania kopalin
w rejonie zlewni badanego torfowiska. Innym rownie waznym wskaznikiem
oddziatywania na torfowiska gornictwa i hutnictwa jest zanieczyszczenie warstw torfu
zwigzkami Zelaza — hematytem — zanieczyszczeniem powszechnie wystepujgcym
w rejonie wychodni dolomitow kruszconosnych, np. w rejonie Tarnowskich Gor

i Miasteczka Slgskiego, dodatkowo specyficznie zabarwiajgc gleby tych obszaréw.
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Fot. 17. Ogromne ptytko zalegajace ztoza ochry czerwonej o migzszosci do 25 m
Photo 17. Huge shallow deposits of red ocher with the thickness of up to 25 m

We wnioskach czytamy:

Badania potwierdzily zgodnos¢ uzyskanych wynikow ze stanem wiedzy historycznej
w zakresie gornictwa i hutnictwa otowiu i srebra od pierwszej wzmianki o gornictwie
srebra w bulli papieskiej z 1136 roku do czasow wspolczesnych. Przyjeto wiec za
wiarygodne wyniki uzyskiwane badang metodq dotyczgce czasow wczesniejszych.

W ramach badan IAiE PAN wykonano 45 datowan metodami C-14 klasyczng i AMS,
co w znacznym stopniu przyczynito si¢ do okreslenia czaséw kumulacji zanieczyszczen
w calym kompleksie badanych torfowisk.

Tragiczna $mier¢ prof. Marka Dulinicza, zastepcy dyrektora Instytutu Archeologii
i Etnologii PAN do spraw naukowych, i objecie funkcji pierwszego sekretarza Polskie;j
Akademii Nauk przez kierownika badan dr Zdzistawa Hensla przerwaly mozliwos¢
dalszych wspolnych badan IAiE PAN 1 PBPiEE ,,EKOPOMIAR”.
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1.4. Przydatnos¢ torfowisk szuwarowych w badaniach przeszlosci

Badaniami IAIE PAN (p. 1.3) potwierdzono kwestionowang wczesniej przydatnos$é
torfowisk szuwarowych (typu niskiego) jako archiwéw deponujacych poszczegdlne
rodzaje zanieczyszczen, w tym antropogenicznego pochodzenia, pomimo tworzenia si¢
poktadow torfu dopiero na okreslonej glebokosci tych tworéw natury, inaczej niz
w torfowiskach typu wysokiego, gdzie warstwy tworzg si¢ na ich powierzchni.
Torfowiska szuwarowe gromadzg zanieczyszczenia powstajace lokalnie w granicach
zlewni ciekoéw, na ktorych powstaja, w przeciwienstwie do torfowisk typu wysokiego,
archiwizujacych zanieczyszczenia wychwytywane z powietrza atmosferycznego,
charakteryzujace znaczne wicksze potlacie terenu. Z tego powodu w literaturze
przedmiotu spotyka si¢ glownie wyniki uzyskane z badania torfowisk typu wysokiego.
W przypadku torfowisk z okolic Tarnowskich Gér — gltéwnie typu szuwarowego —
istnieje mozliwos¢ poznania bardzo lokalnie wystepujacych zaleznosci zwigzanych
z pozyskiwaniem 1 przetwarzaniem roznorodnych kopalin uzytecznych dla cztowieka
w réznych przedziatach czasu. Wnioski z takich badan beda dotyczyly znacznie
szerszych obszarow terenu zajmowanych przez poszczeg6lne kultury archeologiczne.
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Rys. 3. Mineraty i metale wystepujgce w starych warstwach torfowisk Zyglin, Bizja i Ossy. Podano
wiek warstw torfu, ktorych wydzielono przedstawione okazy
Fig. 3. Minerals and metals found in the old layers of the Zyglin, Bizja and Ossy peat bogs

1.5. Dalsze badania

Wyniki badan IAiE PAN pozwolity na planowanie bardziej szczegdtowego rozpoznania
wielu zagadnien w ramach dofinansowanego przez wojewodztwo $laskie zadania
publicznego pt. ,,Dokumentowanie wczesnego pozyskiwania kopalin w zlewni Gérne;j
Brynicy, badanie sposobow ich przetwarzania i opracowanie wynikow badan w formie
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ekspozycji w Muzeum Kopalni Srebra w Tarnowskich Gorach, ekspozycji tatwej do
powielania”, realizowanego przez SMZT w 2012 r. Uzyskiwane wyniki badan na
biezaco konsultowano z naukowcami (archeologami i geologami) z Uniwersytetu
Slaskiego, Uniwersytetu Jagiellonskiego, Instytutu Archeologii i Etnologii PAN
w Warszawie i w Krakowie, z Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu, z Muzeum
Gornoslaskiego w Bytomiu, Muzeum Slaskiego w Katowicach, z Muzeum ,,Sztygarka”
w Dabrowie Gorniczej.

Fot. 18. Siarczek srebra na piaskowcu pstrym. Pochodzenie: pole po wschodniej stronie Zyglina.
Zdj. Leszek Chrost
Photo 18. Silver sulfide on mottled sandstone. Origin: a field east of Zyglin. Photo by Leszek Chrost
Fot. 19. Nietypowy mosiadz, na odprysni¢tej powierzchni piaskowca pstrego, w $wiezej kawernie po
odprysnigciu fragmentu piaskowca. Zdj. Leszek Chrost
Photo 19. Unusual brass on the chipped off surface of mottled sandstone in a fresh cavern, after a
fragment of the mottled sandstone has been chipped off. Photo by Leszek Chrost
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1.5.1. Wykopaliska archeologiczne

1.5.1.1. Stanowisko archeologiczne nr 1

W 2013 r. z inicjatywy Stowarzyszenia Mito§nikéw Ziemi Tarnogoérskiej zrealizowano
wykopaliska sondazowo-rozpoznawcze na stanowisku Zyglinek 1, gm. Miasteczko
Slaskie. Srodki finansowe na badania pochodzity z dotacji Slaskiego Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow w Katowicach. Pracami w terenie kierowat archeolog
dr Eugeniusz Foltyn.

Fot. 20. Wydma w Zyglinie, na ktérej prowadzono wykopaliska archeologiczne i badania
poszukiwawcze torfu. Zdj. Krzysztof Kusz
Photo 20. A dune in Zyglin, where archaeological excavations and peat bogs explorations were carried
out. Photo by Krzysztof Kusz
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Fot. 21. Dr Eugeniusz Foltyn pokazuje jeden z artefaktow z okresu mezolitu, tzw. zbrojnik, odnaleziony
podczas wykopalisk w 2013 r. na wydmie w Zyglinie. Kadr z programu dokumentalnego
»Ekspedycja” TG STACJA 2013/2014

Photo 21. Dr. Eugeniusz Foltyn shows one of the artifacts from the Mesolithic period, the so-called

projectile point, found during excavations in 2013 in the dune in Zyglin. Still from the
documentary “Expedition”, TG STACJA, 2013/2014

Fot. 22. Rekonstrukcja komputerowa przedstawiajaca mezolityczne narzedzia, tzw. zbrojniki mocowane
do drzewca, shuzgce 6wczesnym ludom do prowadzenia polowan. Autor. Arkadiusz Zub

Photo 22. Computer reconstruction of Mesolithic tools, the so-called projectile points fastened to wooden

handles, used by the peoples of that period for hunting. Photo by Arkadiusz Zub Photo

Stanowisko miesci si¢ na lekko kopulastym szczytowym plateau (50°29'59" szeroko$ci
geograficzne péinocnej, 18°56'52-54" dhugosci geograficznej wschodniej), pozostatosci
wiekszej] wydmy, gdzie na samej kulminacji stoi, na betonowej podstawie, stup linii
wysokiego napiecia.

Wyniki badan opublikowano w wydawnictwie Regionalnego Instytutu Kultury
w Katowicach: ,,Badania archeologiczne na Gérnym Slasku i ziemiach pogranicznych
w latach 2013-2015” Foltyn E., Jochemczyk L.: ,Badania na stanowisku 1
w Zyglinku, wojewodztwo $laskie”.
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Fot. 23. Stanowisko archeologiczne zalozone na wydmie w Zyglinie w 2013 r. Zdj. Elzbieta Kusz
Photo 23. Archaeological site established in the dune in Zyglin in 2013. Photo by Elzbieta Kusz

Z wykopu o powierzchni 1 ara wydobyto 191 mezolitycznych artefaktéw krzemiennych.
Odkryto tam rdéwniez kawatki materialu o konsystencji  betonu, ktore
w pozniejszych badaniach okreslono jako zawierajace tlenek cynku pochodzenia
hutniczego (datowania: Gliwickie Laboratorium Radiowgglowe, badania materii
organicznej: Monika Fabianska, Uniw. S, Anna Gerle, Inst. Ceramiki
1 Mat. Budowlanych, badania mineralogiczne: Jacek Podworny, Inst. Ceramiki
i Mat. Budowlanych, Beata Smieja-Kr6l, Uniw. Sl.). To w powiazaniu z faktem
posiadania w zbiorach Muzeum Miejskiego w Sosnowcu dwu wytopow cynku
datowanych na XI-XII wiek n.e. §wiadczy za znajomos$ciag tego metalu na w badanym
obszarze znacznie wczesniej, niz podaja encyklopedie.
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Fot. 24. Mezolityczne narzedzia, m.in. drapacz i zbrojnik, odkryte podczas wykopalisk archeolo-
gicznych na wydmie w Zyglinie (Miasteczko Slaskie) w 2013 r. Zdj. Elzbieta Kusz
Photo 24. Mesolithic tools, including a scraper and a projectile point, discovered during archaeological
excavations in the dune in Zyglin (Miasteczko Slaskie) in 2013. Photo by Elzbieta Kusz
Fot. 25. Archeolog dr Edelgarda Foltyn podczas pracy na wydmie w Zyglinie, 2013. Zdj. Grzegorz Rudnicki
Photo 25. Archaeologist Dr. Edelgarda Foltyn at work in the dune in Zyglin, 2013. Photo by Grzegorz Rudnicki

1.5.1.2. Stanowisko archeologiczne nr 2

W tym samym roku PBPiEE ,,EKOPOMIAR” uczestniczyta w grancie badawczym IPIS
PAN Zabrze. IPIS PAN w ramach badan weryfikowat wyniki SMZT oraz PBPiEE
,EKOPOMIAR” we wlasnych laboratoriach, rozszerzajac zakres badan. Uzyskane
wyniki byly na biezaco publikowane w literaturze przedmiotu i przedstawiane na kilku
migdzynarodowych sympozjach naukowych.

W latach 2014-15 PBPiEE ,,EKOPOMIAR” 1 archeolodzy dr dr Edelgarda i Eugeniusz
Foltynowie brali udzial w badaniach Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN
Zabrze w ramach grantéw badawczych realizowanych przez ten instytut.

W ramach badan prowadzonych w tym samym roku przez SMZT, uczestniczac
w badaniach w rejonie jednego z torfowisk w Zyglinku, dr Eugeniusz Foltyn znalazl na
jego obrzezu odlupek krzemienny z mezolitu . W tym samym rejonie mgr Leszek Chrost
z PBPiEE ,,EKOPOMIAR” w 2015 r. w dwdch miejscach z powierzchni wydmy zebrat
wiekszg liczbe wytworéw krzemiennych o pokroju mezolitycznym.

W badanym torfowisku (wykonano trzy odkrywki glebowe) odkryto odpady hutnicze —
slady dawnego hutnictwa otowiu.



Fot. 26. Ponad 20-centymetrowej $rednicy bryla czerwonej barwy piaskowca pstrego w torfowisku
graniczagcym z wydma, na ktorej prowadzono wykopaliska archeologiczne, lezgca
w warstwach torfu utworzonego w czasach rzymskich. Wydobywane kawalki piaskowca
pstrego z tego poziomu torfowiska nie zawieraly otowiu. Z warstw blizszych powierzchni
piaskowiec pstry skazony byt otowiem. Zdj. Leszek Chrost

Photo 26. More than 20 cm in diameter, a red-colored lump of mottled sandstone in the peat bog adjacent
to the dune, in which archacological excavations were carried out. It is lying in layers of peat
created in the Roman times. The pieces of mottled sandstone, mined from this level of the bog,
did not contain lead. The mottled sandstone mined from layers closer to the surface was
contaminated with lead. Photo by Leszek Chrost

W 2016 r. z inicjatywy SMZT podjeto kolejne badania archeologiczne na obszarze
przebadanym przez IPIS PAN Zabrze w 2015 roku. W badaniach wykorzystywane byty
mapy podatnoéci magnetycznej gruntu wykonywane przez pracownikow IPIS PAN
zarowno w przypadku wykopalisk na obiekcie nr 1, jak i w drugim przypadku.
Badania archeologiczne byly prowadzone z inicjatywy SMZT 1 dofinansowane przez
Wojewodzki Urzad Ochrony Zabytkow w Katowicach oraz Urzad Miasta w Miasteczku
Slaskim. Pomocy logistycznej udzielity lokalne instytucje i przedsiebiorstwa, w tym:
Huta Cynku Miasteczko Slaskie, Nadlesnictwo Swierklaniec, Szkota Podstawowa
w Zyglinie, firma ,,KORAL” z Miasteczka Slaskiego oraz pasjonat historii regionu
pan Marek Kaleja.
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Fot. 27, 28. Naukowcy z Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk podczas
prac badawczych jednej z wydm z Zyglinie. Kadry z programu dokumentalnego
,Ekspedycja” TG STACJA, 2013/2014

Photo 27, 28. Scientists from the Institute of Environmental Engineering of the Polish Academy of

Sciences during the research work in one of the dunes in Zyglin. Still from the
documentary “Expedition”, TG STACJA, 2013/2014

Przeprowadzono wykopaliska sondazowo-rozpoznawcze na stanowisku Zyglinek 2,
gm. Miasteczko Slaskie. Zabezpieczenie finansowe prac stanowila dotacja Slaskiego
Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow w Katowicach. Badaniami kierowat
archeolog dr Eugeniusz Foltyn. Administracyjnie stanowisko znajduje si¢ w granicach
Zyglinka, w jego potnocno-wschodniej czeéci, 170-180 m na pétnocny-wschod od
zbiegu ulic Slaskiej i Karpackiej prowadzacych do Zyglina.

Fot. 29. Fragmenty wczesnos$redniowiecznej (1025-1215 AD) ceramiki odnalezione podczas prac

archeologicznych prowadzonych na wydmie w okolicy Zyglinka w 2018 r. Zdj. Wojtek Stankiewicz

Photo 29. Fragments of early medieval (1025-1215 AD) pottery found during archaeological
excavations carried out in the dune near Zyglinek in 2018. Photo by Wojtek Stankiewicz
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W trakcie prowadzonych w roku 2016 wykopalisk odkryto na badanym obszarze grudki
olowiu 1 skorupy naczyn wczesnosredniowiecznych, co stanowito bodziec do
przeprowadzenia wykopalisk w tym rejonie w roku 2017 na kolejnych dwu arach
powierzchni.

Fot. 30. Podziemny piec hutniczy do termicznego przetwarzania rud otowiu z XII/XIII wieku n.e.,
a takze o wiele fragmentow ceramiki i narz¢dzi krzemiennych odnalezli w 2017-2018 r. na
terenie Miasteczka Slaskiego archeolodzy z Czechowic-Dziedzic. Zdj. Leszek Chrost

Photo 30. An underground smelting furnace for thermal processing of lead ores, dated for the 12th/13th

century AD, as well as many fragments of pottery and flint tools were found by the
archaeologists from Czechowice-Dziedzice during 2017-2018 in the town of Miasteczko
Slaskie. Photo by Leszek Chrost

W latach 2018 i 2019 kontynuowano wykopaliska archeologiczne na tym terenie.
W ich wyniku odkryto tzw. jame wygrzewczg o specyficznej budowie, wypelniong poza
piaskiem gtownie tlenkowymi kruszcami otowiu — cerusytem, jego uwodniong formag
i resztkami wegli drzewnych — oraz kilka dolnych fragmentéw piecéw do wytopu,
olowiu z sgsiadujagcymi z nimi powierzchniami wybrukowanymi kamieniami i szlakg
hutniczg. Wyniki przedstawiono w Sprawozdaniu z badan ratowniczych na stanowisku
3 w Miasteczku Slaskim — Zyglinku, gm. loco, przeprowadzonych w 2018 roku na
wielokulturowym stanowisku Miasteczko Slaskie — Zyglinek 3 (3. sezon badan)
i Eugeniusz Foltyn przy wspotpracy Edelgardy M. Foltyn — Sprawozdanie
i dokumentacja z badan ratowniczych na stanowisku Miasteczko Slaskie — Zyglinek 3
gm. loco (5 sierpnia — 7 wrzesnia 2019) (4. sezon badan). Kontynuowany jest 5. sezon
badan na tym stanowisku.
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1.5.2. Udzial SMZT w badaniach genetycznych i archeogenetycznych

SMZT brato udzial w badaniach genetycznych ludnosci Miasteczka Slaskiego
i Zyglinka. Z wytypowanych 50 mezczyzn noszacych nazwiska wykazane w ksiegach
parafialnych Miasteczka Slaskiego w roku 1845 wybrano 15, ktorzy wyrazili zgode na
pobranie materialu biologicznego do badan haplogrupy Y DNA. Przygotowanie danych
historycznych z ksigg parafialnych i typowanie oséb wyrazajacych zgode na badania
bylo zastuga pana Marka Kaleji, mieszkanca Miasteczka Slaskiego, pasjonata historii
terenu.

W roku nastepnym powtdrzono badania, badajac mieszkancow Zyglina i Zyglinka
o nazwiskach wymienionych w ksiegach parafialnych tamtejszej parafii. Spodziewano
si¢ udziatu haplogrupy I1, uznawanej za pierwotnie zamieszkujaca Europg, a uzyskano
znaczny udziat grupy R1a (w Miasteczku Slaskim 50% przypadkow, w Zyglinie prawie
75%).

Fot. 31. Kos$ciot $w. Jerzego oraz Wniebowzigcia Najswigtszej Maryi Panny na archiwalnej fotografii
z lat 30. XX w. Archiwum SMZT
Photo 31. Church of Saint George and the Assumption of the Blessed Virgin Mary on the archival
photograph from the 1930s. SMZT Archives
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Haplogrupa Rla jest reprezentacyjna dla okolo 60% wspolczesnych mieszkancow
Polski. SMZT wiaczyto si¢ w sprawdzenie, czy ta haplogrupa wystepowata réwniez
dawniej, jak sadza tzw. autochtonisci, czy dopiero od V wieku n.e., jak sadza
allochtoni$ci. Z inicjatywy SMZT doprowadzono do pobrania do badan
archeogenetycznych kosSci z cmentarzyska kultury tuzyckiej w  Siemoni,
przechowywanych w zbiorach Muzeum w Bedzinie. Czynione sg starania, aby zbadac
koéci z cmentarzyska w Swibiu. Wymienione cmentarzyska zlokalizowane sa
stosunkowo blisko Miasteczka Slaskiego i Zyglinka.

1.5.3. Propagowanie wynikow badan
1.5.3.1. Wystawa

Stan badan nad prehistoria okolic Tarnowskich Gor przedstawiono na wystawie
pt. ,,Odczytano z torfowisk — poczatki 1 sposoby pozyskiwania metali na terenie
tarnogorskiego obszaru kruszcono$nego”, prezentowanej w Centrum Kultury Slaskiej
w Nakle Slaskim na poczatku 2017 r. Wystawe zorganizowato Stowarzyszenie

Mitoénikéw Ziemi Tarnogorskiej razem z Centrum Kultury Slaskiej.

Fot. 32, 33. Archeolog dr Eugeniusz Foltyn oraz biolog Leszek Chrost podczas wernisazu wystawy
,Odczytano z torfowisk — poczatki i sposoby pozyskiwania metali na terenie
tarnogorskiego obszaru kruszcono$nego”, ktora odbyta si¢ w Centrum Kultury Slaskiej
w Nakle Slaskim 10.02.2017 r. Zdj. Grzegorz Rudnicki

Photo 32, 33. Archaeologist Dr. Eugeniusz Foltyn and biologist Leszek Chrést during the opening of

the exhibition “Read From the Peat Bog: The Origins and Methods of Obtaining Metals
in the Ore-bearing Area of Tarnowskie Gory,” held at the Silesia Culture Center in Nakto
Slaskie on February 10, 2017. Photo by Grzegorz Rudnicki



43

Oprocz Centrum Kultury Slaskiej wystawa byta prezentowana w Miejskim Osrodku
Kultury w Miasteczku Slaskim oraz podczas Miedzynarodowego Sympozjum
Archeologicznego we Wroctawiu (tam tylko plansze). Od 8 grudnia do 15 stycznia
wystawe mozna bylo obejrze¢ w gmachu gléwnym Biblioteki Politechniki Slaskiej
w Gliwicach.

1.5.3.2. Katalog wystawy

Wiele sugestii dotyczacych przeszlosci zawarto w wydanym przez SMZT
w 2017 r. katalogu wystawy ,,Odczytano z torfowisk — poczatki i sposoby pozyskiwania
metali na terenie tarnogorskiego obszaru kruszcono$nego”.

W wydanym katalogu, udostepnianym bezptatnie zainteresowanym osobom w swojej
siedzibie przy ul. Gliwickiej 2 w Tarnowskich Gorach, przedstawiono wyniki
wieloletnich badan, prowadzonych gtéwnie na terenie powiatu tarnogorskiego.

Oprécz materiatow przedstawionych w lutym 2017 r. na wystawie katalog zawiera opis
10-letnich badan prowadzonych w latach 2007-2016 przez wydawce katalogu,
a takze pracowni¢ ekologiczng PBIiEE , EKOPOMIAR” Leszek Chrost z Gliwic,
Instytut Archeologii i Etnologii PAN z Warszawy, Politechnike Slaska, Uniwersytet
Slaski i Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN Zabrze, ktore podjety badania
weryfikujace wyniki.
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OOCZYTANO Z TORFOWISW

POCZATKI | SPOSOBY POZYSKIWANIA METALI NA TEREMIE
'IZ'ERNDGORSKIEGO OBSZARU KRUSZCONOSNEGO

Cxns tworaenia $4 warstu tociowtka [l pre [ wane |

Fot. 34, 35. Katalog wystawy ,,Odczytano z torfowisk: poczatki i sposoby pozyskiwania metali na
terenie tarnogorskiego obszaru kruszconosnego”. Zdj. Grzegorz Rudnicki

Photo 34, 35. Catalog of the exhibition “Read From the Peat Bog: The Origins and Methods of Obtaining
Metals in the Ore-bearing Area of Tarnowskie Gory,” Photo by Grzegorz Rudnicki
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Katalog podzielony jest na nastepujace dzialy: ,,Czytanie torfowisk”, ,,Sekrety
pradawnej metalurgii”, ,,Huty Miasteczka Slaskiego” i ,,Kopacze srebra ze wsi
Zversov”.

W dziatach ,,Silny wielce ksigze na Wislech” i ,,Mnogo$¢ civitates Geografa
Bawarskiego (845/846 r. n.e.)”, pokazano, wykorzystujac publikowane wyniki innych
badaczy oraz stosujac zasade tzw. brzytwy Ockhama, istotng role jakosci gleb
w poznawaniu przestanek decydujacych o historii spotecznosci praprzodkow. Z kolei
w dziale ,,Eksponaty” przedstawiono fotografie rud, kruszcow, zuzli i wytopkow metali
pozyskanych w trakcie badan.

Szescdziesiecioczterostronicowy katalog konczy dziat ,,Opublikowane wyniki badan
geochemicznych, mineralogicznych, geochronologicznych i archeologicznych dotyczace

rozpatrywanego obszaru kruszcono$nego” z dwudziestoma pozycjami literatury.

£ e s

Fot. 36. Archeolodzy dr dr Eugeniusz i Edelgarda Foltynowie podczas wykopalisk na wydmie
w Zyglinie w 2013 r. Zdj. Grzegorz Rudnicki

Photo 36. Archaeologists Dr. Eugeniusz and Dr. Edelgarda Foltyn during excavations in the dune in
Zyglin in 2013. Photo by Grzegorz Rudnicki

W dalszej czg$ci znajduje si¢ fragment tekstu jednej z 17 plansz przedstawionych
w Katalogu Wystawy pt. ,,Odczytano z torfowisk — poczatki i sposoby pozyskiwania
metali na terenie tarnogorskiego obszaru kruszcono$nego”.

KOPACZE SREBRA ZE WSI ZVERSOV (Zwierzow)

Badania SMZT i PBPiEE ,,EKOPOMIAR” sugeruja za prof. Drabing (Drabina J.,
Horwat J., Jedynak Z.: ”Bytom $redniowieczny...” (1985), s. 29, przyp. 4) lokalizacje
w rejonie Swierklafica tajemniczej wsi, wymienionej w bulli z 1136 r. (pierwsza
wzmianka o gornictwie srebra w Polsce).
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Argumenty za:

1. Blisko$¢ jedynego w catym bytomsko-tarnogorskim rejonie kruszcono$nym
wiekszego kompleksu lasow warunkujgca pochodzenie nazwy wsi od stowa zwierz.
Zwierzow jak Ortow, Turow, Sarnow, Lisow itd.

2. Zgodno$¢ dat funkcjonowania wsi z zanieczyszczaniem lokalnego torfowiska
srebrem i otowiem (do roku okoto 1300, po czym bardzo gwattownie ustaje).

3. Centralne potozenie torfowiska wzgledem pobliskich wsi przy logicznym
posadowieniu wsi wzgledem obszaréw kruszconos$nych:

— wsie wytwarzajagce zywno$¢ leza na skraju terenéw rolniczych (Nakto,
Swierklaniec, Tapkowice),

— wsie ,.kopiacych srebro” w centrum gleb potencjalnie rolniczych (Zyglin),

— o$rodki wladzy na terenach jalowych dla dawnego rolnictwa (Bytom, Siewierz).

4. Rejon od tysigcleci eksploatowany gorniczo (badania SMZT) szybciej ulegh
wyeksploatowaniu, przez co wies, podobnie jak w czasach pdzniejszych caty tarnogorski
rejon kruszcono$ny, stracita znaczenie, przez co popadta w zapomnienie.

5. Szybko$¢ przyrastania warstw torfu $wiadczy o jego wybraniu przed ponad
tysigcem lat i o ponownym odnowieniu si¢ torfowiska w wyniku spigtrzenia wod w
jego zlewni (Swierklaniec?).

6. Dwie karczmy byly potrzebne do oddzielenia spotecznosci gornikow od ludnosci
wyzszego stanu polujacej na grubego zwierza. Do dzi$ spotyka si¢ tam tabliczki
informujace o zakazie wstgpu do ,,obwodu hodowlanego — ostoi grubej zwierzyny”.
Nazwe ,,Zwierzyniec” nosza w tym rejonie: posterunek kolejowy na trasie
Miasteczko Slaskie — Kalety i Gajowka — pozostatosci po 6000 ha powierzchni
hodowlanej zwierzyny townej z przetomu XIX 1 XX wieku.

7. Odlegto$é od Bytomia (Wzgorza Matgorzaty) do Swierklafica w linii prostej wynosi
10,5 km, a do torfowiska Ostroznica 12,4 km.

1.5.4. Silny wielce ksigze na Wislech i jego poprzednicy

Skarby monet arabskich pochodzace z pozyskiwania niewolnikow sprzed chrztu Polski
omijajag obszar otoczony kopcami matopolskimi (rys. 4). Informacj¢, od kiedy
eksploatowano na wigksza skale srebro w $lasko-matopolskim obszarze
kruszcono$nym, skrywaja torfowiska zlewni rzek, w granicach ktorych wykazano
niewielkie (od 12,5 do 25 km?) polacie gleb skazone srebrem (Lis J., Pasieczna A. ,,Atlas
geochemiczny Polski 1 : 2 500 0007, PIG, Warszawa 1995, tab. 4). Takie gleby sa
usytuowane na spodziewanych trasach transportu srebra: do Bizancjum — blisko Grojca
w torfowiskach rzeki Mielnicy, do Skandynawii — w poblizu Gdanska, do Europy
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Zachodniej — w rejonach: Czestochowy, Kluczborka, Wroctawia 1 Sieradza
(Lis, Pasieczna, tab. 4). Wszystkie wymienione obszary na mapie zajmuja niewielkie
potacie terenu i w kazdym przypadku wystepuja na skrawkach gleb o pH powyzej 6,7
lub w bezposredniej ich bliskosci. Pozostate cztery obszary, zlokalizowane na glebach
o nizszym odczynie pH (bez kontaktu z glebami o pH powyzej 6,7), potozone
w rejonie Legnicy, Gtogowa, Lubina i Zielonej Gory, mogly by¢ skazone srebrem —
wspotczesnie wptywem zakladow Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego.
Zaiste ,,silnymi wielce” musieli by¢ wiladajacy obszarem zlewni gornej Wisty, ze
faktorie korzystajacych z pozyskiwanego w $lasko-matopolskim obszarze
kruszcono$nym srebra lokalizowali daleko od zrodta jego pozyskiwania. Brak skazen
gruntu otowiem takich miejsc §wiadczy o przetworstwie tam gotowego produktu, ktory
najprawdopodobniej uzyskiwano w okolicy Bytomia, Tarnowskich Gor, Sosnowca,
Dabrowy Gorniczej, skazajac gleby zarowno otowiem, pochodzacym z rud, z ktérych
pozyskiwano metal, jak i srebrem. Samorodki elektrum (naturalnego stopu ztota ze
srebrem) znajdowane w najstarszych warstwach torfowisk zlewni gornej Brynicy
(rys. 3) $wiadcza o mozliwosci wczesniejszego pozyskiwania metali réwniez
z samorodkow.
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Rys. 4. Usytuowanie znalezisk monet arabskich wg (D. Carlsson, A.Selin: In The Footsteps of Rurik —
A guide to theViking History of Northwest Russia. Books on Demand GmbH, Stockholm 2012, p. 19,
fig. 7) 1 gruntow lokalnie skazonych srebrem wg (J. lis, A. Pasieczna: Atlas geochemiczny Polski

1 : 2500 000. PIG, Warszawa, 1995, tab. 4) na tle wystgpowania gleb Polski o odczynie pH
powyzej 6,7 (Ibidem, tab. 3).

Oznaczenia: a - skazone srebrem i olowiem obszary, na ktorych pozyskiwano srebro w $lasko-
malopolskim obszarze kruszcono$nym; b - przetwornie (faktorie odbiorcow?) srebra
pozyskiwanego w §lasko-matopolskim obszarze kruszconosnym zlokalizowane na gruntach do
dzi$ w znacznym stopniu zanieczyszczonych srebrem; ¢ — inne zrodta zanieczyszczenia gruntu
srebrem (w czasach pdzniejszych i wspotczesnie); d — znaleziska monet arabskich; e — gleby
o odczynie pH powyzej 6,7; a, b, ¢ — stopniom skazenia gruntow srebrem odpowiadaja wielkosci
oznaczen odpowiednio: 1-2 mg Ag/kg, 2-4 mg Ag/kg i powyzej 16 mg Ag/kg wg (Ibidem,
tab. 4). Przerysowal Leszek Chrost.

Fig. 4. Location of land contaminated with silver, according to (Lis, Pasieczna 1995, table 4) and finds
of Arab coins, according to (Carlsson, Selin 2012, fig. 7) against the presence of soils in Poland
with a pH above 6.7, according to (Lis, Pasieczna 1995, tab. 3) a — silver and lead contaminated
areas where silver was obtained in the ore-bearing area of Silesia and Lesser Poland; b —
processing plants (Buyers' factories?) of silver obtained in the ore-bearing area of Silesia and
Lesser Poland, located on land to a large extent contaminated with silver to this day; ¢ — other
sources of soil contamination with silver (In later times and today); d - finds of Arab coins; e —
soils with a pH above 6.7; a, b, ¢ — the levels of soil contamination with silver correspond to the
size of the markings, respectively: 1-2mg Ag/kg, 2-4mg Ag/kg and over 16mg Ag/kg, according
to (Lis, Pasieczna 1995, Table 4.) Redrawn by: Leszek Chrost

., Zywot $w. Metodego”, znany tez jako Legenda Panoriska. Sredniowieczny tekst Zrédiowy.
., Zywot Swietego Metodego” to ksiega poswiecona dziatalnosci misyjnej dwoch braci,
bizantynskich duchownych, Grekow z Salonik: Konstantyna (po wstgpieniu do klasztoru
przybrat imig Cyryl) (ok. 827 — ok. 869) i Metodego (820 — 885). Jest to wazny dokument
do badania pradziejow Stowianszczyzny, w tym Polski. To w tym dokumencie znajduje
sie stynna informacja o ,, ksieciu na Wisle, silnym wielce”, ktory zostat przymuszony do
przyjecia chrzescijanstwa przez sgsiadow z potudnia.
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1.5.5. Kwestia pochodzenia srebra na potrzeby mennicy palatyna Sieciecha
(XI/XII wiek)

Podjeto wspolne badania SMZT 1 PBPiEE ,,EKOPOMIAR” z Gliwic nad dawnag
dystrybucja olowiu i srebra, pochodzacego z terenu $lasko-matopolskiego obszaru
kruszcono$nego, prowadzone na podstawie depozycji zanieczyszczen w profilach
torfowisk usytuowanych w zlewniach ciekow powierzchniowych, w ktorych wystepuja
obszary lokalnie skazone srebrem. Wyniki tych badan doprowadzily do odkrycia
krotkotrwatego skazenia srebrem odcinka profilu torfowiska Zyrowek (okolice Grojca),
ktérego czas tworzenia si¢ odpowiada przetomowi wiekow XI i XII n.e. Lokalizacja
torfowiska i rodzaj mineralnych zanieczyszczen w nim zdeponowanych (rys. 5) sugeruja
dziatanie tam w przeciggu okoto 350 lat (od XI do potowy XIV wieku) przetworni
(huty?) miedzi. W warstwach torfu tworzacych si¢ na przetomie XI 1 XII wieku
stwierdzono znaczne zanieczyszczenie srebrem. Podwyzszone lokalne skazenie gleb
srebrem w zlewni tego torfowiska, jego lokalizacja pomiedzy Plockiem, bedacym
stolicg Polski w latach 1079-1138, a Sieciechowem — posiadtoscig rodowa Sieciecha,
palatyna Wladystawa Hermana w latach 1080-1100, bijacego pierwsze w Polsce
prywatne monety (tzw. denary Sieciecha). Wedlug Wikipedii wybijano je
prawdopodobnie w Sieciechowie 1 w drugiej mennicy koto Krakowa od 1090 do 1100 r.
Wyniki badan SMZT 1 PBPiEE ,EKOPOMIAR” sugeruja co najmniej
przygotowywanie metalu do wybijanych denarow Sieciecha w hucie zlokalizowanej
w rejonie miejscowosci Zyrowek, zlokalizowanej pomiedzy Sieciechowem i Plockiem

(rys. 5).



Rys. 5.

Fig. 5.
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Diagram skazenia trzema metalami rdzenia torfowiska ,,Zyrowek” lezacego w rejonie lokalnego
skazenia gleb otowiem wg ,,Atlasu geochemicznego Polski (J. lis, A. Pasieczna: Atlas
geochemiczny Polski 1 : 2 500 000. PIG, Warszawa, 1995, tab. 4). Skazenie torfu srebrem
odpowiada czasowi bicia prywatnej monety przez Sieciecha, palatyna Wiadystawa Hermana
w latach 1080-1100, bijacego pierwsze w Polsce prywatne monety (tzw. denary Sieciecha).
Przerysowatl Leszek Chrost

Diagram of contamination with three metals of the “Zyréwek™ peat bog profile located in the
area of local soil contamination with, lead according to “Geochemical Atlas of Poland
1: 2,500,000” Lis J., PIG Warszawa, 1995, Table 4. The contamination of peat with silver
corresponds with the time of minting a private coin by Sieciech, the palatine of Wladyslaw
Herman, in the years 1080-1100, who minted the first private coins in Poland (The so-called
Sieciech Denars)
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1.5.6. Kopiec z serii kopcéw malopolskich w Zyglinie

Intencjonalna (Buko 2005, Archeologia Polski wczesnosredniowiecznej, Warszawa,
s. 153) lokalizacja roznowiekowych kopcoéw strzegacych terenu na rogatkach — przy
wejsciach na duzy obszar przydatny pradawnemu osadnictwu o odczynie gleb powyzej
pH 6,7 — od strony Bramy Morawskiej, Bramy Przemyskiej, doptywu Bugiem, doptywu
Wista (Buko 2005, ryc. 7.8) i na wejsciu po dziale wodnym Wisty i Odry (rys. 6, fot. 37
i38).

Dawna encyklopedia (Latini B. Skarbiec wiedzy. Encyklopedia S$redniowieczna
(XII w.). Przektad z jezyka francuskiego i1 opracowanie Malgorzata Frankowska-
Terlecka 1 Teresa Giermak-Zielinska, Warszawa, 1992, s. 152) w rozdziale 125 ,,Jak
wybiera¢ ziemi¢ uprawng” wyraznie nakazuje unikania ziem kwasnych: ,,Musisz mie¢
pewnos¢, ze ziemia jest zyzna stodka...”; ,,Zwazaj przede wszystkim na to, czy ziemia
jest stodka 1 thusta, jej kolor jest mniej wazny.”, ,,Jezeli chcesz si¢ dowiedzie¢, czy
ziemia jest stodka — wi6z jej grudke do naczynia ze stodka woda, a potem sprobuj
jezykiem”.

Zageszezenie kopcoéw w okolicy Sandomierza sugeruje lokalizacje tam centralnej
wladzy nad terenem. Otoczony kopcami obszar byt zasobny w metale: miedz
(Dziekonski T. (1962), Metalurgia miedzi w osadzie kultury ceramiki wstegowej
malowanej w Zlotej, pow. Sandomierz, oraz proba ustalenia pochodzenia
przerabianego tam surowca, [w:] ,,Studia z Dziejow Goérnictwa 1 Hutnictwa”,
7, Wroctaw), srebro (Molenda D. (1963), Gornictwo kruszcowe na terenie ztoz slgsko-
matopolskich do potowy XVI wieku [w:] ,,Studia i Materiaty z Historii Kultury
Materialnej”, 8, J. Pazdur red., Wroctaw )i ztoto (Cabata J., Smieja-Krél B., Jabtonska
M., Chrost L., (2013) Mineral components in a peat deposit: looking for signs of early
mining and smelting activites in Silesie — Cracow region (Southern Poland)
[in:] ,,Environ Earth Sci”, 69, p. 2559-2568, fig. 4c, Sc¢).

Wedhug (Buko 2005, s. 153) ,,[...] kopce matopolskie zostaly tak <<konstruowane>>,
ze w ich wnetrzu nie byto miejsca na komore grobowa: w krakowskim — ze wzgledu na
konstrukcje plecionkowg z centralnym palem posrodku, w sandomierskim — poniewaz
jest to naturalna gora lessowa, w przemyskim — poniewaz zawiera skalny cokot. Na
pierwszy plan wybija si¢ wigc ich przestanie symboliczne.”

Logiczny uktad kopcow zlokalizowanych na rogatkach i w centrum obszaru ziem
uprawnych (w dawnym znaczeniu, pozwalajgcego na uprawe¢ pszenicy 1 jeczmienia)
sugeruje istnienie tam w przesziosci scentralizowanej wtadzy. Kopce byty sypane od
.| --.] schytku mtodszej epoki kamienia, prawie 4,5 tys. lat temu” (Buko 2005, s. 143),
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po wczesne S$redniowiecze wg jednolitego planu lokalizacji pod wzgledem ich
zaktadanej funkcji.
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Rys. 6. Roznowiekowe kopce malopolskie na tle przydatnosci rolniczej gleb i Zrodet miedzi
w pradziejach na terenie Polski

Oznaczenia: a - grunty o odczynie pH powyzej 6,7 wg (J. lis, A. Pasieczna:Atlas geochemiczny Polski
1:2 500 000. PIG, Warszawa, 1995, tab. 3); b - zrodta miedz dostgpne w prehistorii wg (T. Dziekonski:
Metalurgia miedzi w osadzie kultury ceramiki wstegowej malowanej w Ztotej, pow. Sandomierz, oraz
proba ustalenia pochodzenia przerabianego tam surowca.[w:] ,,Studia z Dziejow Gornictwa
i Hutnictwa”, t. 7, Zaklad Narodowy im. Ossolinskich, Wroctaw 1963, mapa nr 2); ¢ - kopce
matopolskie wg (A. Buko: Archeologia Polski wczesnosredniowiecznej. Wyd. Trio, Warszawa 2005,
ryc. 7.8 - rys. M. Trzeciecki); d - dodatkowy kopiec zlokalizowany po stronie zachodniej wyznaczanego
kopcami obszaru (Fot. 37 1 38); e - strzatlkami oznaczono dawne mozliwe wejscia na teren otoczony
kopcami. Przerysowatl Leszek Chrost

Fig. 6. Dated for various ages mounds of Lesser Poland against the agricultural suitability of soils and

copper resources in the prehistory of Poland

Key: a - soils with a pH above 6.7, according to (Lis, Pasieczna 1995, Table 3); b - copper resources
available in prehistory, according to (Dziekonski, 1962, map 2); ¢ - Lesser Poland mounds, according
to (Buko, 2005, Fig. 7.8 - drawn by M. Trzeciecki); d - an additional mound located on the west side of
the area delimited with mounds (Fig. 37 and 38) Redrawn by Leszek Chrost
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Fot. 37. Nietypowa dla wydm struktura — kopiec — na nieistniejacym juz fragmencie wydmy w Zyglinku,
przedstawiony na dawnych mapach, prawdopodobnie nalezagcy do systemu kopcow
malopolskich, ,,strzegacych” obszaru przydatnego pradawnemu rolnictwu. Kopiec, usytuowany
od strony zachodniej, ,,strzeze” wejscia po dziale wodnym Wisty i Odry. Warstwice co 1,25 m
Topographische Karte ark. [3203] Ludwigsthal 5479 / mapa topograficzna 1 : 25 000, arkusz Piasek
(woj. $laskie, pow. lubliniecki), Berlin 1941, Dziat Zbioréw Specjalnych Biblioteki Slaskiej

Photo 37. A structure atypical for dunes (Mound) on a fragment of the dune in Zyglinek that no longer

exists, shown on old maps, probably belonging to the system of Lesser Poland mounds,
“guarding” the area useful for the prehistoric agriculture. The mound is situated on the west
side “guarding” the entrance along the watershed of the Vistula and the Oder rivers. a -
topographic map 1: 25,000 from 1941, Piasek sheet (Silesia Province, Lubliniec County,)
contour lines every 1.25m

Fot. 38. Na mapie z 1895 roku Wg Uebersichtskarte der Herrschaft Klein — Zyglin 1895. Mapa w skali
1:12 000 w zbiorach Archiwum Panstwowego w Katowicach, Zbior Kartograficzny, sygn. 811.
Wyrédzniono kopiec nie uwzglgdniajac wydmy, na ktorej si¢ znajdowat. Dzigki informacji
i uprzejmosci dr. Przemystawa Noparlika. Zdj. Przemystaw Noparlik

Photo 38. On the map from 1895 according to Uebersichtskarte der Herrschaft Klein — Zyglin 1895, the mound

is highlighted without showing the dune on which it was located. Thanks to the information from
and the courtesy of Dr. Przemystaw Noparlik. Photo by Przemystaw Noparlik

1.6. Starania o wpis dziedzictwa gwarkow tarnogorskich na Liste
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO

Stowarzyszenie Mitosnikow Ziemi Tarnogorskiej to jedyna organizacja pozarzadowa
na S$wiecie, ktéra zainicjowata, sfinansowata 1 przeprowadzila samodzielnie
skomplikowana procedure wpisu zabytku na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.
9 lipca 2017 r. polska Lista Swiatowego Dziedzictwa UNESCO zostala poszerzona
o kolejny, pietnasty woéwczas obiekt pn. ,, Kopalnie otowiu, srebra i cynku wraz
z systemem gospodarowania wodami podziemnymi w Tarnowskich Goérach”.
Pozytywna decyzja obradujacego w Krakowie Komitetu Swiatowego Dziedzictwa, aby
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dziedzictwu temu nada¢ rangg $wiatowa, to ukoronowanie 27 lat wytezonej pracy
Stowarzyszenia. To nie tylko pierwszy zabytek w wojewodztwie §laskim wpisany na te
prestizowa Liste, lecz takze niebywaty sukces dziejowy dla Tarnowskich Gor.

Fot. 39. Przewodniczacy zarzadu SMZT Zbigniew Pawlak, a takze cztonkowie polskiej delegacji po
ogloszeniu decyzji o wpisie ,,Kopalni otowiu, srebra i cynku wraz z systemem gospodarowania
wodami podziemnymi w Tarnowskich Gérach” na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.
Krakow 9.07.2017 r. Zdj. Pawet Suder, Narodowy Instytut Dziedzictwa

Photo 39. Zbigniew Pawlak, chairman of the board of the SMZT, and the members of the Polish

delegation, after the announcement of the decision to enter the “Lead, Silver and Zinc Mine
Together With the Underground Water Management System in Tarnowskie Gory” on the
UNESCO World Heritage List. Krakow, July 9, 2017. Photo by Pawel Suder, National
Heritage Institute

Kopalnie rud otowiu, srebra i cynku wraz z systemem gospodarowania wodami
podziemnymi w Tarnowskich Goérach zostaly wpisane na Liste Swiatowego
Dziedzictwa w mys$l Konwencji w sprawie ochrony $wiatowego dziedzictwa
kulturalnego i naturalnego. Wpis na Liste jest potwierdzeniem wyjatkowej powszechnej
wartos$ci dobra kulturowego lub przyrodniczego, ktore zastuguje na ochrone¢ dla dobra
catej ludzkosci. Dobro sktada si¢ z gltownego kompleksu kopalnianego 1 systemu
gospodarowania wodami, nalezagcego do historycznej kopalni  Fryderyk
(niem. Friedrichsgrube) oraz Stacji Wodociggowej Staszic (niem. Wasserwerk
Adolfschaft), wraz z bezposrednio powigzanymi atrybutami powierzchniowymi. Cate
dobro klasyfikowane jest jako pojedyncze, jednak dla utatwienia procesu ochrony
1 zarzadzania wyrozniono 8 obszaréw charakterystycznych, w ramach ktorych
wyszczegblniono 28 atrybutéw. To one wyrazaja wyjatkowa powszechng warto$¢ oraz
umozliwiajg ocene stanu autentycznosci i integralnosci.



54

Fot. 40. Misja probna z udzialem ekspertow ds. swiatowego dziedzictwa w podziemiach Sztolni
Glebokiej Fryderyk, kwiecien 2016 r. Zdj. Grzegorz Rudnicki
Photo 40. Trial mission with the participation of world heritage experts in the nether regions of the
Fryderyk Deep Adit, April 2016. Photo by Grzegorz Rudnicki

Dlaczego to wtasnie Stowarzyszenie Mitosnikoéw Ziemi Tarnogoérskiej zapragneto, aby
dziedzictwo gwarkow zostalo wpisane na te¢ prestizowa liste? Na naszym pokoleniu
spoczywa odpowiedzialno$¢ za zachowanie i ochron¢ gorniczego dziedzictwa ziemi
tarnogorskiej, interpretacji, prezentacji i przysztego wykorzystania tego dobra.
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Fot. 41. Tabliczka drewniana w tzw. chodniku kalcytowym podziemi tarnogérskich. Data informuje
o roku bicia chodnika goérniczego. Zdj. Rafal Krakowiak
Photo 41. A wooden plate in the so-called calcite pavement underground of the Tarnowskie Gory. The
date informs about the year when the mine pavement was built
Fot. 42. Dr Katarzyna Piotrowska z Narodowego Instytutu Dziedzictwa, z-ca przewodniczacego zarzadu
SMZT Zbigniew Pawlak i z-ca kierownika biura SMZT Grzegorz Rudnicki prezentuja gotowy
wniosek o wpis ,,Kopalni olowiu, srebra i cynku wraz z systemem gospodarowania wodami
podziemnymi w Tarnowskich Gorach” na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Warszawa
2016. Zdj. Anna Marconi-Betka
Photo 42. Dr. Katarzyna Piotrowska from the National Heritage Institute, Zbigniew Pawlak, deputy
chairman of the board of SMZT, and Grzegorz Rudnicki, deputy head of the SMZT office,
present the final application to enter of the “Lead, Silver and Zinc Mine Together With the
Underground Water Management System in Tarnowskie Gory” on the UNESCO World
Heritage List. Warsaw 2016. Photo by Anna Marconi-Betka
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Jestesmy to winni przodkom, a zarazem jesteSmy zobowigzani uwrazliwia¢ na nasza
tozsamo$¢ przyszie pokolenia. Majac $wiadomo$¢ tej odpowiedzialnosci
1 szes¢dziesigcioletnie do§wiadczenie w ochronie i propagowaniu dziedzictwa gwarkow
tarnogorskich, cztonkowie Stowarzyszenia Mito§nikow Ziemi Tarnogodrskiej podjeli si¢

pracy nad sporzadzeniem wniosku na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.

Fot. 43. Wspoétautorzy wniosku o wpis dziedzictwa gwarkéw tarnogorskich na Liste Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO — ekspert ds. s$wiatowego dziedzictwa Barry Gamble i czlonek zarzadu
SMZT Zbigniew Pawlak podziemiach Stacji Wodociaggowej Staszic. Tarnowskie Gory, 2011.
Zd;. Piotr Gad
Photo 43. Co-authors of the application to enter the heritage of the Tarnowskie Gory Miners (Polish:
Gwarki) on the UNESCO World Heritage List — World Heritage Expert Barry Gamble and
Member of the Management Board of SMZT Zbigniew Pawlak in the nether regions of the
Staszic Water Supply Station. Tarnowskie Gory, 2011. Photo by Piotr Gad
Fot. 44. Wniosek o wpis ,,Kopalni otowiu, srebra i cynku wraz z systemem gospodarowania wodami
podziemnymi w Tarnowskich Goérach” na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.
Tarnowskie Gory, 2016. Zdj. Grzegorz Rudnicki
Photo 44. Application to enter the “Lead, Silver and Zinc Mine Together with the Underground Water
Management System in Tarnowskie Gory” on the UNESCO World Heritage List. Tarnowskie
Gory, 2016. Photo by Grzegorz Rudnicki

Mowigc o staraniach podjetych przez Stowarzyszenie Mitosnikéw Ziemi Tarnogorskiej,
aby wpisaé Tarnowskie Gory na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO, nalezy
podkresli¢, ze poczatki tej drogi siggajg zarania XX wieku. Bez staran naszych
przodkéw prawdopodobnie nie powstatoby Stowarzyszenie, a w konsekwencji
zabrakloby niezliczonych dziatan identyfikujacych nas z gérniczym rodowodem miasta.
Wskazujac na gorniczg przesztos¢ Tarnowskich Gor, musimy mowi¢ nie tylko
o wydobywaniu rud otowiowo-srebrnych w postaci galeny, lecz takze o limonitach
(zelaziakach brunatnych), smitsonitach, galmanie 1 dolomicie. Jednak to otow i srebro
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z XVI wieku uksztattowaty charakter naszego miasta i ludzi w nim zyjacych, a nastepnie

pchnely tarnogoérzan do poszukiwania innych mineratow.

.......
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Fot. 45. Prof. Michel Cotte z Migdzynarodowej Rady Ochrony Zabytkow ICOMOS i prezentujacy
dziedzictwo gornicze Tarnowskich Gor Zbigniew Pawlak, pretendujace do wpisu na Liste
Swiatowego  Dziedzictwa UNESCO. Podziemia Stacji Wodociggowej  Staszic
(sierpien/wrzesien 2016). Zdj. Grzegorz Rudnicki

Photo 45. Prof. Michel Cotte from the International Council for the Protection of Monuments ICOMOS,
and Zbigniew Pawlak presenting the mining heritage of Tarnowskie Gory while applying to
enter it on the UNESCO World Heritage List. Nether regions of the Staszic Water Supply
Station (August/September 2016.) Photo by Grzegorz Rudnicki

Fot. 46. Misja probna z udziatem ekspertow ds. swiatowego dziedzictwa, przedstawicieli Narodowego
Instytutu Dziedzictwa 1 wszystkich zainteresowanych grup interesariuszy przed wpisem
,Kopalni otowiu, srebra i cynku wraz z systemem gospodarowania wodami podziemnymi
w Tarnowskich Gérach” na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Rejon Srebrnej Gory
mi¢dzy Bytomiem a Tarnowskimi Gorami, kwiecien 2016. Zdj. Mariusz Jarzombek

Photo 46. Trial mission with the participation of World Heritage experts, representatives of the National
Heritage Institute and all interested stakeholder groups before the entry of the “Lead, Silver
and Zinc Mine Together with the Underground Water Management System in Tarnowskie
Gory” on the UNESCO World Heritage List. The Srebrna Gora area between Bytom and
Tarnowskie Gory, April 2016. Photo by Mariusz Jarzombek

Kroélewska Pruska Kopalnia Friedrichsgrube z powodu wyczerpania zt6z rud
srebrono$nych wygaszata aktywno$¢ w rejonie Tarnowskich Gor z poczatkiem
XX wieku, definitywnie konczac swojg dziatalno$¢ w rejonie miejskim w 1913 r.
Jednak to juz w roku 1903 powstal Park Miejski jako $wiadoma rekultywacja miejsca
pogorniczego do celow rekreacyjno-spotecznych. Juz w latach dwudziestych XX wieku
rozpoczynajg si¢ penetracje podziemi tarnogorskich prowadzone przez profesora Jozefa
Piernikarczyka, Jozefa Machwitza, Feliksa Piestraka 1 Alfonsa Kopi¢. Ich
przewodnikami byli goérnicy nieczynnej juz Kopalni Fryderyk: Jan Kompala
i sztygar Karol Dewor. Efektem fascynacji ziemig tarnogérska byto wydanie licznych
publikacji. To w latach trzydziestych XX wieku magistrat Tarnowskich Gor podjat



57

dzialania na rzecz udostepniania turystom podziemi tarnogérskich oraz wybudowania
podziemnego muzeum o nazwie ,,kopalnia pokazowa Bolestaw Smiaty I”.

Fot. 47. Hatda popluczkowa dawnej kopalni otowiu, srebra i cynku Fryderyk w Tarnowskich Gérach
z lotu ptaka. Zdj. Piotr Korab
Photo 47. Bird's eye view of the heap leach pad of the former lead, silver, and zinc mine Fryderyk in
Tarnowskie Gory. Photo by Piotr Korab

e L
Fot. 48. Maszyna parowa produkcji Maschinenbauanst alt des Kgl. Huttenamtes z Gliwic, zainstalowana
w podziemnej hali zakladu wodociagowej Staszic w Tarnowskich Goérach w 1903 r.
(zmodernizowana w roku 1921). To jedyna ocalala maszyna parowa na Swiecie zainstalowana
pod ziemia. Zdj. Agnieszka Draus
Photo 48. Steam engine made by Maschinenbauanst alt des Kgl. Huttenamtes from Gliwice, installed in
the underground plant of the Staszic Water Supply Station in Tarnowskie Gory in 1903

(Modernized in 1921.) It is the only surviving steam engine installed underground worldwide.
Photo by Agnieszka Draus
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Swiatowego Dziedzictwa UNESCO po renowacji. Zbrostawice 2020. Zdj. Jan Renka

Photo 49. The exit portal and the drainage channel (The so-called Gwareks' Gate) of the Fryderyk Deep
Adit were entered on the UNESCO World Heritage List after renovation. Zbrostawice 2020,
Photo by Jan Renka

Nasuwa si¢ pytanie: czy wspomniane dzialania miaty wpltyw na powstanie
Stowarzyszenia i charakter jego dzialalnosci? Oczywiscie, ze tak. Obecnie nadal
poszukujemy, nadal odkrywamy, by zdobyta wiedz¢ i do$wiadczenie przekazywaé
kolejnym pokoleniom. Dziedzictwo przemystowe stanowi dla nas niewyczerpane
zrodio inspiracji do dalszych dziatan.
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Fot. 50. Chodnik transportowy w podziemiach zlikwidowanej w 1913 r. kopalni kruszcow otowiu,
srebra i cynku pod Tarnowskimi Gorami. Zdj. Piotr Gad
Photo 50. Transportation pavement in the nether regions of the lead, silver, and zinc ore mine near
Tarnowskie Gory, which was closed in 1913

1.6.1. Poszukiwanie Sztolni §w. Jakuba

W 2014 r. wraz z Akademig Gorniczo-Hutnicza z Krakowa i Politechnika Slaska
rozpoczeliSmy poszukiwania na terenie Tarnowskich Gor wylotu XVI-wiecznej Sztolni
Sw. Jakuba, jednej z najstarszych sztolni odwadniajacych tarnogorskie wyrobiska
gornicze. Slady po istnieniu sztolni — jednej z wielu pamiatek po gornictwie
kruszcowym na terenie Tarnowskich Gor — przez lata zatarty si¢. Sztolnia, ktorej wylot
znajdowat si¢ w dzielnicy Sowice, miata ogromne znaczenie dla rozwoju tarnogérskiego
gbérnictwa, w XVI wieku w okolicy znajdowalo si¢ okoto 800 szybow. Sztolnia
odwadniata ogromny obszar — od Sowic do Lyszczy, czyli pol naprzeciw ko$ciota
sw. Anny. W przeszloSci wody sztolniowe wpadaly do rzeki Stoty, ktorej koryto
znajduje si¢ wlasnie w dzielnicy Sowice.



Fot. 51, 52. Badania poszukiwawcze wylotu i roznosu pochodzacej z XVI w. Sztolni $w. Jakuba
w Tarnowskich Gorach, zainicjowane przez Stowarzyszenie Mitosnikow Ziemi
Tarnogorskiej z udziatem naukowcow z Akademii Gorniczo-Hutniczej z Krakowa
i Politechniki Slaskiej z Gliwic. Zdj. Grzegorz Rudnicki

Photo 51, 52. Exploration of the exit and the drainage channel of the dated for the 16th century Adit of
St. Jakub in Tarnowskie Gory, initiated by the Association of Enthusiasts of the
Tarnowskie Gory Region (SMZT) with the participation of scientists from the AGH
University of Science and Technology in Krakéw and the Silesia University of
Technology in Gliwice

Poszukiwania Sztolni $w. Jakuba prowadzone byly dwiema metodami — za pomoca
specjalistycznego przyrzadu pomiarowego — konduktometru — oraz georadaru. Badania
prowadzono na kilku poziomach, co pozwolito okresli¢ tzw. rozktad przewodnosci
i przez analize zbada¢ budowe geologiczng obszaru. Prace w terenie nie byly zbyt
dlugotrwate w przeciwienstwie do analizy uzyskanych wynikéw. Badacze zastosowali
dwie metody, poniewaz wyniki badan prowadzonych w tym terenie nieco wczesniej
byly niejednoznaczne.
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Rys. 7. Schemat przebiegu Sztolni $§w. Jakuba w Tarnowskich Gérach. Autor: Mieczystaw Filak
Fig. 7. Diagram of the layout of the St. Jakub Adit in Tarnowskie Gory. Drafted by Mieczystaw Filak
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1.6.2. Badania poszukiwawcze §ladéw po pierwszej na Gérnym Slasku
maszynie parowej

Innym przyktadem dziatan SMZT w sferze badan industrialnej przeszto$ci miasta sg
rozpoczete w 2018 r. poszukiwania $ladéw innej sztolni, a takze stynnej maszyny
parowej. To moze by¢ jedno z najwazniejszych odkry¢ w najnowszej przemystowej
historii Gornego Slaska. W okolicy Parku Kunszt w Tarnowskich Gorach w styczniu
2018 r. rozpoczelismy z Uniwersytetem Slaskim i prywatna firma poszukiwania $ladow
pierwszej w tej czeSci Europy maszyny parowej, ktorg gornicy wykorzystywali od
konca XVIII wieku do pompowania nadmiaru wody z wyrobisk kopalni Fryderyk.
Miejsce to wraz z innymi zabytkami pogorniczymi miasta zostato w 2017 r. wpisane na
Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.

Fot. 53. Badania poszukiwawcze §ladow dziatalnosci pierwszej w Tarnowskich Goérach i na Gornym
Slasku maszyny parowej, zainstalowanej w rejonie dzisiejszego Parku Kunszt, na potrzeby
dziatajacej od 1784 r. krolewskiej kopalni kruszcow otowiu, srebra i cynku Fryderyk. Styczen
2018. Zdj. Grzegorz Rudnicki

Photo 53. Exploration for remnants of the operation of the first steam engine in Tarnowskie Gory and Upper

Silesia, installed in the area of today's Kunszt Park for the use by the Royal Mine of Lead, Silver
and Zinc Fryderyk, established in 1784. January 2018. Photo by Grzegorz Rudnicki

32-calowa maszyne parowa typu Newcomen wyprodukowano w 1787 r. w nalezacej do
Samuela Homfraya hucie zelaza Penydarran w poludniowej Walii. Po
przetransportowaniu urzadzenia do portu w Cardiff zatadowano je na statek, ktoéry po
kilku dniach zeglugi dotarl do Szczecina. Tam maszyne przeladowano na barki
ptywajace po Odrze. Po przebyciu okoto 600 km w miejscowosci Zdzieszowice nastgpit
roztadunek. W sierpniu 1787 r. ten niesamowity wynalazek dotart za pomoca furmanek
do Tarnowskich Gor. Proces montazu wazacego ponad 30 ton kolosa w specjalnie do
tego przystosowanym budynku nadzorowat jego konstruktor Samuel Homfray. Cudo
owczesnej techniki rozpoczeto prace 19 stycznia 1788 r. Poszukiwania skupiajg si¢ na
dwoch elementach: na odnalezieniu fundamentow budynku tej pierwszej maszyny oraz
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jednej ze sztolni, tzw. Kunst Rosche, dzigki ktérej mozna byto odprowadzi¢ wode z tego
rejonu do rzeki Stoty.

Wybudowana prawdopodobnie w kolejnym roku od uruchomienia kopalni Fryderyk
sztolnia miata poczatek w szybie Abt. Powstata dlatego, ze kunszty odwadniajace
zlokalizowane byty na terenie lezagcym na tym samym lub nizszym poziomie niz lustro
rzeki Stoly. Aby woda z nich mogta do niej spltyna¢, musiano wyprowadzi¢ sztolni¢ ze
spadem do nizej potozonego miejsca rzeki. taczna dlugo$¢ sztolni w podziemiu
wynosita ponad 500 m. Stowo ,,Rosche” w nazwie sugeruje, ze budowano ja
w otwartym wykopie, ktéry potem zasypano. Odkryto ja na planie z lat 1785-1792.

Fot. 54. Archiwalna fotografia przedstawiajaca budynek (po lewej stronie) pierwszej maszyny parowej
zainstalowanej w Tarnowskich Goérach na terenie dzielnicy Bobrowniki Slaskie w 1788 r.
Zdjecie 1895 r. Archiwum SMZT

Photo 54. Archival photo showing the building (On the left) of the first steam engine installed in Tarnowskie

Gory, in the Bobrowniki Slaskie district, in 1788. Photo from 1895, SMZT Archives

W pracach poszukiwawczych z wykorzystaniem nowoczesnych georadarow brali udziat
naukowcy Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego z Sosnowca, a takze
wspierajaca ich firma z Trzebini zajmujaca si¢ badaniami geofizycznymi. Wstgpne
poszukiwania fundamentow i innych $ladow dziatalnosci stynnej, bo pierwszej na
Gornym Slasku, maszyny parowej, a takze lezacej kilka metréw pod ziemia sztolni,
tzw. Kunst Rosche, przeprowadzono w rejonie parku Kunszt znajdujacego sig
w dzielnicy miasta Bobrowniki Slaskie.



Fot. 55. Schemat 32-calowej maszyny parowej typu Newcomen zainstalowanej w Tarnowskich Gérach
w styczniu 1788 r. Archiwum SMZT

Photo 55. Diagram of a 32-inch Newcomen steam engine installed in Tarnowskie Gory in January 1788,
SMZT Archives

Fot. 56. Mapa przedstawiajaca rejon wydobycia otowiu i srebra w Bobrownikach Slaskich wspoma-
gajaca badania poszukiwawcze pierwszej maszyny parowej. Zdj. Mariusz Jarzombek

Photo 56. Map showing the lead and silver mining area in Bobrowniki Slaskie used in the exploration
for remnants of the first steam engine, Photo by Mariusz Jarzombek

Badania rejonu zalozenia kopalni Fryderyk to efekt umowy, jaka Urzad Miasta
Tarnowskie Gory podpisat z Uniwersytetem Slaskim w Katowicach. Sprawe badan
pilotuje natomiast Stowarzyszenie Mito$nikow Ziemi Tarnogorskiej, partner
strategiczny tarnogérskiego magistratu.

Fot. 57. Badania poszukiwawcze §ladow dziatalnosci pierwszej w Tarnowskich Gérach i na Gornym
Slasku maszyny parowej, prowadzone przez Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego
oraz firm¢ GTM Tomasz Malysa, styczen 2018 r. Zdj. Grzegorz Rudnicki

Photo 57. Exploration for remnants of the operation of the first steam engine in Tarnowskie Gory and

Upper Silesia, conducted by the Faculty of Earth Sciences of the University of Silesia and the
company GTM Tomasz Matysa, January 2018. Photo by Grzegorz Rudnicki
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1.6.3. Badania dendrochronologiczne lip rosnacych w Parku Kunszt na terenie
Tarnowskich Gor

Pozostajac w rejonie ob. parku Kunszt, nalezy réwniez wspomnie¢ o badaniach
prof. Ireneusza Malika z Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, Aleksandry
Cybulskiej ze Studenckiego Kota Naukowego Geografow US i Zbigniewa Pawlaka ze
Stowarzyszenia Mito$nikow Ziemi Tarnogorskiej, przeprowadzonych w 2018 r. w celu
datowania zatozenia parku i rosngcych na jego terenie zabytkowych lip.

Park Kunszt jest niewielkim obszarem potozonym w potudniowej czgsci Tarnowskich
Gor. Znajduje sie przy ul. Parkowej, w dzielnicy Bobrowniki. Jest czes$cig systemu
Krolewskiej Kopalni ,,Fryderyk™, gdzie wydobywano rudy cynku, srebra i otowiu wraz
z systemem gospodarowania wodami podziemnymi. Obiekty te zostaty wpisane w 2017 r.
na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. W 2004 r. park zostal ustanowiony
pomnikiem przyrody przez Urzad Miejski w Tarnowskich Gorach. W okolicy szybow
,Rudoplhine” oraz ,,Kunst” usypano okoto 10-metrowy kopiec, obsadzony dookota
kilkunastoma lipami.

Tak powstat park Kunszt, ktory byt terenem, gdzie organizowano cykliczne festyny dla
gornikéw kopalni.

Fot. 58, 59. Rejon zalozenia krolewskiej kopalni olowiu, srebra i cynku Fryderyk ujety na jednej
z filizanek serwisu Carnalla (1844). Widoczny kopiec pamigtkowy usypany na cze$é
odkrycia z16z w roku 1784 a takze kolonia robotnicza i budynek pierwszej maszyny
parowej. Zdj. Muzeum w Bochum

Photo 58, 59. The area where the Royal Lead, Silver and Zinc Mine Fryderyk was established, depicted
on one of the Carnalla Service cups (1844.) Visible memorial mound made in honor of
the discovery of the ores’ deposits in 1784, workers' settlement and the building of the
first steam engine. Photo by Museum in Bochum
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Fot. 60. Projekt kopca na szybie Rudolfina z 1884 r. Acta der Koniglichen Berg-Inspection zu
Tarnowitz. Das hundertjdhrige Jubilae-um der Koeniglichen Friedrichs-Grube. Archiwum
SMZT

Photo 60. Design of the mound on the Rudolfina shaft from 1884. Acta der Koniglichen Berg-Inspection
zu Tarnowitz. Das hundertjdhrige Jubilac-um der Koeniglichen Friedrichs-Grube. SMZT
Archives

)

Fot. 61. Plan sytuacyjny z 1786 r. przedstawiajacy zaglebie gornicze kopalni Fryderyk
w Bobrownikach Slaskich oraz projekt kopca pamiatkowego na szybie Rudolfina.
Archiwum Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu

Photo 61. Situation plan from 1786, showing the mining area of the Fryderyk Mine in Bobrowniki
Slaskie and the design of the commemorative mound on the Rudolfina shaft. Archives of the
Coal Mining Museum in Zabrze

Nieznana jest doktadna data zalozenia parku, ktéra stanowi wazny element w analizie
historii tego miejsca. Najstarsza przestanka informujaca o prawdopodobnym wieku
parku jest ozdobna filizanka z podobizng miejsca pochodzaca z 1840 r. (fot. 58). Jesienia
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2017 r. na opisywanym terenie wystgpowaly silne wichury, w wyniku czego w parku
zostaty powalone trzy lipy drobnolistne.

Fot. 62. Diorama pokazujaca potudniowa cze$¢ miasta Tarnowskie Gory z Krolewska Kopalnig
,»Fryderyk” nieznanego autorstwa z 1. 1860-1870, Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu

Photo 62. Diagram showing the southern part of the town of Tarnowskie Gory with the Royal Mine
“Fryderyk” by an unknown author from the years 1860-1870, Museum of Coal Mining in Zabrze

Stato si¢ to okazjga do wyznaczenia doktadnego wieku drzew, ktore stanowity element
dekoracyjny  kopca. By ustali¢ wiek drzew, wykorzystano metode
dendrochronologiczng. Jest ona jedng z najdoktadniejszych metod typu datowania
bezwzglednego, ma wszechstronne zastosowanie w naukach o Ziemi oraz historii
dzialalnosci cztowieka. Wykorzystuje ona analiz¢ cyklicznych zapiséw przyrostow
drewna, ktéra umozliwia doktadne wyznaczenie wieku drzewa. Celem pracy bylo
okreslenie daty zatozenia parku za pomoca oznaczenia wieku lipy drobnolistnej na
podstawie analizy przyrostow rocznych.



Fot. 63. Badana lipa drobnolistna. Zdj. A. Cybulska
Photo 63. The studied small-leaved lime. Photo by A. Cybulska

Jako material do badania wykorzystano fragmenty pnia lipy drobnolistne;j.
Zgromadzono informacje dotyczace powstania 1 funkcjonowania Parku Kunszt
dostepne na mapach i innych materiatach zrodtowych. Dodatkowo zebrano informacje
na temat wzrostu oraz budowy drewna lipy drobnolistnej. Po przeprowadzeniu analizy
przyrostow rocznych w drewnie lipy otrzymano trzy rozne daty najstarszego przyrostu
badanego drzewa: 1848 r., 1852 r. 1 1853 r. (najmlodszy przyrost jest rOwnoznaczny
z datg powalenia drzewa w 2017 r.). Obliczony wiek drzewa znajduje si¢ w przedziale
169-164 lata. Rozbiezno$¢ w uzyskanych datach wynikta z wyklinowania si¢ czesci
badanych przyrostow rocznych, co uniemozliwilo jednoznaczne ustalenie wieku.
Uznano jednak, ze najstarsza data to najbardziej przyblizony wiek lipy, ktory stanowi
punkt wyjsciowy w dalszej czesci pracy.

Argumentem $§wiadczacym o wysokim prawdopodobienstwie zalozenia parku w tym
czasie jest fakt, ze w 1840 r. powstaty zabytkowe filizanki z podobizng parku
i wykonano je specjalnie dla upamigtnienia tego wydarzenia. Namalowany
na filizankach park idealnie odwzorowuje teren w momencie zatozenia, wyraznie wida¢
geometri¢ kopca, ktorego stoki pierwotnie byty silnie nachylone. W wyniku uptywu
czasu kopiec ulegl erozji, stoki zostaly wygladzone, a wysoko$¢ zmniejszyta sig.
Dodatkowo na filizance wida¢ lipy, ktére wygladaja na §wiezo zasadzone. Na szczycie
kopca znajduje si¢ lipa, ktéra zostata zasadzona zaraz po otwarciu parku, pdzniej jej
miejsce zastgpil zabytkowy obelisk. Obecnie kopiec nie jest zwienczony zadng ozdoba.
Analizie poddano archiwalng mape¢ niemiecka pochodzaca z 1925 r. Jest na niej
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widoczny zarys Parku Kunszt, a mapa dowodzi istnienia parku w tym roku, co jest

dodatkowym argumentem potwierdzajagcym wczesniejsza datg zalozenia parku.

Fot. 64, 65. Park Kunszt w Bobrownikach Slaskich z pamigtkowym kopcem i zabytkowymi lipami
drobnolistnymi. Zdj. Jan Renka i Grzegorz Rudnicki
Photo 64, 65. Kunszt Park in Bobrowniki Slaskie with a commemorative mound and historic small-
leaved limes. Photo by Jan Renka and Grzegorz Rudnicki

1.6.2. Skaning haldy popluczkowej wpisanej na List¢ UNESCO

Prowadzilismy w tym okresie wiele innych badan, m.in. z Wydzialem Nauk
o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, np. skaning hatdy poptuczkowej kopalni Fryderyk
wpisanej na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO w celu rozpoznania destrukcji
obiektu spowodowanej rozjezdzaniem hatdy prze crossy, quady i motocykle.

Hatda popluczkowa jest duzym usypiskiem skaly ptonnej lezacym w miejscu, przy
ktorym znajdowat si¢ zaktad uzdatniania rudy, bedacy jednym z elementow
funkcjonujacej do poczatku XX wieku krolewskiej kopalni kruszcéw srebra, otowiu
1 cynku Fryderyk.
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Fot. 66. Badanie hatdy poptuczkowej za pomocg specjalistycznego skanera do wykonania modelu 3D
prowadzone przez Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego zajmujacy si¢ inzynieria
zagrozen srodowiskowych. Zdj. Grzegorz Rudnicki

Photo 66. The study of the heap leach pad with the use of a specialized scanner to create a 3D model,

conducted by the Faculty of Earth Sciences of the University of Silesia, which specializes in
the environmental hazards engineering. Photo by Grzegorz Rudnicki

Skaning haldy to jeden z elementéw wspotpracy Urzedu Miasta Tarnowskie Gory,
Stowarzyszenia Miloénikow Ziemi Tarnogérskiej i Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach, a takze kolejny etap realizowanego od 2016 r. planu zarzadzania
dziedzictwem $wiatowym, zwigzany z podniesieniem poziomu bezpieczenstwa tego
obiektu.

Fot. 67. Grupa naukowcow i dziennikarzy podczas badan hatdy popluczkowej w Tarnowskich Gorach
Photo 67. A group of scientists and journalists during the exploration of the heap leach pad in Tarnowskie Gory
Fot. 68. Zbocza hatdy poptuczkowej dawnej kopalni Fryderyk. Zdjecia Grzegorz Rudnicki

Photo 68. Slopes of the heap leach pad of the former Fryderyk mine. Photos by Grzegorz Rudnicki

Chodzi o fakt uchwycenia kwestii rozjezdzania tego obiektu przez nielegalne zjazdy
quadami. Badania zmierzaja do ustalenia, jak postepuje erozja tych stokoOw na hatdzie.
Bedzie to wykonane poprzez skaner 3D. Urzadzenie wysyla wigzke lasera, ktora jest
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odbijana i wylapywana przez skaner. Jego zasieg jest spory, bo ponad 2 km. Potrafi
zrobi¢ model 3D z dokladnoscig co do milimetra. Dzigki temu urzadzeniu mozna
pozyska¢ chmur¢ punktow, ktdrg nastepnie przetwarza si¢ komputerowo. Te punkty sg
umieszczone w przestrzeni. Majg one swoj opis 1 dzigki temu mozemy stworzy¢ model
i uchwyci¢ bardzo niewielkie zmiany, jakie zachodza w terenie.

W 2006 r. uchwata Rady Miejskiej ustanowiono na liczacym 6,77 ha obszarze hatdy
popluczkowej Park Kulturowy. Dokument zaktada ochrong¢ tego unikatowego terenu,
aw tym utrzymanie w niezmienionym ksztalcie zespotu haldy wraz z warstwa
wytworzonej gleby i pokrywa roslinna.

Fot. 69. Halda poptuczkowa w Tarnowskich Gorach widziana od strony centrum miasta.
Zdj. Stawek Klyczka
Photo 69. The heap leach pad in Tarnowskie Gory seen from the town center. Photo by Stawek Klyczka

Hatda poptluczkowa dawnej kopalni kruszcow srebra, otowiu i cynku Fryderyk to nie
tylko §wiatowe dziedzictwo, lecz takze niezwykle miejsce do prowadzenia badan. Pod
koniec 2018 r. naukowcy z Uniwersytetu Slaskiego — dr Monika Jedrzejczyk-
Korycinska 1 prof. Adam Rostanski — zaprezentowali w siedzibie Urzedu Miasta
Tarnowskie Gory przy ul. Sienkiewicza projekt pn. ,,Dobre praktyki dla wzmocnienia
bior6znorodnosci 1 aktywnej ochrony muraw galmanowych rejonu $lasko-
krakowskiego BioGalmany”.
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Fot. 70. Lepnica rozdeta (Silene vulgaris). Zdj. Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Photo 70. Bladder campion (Silene vulgaris). Photo by Monika Jgdrzejczyk-Korycinska

Fot. 71. Dziewigcsit beztodygowy (Carlina acaulis). Zdj. Monika Jedrzejczyk-Korycinska
Photo 71. Stemless carline thistle (Carlina acaulis). Photo by Monika Jedrzejczyk-Korycinska

Wystepujace na hatdzie murawy galmanowe — m.in. lepnica rozdeta 1 dziewiecsit
beztodygowy — to cenna roslinno$¢, ktora petni funkcje regulujacg zawarto$¢ metali
cigzkich w glebie. Wraz z murawami istnieje caty ekosystem, w ktorym odnalez¢ mozna
zwierzeta objete Scista ochrong gatunkowsa jak np. gasiorek — maty ptak wedrowny
z rodziny dzierzb.

Problem w tym, ze halda przyciagga pasjonatow takich sportow jak jazda na quadach
i motocrossach. Przez niszczenie struktury powierzchni ging murawy galmanowe, ktore
ksztaltujg si¢ $rednio 80 lat. Innym czynnikiem zagrazajagcym jest rozprzestrzeniajacy
si¢ gatunek sosny, ktora odcina doplyw stonca, a jako gatunek ekspansyjny rowniez
teren do porostu. Chory gatunek sosny, ktéry wystepuje na terenach tarnogorskiej hatdy
popluczkowej, zrzuca trzykrotnie wiecej igliwia. Zakwasza to glebe do tego stopnia, ze
inne gatunki roslinne nie majg szans na przetrwanie.

Fot. 72. Halda popluczkowa zlikwidowanej w 1913 r. kopalni olowiu, srebra i cynku Fryderyk — obiekt
swiatowego dziedzictwa UNESCO. Zdj. Grzegorz Rudnicki
Photo 72. Heap leach pad of the Silver and Zinc Mine Fryderyk, closed in 1913 — a UNESCO World
Heritage site. Photo by Grzegorz Rudnicki
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Dziatania badawcze, ktére zapisane sg na tych terenach juz od lat 90. ubieglego wieku,
mialy zdecydowany wplyw na projekt realizowany w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020 (dziatania o charakterze dobrych praktyk,
zwigzane z ochrong zagrozonych gatunkow 1 siedlisk przyrodniczych), ktéry
wspotfinansowany jest ze srodkow Funduszu Spdjnosci.

2. Projekt DIALOG

Badania prowadzone przez SMZT w latach 2007-2019 oraz badania innych placowek
naukowych, realizowane gtoéwnie w latach 2009-2011 (IAiE PAN Warszawa), a takze
w latach 2014-2015 (IPiS PAN Zabrze), doprowadzity do znalezienia $ladow wiele
tysigcleci trwajacej dziatalnosci ludzkiej w rejonie zlewni gornej Brynicy. Wynikami
zainteresowano specjalistow z osrodkow naukowych, ktorzy podjeli badania owocujace
publikacjami w renomowanej literaturze naukowej oraz wykonanymi pracami
magisterskimi (Uniwersytet Opolski), dwoma przewodami doktorskimi zakonczonymi
(Politechnika Slaska) i trwajacymi (Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN).
Jednak cze$¢ uzyskanych przez SMZT wynikéw sugeruje wnioski znacznie odbiegajace
od dotychczasowego stanu wiedzy o dziatalnosci ludzi w mezolicie. To wywotuje
sceptycyzm osrodkow naukowych co do podjecia szerszych badan weryfikujacych takie
wnioski, gdyz w nauce obowigzuje zasada dokumentowania twierdzen przez ich
autorow. Udokumentowanie gltoszonego stwierdzenia jest dopiero podstawg do podjecia
dodatkowych badan weryfikujacych i gltebszego poznania badanego przedmiotu przez
innych naukowcow z danej dyscypliny nauki i z nauk pokrewnych, a to stanowi dopiero
podstawe do powszechnego przyjecia nowych twierdzen.
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Rys. 8. Czas osadzania si¢ poszczegolnych rodzajow zanieczyszczen mineralnych w torfowiskach
szuwarowych: Zyglin, Bizja i Ossy. Opr. Leszek Chrost
Fig. 8. Time of deposition of particular types of mineral pollutants in the reed sedge peat bogs: Zyglin,
Bizja and Ossy. Drafted by Leszek Chrost

Realizowany wspolnie z Politechnika Slaska projekt DIALOG ma na celu wiasnie
weryfikacje¢ dotychczas uzyskanych nietypowych wynikow na do tej pory
wykorzystywanym do badan terenie i1 precyzyjniejsze datowanie pozyskiwanych
artefaktow archeologicznych. Zacheta do kontynuowania dalszych badan SMZT byta
obserwowana zmiana niektorych pogladow i wyobrazen w dziedzinie historii
i archeologii, réwniez pod wplywem dotychczas opublikowanych wynikéw wczesdniej
wymienionych badan.



Politechnika

Fot. 73. Konferencja prasowa zorganizowana w tarnogoérskim ratuszu w druga rocznic¢ wpisania
tarnogorskich podziemi na liste UNESCO. Przedstawiciele Politechniki Slaskiej w Gliwicach,
a takze Stowarzyszenie Mitosnikow Ziemi Tarnogorskiej i UM Tarnowskie Gory
zaprezentowali dziennikarzom zatozenia projektu Dialog. 9.07.2019. Zdj. Grzegorz Rudnicki

Photo 73. A press conference held in the Town Hall of Tarnowskie Gory on the second anniversary of
entering the nether regions of Tarnowskie Gory on the UNESCO list. Representatives of the
Silesia University of Technology in Gliwice, Association of Enthusiasts of the Tarnowskie
Gory Region and the Tarnowskie Gory Municipal Office presented to journalists the premises
of the Dialog project. 9.07.2019. Photo by Grzegorz Rudnicki

Na przyktad opublikowanie artykulu pt. ,,Olowiowy $lad <<Wislan>> odczytany
z torfowisk Polski potudniowej” (patrz p. 4, poz. 4) spowodowat zmiang w dyskusjach
prowadzonych przez historykdw uczestniczacych w programach telewizyjnych
z kwestii czy Wislanie istnieli na skqd przybyli. Podobnej zmiany pogladu na metody
stosowane w starozytnym hutnictwie metali nalezy si¢ spodziewa¢ po upowszechnieniu
idei zawartej w publikacji powstatej z inicjatywy SMZT pt. Pradziejowa (od eneolitu
po wczesne Sredniowiecze) metalurgia w Swietle badan archeologicznych
i geochemicznych w zlewniach gornej Brynicy, Stoly i Potoku Granicznego (patrz p. 4,
poz. 5), w ktdrej, na podstawie literatury przedmiotu i wynikoéw badan archeologicznych
w Zyglinie, przedstawiono miedzy innymi dwuetapowy wydajny proces produkcji
zelaza z rud tlenkowych w niskotemperaturowym (juz od 800°C) w procesie redukcji
do metalu, w ktorym uzyskuje si¢ zelazo o niskiej zawartosci wegla w dymarkach
o budowie opisywanej w literaturze przedmiotu.
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Przygotowywana jest publikacja przedstawiajagca metode datowania czasu powstania
krawedzi krzemieni na podstawie stopnia ich zerodowania. Metoda nie dotyczy
artefaktow krzemiennych znajdowanych w poktadach lessu. Ma znaczne ograniczenia
w datowaniu krzemieni pozyskiwanych ze stanowisk archeologicznych
w jaskiniach, jednak pozwala z duza doza ufnosci plasowaé¢ w czasie krzemienne
obiekty archeologiczne i inne krzemienie, ptytko zalegajace w gruncie polodowcowego
pochodzenia, erodujace pod wpltywem przesigkajacej wody z opadow atmosterycznych,
lezace na gltebokosci, na ktorej te wody nie nasycily sie jeszcze krzemionka. Metoda,
wyskalowana dla przedziatu czasu od p6znego neolitu wstecz na podstawie datowanych
okazéw narzedzi krzemiennych udostgpnionych przez muzea archeologiczne
w Bytomiu 1 Raciborzu, zostata przetestowana na materiale udostepnionym przez
Instytut Archeologii w Toruniu (z jaskini Bisnik) 1 na zbiorach krzemieni z kilkunastu
powierzchni Polski potudniowej o zroznicowanym polodowcowym pochodzeniu.
Zaleta metody jest mozliwos$¢ stwierdzenia intencjonalnej obrobki krzemienia przez
jednowiekowy wiek powstania wielu krawedzi na badanym obiekcie, co jednak nie
wyklucza uzycia badanego obiektu jako narzedzia mimo powstania krawedzi
w zroznicowanym czasie. Przydatna moze by¢ roéwniez przy weryfikacji
niezaburzonego uktadu warstw gruntu w jaskiniach, w ktorych stwierdzono materiat
krzemienny antropogenicznego pochodzenia. Jaskinie przed rozpowszechnieniem si¢
zapatek powszechnie dostarczaty materiatu krzemiennego do krzesiw (Demetrykiewicz
D., Kuzniar W.: ,Najstarszy paleolit na ziemiach polskich oraz inne wykopaliska
odkryte w jaskini <<Okiennik>> koto wsi Skarzyce w pow. bedzinskim
gub. piotrkowskiej”, Nakt. Akademii Umiejetnosci w Krakowie, 1914, s. 71 9), co
zaburzalo pierwotne uwarstwienia ztozy obecnie wtornie penetrowanych. Przy
zatozeniu jednakowego postepu erozji krzemieni na okreslonym w jaskini stanowisku
archeologicznym stopien erozji krawedzi zwiekszajacy si¢ w miare wzrostu gltebokosci
penetrowanego ztoza §wiadczyt bedzie za naturalnym, niezaburzonym uktadem warstw.
Zakres badan cz¢sci 1. projektu DIALOG skonstruowano pod katem weryfikacji
hipotez, przedstawionych w katalogu z wystawy ODCZYTANO Z TORFOWISK...,
dodatkowymi szczegoétowymi badaniami z dziedziny archeologii, geologii i geochemii.
Na kierunek badan ma istotny wplyw wyksztalcenie biologiczne jednego z autorow
programu czesci 1. projektu DIALOG.

Zaproszono zespot naukowcow — specjalistow w swoich dziedzinach nauki — do
weryfikacji dotychczasowych wynikow, a w przypadkach ich potwierdzenia do
dalszego rozwinig¢cia zleconych badan.

Kierowanie badaniami przez niespecjalistow z dziedziny historii i archeologii chroni
wykonawcow — ekspertow z takich dziedzin wiedzy — przed rozdwojeniem jazni,
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polegajacym na wyktadaniu studentom wiedzy podrecznikowej mimo sprzecznych z nig
wynikow prowadzonych wlasnych badan. Wielokrotnie stwierdzano w takich
przypadkach pomijanie przez nich faktow niepasujacych do obowigzujacych kanonow
danej dziedziny wiedzy, co petryfikuje stan aktualnie uznawanych pogladow. Nie musza
oni obawiac¢ si¢ ingerencji recenzentéw z danej dziedziny wiedzy, poniewaz nietypowe
wyniki i wnioski w pierwszym etapie sg przedstawiane z reguly poza dyscypling nauki,
ktorej dotycza. Takie podejécie do prowadzonych badan z dziedziny archeologii
1 historii prowadzi do nagromadzenia nowych faktéw w skali, z ktorg musi si¢ uporac
poOzniej oficjalna nauka.

W przypadku badan prowadzonych z inicjatywy SMZT takimi sugerowanymi
kwestiami s3:
— kwestia cigglosci zasiedlenia zlewni gornej Brynicy 1 jej okolic w catym holocenie

lub jeszcze wezesniejszego jako wyniku nietypowosci geologicznej tego obszaru,
— kwestia pochodzenia nietypowego ,,mosigdzu” niebedacego stopem,
— kwestia metod stosowanych w pradawnym hutnictwie miedzi, brazu, otowiu
1 zelaza,
— kwestia metod separacji z urobku uzytecznych kopalin: hematytu, kruszcéw metali
kolorowych i ich samorodkow,
— kwestia istotnosci w pradawnym osadnictwie jakosci gleb wytworzonych na
utworach niepolodowcowych 1 polodowcowych.
Uzyskane dotychczas wyniki badan dotyczace powyzszych kwestii przedstawiono
syntetycznie na 17 planszach zamieszczonych w katalogu wystawy ,,Odczytano
z torfowisk — ,,poczatki 1 sposoby pozyskiwania metali na terenie tarnogdrskiego
obszaru kruszcono$nego”.
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Fot. 74. Obraz mikroskopowy drobin nietypowego mosiagdzu tkwigcych w smolistej materii organiczne;j
wydobytej z hydrofobowej twardej grudki torfu z przydennej warstwy torfowiska ,,0ssy”.

Zdj. Mariola Jablonska
Photo 74. A microscopic image of atypical brass particles stuck in the tarry organic matter extracted
from a hydrophobic hard lump of peat from the bottom layer of the “Ossy” peat bog. Photo

by Mariola Jablonska

Nietypowo$¢ badanego terenu, by¢ moze wyjatkowa w skali §wiata, polega na
zachowaniu si¢ tam holocenskich torfowisk bezposrednio graniczacych
z wychodniami skal kruszcono$nych zawierajagcych przydatne pradawnym
spolecznos$ciom:

— ochre czerwong (hematyt) stosowang jak lekarstwo na niedobdr zelaza, barwnik,
garbnik do wyprawiania skor, w znacznej migzszosci wystepujacy w poktadach skat
triasu (fot. 17),

— mineraly 1 samorodki miedzi (malachit z kuprytem — rys. 3),

— samorodki metali i ich naturalnych stopow (ztota, srebra, bizmutu — rys. 3)
1 spotykany na znacznym obszarze zwigzek miedzi z cynkiem o wzorze
sumarycznym CuszZn; niebedacy stopem tych dwu metali (fot. 76).

Wystepujg tam roéwniez znaczne nagromadzenia kruszcow otowiu i cynku (galena,

galena srebronosna i galman cynkowy).

Przez ten teren dodatkowo biegnie granica pomiedzy zlewniami Wisty i Odry.

W takiej sytuacji naturalna erozja gruntu odstaniata mineraly na obszarach wychodni

skat w nie zasobnych.

Zanieczyszczenia wytwarzane w wyniku dziatalno$ci dawnych spolecznosci

na badanym obszarze, osadzone w réoznowiekowych warstwach torfowisk, pozwalaja

wnioskowa¢ o mozliwych metodach ich wykorzystywania w przeszto$ci, co rzuca nowe
$wiatto na pradzieje ludnosci obszaru wyzynnego Europy Srodkowe;.
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3. Plany na przyszlos¢ i kierunki dalszych badan

Efekty wieloletnich badan zainicjowanych przez Stowarzyszenie Mitosnikow Ziemi
Tarnogorskiej powinny sta¢ si¢ w najblizszych latach modelowym przyktadem dobrych
praktyk, ktére pokazywa¢ beda nowy model zarzadzania dziedzictwem. Docelowo na
terenie Miasteczka Slaskiego mialby powstaé quasi-skansen archeologiczny, ktory
bedzie swoistego rodzaju centrum interpretacyjnym o naszym dziedzictwie. Wiasnie
tam, w miejscu autentycznym, bedzie mozna opowiada¢ o efektach naszych badan
zaré6wno turystom, jak i ekspertom. Skansen powinien réwniez pehnié¢ funkcje jednostki
naukowej dla studentéw Politechniki Slaskiej. Z jednej strony mieliby$my placowke
naukowg do prowadzenia dalszych badan naukowych, z drugiej — kazdy zainteresowany
turysta, pasjonat, mogltby to miejsce odwiedzi¢, by poznaé przemystowe korzenie naszej

ziemi.

Fot. 75. Badania archeologiczne prowadzone na wydmie w Zyglinie w 2013 r. Zdj. Grzegorz Rudnicki
Photo 75. Archaeological research in the dune in Zyglin in 2013. Photo by Grzegorz Rudnicki
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Z uwagi na topografie terenu, czy tez centrum interpretacyjne, skansen mogt powstac
przy skrzyzowaniu drog nr 908 i 912 w Miasteczku Slaskim, gdzie w bliskiej odlegtosci
znajduje sie nadal czynna Huta Cynku Miasteczko Slaskie. Sasiedztwo z zaktadem
otwiera rowniez dodatkowe mozliwosci edukacyjne, poznawcze 1 inwestycyjne. Jej
lokalizacja jest bowiem nieprzypadkowa i $wiadczy o wielowiekowych, siggajacych
wielu tysigcy lat tradycjach hutniczych i przetworczych. Rola sgsiadujacego z terenami
badawczymi zakladu jest tutaj kluczowa przy budowaniu przysziych struktur
organizacyjnych przedsigwzigcia. Nalezy wigc traktowac ten podmiot oraz przyszia
placowke naukowo-edukacyjng na zasadach symbiozy.

Fot. 76. Rejon dawnego kamieniotomu w Jaworznie, gdzie utworzono $ciezki dydaktyczne i punkty
widokowe. Zrodto: SMZT
Photo 76. The area of the former quarry in Jaworzno, where there are created educational paths and
viewpoints. Photo by SMZT

Wedhug wstepnych koncepcji nalezatoby poprowadzi¢ przez tereny badawcze $ciezki
dydaktycznej, dzieki czemu goscie skansenu bedg mogli odkrywa¢ autentyczne miejsca
1 $lady po dziatalnosci naszych przodkéw, siegajace czaséw polodowcowych, a byc
moze 1 czasOw wcezesniejszych (rys. 8).
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Fot. 77. Torfowisko w Zyglinie, gdzie prowadzone s3 badania pradziejow przemystowych Miasteczka
Slaskiego. Zrodto: SMZT
Photo 77. Peat bog in Zyglin, where research is carried out on the industrial history of Miasteczko
Slaskie town. Source: SMZT
Fot. 78. Kadr z programu dokumentalnego ,,Ekspedycja” TG STACJA 2013/2014
Photo 78. Still from the documentary “Expedition”, TG STACJA, 2013/2014

Docelowo powsta¢ powinien rowniez pawilon edukacyjny, gdzie bedzie mozna zglgbiac
histori¢ pozyskiwania mineratow 1 ich przetwarzania od czasow prehistorycznych po
czasy wspolczesne, z uwzglednieniem obecnej dziatalno$ci przemystowej Huty Cynku
Miasteczko Slaskie.

Nowy skansen archeologii hutniczej bedzie pierwsza tego typu placéwka w kraju,
o duzym spektrum dziatania, z perspektywa rozwojowa. Bedzie wyposazony
w nowoczesng infrastruktur¢ muzealng z wszelkimi udogodnieniami dla o0s6b
z niepelnosprawnos$ciami, z parkingiem, salg edukacyjna, konferencyjna, a nawet baza
noclegow3.
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Fot. 79. Zatopiony kamieniolom w Jaworznie jako zrédto inspiracji do utworzenia w Zyglinie centrum
edukacyjno-badawczego. Zrodto: SMZT
Photo 79. Sunken quarry in Jaworzno as a source of inspiration to create an Educational and Research
Center in Zyglin. Source: SMZT

Na zewnatrz prezentowaé bedzie materialne dziedzictwo hutnicze przez rekonstrukcje
obozowiska mezolitycznego, ktore nawigzuje do odkry¢ z 2013 r. pobliskich §ladéw
przemystowej, niekiedy na duzg skale, dziatalno$ci dawnych ludéw, zamieszkujacych
obecne tereny Miasteczka Slaskiego.
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Fot. 80. Rekonstrukcja komputerowa mezolitycznego obozowiska, ktdrego pozostatosci odnaleziono
w 2013 r. w Zyglinie na terenie jednej z wydm. Autor: Arkadiusz Zub
Photo 80. Computer reconstruction of a Mesolithic camp, the remains of which were found in 2013 in
Zyglin, in one of the dunes. Prepared by Arkadiusz Zub

Sugeruje si¢, aby powotac¢ specjalng grupe ekspertow reprezentujacych rozne dziedziny
1 instytucje, ktoérzy zajma si¢ interpretacja projektu utworzenia na terenie Miasteczka
Slaskiego pierwszego w Polsce skansenu archeologicznego prezentujacego dziedzictwo
przemystowe od czasoOw prehistorycznych po czasy wspotczesne. Stowarzyszenie
Mito$nikow Ziemi Tarnogorskiej znane jest z czteropokoleniowej pracy na rzecz
zachowania, ochrony i udost¢pniania turystycznego naszego wspdlnego dziedzictwa,
dlatego jestem przekonany, ze w najblizszych latach taka placoéwka tu powstanie,
a Miasteczko Slaskie zyska pierwszy reprezentacyjny obiekt edukacyjno-turystyczny,
ktory moze sta¢ si¢ swoistego rodzaju produktem markowym, pretendujacym do
roznych nagrod 1 rozroznien z zakresu turystyki i badan naukowych oraz dziatan
edukacyjnych.

Kolejnym obszarem badawczym bedacym w zakresie naszego zainteresowania jest
Krajobraz Pogérniczy Srebrnej Gory. To podzielone administracyjnie migdzy gminy
Bytom 1 Tarnowskie Gory naturalne wypigtrzenie terenu do wysokosci 347 m n.p.m.
Jego obecna rzezba powierzchni $wiadczy o prowadzonym tam gornictwie otowiu
i srebra w XV 1 XVI wieku, a by¢ moze nawet juz pod koniec XII i w XIII wieku.
Wydobycie srebrono$nej rudy olowiu mialo w tych czasach znaczny wplyw na
gospodarke Bytomia 1 powstanie oraz rozw0j Tarnowskich Gor. Srebro trafiato przede
wszystkim do mennic, otow za$ eksportowano do innych o$rodkéw gorniczo-
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metalurgicznych Europy, gdzie wykorzystywano go do ekstrakcji srebra, miedzi i ztota
z pozyskiwanych tam rud oraz produkcji blach, rur i najrézniejszych przedmiotow,
w tym domowego uzytku. Stosowano go takze w drukarstwie 1 witrazownictwie.
Nabywcow znajdowata tez glejta, produkt hutniczego procesu, w ktorym z olowiu
wydzielono srebro.

Przemyst wydobyweczy, zwlaszcza eksploatujacy rudy cynku, powrocit na Srebrng Gore
w XIX wieku. Swiadcza o tym choéby jego $lady na polu gérniczym kopalni Verona
w zachodniej czesci Srebrnej Gory, ktérej obszar ilustruje kilka faz dziatalno$ci
gorniczej. Niektore z najwczesniejszych wyrobisk odkrywkowych sa zupetnie suche.
Inne, pozniejsze, zalane sg woda, np. wyrobiska rudy cynku tamtejszej kopalni Segiet.
Urobek, ruda potaczony ze skala, wydobyty na powierzchni¢ z ptytkich wyrobisk
odkrywkowych lub szybami, poddawano wpierw kruszeniu, separacji rg¢cznej,
a nastgpnie w pluczkach zasilanych woda z pobliskich strumieni lub usuwang
z podziemnych wyrobisk takze szybami. Korzystano przy tym z kotowrotéw znanych
z zastosowania przy studniach i ré6znych pojemnikéw na linie. Uzywano tez pomp lub
kilku ustawionych w pionowy zespot, w ktorym woda byta podnoszona na kolejny,
coraz wyzszy poziom.

Odpady skalne utworzyly z czasem liczne pagorki wspottworzace gérniczy krajobraz.
Najlepiej zachowane 1 najbardziej charakterystyczne pagérkowate tereny pogérnicze
przetrwaty, praktycznie nienaruszone, wtasnie na Srebrnej Gorze.

Znaczny wzrost produkcji cynku nastgpit po rozbudowie Krolewskiej Kopalni Fryderyk
w 1837 r. Wpltyw na to miaty bogate w ztoza kopalnie Verona, Przyjazn (Freudschaft),
Przynosi Rados¢ (Beschert Freude) 1 Segiet, ktore rowniez utworzyly cze$¢ krajobrazu
Srebrnej Goéry. Na jej czesci powstal w 1953 r. obszar chroniony pod nazwg Rezerwat
Segiet. Obejmuje fragment naturalnego lasu bukowego z domieszka swierka i jodty.

Zbigniew Pawlak
Przewodniczacy Zarzadu SMZT
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Rozdzial 2

ZANIM POWSTAL WIELKI PRZEMYSE — GORNICTWO

I HUTNICTWO SREBRA I OLOWIU NA TERENIE GORNEGO
SLASKA I ZACHODNIEJ MALOPOLSKI DO POLOWY XVIII WIEKU

Tereny obecnego wojewddztwa $laskiego oraz przylegte wschodnie krance
wojewddztwa matopolskiego kojarzone sa przede wszystkim z wielkim przemystem
wydobywczym 1 hutniczym. Historia wielkiego przemystu rozpoczyna si¢ tu w drugie;j
potowie XVIII wieku, a jego najwiekszy rozwdj przypada na XIX 1 XX stulecie. Po
zmianie ustrojowej w 1989 roku tutejszy przemyst ulega powolnemu procesowi
wygaszania i likwidacji. W dyskusji nad zachowaniem wcigz istniejacych zaktadow
pracy 1 zabezpieczeniem niejednokrotnie zabytkowej substancji likwidowanych kopaln
1 hut zapomina si¢ czesto o najdawniejszych dziejach tutejszego przemystu.
W $wiadomosci spotecznej dluga tradycja przetworstwa metali na omawianym terenie
wiasciwie nie istnieje. Jakie$ skojarzenia z dawnym przemystem mogg powsta¢ dzigki
pewnym symbolom przemystowym widocznym w herbach niektérych miast regionu:
Katowic, Bytomia czy Olkusza, ale zwykle te skojarzenia przyémiewa pdzniejsza
tradycja wielkoprzemystowa.

Goérnictwo 1 hutnictwo srebra i otowiu funkcjonuje na omawianych obszarach od
niemal 3 tysiecy lat. Pierwsze dzialania w tym =zakresie rozpoczeto zapewne
w tzw. V okresie epoki brazu (900-700 lat p.n.e.) lub w okresie halsztackim epoki zelaza
(700-400 p.n.e.). Jednak przetworstwo metali nigdy nie miato charakteru cigglego. Byty
to sporadyczne dziatania, uzaleznione od dostepnosci surowca, srodkow technicznych
i zapewne zapotrzebowania na metal. Na Gornym Slasku i w zachodniej Matopolsce
powstawaty osady zwigzane z wydobyciem, a po jego zakonczeniu zanikaly.
W nowszych czasach w dziejach miast powstatych w zwigzku z przetworstwem srebra
i olowiu, takich jak Bytom, Tarnowskie Gory, Olkusz czy Stawkow, okresy §wietnosci
przeplataty si¢ z czasami upadku 1 wegetacji.

Ztoza rud na tzw. obszarze $lasko-krakowskim cechujg si¢ nieregularnoscia
wystepowania w skale dolomitowej, co powoduje stala konieczno$¢ poszukiwan
1 niecigglo$¢ eksploracji. Sporym utrudnieniem bywa tez zmienna zawartos¢ metalu
w miejscowych zlozach. Tereny Wyzyny Slasko-Krakowskiej sa obszarem
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wystepowania tzw. dolomitéw kruszconos$nych, czyli zt6z cynkowo-otowianych. Rudy
cynkowo-olowiowe na wiekszej gltebokosci sktadajg si¢ z siarczkéw otowiu (galeny)
oraz cynku (blendy). W wyzszych partiach przechodza w zwigzki tlenowe, dajace si¢
prostymi sposobami redukowaé. Na calym obszarze kruszcono$nym wystepowaly
powazne zaburzenia tektoniczne, ktore doprowadzity do powstania tatwo dostepnych
wychodni poktadow rudy. Eksploatacja rudy nie byta wiec skomplikowanym procesem,
podobnie jak jej przetworzenie i pozyskanie metalu.

Na interesujgcym nas obszarze wydzielane sg trzy rejony pozyskiwania rud srebra
1 otowiu:

— bytomski, obejmujacy Bytom, Bedzin, Tarnowskie Gory,

— olkusko-siewierski, ze Stawkowem, Olkuszem, Dagbrowa Goérnicza i Siewierzem,

— chrzanowski, z Trzebinig, Dlugoszynem, Jaworznem i Szczakowa.

W chwili obecnej spora cze$¢ tutejszych z10z jest wyeksploatowana, ale istnieje jeszcze
pewna liczba z16z nienaruszonych przez dziatalno$¢ ludzka.

Na omawianym obszarze S$lasko-matopolskim wystepuja gtownie blenda cynkowa
(ZnS) 1 galena (PbS), zawierajaca srebro. W kazdym z tych regionéw stwierdzamy
eksploatacje 1 obecno$¢ zabytkéw otowianych juz w czasach najdawniejszych. Tak ze
trudno wskazac¢, aby te wydzielane przez geologéw obszary byty wyraznie odrebne.
Pomigdzy nimi bowiem istnialy plytkie wychodnie rud srebra i olowiu, ktore
eksploatowano w przesztosci.

Najdawniejsze slady metalurgii — X-VI wiek p.n.e.

Trudno odnalez¢ $lady najdawniejszej eksploatacji z uwagi na jej zapewne niewielkg
skala, ale przede wszystkim ze wzgledu na ich zatarcie przez podzniejsze dzialania.
Wielokrotnie bowiem wracano do tych samych miejsc, gdy pojawialy si¢ nowe §rodki
techniczne pozwalajace siega¢ glebiej niz uprzednio'. Sposréd czterech wskaznikow
wystgpienia wydobycia 1 przetworstwa rud srebra 1 otowiu: $lady eksploatacji ztoz,
slady dzialalnos$ci hutniczej, §lady proceséw zwigzanych z uzyskiwaniem gotowych
wyrobow oraz samymi wyrobami, mamy potwierdzone tylko te ostatnie. W tej sytuacji
mozemy tylko domysla¢ si¢, ze znajdowane na cmentarzyskach tzw. kultury tuzyckiej
wyroby olowiane wykonane sg z metalu pozyskanego ze zi6z miejscowych.
Uprawdopodobnia to fakt, ze takie wyroby metalowe wystepuja tylko na tutejszych
cmentarzyskach. Cmentarzyska te datowane sg na V okres epoki brazu (900-750 lat
p.n.e.) oraz okres halsztacki (750-400 lat p.n.e.).

' W XVI wieku poszukiwanie rud na starych wyrobiskach uregulowano nawet prawnie. Starosta gorniczy
w Tarnowskich Gorach Leonard Gendorff otrzymat w 1527 roku przywilej 1 prawo plukania starych hald i zuzli
na dawnych miejscach hutniczych i placach, gdzie stalty odwadniarki, w calej ziemi bytomskiej, w zamian za co
mial oddawac¢ kazdy dwunasty centnar otowiu razem ze srebrem, ktére odciagnat z otowiu.
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Wyroby otowiane wystapily na obszarze tzw. grupy goérnoslasko-matopolskiej
kultury tuzyckiej, a szczegolnie jej podgrupy okreslanej mianem gliwicko-
czestochowskiej?. Znamy je =ze stanowisk w Kwaczale i Jankowicach
(pow. chrzanowski), Piasku (pow. lubliniecki)®, Gliwicach-Labedach / Przyszowce?,

Swibiu (pow. gliwicki) i Mstowie (pow. czestochowski)®.

Rys. 1. Rekonstrukcja naszyjnika otowianego z cmentarzyska w Gliwicach-Przyszowce. Za E. Szydtowskag
Fig. 1. Reconstruction of a lead necklace from the cemetery in Gliwice-Przyszowka. After E. Szydlowska

Niektore ze znalezionych na stanowiskach kultury tuzyckiej 0zdob maja charakter
unikatowy. Tak jest z naszyjnikiem z Labed-Przyszowki, diademem ze Swibia czy
azurowa ptytkg z Kwaczaty, ktora mogta petni¢ funkcje wisiorka. Trudno odnalez¢ dla
nich analogie czy to w kulturze tuzyckiej, czy poza nig. Inne z 0zdéb otowianych byly
podobne do wystepujacych rownolegle wyrobow brazowych. Mozna zatem stwierdzié,
ze ludno$¢ tzw. kultury tuzyckiej pod koniec epoki brazu i na poczatku epoki zelaza
siegneta po otow jako dodatkowy surowiec, z ktorego wytwarzano ozdoby. Metalurgia
olowiu nie miata szans na rozw6j w warunkach 6wczesnej gospodarki, zreszta trudno
sobie wyobrazi¢ szersze zapotrzebowanie na otéw, a o pozyskiwaniu srebra
z miejscowych zt6z nic nam nie wiadomo.

2 E. Szydlowska, Wyroby ofowiane kultury tuzyckiej w Polsce, ,,Przeglad Archeologiczny”, t. 14, 1964, s. 158-
164; E. Szydlowska, Zagadnienie eksploatacji otowiu w kulturze tuzyckiej w Polsce, [w:] Surowce mineralne
w pradziejach i we wczesnym Sredniowieczu Europy, Wroctaw 1988, s. 50. E. Szydtowska, UzZytkowanie metali
kolorowych przez ludnosé podgrupy czestochowsko-gliwickiej kultury tuzyckiej, ,Slaskie Prace Prahistoryczne”,
t. 4, Katowice 1995, s. 85, 93.

3 K. Jazdzewski, Dwa cmentarzyska w Boronowie i Piasku w pow. lublinieckim, na Gérnym Slgsku, ,,Wiadomosci
Archeologiczne”, t. 11, 1932,s. 102, 111-112.

4 E. Dobrzanska-Szydlowska, M. Gedl, Cmentarzysko kultury tuzyckiej w Labedach-Przyszéwce, pow. Gliwice,
Rocznik Muzeum Goérnoslaskiego w Bytomiu. Archeologia, nr 1, Bytom 1962, s. 49-51, 107.

> C.W. Popko, M. Szymaszkiewicz, D. Rozmus, A. Garbacz-Klempka, Lead products in the Lusatian culture of
7th — 6th Century BC in the Lead ore — rich areas in the Wyzyna Slgska and in the Wyzyna Krakowsko-
Czestochowska, [in:] Argenti Fodina 2018, Banska Stiavnica 2019, s. 33-46.
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Niestety, nie odkryto sladow pozyskiwania rudy i jej przerobki. Nie powinno to jednak
dziwi¢, zwazywszy na koncentracj¢ badan na cmentarzyskach. Jednak nawet
cmentarzyska przynosza w tej dziedzinie ciekawe odkrycia. W jednym z groboéw na
cmentarzysku w Orzechu (grob nr 12) odkryto brytke galeny®. Odnalezione na tym
cmentarzysku przedmioty brazowe poddane zostaty analizie spektralnej. W kilku
przypadkach ilo$¢ otowiu wynosita od 2% do 6%’. Pozwolito to na sformutowanie tezy
o eksploatacji rodzimych rud otowiu przez ludno$¢ grupy gérnoslasko-matopolskiej
kultury tuzyckie;.

Wyroby olowiane miaty odmienne cechy niz podobne w typie wyroby bragzowe. Na
pewno takze byty nieco inaczej uzytkowane. Otow dos¢ szybko matowieje, zatem traci
na efektownosci. Wyroby olowiane s3 takze cigzsze od analogicznych bragzowych
(gestos¢ brazu: 7,5-9,3 g/em?, gestos¢ otowiu: 11,34 g/cm?). Elzbieta Szydiowska
zwrécila uwage, ze zastosowanie otowiu do wytwarzania 0zdob mogto by¢ zwigzane
z deficytem brazu. Niemniej jednak mozemy si¢ liczy¢ z eksploatacjg zt6z rud otowiu
juz na przetomie epoki brazu i zelaza. Pozyskany metal stuzyt do wytwarzania ozdéb
unikatowych na skale europejska w formie oraz ksztalcie.

Najdawniejsze slady metalurgii — IX wiek n.e.

Kolejnym $ladem siggnigcia po miejscowe ztoza srebra i otowiu moze by¢ znalezione
na Gorze Zamkowej w Bedzinie otowiane okucie koncowki pasa, datowane na pierwszg
polowe IX wieku n.e.®. Okucie to uznaje si¢ za nasladownictwo takich przedmiotow
wystepujacych na terenie kregu karolinskiego, a na ziemie polskie miato trafi¢
bezposrednio z tego kregu. Ma ono jednak kilka cech, ktore pozwalajg uzna¢ je za
lokalne nasladownictwo. Przede wszystkim wykonano je z otowiu, a podobne ozdoby
wykonywano z szlachetniejszych kruszcow. Nie ma takze przeklutych otworow,
shuzagcych do mocowania do rzemienia. Otwory te zaznaczono w odlewie, ale ich nie
przebito. Nigdy zatem ozdoba ta nie byta uzywana. Na rewersie okucia odcisnety si¢
slady tkaniny, co wskazuje na specyficzng forme produkcji z usuwaniem z odlewu
nadmiaru wosku wlasnie przy uzyciu tkaniny.

6 R. Abtamowicz, Cmentarzysko kultury uzyckiej w Orzechu, gm. Swierklaniec, woj. Katowice, Slaskie Prace
Prahistoryczne, t. 3, 1994, s. 34.

7R. Abtamowicz, Cmentarzysko..., op.cit., s. 64.

8 A. Rogaczewska, Archeologia pogranicza matopolsko-gérnosigskiego w rejonie Bedzina, [w:] Bedzin 1358-
2008, t. 2, Od pradziejow do rozbiorow, red. J. Sperka, Bedzin 2008, s. 65 i n.



Rys. 2. Lokalizacja dawnych wyrobisk gorniczych po wydobyciu rud otowiu w okolicach Bedzina na
mapie z poczatku XIX wieku

Fig. 2. Location of the mining pits remaining after the lead ore extraction near Bedzin, on the map from
the beginning of the 19th century

Czy zatem moze to by¢ import? W przypadku Bedzina istnieja $lady eksploatacji rud
srebra 1 olowiu w bezposredniej bliskosci wczesnosredniowiecznego grodu (mniej niz 2
km). Niestety, nie wiemy, czy byly one wykorzystywane juz w IX wieku. Podczas badan
archeologicznych znaleziono takze amorficzne fragmenty olowiu. Rozstrzygnigcie
watpliwosci, czy mamy do czynienia z wyrobem miejscowym, czy tez z importem,
moglyby przynies¢ badania izotopowe, ale raczej trudno przypuszczac, aby przedmioty
wykonane z otowiu, bardzo rzadkie w tym okresie, byty importowane na tereny, gdzie
rudy srebra i otlowiu wystepuja powszechnie.

W monarchii piastowskiej (XI-XIII wiek n.e.)

Jeszcze niedawno na pytanie, skad pochodzito srebro, z ktorego wczesnosredniowieczni
wladcy z rodu Piastow zlecali wybicie monet, odpowiadano — gtéwnie z handlu i tupow
wojennych. Dopuszczano wprawdzie mozliwo$¢ rodzimego pochodzenia srebra, ale
skala owego wydobycia nie miala by¢ zbyt duza. Przy braku dowodow
archeologicznych jedynym przekazem pozostawata wzmianka Bulli gnieznienskiej
z 1136 roku o chtopach — kopaczach srebra z zagadkowej miejscowosci Zversov, lezacej
koto Bytomia. Jak twierdzit jednak Ryszard Kiersnowski, ,,nie byli to wyspecjalizowani
gbrnicy”, a “ich liczba nie byla tu chyba znaczna”. W kilka lat pdzniej Stanistaw
Suchodolski nieco ztagodzit ten poglad. Jako nowy element przywotal dzieto rabbiego



91

Raszi z Troyes o miescie Ha-'Elqosi. Odnoszac si¢ do pojawiajacych si¢ argumentow
o braku w po6zniejszych tekstach informacji o owych kopaczach srebra, pisal, ze nalezy
si¢ rowniez liczy¢ z ewentualno$cia, ze tatwiej dostepne, a moze niezbyt bogate ztoza
zostaly wyeksploatowane wczesniej. Dlatego brak o nich wiadomosci z XII/XIII w. oraz
zachowanych $ladow do czaséw obecnych, z czego wynika pesymistyczna ocena
owczesnych mozliwo$ci wydobywczych. Suchodolski dodal, ze w dwczesnej nauce
panowata tendencja do zbyt poéznego datowania eksploatacji poszczegdlnych zidz.
,Gdyby si¢ jej poddac, trzeba by zatozy¢, ze cala niemal 6wczesna produkcja mennicza
w Europie opierata si¢ na kruszcu sprowadzanym z zewnatrz. Oczywiscie ciggle brak
pewnosci, czy juz Bolestaw Smiaty i Wiadystaw Herman wydobywali srebro z okolic
Bytomia 1 Olkusza. Moglby za tym przemawia¢ sam fakt podjecia przez nich produkcji
menniczej, podczas gdy na Rusi lub w Szwecji, nie dysponujagcych wlasng baza
kruszcowa, doszto do tego =znacznie poOzniej. Jesliby jednak rzeczywiscie
wykorzystywano w Polsce rodzime ztoza, to sadzac z niskiego ziarna éwczesnych
denarow, nie byly chyba zbyt obfite. Dlatego nalezy si¢ liczy¢ takze z ewentualno$cig
nabywania kruszcu rowniez od kupcow, moze witasnie zydowskich, sprowadzajacych
go z Saksonii lub Wegier. Moze przyszte badania zanieczyszczenia srebra pozwola
rozstrzygna¢ problem jego pochodzenia™.

Mozemy zatem powiedzie¢, ze eksploatacja rud srebra 1 olowiu w XI 1 XII wieku
potwierdzona byta przez dwa przekazy pisane, z ktorych wzmianki z dzieta Raszi’ego
z Troyes nie traktowano powaznie, a czesto w ogdle pomijano!®. Wzmianka ta jest do$¢
batamutna, bo wydaje si¢ zawiera¢ informacje zarowno realne, jak i nieprawdo-
podobne. Czytamy w niej:

HA-‘ELQOSI — jest to miasto w panstwie B’LWWNJ H, ktore nalezy do ziemi Izraela,
cho¢ lezy poza granicami ziemi Izraela. I wiedz, ze sq tam rudy zlota, srebra i Ze
w poblizu niego znajduje sie sol, poniewaz Morze Solne [Martwe] bliskie ziemi Izraela
dochodzi do tego miejsca. Jest to panstwo, w ktorym rzqdzi krol syn krola, a ktory
wywodzi sie z nasienia Judy'!.

Zawarte w tej wzmiance informacje o dochodzeniu Morza Martwego az do Polski,
a takze rzady wtadcy nalezacego do pokolenia Judy, nie sg wiarygodne. Jednak bliskos$¢
wystepowania rud srebra oraz soli pozwala na odniesienia tego przekazu do Olkusza.

9 Srebro i otéw z obszaru $lasko-matopolskiego docieraty w tym czasie az na Ru$ Suzdalskg. Wykazuja to
najnowsze badania izotopowe. Por. A.V. Chugaev, S.W. Merkel and I.E. Zaytseva, Lead Isotopic Charakteristics
and Metal Sources for the Jewerly in the Medieval Rural Settlements from the Suzdal Region (Kievan Rus),
Metalla, Nr 25.2, 2020, p. 101-125.

19 Rashi, [w:] Encyclopaedia Judaica. T. 13. Jerozolima-Nowy Jork: Encyclopaedia Judaica Jerusalem — The
MacMillan Company 1971, s. 1558-1566.

'R, Pytel, Wzmianka o Olkuszu oraz o kopalniach zlota, srebra i soli w Polsce z XI wieku, ,,Slavia Antiqua’
t. 17,1970, s. 171-177.

s
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Warto jeszcze wskazaé, ze zapis Raszi’ego pochodzi z II potowy XI lub samego
poczatku XII wieku. Mozna zatem uzna¢ go za starszy od wzmianki
o kopaczach srebra ze wsi Zversov koto Bytomia. Jednak oba te przekazy wyraznie
sugeruja podjecie eksploatacji na terenie zt6z $lasko-krakowskich co najmniej przed
poczatkiem XII wieku.

Taka chronologia wydobycia 1 przetworstwa srebra i1 otowiu koresponduje
z rozpoczeciem wybijania monet przez wtadcow polskich na masowa skale. Wprawdzie
poczatki polskiego mennictwa si¢gaja czaséw Bolestawa Chrobrego, ale dopiero
Bolestaw Smiaty zainicjowat produkcje mennicza o znaczeniu ekonomicznym
w szerokim zakresie. Trudno przypuszczaé, jak wyzej zauwazono, aby bazowal tylko
na importowanym srebrze.

W minionym ¢wieréwieczu archeolodzy odkryli wiele osad na terenie Gornego Slaska
1 zachodniej Malopolski, zwigzanych z produkcja srebra i olowiu. Mozna tu wymienié¢
stanowiska w Dabrowie Gorniczej-Losniu, Dgbrowie Godrniczej-Strzemieszycach,
Siewierzu, Bytomiu, Miasteczku Slaskim, Sosnowcu-Zagérzu czy Przeczycach'2.
Odnajdujemy tam pozostatosci licznych piecowisk, miejsc przetwarzania 1 produke;ji
olowiu. Na tych osadach wystepuja zwykle podobne zespoty zabytkéw, wskazujacych,
ze mamy do czynienia z do$¢ jednorodnym kulturowo spoteczenstwem!>,

Niestety, niewiele z tych stanowisk ma datowania, ktore pozwolityby ukaza¢ zarowno
czas ich powstania, jak 1 porzucenie. Najczesciej dysponujemy ogdlng datacja,
wskazujaca na XII stulecie. W przypadku osady produkcyjnej/huty w Dagbrowie
Gorniczej-Lo$niu mozna wskazaé czas zniszczenia osady na kilka lat po 1160 roku'®.
Dziatalno$¢ produkcyjna na poszczegdlnych osadach uzalezniona byta od dostepnosci
surowca. Wyczerpywanie si¢ zt0z (a raczej dojécie Owczesnych gornikow do warstw
niemozliwych do eksploatacji przy éwczesnych technikach) powodowato porzucanie
funkcjonujacych tam osad i przeniesienie si¢ na inne miejsce.

Dochody z kopalni i1 infrastruktury rozwijajacej si¢ wokot gornictwa 1 hutnictwa srebra
1 otowiu dos¢ szybko staty si¢ udziatem instytucji koscielnych. Informacja
o gornikach srebra (argenti fossores) spod Bytomia pochodzi z bulli papieskiej
z 1136 roku, zatwierdzajacej dochody arcybiskupstwa gniezniefiskiego'>. Niejasny jest

12 Wigkszo$¢ stanowisk z tego terenu zostala przedstawiona w pracy Argenti Fossores et alii. Znaczenie
gospodarcze wschodnich czesci Gornego Slgska i zachodnich kraricéw Malopolski w péznej fazie wezesnego
Sredniowiecza (X-XII wiek), red. P. Boron, Wroctaw 2013.

13 D. Rozmus, Wczesnosredniowieczne zaglebie hutnictwa srebra i otowiu na obszarach obecnego pogranicza
Gérnego Slgska i Malopolski. (2 potowa XI — XII /XTI w.), Krakow 2013.

14P. Borof, D. Rozmus, Early medieval conflicts over natural resources and their impact near the present Silesia
and Lesser Poland border, Argenti Fodina 2014, Banska Stiavnica 2015, p. 91-98.

15 Item villa ante Bitom que Zversov dicitur cum rusticis argenti fossoribus cum duabus tabernis nonnisi ad
archiepiscopi pertinet iuriditionem”. Kodeks dyplomatyczny wielkopolski, t. 1, Poznan 1877, nr 7.
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czas powstania tej donacji. Podobnie nieznany jest donator ziemi stawkowskiej wraz
z dochodami z tamtejszego gornictwa, ktore trafily w rece biskupow krakowskich.
Niepewne wzmianki dopuszczaja, ze moglo si¢ to sta¢ juz za Bolestawa Chrobrego'®.

Poszukiwania specjalistow — prawo gornicze i lokacje miast

Na podstawie rozpoznanej dotychczas sytuacji mozna stwierdzi¢, ze do XIII wieku
przetrwaty dwa os$rodki produkcyjne: bytomski 1 stawkowski. Na pewno ich
funkcjonowanie wigzato si¢ tez z poszukiwaniem odpowiednio przygotowanej grupy
pracownikow. Jakim$ sygnatem takich dzialan miejscowych wiadcow jest dokument
Leszka Biatego wydany w latach 1221-1224. Ksigze zezwolil w tym dokumencie
biskupowi krakowskiemu Iwonowi Odrowazowi, aby wszyscy kopacze zlota, srebra,
olowiu oraz soli, przybywajacy do jego ksigstwa, mogli korzysta¢ z praw Romanj siue
Theutonicj siue alij hospites'’. Gornicy otrzymywali zatem mozliwo$¢ zycia na prawie,
jakim cieszyli si¢ w swojej ojczyznie. Prawnie nowo przybyli mieli podlegaé biskupowi,
ale nalozono na nich obowigzek stawiania si¢ do obrony kraju. Ksigze przedstawil takze
zasady regale gorniczego i podziatu zyskéw. Jezeli nowe ztoza znalezione zostatyby
w majatkach, ktore biskup kupit badz dostat od 0sob trzecich, to nalezala mu si¢ tylko
dziesigcina. Zadna osoba prywatna nie mogta przekaza¢ Kosciotowi prawa do kopalin,
gdyz zastrzezone byto wytacznie dla ksigcia. Gdyby jednak nowe ztoza odkryto na
ziemiach wczesniej podarowanych biskupowi przez monarche, to w przypadku
kruszcow szlachetnych biskup mial prawo do potowy zysku oraz dziesi¢ciny od catosci,
a jesli chodzi o metale nieszlachetne, caty zysk mial naleze¢ do biskupa krakowskiego.
Wzorem dla Leszka Bialego byly zapewne dzialania na rzecz pozyskania
wykwalifikowanych gornikow do wydobycia ztota, ktore podjal w tym czasie ksigze
slaski Henryk Brodaty. Efektem byto zalozenie pierwszych miast na prawie niemieckim
na ziemiach polskich, jakimi byty Ztotoryja (lokacja 1211) i Lwoéwek (lokacja 1217,
choé pierwszy przywilej juz z 1209 roku). Na terenie Gornego Slaska pierwszym
miastem zwigzanym z gornictwem, lokowanym na prawie niemieckim, byt Bytom,
a stalo si¢ to w 1254 roku. Mozliwe, ze §ladem obecnos$ci jeszcze w czasach przed
lokacjg miasta osadnikéw obcego pochodzenia jest nazwa ulicy Frisonum w Bytomiu.
Fryzja nie mial wprawdzie zadnych tradycji gérniczych, ale tamtejsi mieszkancy od
wiekow trudnili si¢ przetwdrstwem srebra zarOwno w mennictwie, jak i w jubilerstwie!s.

16 Omawia ten problem F. Kiryk: Miasto sredniowieczne, [w:] tegoz (red.): Dzieje Stawkowa, Krakow 2001, s. 80.
17 Kodeks dyplomatyczny Katedry Krakowskiej sw. Wactawa, t. 1, red. F. Piekosinski, Krakow 1874, nr 12, s. 17.
18 Nazwe Frisonumgasse odnotowano dopiero w 1410 roku, przy okazji sprzedazy czynszu wiederkaufnego na
nowy oftarz w kosciele parafialnym NMP w Bytomiu. Ap Wroctaw, Zespot Klasztor Premostratensow pod
wezwaniem §w. Wincentego we Wroctawiu (dawniej Rep. 67), nr 1036. Mozliwe, ze zagadkowa nazwa gory koto
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Z miastem $cisle byly zwigzane kopalnie srebra i otowiu, lezace w poblizu. Okreslane
byly w XIV wieku jako hundert hauen'®. W pdzniejszych, majacych troche legendarny
charakter przekazach, pojawia si¢ opinia 0 mieszczanach bytomskich jako niezwykle
bogatych, ktorzy nawet kolebki swych dzieci wykonywali ze srebra. W miescie dziatata
takze waga gornicza (prawdopodobnie byty dwie wagi — jedna wielka do wazenia
olowiu, druga mata do wazenia srebra). W 1532 roku na wadze bytomskiej wazono rud¢
wydobyta w calym panstwie bytomskim?°.

Powolne wyczerpywanie si¢ dostepnych zt6z rud srebra 1 otowiu w okolicach Bytomia
rozpoczeto si¢ zapewne w drugiej potowie XIV wieku. Niestety, przekazy zrodlowe
dotyczace tego procesu pochodza dopiero z konca XV i poczatkow XVI wieku.
Przedstawiono w nich te wydarzenia jako gwaltowne, majgce charakter niemal
katastrofy. Wyczerpanie si¢ zt6z, a takze podniesienie si¢ poziomu woéd 1 zalanie kopaln
wzmiankuja dwaj kronikarze: Jan Dhugosz i Mikotaj Liebanthal. Obaj powigzali to
z zabojstwem ksiezy w Bytomiu z 1364 lub 1367 roku, uznajac, ze koniec gérnictwa
w Bytomiu to kara za to $wietokradztwo.

Podobny proces wyczerpania si¢ dostepnych przy dwczesnej technice zt6z rud srebra
1 otowiu wezesniej dotknat Stawkoéw. Tam doszto do dos¢ szybkiego odkrycia (lub tylko
przeniesienia wydobycia) rud w rejonie Olkusza?!.

Nowe ztoza rud srebra i otowiu zostaty odkryte pod koniec XV wieku w okolicach
dzisiejszych Tarnowskich Gor. W tym przypadku znamy nawet nazwisko odkrywcy —
byt nim chtop o nazwisku Rybka. Ta poczatkowo traktowana jako legendarna postac
przeszia jednak ,,proces weryfikacji”. Bernard Szczech w Urbarzu ziemi bytomskiej
z 1498 roku pos$rdéd nazwisk szesnastu wolnych chlopéw zamieszkujacych wies
Tarnowice odnalazl nazwisko Jana Rypki??.

Walenty Rozdzienski przekazal nam taka opowies¢ o odkryciu srebra pod Tarnowicami:
,,Przed tym prawie Blaszynem — bydta straconego

Szukajac — przerzeczony Rybka dnia jednego

Natrafit pod wykrotg kruszec, ktory byto
Korzenie z sobg na wierzch ziemie wytargneto.

Bytomia, zwanej Sutuhali, gdzie pozyskiwano kruszce, moze by¢ pochodzenia fryzyjskiego (od starofryzyjskiego
sutelje).

19 Niemieckie stowo hauen oznacza bié, raba¢, ale takze kopa¢ rude lub wegiel. Deutsches Worterbuch von Jacob
Grimm und Wilhelm Grimm, Leipzig 1854, Bd. 10, Sp. 574 bis 581. Der Hdiiuer = gornik, stad $laskie stowo hajer.
20 Archiwum Panstwowe w Katowicach, zespot 650, nr 4564, dochody z wagi gorniczej wzmiankuje takze urbarz
z 1632. Archiwum Panstwowe we Wroctawiu, Rep. 35, nr 151 k. 196. Waga miejska w XVII w. Archiwum
Panstwowe w Katowicach, zesp6t 650, nr 5120.

2l Jan Dlugosz laczy te dwa rejony we wspolng narracje, a przeniesienie wydobycia ze Stawkowa do Olkusza
wigze z osobg Kazimierza Wielkiego. J. Dlugosz, Liber beneficiorum dioecesis Cracoviensis, Krakow 1864, t. 3,
s. 472. Olkusz zatozony zostat jednak o wiele wcze$niej — okoto 1299 roku.

22 B. Szczech, Rejestr wolnych chiopéw (urbarz) ziemi bytomskiej, Zabrze 1996.
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A gdy potym do ludzkiej przyszto wiadomosci
O tym kruszcu, wnet z wielkiej niektorzy chciwosci

Kopali w onym miejscu. A gdy si¢ przebili

Do spodku, barzo wiele kruszca potrafili™?>,

Rudy srebra i otowiu w okolicy po6zniejszych Tarnowskich Gor znane byty juz
wczesniej. We wczesnym S$redniowieczu istniata osada produkcyjna w Miasteczku
Slaskim-Zyglinku?*. Z 1247 roku pochodzi natomiast wzmianka o prawie do wydobycia
otowiu w Reptach. Ksigze¢ opolski i raciborski Wtadystaw nadat zakonnikom z klasztoru
norbertanow z Wroctawia nie tylko prawo do lokowania wsi na prawie niemieckim, lecz
takze do wydobywania otowiu (plumbum habebunt liberum)®. Niestety nie mamy
zadnych zrédet, pozwalajacych powiedzie¢ co$ wiecej o wykorzystaniu prawa do
wydobycia otowiu w Reptach. Mozliwe, ze po wyczerpaniu si¢ tatwo dostgpnych zt6z
zarzucono dziatalno$¢ gérnicza.

Odkrycie nowych z16z srebra i otowiu w okolicach obecnych Tarnowskich Gor zaczeto
scigga¢ gbérnikéw 1 hutnikow. W 1526 roku ksigze Jan II Dobry wraz ze swoim
przyjacielem i nastepca margrabig Georgiem Hohenzollernem wydali przywilej dajacy
odpowiednie prawa i swobody przybywajacym do ksiestwa gornikom. Przywilej ten
w 1528 roku zmieniono i poszerzono, a obecnie ta wersja znana jest jako Ordunek
Gorny. Co interesujace, obydwa te akty prawne zostalty wydrukowane na papierze, co
wskazuje, ze mialy dociera¢ do szerszych grup odbiorcow, zachecajac ich do
przybywania do Tarnowskich Gor?S.

Naptyw ludno$ci 1 organizacja osadnictwa spowodowaly, ze w 1562 roku ksigze
1 margrabia Georg Friedrich nadat Tarnowskim Gorom prawa miejskie. Co ciekawe, rok
wczesniej prawa miejskie uzyskata mniejsza od Tarnowskich Goér osada, ktorej ksiaze
nadat swoje imie — Georgenberg (obecnie Miasteczko Slaskie). Osrodek wydobywczo-
produkcyjny wokét Tarnowskich Gor funkcjonowal az do poczatku XVII wieku.
Wydobycie rud zostato zarzucone, a gdy w poczatku XVIII wieku kupiec wroctawski
Georg von Giesche zapoczatkowal eksploatacje miejscowego galmanu, musiat

23 W. Rozdzienski, Officina ferraria ab huta i warstat z kuzniami szlachetnego dzieta zelaznego. Poemat z roku
1612, Wroctaw 2013, s. 28.

24 E.M. Foltyn, E. Foltyn, L. Jochemczyk, A. Michczynski, J. Podworny, Poczgtki metalurgii kolorowej na ziemi
tarnogérskiej w Swietle wynikéw badan na stanowisku Miasteczko Slgskie-Zyglinek 3, [w:] Zabytki techniki — nie
tylko z perspektywy prawnikow, red. 1. Gredka-Ligarska, A. Rogacka-t.ukasik, D. Rozmus, Sosnowiec 2018,
s. 265-294.

2 Urkundensammlung zur Geschichte des Ursprungs der Stidte und der Einfiihrung und Verbreitung Deutscher
Kolonisten und Rechte in Schlesien und der Ober-Lausitz, ed. G.A. Tzschoppe, G.A. Stenzel, Hamburg 1832,
s. 308-9; Codex Diplomaticus Silesiae, t. 20, Schlesiens Bergbau und Hiittenwesen. Urkunden (1136-1528),
ed. K. Wutke, Breslau 1900, nr 14, s. 4.

26 7. Jedynak, Ordunek Gorny, Montes Tarnoviciensies, nr 10, 2002.
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sprowadzi¢ grupe gornikéw z Olkusza, gdyz w rejonie tarnogorskim nikt juz nie znat
si¢ na gornictwie.

Trzeci osrodek wydobycia, wilasciwie najrzadziej wzmiankowany w literaturze,
powstat wokol Jaworzna. Wydobycie kruszcow wzmiankowane tam jest juz
w pierwszej potowie XIII wieku. Niestety nie jest jasne, czy nie wydobywano tam
kruszcoOw wczesniej. Fala osadnictwa na prawie niemieckim mogta mie¢ zwigzek
z gornictwem, a cze$¢ ztoz odkryto w toku zaktadania osad i kolonizowania terenu.
Nowi osadnicy, skuszeni perspektywa szybkiego wzbogacenia si¢, powodowali
powstawanie osiedli gorniczych?’.

Pierwsza informacja o eksploatacji zt6z otowiu w tamtym regionie pochodzi
z przywileju ksigecia Konrada Mazowieckiego z 1242 r., w ktorym zatwierdzit zamiang
débr pomigdzy biskupem krakowskim Prandota 1 zakonem benedyktynek
w Stanigtkach. Wymieniono tam wsie: ,,Lipowa, Zagorze, Babice, Rozkochow,
Luszowice, Dhugoszyn, Cig¢zkowice, potowe Jaworzna z wszystkimi pozytkami,

28 "W bulli papieza Innocentego IV z 17 kwietnia 1253 r. takze

mtynami 1 otowiem
znajduje sie wiadomo$¢ o zlozach otowiu w Ciezkowicach?.

Zatamanie w eksploatacji zt6z $lasko-krakowskich w XIV wieku, ktére dotkngto
osrodek stawkowski 1 bytomski, odbilo si¢ takze na rejonie jaworzynskim.
W dokumencie Wtadystawa Jagielty z 1415 roku wymienione sg ,,foveas antiquas
desolatas et desertas” w okolicy Trzebini*’.

Ponowna eksploatacje¢ gérnicza zaczeto prowadzi¢ tam w drugiej potowie XV wieku.
Z 1479 roku pochodzi informacja o wsi Cigzkowice, w ktorej doszto do sporu o prawo
wlasno$ci ziemi w zwigzku z bogatymi ztozami rud otowiu?'. Na poczatku XVI wieku
funkcjonowaly w Dlugoszynie 1 Jaworznie kopalnie Mistrze 1 Sobotka.
W 1502 roku wspomniano o gorniku z Jaworzna, a w 1507 r. o jeszcze jednej kopalni.
Prowadzone byty takze prace na Luszowskiej Gorze w Ciezkowicach, gdzie dziatata
kopalnia Wielkanoc*?. Zastosowanie nowych technik odwadniania, podobnie jak
w osrodkach bytomskim oraz olkuskim, pozwolito na rozwd;j tutejszych kopaln 1 hut

27 D. Molenda, Gérnictwo kruszcowe na terenie z16z $lgsko-krakowskich do potowy XVI wieku, Wroctaw 1963,
s. 88.

28 Kodeks dyplomatyczny Mafopolski, red. F. Piekosinski, Krakow 1886, t. 2, 1153-1333, nr 419, s. 64.

2 Villas Czieskowicze et Lutowycze vulgaliter appellatas cum plumbo et omnibus pertinentiis earundem. Kodeks
dyplomatyczny klasztoru tynieckiego. Cz. 1, red. W. Ketrzynski, Lwow 1875, nr 11c, s. 22.

30 Dokument ten wydat Hieronim Labecki, Gérnictwo w Polsce: opis kopalnictwa i hutnictwa polskiego pod
wzgledem technicznym, historyczno-statystycznym i prawnym, Warszawa 1841, t. 2, s. 137. D. Molenda,
Gornictwo kruszcowe..., s. 155.

31 Materialy do dziejéw gérnictwa i hutnictwa z archiwum Metropolitarnego i Kapitulnego w Krakowie,
wyd. S. Kura$, [w:] Studia do dziejow gornictwa i hutnictwa, t. 3, red. S. Pazdur, Warszawa 1959, nr 1.

32 A. Garbacz-Klempka, A. Rams, Gérnictwo kruszcowe na terenie Jaworzna do korica XVI wieku. Analiza nowych
znalezisk archeologicznych, [w:] Jaworzno interdyscyplinarnie. Regionalizm w szkolnej edukacji, red. D. Rozmus,
A Rams, S .Witkowski, Jaworzno-Czestochowa 2013, s. 37.
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do epoki przemystowej. Tak jak w regionie gornoslaskim gléwnym osrodkiem —
lokalnym centrum — byl najpierw Bytom, a nast¢pnie Tarnowskie Gory, w osrodku
stawkowsko-olkuskim, jak z samej nazwy wynika, Stawkéw 1 nastepnie Olkusz, to
centrum trzeciego regionu wydobywczego zdaje si¢ by¢ Chrzanow. O jego znaczeniu
w handlu otowiem §wiadczy¢ moze nazwa jednostki wagi tego kruszcu — centenarius
ponderis gravis Chrzanowiensis.

Region $lgsko-olkuski, poczynajac od sredniowiecza az do konca XVII wieku, byt
jednym z najwigkszych producentéw otowiu w Europie. Z badan Danuty Molendowe;j
wynika, ze 80-90% produkowanego w Polsce otowiu trafialo na rynki europejskie’?.
W okresie XIV-XV wieku roczng produkcje ze ztoza §lagsko-krakowskiego szacowano
na poziomie 6000-10000 cetnarow, czyli kilkuset ton**. W $redniowieczu otéw byt
waznym towarem w handlu dalekosieznym?3. Sprzedawano go nie tylko bezpo$rednio
w kopalniach lub hutach, lecz transportowano takze do punktéw centralnych, jakim
w $redniowieczu byt Krakéw. Olow zaspokajal zapotrzebowanie miejscowych
kupcéw i1 rzemieslnikow, ale gtdéwnie eksportowano go do Prus, a nastepnie do Flandrii
i Anglii, a takze na Wegry i do Czech, a przez Slask do Saksonii’®.

Techniki wydobycia rud metali

Ztoza rud cynkowo-otowiowych zalegaja przede wszystkim w dolomitach
kruszcono$nych, gléwnie w ich spagu, na granicy znajdujacego si¢ pod nim wapienia
podstawowego®’. Zaburzenia tektoniczne doprowadzity do rozerwania warstw zt0z.
Cze$¢ 7167 zostata wyniesiona blisko powierzchni ziemi, czesto maja wychodnie lub
zalegaja tuz pod warstwg piaskdw, osiagajac glebokos¢ kilkunastu, czasem
kilkudziesigciu metrow od powierzchni ziemi. Eksploatowano je w dawnych wiekach,
ze wzgledu dostepnos$¢, za pomoca oOwczesnych $rodkoéw technicznych. Walenty
Rozdzienski, opisujac znalezienie rud pod Tarnowskimi Gorami przez chlopa Rybke,
nie fantazjuje przeciez, piszac, ze natrafit pod wykrotq kruszec, ktory byto korzenie
z sobg na wierzch ziemie wytargnelo. Dolomity kruszcono$ne wystepuja zwykle
w statych, okreslonych pod wzgledem litostratygraficznym warstwach, ktoére nazywane

33 D. Molenda, Polski otéw na rynkach Europy srodkowej w XII-XVII wieku, Warszawa 2001, s. 45.

34 D. Molenda, Polski ofow..., s. 14.

3 A. Garbacz-Klempka, W. Glowa, Oldw na Sredniowiecznym Rynku krakowskim w swietle badan,
[w:] Gospodarka nad Przemszg i Brynicq od pradziejow do poczqthu XX wieku w Swietle badan
interdyscyplinarnych, red. D. Rozmus, S. Witkowski, Dgbrowa Goérnicza-Olkusz-Sosnowiec 2009; W. Glowa,
A. Garbacz-Klempka, D. Rozmus, Olkuski olow na Rynku Gtownym w Krakowie, ,llcusiana” 2010, nr 3;
A. Garbacz-Klempka, S. Rzadkosz, Z. Bonderek, Ofow w swietle badan archeologicznych na Rynku Gltownym
w Krakowie, Przeglad Odlewnictwa, 12/2008, s. 642-647.

36 S, Kutrzeba, Handel Krakowa w wiekach srednich na tle stosunkéw handlowych Polski, Krakow 1902, s. 26.
37 D. Molenda, Gérnictwo kruszcowe..., s. 35.
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sg horyzontami rudnymi®®. Rudy wypelniajg szczeliny, peknigcia czy pustki
w dolomitach. Ich skupienia majg posta¢ warstewek, gniazd, zyltek, tawic, soczewek
o zmiennej migzszosci, od kilku centymetrow do kilku metréw. Eksploatacje utrudniaty
duza nieregularno$¢ wystepowania rud i ich na ogdt niewielkie skupienia®®. Dla
o6wczesnych gornikow wigzato si¢ to z koniecznos$ciag nowych poszukiwan, powodowato
nieciaglo$¢ eksploatacji. Takze zmienno$¢ procentowej zawarto$ci metali w rudzie,
przy panujacej, zrozumialej zreszta, tendencji do wybierania jedynie najbogatszych rud,
prowadzita do szybkiego wyczerpywania si¢ zl6z. Obecnie rudy zt6z $lasko-
krakowskich zawierajg $rednio par¢ procent metalu, natomiast dawni gornicy,
zwlaszcza w poczatkowym etapie eksploatacji, wybierali rudy o zawartosci metalu co
najmniej 20%.

Eksploatacja rud srebra i otowiu (dawniej zwanych otowianka) miata przez dtugi czas
tylko charakter powierzchniowy. Ograniczano si¢ zapewne pierwotnie do zbierania rudy
wystepujacej w wychodniach na powierzchni ziemi. Prace gornicze prowadzono
systemem szybikowym, ktorego pozostaloscia sg tzw. warpie. Wydobycie
rozpoczynano przez wykopania pionowego szybiku o réznej gtebokosci, zaleznie od
poziomu wod i zalegania ztoza. Liczy¢ si¢ mozna z sigganiem w glab ziemi nawet
powyzej trzydziestu metrow. Rude wybierano wokot szybu na tyle, na ile pozwalata
mozliwo$¢ wentylacji 1 zachowania stabilno$ci stropu. W ten sposéb powstawata
kieszen, rozciggajaca si¢ w promieniu kilku metréw od szybiku. Eksploatacje
prowadzono przez odspajanie kawatkéw skal, czy to wykorzystujac naturalne pekniecia,
czy tez przez oddziatywanie ognia, a nastepnie polanie woda. Rud¢ pozyskiwano przez
r¢czne odspajanie jej od calizny za pomocg dwodch podstawowych narzedzi: pyrlika
1 zelazka, czyli mtota do pobijania i kilofa. Skata ptonna, bedaca efektem kopania szybu
oraz drazenia chodnikdéw, byla gromadzona w poblizu szybu i tworzyta warpie. Szybiki
czgsto pozostawiano niezasypane, gdyz nierzadko powracano do nich, a wydaje sig, ze
przede wszystkim nie przywigzywano wagi do zasypania wyrobisk*!. Polski geolog,
zyjacy w XIX wieku, Stanistaw Zareczny opisal warpie nastepujaco: Niestychana
mnogos¢ hatdzisk, ciggngcych sie wzdiuz dolnej granicy dolomitow, prawdziwie
w podziw wprawi¢ moze: po otwartych zboczach tworzq one rozlegle nieuzytki,
wyglgdajgce jak potezne kretowiny, wsrod lasow i po wagskich grzbietach gor lezq ukryte

3 M. Szuwarzynski, Kopaliny uzyteczne ziemi chrzanowskiej i ich wykorzystywanie, [w:] Chrzanéw, Studia
z dziejow z miasta i regionu, t. 3, Chrzanéw 2009, s. 21-22.

3 Ztoza wchodzace w zakres dawnej eksploatacji wystepowaty na obszarze okoto 500 km?, z czego same ztoza
zajmowaly jedynie kilkanascie km?. Zob. D. Molenda, Gérnictwo kruszcowe..., s. 38.

4D, Molenda, Gérnictwo kruszcowe..., s. 37.

41 Ostatnio taki szybik z odchodzacymi chodnikami badany byt w Libigzu koto Chrzanowa. Por. D. Rozmus,
M. Szymaszkiewicz, Slady prac gorniczych w Libigzu pow. Chrzanéw, Hereditas Minariorum, t. 4, 2017,
s. 209-220.
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po roznych zakqtkach, nie widac¢ ich czasem wsrod pol, ale dos¢ spytaé wiascicieli
gruntow, by sie przekonac, Ze pasmo tych rabunkowych dziur i tam nie jest wcale
przerwane, chociaz $lad po nich jest zatarty™.

Szybiki drazono jeden obok drugiego. Efektem sa wtasnie cate pola pozostale po
eksploatacji ,,olowianki”. Okreslenie czasu eksploatacji jest wlasciwie niemozliwe,
gdyz czesto wracano do starych szybikéw. Zaréwno stare mapy, jak tez wspotczesnie
wykonywane zdjecia ,lidarowe” pozwalaja na uchwycenie tych czgsto zatartych
w krajobrazie miejsc dawnego wydobycia.

Oprocz klasycznych szybow, zwigzanych z wydobyciem rudy, istnieje takze wiele
§ladow po szybach poszukiwawczych. W dawnej terminologii zwano je pingami*’.
Drazono je w glab ziemi w celu odnalezienia z16z kruszcono$nych. Czasami uktadaja
sie¢ w wigksze, rozbudowane struktury, $wiadczace o sporej determinacji
w poszukiwaniach. Rozréznienie szybu eksploatacyjnegoi poszukiwawczego tylko
wedhug sladow widocznych na powierzchni jest wlasciwie niemozliwe. Niezbedne sg
prace archeologiczne. Na mapach pruskiego Urzgedu Gorniczego takie szyby
poszukiwawcze widniejg pod nazwg ,,alte pingen” na potudnie od Maciejkowic.

4'S. Zareczny, Atlas geologiczny Galicyi. Tekst do zeszytu trzeciego. Krakow 1894, s. 120.
4 H. Labecki, Opis kopalnictwa i hutnictwa polskiego pod wzgledem technicznym, historyczno-statystycznym
i prawnym, t. 1, Warszawa 1841, s. 168.
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Rys. 3. Pola dawnego wydobycia rud otowiu oraz stare szyby (pingen) w okolicy Maciejkowic
(fragment mapy w przetomu XVIII i XIX wieku)
Fig. 3. Former lead ore mining fields and old shafts (Pingen) near Maciejkowice (fragment of the map
from the turn of the 18th and 19th century)

Tradycyjny, szybikowy sposéb wydobycia pozwalal na eksploatacje tylko ptyciej
polozonych pokladow. Droge w glab ziemi zagradzaty warstwy wodono$ne. Poziom
wod byl  zreszta zmienny, zalezat od pory roku, a takze od suchych
1 wilgotnych lat. Zalanie kopaln bytomskich 1 stawkowskich w XIV wieku mogto by¢
zreszta zwigzane ze zmiang klimatyczna, jaka byl poczatek tzw. malej epoki
lodowcowej*. Z wodg w kopalniach radzono sobie w sposob do$¢ prymitywny —
transportujac ja na powierzchni¢ w jakich§ skorzanych worach. P6zniej wynaleziono

4 Glacjologicznie okres ten trwat od 1300 do 1850 roku.
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rodzaj odwodnienia mechanicznego — odwadniarke podobng do pomp, sktadajaca si¢
z rury drewnianej si¢gajacej ponizej poziomu wody. Przez t¢ rur¢ prowadzono ling lub
tancuch z przymocowanymi kublami, najczesciej wykonanymi ze skory, ktore po
napetnieniu woda byly transportowane do gory 1 tam wode wylewano. Naped takiego
urzadzenia stanowil zwykle kierat lub deptak, napedzany przez ludzi badz zwierzeta.
Urzadzenie takie nazywano paternoster, z uwagi na podobienstwo do roézanca.
Dopiero na poczatku XV wieku pojawila si¢ inna technika odwadniania, mianowicie
sztolnia. Najstarsza wiadomo$¢ o sztolni z rejonu $lasko-matopolskiego pochodzi
z 1411 roku 1 dotyczy istniejacej juz sztolni w kopalni w Trzebini. W dokumencie
Wiadystawa Jagielly okreslona zostata jako ,,canale dictum stola, qua aquas in montibus
nascentes exsicavit et montes fecit aptos et ad labores requirendes”. W pozniejszych
zrodtach sztolnia ta nazywana jest Erbstollen, czyli sztolnia dziedziczna. Swiadczytoby
to o istnieniu porozumienia gwarkéw dotyczacego kosztow budowy i utrzymania
sztolni. Z pdzniejszych dokumentdow wiemy, ze w gwarectwach ,,starego prawa”
sztolnie budowano 1 utrzymywano wspdlnym kosztem wszystkich gwarkéw,
posiadajacych udziaty (tzw. kuksy) w kopalni. Udzialy te byly dziedziczne, stad nazwa
sztolnia dziedziczna.

Sztolnie daty gérnikom mozliwos$¢ siegniecia w glab ziemi, udostepniajac bogate ztoza
rud olowiu o sporej zawartosci srebra. Najwiekszym osiggni¢ciem sztuki gorniczej byta
Sztolnia Ponikowska w okolicy Olkusza. Zaczgto jej budowe w 1563, a zakonczono
w 1621 roku. Jej dtugos¢ wynosita okoto 7860 metréw i wiekszos$¢ z tego stanowily
podziemne chodniki — gtowny oraz taczace si¢ z nim chodniki boczne (5,5 km); gérny
chodnik, zwany roznosem, miat 2,4 km. Gérnicy wydrazyli 63 $wietliki. Te osiggniecia
sztuki gorniczej zbiegly si¢ jednak z obnizeniem cen srebra, do jakiego doszto
w Europie po odkryciu Ameryki i uruchomieniu tam kopaln.

Hutnictwo srebra i otowiu

Opisy metalurgii srebra i olowiu oraz ich zastosowania pochodza juz z czaséw
starozytnych. Najstarszym znanym dzietem, w ktérym przedstawiono dawne procesy
hutnicze, jest Historia Naturalna rzymskiego historyka i pisarza, zyjacego w [ w. n.e.,
Pliniusza Starszego®. W swym dziele, bedacym swoista encyklopedia wiedzy
o 6wczesnym swiecie, w 34. ksigdze zawarl opis technik i sekretow metalurgii.
Z przetomu XI i XII wieku pochodzi za$ dzieto Schedula diversarum artium
benedyktynskiego mnicha Teofila Prezbitera, zawierajace wiele opisow technik

4 Pliniusz, Historia naturalna, T. 34, roz. 47, Pliniusza Starszego Historyi Naturalnej ksigg XXXVII,
red. J. Lukaszewicz, Poznan 1845, t. 10, s. 109 nn.; J. Piaskowski, Metalurgia w Historii naturalnej G. Pliniusza
Starszego, ,,Archeologia” 1957,t. 9, s. 99-119.
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stosowanych w obrobce metali. Teofil patrzyl jednak na sprawy metalurgii jako artysta,
nie za$§ hutnik. Jego dzieto jest kompendium wiedzy uzytkowej, niezbgdnej
w pracowni klasztornej. Wreszcie z XVI wieku pochodzi najpelniejsze przedstawienie
podstaw 1 tajnikéw dwczesnej wiedzy metalurgicznej, czyli dzieto Georga Agricoli De
re metallica.

Rudy srebra i otowiu po oczyszczeniu 1 przetworzeniu wytapiano w stosach
prazalniczych, czg¢sto umieszczonych na miejscach wyniesionych, gdyz starano si¢
wykorzysta¢ podmuchy wiatru. Wytop prowadzono na kilka sposobow. Najprostszym
bylo uktadanie na przemian warstw rudy i wegla drzewnego oraz slomy. Stos
podpalano, a wytopiony metal zbierat si¢ u dotu stosu. Georg Agricola opisal piec do
pozyskiwania olowiu:

,Polacy postuguja sie ogniskiem na 4 stopy wysokim, sporzadzonym z gliny,
wylozonym ceglami, ktore opada na obie strony. Na gornej, ptaskiej powierzchni
ogniska ktadg oni duze bierwiona, na to mniejsze kawatki, a poszczegdlne czgsci spajaja
gling; na to przychodza cienkie widry, a na to znowu czysta ruda olowiana, ktorg
nakrywaja grubymi warstwami drewna. Po zapaleniu tychze wytapia si¢ ruda
1 sptywa na nizej umieszczone drewno, skoro i ono z kolei przez ogien zostaje strawione,
zbieraja oni mas¢ zawierajacg metal. Jesli potrzeba, to mase te przetapia si¢ raz lub
wiecej razy w podobny sposob. Placki otowiu ostatecznie umieszcza si¢ na drewnie,
ktore lezy w poprzek wielkiego tygla i nadtapia sie je4.

Na stanowiskach archeologicznych w Dabrowie Gorniczej-Lo$niu odnaleziono
podobny piec, porzucony w trakcie wytopu. Pochodzi z XII wieku i nie jest tak
rozbudowany jak te piece, ktore opisat Agricola, ale jest ich prostszg forma, ,,starszym
bratem”. Posiada owalny ksztalt, oraz kopulaste zakonczenie z otworem od gory. Do
wngetrza pieca doprowadzone sg otwory, ktérymi poprzez dysze dostarczano powietrze.
Znaleziska takich dysz wystepuja licznie na stanowiskach zwigzanych z produkcja
srebra i otowiu z regionu $lasko-matopolskiego®’.

46 J. Piaskowski, Metalurgia w XVIwieku w swietle dzieta Agricoli De re metallica, [w:] Georgius Agricola 1494-
1555 gornik, metalurg, mineralog, chemik, lekarz. Monografie z dziejow nauki i techniki, t. 1, red. S. Zamecki,
Wroctaw 1957, s. 168-170.

47 Na terenie $lagsko-matopolskiego osrodka produkcyjnego odnaleziono $lady wytapiania otowiu przez redukcje
siarczkow otowiu zwigzkami zelaza (M. Karbowniczek, I. Suliga, R. Bodnar, D. Rozmus, B. Szmoniewski, 4n
attempt of Reproduction of the Medieval technology of lead Metallurgy, [w:] Wczesnosredniowieczna ceramika
szkliwiona z Dgbrowy Gorniczej-Losnia. ,,skarb hutnika” — Friihmittelalterliche glasierte Keramik aus Dgbrowa
Gornicza-Losien. ,,Der Schatz des Mettalschmeltzes”, red. D. Rozmus, B. Szmoniewski, Krakéw—Dabrowa
Gornicza 2006, s. 36-40; M. Karbowniczek, 1. Suliga, Proba rekonstrukcji wezesnosredniowiecznej technologii
redukcji rud otowiu na podstawie wykopalisk archeologicznych w Dgbrowie Gérniczej-Eosniu, ,Slaskie
Sprawozdania Archeologiczne”, t. 48, 2005, s. 135-143. To obecnie najstarsze znaleziska poswiadczajace ten
sposob pozyskiwania ofowiu. O tej metodzie wspomina Georg Agricola w XVI wieku. Ten sposob produkcji
prawdopodobnie zanikt po XII wieku na obszarze §lasko-matopolskim (lub nie potrafimy wskaza¢ sladow jego
zastosowania), a powrocono do niej pdzniej.
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Procesy przetworstwa rud i wytopu otowiu oraz pozyskiwania srebra przedstawia
ponizsza tabela*®:

Wzbogacanie rud — kruszenie, plukanie, przesiewanie
Rudy ubogie Rudy bogate
Prazenie Wytop olowiu w stosach
Glejta Ruda prazona Otow Glejta  |Ruda zuzel
Surowy prazona
Wytop w piecu szybowym Otow Powtorny wytop w stosach
surowy
Glejta Zuzel Otéw surowy |Olow surowy zuzel
Powtérny Wytop Oloéw surowy
Glejta |Zuzel Otow Otoéw surowy
SUrOWY
Odciaganie srebra
Srebro Otoéw

Z badan archeologicznych wynika, ze osady produkcyjne mialy zorganizowana
infrastrukturg, w sktad ktérej wchodzity piecowiska, kamienne bruki, majace zapewne
utatwiaé¢ transport, mogly takze stanowi¢ podtogi zadaszonych hal. Slady konstrukeji
drewnianych, stanowigcych zapewne zadaszenia takich hal, ujawnity badania w Los$niu.
Zadaszenia nad piecami widoczne s3 takze na rysunkach z dzieta Georga Agricoli.

Miejsca produkcji znajdowaty sie¢ w bliskosci ludzkich siedzib. Na
wcezesnos$redniowiecznym grodzisku w Bytomiu, bedacym pozostalosciag siedziby
kasztelanskiej, a moze tez ksigzgcej, ujawniono fragmenty glejty, wytopki otowiu,
a zatrucie gleby metalami cigzkimi przekroczyto wielokrotnie wspolczesne nam normy.
W rejonie Siewierza funkcjonowal rozbudowany osrodek produkcyjno-handlowo-
administracyjny. Mozna tam odnalez¢ miejsca wydobycia, osady produkcyjne 1 miejsca
przechowywania ostatecznego produktu — otowiu uformowanego w sztaby.

48 Tabela na podstawie: T. Karwan, 1. Suliga, Checirnski sposéb otrzymywania otowiu. Préba rekonstrukcji,
Kielecka Teka Skansenowa”, t. 2, Kielce 2002, s. 165-176. Schemat ten opracowano na podstawie badan
Tadeusza Dziekonskiego.
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Rys. 5. Osrodek gorniczo-hutniczy w okolicy Siewierza: zaznaczono miejsce wydobycia galeny. Biata
kropka w miejscu, gdzie istniata w XII wieku osada administracyjno-handlowa z kosciotem
$w. Jana. Biata kropka z czarng obwodka w miegjscu istnienia osady produkcyjnej

Fig. 5. Mining and metallurgical center in the vicinity of Siewierz: marked place where galena was
mined. The white marks the place where in the 12th century there was an administrative and
commercial settlement with the church of St. John. The white dot with a black border marks the
of the production site settlement

Rys. 6. Sztaba otowiu odkryta na osadzie wczesnosredniowiecznej przy kosciele §w. Jana Chrzciciela
w Siewierzu (z badan T. i M. Dobrakowskich)
Fig. 6. Lead ingot discovered at an early medieval settlement around the church of St. Jan Chrzciciel in
Siewierz (Based on the research by T. and M. Dobrakowski)
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Informacji o hutach otowiu jest zdecydowanie mniej niz o kopalniach. Huta

stanowila zaktad dodatkowy, przetworczy, a pomimo ze miata osobnych wlascicieli,
catos¢ produkcji znajdowata si¢ w rekach gwarkéw. Pierwsza wzmianka o hucie otowiu
pochodzi z 1401 roku i dotyczy huty w Rudzie ,,Pleyhutte in Rawden”*°. Chodzi tu
zapewne o eponimiczna dzielnice obecnej Rudy Slaskiej. W XVI wieku huty oddalaty
si¢ od kopalni, przede wszystkim z uwagi na zastosowanie napedu wodnego.
Z cytowanego przez Jozefa Piernikarczyka inwentarza z 1570 roku wynika, ze jedna
z hut ksigzecych sktadata si¢ z dwoch piecow do przetapiania, jednego pieca trybowego
1 jednego probierczego. Gwarkowie dostarczali rud¢ do hut i tam byta ona przetapiana.
Artykut 43. Ordunku Gornego mowi, ze zaden gwarek ani szychtmistrz nie ma by¢
odepchniety, gdy mu pozwolono w jednej hucie jednym albo wigcej piecami pracowac,
jezeli przedtem przetapiat kruszec i zuzle:
Aby Zaden na Hucie wypozniony nie byl. Azeby pierwey swoie poniewaz poczgt Kruszec
ierz [Nieczytelne — przypis J. Piernikarczyka] porobic, to iest komu pierwey Si
[Nieczytelne — przypis J. Piernikarczyka] a niech dorobi iako nalezy, aby Szkody przez
Odechpnienie nie podial*®.

Obok hut produkcje¢ srebra i otowiu wspieraty inne dziedziny produkcji. Wymienia

je w dokumencie z 1526 roku Jan II Dobry, ksigzg opolski:
,Udzielamy takze niniejszym taskawie 1 wolno$ci uzywania rzek i1 potokéw do
zaktadania hut, tartakow 1 mltynow, takze thuczni do ich uzytku, uzytkowania naszych
lasow, ktore moga wycina¢ i zabiera¢ drzewo za zezwoleniem naszego nadlesniczego
i lesniczego, tyle ile dla kopaln i hut, mtynow i szatasow beda potrzebowali. Od tego
wszystkiego nie potrzebuja uiszczaé zadnych lasowych podatkéow i danin. Zyczymy
1 pozwalamy w imieniu naszym 1 naszych spadkobiercOow na uzywanie w naszych
ksigstwach wszelkich drog i $ciezek do przejazdow wozowych, konnych i uzytku
pieszego, teraz i na wieczne czasy, pozwalamy na postugiwanie si¢ nimi kazdemu bez
przeszkody”.

Nadzwyczaj doktadne opisy huty srebra i1 olowiu pochodzg z inwentarzy ddébr
biskupstwa krakowskiego w Stawkowie. Tamtejsza huta potozona byla nieopodal
miasta (w linii prostej okoto 700 m od rynku). Komisarze spisujacy dobra stawkowskie
odnotowali w 1645 roku:

Stawek przy Hutach na rzece Przemszy niewielki, groble i upust porzqdne majqcy, takze
i Bartnice ryb wen nie sadzq. Bobry wyszly, tylko wode do Hut zatrzymujq. Stawek drugi
malty przy Hucie starej.

4 Codex diplomaticus Silesiae, t. 20, Schlesiens Bergbau und Hiittenwesen. Urkunden (1136-1528), Breslau 1900,
Reg. 159.

5? J. Piernikarczyk, Pierwsza polska ustawa gornicza, czyli ,, Ordunek Gorny”. Historyczny dokument Gornego
Slgska z 1528 roku, Tarnowskie Gory 1928, s. 12.
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Huty otowne

Huta nowa, ta na piasku ku Olkuszowi przy goscincu wystawiona na rzece Przemszy.
Szopa porzgdnie zbudowana gontami pobita, do ktorej wrot dwoje, pierwsze od drogi
iednostajne na Kunia i czopie zelaznym z wrzecigdzem i skoblem, drugie od pola
stoczyste na kunach i czopach Zelaznych z kung do zamykania. Furta po boku do dworu
na zawiasach z zasuwg drewniang.

Izba do tej kuzni i drzwi na zawiasach z wrzecigdzami dwiema, w niej putap dobry, okno
jedno z blong, drugie puste. Piec prosty na fundamencie murowanym, komin do
Swieczenia.

Komory. Tych jest dwie, a przy wrotach pusta, bez przykrycia i zamkniecia, druga
porzgdna, do ktorej drzwi na zawiasach z wrzecigdzem i skoblem.

Jak wiec wida¢ z powyzszego opisu, huty przypominaty raczej wielkie szopy. Kota
wodne upodobniaty je nieco do mtynéw. Cato$¢ byla drewniana, a takze kryta gontem.
W powyzszych opisach wida¢, ze obok (lub na miejscu) starego budynku wznoszono
nowe. Wszystko zalezato zapewne od stopnia zuzycia, szkdd, jakie mogla wyrzadzic¢
nieodpowiedzialna gospodarka dzierzawcow, wreszcie spodziewanych zyskow. Opisy
komisarzy dobr biskupich znakomicie koresponduja z rysunkami, jakie zamie$cit
w swym dziele Georg Agricola.

Podsumowanie

Od 3 tysiecy lat, od czaséw pdznej epoki brazu az do potowy XVIII wieku, na
terenach miedzy Tarnowskimi Goérami, Bytomiem, Siewierzem a Olkuszem
1 Chrzanowem rozwiato si¢ gornictwo 1 hutnictwo srebra oraz otowiu. Jego dzieje, jak
warstwy miejscowych dolomitow kruszconos$nych, cechujg nieregularno$¢ 1 brak
cigglosci. Wydobycie i przetworstwo srebra i otowiu zalezne jest od dostepnosci z16z
przy owczesnych §rodkach technicznych, zapotrzebowania na metal, wreszcie
obecnosci wykwalifikowanej sity roboczej. Rozpoczecie wydobycia w poszczegdlnych
okresach powodowato naptyw pracownikéw z réznych czgsci Europy, w efekcie
tworzyta si¢ interesujaca kultura, ktérej elementy trwaja w regionie do dzisiaj. Lata
prosperity w dziejach tutejszych miejscowosci przeplataty si¢ jednak z okresami upadku
gbérnictwa 1 odplywu specjalistdw do innych regionow. Zafascynowani dziejami
wielkiego przemystu w tym regionie, rzadko kiedy posuwamy si¢ do refleksji, ze jego
dzieje trwaty tylko okoto dwu stuleci (koniec X VIII-koniec XX wieku). Lata prosperity
hutnictwa srebra i olowiu w rejonie Bytomia to okres ponad trzech wiekow (koniec XI-
koniec XIV wieku), toutes proportions gardées. Oczywiscie nie sposdb porownywac
skali zjawiska, ale warto pamictaé, ze okres wielkiego przemystu poprzedzony byt
wieloma wiekami rozwoju hutnictwa 1 olowiu na terenie pogranicza $lasko-
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malopolskiego. O tym, ze historia pozyskiwania rud metali niezelaznych na tym

obszarze nie dobiegla konca, §wiadcza proby rozpoczgcia eksploatacji cynku i otowiu

w rejonie Zawiercia 1 Laz podejmowane od kilku lat (do 2020 roku).
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Rozdzial 3
SLADY HISTORYCZNEGO GORNICTWA I HUTNICTWA ZAPISANE
W RZEZBIE TERENU I W OSADACH

Dla wigkszej przejrzystosci tekstu zostal on podzielony na 3 czesci. Czgsci te sa od
siebie niezalezne, podobnie jak niezalezne byly poszczegodlne zadania realizowane
w projekcie ,,Dialog”.

Czes¢ 1. Wygenerowanie tematycznych map rzezby terenu na podstawie danych
LiDAR, poszukiwanie obiektéow przypominjacych dawne wyrobiska
glorniczez zastosowaniem geostatystycznej analizy map

Obecnie powstaje coraz wigcej opracowan wykorzystujacych dane LiDAR,
a doktadniej numeryczne modele rzezby terenu wykonane z duzg rozdzielczo$cig. Dane
LiDAR sa na przyklad stosowane do automatycznej identyfikacji liczby drzew na
obszarach zalesionych (Koch i in., 2006), do analizy rzezby terenu osuwisk (Glenn i in.,
2006; Jaboyedoff i in., 2012) do tworzenia map ryzyka i modelowania powodzi
(Costabile 1 Macchione, 2015; Wedajo, 2017). Z punktu widzenia badan
geoarcheologicznych dane LiDAR pozwalaja na analize obiektéw wystepujacych
w strefach zalesionych z pominigciem maskujacej rzezbg terenu szaty roslinnej (Zaptata
i Borowski, 2013; Bakuta i in., 2015). Na numerycznych modelach rzezby
z danych LiDAR wyraznie widoczne jest rozmieszczenie form pogorniczych
1 pohutniczych w strefach zalesionych, podczas gdy w terenie formy te sg zwykle stabo
widoczne lub wrecz niedostrzegalne (Cembrzynski P., 2019; Matias i Llamas, 2019;
Schneider i in., 2020).

W pierwszym etapie realizacji prac badawczych pozyskano dane LiDAR
o rozdzielczo$ci poziomej 15 punktdow na metr kwadratowy i duzej doktadnosci
wysokosciowej (btad sredni chmury punktow 10 cm) dla zlewni goérnej Brynicy. Dane
LiDAR wykorzystano do wykonania cieniowanych map rzezby terenu w granicach
zlewni Brynicy. Do wrysowania granic zlewni wykorzystano mapy hydrograficzne
(rys. 1). W kolejnym etapie natozono na siebie mapy hydrograficzne, mapy
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topograficzne, ortofotomape, mapy geologiczne, a takze cieniowane mapy rzezby terenu
uzyskane z danych LiDAR (rys. 2, 3, 4).
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Rys. 1. Slady dawnego gérnictwa i hutnictwa na tle mapy hydrograficznej na obszarze zlewni gornej
Brynicy (mapa hydrograficzna ze strony: https://mapy.geoportal.gov.pl)
Fig. 1. Remnants of the past mining and metallurgy on the background of the hydrographic map of the
upper Brynica River catchment area (Hydrographic map from the website:
https://mapy.geoportal.gov.pl)

Rys. 2. Slady dawnego gornictwa i hutnictwa na tle ortofotomapy na obszarze zlewni gornej Brynicy
(mapa hydrograficzna ze strony: https://mapy.geoportal.gov.pl)

Fig. 2. Remnants of the past mining and metallurgy on the background of the orthophoto map of the
upper Brynica River catchment area (Orthophoto map from the website:
https://mapy.geoportal.gov.pl)
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Rys. 3. Slady dawnego gornictwa i hutnictwa na tle mapy geologicznej na obszarze zlewni gornej
Brynicy (mapy geologiczne ze strony: geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/PIG)
Fig. 3. Remnants of the past mining and metallurgy on the background of the geology map of the upper
Brynica River catchment area (Geology maps from  the website:
geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/PIG)
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Rys. 4. Slady dawnego gornictwa i hutnictwa na tle cieniowanej mapy rzezby z danych LiDAR na
obszarze zlewni gornej Brynicy

Fig. 4. Remnants of the past mining and metallurgy on the background of a shaded relief map based on
the LiDAR data of the upper Brynica River catchment area
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Calos$¢ systemu przygotowano w programie QGIS (Open Source Geospatial (OSGeo)).
W ten sposob powstal wielowarstwowy system mapowy pozwalajacy na dowolng
zmiang skali mapy i1 generowanie dla dowolnego obszaru w zlewni zar6wno map
hydrograficznych, topograficznych, geologicznych, ortofotomapy, jak i cieniowanego
modelu rzezby. W systemie mozna ustala¢ dowolne skale mapy, co znacznie ulatwia
nawigacj¢ i pozwala poszukiwaé roznej wielkosci form rzezby terenu stanowigcych
slady dawnego gornictwa 1 hutnictwa. Wielowarstwowy system mapowy byt podstawa
do utworzenia tematycznych map rzezby terenu, ktore powstawaly przez dodanie do
wielowarstwowego systemu mapowego kolejnych, nowo opracowywanych warstw.

Warstwy byly budowane na podstawie analizy modelu rzezby terenu przy

wykorzystaniu wczesniej nabytej wiedzy w zakresie rozrozniania form terenu

widocznych na obrazach LiDAR. Przy tworzeniu warstw oddzielano od siebie elementy
naturalne (takie jak wydmy, terasy rzeczne, $lady starego przeplywu rzecznego)

1 elementy antropogeniczne zwigzane z dawnym gornictwem i hutnictwem. Te ostatnie

umieszczono na mapie, tworzac odrgbne warstwy. Warstwy obejmujg obiekty

zaznaczone na mapie, w roznych jej czgsciach. W wielowarstwowym systemie
mapowym utworzone zostaly nastgpujace warstwy:

1. pola wydobywcze punktowe (potencjalne miejsca eksploatacji rud metali) —
warstwa, ktora obejmuje pola wydobywcze w postaci pojedynczych owalnych
wzniesien, zwykle otoczonych koinierzami, o wielkosci do kilkunastu metrow
srednicy (rys. 5). Obiekty te stanowig miejsca po dawniej funkcjonujacych szybach
gorniczych, z ktérych wydobywano surowce;

2. pola wydobywcze obszarowe (potencjalne miejsca eksploatacji rud metali) —
warstwa obejmuje  wielkoobszarowe pola wydobywcze o charakterze
kamieniotomow, piaskowni, glinianek itp. (rys. 6);

3. pola mielerzy — warstwa obejmuje obszary, w ktorych licznie wystepuja miejsca
wypatu wegla drzewnego w postaci owalnych wzniesien o $rednicy do 20 m
1 wysokos$ci okoto 0,5 m, czasami otoczonych obnizeniami o $rednicy 2-3 m
i glebokosci okoto 0,3 m (rys. 7);

4. duze pojedyncze mielerze — warstwa obejmuje pojedyncze mielerze, czyli miejsca,
w ktorych wypalano wegiel drzewny, w postaci owalnych wzniesien o $rednicy do
20 m 1 wysokosci okoto 0,5 m, czasami otoczonych obnizeniami o $rednicy 2-3 m
i glebokosci okoto 0,3 m (rys. 8);

5. groble — przegrody zbudowane na ciekach wodnych, najcz¢sciej wykorzystywane
do spigtrzania wody na potrzeby tworzenia stawow. Cz¢$¢ z nich to stawy hutnicze,
z ktorych woda byta kierowana na kota wodne napedzajace huty i inne obiekty
przemystowe (rys. 9);
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6. Wwzniesienia antropogeniczne — warstwa ta obejmuje obszary, w ktérych wystepuja
zgrupowania wzniesien antropogenicznych, mogace by¢ haldami, nagroma-
dzeniami poeksploatacyjnymi skaty ptonnej (rys. 10).

Aby powigza¢ usytuowanie wydobycia metali z typem skat wystepujacych w podiozu,
wygenerowano kolejne warstwy mapowe na podstawie map geologicznych:
1. wychodnie skal srodkowego triasu,
2. wychodnie skal gornego triasu,
3. wychodnie skat jury.
Dzigki tym warstwom mozliwe bylo natozenie stref wystepowania eksploatacji metali
na budowe geologiczng podloza, wydzielenie stref wystepowania wyrobisk w skatach
czwartorzedowych oraz w skatach starszych. Przy generowaniu warstw do obszaréw
zaznaczanych na poszczegolnych warstwach wiaczono strefy, w ktérych doszto do
zmywania (erozji) gruntu ze skal z wychodni. W ten sposob latwo mozna nawigowac
w obrgbie wielowarstwowego systemu mapowego, znajdujac obszary dawnego
wydobycia metali w strefie skat trasu 1 jury. Nalezy jednak pamietaé, ze mapy
geologiczne sg mapami pokryw i rzeczywisty zasieg wystepowania skal mezozoicznych
nie zawsze pokrywa si¢ ze strefami wydobycia surowcow z tych skat. W zlewni Brynicy
skaly mezozoiczne niejednokrotnie s przykryte niewielkiej migzszo$ci utworami
czwartorzedowymi, wtedy wyrobiska zaznaczone s3 na mapie w obszarze
wystepowania skal czwartorzedowych, pomimo ze eksploatacja nastgpita ze skat triasu
czy tez jury.

Rys. 5. Obrysowane na zielono dawne pola wydobywcze widoczne w centralnej czgsci fragmentu
cieniowanej mapy rzezby terenu
Fig. 5. Past mining fields outlined in green are visible in the central part of the shaded relief map



Rys. 6. Obrysowane na brazowo pola wydobywcze obszarowe widoczne w centralnej czesci fragmentu
cieniowanej mapy rzezby terenu
Fig. 6. Brown-outlined mining fields are visible in the central part of the shaded relief map

Rys. 7. Obrysowane na czerwono nagromadzenie sladéw po mielerzach widoczne w centralnej czgsci
fragmentu cieniowanej mapy rzezby terenu

Fig. 7. Red outlined accumulation of charcoal pile remnants visible in the central part of the shaded
relief map
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Rys. 8. Obrysowane na niebiesko $lady po duzych, pojedynczych mielerzach
Fig. 8. Outlined in blue, remnants of large, singular charcoal piles

Rys. 9. Zaznaczone na zielono $lady po grobli
Fig. 9. Marked in green found remnants of dyke
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Rys. 10. Zaznaczone na r6zowo pole wzniesien antropogenicznych
Fig. 10. Anthropogenic elevations are marked in pink

Nastegpnym krokiem byla analiza geostatystyczna map pod katem wystepowania
wyroznionych form pogorniczych i pohutniczych. W obrebie opracowanych warstw
wchodzacych w sklad wielowarstwowego systemu mapowego wyrdézni¢ mozna dwa
typy obiektéw: powierzchniowe (pola wydobywcze, pola mielerzy, wzniesienia
antropogeniczne) i pojedyncze (groble, duze pojedyncze mielerze). Wsérdd obiektow
powierzchniowych zdecydowanie dominujg pola mielerzy, ich powierzchnia obejmuje
19 km?* (11,2% powierzchni zlewni Brynicy), duzy obszar zajmuja takze pola
punktowych §ladéow po wydobyciu: 4,3 km? (2,5% zlewni) oraz pola obszarowych
sladéow po wydobyciu: 3,1 km? (1,8% zlewni). Najmniejsza powierzchni¢ zajmuja
wzniesienia antropogeniczne: 0,02 km? (0,01% zlewni) (tab. 1). Wsrod obiektow
punktowych pojedyncze mielerze (w sumie 54 obiekty) dominujg nad groblami

(w sumie 12 obiektow) (tab. 1).
Tabela 1

Liczebno$¢ 1 powierzchnia poszczegdlnych antropogenicznych elementdéw rzezby
wchodzacych w sktad wielowarstwowego systemu mapowego

Nazwa warstwy/element Liczba obiektow na Powierzchnia obiektow
rzezby warstwie (km?)/(%) zlewni Brynicy
Pola mielerzy 94 19 km?/11,2%
Pola wydobywcze punktowe 154 4,3 km?/2,5%
Pola wydobywcze obszarowe
104 3,1 km/1,8%
Wzniesienia antropogeniczne 5 0,02 km/0,01%

54 _

Duze pojedyncze mielerze
Groble 12

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Podsumowujac, nalezy zauwazy¢, ze dzigki opracowaniu wielowarstwowego systemu
mapowego zidentyfikowano $lady dawnej dzialalno$ci gorniczej i hutniczej zapisane
w rzezbie terenu na obszarze zlewni gornej Brynicy. Wybrane §lady dziatalno$ci
gbrniczej 1 hutniczej widoczne na mapach badane byty w po6zniejszych etapach realizacji
projektu ,,Dialog”. System mapowy moze by¢ takze podstawa do prowadzenia
w przysztosci bardziej szczegotowych badan rzezby terenu i osadéw dokumentujacych
dawng dziatalno$¢ gornicza i1 hutnicza.

Czes¢ 2. Dokumentacja odkrywek osadow wykonanych w zlewni Brynicy oraz
w zlewni Segieckiego Potoku wraz ze wskazaniem cech osadow i warstw
glebowych mogacych Swiadczy¢ o dawnej dzialalnosci gorniczej lub
hutniczej

Badanie osadow znajdujacych sie w dnach dolin rzecznych pozwala na wyciagniecie
wnioskow dotyczacych warunkow srodowiskowych wystepujacych w catej zlewni, jaka
rzeka odwadnia (Bracken i in., 2013; Heckmann i Schwanghart, 2013). W czasie
ekstremalnych opadéw materiat glebowy, i czgsto skalny, jest wynoszony z gornych
partii zlewni 1 deponowany w partiach dolnych, w dnach dolin. W przypadku gdy
zlewnia jest zagospodarowana przez czlowieka, Slady jego dzialalnos$ci sg widoczne
w zdeponowanych osadach rzecznych (Szab¢ i in., 2010; Latocha i Migon, 2006).
Znane s liczne przyktady rekonstrukcji dawnych okresow intensyfikacji rolnictwa lub
pasterstwa na podstawie analizy osadow zdeponowanych w nizszych partiach dolin
(Klimek, 2002; Kukulak, 2003) W czasie wylesienia stokow odstoniete osady sa
podatne na erozj¢, co prowadzi do wzmozonej depozycji osadow w dnie dolin;
w efekcie powstajg migzsze profile osadow dokumentujagce dawne rolnictwo badz
pasterstwo (Remondo 1 in., 2005). W ten sposéb rekonstruowano na przyktad
dziatalnos¢ Wotochow, ludu zajmujacego si¢ paserstwem, ktory przemieszczat si¢ od
z Potwyspu Balkanskiego, poprzez Karpaty, docierajac w XVII wieku na zachodni
skraj Karpat (Wistuba i in., 2018).

Podobnie jak uprawa ziemi 1 pasterstwo, takze dziatalno$¢ przemystowa cztowieka jest
zapisana w osadach den dolin rzecznych. Czgsto $lady aktywnosci ludzi sg widoczne
W postaci zanieczyszczen osadoéw, np. metalami ciezkimi (Macklin i in., 1994;
Ciszewski 1 Malik, 2004) lub izotopami zwigzanymi z dzialalno$cig czltowieka,
np. izotopem Cezu 137 (Porgba i Bluszcz, 2007) W przypadku gdy w zlewni
wystepowato gornictwo, osady zdeponowane w dnach dolin rzek moga by¢
zanieczyszczone weglem kamiennym (Nadudvari i Fabianska, 2015). Dobrym
znacznikiem przemystowej dziatalnosci cztowieka sg wegle drzewne wystepujace
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w osadach (Rutkiewicz i in., 2019). Wegiel drzewny byl powszechnie wykorzystywany
w procesach przemystowych, np. do wytopu zelaza (Nelle, 2003; Raab i in., 2019).
W obszarach, gdzie wytapiano zelazo, wystepuja znaczne ilosci wegla drzewnego
rozproszonego w osadach rzecznych, dokumentujgcego dawng dziatalno$¢ hutnicza
(Malik i in., 2015). Osady organiczne, w tym nagromadzenia wegli drzewnych
zdeponowane w osadach, pozwalaja nie tylko na identyfikacj¢ dawnej dziatalnosci
przemystowej cztowieka, lecz takze datujg te aktywno$¢ przez oznaczenie izotopu
wegla C14 w pobranej probie osadow. Dzigki datowaniom z wykorzystaniem izotopu
wegla C14 mozliwe jest czesto wydzielenie okresow przemystowej dzialalnosci
cztowieka na terenie wybranej zlewni lub doliny rzecznej. W zlewni Brynicy
zidentyfikowano szczegdlnie duzo sladow po dawnych mielerzach, co wynika z analizy
obrazow LiDAR. Slady po mielerzach wystepuja w postaci niewielkich owalnych
wyniesien o srednicy 10-30 m (maksymalnie do 0,5 m wysokosci) (rys. 11), otoczonych
przez kilka stabo widocznych, rowniez owalnych zaglebien o srednicy 1-3 m (10-60 cm
glebokosci) (rys. 12). W osadach odstanianych w obrgbie zard6wno wyniesien, jak
1 obnizen, bedacych sladami po mielerzach, wystepuja fragmenty wegli drzewnych oraz
miat weglowy wymieszany z piaskiem i pylem mineralnym (Rutkiewicz i in., 2019).
Potwierdza to geneze badanych form zwigzang z wypalaniem wegla drzewnego
i klasyfikuje je jako miejsca, gdzie w przesztosci wypalano wegiel drzewny
w mielerzach. Mielerze sa bez watpienia jednym z najbardziej ciekawych obiektow,
mogacych dostarczy¢ nowych informacji o skali wytopu zelaza i innych metali w zlewni

Brynicy.

Rys. 11. Wzniesienie powstale po wypalaniu wegla drzewnego w mielerzu
Fig. 11. The elevation formed in the process of burning charcoal in a charcoal pile
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Rys. 12. Zaglebienie w peryferyjnej czeSci wzniesienia po mielerzu.
Fig. 12. Recession in the peripheral part of the hill formed by a charcoal pile

W sumie w zlewni Brynicy oraz w zlewni Segieckiego Potoku przeanalizowano
40 odstonie¢ osadow. W niniejszym opracowaniu opisano najciekawsze z nich, ktore
szczegdtowo badano na potrzeby projektu. Stanowiska do analizy osadow wytypowano
w migjscach, gdzie wystepowaly cechy rzezby terenu mogace $wiadczy¢ o dawnej
dziatalno$ci cztowieka, lub tez zidentyfikowano odstonigte osady pozwalajace na
datowanie ewentualnej dzialalno$ci ludzkiej. Dodatkowo przy wyborze stanowisk
positkowano si¢ utworzonym uprzednio wielowarstwowym systemem mapowym.
Pierwsze stanowisko zlokalizowano w okolicach mostu na Ozarowickim Potoku,
w miejscu gdzie potok ten wpltywa ponizej mostu do rzeki Brynicy (lokalizacja:
50°27'48,87°N, 19°0'3,43”E, gltebokos¢ profilu 65 cm). Droga biegnaca prostopadle do
Ozarowickiego Potoku i rzeki Brynicy musiata w przesziosci stanowi¢ duza groble.
Swiadczy o tym teren podmokty wystepujacy w dolinie obu rzek powyzej drogi (grobli).
Stanowisko potozone jest w obrgbie rozlegtego wyniesienia terenu polozonego na
granicy stoku 1 doliny Ozarowickiego Potoku. Wyniesienie ma okoto 40 m $rednicy
ijest wysokie do 0,5 m. W odstonigciu zidentyfikowano duzej migzszosci poziom
akumulacji prochnicy w glebie mineralnej (A) oraz ponizej poziomy glebowe
charakterystyczne dla gleby bielicowej, poziom eluwialny (E) oraz poziom iluwialny
zelaza (Bfe); (rys. 13). Charakterystyczne jest wystepowanie w obregbie poziomu
akumulacji prochnicy bardzo licznych wegli drzewnych rozproszonych w roznych
miejscach profilu. Datowanie tych wegli drzewnych pozwoli by¢ moze oznaczy¢ czas
aktywnosci ludzkiej na analizowanym terenie. Podobne osady z weglami drzewnymi
rozproszonymi w réznych czesciach profili odstonigto w 14 stanowiskach potozonych
w dolinie Brynicy.
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Rys. 13. Profil glebowy na stanowisku pierwszym, poziomy opisano symbolami glebowymi
Fig. 13. The soil profile in the first station, the layers marked with soil symbols

Stanowisko drugie potozone jest takze w okolicach mostu na Ozarowickim Potoku,
w miejscu gdzie potok ten wpltywa ponizej mostu do rzeki Brynicy (lokalizacja:
50°27'49,06”N, 19°0'0,49”E, glebokos¢ profilu 65 cm). Stanowisko polozone jest
w obrebie niewielkiego, owalnego wyniesienia terenu (wysoko$¢ 30-50 cm, $rednica
4,5 m). Wyniesienie to znajduje si¢ w strefie na granicy pomig¢dzy stokiem a doling
Ozarowickiego Potoku. W odslonigciu sg widoczne dwa charakterystyczne poziomy
(rys. 14). Pierwszy z nich stanowi bruk wystepujacy na gtebokosci 15 cm. Bruk jest
zlozony z fragmentow skalnych o wielkosci 5-10 cm, potozonych w jednym
horyzoncie, jeden przy drugim (rys. 15). Z pewnoscig zostal on ulozony przez
cztowieka. Pod nim, na glebokosci 21-33 cm, wystepuje poziom wegli drzewnych
o wielkosci nawet do kilku centymetréw. By¢ moze stanowisko to powstato wskutek
wypalu wegla drzewnego na potrzeby hutnictwa, niewykluczone, Zze odstonigto
pozostatosci dawnego pieca hutniczego. Pobrane do datowania wegle drzewne
powinny przyblizy¢ wiek odstonigtego obiektu. Obecnos$¢ bruku powyzej horyzontu
z licznymi weglami drzewnymi stwierdzono w dolinie Brynicy tylko na tym
stanowisku.
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Rys. 14. Profil glebowy na stanowisku drugim, poziomy opisano symbolami glebowymi
Fig. 14. The soil profile in the second station, the layers marked with soil symbols
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Rys. 15. Fragmenty skalne wydobyte z poziomu ,,bruku” na stanowisku drugim
Fig. 15. Rock fragments extracted from the layer of the “pavement” of the second station

Stanowisko trzecie potozone jest w obrebie doliny Brynicy (lokalizacja:
50°27°25,37"N, 18°59°30,65”E, glebokos¢ profilu 70 cm), w strefie krawedziowe;j
cze$ci doliny graniczacej ze stokiem. W miejscu, gdzie zlokalizowano stanowisko,
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rzeka Brynica tworzy rozlegla, podmokta doling. Stanowisko zostato zlokalizowane
w poblizu zrédta wyplywajacego u podndza stoku w niewielka, odrebng doling
wypetniong torfem. W miejscu, gdzie pobrano proby, widoczne sg §lady bytowania
bobréw. Stanowisko polozone jest u podnodza rozlegltego stoku w przesziosci
z pewno$cig uprawnianego rolniczo, obecnie porosnigtego taka. W obrgbie
odstoniecia, w stropowej jego czesci, wystepuje prochnica namyta z pola (10-28 cm),
ponizej na poziomie 28-38 cm znajduje si¢ warstwa z nagromadzeniem rudy zelaza
(limonitu). W obrebie tej warstwy wystepuja liczne, stosunkowo niewielkie (do 1 cm)
wegle drzewne. Wydaje si¢, ze warstwa ta jest Swiadectwem dawnego hutnictwa
zelaza. By¢ moze w poblizu znajdowaty si¢ piece, ktore rozpalano weglem drzewnym,
stad w odstonietych osadach wystepuje jednocze$nie nagromadzenie limonitu 1 wegli
drzewnych. Datowanie we¢gli powinno pozwoli¢ odpowiedzie¢ na pytanie, kiedy
doszto do nagromadzenia materialu zwierajagcego limonit, a tym samym pozwoli¢
wydatowa¢ dawne hutnictwo zapisane w osadach. Ponizej warstwy bogatej w limonity
1 wegle drzewne w odstonieciu wystepuja piaski roznoziarniste (rys. 16).

Rys. 16. Profil utwor6w na stanowisku trzecim, poziomy opisano symbolami glebowymi
Fig. 16. The soil profile in the third station, the layers marked with soil symbols

Stanowisko czwarte zostalo zlokalizowane w poblizu miejscowosci Bibiela
(lokalizacja: 50°30'17,5”E, 19°0'24,3”E, gtebokos¢ profilu 70 cm). Wystepuje tu duza
liczba wzniesien pochodzacych z mielerzy oraz towarzyszacych im obnizen.
Wazniesienia te s3 dobrze widoczne na modelu rzezby terenu (rys. 17). Stanowisko
potozone jest w obrebie jednego ze $ladow po mielerzach. Slad ten jest widoczny na
mapach 1 w terenie w postaci niewielkiego owalnego wzniesienia o wysokosci 0,5-1 m
is$rednicy 18 m, otoczonego niewielkimi zaglgbieniami o glgbokosci do 0,5 m
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i $rednicy 1-2 m. Na stanowisku odstonig¢to zarowno fragment profilu glebowego
(dolna cze$¢ odstonigcia), jak 1 warstwy materiatu pochodzacego z dzialalnosci
czlowieka (w gornej cze¢$ci odstoniecia) (rys. 18). Warstwa naturalna to poziom starej,
roztozonej $ciotki 40-50 cm (kolor brunatny), pod ktorym wystepuje poziom glebowy
wzbogacenia w zelazo. Powyzej znajduja si¢ antropogeniczne piaski o kolorze biatym
wraz pytem weglowym (28-40 cm), powyzej nich (5-28 cm) wystepuje poziom materii
mineralnej z licznie wystgpujacymi weglami drzewnymi. Wykonano takze odstoniecie
osadow wystepujacych w jednym z niewielkich obnizen polozonych wokot
wyniesienia. Odstonigto tu zaréwno fragment naturalnego profilu glebowego,
znajdujacego si¢ w dolnej czesci odstoniecia, jak 1 warstwy materiatu pochodzacego
z dzialalno$ci czltowieka, wystepujace w stropie. Warstwa glebowa to poziom
wzbogacenia w zelazo (ponizej 40 cm). Powyzej (5-40 cm) jest poziom materii
mineralnej wraz z pytem weglowym. Liczne wegle drzewne wystepuja na granicy
poziomow mineralnych, z poziomem zawierajacym znaczng ilo$¢ pytu weglowego,
poziom ten znajduje si¢ na giebokosci 30-35 cm. Powyzej niego jest wspoiczesna
scidtka (0-5 cm). W obrgbie wykonanych na potrzeby projektu odstoniec
zidentyfikowano 12 sekwencji osadéw potwierdzajacych, ze odstonigcia zostaly
wykonane w strefie wystgpowania dawnych mielerzy. Datowania znalezionych
w osadach wegli drzewnych metoda izotopu wegla C14 powinny pozwoli¢ na
okreslenie czasu intensywnego hutnictwa zelaza w dolinie Brynicy.

Stanowisko czwarte potozone jest w dolinie Potoku Segieckiego, w odlegtosci 70 m
w linii prostej od starej grobli przegradzajacej potok, powyzej jego biegu (lokalizacja:
50°24'02,57”N, 18°50'51,40”E, gltebokos¢ profilu 105 cm) (rys. 19). Na stanowisku
odstoni¢to osady, w ktorych spodziewano si¢ odnalez¢ slady po ptuczkach. Materiat
wydobywany z szybow byt ptukany przez gornikow w celu identyfikacji rud metali.
Musialo si¢ to odbywac¢ w potoku, mozliwie blisko polozonym wzgledem miejsca,
w ktorym eksploatowano kopaliny. Potok Segiecki sgsiaduje z duzymi polami
eksploatacyjnymi, w obrebie ktorych wystepuja tysigce §ladow po starych szybach
gbrniczych. Z pewnoscig zatem woda z Potoku Segieckiego byla wykorzystywana do
ptukania urobku. Dodatkowg przestanka swiadczaca o wykorzystywaniu cieku w celu
ptukania urobku jest lokalizacja grobli przegradzajacej Potok Segiecki.



Rys. 17. Mielerze widoczne na precyzyjnym modelu rzezby terenu, wybrane mielerze zaznaczono
owalami

Fig. 17. The charcoal piles are visible on a precise model of the terrain, selected charcoal piles are
outlined with ovals

Rys. 18. Odstoni¢cie osadow w obrebie wzniesienia po mielerzu, czerwona linia oddziela materiat
wyksztatcony w wyniku proceséw sedymentacyjnych i glebowych (ponizej) oraz materiat
wyksztatcony w wyniku dziatalnosci cztowieka (powyzej)

Fig. 18. Exposure of sediments within the elevation of a charcoal pile, the red line separates material

developed as a result of sedimentation and soil processes (Below), and the materials created by
human activities (Above)
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Rys. 19. Grobla potozona w dolinie Segieckiego Potoku (wskazana czarng strzatka)
Fig. 19. A dyke located in the valley of the Segiecki Potok stream (Indicated by a black arrow)

W celu ptukania urobku nalezato spigtrzy¢ wode, tak aby nada¢ jej wieksza predkose,
w tym celu w dnach ciekéw budowano groble. Grobla polozona w Potoku Segieckim
mogla takze petni¢ inne funkcje. Mogta ona spietrza¢ wode na potrzeby huty,
ktora mogta funkcjonowaé w dnie doliny Potoku Segieckiego, ponadto przeznaczenie
grobli mogto ulega¢ zmianie z czasem, wraz ze zmianami sposobu gospodarowania.
W odstonieciu zidentyfikowano kilkanascie warstw osadow, ktore przeanalizowano
szczegotowo. Ze wzgledu na typ osadéw odstoniety profil mozna podzieli¢c na
4 horyzonty (rys. 20):

— pierwszy (powierzchniowy): od powierzchni terenu do glebokosci 25 cm, ktory
stanowi zmurszaly torf ze zmienng zawarto$cig ziaren mineralnych, glownie
piaskow kwarcowych, podrzednie drobnych zwiréw;

— drugi (przejsciowy): od 25 do 40 cm, gdzie obserwuje si¢ odwrotne proporcje torfu
do ziaren mineralnych oraz domieszke¢ substancji ilastych;

— trzeci: od 40 do 90 cm, gdzie zawarto$¢ substancji ilastych jest na tyle duza, ze osad
nabiera wilasciwosci piasku gliniastego, a nawet zwiezlej gliny piaszczyste;j.
W warstwach o glgbokosci od 40 do 55 cm stwierdzono wystepowanie
pojedynczych fragmentow mocno zwietrzalej galeny (pokrytej grubym kozuchem
biatych tlenkow);

— czwarty: od 90 do 105 cm, wystepuja tu zwigzta glina piaszczysta oraz piasek
gliniasty. W warstwach o glebokosci od 90 do 105 cm stwierdzono pojedyncze
fragmenty mocno zwietrzalej galeny (pokrytej grubym kozuchem biatych tlenkow).
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Rys. 20. Odstoni¢cie osadow w dolinie Segieckiego Potoku (w sasiedztwie grobli)
Fig. 20. Exposure of sediments in the Segiecki Potok valley (In the vicinity of the dyke)

W calym profilu zaobserwowano r6znego rodzaju szczatki roslinne, w tym zmienng
zawarto$¢ wegli drzewnych oraz wystgpowanie niewielkich odtamkow rud metali,
szczegbdlnie w drugim 1 trzecim horyzoncie. Analizowany profil zostal z pewnoscia
wyksztatcony przy udziale cztowieka, wieloetapowo. Poszczegdlne warstwy osadow
wskazuja na kolejne fazy sedymentacji, ktore wystgpowaty po sobie prawdopodobnie
w plytkim zbiorniku wodnym. Taki sposéb sedymentacji materialu przemawia za
wykorzystywaniem wody z potoku Segieckiego do ptukania urobku. Zastanawia
bardzo duza ilo$¢ pojedynczych wegli drzewnych oraz ich nagromadzen w osadach.
Wegle te mogly pochodzi¢ z wytopu metali i zosta¢ zdeponowane w dolinie
Segieckiego Potoku w wyniku zmywu powierzchniowego. Jednak moga one
pochodzi¢ takze ze zwyklych palenisk, z ognisk, ktére zawsze towarzyszyty
dziatalnosci cztowieka.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze zarowno w zlewni Brynicy, jak i w zlewni
Segieckiego Potoku zidentyfikowano liczne §lady gornictwa oraz hutnictwa metali.
Slady te wystepuja w osadach pozostaloéci po mielerzach w formie warstw
z nagromadzeniami wegli drzewnych. Sg one takze widoczne w dolinach ciekow
w postaci licznych pojedynczych wegli drzewnych oraz odlamkow wczesniej
eksploatowanych rud metali. Datowania wegli drzewnych pobranych
z poszczegbdlnych warstw osadéw powinny pozwoli¢ wydatowa¢ dawne goérnictwo
1 hutnictwo metali w zlewni Brynicy i1 Segieckiego Potoku.
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Czesé 3. Identyfikacja dawnych Sladéw gornictwa zapisanych w rzezbie terenu
i w osadach na obszarze rezerwatu Segiet (Wyzyna Slaska) oraz w jego
bezposrednim sasiedztwie

W wielu miejscach na terenie calego $wiata wystepuja formy rzezby terenu
dokumentujace dawng dziatalnos¢ gorniczg (Miller, 1995; Hordk i Hejeman 2016).
Zwykle sa to pola wydobywcze, gdzie widoczne sa Slady po dawnych szybach
gorniczych (Kawiecka i in., 2018; Kusztal 1 in., 2020).

W potocnej czgéci Wyzyny Slaskiej, w obrebie Garbu Tarnogérskiego, wystepuja
liczne §lady dawnego gérnictwa. Koncentrowato si¢ ono gléwnie w obrebie wychodni
skat srodkowego i gornego triasu (Leach i in., 2010; Boron i Rozmus, 2014). Slady po
dawnych szybach gérniczych rozpoznawalne sg w terenie jako niewielkie obnizenia
otoczone owalnymi kotnierzami (Rutkiewicz i Gawior, 2015) (rys. 21). Slady dawne;
eksploatacji gorniczej sg widoczne takze na zobrazowaniach danych LiDAR, czyli
numerycznych modelach rzezby terenu wykonanych z duza rozdzielczo$cig 1 przede
wszystkim z pominigciem maskujacej rzezbe terenu szaty roslinnej (rys. 19). Na
szczegdlng uwage zastuguje duza liczba $ladow po szybach gorniczych
zidentyfikowanych na modelach terenu, siggajaca kilkudziesigeciu tysiecy form,
a wystepujaca w rezerwacie Segiet i w jego sgsiedztwie. Szczegotowa analiza
wykazata, ze formy te mozna pogrupowac pod wzgledem wielkosci. Grupa I to formy
duze, o srednicy kolnierza od 14 do 17 m 1 $redniej glebokosci centralnego obnizenia
wynoszacej 3,5 m. Grupa II to formy $rednie, o $rednicy kotnierza od 8 do 13 m
i §redniej gltgbokos$ci obnizenia wynoszacej 1,7 m, a grupa III obejmuje formy mate,
o $rednicy kolnierza od 1 do 3,5 m i §redniej glebokosci obnizenia wynoszacej 0,8 m.
Roézna wielko$¢ form pogorniczych wydaje si¢ mie¢ zwigzek z réznymi okresami
wydobycia kopalin. W miare rozwoju technologii siggano po coraz glebiej zalegajace
ztoza, wigzato si¢ to z koniecznoscig kopania gltebszych wyrobisk i znacznie wigksza
ilosciag wydobywanego na powierzchni¢ urobku. Zatem gornictwo z pozniejszego
okresu powinno skutkowa¢ powstaniem duzych form poeksploatacyjnych. Jednak
zalozenie to moze by¢ btedne, poniewaz w przeszio$ci na opisywanym terenie
eksploatowano rézne rodzaje kopalin, np. galene, galman, rudg zelaza, ktore roznig si¢
od siebie formg i glebokoscia wystepowania zi6z. Dlatego wickszy zakres prac
gbérniczych, skutkujacy pozostawianiem duzych form pogodrniczych, niekoniecznie
musi by¢ zwigzany jedynie z postepem technologicznym. Nie zmienia to jednak faktu,
ze duze zrdéznicowanie wymiarow form pogorniczych wystepujacych w roznych
miejscach jest prawdopodobnie powigzane z r6znym czasem eksploatacji gérnicze;j.



Rys. 21. Dwa owalne zaglebienia po szybach wydobywczych, otoczone kohierzami zbudowanymi
ze skaty plonnej
Fig. 21. Two oval recesses left after mining shafts surrounded by flanges made of waste rock

W sumie na terenie rezerwatu Segiet oraz w jego sasiedztwie badano 6 dawnych
szybow gorniczych, w obrgbie ktorych wykonano 18 odstonig¢ osadow. W niniejszym
opracowaniu opisano jedynie najciekawsze ze stanowisk, ktore opracowano na
potrzeby projektu ,,Dialog”. Przy wyborze stanowisk positkowano si¢ obrazami
LiDAR, starano si¢ takze dobra¢ do badan szyby o réznej wielkos$ci 1 r6znym stopniu
zachowania, czyli dobrze widoczne w terenie oraz silnie zatarte przez erozjg,
zaktadajac, ze moga one by¢ roznowiekowe.

Na stanowisku pierwszym badano stosunkowo duze obnizenie z kolnierzem, potozone
poza terenem rezerwatu Segiet. Stanowisko to jest umiejscowione po lewej stronie
Segieckiego Potoku, w odlegtosci 40 od starej grobli przegradzajacej potok. Znajduje
sie¢ w ono w takiej pozycji, ze nie ma mozliwosci, aby materiat naptynat do obnizenia
po ustaniu eksploatacji gorniczej (rys. 22). Wyrobisko ma $rednice 7-9 m
1 glebokos¢ 1,3-2,5 m. W obregbie kotnierza wyrobiska odstoni¢to osady, z odstoniecia
pobrano prébe wegli drzewnych wystepujacych na granicy pomiedzy naturalng
warstwa skalng a warstwa zwigzang z dziatalnos$cig czlowieka (glgbokos¢ 60 cm)
(rys. 23). Datowanie radioweglowe pobranej proby wskazalo, ze okres wydobycia
kopalin w omawianym obszarze (reprezentowany przez badane wyrobisko) miesci si¢
w przedziale migdzy poczatkiem XII w. n.e., a koncem XIV w. n.e.



Rys. 22. Odstonigcie osadow w kolnierzu niewielkiego wyrobiska
Fig. 22. Exposure of sediments in the flange of a small post-mining excavation

Rys. 23. Odstonigcie osadow w kotnierzu niewielkiego wyrobiska z poziomem wegli drzewnych na
glebokoscei 50 cm
Fig. 23. Exposure of sediments in the flange of a small post-mining excavation with the level of charcoal
at the depth of 50cm

Na stanowisku drugim, réwniez poza rezerwatem Segiet, w odlegtosci 2,3 km od
niego, po poinocnej stronie drogi numer 78, wystepuje stosunkowo mate obnizenie
powydobywcze z kolnierzem. Niewielkie wyrobisko ma $rednice 3,6 m 1 0,5 m
gtebokosci. Na stanowisku wykonano duze odstoni¢cie osadéw, rozkopujac zarowno
kokierz, jak i osady wystepujace w dnie obnizenia. W wykopie koinierza i dna
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zidentyfikowano warstwe organiczng polozong na glebokosci 5-33 cm pod
powierzchnig — poziom akumulacji prochnicy z weglami drzewnymi na granicy
poziomu mineralnego z organicznym (rys. 24). Z odstonigcia pobrano dwie proby,
jedng blizej kotnierza, druga w centralnej czesci odslonigcia (w najnizszej czesci
obnizenia po szybie wypetnionego materiatem organicznym). Datowanie najnizej
potozonej warstwy wykazalo, ze eksploatacja na analizowanym obszarze miata
miejsce juz w I-II w. n.e. (1830+150 BP).

Rys. 24. Odstonigcie osadow w kotnierzu i w dnie niewielkiego dawnego wyrobiska
Fig. 24. Exposure of sediments in the flange and at the bottom of a small post-mining excavation

Na stanowisku trzecim badano stosunkowo duze obnizenie z kolierzem potozone
poza rezerwatem Segiet, w odlegtosci okoto 50 m od dawnej grobli na Potoku
Segieckim, po prawej stronie potoku. Wyrobisko ma 5 m $rednicy i1 0,9 m gitebokosci
(rys. 25). Na stanowisku wykonano duze odstonigcie osadéw, rozkopujac zaréwno
kotnierz, jak i1 osady w dnie obnizenia (rys. 26). W wykopie koinierza
1 dna zidentyfikowano smugi materiatu organicznego (torfu) wyst¢pujace na
gtebokosci 30-50 cm pod powierzchnig, ponadto poziom akumulacji prochnicy
znajdowat si¢ w odstonieciu na glgbokosci 3-15 cm. Poziomy te rozdziela glina
piaszczysta. Ze stanowiska pobrano kilka prob do datowan izotopowych:
I. 10-13 cm — préba z préchnicy z boku odstoniecia, z kontaktu materiatu
organicznego z materialem mineralnym (préba gorna),
2. 30-35 cm — proba z torfu z boku odstoni¢cia, z kontaktu materialu organicznego
z materiatem mineralnym (préba dolna),
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3. 45-50 cm — préba torfu z dotu odstonigcia, z kontaktu materialu organicznego
z materialem mineralnym,

4. 45-50 cm — proba torfu z dotu odstonigcia, z kontaktu materiatu organicznego
z materiatem mineralnym.

Rys. 25. Niewielkie wyrobisko, widoczne obnizenie wraz z kolnierzem
Fig. 25. Small post-mining excavation, visible recession with a flange

Rys. 26. Odslonigcie osadow w obrgbie wyrobiska: glina rozdziela dwa poziomy materiatu
organicznego

Fig. 26. Exposure of sediments within the post-mining excavation: the clay separates two layers of an
organic material
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Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze uzyskano bardzo rozne daty zaleznie od
lokalizacji szybu, z ktoérego pobierano materiat do datowania. Jedno z datowan
radioweglowych, wskazujace na okres wydobycia kopalin w omawianym obszarze,
miesci si¢ w przedziale miedzy poczatkiem XII w. n.e., a koncem XIV w. n.e. a kolejne
datowanie wskazuje na VII w. n.e. (1435260 BP) (data ze stanowiska/szybu
gdrniczego nieopisywanego w niniejszej monografii). Szczegolnie interesujacy jest
wynik datowania wskazujacy, ze eksploatacja na analizowanym obszarze odbywata
si¢ juz w I-II w. n.e. (1830£150 BP). Uzyskane wyniki datowan sg rozbiezne.
Najstarsze datowanie pokazuje eksploatacj¢ kopalin tysigc lat starsza od datowania
najmtodszego. Wydaje si¢ zatem, ze eksploatacja kopalin w pétnocnej czesci Wyzyny
Slaskiej wystepowata w roznych okresach, poczawszy przynajmniej od poczatkow
naszej ery.
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Rozdzial 4
ZAGROZENIA WODNE W DAWNYCH KOPALNIACH RUD
W REGIONIE TARNOGORSKIM

Eksploatacja rud w rejonie Tarnowskich Gor sigga XIII-XIV wieku. Dla rozwoju
gornictwa w regionie zasadnicze znaczenie miaty warunki wodne, do ktérych mozna
zaliczy¢: silne zawodnienie zt6z, wystgpowanie kurzawek 1 tzw. ponikoéw, czyli zaniku
wody powierzchniowej na obszarze pokrytym osadami przepuszczalnymi
(np. piaskami). Walka z woda, wymagajaca najwickszego wysitku technicznego
i ekonomicznego, wysuneta si¢ w okresie preindustrialnym na czolo wszystkich
probleméw technicznych gornictwa na terenie ztoz §lasko-krakowskich.
Charakterystyka warunkow wodnych, w jakich prowadzono eksploatacje,
determinowata rozwdj metod odwadniania. Poczatkowo byly to systemy stosunkowo
prymitywne, ktore pozwalatly jedynie na odprowadzenie niewielkiej ilosci wod.
Bardziej zaawansowane byly systemy pozwalajace na grawitacyjne odprowadzenie
wod przez wykonanie odpowiednich wyrobisk odwadniajgcych. Dalszy rozwoj
technik polegat na budowie coraz bardziej zaawansowanych maszyn i urzadzen,
pozwalajacych na eksploatacje zl6z w bardziej skomplikowanych warunkach
geologicznych. Ponizej omoéwiono rozwdj technik odwodnienia wyrobisk
eksploatacyjnych w powigzaniu z warunkami geologicznymi.

Zastosowanie nieodpowiednich technik lub niedostosowanie systemu odwodnienia do
warunkoéw geologicznych skutkowalo zatopieniem kopalni. W rejonie tarnogérskim
dochodzito czesto do zdarzen katastrofalnych. Zastosowanie najnowoczes$niejszych
metod odwodnienia nie dawato jednak gwarancji, ze warunki wydobycia beda
bezpieczne 1 nie dojdzie do katastrofy gorniczej. Jedna z ostatnich zanotowanych
w historii katastrof zaistniatych w tym rejonie, wynikajaca z warunkéw geologicznych
1 zwigzanych z tym zagrozen wodnych, nastgpita w 1917 roku w potozonej na wschod
od Miasteczka Slaskiego kopalni Bibiela, na tzw. Pasiekach, eksploatujace;
limonitowe rudy zelaza. Prowadzone prace odwodnieniowe, majace na celu
przywrocenie funkcjonalnos$ci kopalni, nie przyniosty pozadanego efektu i ostatecznie
doszto do przerwania wydobycia rud zelaza z tego zloza.
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Budowa geologiczna rejonu Tarnowskich Gor

Garb Tarnogorski jest rozczlonkowang plyta wapienia muszlowego, opadajaca
progiem tektoniczno-denudacyjnym ku Wyzynie Katowickiej. W jego budowie bierze
udzial dolomit kruszcono$ny zawierajacy gniazda rud otowiu 1 cynku, a takze srebra
1 kadmu.

Rejon ztozowy Tarnowskich Gor stanowi pdinocno-zachodnig czes¢ pasma $lasko-
krakowskich z16z cynkowo-olowiowych. Ztoza te ciaggng si¢ od Tarnowskich Goér
1 Bytomia — na zachodzie, do Zawiercia 1 Olkusza — na wschodzie, 1 zwigzane sg
z osadami weglanowymi triasu dolnego 1 Srodkowego, gdzie wystepuje mineralizacja
rud otowiu, srebra i cynku, a takze wspotwystepuja limonitowe rudy zelaza.

Utwory triasu w rejonie tarnogorskim sg wyksztalcone w pelnym profilu,
rozpoczynajacym si¢ serig pstrych osadow ilasto-piaszczystych, dolnego 1 srodkowego
pstrego piaskowca. Sg to osady ladowe, powstate w warunkach suchego klimatu.
Powyzej zalegaja osady goérnego pstrego piaskowca — retu, w postaci dolomitow
marglistych, wapieni jamistych, itéw, margli i piaskowcow. Osady dolnego retu maja
poczatkowo charakter osadow morza transgresywnego (wkraczajacego), a nastepnie
izolowanego, duzego wysychajacego zbiornika wodnego. Osady retu goérnego maja
cechy osadéw morza szelfowego o szerokim zasiggu. Na osadach pstrego piaskowca
zalegaja utwory wapienia muszlowego, wyksztatcone jako wapienie i dolomity,
a takze w potnocno-zachodniej czesci niecki tarnowickiej — jako pstre lub czerwonawe
osady ilasto-piaszczyste, czgsto margliste, stratygraficznie zaliczane do retyku.
Utwory dolnego wapienia muszlowego (w-wy gogolinskie, gorazdzanskie,
terebratulowe 1 karchowickie) sg osadami morskimi szelfowymi, wyksztatconymi
glownie w postaci wapieni. Osady s$rodkowego wapienia muszlowego (w-wy
tarnowickie, wilkowickie i boruszowickie), zbudowane z dolomitow marglistych
z wktadkami wapieni, margli ilastych, itow, wkiadek zlepiencow i piaskowcow, sa
osadami typowymi dla wysychajacego morza §rédladowego. Tak zwany dolomit
kruszcono$ny (zawierajacy mineralizacj¢ rudng) to kompleks umiejscowiony
stratygraficznie w obrgbie dolnego i srodkowego wapienia muszlowego.

W osadach retu w rejonie tarnogoérskim zaznacza si¢ pewna roznica pomiedzy
poinocng a potudniowa czgscig obszaru. W poédinocnej czgsci, w odrdéznieniu od
potudniowej, znajduja si¢ utwory tzw. facji salinarnej (solonos$nej), wyrazajace si¢
obecnoscig wkiadek gipsowych w recie (tylko w okolicach Kalet i Miotka).

Pokrywe utwordw triasowych stanowig osady czwartorzgdowe o zmiennej migzszosci
(od kilku centymetrow do kilkudziesieciu metrow), reprezentowane przez piaski, gliny
1 zwiry plejstocenu, oraz piaski i muty rzeczne holocenu.
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Okruszcowanie w rejonie tarnogdérskim jest efektem krazenia roztworow
hydrotermalnych, a co za tym idzie, jest wyraznie powigzane z kierunkiem zaburzen
tektonicznych (Gatkiewicz, Sliwinski, 1983). Podstawowymi mineratami rudnymi sa
siarczki otowiu (galena) i cynku (sfaleryt). Zawarto$¢ cynku zmienia si¢ od 1,2% do
4,5%, otowiu od 0,26% do 3,23%. Przedmiotem poszukiwan i eksploatacji w rejonie
byly nie tylko rudy cynkowo-otowiowe, lecz takze rudy zelaza. Rudy te, w postaci
limonitu (2Fe203-3H20), zwigzane sg przewaznie z dolomitami kruszcono$nymi, ale
znajduja sie rowniez na powierzchni wapieni gogolinskich (Zeglicki, 1996). Limonit
jest mineratem wietrzeniowym, wystepujacym tu w formie gniazd lub soczew roznej
wielkos$ci, przewaznie w ilastej zwietrzelinie, ws$rod utwordéw skrasowialych.
Najczesciej spotykana na tym terenie byta odmiana ziemista, ktora stanowita 80-95%
zasobow eksploatowanych z gornoslaskich rud zelaza. Jest to skala migkka,
rozsypujaca si¢, o barwie zottej do brunatnej. Rzadsza odmiang jest limonit zbity,
kawernisty. Konkrecyjna odmiana to tzw. ruda bobowa, ztozona z drobnych skupien
limonitu o $rednicach 0,5 — 3 cm. Geneza rud limonitowywch w okolicach
Tarnowskich Gor jest zwigzana z wietrzeniem rud siarczkowych cynkowo-
olowiowych, zawierajacych rowniez siarczek zelaza — piryt FeS..

Warunki hydrogeologiczne obszaru

Na analizowanym obszarze wystepuja dwa gléwne uzytkowe pietra wodonos$ne:
w utworach czwartorzedowych oraz w weglanowych utworach triasu §rodkowego
1 dolnego. Warunki hydrogeologiczne scharakteryzowano na podstawie szczegotowej
mapy hydrogeologicznej Polski. W cze$ci poludniowej arkusza Kalety
(bazadata.pgi.gov.pl) poziomy triasu i czwartorzedu tacza si¢ ze soba, a w czesci
poinocnej oddzielone s3 od siebie 20-150-metrowym kompleksem ilowcow
1 mutowcow gornotriasowych (Gajowiec 1 in., 1998). Istotny wptyw na uktad
hydrodynamiczny ma budowa geologiczna, a szczego6lnie strefy dyslokacji o duzych
zrzutach 1 strefy spekan o przebiegu zgodnym z liniami pradu w zbiorniku wod
podziemnych, stanowigce uprzywilejowane kierunki przeptywu (Rubin 1 in., 2013).

Pigtro wodonosne triasu

Poziomy wodonosne triasu gornego

Wystepujace w Srodkowej 1 poinocnej czesci obszaru utwory triasu goérnego
wyksztatcone sg glownie jako ity 1 itlowce. Seria ta traktowana jest jako
nieprzepuszczalna i izolujaca dla nizej leglej serii weglanowej triasu. Jednakze w jej
obrgbie wystgpuja poziomy wodonosne zwigzane z przewarstwieniami utworow
weglanowych (wapienie woznickie, dolomit graniczny), piaskowcowych (piaskowce



142

przystropowe, piaskowce trzcinowe) czy brekcji weglanowo-ilastych (brekcja
lisowska) (Rubin, Rubin, 2009). Miazszosci poziomoéw wodono$nych nie przekraczaja
kilkunastu metrow, a ich wspotczynniki filtracji wynosza od 8,47x10 do 1,64x10* my/s.
Rozpoznane poziomy wodono$ne triasu gornego na obszarze potozonym na pédinoc
i pénocny-wschdod od ujecia ,,Bibiela” charakteryzuja si¢ swobodnym lub lekko
napietym zwierciadtem wodd, a ci$nienia hydrostatyczne sa niewielkie. Wydatki
jednostkowe studni, uyjmujacych poziomy wodono$ne triasu goérnego, sg niskie —
zwykle ponizej 1 m3/h/m. Poziomy te majg niewielkie znaczenie uzytkowe, gidéwnie
ujmowane s3 plytkimi studniami gospodarczymi.

Poziom wodonosny wapienia muszlowego

Poziom wodono$ny wapienia muszlowego stanowig spekane i skrasowiate wapienie
1 dolomity warstw tarnowickich, dolomitow diploporowych 1 kruszcono$nych.
Podstawe 1zolujacg tego poziomu stanowig utwory margliste i ilaste gornych warstw
gogolinskich. Poziom wapienia muszlowego jest odkryty w potudniowej czesci
opisywanego obszaru, gdzie ma wychodnie w rejonie Tarnowskich Gor i strefie
Ozarowice—Mierzecice. W kierunku potnocnym zapada na znaczne glebokosci,
osiggajace 370 m w rejonie Lublinca. Zwierciadlo wody ma charakter swobodny
w rejonie wychodni oraz w rejonie ujecia ,,Bibiela”, gdzie nastapito jego obnizenie
ponizej stropu utworéw weglanowych, spowodowane dtugotrwaly eksploatacja wod.
Na obszarze znajdujacym si¢ pod przykryciem utworow gornego triasu charakter
zwierciadla jest napigty. Migzszo$¢ tego poziomu wynosi do ok. 160 metréw w rejonie
ujecia ,,Bibiela”; w rejonie wychodni w potudniowej czeg$ci obszaru moze by¢
zredukowana do ok. 20 m.

Poziom wodonosny retu

Poziom wodono$ny retu obejmuje wapienno-dolomityczne utwory warstw
gogolinskich dolnych i retu. Podstawe tego poziomu stanowig ity i itotupki warstw
swierklanieckich; izolacj¢ stropu moga stanowi¢ margle warstw gogolinskich
gérnych. Migzszo$¢ tego poziomu zmienia si¢ od ok. 50 do 110 m. Zwierciadto wod
ma charakter napiety i nawiercane byto na giebokosci od ok. 30 do 150 m. Najczesciej
poziom ten jest ujmowany lacznie z poziomem wapienia muszlowego.
Na opisywanym obszarze kilka studni ujmuje tylko poziom retu.

Kompleks wodonosny serii weglanowej triasu

Utwory margliste warstw gogolinskich goérnych, rozdzielajagce poziomy wodonos$ne
wapienia muszlowego i retu, czesto tracg swoje wlasnosci izolujace ze wzgledu na ich
zdolomityzowanie, redukcje migzszosci czy dyslokowanie, co powoduje, ze poziomy
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te ulegly potaczeniu (Witkowski i in., 2012). Ponadto poziomy wodono$ne wapienia
muszlowego i retu s3 w wielu studniach ujmowane tacznie. Z powyzszych wzgledow
w praktyce hydrogeologicznej oba poziomy traktuje si¢ jako potaczone 1 okresla jako
kompleks wodonos$ny serii weglanowej triasu. Poziom ten jest gltownym uzytkowym
poziomem wodono$nym na omawianym obszarze, w obrgbie ktorego wydzielono
gléwne zbiorniki wod podziemnych GZWP 327 Lubliniec-Myszkéw i GZWP 330
Gliwice.

W cz¢$ci potnocnej, gdzie utwory weglanowe przykryte sg kompleksem ilastych
utwordéw triasu gornego, migzszos¢ zawodnionych utwordéw weglanowych wynosi
maksymalnie 200-250 m. Zwierciadto wéd ma charakter napiety, a ciSnienia wahaja
si¢ od kilku metrow blisko granicy wystgpowania ilastych utwordw triasu gornego do
ponad 100 m przy péinocnej granicy obszaru badan. W czgsci potudniowej, w rejonie
wychodni utworéw weglanowych, migzszos¢ serii wodonos$nej wynosi od kilku do
maksymalnie 180 metrow. Zwierciadto wod ma charakter swobodny lub stabo napigty,
a warstwa napinajgcg sg margliste przewarstwienia w wapieniach 1 dolomitach lub
stabo przepuszczalne utwory zwietrzelinowe oraz gliny czwartorzedowe, a w czesci
zachodniej itolupki warstw boruszowickich i miedarskich.

Z uwagi na r6zne wyksztatcenie litologiczne tworzacych kompleks warstw oraz rozny
stopien zeszczelinowacenia 1 skrasowienia warunki hydrogeologiczne 1 wartosci
parametrow hydrogeologicznych sg bardzo zréznicowane (Witkowski 1 in., 2012).
Wartosci wspotczynnikow filtracji okreslonych probnymi pompowaniami studni
ujmujacych poziom wodono$ny serii weglanowej triasu zmieniajg si¢ od 3,5x1077 do
3,9x10° m/s. Reprezentatywne warto$ci wspoOlczynnikow filtracji mieszcza sie
w zakresie 10 — 10* m/s. Wodono$no$¢ jest zroznicowana, co obrazuje zmienno$é
wydatkéw eksploatacyjnych studni od 5 m’/h, przy depresji 2,4 m (studnia
w Dagbrowie Wielkiej), do 630 m’/h, przy depresji 14,4 m (studnia E-2 ujecia
,Bibiela”) (Witkowski 1 in., 2012).

W obrebie GZWP Lubliniec-Myszkow regionalny system przeptywu ma kierunek
SEE-NWW i wynika z r6znicy ci$nien migdzy obszarami zasilania, potozonymi we
wschodniej czgsci zbiornika (rzedna zwierciadta wody ok. 300 m n.p.m.), a strefa
drenazu przez doling kopalng i1 wspodlczesng Odry (rzedna zwierciadta wody
ok. 210 m n.p.m.). Uktad hydrodynamiczny w rozpatrywanym obszarze zbiornika
Lubliniec-Myszkow moze by¢ lokalnie modyfikowany przez strefy dyslokacji
o duzych zrzutach (bariery hydrodynamiczne), strefy spekan o przebiegu rownolegltym
do linii pradu (uprzywilejowane kierunki przeptywu), ale przede wszystkim przez
drenaz duzych uje¢: Bibiela, Boruszowice, Miedary, i innych, mniejszych ujec.
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Obecny drenaz ujeciami spowodowat odwrdcenie naturalnych kierunkéw przeptywu
i powstanie lokalnych dziatow wod dla obszaréw sptywu do poszczegdlnych ujec.

Poziom wodonosny warstw Swierklanieckich

Poziom warstw $§wierklanieckich zwigzany jest z piaskami roznoziarnistymi
1 stabozwieztymi piaskowcami dolnego i srodkowego pstrego piaskowca. Poziom
wodonos$ny warstw $wierklanieckich ma charakter naporowy i stwierdzano go na
glebokosci od kilku metréw do ok. 100 m p.p.t. w rejonie Mierzecic. Migzszos$¢ tych
utwordw w omawianym rejonie osigga maksymalnie ok. 25 m. Wspotczynniki filtracji,
okre$lone na podstawie probnych pompowan, wahaja sie od 8,5x10 do 1,7x10™* m/s.
Wydajnosci jednostkowe studni sg niskie i nie przekraczajg 5 m*/h/m. W rejonie badan
zlokalizowanych jest kilkanascie studni, z ktorych tylko 5 jest eksploatowanych.

Pietro wodonosne czwartorzedu

Poziomy wodonos$ne czwartorzedu zwigzane sg gtownie z piaszczysto-zwirowymi
osadami, wystepujacymi w dolinach wspotczesnych 1 kopalnych rzek, oraz z piaskami
rzeczno-lodowcowymi i miedzymorenowymi. Najczgsciej jest to jeden poziom
wodonos$ny, lokalnie stwierdzane s3 dwa lub trzy poziomy, gdy wystepuja nieciggle
przewarstwienia glin. W opisywanym rejonie najlepsze warunki hydrogeologiczne
w utworach czwartorzedu sa w dolinach Matej Panwi, Stoty 1 Brynicy (Witkowski
iin., 2012).

W dolinie Matej Panwi migzszo$¢ utworow wodonosnych waha si¢ od 3,4 m do
63,3 m, $rednio wynosi 25,7 m (Chmura, 1997). Zwierciadto wéd ma charakter
swobodny 1 wystepuje na gtebokosci 3 — 5 m w strefach wododziatowych 1 znacznie
ptycej w poblizu ciekow powierzchniowych. Rzedne zwierciadla uktadaja si¢ na
poziomie 215 — 255 m n.p.m. Na podstawie analizy wielkos$ci przeptywu w korycie
rzeki stwierdzono, ze w rejonie okien hydrogeologicznych (Kalety, Brusiek) poziom
czwartorzedu moze pozostawac¢ w tgcznosci hydraulicznej z nizej leglym poziomem
wodono$nym triasu. Warto$ci wspotczynnikow filtracji zmieniajg si¢ od 6,0x107 do
9,0x10** m/s, $rednio 5,0x10** m/s, wydajno$¢ pojedynczej studni 12,0 — 90,1 m3/h,
srednio 56,7 m’h, wydatek jednostkowy 2,01 — 36,92 m’/h/Im, $rednio
13,63 m’/h/Im (Liszka i in., 1998). Z uwagi na bardzo dobre parametry
hydrogeologiczne doliny Matej Panwi w rejonie Kalety — Krupski Mtyn wydzielono
Gtowny Zbiornik Wod Podziemnych ,,Dolina kopalna rzeki Mata Panew” (GZWP
328), ktory znajduje si¢ poza obszarem badan.

W dolinie rzeki Stoty czwartorzegdowe poziomy wodonosne zwigzane s3
z plejstocenskimi piaskami réznoziarnistymi i zwirami oraz holocenskimi utworami



145

rzecznymi pradoliny Stoty. Ze wzgledu na wystepowanie niecigglych poziomow glin
zwatowych wyrdzni¢ mozna jeden, dwa lub lokalnie trzy poziomy wodonosne,
pozostajace w tacznosci hydraulicznej. Migzszo$¢ warstw zawodnionych w utworach
czwartorzedowych waha si¢ od 1 m na wniesieniach podtoza triasowego do ok. 20 m
w strefach dolinnych. Pierwszy poziom wodono$ny charakteryzuje si¢ swobodnym
zwierciadlem wody lub lokalnie stabo napietym (maksymalna wysoko$¢ naporu
ok. 4 m) i wystepuje na gltebokosci od ok. 1 do 12 m p.p.t. Drugi poziom wodonos$ny
czwartorzedu ma charakter naporowy o wielkos$ci cisnien od ok. 2 do 15 m, a strop
warstwy zawodnionej znajduje si¢ na glebokosci 4,5 — 13,3 m p.p.t. Z uwagi na to, ze
poziomy te sg uymowane jedynie kilkoma studniami, parametry hydrogeologiczne tego
poziomu sg stabo rozpoznane.

Poziom wodono$ny w dolinie Brynicy zwigzany jest z utworami piaszczystymi,
zalegajacymi gtownie na réznowiekowych utworach triasu oraz lokalnie w rejonie
Zbiornika Swierklanieckiego na utworach karbonu gérnego (Witkowski i in., 2012).
Migzszo$¢ czwartorzedowych utworow wodono$nych zmienia si¢ od kilku do ponad
30 m w obnizeniu osi doliny, potozonym na p6tnoc od Zendka. W cze¢sci potudniowe;,
w rejonie Tapkowic oraz Ozarowic i Pyrzowic, na powierzchni odstaniajg si¢ utwory
starszego podtoza, a pokrywa czwartorzedowa jest silnie zredukowana. Zwierciadto
wod na obszarze doliny uktada si¢ na rzednych 330 m n.p.m. w odcinku zrodtowym
do 280 m n.p.m. przy ujsciu Brynicy do Jeziora Swierklanieckiego. W rejonie, gdzie
dolina jest gleboko wecigta, a na dnie zalegaja utwory piaszczysto-zwirowe,
stwierdzono kontakt hydrauliczny pomiedzy poziomem czwartorzedu a poziomem
serii weglanowej triasu (Witkowski 11n.2002).

Warunki hydrodynamiczne serii weglanowej triasu

Specyfika GZWP Lubliniec-Myszkéw jest szczelinowo-krasowo-porowy charakter
wodonos$ca, dodatkowo udroznionnego wyrobiskami gorniczymi nieczynnych juz
kopaln rud, a takze intensywny, skupiony drenaz wod ujeciami studziennymi
(Kowalczyk 1 in., 1996). Naturalny ukiad pola hydrodynamicznego zostat
zdeformowany dlugoletnig, intensywnag eksploatacja wod duzymi ujgciami
studziennymi w rejonie Bibieli, Lublinca i Myszkowa (rys. 1).
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Rys. 1. Mapa hydroizohips w obr¢bie GZWP Lublir)iec;Myszkéw, Gliwice i B};t;m (Kowalczyk i 1n, 1996)
Fig. 1. Map of hydroizohips within the GZWP Lubliniec-Myszkéw, Gliwice and Bytom (Kowalczyk et
al., 1996)

Regionalny system przeptywu wykazuje kierunek ESE-WNW 1 wynika z r6znicy
cis$nien miedzy obszarami zasilania, potozonymi we wschodniej cze$ci zbiornika
GZWP Lubliniec-Myszkow (rzedna zwierciadla wody ok. 300 m n.p.m.), a strefa
drenazu przez doling kopalng i1 wspdlczesng Odry (rzedna zwierciadta wody
ok. 210 m n.p.m.) (Kowalczyk, 2003).

Ze wzgledu na istniejgce potaczenia poziomoéw wodonosnych serii weglanowej triasu
z poziomami czwartorzedowymi, a takze na liczne wychodnie triasu zbiornik wod
podziemnych jest do$¢ wrazliwy na zasilanie opadami atmosferycznymi. Reakcja
zrodet 1 studni zlokalizowanych w strefie wychodni serii weglanowej jest uzalezniona
od dtuzszych opadow lub suszy klimatycznych. Uktad hydrodynamiczny moze by¢
lokalnie modyfikowany przez strefy dyslokacji o duzych zrzutach (bariery
hydrodynamiczne) oraz strefy spekan o przebiegu réwnolegtym do linii pradu
(uprzywilejowane kierunki przeptywu) (rys. 2). Struktura hydrauliczna poziomu
triasowego w rozpatrywanym obszarze jest dynamiczna i ulega zmianom w czasie,
przede wszystkim jednak na skutek oddzialywania czynnikéw antropogenicznych,
takich jak drenaz duzych uje¢, do ktérych obecnie nalezg: Bibiela, Boruszowice,
Miedary, ujecie Huty Cynku ,,Miasteczko Slaskie”.
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Rys. 2. Przekro6j hydrogeologiczny na linii A-B (Kowalczyk i in., 1996)
Fig. 2. Hydrogeological cross-section along the AB line (Kowalczyk et al., 1996)

Rozwoj gornictwa rudnego w regionie tarnogorskim

Wptyw warunkow hydrogeologicznych miat zasadnicze znaczenie dla prowadzenia
eksploatacji zt6z zar6wno cynkowo-otowiowych, jak i1 limonitowych zi6z zelaza.
Z tego tez wzgledu warunki gérnicze zdeterminowane byty mozliwo$cia odwodnienia
ztoza, a bezpieczenstwo eksploatacji bylo uzaleznione $cisle od zastosowanej techniki
odwadniania oraz od rozpoznania warunkow hydrogeologicznych. Rozwoj technologii
przetwarzania rud oraz wzrost mozliwosci zastosowan rud byly czynnikami
powodujacymi w ogdle rozwoj gornictwa. Powodem rozwoju eksploatacji byto coraz
szersze wykorzystanie eksploatowanego surowca w éwczesnej gospodarce.
Poczatkowo eksploatacja zwigzana byla z latwo dostepnymi strefami ztoza,
zlokalizowanymi powyzej zwierciadta wod gruntowych. Byly to najczesciej strefy
wychodni warstw dolomitow kruszconos$nych, ktore nie wymagaly stosowania
odwadniania ztoza. Mimo ze ilo$¢ eksploatowanej rudy byta niewielka, miala ona
jednak znaczenie gospodarcze, co pos§wiadczaja najstarsze znaleziska z rejonu $lasko-
krakowskiego. Byly to ozdoby, guziki olowiane znalezione w liczbie zaledwie
kilkudziesigciu sztuk, datowane na okres pomigdzy 700 i 400 rokiem p.n.e. (Molenda,
1963).

W okresie wczesnosredniowiecznym znaleziska sg coraz liczniejsze, obejmujac
przesliki, ciezarki do sieci, odwazniki kupieckie, plomby oraz sztabki olowiane,
przygotowane do obrobki, a takze slady pracowni odlewniczych produkujacych
przedmioty z otowiu. Mozna wigc zatozy¢, ze w koncu XII wieku prowadzono juz
dosy¢ intensywng eksploatacje¢ zt6z rud na obszarze $lagsko-krakowskim. Kolejne slady
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eksploatacji zwigzane s3 z limonitowymi rudami zelaza (gléwnie zelaziaka
brunatnego). W rejonie Tarnowskich Gor zakres eksploatacji rud zelaziaka brunatnego
obejmuje powierzchni¢ nieco mniejszg niz zakres eksploatacji rud srebrono$nych.
Kolejng dziatalnos$cig gornicza, ktora w znacznym stopniu wykorzystata wypracowane
techniki odwadniania, a czgsto byla inicjatorem ich rozwoju, bylo gornictwo wegla
kamiennego. Rozwdj eksploatacji wegla kamiennego w rejonie Gornego Slaska wiaze
si¢ z koncem XVIII wieku, kiedy to powstawaty pierwsze kopalnie. Poczatkowo
eksploatowano wegiel kamienny na niewielkich gltebokosciach 1 z wykorzystaniem
takich samych technik jak w przypadku pozostatych kopalin (Molenda, 1963).
Glebokos¢ prowadzonej eksploatacji w przypadku rud zelaziaka brunatnego nie
przekraczata kilkudziesigciu metrow. Zwykle dochodzita do 20 metrow ponizej
powierzchni terenu. W przypadku eksploatacji rud srebra, cynku i olowiu zasieg
eksploatacji osiggngl maksymalnie 200 metrow ponizej powierzchni terenu (rejon
niecki bytomskiej). Eksploatacja wegla kamiennego, z uwagi na warunki geologiczne
716z, obecnie osigga ponad 1200 metréw ponizej powierzchni terenu. Zasigg
gltebokosciowy prowadzonej eksploatacji zwickszal si¢ zaleznie od rozwoju
efektywnosci systemow odwadniajacych.

Przeglad systemow odwadniania kopaln

W poczatkach dziatalno$ci gorniczej czlowieka eksploatacja byla ograniczona jedynie
do zt6z, ktore znajdowaly si¢ powyzej zwierciadta wod gruntowych. Jezeli zloze
wystgpowato glebiej (ponizej poziomu wdd), wydobycie nie byto prowadzone. Tego
typu sposob eksploatacji praktycznie nie wykorzystuje technik odwadniania, ale
z punktu widzenia eksploatacji jest pierwszym sposobem zabezpieczenia kopalni
przed zawodnieniem. Niemniej jednak przy tak prowadzonej eksploatacji mogto
roOwniez nastgpi¢ niekontrolowane wdarcie wody do wyrobisk. Wystepowalo to
najczesciej w przypadku bardzo intensywnych opadow atmosferycznych lub
wtedy, gdy cieki powierzchniowe byly blisko wyrobiska.

Odwadnianie przez reczne wynoszenie wod z wyrobisk

Najprostsze systemy odwadniania wyrobisk (nie tylko gérniczych), stosujace techniki
gornicze, opieraty si¢ przede wszystkim na wykorzystaniu sity pracownikow. Miaty
one rézne warianty, ale generalnie polegaty na wynoszeniu wody przez gornikéw
(rys. 3). Noszenie wody z wyrobisk w pojemnikach (wiadrach, buktakach itp.) byto
najprostszym, a jednoczesnie ekstremalnie nieekonomicznym rozwigzaniem. Mozna
bylo stosowac¢ taka technike jedynie w sytuacjach, kiedy doptyw do wyrobisk byt
niewielki 1 stabilny. W taki sposob mozna byto odwadnia¢ wyrobiska o niewielkiej
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glebokosci, gltownie w warunkach ustabilizowanego doptywu Ilub doptywu
pochodzacego z zasoboéw statycznych wod podziemnych. Ograniczeniem wydajnosci
tego systemu byto kilka czynnikow, do ktorych naleza:

— niewielka objetos¢ naczyn, np. wiader,

— wykorzystanie tej samej drogi dla transportu urobku i wody,

— konieczno$¢ zapewnienia cigglosci procesu odwodnienia,

— warunki hydrogeologiczne ograniczajace doptyw do wyrobisk (skaly otaczajace

stabo lub praktycznie nieprzepuszczalne dla wody),
— dobrze rozpoznane warunki wodne, niezagrazajace niekontrolowanemu wzrostowi

doptywu,

— niewielka glebokos¢, z ktérej mozna byto prowadzi¢ odwodnienie.

Tego typu systemy zostaly porzucone bardzo szybko po wyeksploatowaniu zasobow
zlokalizowanych ptytko i powyzej zwierciadta wod gruntowych. Gwattowny wzrost
doptywu, np. po intensywnych opadach atmosferycznych, powodowatl, ze wyrobiska
ulegaly zalaniu. Wymagalo to prowadzenia odwodnienia z jednoczesnym
zaniechaniem eksploatacji. Praktyka goérnicza pokazata, ze bardziej skomplikowane
warunki gruntowe lub nawet wahania poziomu wod gruntowych cz¢sto powodowaty
zalanie wyrobisk. Niejednokrotnie powodowato to rowniez obrazenia goérnikow lub

nawet ich $mier¢ (Becke, 1984).
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Rys. 3. System odwadniania polegajacy na wynoszeniu wody z wyrobisk przez gornikow (wg Rebrik, 1987)
Fig. 3. Drainage system performed by the miners, who carried out water from the workings (According

to Rebrik, 1987)
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Wyrobiska odwadniajgce — sztolnie

W sprzyjajacych warunkach topograficznych istniata mozliwo$¢ odwadniania
wyrobisk poprzez wykonanie specjalnego wyrobiska — sztolni. Takie warunki istniaty
w rejonach o wigkszych deniwelacjach terenu, gdzie byta mozliwo$¢ wyprowadzenia
wyrobiska na powierzchnig¢ terenu (rys. 4 1 5). Wykonywane byto ono pod niewielkim
nachyleniem w kierunku powierzchni terenu. Nachylenie tego typu wyrobisk wynosito
od 1% do 5% (tj. mialo réznice wysokosci do 5 m na 1 km dtugosci). Tego typu
wyrobisko pozwalato odprowadza¢ wode z doplywu naturalnego na powierzchnig
i nastepnie do ciekow powierzchniowych. Wyrobiska te mialy stosunkowo niewielkie
rozmiary (zwykle: szeroko$¢ 1,0 ~2,0 metrow 1 wysoko$¢ do 3 metréw), dostosowane
do ilosci wod doptywajacych do danego rejonu. Wykonywane byly jako wyrobiska
o owalnym przekroju poprzecznym, co zapewnialo im zachowanie statecznosci
w dtugim okresie. W przypadku kiedy skaty, w ktorych drazono sztolnie, byty podatne
na tugowanie przez wodg¢ (erozj¢ wodng), wykonywano obudowe murowang.

Przez grawitacyjny sptyw wody sztolnie te musiaty bezposrednio si¢gaé najnizej
potozonych, eksploatowanych poktadow, co z kolei wptywato na ich dlugosé,
siegajacg czgsto kilkunastu kilometrow. Wyrobiska tego typu byly drogim
rozwigzaniem i z tego wzgledu nie wykonywano ich dla matych kopaln, a czesto dla
odwodnienia wigkszego pola goérniczego.
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Rys. 4. Schemat ideowy wykonania sztolni odwadniajace;
Zrodto: https:/nakrancu.wordpress.com/2019/03/

Fig. 4. Schematic diagram of structure of a drainage adit
Source: https://nakrancu.wordpress.com/2019/03/



Rys. 5. System odwadniania polegajacy na grawitacyjnym odprowadzaniu wody z wyrobisk za
pomoca sztolni (na zdjeciu sztolnia ,,Boze Wspoméz” w Tarnowskich Gorach wraz
z wylotem na powierzchni terenu)

Zrodto: https://pl.m.wikipedia.org/wiki/Plik:SZTOLNIA BO%C5%BBE_WSPOM%C3%93%C5%BB.jpg

https://pl.wikipedia.org/wiki/Sztolnia wodna#/media/Plik: Tarnowskie G%C3%B3ry -

_wylot_sztolni_B0o%C5%BCe_Wspom%C3%B3%C5%BC.jpg)

Fig. 5. Drainage system based on a gravitational drainage of water from workings through an adit (The
photo shows the “Boze Wspomo6z” adit in Tarnowskie Gory, with the exit on the surface)
Source: https://pl.m.wikipedia.org/wiki/Plik:SZTOLNIA BO%C5%BBE WSPOM%C3%93%C5%BB.jpg
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sztolnia_wodna#/media/Plik: Tarnowskie G%C3%B3ry _wylot sztolni

Bo%C5%BCe_ Wspom%C3%B3%C5%BC.jpg)

Ze wzgledu na wysokie koszty wykonania sztolni pelnily one czgsto dodatkowe
funkcje, takie jak: transport zatogi 1 sprzetu, odstawa urobku z kopalni na
powierzchni¢, funkcje wentylacyjne itp. Wyrobiska takie wykonywano
w szczegdlno$ci w rejonach, gdzie zasoby kopaliny gwarantowaty zachowanie
dlugiego czasu funkcjonowania kopalni (Piernikarczyk, 1933; Jaros, 1963).

Do niewatpliwych zalet takiego rozwigzania naleza calkowita wydolnos¢
odwodnieniowa rejonu kopalni (z uwagi na dostosowanie wymiarow do wielkos$ci
doplywu) oraz duza elastyczno$¢. Sztolnie, nawet przy duzym wzroscie doptywu do
kopalni, byly w stanie zapewni¢ odptyw wod z rejonu eksploatacji. Do wad takiego
rozwigzania nalezg bardzo wysokie koszty wykonania oraz utrzymania wyrobiska.
Awarie tego typu wyrobisk nalezg do rzadkosci i1 zdarzaty si¢ praktycznie w sztolniach
wylaczonych z dziatalnosci lub porzuconych. W warunkach Gornego Slaska
funkcjonowalo wiele sztolni, ktéore pomimo porzucenia (braku konserwacji) po
kilkudziesieciu latach zachowujg stateczno$¢. Niektore sztolnie byly projektowane nie
tylko jako wyrobiska odwadniajace, lecz takze jako drogi komunikacyjne. Przyktadem
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takiego rozwigzania byla Gtowna Kluczowa Sztolnia Dziedziczna, ktora miata na celu
polaczenie pod ziemig kopaln rejonu zabrzanskiego z Krolewska Huta (obecnie
Chorzow). Rozwigzanie takie byto unikatowe na skale swiatowa. Prace nad budowa
Gtownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej rozpoczeto we wrzesniu 1799 roku, by juz
w 1806 roku ukonczy¢ jej odcinek w Zabrzu. Dopiero w 1863 roku
czternastokilometrowa trasa polaczyta kopalni¢ Krolowa Luiza w Zabrzu z Kopalnig
Krol w Krolewskiej Hucie. Sztolnia miata wowczas szerokos$¢ okoto 1,5 m, wysokos$¢
2,5 m 1 w najnizszym odcinku byta giteboka na ponad 40 m. Przed jej zasypaniem
w 1953 roku sktadata si¢ z trzech portéw i pieciu mijanek todzi (Molenda, 1963).

Systemy studni odwadniajgcych — mechanizacja odwadniania

Kolejny system odwadniania modyfikowat reczne wylewanie wody z wyrobiska przez
zastosowanie typowego wyciggania wody w pojemniku z poziomu eksploatacji na
powierzchni¢ terenu (rys. 6).

Rozwigzanie takie wykorzystywato pojedyncza studni¢, z ktorej wyciggano wodg
w pojemnikach, 1 stosowane byto w przypadku niewielkiej glteboko$ci udostgpnianego
ztoza. W tej metodzie wykorzystywano pojemniki czerpigce wode o wigkszej pojemnosci.
Najwieksze znane pojemniki dochodzily do 1000 litrow pojemnosci, a wykonane byty ze
zszytych ze sobg skor wotowych (Molenda, 1963). Wigksze glebokosci stwarzaly
zagrozenie dotyczace wytrzymatosci lin, ktérymi wyciggano pojemnik. Czesto dla
zwickszenia efektywnos$ci odwadniania wykonywano odrebne wyrobisko, pehigce
wylacznie funkcje odwodnieniowa (Molenda, 1963; Zeglicki, 1996).

Rys. 6. System odwadniania polegajacy na wynoszeniu wody z wyrobisk z wykorzystaniem studni
(wg: Cowman i Reilly, 1988)

Fig. 6. Drainage system based on carrying the water out of workings with the use of a well (According
to: Cowman and Reilly, 1988)

Systemy czerpakowe
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Modyfikacja systemu studni odwadniajgcych bylo zastosowanie wielu mniejszych
pojemnikow, zawieszonych na linie wyciggowej, ktore przemieszczaty si¢ petne ku
gbrze 1 po wylaniu wody na powierzchni zawracaly z powrotem ku wyrobisku (rys. 7).
Modyfikacja ta pozwolita na znaczace zwickszenie efektywnos$ci odwadniania.
Jednoczesnie wzrosto bezpieczenstwo systemu, gdyz pozwalato to na zapewnienie
odwadniania, nawet jezeli kilka pojemnikow zamontowanych na linie uleglo
uszkodzeniu. Urzadzenia linowe pozwalaty na osiggnigcie gtebokosci odwadniania do
30 — 70 m. Ich zaleta bylo to, ze jednorazowo braly duzy tadunek wody na
powierzchnig, natomiast zasadniczg wada byla praca cykliczna, a nie ciaggta (Rebrik,
1987).

Awaryjno$¢ byta zwigzana przede wszystkim ze zuzywaniem si¢ lin wyciggowych
oraz z uszkodzeniem pojemnikéw. Zawodnos$¢ tego systemu wynikata rowniez ze
zmiennych warunkéw hydrogeologicznych w rejonie prowadzonej eksploatacji.
W przypadku znaczacego zwigkszenia si¢ wielkosci doptywu do kopalni system ten
bardzo szybko okazywal si¢ niewydolny 1 powodowat zatapianie kopalni.
W przypadku zapewnienia pracy tego systemu dawat jednak czas na ewakuacje
gbornikdéw pracujacych w wyrobiskach podziemnych.

H

Rys. 7. System odwadniania polegajacy na wynoszeniu wody z wyrobisk z wykorzystaniem studni
z wieloma pojemnikami (po lewej wg Cowman & Reilly 1988, po prawej wg Agricoli (1556)
za Cowman & Reilly 1988)
Fig. 7. Drainage system based on carrying the water out of workings with the use of a well with multiple
buckets (On the left according to Cowman & Reilly 1988, on the right according to Agricola
(1556) after Cowman & Reilly 1988)
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Kolejnym krokiem do osiggnigcia idei prowadzenia odwadniania w sposob ciggly byto
wykorzystanie studni rurowych. Schemat tego typu odwadniania zaktadat
prowadzenie odprowadzania wod z wyrobisk w sposob ciagly, z wykorzystaniem rur.
Systemy tego typu byly znane juz w starozytno$ci, natomiast miaty ograniczenie
co do glebokosci, z jakiej mozna bylo prowadzi¢ odwadnianie. U schytku
sredniowiecza opracowano koncepcje prowadzenia odwadniania urzgdzeniem
nazwanym ,,Paternoster” (rys. 8). Nazwa systemu zostata przyjeta ze wzgledu na
podobienstwo tancucha z zatyczkami do rézanca (tac. paternoster). Opisy pierwszych
tego typu pomp stosowanych w gornictwie znajdujemy w dziele De re metallica libri
XII Agricoli, wydanym w 1556 roku. Pierwsze pompy ttokowe rozpoczety prace
w gornictwie ok. 1520 roku. System ten polegal na wykonaniu na linie lub fancuchu
skorzanych zatyczek, wypetnionych pakutami lub konskim wtosiem. Przemieszczaty
si¢ one w rurze, co powodowato podnoszenie stupa wody i wynoszenie jej na
powierzchni¢. Rury wykonywane byty z pnia drzewa z zelaznymi obrgczami. Agricola
opisuje, ze stosowano przynajmniej 7 rodzajow pomp rurowych. Urzadzenia tego typu
nazywano réwniez ,,rohrwerk” (Becke, 1984).
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Rys. 8. System odwadniania polegajacy na wynoszeniu wody z wyrobisk z wykorzystaniem studni
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pompowych (rurowych) ze stopniowaniem odwadniania (wg: Agricola, 1556)

Fig. 8. Drainage system based on carrying the water out of workings with the use of pumping wells

(Pipe wells) with the gradation of drainage (According to: Agricola, 1556)

System pozwalat na wypompowanie w jednym cyklu ok. 33 litrow wody, przy czym
czgsto wykazywatl nieszczelno$¢. Modyfikacja polegata na przyjeciu rozwigzania,
w ktorym cata gleboko$¢ prowadzenia pompowania byla podzielona na odcinki.
Odcinki te wyposazone byly w rury pompujace wode. Woda z jednej rury u szczytu
byla wylewana korytkiem ku wlotowi kolejnego odcinka pompowego. Systemy
Paternoster, z zastosowaniem odpowiedniej liczby pomp (rur pompujacych), znaczaco
zwickszyty wydolno$¢ systemoéw odwadniajgcych. Zasadniczg wadg tego systemu
byta nieszczelno$¢ rur, co dawalo znaczny spadek wydajnosci 1 mozliwosci

odwadniania wyrobisk (Molenda, 1963; Piernikarczyk, 1933).
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Systemy pompowo-rurowe — odcinkowe

Kolejna modyfikacja polegata na wykorzystaniu zbiornikéw posrednich. Zbiorniki te
byly wykonane we wnekach w szybiku udostepniajacym ztoze, przez co umozliwiaty
stopniowe przenoszenie wod w kierunku do powierzchni. Jednocze$nie wody te byly
przez krotki czas magazynowane na wyzszych poziomach, co zwigkszato
bezpieczenstwo prowadzenia eksploatacji i dawalo pewien margines bezpieczenstwa,
pozwalajac na czasowe zmagazynowanie wod w zbiornikach posrednich. Woda
przelewana byla z nizszych poziomow poprzez system studni, napedzanych przez
gbérnikow, przez co metoda ta byta bardzo kosztowna, bo wymagata zaangazowania
duzej liczby pracownikow wylacznie do odwadniania wyrobisk (rys. 9).
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Rys. 9. Schemat systemu odwadniania z wykorzystaniem studni pompujacych wode oraz zbiornikéw
posrednich (wg: Rebrik, 1983, za: Agricola, 1556)

Fig. 9. Diagram of the drainage system with the use of water pumping wells and intermediate reservoirs
(According to: Rebrik, 1983, after: Agricola, 1556)

Zaleta tego systemu jest niewatpliwie wprowadzenie ciggtego odwadniania wyrobisk
goérniczych, pozwalajacego jednoczesnie na osiggnigcie wigkszych glebokosci.
Awaryjnos¢ systemu wynikata z duzego stopnia skomplikowania, duzej liczby
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zatrudnionych przy odwadnianiu oséb oraz sporej awaryjnosci urzadzen. Waznym
aspektem jest problem uszkodzenia lub niewydolnosci jednego odcinka i jego wplyw
na niewydolnos¢ calego systemu.

Kierat

Podniesienie wydajnosci systemow odwadniania wymagato przede wszystkim
zwickszenia sity napedowej urzadzen, np. zastosowanie tancucha zelaznego
powodowato wzrost cigzaru calego urzadzenia i tym samym wymagato wigkszych
naktadow energetycznych. Rozwigzaniem stato si¢ zastgpienie napgdu recznego przez
naped uzyskiwany z pracy zwierzat pociggowych — gidwnie koni, ale stosowano
rowniez muty, osly itd. Pierwszym rozwigzaniem, jakie udalo si¢ przystosowac do
odwadniania kopaln, byt tzw. kierat (rys. 10 i 11). Kierat byt urzadzeniem, w ktérym
zostaje przeniesione dzialanie sily napedu z pionowego (stosowanego w typowych
kotowrotach rgcznych) na poziomy. Jednocze$nie zwigkszono promien, w jakim
przenoszono sile napedu na ling wyciggowa.

- g i e = FEFN S N s,

Rys. 10. Schemat systemu odwadniania z tzw. kieratu (za: Rebrick, 1987 wg: Agricola, 1556)
Fig. 10. Diagram of the drainage system with the so-called horse treadmill (After: Rebrick, 1987
according to: Agricola, 1556)
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Zasadniczo istnialo wiele rozwigzan tego typu, ktore roznity si¢ sposobem
przenoszenia sity napgdu na ling. W kieracie wykorzystywano najczesciej pary koni
lub kilka par. Przyjmuje si¢, ze na jedng pompe rurowa pompujacg wode z giebokosci
80 metrow potrzebnych byto 8 koni. Wedlug relacji Mikotaja Standego w 1482 r.
w kopalniach olkuskich przy jednym urzadzeniu, wyciagajacym wode z glebokosci
52 metrow, pracowaty jednocze$nie 24 konie. Trud tej pracy obrazuje koniecznos$¢
ograniczenia czasu ich pracy do 6 godzin. Wedlug innych zrodet zdarzaty sie sytuacje,
w ktorych zmiana dla koni trwata jedynie 4 godziny. W tym czasie dniowka gérnika
wynosita 12 — 14 godzin (Molenda, 1963).

Rys. 11. Dziatanie kieratu z zaprz¢zonymi konmi

(zrédto: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/02777Wieliczka.JPG)
Fig. 11. Operation of a horse-drawn treadmill

(Source: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/02777Wieliczka.JPG)

Naped tego typu zrewolucjonizowat system odwadniania przez znaczace zwigkszenie
wydajnosci urzadzen odwadniajgcych oraz mozliwos$¢ pompowania wody z glebszych,
bardziej zawodnionych czg$ci ztoza. Urzadzenia wykorzystujace kierat funkcjonowaty
do czasu ich zastgpienia przez znacznie bardziej wydaje systemy odwadniania, oparte
na wysoko wydajnych pompach parowych i elektrycznych. Wadg tego rozwigzania
byly wysokie koszty obstugi kopalni. Wedlug Zrédet pisanych w polach goérniczych
zapotrzebowanie wynosito nawet do 700 koni (Molenda, 1963).
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Rewolucja w odwadnianiu — maszyny parowe

System Newcomena

Wobec wzrostu glebokosci eksploatacji gornicy pracujacy w wyrobiskach coraz
czescie] napotykali zwigkszone doplywy wod do kopalni. Dotychczasowe
rozwigzania, opierajace si¢ na pompach rurowych oraz kieracie, stawaly si¢ coraz
czgéciej niewystarczajace. W 1705 roku Thomas Savery i Thomas Newcomen
opatentowali tlokowa odwadniajaca maszyn¢ parowa. Byla to maszyna
atmosferyczna, w ktorej ttok wykonywat ruch do géry pod wpltywem cisnienia pary,
aruch w dot pod cisnieniem powietrza atmosferycznego. Cylinder w tych
urzadzeniach byt w pozycji pionowej 1 otwarty od gory. Para o ci$nieniu okoto 1 at.
byla wytwarzana w kotle, ustawionym obok maszyny. Ruch tloka poprzez wahacz
przenosit si¢ na zerdzie pompy, zawieszone na drugim koncu wahacza. Poczatkowo
sterowanie maszyng odbywato si¢ recznie, a dopiero w 1718 roku maszyne
usprawniono sterowaniem samoczynnym (Fruzynski, 1999; Fechner, 1901; Matschos,
1908; Slotta, 1985).

Poniewaz z problemem sprawnego odwadniania kopaln zetknieto si¢ w gornoslaskim
goérnictwie pod koniec XVIII wieku, wladze pruskie zainicjowaty proces budowy
nowoczesnego przemystu goérniczo-hutniczego, stosujacego wegiel kamienny, koks
i maszyny parowe (Fruzynski, 1999). Pierwsze maszyny parowe uzywane do
odwadniania funkcjonowaly w Anglii od poczatku XVIII wieku. Wyr6zniano dwa
systemy maszyn parowych: system Newcomena (w drugiej potowie XVIII najczesciej
stosowany; rys. 12) oraz system Watta.
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Rys. 12. 32-calowa maszyna parowa systemu Newcomena, poruszajaca zestawy pomp odwadnia-
jacych, zamontowanych w dwodch szybach kopalni ,,Fryderyk” (ze zbioréw Muzeum
Gornictwa Weglowego w Zabrzu, za: Fruzynski 2004)
Fig. 12. 32-inch steam engine of the Newcomen system, driving sets of drainage pumps mounted in two
shafts of the “Fryderyk” mine (From the collection of the Coal Mining Museum in Zabrze, after
Fruzynski 2004)
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Pierwsze urzadzenie typu Newcomena uruchomiono w rejonie tarnogoérskim
18 stycznia 1788 r. Prace uzyteczng w maszynie Newcomena wykonywaty
naprzemiennie ci$nienie powietrza i grawitacja. W ciaggu minuty urzadzenie robito
15 skokow, wypompowujac 1,5 m* wody z glebokosci 36 m (Piernikarczyk, 1933).
Pierwsza tarnogdrska maszyna parowa przystosowana zostata rowniez do wprawiania
w ruch pomp odwadniajacych, zainstalowanych w szybie ,,Pachaty”, ktory znajdowat
si¢ w odlegtosci 300 m od szybu ,,Kunszt”.

Zastosowanie maszyny parowej po raz pierwszy w historii gérnictwa pozwolito
uzyska¢ wystarczajaca moc odwadniania wyrobisk gorniczych, co bylto ich najwieksza
zaletg. Jednoczes$nie koszt eksploatacji maszyny systemu Newcomena byt kilkukrotnie
nizszy od kosztu eksploatacji kieratow konnych. Maszyny parowe Newcomena dos¢
sprawnie usuwaty naptywajaca do kopalni wode; urzadzenia te nie byly jednak
pozbawione wad. Bardzo szybko zuzywato si¢ uszczelnienie tloka, przez co
powstawaly klopoty z uzyskaniem prézni w cylindrze. Pracowaty one bardzo gtos$no,
zuzywajac jednoczesnie duze ilo§ci smarow. Do uszczelniania i czyszczenia tlokow
maszyny parowej zuzywano znacznych ilosci skory, konopi, bawelny, talku, filcu,
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smoly, a takze oleju rzepakowego, stosowanego do smarowania ruchomych czgsci
urzadzenia (Jaros, 1962). Dos¢ szybko niszczyty si¢ metalowe elementy, pojawialy si¢
przecieki, gdyz blacha, z ktorej zbudowano kotly, pekata. Istotng wadg maszyny byta
roOwniez nierdwnomierno$¢ jej pracy. Ttok podnosit si¢ do géry znacznie wolniej, niz
opadat w dot. Byto to spowodowane tym, ze tloki pomp przemieszczaty si¢ przez stup
wody, znajdujacy si¢ w rurach pompy. Jednak najwazniejsza wada maszyny
Newcomena byta jej ogromna energochtonno$¢, spowodowana skraplaniem pary
w cylindrze. Przy kazdym suwie ttoka cylinder musiano ozigbia¢ woda do
temperatury, w ktorej skraplata si¢ para. Potem ten sam cylinder byt ogrzewany para
az do momentu uzyskania temperatury, w ktérej para nie ulegala kondensacji,
a pozostawata w stanie lotnym. Do strat energii przyczyniaty si¢ rowniez niezbyt
nowoczesne kotly parowe o duzej objetosSci wodnej, potgczonej z niewielka
powierzchnig grzewczg. Do wytworzenia 1 KM maszyna Newcomena potrzebowata
prawie 14 kg wegla (Wagenbrecht, Wachtler, 1985).

System Watta

W 1763 roku angielski mechanik James Watt, naprawiajac maszyn¢ parowa
Newcomena, przeprowadzil usprawniajgce zmiany konstrukcyjne. Kolejne
modyfikacje poczynione przez Jamesa Watta przyczynity si¢ do powstania w 1784 r.
maszyny parowe] dwustronnego dzialania. W 1790 roku zastosowano w maszynie
koto zamachowe.

Z uwagi na wysoka energochtonnos$¢ systemu Newcomena zaczeto w rejonie
tarnogoérskim wprowadza¢ maszyny systemu Watta (rys. 13), ktére charakteryzowaty
si¢ nizszym zapotrzebowaniem energetycznym i wicksza efektywnos$cig (Fruzynski,
1999; Fechner, 1901; Matschos, 1908; Slotta, 1985).

Najwazniejszym elementem pompy systemu Watta byt pionowy, zamkniety z dwoch
stron cylinder o $rednicy 40 cali (100 cm) 1 wysokos$ci 3,5 m. Wykonany byt on
z zelaza 1 mial podwodjne $ciany, pomiedzy ktore naptywata para, stuzgca do
ogrzewania jego wngtrza, tak aby nie zachodzilo w nim jej skraplanie. W $rodku
cylindra znajdowaly si¢ tlok i tloczysko, ktoére za pomocag ciggien tancuchowych
potaczone byly z wahaczem. Po lewej stronie cylindra znajdowato si¢ urzadzenie
sterujace doptywem pary, ponizej ktorego znajdowat si¢ wypekliony zimng woda
zbiornik z zanurzonym w nim natryskowym skraplaczem pary, potaczonym z pompa
skroplinowo-powietrzng. Zawory urzadzenia sterujacego byly zamykane 1 otwierane
za posrednictwem dzwigni poruszanych przez drewniany drag sterujacy, zamocowany
za pomocg tancucha do wahacza. Réwniez pompa skroplinowa poruszana byla
drewniang zerdzig, przymocowang tancuchem do wahacza. Do niego dotaczona byla
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rowniez zerdz, napedzajaca pompy odwadniajagce. Maszyna wykonywata okoto 15
suwOw na minute, wypompowujac 3 m*> wody na minute z glebokos$ci 44 m. Poniewaz
skraplanie pary nastgpowalo w skraplaczu, a sam cylinder miat ptaszcz parowy,
maszyna parowa Watta byla bardziej wydajna 1 mniej energochtonna (Fruzynski,
1999; Fechner, 1901; Matschos, 1908; Slotta, 1985).

Do wytworzenia 1 KM maszyna ta potrzebowata tylko 5 kg wegla, co byto iloscia
ponadtrzykrotnie mniejszg niz ilo$¢ paliwa niezbgednego do pracy maszyny
Newcomena. W latach 1799-1802 w szybie ,,Redena” zamontowano najwicksza
tarnogorska maszyng parowg systemu Watta, ktora miata cylinder o S$rednicy
60 cali (152 cm). Suw tltoka wynosit 2,4 m, a przy 12 skokach na minut¢ maszyna
wydobywata do 7,3 m? wody z glebokosci 50 m (Matschoss, 1908). Wzrost
wydajnosci systemu odwadniania z zastosowaniem maszyn parowych obrazuje
porownanie wydajno$ci pierwszych odwodnien kieratowych, zastosowanych
w kopalniach wegla kamiennego w rejonie Zabrza, gdzie w kopalni ,,Krélowa Luiza”
za posrednictwem szybu ,kieratowego” wyciggano 5,5-6,6 m?
(Jaros, 1962).

Zaleta systemu parowego Watta bylo znaczace obnizenie kosztow pompowania wody

wody na dobg

na powierzchni¢. Zdecydowanie poprawita si¢ roéwniez wydajno$¢ urzadzen
odwadniajacych.

Same urzadzenia ulegaly jednak awariom, zwigzanym ze $rodowiskiem pracy
(zasolona woda kopalniana powodowata szybka korozje urzadzen). Zachodzila
konieczno$¢ czestych remontéw oraz biezacych napraw. Niemniej jednak system
parowy zrewolucjonizowatl sposéb odwadniania wyrobisk gérniczych, powodujac
szybsze ich odwadnianie, zwigkszong glebokos¢ prowadzenia eksploatacji oraz
znaczny spadek kosztow odwodnienia. Z tych wzgledow maszyny parowe
sukcesywnie przejmowaty system odwadniania w calym zagiebiu gornoslaskim.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze urzadzenia te byly bardzo drogie i mogly na nie sobie
pozwoli¢ jedynie wigksze kopalnie. Z tego wzgledu liczba maszyn parowych rosta
bardzo powoliiw 1826 r. na 52 kopalnie wegla kamiennego pracowaty tylko 3 parowe
maszyny wyciggowe i 6 odwadniajacych. Dopiero w drugiej potowie XIX wieku
wzrosta liczba zamontowanych maszyn parowych. W 78 kopalniach pracowato wtedy
26 maszyn wyciggowych, 38 odwadniajacych 1 5 uniwersalnych, wykorzystywanych
rownoczesnie do transportu i odwadniania (Fruzynski, 2004; Jaros, 1963). Zawodnos$¢
systemu pomp parowych zwigzana byta praktycznie wytacznie z dopasowaniem ich
wydajnosci do wielkosci doptywu. Pompy tego typu dawaly réwniez niewielki
margines bezpieczenstwa w zakresie mozliwosci wypompowania zwickszonej ilosci
wod doptywajacych do wyrobisk.
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Rys. 13. Maszyna parowa systemu Watta zainstalowana w kopalni ,,Fryderyk” w Tarnowskich Goérach
(ze zbioréw Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu, za: Fruzynski 2004)

Fig. 13. Watt system steam engine installed in the “Fryderyk” mine in Tarnowskie Gory (From the
collection of the Coal Mining Museum in Zabrze, after: Fruzynski 2004)

Elektryczne maszyny odwadniajgce

Pod koniec XIX wieku rozpoczeta si¢ epoka pomp kopalnianych napedzanych
silnikiem elektrycznym. Pierwsze pompy odwadniajace napedzane silnikiem
elektrycznym uruchomiono w 1897 roku w kopalni Murcki i w kopalni Charlotte
w Ryduttowach, a w 1900 roku w kopalni Ferdynand w Katowicach. W okresie
pierwszej wojny $wiatowej prawie wszystkie kopalnie Gornego Slaska miaty juz
pompy odwadniajgce napedzane silnikami elektrycznymi. Takie rozwigzanie znaczaco
zwigkszyto mozliwosci biezacego odwadniania wyrobisk. Pompy napedzane silnikiem
elektrycznym pozwalaty na zastosowanie ich w praktycznie dowolnym miejscu, gdyz
wymagaly jedynie doprowadzenia energii w miejscu ich stosowania (rys. 14).
Zwigkszyty si¢ rowniez diametralnie moc oraz wydajnos¢ tych pomp (Gierlotka,
2009).
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Pompy tego typu charakteryzowaty si¢ duza wydajnoscia i1 stosunkowo mata
awaryjnoscia. Systemy oparte na urzadzeniach elektrycznych praktycznie zapewnialy
pelne bezpieczenstwo prowadzenia eksploatacji. Zaleta ich bylo pewne
,przewymiarowanie”’, co zapewniato wystarczajaca wydajno$¢ pompy nawet
w przypadku zwickszenia dopltywu wod do wyrobisk gérniczych. Systemy tego
rodzaju stosowane sg do chwili obecnej i praktycznie pozwalaja na odwodnienie
wyrobisk w kazdych warunkach hydrogeologicznych. Projektowanie systemow
odwadniania opierajacych si¢ na silnikach elektrycznych zaklada przyjecie
wydajnosci pompy wiekszej o minimum 20% w stosunku do spodziewanego w danych
warunkach doptywu naturalnego, co zapewnia wystarczajaca ich sprawnosé
1 mozliwo$¢ zapewnienia bezpieczenstwa kopalni.

Rys. 14. Pompownia w kopalni Kleofas (zrodto: Gierlotka, 2009)
Fig. 14. The pumping station in the Kleofas mine (Source: Gierlotka, 2009)

Systemy odwadniania pozwalaly na eksploatacj¢ zt6z zalegajacych gleboko ponizej
zwierciadla wod gruntowych. Nie gwarantowaty jednak catkowitego bezpieczenstwa.
Wielokrotnie w historii gornictwa zdarzatly si¢ sytuacje, w ktoérych nawet
najnowoczesniejsze systemy odwadniania nie zapewniatly bezpieczenstwa dla
pracujacych gornikow (Mzyk, 2020).



165

Przyklad kopalni Bibiela

Zastosowanie nieodpowiednich technik lub niedostosowanie systemu odwodnienia do
warunkow geologicznych nierzadko skutkowato zatopieniem kopalni. W rejonie
tarnogoérskim dochodzito czgsto do zdarzen katastrofalnych. Przyktadem moze by¢
zdarzenie, ktore nastapito w potozonej na wschod od Miasteczka Slaskiego kopalni
Bibiela w 1917 roku. Byla to jedna z ostatnich zanotowanych w historii katastrof
zaistniatych w tym rejonie, wynikajgca w warunkow geologicznych 1 zwigzanych
z nimi zagrozen wodnych.

Badania geologiczne prowadzone w rejonie, wykonane okoto roku 1860, wykazaty
obecnos¢ bogatych zt6z rud zelaza, zawierajacych do 48% zelaza i zalegajacych
w poktadach o migzszosci dochodzacej do 16 m. Czynito to ,Bibiele” jedna
znajwydajniejszych w Europie kopaln rud zelaza. Prowadzone poszukiwania zt6z oraz
rozpoznanie warunkoéw wodnych doprowadzity do powstania w 1882 roku dwoch
kopaln, umiejscowionych obok siebie. Eksploatacja rozpoczeta si¢ juz przed rokiem
1883, 0 czym $§wiadczy tres¢ mapy na rys. 15. W roku 1889 rozpoczeto na Pasiekach
budowe duzej kopalni. W niedtugim czasie, caly obszar zaymowaly dwie kopalnie: rud
cynku i otowiu ,,Szczescie Flory” oraz rud zelaza ,,Bibiela”. Kopaling wydobywano
wyrobiskami upadowymi, drazonymi do glebokosci 60 m. Kopalnie miatly
4 szyby: ,Neptun”, ,,Nordstern” (Gwiazda Péinocy), ,,Gliick Auf” (Szczgs¢ Boze)
1 ,,Klemens”. Do odprowadzania wody wydragzono ponad 90-metrowe sztolnie
(www.slaskie.travel). Do biezacego odwadniania kopaln uzywano 8 pomp parowych.
Przez 28 lat eksploatacji kopalni¢ czterokrotnie zalewala woda, ale pompy wirowe
o wydajnosci 29 m® na minute pozwalaly na jej wypompowanie.

Katastrofa przyszta niespodziewanie 17 czerwca 1917 r. O godzinie 11.00 zauwazono
w jednej ze sztolni wigkszy przyplyw wody, ktory udato si¢ odpompowac, jednak
okoto godziny 14.00 nastapit huk 1 kopalni¢ zaczat zalewa¢ rwacy potok wody. Woda
wyrywala fragmenty $cian, walila stropy, a géornikom wkrétce zaczeta siggac do kolan.
Wszystkim pracujagcym na dole gornikom udato si¢ uciec. Jednak w ciggu dwoch
godzin cata kopalnia — tgcznie z maszynami i urzadzeniami — zostata zalana.
Prowadzone prace odwodnieniowe, majace na celu przywrocenie funkcjonalnosci
kopalni, nie przyniosty pozadanego efektu i ostatecznie doszto do przerwania
wydobycia rud zelaza z tego ztoza. Jeszcze w okresie migdzywojennym prébowano
przywréci¢ funkcjonowanie kopalni, ale wysitki te nie przyniosty rezultatu.
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Rys. 15. Fragment mapy topograficznej Messtischblatt ark. 5479 — Ludwigsthal (Piasek) z 1883 roku
(skala 1:25 000), pokazujacej m.in. lokalizacje dawnych kopaln i zbiorniki wodne
(http://mapy.amzp.pl/maps.shtml)

Fig. 15. Fragment of the topographic map Messtischblatt, sheet 5479 - Ludwigsthal (Piasek) from 1883
(Scale 1:25,000,) showing, among others, location of historic mines and water reservoirs
(http://mapy.amzp.pl/maps.shtml)

Analiza przyczyn katastrofy

Owczesne spojrzenie na warunki hydrogeologiczno-gérnicze eksploatacji rud
w kopalniach rejonu Bibieli prezentuje praca Raeflera (1915) ,,Die
Brauneisenerzlagerstoffen Oberschlesiens. Zeitschrift des Oberschlesischen Berg- und
Hiittenménnischen Vereins”, wydana w Zeitschrift des Oberschlesischen Berg- und
Hiittenménnischen Vereins na dwa lata przed katastrofg. Zasadniczym tematem
poruszanym w publikacji Raeflera (1915a) s3 warunki wystepowania oraz zasobnos¢
716z rud, eksploatowanych w rejonie Miasteczka Slaskiego oraz Bibieli. Zgodnie ze
wspoOtczesnymi pogladami obydwa te obszary naleza do rejonu ztozowego
o jednolitej, aczkolwiek wciaz dyskusyjnej, genezie, ale o podobnych warunkach
hydrogeologiczno-gorniczych (Konstantynowicz, 1979; Ney, 1997).

Syntetyczny obraz wystgpowania rud (zelaza) w rejonie Miasteczka Slaskiego
przedstawia rys. 9 z pracy Raeflera (1915b) (rys. 16). Ukazuje on potozenie serii
rudnej (Eisenerz), bezposrednio na stropie, pokrytego tupkiem ilastym (Letten)
wapienia muszlowego (Muschelkalk). Zwraca uwage fakt, ze seria rudna wystepuje
na zroznicowanej gltebokosci (do poziomu okoto 38 m p.p.t. (38 m S.) i nawigzuje
geometrycznie do stropu utwordéw nizej leglych. Ponad nig, siggajac powierzchni
terenu, znajdujg si¢ piaski czwartorzedowe (nieopisane szczegétowo w tekscie pracy),
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stanowigce potencjalnie strefe zawodniong, ktorej zasilanie jest mozliwe od
powierzchni. Mozna tez zauwazy¢, ze migzszos$¢ tupkow oddzielajacych strefe rudng
od skat wapienia muszlowego jest relatywnie niewielka. Ma to powazne znaczenie,
jesli przyjaé, ze tupki te mogly stanowi¢ latwy do naruszenia poziom izolujacy
kompleks wodonos$ny triasu od kompleksu czwartorzgdowego. Z punktu widzenia
bezpieczenstwa eksploatacji gorniczej zagrozenia wodne zwigzane byly zatem
zarOwno z czwartorzegdowymi poziomami wodono§nymi, znajdujgcymi si¢ w stropie
serii rudnej, jak 1 z obecnymi w jej spagu wodami pod ci§nieniem, zwigzanymi
z poziomem kompleksu triasowego. Wydobycie rud prowadzone w takich warunkach
wymagato zatem zachowania odpowiednich potek bezpieczenstwa, izolujacych
wyrobiska od skat wodonos$nych, oraz utrzymywania wydajnych systeméw
odwadniania, ktore mogltyby pozwoli¢ na zabezpieczenie kopalni w wypadku naglego
zwickszenia doplywéw do wyrobisk. Tego rodzaju systemy oparte s3 na
wysokowydajnych pompach z napgdem elektrycznym, ktére w owym czasie dopiero
byly wdrazane do praktyki gorniczej. Zwraca uwage fakt, ze zwlaszcza silnie
zawodnione utwory czwartorzedowe (kurzawka) stanowity w owym czasie nie lada
problem: [...] Bergwerk Julius hat nach gliicklicher Uberwindung der durch das
schwimmende Deckgebirge verursachten ungeheuren Wasserschwierigkeiten mit zwei
Schéichten, Querschligen und Uberbrechen das Erzlager erreicht und es in

Vorrichtung und Abbau genommen (Raefler, 1915a, b).
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Fig. 9. Lagerungsverhaltnisse in der Nihe des Schachtes I
Eisenerzbergwerk Julius bei Georgenberg,

Rys. 16. Warunki wystepowania ztoza w rejonie szybu I. Kopalnia rudy Zelaza Julius w poblizu
Miasteczka Slaskiego (Raefler, 1915b)

Fig. 16. Conditions of the deposit in the area of shaft I. Iron ore mine Julius near Miasteczko Slaskie
(Raefler, 1915b)
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W opisie z16z rod rejonu Miasteczka Slaskiego Raefler (1915) zwracat takze uwage
na fakt, ze zloza tamtejsze charakteryzowaty si¢ niejednorodng, czg¢sto gniazdowsa
budowag, co stanowilo takze dodatkowy czynnik utrudniajgcy pozyskiwanie surowca:
»|...] Bohrungen haben nun auffallenderweise ein anderes Bild der Erzablagerung
ergeben, als man es nach den fritheren Untersuchungsarbeiten vermutete. Eine
flozartige Ablagerung in einer regelméfBigen Ausbildung besteht in Wirklichkeit nicht.
Die Erzablagerung ist vielmehr in eine Reihe von Trichtern aufgelost, die in feine
Spitzen auslaufend tief in den Sohlenstein hinabsetzen und nach oben an Querschnitt
stark zunehmen”. Taki wiasnie skomplikowany obraz warunkéw geologiczno-
gorniczych, charakteryzujacych ztoza rejonu Bibieli, ukazuja przekroje geologiczne —
rys. 16 1 17, pochodzace z cytowanej pracy (Raefler, 1915b).

4 Bohrloch

4 Roman - Scht.

Brauner Dolomit. 14, Schwefclkies und Zinkblende filhrender, grauer Dolomit.

Grauer Dolomis, 15, Eisenerz und Helloysit filhrender Mergel.
Salilensteln.

~
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NG Fameeee VAL
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13
Fig 10.
Profil lings des Gestells t im Gebiet der cons. Florasgliick-Grube N
bei Bibiella 0.-S. i
1. Sand, 9. Roter Galmel,
2. Kurzawka und wasserfihrender Sand. 10. Halloysit.
3. WeiBbleierz fiihrender letten. 11. Mergel.
4. Bleiglunz filhrendes Eisenerz, 12, Blende und Bleiglanz fithrender Mergel,
5. Eisenerz, 13, Vitriolletten,
6.
1.
8.

Rys. 17. Przekr6j geologiczny wzdluz linii t w obszarze Kopalni Florasgliick w rejonie Bibieli
(wg: Raefler, 1915b)
Objasnienia: 1 — piaski; 2 — kurzawka i piaski silnie zawodnione; 3 — tupki osadowe
z cerusytem PbCO3; 4 —ruda zelaza z galeng PbS; 5 — ruda zelaza; 6 — dolomit brunatny; 7 — dolomit
szary; 8 — wapien podstawowy; 9 — galman czerwony (mieszanina we¢glanu cynku i wodorotlenku
zelaza(111)); 10 — haloizyt (uwodniony krzemian glinu (Al4[Si4O10](OH)8 4H20); 11 — margle; 12 —
margle ze sfalerytem i galeng; 13 — it witrilowy (it z siarczkami Fe i Pb); 14 — szary dolomit z pirytem
i blendg cynkowg (sfaleryt i wurcyt - ZnS); 15 — margle z rudg Zelaza i haloizytem
Fig. 17. Geological cross-section along the t line in the Florasgliick Mine in the Bibiela region
(According to: Raefler, 1915b)
Key: 1 — sands; 2 — running sands and heavily watered sands; 3 — sedimentary shales with PbCO3
cerussite; 4 — iron ore with PbS galena; 5 — iron ore; 6 — brown dolomite; 7 gray dolomite; 8 — basic
limestone; 9 — red calamine (Mixture of zinc carbonate and iron hydroxide (III)); 10 — halloysite
(Hydrated aluminum silicate (Al4 [Si4010] (OH) 8'4H20); 11 — marls; 12 — marls with sphalerite and
galena; 13 — vitril clay (Clay with Fe and Pb sulphides); 14 — gray dolomite with pyrite and zinc blend
(Sphalerite and wurtzite — ZnS); 15 — marls with iron ore and halloysite
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Rysunek 17 przedstawia przekrdj geologiczny, wykonany wzdtuz linii potudnikowej
(N-S), w obszarze Kopalni Florasgliick (Szczgscie Flory) w rejonie Bibieli. Ukazano
na nim migzsze utwory nadktadu, reprezentowane przez piaski czwartorzedowe, przy
czym stropowa ich cze$¢ zostata zinterpretowana jako piaski niezawodnione, a strefy
nizejlegte — jako ,Kurzawka” (pisownia oryginalna) oraz zawodnione piaski.
Swiadczy to jednoznacznie o tym, ze w owym czasie zdawano sobie sprawe
z powaznych zagrozen wodnych, zwigzanych z tymi ostatnimi. Migzszo$¢ tych
utwordow, jak mozna wnioskowa¢ na podstawie kolejnego z rysunkow — rys. 18 —
mogta w przyblizeniu sigga¢ nawet do 35-40 m. Ponizej wodonos$nych utwordéw
czwartorzedu zlokalizowana byla seria zlozowa w formie zrdéznicowanych
litologicznie 1 migzszosciowo warstw, nachylonych w kierunku poétnocnym. Takie
utozenie serii rudnej zmuszato, po wyczerpaniu ptytkich stref okruszcowania, do
prowadzenia wydobycia po upadzie, przy wzrastajacej glebokosci eksploatacji.
W takich warunkach zwigkszato si¢ takze zagrozenie wodne, zwigzane z rosngcym
ci$nieniem wod znajdujacych si¢ w nadktadzie ztoza, oddziatujacym na strop serii
zlozowej. Zwazywszy, ze eksploatowana ruda znajdowata si¢ na stropie wodono$nych
utworéw triasu (widocznych na przekroju jako dolomity i tzw. wapien podstawowy
(Sohlenstein)), w miar¢ poglebiania eksploatacji rosto takze zagrozenie wodne od
spagu. Bylto to zagrozenie powazne, gdyz wodonos$ne skaly weglanowe prowadzity
wody pod znacznym ci$nieniem subartezyjskim lub artezyjskim. Nalezy w tym
miejscu podkresli¢, ze w owym czasie poziomy wodonos$ne czwartorzgdu i triasu,
a zwlaszcza ten ostatni, nie byty do tego stopnia zdrenowane jak wspotcze$nie. Nawet
obecnie, przy funkcjonujacym z ro6zng intensywnos$cig ujeciu Bibiela, poziom
zwierciadta wod podziemnych kompleksu triasowego wynosi ok. 285 m n.p.m., czyli
znacznie (od kilkunastu do kilkudziesigciu metroéw) powyzej serii zlozowe;.
Przyjmujac zatem, ze eksploatacja odbywala si¢ na poziomie 25-30 m p.p.t, w ktorym
wystepuje ztoze w rejonie szybu Nordstern (rys. 18), cisnienia wod podziemnych
w spagu wyrobisk siega¢ moglty powyzej 2 atmosfer, w rejonie szybu Peter Scht. —
4 atm., na najglebszym za$ poziomie kopalni (Tiefste Sohle) nawet 5 atm.
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Rys. 18. Przekroj przez ztoze brunatnej rudy zelaza w polu Nordstern Kopalni Florasgliick w rejonie
Bibieli. Aufdecke — strefa wychodni (Raefler, 1915b)

Fig. 18. Cross-section of the brown iron ore deposit in the field of Nordstern Florasgliick Mine in the
Bibiela region. Aufdecke — outcrop zone (Raefler, 1915b)

Stwierdzi¢ zatem nalezy, ze eksploatacja prowadzona po upadzie wraz ze wzrastajaca
glebokoscig stwarzata rosnagce zagrozenie wodne: od stropu zagrazaty rosngce
ci$nienia zwigzane ze stupem wody w skatach nadktadu, od spagu za§ wyzsze cis$nienia
napigtego zwierciadta wody. W takich warunkach brak zachowania wystarczajace]
potki bezpieczenstwa lub wrecz wejscie wyrobiskami poza seri¢ ztozowa do strefy
skat wodonos$nych mogto skutkowaé¢ naglym i niekontrolowanym doptywem wod do
kopalni. Sytuacje przejscia wyrobiskami eksploatacyjnymi z serii ztozowej w strefy
silnie zawodnione, skutkujaca potencjalnymi, niemozliwymi do kontroli doptywami
wad, obrazuje ideowo rys. 19.
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Doptyw od stropu, od strony nadktadu

N

Whyrobisko

Seria fozowa

Doptyw od spagu, z kompleksu triasowego

Rys. 19. Schemat przejscia wyrobiskami eksploatacyjnymi z serii ztozowej w strefy silnie zawodnione
lezace w stropie i spagu serii ztozowej (Labus, Labus, 2020)

Fig. 19. Diagram of the transition through the mining workings of the deposit series to highly watered
zones lying in the ceiling and the foot of the deposit series (Labus, Labus, 2020)

Kolejnym potencjalnym zagrozeniem dla pracy 6wczesnego zakladu gorniczego byty
wody wystepujace w powierzchniowych zbiornikach wodnych (vide mapa
Messtischblatt, ark. 5479 — Ludwigsthal —rys. 15). W $wietle wspoiczesnej nam wiedzy
gorniczej w zaleznos$ci od swobody ruchu wody w §rodowisku geologiczno-gorniczym,
a w konsekwencji od potencjalnych rozmiaréw skutkow wdarcia wyrdznia sie¢ dwie
grupy zrodel zagrozenia wodnego, a mianowicie: grupe I — zrodla zagrozenia
o nieograniczonej swobodzie ruchu wody (zbiorniki 1 cieki powierzchniowe oraz
zbiorniki wodne w wyrobiskach gorniczych) 1 grupe II — zrédlta zagrozenia
o ograniczonej swobodzie ruchu wody (warstwy 1 szczeliny wodonosne oraz
niezlikwidowane lub zle zlikwidowane otwory wiertnicze). W tym konteks$cie
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wystepujace w obszarze kopalni Bibiela powierzchniowe zbiorniki wodne stanowily
zagrozenie wodne o nieograniczonej swobodzie ruchu.

Od poczatku istnienia kopalnie rud cynku 1 otowiu ,,Szczescie Flory” oraz rud zelaza
,,Bibiela” borykaty si¢ z problemem nadmiaru wody, ktéra doptywata do wyrobisk, co
wymagato instalowania bardzo wydajnych pomp do jej odprowadzania. Nie
zagwarantowato to jednak bezpieczenstwa funkcjonowania tych zaktadow.

Analiza materiatéw archiwalnych oraz warunkow gérniczych wskazuje jednoznacznie,
ze prowadzono eksploatacje w warunkach najwyzszego zagrozenia wodnego. Mozna
stwierdzi¢ z calg pewnos$cia, ze eksploatacja prowadzona w kopalniach rud cynku
iolowiu ,,Szczescie Flory” oraz rud zelaza ,,Bibiela” spowodowala naruszenie
naturalnych izolacji pozioméw wodonosnych 1 przez to wdarcie duzych ilosci wod do
wyrobisk gorniczych. Pomimo zastosowania nowoczesnych 1 wysokowydajnych pomp
przyczyng katastrofy byl blad techniczny, wynikajacy z nienalezytego rozpoznania
warunkéw hydrogeologicznych. Sprowadzone na miejsce katastrofy pompy o wigkszej
wydajnos$ci niz stosowane w kopalniach rud cynku i otowiu ,,Szcz¢$cie Flory” oraz rud
zelaza ,,Bibiela” nie przyniosty spodziewanego efektu. Pozwolity jedynie na obnizenie
zwierciadla wody o okoto dwa metry, co wskazuje na ogromne doptywy woéd do tego
rejonu.

Wykorzystanie wod triasowego poziomu wodonosnego

Problem, ktory wystepowal w kopalniach rud cynku i otowiu ,,Szczescie Flory” oraz
rud zelaza ,,Bibiela”, nasungt pomyst wykorzystania wody z warstw triasowych do
zaopatrzenia powstajacego okregu przemystowego. W latach 1882-1918 odwiercono
w tym rejonie 9 otwordw rozpoznawczych i studni¢. Studnia miata gltebokos¢ 90 m,
a jeden z otworow siggnal gtebokosci 202 m. Po II wojnie §wiatowej Przedsigbiorstwo
Geologiczne SurowcoOw Hutniczych — Krakéw przeprowadzito na tym terenie w latach
1952-1956 intensywne rozpoznanie otworami wiertniczymi w poszukiwaniu rud cynku
1 otowiu. Wykonano blisko 100 odwiertow na obszarze od Mokrusa po dukt lesny
»Stuletnia Droga”, stwierdzajac w wielu z nich duze zawodnienie skal srodkowego
triasu. W tym tez okresie dwczesne Wojewddzkie Przedsigbiorstwo Wodociggow
1 Kanalizacji w Katowicach rozpoczg¢to prace wiertnicze dla udokumentowania
zasobow wod podziemnych mniej wigcej w obszarze obecnego ujecia.

Gltowne ujecia wod poziomu triasowego zlokalizowane sg w Bibieli, gdzie Gérnoslaskie
Przedsiebiorstwo Wodociggow S.A. — Katowice eksploatuje obecnie wode w 11
czynnych studniach (spo$rdd istniejacych 22), kazda z nich o wydajno$ci 180-450 m3/h.
Eksploatacja jest tak intensywna, ze lej depresji obejmuje dwie trzecie obszaru arkusza
Kalety (Rozkowski, Chmura, 1996). Ujecie wod podziemnych dla Huty Cynku
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,.Miasteczko Slaskie”, zlokalizowane na obszarze le$nym, rozciagajacym sie na potnoc
od terenu huty, sktada si¢ z 5 otwordéw, z ktorych obecnie czynne sg 3 (Objasnienia...,
2004). Jakos¢ wod (GZWP 327) Lubliniec — Myszkow jest generalnie wysoka (Ib).
Srednia i niska miejscami jako§¢ wod spowodowana jest gtownie wysokimi stezeniami
zelaza, strontu i baru (Czerminska i in., 2001).

Glownym zbiornikiem wod podziemnych o znaczeniu uzytkowym jest kompleks
wodonosny w utworach serii weglanowej triasu (Gtowny Zbiornik Wod Podziemnych
Lubliniec-Myszkéw — GZWP 327). Kompleks ten sktada si¢ z dwoch poziomow:
glebszego w wapieniach 1 dolomitach retu oraz plytszego — w wapieniach i dolomitach
wapienia muszlowego. Ten drugi poziom jest najbardziej wydajny. Prowadzi on wody
typu szczelinowego pod znacznym ci$nieniem. Jest on oddzielony od poziomu
wodonosnego retu wapieniami warstw gogolinskich — marglistych, zawierajacych
wktadki ilaste.

Kompleks wodono$ny triasu jest czgSciowo =zasilany drenazem z przesaczania
pionowego wod z przypowierzchniowych poziomoéw wodonosnych czwartorzedu,
poprzez utwory slabo przepuszczalne. Przypowierzchniowe warstwy wodono$ne
w utworach czwartorzedu nie stanowig poziomu ciggtego. Woda gromadzi si¢
w soczewkach piasku 1 zwiréw, wystepujacych posréd lub nad warstwami
nieprzepuszczalnymi 16w i glin. Poziom czwartorzedu dzieli si¢ na dwie warstwy,
zwigzane z osadami interglacjalow zlodowacen: krakowskiego i1 sSrodkowopolskiego.
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Rozdzial 5

WSTEPNE WYNIKI POSZUKIWANIA SLADOW DAWNEGO
WYDOBYCIA I PRZETWORSTWA KOPALIN W ZLEWNI BRYNICY
NA PODSTAWIE ANALIZ GEOCHEMICZNYCH

I GEOCHRONOLOGICZNYCH OSADOW TORFOWYCH

Gorny Slask jest rejonem Polski charakteryzujacym sie licznymi ztozami otowiu, cynku
i srebra, eksploatowanymi w przeszlosci. Zrédla historyczne pokazuja, ze
w szczegdlnosci miasto Tarnowskie Gory byto w XVI wieku osrodkiem wydobycia
otowiu i srebra, w ktorego rejonie istniato wowczas, jak sie szacuje, ok. 20 000 matych
szybow kopalnianych (Drabina 2000). Dobrg alternatywa dla badan archeologicznych
majacych na celu odnalezienie §ladow historycznego, a zwlaszcza prehistorycznego
wydobycia 1 przetwoérstwa kopalin sg badania profili i rdzeni torfowych, poniewaz osady
torfowe sg cennymi archiwami oddzialywan klimatycznych 1 antropogenicznych
(np. Lamentowicz i in. 2009). Ombrotroficzne ztoza torfu (torfowiska wysokie) okazaty
si¢ niezawodne w rekonstrukcji historycznego zanieczyszczenia metalami (np. Shotyk
1in. 1998, De Vleeschouwer 1 in. 2009), co daje mozliwos¢ okreslenia okresoOw
potencjalnej dzialalnosci wydobywczej czlowieka. Niestety, w badanym rejonie
(okolice Tarnowskich Gor, zlewnia Brynicy) sg one praktycznie nieobecne. Jednak
w niektorych badaniach do rekonstrukcji skazenia antropogenicznego z powodzeniem
wykorzystywano minerotroficzne profile torfowe (Shotyk 1 in. 2000, Baron 1 in. 2005,
Tudyka 1 in. 2017). W tych badaniach stezenia olowiu s3 zazwyczaj wyzsze
w warstwach powierzchniowych oraz podpowierzchniowych i znacznie malejg wraz
z glebokoscig. To wlasnie zastosowanie torfu minerotroficznego jako archiwum
zanieczyszczen antropogenicznych daje mozliwos¢ zbadania wczesnej dziatalnosci
wydobywczej 1 przetworcze] cztowieka w rejonie Tarnowskich Gor oraz szerzej, na
catym Goérnym Slasku (np. Tudyka i in. 2017).

Jednym z elementéw realizowanego obecnie projektu ,,Laboratorium Badan i Analiz
Warunkéw Pracy Zawodéw Przemystowych” w czeéci ,,Przeszto$¢” jest proba
odszukania sladow dawnego wydobycia i1 przetworstwa kopalin w zlewni Brynicy na
podstawie analiz geochemicznych i1 geochronologicznych osadéw torfowych. Proba ta
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jest kontynuacja prowadzonych juz od wielu lat pod patronatem Stowarzyszania
Mito$nikéw Ziemi Tarnogorskiej prac badawczych, ktorych efektem sa rekonstrukcje
aktywno$ci goérniczej 1 przetworcze] cztowieka w okolicach Tarnowskich Gor
i Miasteczka ~ Slaskiego, dokonane na podstawie analiz geochemicznych,
geochronologicznych, a takze pomiaréw podatno$ci magnetycznej dla torfowisk Zyglin,
Zyglinek czy Moczydta (Tudyka, Pazdur 2010, Tudyka i in. 2017, Magiera i in. 2021).
W wyniku wstepnego rozeznania wytypowano do badan 8 lokalizacji w zlewni Brynicy,
z ktoérych pobrano 12 rdzeni torfowych. Jedng z analizowanych lokalizacji jest
torfowisko le$ne Zyglin, dla ktérego zdecydowano si¢ pobra¢ 5 rdzeni z miejsc
odlegtych od siebie o par¢ metréw. Lokalizacja miejsc pobrania rdzeni oznaczona
zostala z6ttymi kotkami z numerami od 1 do 12 na mapie obszaru objgtego badaniami,
przedstawionego na rysunku 1. Po wstepnej analizie pobranych rdzeni stwierdzono state
zmniejszanie si¢ migzszos$ci badanych torfowisk w wyniku prac melioracyjnych na
badanym obszarze, co skutkowato zmniejszeniem zaktadanej do badan liczby warstw
torfow. Dlatego tez zdecydowano si¢ pobra¢ dodatkowe dwa rdzenie w zlewni Bytomki
(rys. 1), w rejonie bliskim prowadzonych tam (na Wzgorzu Matgorzaty) wykopalisk
archeologicznych (kotka oznaczone cyfra 13 i literg n na rys. 1).

Jeden z rdzeni zostal pobrany z wyeksploatowanego torfowiska zamienionego na
osadnik przemystowy, umozliwiajagcy weryfikacje lokalizacji dawnej huty przez
wykazanie zdeponowanych w osadach odstojnika jej charakterystycznych
zanieczyszczen. Jednak zanieczyszczenie pylem weglowym z wegli kamiennych
zaburza w sposOb istotny datowanie warstw tego obiektu klasyczng metoda
radioweglowa C-14 (przez zawyzanie wieku osadu).

Nalezy zaznaczy¢, ze prezentowane tu wyniki maja charakter wstepny, rzec by mozna
roboczy, gdyz w chwili pisania tego tekstu ten fragment projektu jest mniej wigcej
w polowie realizacji zaplanowanych badan.
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Rys. 1. Obszar objety badaniami w ramach niniejszego projektu oraz miejsca poboru rdzeni torfowych
(zo6tte kotka oznaczone numerami od 1 do 13) a, b —rzeki i zbiorniki wodne; ¢ — granica zlewni
Wisty i Odry; d — granice zlewni nizszego rz¢du; e — miasta; f — teren huty cynku; g — dawny
obszar wydobycia rud otowiu, srebra i zelaza w Pasiekach; h — wychodnie dolomitow
kruszconos$nych; i — dawne obszary wydobycia kruszcoéw srebra i otowiu; j — wychodnie
utworow triasu dolnego (w tym piaskowcow pstrych); k — miejsca poboru rdzeni 1, m — rejony
wykopalisk archeologicznych prowadzonych z inicjatywy SMZT (1 — prowadzonych,
m — planowanych), n — osadnik przemystowy na dawnym torfowisku
Fig. 1. Area covered by research within this project and peat core collection sites (Yellow circles marked
with numbers from 1 to 13) a, b —rivers and water reservoirs; ¢ — border between the Vistula and
Odra River catchments; d — border between the sub-catchments; e — towns; f — the zinc smelter
area; g — former lead, silver and iron ore mining area in Pasieki; h — ore-bearing dolomite
outcrops; 1 — past silver and lead mining areas; j — Lower Triassic outcrops (Including mottled
sandstones); k — core sampling points. I, m — areas of archaeological excavations carried out on
the initiative of SMZT (I — conducted, m — planned,) n — industrial sedimentation tank on the
former peat bog
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Wazng czeécig prowadzonych w ramach projektu badan jest proba szerszego,
w aspekcie przestrzennym, przebadania $rodlesnego torfowiska Zyglin. Profil pobrany
z tego torfowiska zostal juz szczegdétowo przebadany w latach ubiegtych — wykonano
dla niego badania geochemiczne, analizy skladu izotopowego otowiu, analizy na
obecno$¢ wegli drzewnych oraz ich taksonomiczng identyfikacje, a takze datowanie
metoda radioweglowa pozwalajace ustali¢ chronologie profilu. Wyniki zostaty
opublikowane w artykule: Tudyka i in. 2017. Istotnym wynikiem tych badan bylo
z jednej strony stwierdzenie, ze badany profil torfowy o dtugosci 130 cm obejmuje okres
do poczatku holocenu (sigga do okoto 12 500 cal BP), a z drugiej strony nosi $§lady
eksploatacji w gornych warstwach osadéw. Wielokrotne powtorzenie badan niezbyt
odlegtych od siebie rdzeni z torfowiska Zyglin ma byé z jednej strony proba
potwierdzenia 1 uzupetnienia wynikdw uzyskanych z badan wcze$niej pobranego
rdzenia, a z drugiej strony usilowaniem zbadania skali zaburzen antropogenicznych
w obrebie torfowiska. Usytuowanie miejsc poboru rdzeni torfu z torfowiska Zyglin
przedstawia rys. 2. Badane obecnie rdzenie oznaczone sg numerami od 3 do 7, rdzen
z miejsca numer 8 nie byl badany. Litera B oznaczono lokalizacje profilu opisanego
z publikacji: Tudyka i in. 2017.

Rys. 2. Lokalizacja miejsc poboru rdzeni torfu 3-7 na $rodlesnym torfowisku Zyglin
Fig. 2. Location of peat core sampling sites 3-7 in the mid-forest peat bog of Zyglin

Tabela 1 przedstawia uzyskane dotychczas wyniki datowania radioweglowego probek
pochodzacych z rdzeni 3, 5 oraz 6 pobranych z torfowiska Zyglin. Dtugosci tych rdzeni
byly w przyblizeniu jednakowe i wynosity odpowiednio 105 cm (rdzen 3), 85 cm
(rdzen 5) oraz 85 cm (rdzen 6). Dla rdzenia 6, dla ktéorego wykonano 4 datowania
metoda radioweglowa, mozliwe bylo wyznaczenie z wykorzystaniem polecenia
P_Sequence programu OxCal (Bronk Ramsey, 2008; Michczynski, 2011) wstepnego
modelu zalezno$ci wiek-glebokos¢, ktory jest przedstawiony narys. 3. Jak widac z tabeli
1, rdzen 3 obejmuje, podobnie jak poprzednio badany profil, okres catego holocenu. Na
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podstawie datowan radioweglowych rdzenia 6 i ich ekstrapolacji modelem do
glebokosci 85 cm (najnizej potozna datowana probka z tego rdzenia znajdowala si¢ na
glebokosci 50 cm) mozna przyjac, ze to samo dotyczy rdzenia 6. Natomiast dla
zlokalizowanego pomiedzy rdzeniem 3 1 6 rdzenia 5 wiek warstwy spagowej (85 cm)
wynosi jedynie 3940 = 70 BP. Swiadczy¢ to moze o znaczacym przemieszaniu osadu w
tym fragmencie torfowiska. Réwniez wiek dla poziomu odpowiadajacego ciemne;j
warstwie torfu rozni si¢ dla poszczegolnych rdzeni. Najlepsza zgodnos$¢ z wiekiem
ciemnej warstwy wystepujacej w torfowisku uzyskanym w trakcie poprzednich badan
(Tudyka 1 in. 2017) — ok. 5000 cal BP (lat kalendarzowych) — tzn. na przetomie okresu
subborealnego i atlantyckiego — wystepuje dla rdzenia 6, dla pozostatych wyznaczony
wiek jest mtodszy.

Tabela 1
Uzyskane dotychczas wyniki datowania probek pochodzacych z rdzeni pobranych
z torfowiska $rédlesnego Zyglin. Wiek kalendarzowy uzyskano w wyniku kalibracji
wieku radioweglowego z wykorzystaniem krzywej kalibracyjnej IntCal20

(Reimer et al., 2020)
Wiek kalendarzowy
Nazwa probki — . Wiek 4C (kalibrowany) — przedzialy
Lp. numer rdzenia Glebokos¢ Numer lab. {koncentracja “C} 68.2%
(cal AD / BC)
Zyglin 3 [4]
2895 — 2835 BC (17,9%)
1 . /57,5¢cm 57,5 cm GdS-4148 4190 + 75 BP 2820 -2665 BC (50,4%)
(ciemne pasmo)
Zyglin 3 [4] N
2 /104-1050m 104,5cm | GdS-4150 11070 + 100 BP 11145 —10945 BC (68,2%)
3 ZyglinS[6] 50 0 | Gds-4152| 3695+ 85 BP 2205 1955 BC (68,2%)
(ciemne pasmo)
Fyglin 5 [6] 2570 — 2530 BC (10,7%)
4 y%s od) 87 cm GdS-4145 3940 + 70 BP 2495 — 2340 BC (53,6%)
P 2320 - 2305 BC (3,9%)
Zyglin 6 [7] 1305 — 1365 A.D. (44,1%)
3 /10-12,5cm | 1Ldem | GdS-4157 ) 580+ 70 BP 1380 — 1420 A.D. (24.2%)
6 Zyglin 6 [7] 16,5cm | GdS-4159 790 + 70 BP 1175 — 1285 A.D. (68,2%)
/15-17,5¢cm
Zyglin 6 [7] B o
7 275 300m 29cm | GAS-4164 | 1450 + 55 BP 575 - 650 A.D. (68,2%)
8 Zyglin6[7] 1 5 0 | Gds-4153 | 5930+ 90 BP 4940 — 4710 BC (68,2%)
(ciemne pasmo)
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XCal v 4 2 Bronk Ramsey (2020), 1.5 data from Reimer et al (2020)

0+ C-D4gte Pobranie

R_Date GdS-4157

| R_Ddte GdS-4159
20

R_Date GdS-4164

40

Giebokos¢ (cm)

R_D4dte GdS-4153 pasmo

60

80H

Bount

P_Sequence Zyglin_6 ’ J

e i L I
12000 10000 8000 6000 4000 2000 1BC/1AD 2001

Modelowany wiek kalendarzowy (BC/AD)

Rys. 3. Wstepny model wiek-gtebokosé dla torfowiska srodlesnego Zyglin — rdzen 6
Fig. 3. Initial age-depth model for the Zyglin mid-forest peat bog — core 6

Poréwnujac zaleznos$¢ wiek-gltebokos¢ dla rdzenia 6 oraz zalezno$¢ dla profilu B
(Tudyka 1 in. 2017), mozemy zauwazy¢ pewne podobienstwo w przebiegu obu
zaleznosci — w obu przypadkach mamy do czynienia ze zmniejszeniem tempa
akumulacji w srodkowej czesci rdzenia. Jednak dla pelnego poroéwnania obu zalezno$ci
nalezatoby dokona¢ kolejnych datowan probek z rdzenia 6,w szczegdlnosci probek
pochodzacych z glebokosci wigkszych niz 50 cm.

Obraz jeszcze si¢ komplikuje, gdy przesledzimy zaleznos$ci geochemiczne zmian
koncentracji wybranych metali od glebokosci dla wymienionych wyzej rdzeni. Wyniki
wybranych analiz geochemicznych (dla Pb, Zn, Cd i Cu) rdzeni 3, 5 i 6, polegajacych
na okresleniu zawartosci metali dla poszczegdlnych warstw rdzenia w miligramach na
kilogram powietrznie suchej masy, przedstawione zostaly na rys. 4.
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Rys. 4. Wyniki wybranych analiz geochemicznych rdzeni z torfowiska Zyglin. Na osiach pionowych
podana jest glebokos¢ rdzenia w centymetrach, na osiach poziomych masa metali
wymywanych goracym kwasem solnym z poszczego6lnych warstw rdzenia w miligramach na

kilogram powietrznie suchej masy

Fig. 4. Results of selected geochemical analyzes of the cores from the Zyglin peat bog. The vertical axes
show the depth of the core in centimeters, and the horizontal axes show the mass of metals
leached out with hot hydrochloric acid from the individual layers of the core, in milligrams per

kilogram of air-dry mass
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Mozna zauwazy¢, ze rdzenie 3 i 5, jesli chodzi o zawarto$¢ metali w torfie w funkcji
glebokosci, prezentuja si¢ podobnie mimo roéznych przedzialow czasowych, jakie
obejmujg. W szczego6lnos¢ dla otowiu wykresy te przedstawiajg charakterystyczna dla
wielu torfowisk minerotroficznych zalezno$¢ z maksimum tuz pod powierzchnig
1 gwattownym spadkiem stezenia Pb z glebokos$cig. Natomiast zalezno$¢ stezenia metali
do glebokosci dla rdzenia 6 wskazuje na wyrazna korelacj¢ przebiegu tych zaleznos$ci
dla Pb, Zn oraz Cd, a takze dla niezaprezentowanego na rys. 4 zelaza. Dla kazdego z tych
metali mamy do czynienia z wysokim stezeniem dla goérnych 30 cm, po czym na
glebokosci 30-35 cm nastgpuje gwaltowny spadek zawartosci metalu w torfowisku.
Zmiana ta, datowana zgodnie z modelem wiek-gleboko$¢ na okoto rok 600 A.D., moze
by¢ spowodowana zaréwno dzialalno$cia wydobywczg cztowieka, jak i zmianami
klimatycznymi wplywajacymi na funkcjonowanie torfowiska. Wspolny dla
wymienionych metali jest tez wzrost ich koncentracji w dolnych warstwach rdzenia —
ponizej glebokosci 75 cm.

Z badan prowadzonych dla pozostatych torfowisk na chwile obecng wyr6ézni¢ mozna
3 torfowiska, dla ktorych oprocz badan geochemicznych wykonano przynajmniej trzy
datowania radioweglowe, co pozwala na wycigganie pewnych wnioskow
chronologicznych. Dotychczas uzyskane wyniki datowania probek pochodzacych
z rdzeni pobranych z torfowisk (lub mokradet) Oparowa 5, Ozarowicki Potok oraz
Niezdara ul. Zrodlana przedstawia tabela 2. We wszystkich przypadkach datowania
wskazuja na nieréwnomierne zmiany wieku osadu w zaleznosci od glgbokosci —
gwattowne zmiany wieku lub grubsze warstwy cechujace si¢ tym samym wiekiem.
Swiadczy to prawdopodobnie o antropogenicznych zaburzeniach procesu gromadzenia
si¢ osadu przez wydobycie osadu lub dzialania melioracyjne. Fakt ten stanowi powazne
ograniczenie w mozliwym wykorzystaniu zgromadzonych danych do wnioskowania
o mozliwych okresach dzialalnosci wydobywczej cztowieka. Najbardziej obiecujace
pod wzgledem mozliwosci uzyskania danych o dziatalnosci cztowieka w zakresie
wydobycia 1 przetworstwa kopalin wydaje si¢ torfowisko w okolicy Ozarowickiego
Potoku, cho¢ i tu prace melioracyjne moglty wprowadzi¢ zaburzenia.
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Tabela 2

Uzyskane dotychczas wyniki datowania probek pochodzacych z rdzeni pobranych
z wybranych torfowisk i mokradet z badanego obszaru. Wiek kalendarzowy uzyskano
w wyniku kalibracji wieku radioweglowego z wykorzystaniem krzywej kalibracyjnej
IntCal20 (Reimer et al., 2020)

Wiek kalendarzowy
Nazwa probki — . Wiek 4C (kalibrowany) —
Lp- numer rdzenia Glebokosé | Numer lab. {koncentracja “C} przedzialy 68,2%
(cal AD / BC)
Oparowa 5 1320 - 1360 A.D. (27,5%)
Dl (ke 8) jpoz.3jg | 25 cm | GdS-4236 1 S40£65BP 1 1300 1440 A.D. (40.8%)
Oparowa 5 1265 — 1525 A.D. (57,1%)
2 | (pkt8)35cm | SOcm | GdSH4223 ) SaSEISBP 555 1635 AD. (11,2%)
Oparowa 5 1320 — 1355 A.D. (26,1%)
3| (pkt8) fpoz.sig | P em | GdS-4235 1 SA0=60BP 1300 14354 D, (42.1%)
Oparowa 5 1045 — 1085 A.D. (20,6%)
4 ( k'E)S) 70 em 70 cm GdS-4198 905 + 55 BP 1090 — 1105 A.D. (3,6%)
P 1120 - 1215 A.D. (44,1%)
Ozarowicki
11751195 A.D. (1,7%)
5| Potok (pkt9) | 305cm | GdS-4192 | 650£170BP | 00T Gt e
/29-32 cm
Ozarowicki
890 — 930 A.D. (6,3%)
6 Potok (pkt 9) 45 cm GdS-4245 990 + 155 BP 945 — 1220 AD. (61,9%)
/40-50 cm
Osarowicki 755 - 680 BC (16,2%)
670 — 630 BC (8,5%)
7 P;);(ék6(lpkt 9) 59,5 cm GdS-4222 2450 + 120 BP 625 — 610 BC (2.9%)
-l em 595 — 410 BC (40,7%)
755 — 680 BC (18,5%)
Ozarowicki 670 — 630 BC (8,9%)
8 Potok (pkt9) | 83,5cm | GdS-4193 2455 + 80 BP 620 - 610 BC (1,3%)
/82-85 cm 590 — 460 BC (34,4%)
440 — 415 BC (5,1%)
Ni’ezdara
9 ul. Zrdodlana 15 cm GdS-4239 860 =290 BP 885 — 1400 A.D. (68,2%)
/10-20 cm
Niezdara
. 1225 — 1245 A.D. (4,9%)
10 ul. Zrédlana 35 cm GdS-4243 680 + 120 BP 1255 — 1405 A.D. (63,3%)
/30-40 cm
Ni’ezdara
11 ul. Zrdodlana 45 cm GdS-4231 1005 + 75 BP 985 — 1215 A.D. (68,2%)

/40-50 cm
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Rys. 5. Wyniki wybranych analiz geochemicznych rdzeni z torfowisk Oparowa 5, Ozarowicki Potok
oraz Niezdara ul. Zrodlana. Na osiach pionowych podana jest glebokosé rdzenia
w centymetrach, na osiach poziomych masa metali wymywanych goragcym kwasem solnym
z poszczegolnych warstw rdzenia w miligramach na kilogram powietrznie suchej masy
Fig. 5. Results of selected geochemical analyzes of the cores from the peat bogs Oparowa 5, Ozarowicki
Potok and Niezdara ul. Zrédlana. The vertical axes show the depth of the core in centimeters,
and the horizontal axes show the mass of metals leached out with hot hydrochloric acid from the
individual layers of the core, mg/kg of air-dry mass



187

Rysunek 5 przedstawia wyniki wybranych analiz geochemicznych dla rdzeni
z torfowisk Oparowa 5, Ozarowicki Potok oraz Niezdara ul. Zrédlana. Rdzef pobrany
ze stanowiska Ozarowicki Potok wydaje si¢ tworzy¢ chronologi¢ obejmujaca ostatnie
2500 lat, cho¢ dla potwierdzenia takiej hipotezy potrzebne sg jeszcze dodatkowe
datowania. W osadzie tym stwierdzono wystgpowanie na gltebokosci 35-45 cm
twardych czastek zawierajagcych hematyt. Warstwy te datowane sg na lata okoto 1100-
1300 A.D. Wystepowanie tych czastek koreluje ze znaczacym wzrostem dla tych
glebokosci koncentracji otowiu w osadzie (rys. 5). Ponadto na gitebokosci 30 cm mozna
zaobserwowac znaczacy wzrost koncentracji w osadzie cynku i kadmu. Te wysokie
wartos$ci pozostajg niezmienione jedynie z niewielkimi wahaniami az do najwyzej
potozonych warstw osadu. Wydaje si¢ zatem, ze mamy tu zapis aktywnos$ci cztowieka
1 jego wplywu na otoczenie, chociaz interpretacja uzyskanych wynikow nie jest
jednoznaczna.

Podsumowujac, trzeba stwierdzi¢, ze na chwile obecng nie udato si¢ w badanym rejonie
znalez¢ torfowiska, w ktorym osad gromadzilby si¢ przez wiele tysigcy lat, tak jak
w przypadku torfowisk Zyglin, Zyglinek czy Moczydlo. Nie dysponujemy zatem
kolejnym zapisem zmian S$rodowiska w przesztosci, ktory pozwolilby nam na
odnalezienie §ladéw prehistorycznej dziatalnosci cztowieka w zakresie wydobycia
1 przetworstwa metali. Jednak niektére z badanych stanowisk mogg by¢ przydatne dla
weryfikacji i uzupetniania informacji historycznych. Badania sg jeszcze w trakcie, wigc
pelny obraz uzyskanych wynikéw otrzymamy za kilka miesiecy.
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BADANIA I ANALIZY WARUNKOW PRACY ZAWODOW
PRZEMYSLOWYCH

Streszczenie

Monografia zawiera wyniki badan dotyczacych przeszio$ci, w szczegdlnosci
historii wydobycia i przetworstwa kopalin uzytecznych. Badania prowadzone byty
gléwnie w strefach dawnego wydobycia i przetworstwa rud metali, potozonych
w poltnocnej czesci Wyzyny Slaskiej, gléwnie w okolicach Tarnowskich Gér i Bytomia.
Inicjatorem tych dziatan bylo Stowarzyszenie Milo$nikow Ziemi Tarnogorskiej
(SMZT).

W podrozdziale 1 rozdzialu 1, w odpowiednich paragrafach, przedstawiono

realizowane od czterech pokolen cele statutowe SMZT. Omodwiono: przyczyny
zainteresowania si¢ przemyslowymi korzeniami regionu, a takze wcze$niejszymi
badaniami, w ktorych braly udzial inne o$rodki naukowe. Wzieto pod uwage takze
przeprowadzone z inicjatywy SMZT wykopaliska archeologiczne na wielokulturowych
stanowiskach w Zyglinie i Zyglinku (gmina Miasteczko Slaskie).
Opisano przydatnos¢ torfowisk szuwarowych w badaniach przesztosci. Przedstawiono
wyniki badan sugerujace nowe spojrzenie na dotychczasowy stan wiedzy
archeologicznej w zakresie pozyskiwania srebra (nie z galeny srebronosnej).
Scharakteryzowano udzial SMZT w badaniach genetycznych i1 archeogenetycznych
ludnosci rozpatrywanego obszaru.

Przedstawiono przestanki za lokalizacja w rejonie Swierklanca wsi Zversov
wymienionej w bulli papieskiej z 1136 r., zawierajacej pierwsza wzmianke¢ o kopaczach
srebra pod Bytomiem, oraz przestanki za przynalezno$cia w prehistorii obecnych
terenow czesci Polski potudniowo-wschodniej do kultur srodziemnomorskich.

Poruszono kwesti¢ pochodzenia srebra na potrzeby mennicy palatyna Sieciecha
(XI/XII wiek) oraz wskazano mozliwg lokalizacj¢ miejsca przygotowywania metalu do
bicia monet w tej mennicy. Pokazano starania prowadzace do wpisu dziedzictwa
gwarkow tarnogorskich na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Tamze opisy:
poszukiwan Sztolni §w. Jakuba, $ladow po pierwszej na Goérnym Slasku maszynie
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parowej, wynikéw badan dendrochronologicznych lip rosnagcych w parku Kunsz na
terenie Tarnowskich Gor i skaningu hatdy poptuczkowej wpisanej na List¢ UNESCO.

W podrozdziale 2 przedstawiono ide¢ rozpowszechniania wynikow badan
odbiegajacych od aktualnego stanu wiedzy archeologiczne;.

W podrozdziale 3 opisano wykorzystanie wynikéw badan do realizacji celow
naukowych, dydaktycznych i w turystyce.

W podrozdziale 4 zaprezentowano list¢ opublikowanych w literaturze naukowe;j
wynikéw badan przeprowadzonych na badanym obszarze terenu.

Kolejne rozdziaty dotycza badan wykonanych w ramach projektu DIALOG.

W rozdziale 2 przedstawiono wyniki badan nad gornictwem i hutnictwem metali
korzystajac z danych natury archeologicznej i przekazow historycznych dla Gornego
Slaska i Zachodniej Matopolski.

W rozdziale 3 omdéwiono rzezbe terenu wygenerowang na podstawie danych
LIDAR, obejmujaca zlewni¢ gornej Brynicy po péinocny brzeg Zalewu Koztowa Gora,
z wydzielonymi elementami antropogenicznymi, zwigzanymi z dawnym gornictwem
1 hutnictwem. Przedstawiono je na tle wychodni skat triasu srodkowego, triasu gérnego,
jury i czwartorzedu.

Scharakteryzowano najciekawsze z 40 przebadanych odstonig¢ osadéw w zlewni
Brynicy i Segieckiego potoku.

Rozdzial 4 opisuje warunki wodne w dawnych kopalniach rud srebra, otowiu
icynku w regionie tarnogorskim. Przedstawiono rozwdj metod odwadniania
i deformacj¢ naturalnego wuktadu pola hydrodynamicznego przez dhugoletnia
intensywng eksploatacje woéd duzymi ujeciami studziennymi w rejonie Bibieli,
Lublinca i Myszkowa. Analizie poddano przyczyny katastrofy (zalania) kopalni Bibiela
w 1917 roku i pdzniejszego wykorzystania wod triasowego poziomu wodonosnego do
zaopatrzenia powstajacego okregu przemystowego.

W rozdziale 5 przedstawiono wste¢pne wyniki poszukiwania $ladéow dawnego
wydobycia 1 przetworstwa kopalin w zlewni gornej Brynicy na podstawie analiz
geochemicznych i geochronologicznych osadow torfowych. Uzyskane dane sugeruja
powszechng eksploatacje zt6z torfowych zlokalizowanych w miejscach w przesztosci
tatwo dostepnych 1 ponowne ich narastanie od czaséw rzymskich lub od wczesnego
sredniowiecza, ograniczajagc przydatnos¢ podjetych badan tylko do czasow
historycznych naszej ery.



RESEARCH AND ANALYZES OF WORKING CONDITIONS
OF INDUSTRIAL OCCUPATIONS

Abstract

The monograph presents the results of research on the history of extraction and
processing of useful minerals. The research was conducted mainly in areas where metal
ores were previously mined and processed, located in the northern part of the Silesian
Upland, mainly in the vicinity of Tarnowskie Géry and Bytom. The initiator of the
research was the Tarnowskie Gory Land Enthusiasts' Association (Stowarzyszenie
Mito$nikow Ziemi Tarnogorskiej — SMZT).

Subchapter 1 of Chapter 1 describes the statutory objectives of SMZT, which has
been active for four generations. The issues discussed include: the reasons for the
interest in the industrial roots of the region, as well as previous research with the
participation of other scientific centres. The authors take a closer look at archaeological
excavations carried out on the initiative of SMZT at multicultural sites in Zyglin and
Zyglinek (Miasteczko Slaskie municipality),
as well as analyse the usefulness of rush peat bogs in research on the past. The chapter
presents the results of research that offer a new look at the current archaeological
knowledge on silver extraction (not from argentiferous galenas). Subsequently, the
authors move on on to analyse the contribution of SMZT to genetic and archacogenetic
research on the population of the area under consideration.

The author presents arguments substantiating the theory of the existence in the
Swierklaniec region of the village of Zversov mentioned in the papal bull of 1136, which
contained the first mention of silver miners of Bytom, as well as arguments for the
affiliation of the areas of the contemporary south-eastern Poland to Mediterranean
cultures in the prehistoric period.

The chapter also raises the issue of the origin of silver used in the mint of Palatine
Sieciech (11" /12" century) and suggests the possible location of the place where the
metal was prepared for minting coins. It presents the efforts that resulted in the entry of
the heritage of the Tarnowskie Gory miners on the UNESCO World Heritage List,
including the description of: the search for the St. Jacob’s Adit, traces of the first steam
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engine used in Upper Silesia, results of dendrochronological research of lindens growing
in Kunsz Park in Tarnowskie Gory and scanning of a spoil heap inscribed on the
UNESCO List.

Subchapter 2 presents the idea of disseminating research results deviating from the
current state of archaeological knowledge.

Subchapter 3 describes the use of research results for scientific, didactic and tourist
purposes.

Subchapter 4 presents a list of research results concerning the area in question,
published in the literature on the subject.

Subsequent chapters address the research carried out under the DIALOG project.

Chapter 2 discusses the results of research on mining and metallurgy using
archaeological data and historical accounts for Upper Silesia and western part of Lesser
Poland.

Chapter 3 analyses the topography generated on the basis of LIDAR data, covering
the catchment area of the upper Brynica River up to the northern shore of Koztowa Goéra
Reservoir, with clearly identified anthropogenic elements related to mining and
metallurgy. The results are presented against the background of outcrops of Middle
Triassic, Upper Triassic, Jurassic and Quaternary rocks.

Out of the 40 examined sedimentary outcrops in the Brynica and Segiecki creek
catchment area, the author analyses the most interesting ones.

Chapter 4 describes water conditions in former silver, lead and zinc ore mines in
the Tarnowskie Gory region. It presents the development of drainage methods and
deformation of natural hydrodynamic field layout as a result of years of intensive water
intake in the area of Bibiela, Lubliniec and Myszkow. The author also analyses the
causes of the flooding of the Bibiela ore mine in 1917 and subsequent use of waters
from the Triassic aquifer to supply the emerging industrial district.

Chapter 5 presents preliminary results of search for traces of former mining and
processing of minerals in the upper Brynica catchment area on the basis of geochemical
and geochronological analyses of peat sediments. The data obtained suggest widespread
exploitation of peat deposits in places easily accessible in the past and their re-
accumulation since Roman times or the early Middle Ages, limiting the scope of the
research to the modern times of our era.
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