ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ] 2003
Seria: GORNICTWO z. 257 Nr kol. 1599

Wiestaw GABZDYL, Krystian PROBIERZ, Marek MARCISZ
Politechnika Slaska

ZMIANY SKEADU PETROGRAFICZNEGO WEGLA W PROCESIE
PRODUKCYJNYM KWK ,,SZCZYGLOWICE”

Streszczenie. Prze$ledzono zmiany sktadu petrograficznego wegla kamiennego w ztozu
oraz podczas procesu eksploatacji i przerébki wegla, tj. od ztoza do wegla handlowego.
Zmiany przedstawiono na przyktadzie dwoéch poktadéw, ktérych wegle wykazujg podobng
refleksyjnos¢ (0,91-0,95%), réznig sie natomiast sktadem petrograficznym. Wykazano, ze
zar6bwno w ztozu, jak i w procesie produkcyjnym refleksyjno$¢ wykazuje duza statos¢
(w granicach odchylenia standardowego), za$ sktad petrograficzny zmienia sie w zaleznosci
od zastosowanej metody wzbogacania. Dokonany monitoring wykazat, ze w procesie
produkcyjnym systematycznie obniza sie zawarto$¢ substancji mineralnej oraz karbominerytu
i skaty. Spadkowi udziatlu SM oraz karbominerytu i skaty towarzyszy mniej systematyczny
wzrost udziatu maceratéw grupy witrynitu i nieregularne zmiany udziatu inertynitu oraz
praktycznie staly udziat liptynitu (< 10%). Ws$réd maceratéw grupy inertynitu dominuje
inertodetrynit i semifuzynit. Sposréd mikrolitotypdw najwyzsze udzialty wykazujg witryt
itrimaceryt, a w dalszej kolejnosci klaryt oraz witrynertyt. W mniejszych ilosciach
stwierdzono inertyt i duryt oraz $ladowo liptyt.

CHANGES IN THE PETROGRAPHIC COMPOSITION OF COAL DURING
PROCESSING IN THE “SZCZYGLOWICE” COAL MINE

Summary. The changes of pétrographie composition of coal were investigated in the
deposit during the exploitation and preparation process of coal. These changes were observed
in the different samples from seam to “commercial coal”. The changes were presented on the
example of two coal seams where coals showed random reflectance (0,91-0,95%), differ
however in pétrographie composition. Both samples, these from the deposit and these from
different stages of processing, present random reflectance of high stability (in standard
deviation). Pétrographie composition changes depend on preparation process. Results of the
researches showed that during processing mineral matter content and carbominerite and rock
were systematically decrease. Moreover systematic increase of content of vitrinite, unregular
changes of inertinite and stable content of liptinite (< 10%) were observed. Inertodetrinite and
semifusinite dominate among the inertinite macérais group. In microlithotypes were observed
the highest content of vitrite and trimacerite and next clarite and vitrinertite. There was
a smaller amount of durite and very little amount of liptite.
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1. Wstep

Znajomo$¢ petnej charakterystyki jakosci wegla, w tym szczegdlnie jego sktadu
petrograficznego, zaré6wno w ztozu jak i w procesach wydobywania i przerébki, w istotny
sposéb wptywa na mozliwo$¢ uzyskania ,wegla handlowego” o pozadanych i stalych
parametrach jakoséci. Problem ten, jak sie wydaje wedtug danych literaturowych, jest
niedostatecznie rozpoznany i podejmowany zazwyczaj w odniesieniu do samego
poktadu/ztoza (Gabzdyl & Probierz, 1996).

Spetnienie wymogéw ochrony $rodowiska, jakie sg stawiane wobec kopalnych paliw,
spowodowato, ze w polskim goérnictwie wegla kamiennego podjeto prace zmierzajace do
kompleksowych badan jakosci wegla, szczegdlnie jego sktadu petrograficznego.

Podjete badania miaty na celu przeSledzenie zmian sktadu maceralnego jak
i mikrolitotypowego wegla od kopaliny w ztozu az do produktu koncowego (wegla
handlowego) przeznaczonego dla odbiorcy.

Badaniom poddano wegle z Kopalni ,,Szczygtowice”, zlokalizowanej w NW cze$ci GZW
(rys. 1), charakteryzujacej sie zasobami wystarczajacymi na co najmniej kilkudziesiecioletnie
ich wydobycie (>2025 roku). Analizowano wegle z dwéch pokiadéw podlegajacych
jednoczesnemu i wsp6lnemu procesowi przerébki oraz wzbogacania. Wegle z tych poktadow
wykazujg zblizony stopieA uweglenia (ortobitumiczne C, Taylor G. H. et al., 1998), lecz

odmienny sktad petrograficzny.

Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan
Fig. 1. Location of investigation area
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2. Metodyka badan

Na podstawie analiz materiatbw archiwalnych Kopalni ,,Szczygtowice” wybrano
reprezentatywne poktady do dalszych badan. Kryterium wyboru stanowity aspekty
ekonomiczne i badawcze, spos$rdéd ktérych wyrézni¢ mozna: jak najlepsze rozpoznanie
budowy geologicznej i jakosci kopaliny w poktadzie, jak najdtuzszy przewidywany okres
eksploatacji poktadu, mozliwo$¢ pobrania reprezentatywnych prébek wegla z poktadu, udziat
urobku z danego pokiadu w procesie produkcyjnym, mozliwo$¢ S$ledzenia procesu
produkcyjnego od ztoza (reprezentowanego przez wybrane poktady) do wegla handlowego.

Sposréd poktadéw ztoza KWK ,Szczygtowice” wybrano poktady 403/1 i 406/3, ktore
spetniajg zatozone wymagania.

Analiza planéw produkcyjnych Kopalni ,,Szczygtowice” pozwolita stwierdzi¢, ze wegle
z poktadéw 403/1 i 406/3 podlegajg jednoczesnemu i wspélnemu procesowi przerébki oraz
wzbogacania. Zaistniata wiec mozliwo$¢ przesledzenia zmian jakoSci wegla w mieszance
weglowej (bedacej wynikiem zmieszania wegli z obu poktadéw w stosunku 3:2) od ztoza do
produktu koncowego, w catym procesie produkcyjnym kopalni.

Proces produkcyjny KWK ,Szczygtowice” oprébowano za pomoca serii prébek,
obejmujgcej caty proces wzbogacania mieszanki weglowej powstajgcej w zbiorniku
przyszybowym, pod ziemia, i utworzonej z wegli poktadéw 403/1 i 406/3 w proporcji 3:2
(61 % do 39 %).

Kryterium wyboru miejsc pobrania probek stanowity wszystkie, jak sie wydaje,
newralgiczne punkty (,wezty”) procesu produkcyjnego, w ktérych zaistniata mozliwosé
zmiany warto$ci parametrow jakosci kopaliny. Nalezy przez to‘rozumieé, ze istniejg miejsca,
w ktérych pobranie probki jest niemozliwe z przyczyn technicznych (np. brak dostepu do
potencjalnego miejsca oprébowania).

Reprezentacyjne probki pobrano ze wszystkich mozliwych ,weztdw” procesu
produkcyjnego kopalni. Oprébowanie objeto swoim zasiegiem: ztoze (reprezentowane przez
wybrane poktady wegla) i zaktad przerébczy, w ktérym wyrézniono oddziat sortowni, oddziat
ptuczki oraz obieg wodno-mutowy (rys. 2).

Nalezy zaznaczy¢, ze kazdy z wybranych poktadéw wegla reprezentowany jest przez

jednga Sciane eksploatacyjng (poktad 403/1 - Sciana nr VII, poktad 406/3 - $ciana nr XV).
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Rys. 2. Schemat ideowy procesu produkcyjnego w KWK ,,Szczyglowice”
Fig. 2. Scheme of processing in the ,,Szczyglowice” coal mine
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Doktadng charakterystyke pobranych prébek, wraz z uwzglednieniem klasy ziarnowej,

zamieszczono w tab. 1

Tabela 1
Zestawienie probek wegla pobranych z poktadéw 403/1 i 406/3 oraz z Zaktadu Przerébki

Mechanicznej Wegla KWK ,,Szczygtowice”

SYMD -\ elkosé
Lp. probk ziaren, Opis probki
i mm
1 31 _ Prébka bruzdowa, poktad 403/1, $ciana nr VI, chodnik 54 (nads$cianowy)
2. 32 - Prébka bruzdowa, poktad 403/1, $ciana nr VI1I, chodnik 56 (pod$cianowy)
3. 61 - Probka bruzdowa, poktad 406/3, $ciana nr XV, chodnik 32 (nad$cianowy)
4. 62 - Prébka bruzdowa, poktad 406/3, $ciana nr XV, chodnik 27 (pod$cianowy)
5. SI _ Wegiel surowy, sortownia, przenosnik taSmowy nr 1
6. S2 0-200 Wegiel surowy, sortownia, przesyp miedzy przeno$nikami taSmowymi nr 22 i 23
7. Pl 0-20 Miat surowy, ptuczka
8. P2 20-200 Wegiel surowy, ptuczka
9. P3 20-200 Koncentrat weglowy, ptuczka, WEGIEL HANDLOWY
10. P4 2-20 Mial wzbogacony (miat ptukany), ptuczka, WEGIEL HANDLOWY
11. NP1 0-20 Mial surowy
12. NP2 2-20 Miat wzbogacony (mial ptukany)
13. NP6 0-2 Nadawa do wzbogacania w ptuczce hydrocyklonowej
14. NP5 0-2 Odwodniony koncentrat weglowy z hydrocyklonu klasyfikujagcego HC 500
15. NP7 0-1 Nadawa na flotacje, przelew z hydrocyklonu klasyfikujagcego HC 500
Odwodniony flotokoncentrat wraz z koncentratem weglowym
16. NP3 0-2

z hydrocyklonu klasyfikujagcego HC 500

17. NP4 0-20 Koncentrat zbiorczy, WEGIEL HANDLOWY

Z analizy schematu produkcyjnego KWK ,Szczygtowice” (rys. 2) wynika, ze istnieje
mozliwo$¢ uzyskania trzech produktéw finalnych (P3, P4 i NP4), czyli wegli handlowych.
Produkty te uzyskuje sie w trzech liniach produkcyjnych, réznigcych sie zastosowanymi
procesami wzbogacania. Wymienione cykle technologiczne utworzone sa z linii
produkcyjnych, ztozonych z ,weztéw” obejmujacych Scisle okresSlony proces wzbogacania
(np. wzbogacanie w cieczy ciezkiej, wzbogacanie flotacyjne itd.)

Wszystkie linie produkcyjne posiadajg cze$¢ wspo6lng, obejmujaca eksploatacje, odstawe
i transport oraz wstepne przygotowanie kopaliny w oddziale sortowni, a takze rozdzielanie na
odpowiednie klasy ziarnowe na przesiewaczu CDR. Dopiero po procesie przesiewania
rozpoczyna sie wtasciwa cze$¢ kazdej z linii produkcyjnej.

W pierwszej linii produkcyjnej wegiel handlowy (PS) powstaje z urobku poddawanego
procesowi sortowania (S) i wzbogacania w cieczy ciezkiej (P2). W drugiej linii produkcyjnej
wegiel handlowy (P4) powstaje z urobku poddawanego procesowi sortowania (S)
iwzbogacania w osadzarkach miatowych (PI). Trzeci cykl technologiczny obejmuje oprécz

sortowania (S) réwniez wzbogacanie w hydrocyklonach (NP6). Stosuje sie réwniez flotacje
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(NP7) produktéw uzyskanych w hydrocyklonach, a takze wzbogacanie w osadzarkach
miatowych (NP2), ktére prowadzone jest bezposrednio po sortowaniu (S). Mieszanie
produktéw koncowych daje tzw. koncentrat zbiorczy, ktéry jest weglem handlowym (NP4)

uzyskiwanym w trzecim cyklu technologicznym.

3. Omowienie wynikéw badan

Charakterystyka stopnia uweglenia i sktadu petrograficznego w procesie produkcyjnym
objeta opis zmian refleksyjno$ci, udziatu poszczeg6lnych grup maceratdw ze szczegdlnym
uwzglednieniem maceratéw grupy inertynitu oraz mikrolitotypéw, karbominerytu i skaty
w poszczeg6lnych liniach produkcyjnych (Probierz K., Marcisz M., 2002, 2003). Odrebnie
przesledzono zmiany refleksyjnosci i udziatu grup maceratéw (tab. 2, 3 i 4; rys. 3 i 4) oraz
mikrolitotypéw (tab. 5, 6 i 7; rys. 5) w procesie produkcyjnym.

Tabela 2
Stopien uweglenia i udziat grup maceratéw w prébkach z pierwszej linii procesu

produkcyjnego KWK ,,Szczygtowice” (wzbogacanie w cieczy ciezkiej)

| yjinnif jinmf

Lp. pro',\‘brki RroSRe VUL i Malst F Fe 1Sk |id oM
% % vol.
1 31 093 005 51 5 15 $lad 2 10 $lad 0 0 3 29 72 72
2. 32 092 005 53 2 U 0 1 5 2 0 $lad 3 34 80 317
3. 61 091 005 73 5 20 $lad 1 U $lad $lad 0 8 2 75 5 20
4. 62 093 005 74 2 14 0 1 6 $lad 0 0 7 10 82 2 16
5. Sl 0,92 005 59 6 15 0 $lad 9 1 1 $lad 4 20 74 719
6. S2 091 004 62 5 17 0 2 2 0 0 0 8 16 74 6 20
7. P2 088 004 61 6 19 0 2 8 0 $lad 0 9 14 71 722
8. P3 092 0,05 70 6 21 $lad 19 1 $lad 0 10 3 72 6 22
Tabela 3

Stopien uweglenia i udziat grup maceratéw w prébkach z drugiej linii procesu produkcyjnego

KWK ,,Szczygtowice” (wzbogacanie w osadzarkach miatowych)

Lp. NTRr R VUL g Ma |5f|l FIF sm o
probki 9 | Sk |id
% % vol.

1 3 093 005 51 5 15 ¢lad 2 10 élad O O 3 29 72 7 21
2 32 0920055 21 0 1 5 2 0 élad 3 34 80 3 17
3, 6L 091 005 73 5 20 $lad 1 11 $lad Slad 0 8 2 75 5 20
4 62 093 005 74 2 14 0 6éad 0 0 7 10 82 2 16
5. Sl 092 005 59 6 15 0 Slad 9 1 1 élad 4 20 74 719
6. S2 091 004 62 5 17 0O 2 7 0 0 0 8§ 16 74 6 20
7 Pl 091005 73 515 0 0 7 0 0 0 8 7 78 6 16
8& P4 090 005 76 5 18 0 I 7 &ad 0 0 10 1 77 5 18
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Rys. 4. Udziat maceratéw grupy inertynitu w prébkach wegla z I, Il i Ill linii procesu produkcyjnego
KWK "Szczygtowice"

A -zawarto$¢ maceratow typowo inertnych; B - zawarto$¢ maceratéw czeSciowo
rekatywnych w procesie koksowania

Fig. 4. Content of inertinite macerals group in coal samples from I, Il and Il line of preparation
process of "Szczygtowice" coal mine

A - content o fthe typical inertic macerals; B - content o fthe macerals partly reactive
in coking process
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Warto$¢ $rednia refleksyjnosci Rr witrynitu w prébkach procesu produkcyjnego (linie I-
I11) waha sie od 0,88 do 0,93 %, przy odchyleniu standardowym srf = 0,03-0,05 %.
Refleksyjno$¢ witrynitu, precyzyjnie odzwierciedlajgca stopien uweglenia, wykazuje
w procesie produkcyjnym nieznaczne wahania swojej warto$ci (w granicach odchylenia
standardowego). Swiadczy to o jej wielkiej przydatnosci do oceny wegli (Probierz K., 1994),
a wiec parametr ten powinien zosta¢ koniecznie uwzgledniony w PN podziatu wegli na typy.

Zawarto$¢ maceratdw grupy witrynitu w prébkach bruzdowych z poktadu 403/1 miesci
sie w granicach 51-53 (Vtnmt = 72-80) % vol., zas§ w prébkach bruzdowych z poktadu 406/3
w przedziale 73-74 (Vtmmf = 75-82) % vol. Mieszanka weglowa w kolejnych weztach
produkcyjnych charakteryzuje sie wzrastajgcym udziatem Vt, poczgwszy od 59 % vol.
W nadawie Sl, az do 70-76 % vol. w poszczeg6lnych produktach koicowych (P3, P4 i NP4).
W stanie bez substancji mineralnej zawarto$¢ maceratdw grupy witrynitu jest bardziej
stabilna w granicach 74-78 % vol. Jedynie w przypadku najdrobniejszej klasy mutowej (0-
2 mm; prébki NP6 i NP5), wystepujacych w trzeciej linii produkcyjnej, zawarto$¢ ta jest
nieco podwyzszona 82-84 % vol. Zawarto§¢ maceratéw grupy witrynitu jest jednakze
zblizona do zawarto$ci Vt wykazanej w prébkach bruzdowych z poktadu 406/3.

Zawarto$¢ maceratow grupy liptynitu w prébkach bruzdowych obu poktadéw jest
identyczna i miesci sie w przedziale 2-5 % vol. W pierwszej i drugiej linii produkcyjnej
udziat liptynitu, poczawszy od nadawy S| do produktéw handlowych P3 i P4, wykazuje
stosunkowo staty udziat w przedziale 5-6 (Lmm{= 5-7) % vol. W trzeciej linii produkcyjnej
obserwuje sie generalnie spadek udziatu liptynitu od 5 (Lmf= 7) % vol. w nadawie SI do 2 %
vol. w mieszance koncentratu pohydrocyklonowego i flotokoncentratu (prébka NP3).
Nieznaczny wzrost udziatu liptynitu w produkcie koncowym NP4 (L = 4 % vol.) wynika
z domieszania miatu wzbogaconego NP2 o zawartosci L =1 % vol.

Udziat maceratéw grupy inertynitu w proébkach bruzdowych z pokfadu 403/1 miesci sie
w zakresie 11-15 = 17-21) % vol., za§ w probkach bruzdowych z poktadu 406/3
w przedziale 14-20 (Jnnf* = 16-20) % vol. W kolejnych weztach produkcyjnych zawarto$é
maceratéw grupy inertynitu zmienia sie w zalezno$ci od metody wzhogacania. W pierwszej
linii procesu produkcyjnego zawarto$¢ ta wykazuje systematyczny wzrost od 15 % w nadawie
Sl do 21 % w produkcie handlowym P3. W drugiej i trzeciej linii procesu produkcyjnego
obserwuje sie stabg tendencje wzrastajacg od 15 % vol. w nadawie SI do 18 i 17 % vol.
W odpowiednich produktach handlowych P4 i NP4. W przypadku pierwszej i drugiej linii
produkcyjnej udziat inertynitu w produkcie handlowym jest nieznacznie wyzszy od

stwierdzonego w poktadach. W przypadku linii trzeciej natomiast udziat inertynitu wykazany
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w produkcie koricowym miesci sie w przedziale warto$ci stwierdzonych w prébkach
bruzdowych.

W$réd maceratéw grupy inertynitu dominuje inertodetrynit {Ild = 3-22 % vol.)
i semifuzynit (Sf= 0-11 % vol.). W mniejszych iloSciach wystepujg makrynit i fuzynit
(do 2 % vol.). W prébkach zaobserwowano $ladowe ilosci mikrynitu, funginitu i sekretynitu.

Oprécz udziatu grup maceratéw jak i poszczeg6lnych maceratdw grupy inertynitu
przesledzono ponadto tgczny udziat maceratéw uwazanych za typowo inertne oraz za
czeéciowo reaktywne podczas procesu koksowania. Do grupy typowo inertnych zaliczono
makrynit, fuzynit, funginit, sklerotynit i inertodetrynit, za$ pozostate to czeSciowo reaktywny
mikrynit i semifuzynit {Gabzdyl W., Hanak B., Probierz K., 1991, 1992; rys. 4).

Maceraty typowo inertne w prébkach bruzdowych poktadu 403/1 mieszczg sie
w przedziale 5-6 % vol., za$ w prébkach bruzdowych z poktadu 406/3 w zakresie 8-9 % vol.
W nadawie S| stwierdzono 6 % udzial tych maceratow, ktéry w kolejnych weztach procesu
produkcyjnego wykazuje tendencje wzrastajacag az do 10-12 % vol. w produktach
handlowych P3, P4 i NP4. Ten wykazany w weglach handlowych udziat tychze maceratéw
jest wyzszy od stwierdzonego w obu poktadach.

Maceraty cze$ciowo reaktywne zmieniajg swéj udziat w poktadzie 403/1 od 5 do 10 %
vol., za§ w poktadzie 406/3 od 6 do 11 % vol. W kolejnych weztach produkcyjnych ich
zawarto$¢ nie wykazuje istotnych zmian, mieszczac sie w przedziale 7-9 % vol. Wyjatek
stanowi obserwowana w klasie mutowej (prébki NP6, NP5, NP7 i NP3), trzeciej linii
produkcyjnej, wyraznie nizsza zawarto$¢ tych maceratéw ZSf+Mi = 0-5 % vol.

Zawarto$¢ substancji mineralnej w prébkach bruzdowych poktadu 403/1 jest wysoka, 29-
34 % vol., w przeciwienstwie do poktadu 406/3, w ktérym udziat SM waha sie w granicach
2-10 % vol. W nadawie S| obserwuje sie 20 % udziat SM, ktéry w kolejnych weztach
procesu produkcyjnego wykazuje wyrazng tendencje malejacg. Wykazana w produktach
koncowych zawarto§¢ SM = 1-3 % vol. jest wyraznie obnizona jedynie w stosunku do wegla
poktadu 403/1. Wydaje sie wiec celowe i mozliwe wzbogacanie wegla tylko z poktadu 403/1.
~Wegle handlowe” uzyskane w procesach wzbogacania charakteryzujg sie bowiem
zawarto$cig SM podobnie niska, jak w prébkach bruzdowych z pokfadu 406/3, co nasuwa

watpliwos$ci odnosnie do konieczno$ci wzbogacania wegla tego poktadu.
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Tabela 5

Udziat mikrolitotypéw oraz karbominerytu i skaty w prébkach wegla z pierwszej linii

procesu produkcyjnego KWK ,,Szczygtowice” (wzbogacanie w cieczy ciezkiej)
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Tabela 6
Udziat mikrolitotypéw oraz karbominerytu i skaty w prébkach wegla z drugiej linii

procesu produkcyjnego KWK ,,Szczygtowice” (wzbogacanie w osadzarkach miatowych)
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Tabela 7
Udziat mikrolitotypéw oraz karbominerytu i skaty w prébkach wegla z trzeciej linii

procesu produkcyjnego KWK ,,Szczygtowice” (wzbogacanie w osadzarce miatowej,
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Przeprowadzona analiza mikrolitotypéw wykazata, ze w probkach procesu
produkcyjnego dominujg witryt i trimaceryt, a w dalszej kolejnosci klaryt oraz witrynertyt
oraz, w mniejszych ilosciach, inertyt, duryt i $ladowo liptyt.

Zawarto$¢ witrytu w prébkach bruzdowych z poktadu 403/1 waha sie w granicach 28-
29% vol, za$§ w préobkach bruzdowych z poktadu 406/3 jest ona znacznie wyzsza i wynosi 39-
44% vol. W nadawie obserwuje sie witryt w ilosci zblizonej do pokitadu 403/1, réwnej
29 % vol., ktéra w pozostatych weztach produkcyjnych zmienia sie w zaleznosci od metody
wzbogacania. W linii pierwszej zmiany zawarto$ci witrytu sa nieznaczne. W produkcie
handlowym P3 wykazano udziat witrytu réwny 35 % vol. W linii drugiej i trzeciej obserwuje
sie wyrazny wzrost zawarto$ci witrytu. W weglach handlowych P4 i NP4 zawarto$¢ ta obniza
sie odpowiednio do 43 i 47 % vol. Zawarto$¢ witrytu wykazana w produktach koncowych jest
zblizona lub miesci sie w zakresie warto$ci obserwowanych w prébkach bruzdowych
z poktadu 406/3.

Udziat trimacerytu w prébkach bruzdowych poktadu 403/1 waha sie w granicach 11-
14 % vol. i jest nizszy anizeli wykazany w poktadzie 406/3 (18-24 % vol.). W kolejnych
weztach produkcyjnych udziat ten badz to nie wykazuje istotnych zmian (I linia
produkcyjna), lub tez wykazuje tendencje malejacg. W produktach handlowych natomiast
udziat trimacerytu wyraznie wzrasta do 20-28 % vol., lecz (z wyjatkiem | linii produkcyjnej)
miesci sie w przedziale warto$ci stwierdzonych w prébkach bruzdowych z poktadu 406/3.

Klaryt wykazuje w prébkach bruzdowych z poktadu 403/1 nizszy udziat (5-8 % vol.)
w poréwnaniu z prébkami bruzdowymi z pokfadu 406/3 (10-15 % vol.). W procesie
produkcyjnym zmiany zawarto$ci klarytu sg nieznaczne, w granicach 6-13 % vol. Jedynie
w nadawie na flotacje NP7 (l1l linia produkcyjna) wykazano podwyzszony udziat klarytu
rowny 17 % vol. Wszystkie produkty handlowe charakteryzujg sie zawarto$cig klarytu (10-
12 % vol.) r6wngjego zawarto$ci w prébkach bruzdowych z poktadu 406/3.

Witrynertyt charakteryzuje sie w poktadzie 403/1 zawarto$cig 7-5 % vol. nizszg anizeli
stwierdzono w prébkach bruzdowych z poktadu 406/3 (11-14 % vol.). W nadawie zawarto$¢
ta wynosi 8 % vol., po czym systematycznie wzrasta w kolejnych weztach pierwszej i drugiej
linii produkcyjnej do 13 % vol. w produktach handlowych P3 i P4, mieszczac sie jednakze
w przedziale warto$ci poktadu 406/3. W trzeciej linii produkcyjnej zmiany zawartosci
witrytnertytu sg bardzo nieregularne o charakterze skokowym, na przemian rosngce
i malejagce. Produkt handlowy NP4 charakteryzuje sie zawarto$cig witrynertytu 8 % vol. taka

samajak nadawa Sl i mieszczacgsie w granicach wartosci prébek bruzdowych.



Rys. 5. Udziat mikrolitotypéw oraz karbominerytu i skaty w prébkach wegla z I, 11'i 111 linii procesu produkcyjnego KWK "Szczygtowice"

A -zawarto$éwitrytu; B - zawarto$¢ trimacerytu; C - zawarto$¢ klarytu; D - zawarto$¢ witrynertytu; E - zawarto$¢ karbominerytu i skaty
*- na wykresach przedstawiono tylko te mikrolitotypy, ktére przynajmniej wjednym wezle produkcyjnym osiagaja zawarto$¢
> 10% vol.

Fig. 5. Content of microlithotypes and carbominerite and rock in the coal samples from I, Il and Il line of preparation process of “Szczygtowice"
coal mine
A - vitrite content; B - trimacerite content; C - clarite content; D - vitrinertite content; E - carbominerite and rock content

* - on the diagrams was present only this microlithotypes which at least in the one point achieve > 10 % vol. content
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Udziat karbominerytu i skaty w poktadzie 403/1 waha sie w granicach 33-43 % vol. ijest
wyraznie wyzszy anizeli udziat tych sktadnikéw wykazany w prébkach bruzdowych poktadu
406/3 (3-11 % vol.). W nadawie S| obserwuje sie 26 % udziat karbominerytu i skaty, ktéry
w kolejnych weztach procesu produkcyjnego wykazuje wyrazng tendencje malejaca.
Wykazane w produktach kohAcowych P3, P4 i NP4 zawarto$ci karbominerytu i skaty,
z przedziatu 3-6 % voh, sg wyraznie obnizone jedynie w stosunku do poktadu 403/1, co

potwierdza watpliwosci odnosnie do konieczno$ci wzbogacania wegla poktadu 406/3.

4. Dyskusja wynikow

Przeprowadzony monitoring pozwolit scharakteryzowaé¢ zmienno$¢ warto$ci parametrow
petrograficznych wegla w ztozu jak i w procesie produkcyjnym, obejmujacym zaréwno
eksploatacje, jak i przer6bke. Przeprowadzono go w obszarze gérniczym, w ktérym zasoby
wegla zapewniajg mozliwo$¢ prowadzenia wieloletniej eksploatacji (>2025 roku). KWK
»Szczygtowice”, prowadzgca dziatalno$¢ produkcyjng w tym obszarze, dostarcza wegiel
energetyczny, a doktadniej stosowany do celéw energetycznych, bowiem wykazuje on juz
pewne witasnoséci koksownicze. W zaktadzie przerébczym wytwarzajgcym wegle handlowe
wystepuja linie produkcyjne réznigce sie metodg wzbogacania (w cieczach ciezkich,
osadzarkach miatowych, z uzyciem hydrocyklonu, z zastosowaniem flotacji wzglednie z ich
tacznym uzyciem).

Wyniki przeprowadzonych badann dotycza doktadno$ci rozpoznania stopnia uweglenia
i sktadu petrograficznego wegla w ztozu oraz ich zmiany w procesie produkcyjnym i w takiej
tez kolejnosci te wyniki zostang omoéwione. Dotyczg one takze skutecznosci procesu
przerébczego zaré6wno w catosci, jak i poszczegdlnych urzadzen (weztow).

Zachowanie sie poszczeg6lnych parametréw patrograficznych jest bardzo zréznicowane.
Niektére wykazujg nieznaczne wahania swoich wartosci lub sg wrecz stabilne (np. Rr), inne
wykazuja wyrazne zmiany (np. obnizenie zawarto$ci substancji mineralnej oraz
karbominerytu i skaly), pozostate za$ wykazujg mniej lub bardziej nieregularne zmiany,

ktérych przyczyny nie zawsze sg mozliwe do jednoznacznego wytlumaczenia.
Srednia refleksyjno$é witrynitu, precyzyjnie odzwierciedlajgca stopiefi uweglenia,

wykazuje w procesach produkcyjnych jedynie nieznaczne wahania warto$ci (w granicach
odchylenia standardowego). Swiadczy to ojej wielkiej przydatnosci do oceny wegli i, tak jak
to postulowano juz uprzednio, parametr ten powinien zosta¢ koniecznie uwzgledniony w PN

podziatu wegli na typy.
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Dokonany monitoring wykazat, ze w procesie produkcyjnym bardzo systematycznie
obniza sie zawarto$¢ substancji mineralnej oraz karbominerytu i skaty. Pewnym wyjatkiem
jest klasa ziarnowa < 1 mm (prébka NP7), w ktérej oznaczenie zawartosci karbominerytu
i skaty jest utrudnione i jednoczes$nie istnieje mozliwo$¢ popetnienia wiekszego btedu
identyfikacji tych sktadnikéw pod mikroskopem. Spadkowi udziatlu SM oraz karbominerytu
i skaty towarzyszy, aczkolwiek znacznie mniej systematyczny, wzrost udzialu maceratow
grupy witrynitu i nieregularne zmiany udziatu inertynitu i praktycznie staty udziat liptynitu
(< 10%).

Zawarto$¢ witrynitu wykazuje og6lng tendencje rosnaca. Udziat witrynitu w weglach
handlowych jest wyraznie wyzszy anizeli w nadawie, co $wiadczy o polepszeniu jakosci tego
wegla. Zawarto$¢ maceratow grupy inertynitu (I, Inmf) nie wykazuje wyraznych zmian (staba
tendencja wzrastajgca) w procesie produkcyjnym. Najwieksze zmiany dotyczg zawartos$ci
semifuzynitu i inertodetrynitu.

Ws$réd mikrolitotypéw, wystepujacych w mieszance weglowej badanego procesu
produkcyjnego, szczegdlng uwage zwrdécono na te mikrolitotypy, ktére przynajmniej
wjednym wezle produkcyjnym osiggajg zawarto$¢ > 10 % vol. Gtéwnym mikrolitotypem
o najwiekszym udziale w mieszance weglowej jest witryt, ktéremu towarzyszy trimaceryt,
witrynertyt i klaryt. Udziat pozostatych mikrolitotypéw ma charakter drugorzedny. Zawarto$¢
witrytu wykazuje og6lne tendencje rosnace. Udzial witrytu w weglu handlowym jest
wyraznie wyzszy anizeli w nadawie na ZPMW. Zawarto$¢ trimacerytu wykazuje og6lnie
zmienny przebieg, przy czym wyrazny wzrost zawartosci zaobserwowano w produktach
handlowych.

Analiza skutecznoéci procesu przerébczego, w ktérym wzbogacano mieszanke weglowa
z poktaddw réznigcych sie istotnie zawarto$cig SM oraz karbominerytu i skaty wykazata, ze
w produkcie handlowym udato sie obnizy¢ te zawartosci tylko wzgledem ich zawartosci
wjednym pokiadzie. Produkt taki charakteryzuje sie¢ bowiem zawarto$cia SM oraz
karbominerytu i skaty podobnie niska jak w probkach bruzdowych z poktadu o nizszej
zawartosci popiotu, co nasuwa watpliwosci odnosnie do konieczno$ci wzbogacania wegla

tego poktadu czy tez tworzenia z niego mieszanki.
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Whnioski

Badania dotyczgace monitorowania stopnia uweglenia i sktadu petrograficznego wegla, od

ztoza poprzez procesy eksploatacji i przerébki do produktu handlowego, pozwolity

sformutowacé nastepujace wnioski:

Wyniki badan zmiennosci sktadu petrograficznego dowiodty, ze niektére jego grupy
wykazaty nieznaczne wahania wartosci lub warto$ci stabilne, inne wykazaty wyrazng
zmienno$¢. W procesie produkcyjnym kopalni systematycznie zmniejsza sie
zawarto$¢ substancji mineralnej, czemu towarzyszg wzrost zawartosci grupy witrynitu
i nieregularne zmiany zawarto$ci inertynitu. Udziat liptynitu jest w miare stabilny.
Potwierdzeniem tego sa zmiany w skladzie mikrolitotypéw. W procesie
produkcyjnym obserwuje sie systematyczny spadek karbominerytu i skaty, ktéremu
towarzyszy wzrost zawarto$ci witrytu i witrynertytu.

Przeprowadzone badania wydatnie poszerzyty zakres wiedzy o zmianach wartosci
parametréw petrograficznych wegla, czyli doktadnos$ci ich szacowania na drodze od
ztoza/poktadu do produktu handlowego.

Przyczyna rozbieznos$ci w ocenie jakosSci wegla podczas procesu produkcyjnego,
obejmujacego tak eksploatacje jak i proces przerébki, jest stosowanie nie wszystkich
istotnych kryteriow jej oceny. Stosowane kryteria oceny jakosci wegla, chociaz
zgodne z PN, nie uwzgledniajg jednak nowoczesnych kryteriow oceny stopnia
uweglenia, a takze sktadu petrograficznego.

Wyniki przeprowadzonych badan umozliwiajg réwniez dokonanie oceny skutecznosci
procesu przerébczego zaréwno w catosci, jak i poszczeg6lnych urzadzen (weztdw).
Wykazanie w niektérych przypadkach, ze jako$¢ wegla w produkcie handlowym nie
jest istotnie lepsza od jako$ci wegla w ztozu pomimo zastosowanego procesu
przerébki wegla, ma istotne znaczenie ekonomiczne. Lepsze rozpoznanie jakoSci
wegla w ztozu umozliwitoby bardziej efektywny dob6r metod i procesu przerdbki
wegla. To z kolei w szczeg6lnych przypadkach, w potaczeniu z kontrolg sposobu
(czystosci) eksploatacji, stwarzatloby mozliwo$é rezygnacji ze stosowania

kosztownych metod przerébki.
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Abstract

The paper presents the results of examination of coal petrographic composition. The coal
samples comes from 403/1 and 406/3 coal seams from “Szczyglowice” coal mine. This coal
mine situated in the NW part of Upper Silesian Coal Basin. The coals belong to the
Westphalian A formation. These coals present medium rank of coal and diversified
petrographic composition. They are put to the same, simultaneous processing. The results of
examination of longwalls, important points of processing process and final coal product,
which is saleable coal, were presented there. Examined coal samples characterise of the range
of reflectance Rr=0,88-0,93%, vitrinite percentage V,=51-81%, liptinite L=2-7%, inertinite
1=11-26% and mineral matter MM=1-34%. Among microlithotypes dominate vitrite (28-
65%), trimacerite (9-24%), vitrinertite (5-14%) and clarite (5-17%). Percentage of
carbominerite and rock vary between and 3-43% vol. It was shown that samples of saleable
coal presented the increase of vitrinite percentage, approximated inertinite percentage and
considerable decrease of mineral matter percentage in comparison with channel samples.
Combination analysis showed simultaneous increase of vitrite and vitrinertite percentage and

meaningful decrease of carbominerite and rock percentage.



