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PROGRAMOWANIE WWW Z WYKORZYSTANIEM DELPHI

Streszczenie. Najwazniejszg cechg programistycznego $rodowiska Delphi jest jego
produktywnos$¢, czyli prostota i szybko$¢ tworzenia programow dla platformy
Windows oraz Linux. W pracy podjeto probe przedstawienia mozliwosci Delphi
wspomagajacych tworzenie aplikacji WWW.
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WWW PROGRAMMING USING DELPHI

Summary. The most important feature of the Delphi environment is it’s producti-
vity, which we can understand as easy and rapid application development for Windows
and Linux. In this paper there was an attempt of showing the possibilities of Delphi in
WWW application development.
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1. Wprowadzenie

Firma Borland udostepnita programistom i projektantom juz siedem wersji $rodowiska
programistycznego Delphi z coraz wiekszymi mozliwosciami funkcjonalnymi i nowoczes$niej-
szymi technologiami. Jednak dopiero wersja Delphi 3 z 1997 roku posiadata elementy intere-
sujacych nas tutaj mechanizméw do programowania Internetu oraz technologie: COM,
ActiveX czy wielowarstwowe aplikacje bazodanowe. Przetomowy dla rozwoju Delphi byt rok
1998, w ktérym ujawnita sie nowa strategia firmy INPRISE (Borland zmienit nazwe) zoriento-
wana na programowanie systemow dla przedsiebiorstw z wykorzystaniem technologii
CORBA, MIDAS, MTS czy DCOM [1]. Pézniejsze wersje pakietu koncentrowaty wysitek
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programisty na tym, co mial wytworzyé, a nie na sposobie pisania oprogramowania. Duzym
przetomem technologicznym byly rozwigzania zastosowane w Delphi 6, catkowicie zgodne
z Kylix (Delphi dla Linuxa). Zwiekszono role XML w programowaniu serwiséw sieciowych,
(SOAP, WSDL, UDDI). Znacznie uproszczono zasady tworzenia aplikacji WWW (WebBroker,
WebSnap) umozliwiajac nadzorowanie aplikacji w $rodowisku Delphi (Web App Debugger)
oraz udostepniajac wielu kreatoréw (wizards). Do palety komponentéw wigczono szeroko
znane pakiety firmy Nevrona pod nazwag Internet Direct (w skrdcie Indy). Ostatnia, si6dma
wersja Delphi zawiera szereg unowocze$nien upraszczajacych programowanie sieci WWW,
w tym obstuge serwera Apache 2, nowg przegladarke rejestrow UDDI do importowania doku-

mentéw WSDL, a przede wszystkim dos¢ rewolucyjng technologie IntraWeb.

2, Internetowe zastosowania Delphi

Delphi udostepnia szeroki wachlarz mechanizméw, wspomagajacych tworzenie aplikacji
internetowych - mechanizmy te mozna podzieli¢ na nastepujace kategorie:

- obstuge protokotéw sieciowych (TCP/IP, FTP, POP3, SMTP i inne),

- wspomaganie tworzenia rozszerzen serweréw WWW,

- wspomaganie ustug sieciowych (SOAP, WSDL, UDDI).

Latwos¢ wykorzystania Delphi wynika z jego komponentowej budowy. Prostota progra-
mowania polega na doktadaniu do programu potrzebnego zestawu komponentéw, ustawianiu
ich wiasciwosci (w Object Inspectorze) oraz na dodaniu zwykle niewielkiej ilosci wiasnego
kodu napisanego w Object Pascalu. Programista skupia swojg uwage na tym, co aplikacja ma
robi¢, nie interesujgc sie wieloma szczegdtami technicznymi, przyktadowo zwigzanymi
z implementacja protokotéw sieciowych albo rozbiorem syntaktycznym stron HTML, badz
XML. Obstuga baz danych oraz podtrzymywanie architektury klient-serwer to kolejne mocne
strony Delphi, poniewaz architektura klient-serwer (DataSnap) jest niejako integralng czescig

aplikacji sieciowych oraz Internetu jako takiego.

3. Obstuga protokotéw sieciowych

Internet Direct (Indy) jest zestawem komponentéw [2], ktére dostepne sg zaréwno
w Delphi 6, jak iw Kylix, poniewaz po instalacji w obu $rodowiskach sg one widoczne
w palecie komponentéw. Zestaw byt takze dostepny w Delphi 5, ale na osobnej ptycie CD-

ROM (tzw. Companion Disc). Pakiet ten rozprowadzany jest rowniez na zasadach Open
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Source i mozna pobra¢ najnowsze jego wersje z witryny firmy Nevrona (‘www.nevrona.com’).
Indy sktada sie z komponentéw umozliwiajgcych wsparcie implementacji protokotéw po
stronie aplikacji klienckiej oraz serwera. Jedng z najwazniejszych cech Indy jest zgodno$é
z pozostatymi narzedziami programistycznymi, takimi jak wspomniany juz Kylix, oraz Delphi
415, atakze C++ Builder wersji 4 i 5. Indy obstuguje wielobajtowy zestaw znakéw (MBCS)
wiaczajagc w to jezyki azjatyckie. Implementacja protokotdw przestania nam wiekszo$é
szczegotéw koniecznych do ich prawidtowej realizacji, zatem programista nie musi ich znac.
Wskazana jest jednak ich og6lna znajomos$¢ i warto zapozna¢ sie z oficjalnymi dokumentami
RFC (Requestfor Comments) publikowanymi przez organizacje IETF (Internet Engineering

Task Force) - patrz http://www.ietf.org lub http://www. w3c.org.

3.1. Komponenty aplikacji klienta

tIdTCPClient - komponent ten jest wykorzystywany do uzyskania podstawowej komu-
nikacji w oparciu o protokét TCP (RFC 793). Jego podstawowymi witasciwosciami sa: Port,
poprzez ktéry komunikujemy sie z serwerem, oraz Host, ktéremu nadajemy warto$¢ réwng
URL serwera. Jest to bazowy komponent do implementacji innych protokotéw wykorzystu-
jacych TCP, takich jak tldSM TP oraz tIdFTP.

tIdFTP - jest rozwinietym klientem FTP (File Transfer Protocol, RFC 959) obstuguja-
cym transfery aktywne i pasywne. Sg tu dostepne wszystkie polecenia FTP.

tIdHTTP - komponent implementuje protokét HTTP w zgodzie z wersjg 1.0 (RFC 1945)
oraz 11 (RFC 2616, RFC 2660). Obstuguje proxy i autoryzacje klienta.

tIdPOP3 - jest to klient POP3 obstugujgcy operacje Post Office Protocol (RFC 1939).

tIdSMTP - to klient SMTP (Simple Mail Transfer Protocol, RFC 821,1869, 2554).

3.2. Komponenty aplikacji serwera i komponenty pomocnicze

Serwerem nazywamy aplikacje, ktéra wykonuje zadania innych aplikacji nazywanych
klientami. Do najwazniejszych z nich naleza:

tIdTCPServer - stuzy do budowy serweréw TCP. Jest podstawa do implementacji innych
protokotéw wykorzystujacych TCP (np. tldHTTPServer czy tldNNTPServer).

tIdHTTPServer - jest uzywany do zbudowania serwera HTTP i innych serweréw
pracujacych w oparciu o protok6t HTTP.

tIdIRCServer - komponent dostarcza podstawowych elementéw do zbudowania serwera
IRC (Internet Relay Chat) znangjako ,,chat™.

Nie mniej wazne od wyliczonych wyzej komponentéw zawiera zaktadka Indy Misc

z palety komponentéw. Wykorzystuje sie je do wsparcia procesu tworzenia aplikacji klientow
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i serweréw (miedzy innymi komponenty kodujace, szyfrujace czy zarzadzajace watkami).
Waznym sposrod nich jest tldMessage, ktory reprezentuje internetowy format wiadomosci
(RFC 822, 1036) ze wszystkimi zwigzanymi cze$ciami i nagtdéwkami (RFC 2045 do 2049).
Obiekty tej klasy sg takze wykorzystywane przez ildSMTP, tldPOP3 oraz tlIdNNTP.

4. Tworzenie rozszerzen serwerow

Sie¢ WWW byta do niedawna zorientowana jedynie na wymiane gotowych dokumentéw. Z
czasem mozliwosci serwerow WWW zostaly rozszerzone. W takich rozwigzaniach klient
(zazwyczaj przegladarka) wysyta do serwera zgdanie. Serwer przekazuje je do aplikacji roz-
szerzen, ktéra je obstuguje i udostepnia wynik przetwarzania w postaci dynamicznie
wykreowanej strony HTML odsytanej do klienta. Wspdtpraca serwera ze skryptami odbywa
sie poprzez $cisle okreslony interfejs. W $rodowisku Delphi mozemy wygenerowaé nastepu-
jace rozszerzenia: CGIl (Common Gateway Interface), ISAPI (Internet Server API), NSAPI
(Netscape server APT), Apache DSO, Apache 2 DSO oraz ASP. Technologie WebBroker oraz

WebSnap firmy Borland pozwalajg ukry¢ réznice implementacyjne miedzy tymi interfejsami.

4.1. Technologia WebBroker

Znajomos$¢ podstawowych klas srodowiska Delphi umozliwia zrozumienie zasad two-
rzenia aplikacji WWW. Klasy odzwierciedlajg podstawowg architekture aplikacji.

Klasa tWebDispatcher.

Nazwa ,dyspozytor” trafnie oddaje przeznaczenie tej klasy. Do niej sg kierowane
wszystkie komunikaty zadan HTTP. Przekierowuje ona komunikaty do odpowiednich metod
obstugi zdarzen (tWebActionltem) i po przetworzeniu odbiera zawarto$¢, ktoérg zwraca jako
odpowiedz do klienta. Po wybraniu typu realizowanego rozszerzenia Delphi tworzy formularz
WebModule (modut WWW), w ktérym zawiera sie juz klasa dyspozytora. Jednakze
podstawowymi elementami modutu sg jego akcje, z ktdrych kazda okre$la reakcje na poje-
dyncze zadania klienta. Pojedyncze akcje reprezentowane sg przez klase tWebActionltem
imoga by¢ definiowane w edytorze akcji modutu WWW. Wiasciwos¢ Pathinfo okresla
zwigzek danej akcji z jednym z cztonéw specyfikacji URL, za$ w MethodType definiujemy
metode zadan, czyli mtGET, mtHEAD, mtPOST czy mtPUT.

Klasa tWebModule.

Formularz WWW oparty na tWebModule pozwala programiscie, poprzez jego inspektora,
dotrze¢ do listy akcji oraz do poziomu zdarzen. Na formularzu mozemy umiesci¢ dowolne

niewidoczne komponenty, w szczegdlnosci komponenty Indy, np. tildSMTP, by wystaé list.
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Klasa tWebActionltem.

Obiekt jest wykorzystywany do sformutowania odpowiedzi na zapytanie zawarte w wia-
domosci HTTP (kojarzy Sciezke w URL i typ metody z wilasciwosciami Pathinfo oraz
MethodType). Istotng mozliwoscig jest ,podpiecie” do akcji jej producenta odpowiedzi
{Producer). Jezeli tego nie zrobimy, wywotywana jest metoda obstugi zdarzenia OnAction.
Polecenia i odpowiedzi sg kierowane do producenta lub obstugi OnAction w postaci obiektéw
tWebRequest i tWebResponse. Pierwszy jest podstawowag klasg dla wszystkich obiektéw
reprezentujagcych zadania klienta, a w drugim okreslamy odpowiedz. Obiekty pozwalajg pro-
gramiscie rozwigzywac problem bez wnikania w realizacje protokotu HTTP lub AP1 serwera.

Klasg podstawowga dla obiektéw producentéw jest tCustomContentProducer. Ich zada-
niem jest przygotowanie zawartosci odpowiedzi przesytanej do klienta (w postaci HTML,
XML, WML lub MIME). Najczesciej jest to dynamicznie utworzona zawarto$¢ strony HTML.
Zasada pracy producentéw zawartosci stron (tPageProducer) opiera sie¢ na poszukiwaniu
w szablonie strony HTML niewidocznych znacznikéw <#tag>. Po napotkaniu znacznika
wyzwalane jest zdarzenie OnHTMLTag, w ktérym realizujemy zastgpienie niewidocznych
znacznikéw konkretng trescig. Jezeli chcemy wiaczy¢é do stron HTML raporty tabelaryczne
zawierajace rekordy pochodzace ze zbioréw danych badz stanowigcych wynik zapytania SQL,

to postugujemy sie komponentami tDataSetTableProducer lub tQueryTableProducer.

4.2. Technologia WebSnap

W Delphi 6 wprowadzono technologie WebSnap, ktdra jest wynikiem integracji techno-
logii WebBroker oraz IntemetExpress (odpowiadajgce im zaktadki Internet i IntemetExpress
pozostawiono niezmienione). Dzieki temu przenoszenie istniejgcych aplikacji na ,,platforme”
WebSnap nie jest skomplikowane. Wiecej informacji o réznicach miedzy technologig Web-
Broker a WebSnap mozna znalez¢ w [3]. Najwazniejsze w tej technologii jest to, ze pozwala
ona stworzy¢ warstwe prezentacyjng bez zadnych kontrolek ActiveX iczynnosci rekonfigu-
racyjnych po stronie klienta.

Zasadniczymi komponentami technologii sg tzw. "adaptery” (tAdapter, tPagedAdapter
tDataSetAdapter i inne), ktore umozliwiajg wykorzystanie technik skryptowych (JavaScript,
VBScript) w tworzonych aplikacjach. Dla przykiadu, tDataSetAdapter wykorzystuje jezyk
skryptowy do stworzenia strony prezentujacej zawarto$¢ bazy danych. Programista powinien
jednak zna¢ podstawy tych jezykéw skryptowych, przynajmniej JavaScript (ECMA-262,
http://www.ecma.chl. aby zrozumieé¢ zasady wypetniania trescig stron WWW (cho¢ ,stan-
dardowg”, aczkolwiek profesjonalng aplikacje, tworzymy tu bez jednej linijki wiasnego kodu).
Druga cze$¢ komponentéw WebSnap skiada sie z tzw. ,,dyspozytorow” (tPageDispatcher,

tAdapterDispatcher) organizujgcych przydzielanie zadan HTTP i odpowiedzi na nie
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w zaleznosci od zadanej ,logiki biznesowej”. Trzecia grupa komponentow to tzw. ,spisy
wartosci” (tStringsValuesList, tDataSetValuesList czy tWebUserList), ktére pozwalajg
bardzo prosto wiacza¢ do stron WWW linie tekstu, dane albo listy wyliczane. Ostatnia grupa
komponentéw, tzw. ,,producentéw” (tXSLPageProducer, tAdapterPageProducer i inne),
potrafi generowa¢ dokumenty HTML (XML) na podstawie réznych stron HTML (XML).
Wymienione komponenty sa ktadzione na jeden wspoélny modut, tWebSnapDataModule
badz tWebAppPageModule.

Do istotnych nowosci w technologii WebSnap nalezy mozliwo$¢ $ledzenia aplikacji bez

uruchamiania jej na serwerze, a takze podglad stron bez uruchamiania przegladarki.

5. Ustugi sieciowe

Pojawienie sie r6znorodnych przenosnych urzadzen spowodowato, ze wiele komercyjnych
aplikacji WWW obstuguje nie tylko protokét HTTP, ale takze WAP (Wireless Access
Protocol). Urzadzenia te potrafig tez zwraca¢ odpowiedz nie tylko w postaci strony HTML,
ale i w standardzie WML (Wireless Markup Language). Proby integracji obu tych podejs¢
spowodowaty powstanie nowej technologii WWW, opierajacej sie ha wykorzystaniu protokotu
SOAP (Simple Object Access Protocol) oraz jezyka XML (Extensible Markup Language).
Aplikacje wymieniajg miedzy sobg informacje w formacie XML za posrednictwem protokotu
komunikacyjnego HTTP albo HTTPS. Jednakze podstawg ,,ustugowo-zorientowanego WWW*
sg ustugi sieciowe (web services), czyli zbidr obiektow, ktérych metody moga by¢ wywotane
poprzez Internet. Informacje o dostepnych metodach zawarte sg w dokumentach WSDL (Web
Service Description Language), a dla poszukiwan serwisow wykorzystuje sie rejestry UDDI
(Universal Description Discovery and Integration). Sprawia to, ze mozliwa staje sie wspot-
praca miedzy r6znymi platformami sprzetowymi i systemowymi.

W Delphi ustugom sieciowym dedykowana jest zaktadka WebServices z palety kompo-
nentéw badz kreatora do tworzenia SOAP Server Application. Pozwala to implementowaé
serwery ustug sieciowych dla ,,upublicznionej” ustugi sieciowej oraz aplikacje Kklienckie ko-
rzystajace z tych ustug. Kreator umieszcza w module sieciowym trzy podstawowe elementy:
tHTTPSoapDispatcher (dyspozytor komunikatow SOAP), tHTTPSoapPascallnvoker (in-
terpretuje komunikaty i dokonuje wywotania zwigzanego z nim interfejsu wywotywalnego),
oraz tWSDLHTMLPublish, ktérego zadaniem jest utworzenie dokumentu WSDL zawierajg-
cego informacje o metodach udostepnianych przez ustuge. Jedyng rzecza, ktérg programista
powinien zna¢, jest definiowanie i implementowanie interfejsu wywotywalnego, gdy tworzymy

serwer ustugi, a takze sposob wykorzystania ustug, gdy je zaimportujemy ze zdalnego
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dokumentu WSDL. Sam import jest banalny, bo wykonuje go za nas kreator WSDL Importer.
Dok#adniejsze oméwienie ustug sieciowych w srodowisku Delphi mozna znalez¢ w [3, 4],

6. IntraWeb

IntraWeb jest zestawem komponentéw pozwalajgcych tworzy¢ aplikacje WWW po raz
pierwszy udostepnionym w Delphi 7. Firma AtoZed Software, wykonawca tych komponen-
tow, udostepniata je réwniez dla Delphi 5 i 6, Kylix 2 i 3 oraz C++ Builder 5 i 6. Niezwy-
ktos¢ tej nowej technologii nie polega na tym, ze za jej pomocg mozemy tworzy¢ samodzielne
aplikacje WWW, ktére generujg strony z HTML (czy JavaScript). Réwniez nie na tym, ze
mozemy tworzy¢ rézne rozszerzenia serwera (takie jak ISAPI DLL czy Apache), czy wspierac¢
ustugi sieciowe, oraz nie na tym, ze mozemy utworzy¢ samodzielng aplikacje, ktéra jest
petnowartosciowym serwerem nastuchujacym zadan HTTP.

Jej niezwyktos¢ to umozliwienie tworzenia aplikacji IntraWeb (,,weblikacji”) w sposéb nie
réznigcy sie zbytnio od tworzenia typowej aplikacji Delphi. Zatem nawet niedo$wiadczony
w tworzeniu aplikacji WWW programista moze wytworzy¢ funkcjonujaca aplikacje nie znajac
szczeg6tow wspotpracy stron HTML z protokotem HTTP i nie uczac sie jezyka JavaScript do
tworzenia interfejsu uzytkownika. Wiecej informacji o IntraWeb mozna zaczerpna¢ na stronie

firmy http://www .atozedsoftware.com/intraweb.

7. Podsumowanie

Mamy nadzieje, ze artykut daje wystarczajace podstawy merytoryczne tym osobom, ktore
rozwazajg mozliwo$¢ zastosowanie Delphi w swoich pracach (nie tylko w zakresie
programowania sieciowego). Jednak poleca sie wyniki pracy [5], w ktérej mozna znalezé
szczeg6towe porownanie mozliwosci Delphi z takimi narzedziami, jak: IBM WebSphere
Studio, Microsoft Visual Studio .NET oraz BEA WebLogic Workshop.
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Abstract

In this paper there was shown the use of Delphi integrated development environment
(IDE) in designing, developing, testing, debugging, and deploying Internet applications,
allowing rapid prototyping and a shorter development time. Delphi lets you bring its full
power to the Web in the following ways: by encapsulating the HTTP in easily accessible
objects, by providing and application framework around the application programming
interfaces of the most popular and powerful Web servers, by providing a Rapid Application
Development approach to building Web server extensions. In this work there was described
a wide range of tools for writing Web server applications, including: the Internet Direct, set of
open source socket components that consists of clients, servers, and support components, the
Web Broker architecture, with which you can create cross-platform server applications;
WebSnap, with which you can design Web pages in a GUI environment; support for working
with XML documents; and an architecture for using SOAP-based Web Services. The Intra-
Web technology was also mentioned which is a revolutionary new way to create your web-
based applications. IntraWeb allows you to create your applications (,,weblication”) in a true
RAD manner by dragging and dropping components on a “web form” and defining events and
setting properties the same way that you would in a normal Delphi application. The

components that implement many of these features are not available in all editions of Delphi.
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