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PROGNOZA JAKOSCI UROBKU Z POKLADOW KWK ,,MURCKI”
Z UWZGLEDNIENIEM MAP JAKOSCI ORAZ ICH BUDOWY
LITOLOGICZNEJ

Streszczenie. W pracy przedstawiono rozktad wybranych parametréw jakosciowych
wegla w poktadach, ich budowe litologiczng oraz scharakteryzowano czynniki wptywajace na
okreslenie prognozy jakosci urobku w kopalni ,,Murcki”. Analizy zmienno$ci parametrow
dokonano w granicach przeprowadzonej eksploatacji dla poktadéw 330, 334/2 i 349 na
podstawie pobranych z nich préb bruzdowych.

PROGNOSIS OF QUALITY THE COAL WINNING EXTRACTED OF
SEAMS IN THE “MURCKI” MINE TAKE INTO CONSIDERATION MAPS
OF QUALITY AND THEIR LITHOLOGICAL STRUCTURS

Summary. The paper examines the distribution of selected quality parameters of coal in
a coal bed as well as their direct or indirect influence on the type of mining and working
processes. The analyses of the changeability of these parameters were carried out within the
mining works made in the following coal beds: 330, 334/2 and 349, on the basis of some
furrow samples taken from them.

1. Wprowadzenie

Kopalnia Wegla Kamiennego ,,Murcki” potozona jest na terenie miast: Katowic, Tychéw
i Mikotowa. Nalezy ona do jednej z siedmiu kopalh Katowickiego Holdingu Weglowego
i zajmuje powierzchnie réwng 50,6 km2. Jest jedng z najstarszych S$laskich kopaln, a jej

poczatki datowane sg na rok 1657.
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Z poczatkiem lat 70. udostepniono w niej poktady warstw zateskich, na ktoérych bazie
zasobowej opiera sie dzisiejsza eksploatacja. Obecnie prowadzone sg prace wydobywcze
z poziomow 416 i 600 m w poktadach 330, 334/2, 349.

W polskiej klasyfikacji zgodnie z PN-82/G-97002 wydobywany w ostatnich latach
i obecnie wegiel jest zaliczany do typow 31 i 32. Ze wzgledu na charakterystyke
technologiczng znajduje on zastosowanie jako paliwo do wszystkich typdw palenisk
rusztowych i pytowych. Jest takze odpowiednim paliwem do kottéw fluidalnych.

W dobie transformacji polskiej gospodarki i rosnagcej konkurencji na rynku paliwowym
produkt finalny w postaci ré6znych sortymentéw wegla musi spetnia¢ okreslone oczekiwania
klienta w zakresie jakosci i roéznorodnosci oferowanych produktow. Zagwarantowanie
parametrow jakosciowych wegla na poziomie wymaganym przez odbiorcow jest mozliwe
miedzy innymi dzieki odpowiedniemu wyposazeniu zaktadéw przerébczych oraz
zastosowaniu nowych proceséw technologicznych i organizacyjnych.

W Kopalni ,,Murcki” dla osiggniecia powyzszych zatozen podjetych jest szereg dziatan
techniczno-organizacyjnych, ktére ksztattujg system zarzadzania jakoscig produkcji. Jednym
z elementdw wdrazanego systemu jest prognoza jakosci wegla surowego, oparta miedzy
innymi na pomiarach podstawowych parametréw jakosci wegla w poktadzie oraz jego
wyksztatcenia litologicznego. Powstata w ten spos6b prognoza stuzy optymalizacji procesu
wzbogacania wegla w zaktadzie przerobczym kopalni.

Niniejszy artykut przedstawia o0g6lng charakterystyke jakosci i wyksztatcenia
litologicznego eksploatowanych poktaddow w KWK ,Murcki” oraz okresla czynniki

wplywajace na okreslenie prognozy jakosci urobku.

2. Charakterystyka zmiennosci parametréw jakosciowych poktadow wegla

Kopalnia ,,Murcki” jest jedng z niewielu kopalh, w ktorych tradycyjne spojrzenie na
jakos¢ wegla w ztozu jest niewystarczajace. Wyniki préb bruzdowych pobieranych
bezposrednio z poktadu na etapie robdt przygotowawczych wydaja sie by¢ wystarczajace
w przypadku, kiedy mamy do czynienia z poktadami o duzej migzszosci, niezaburzonymi
przerostami o grubosci powyzej 5 cm. Wowczas sporzadzona mapa jakosci w postaci jednego
z wybranych parametrow charakteryzujacych jakos¢ wegla jest obrazem bardzo doktadnie
opisujagcym jego zmienno$¢. Pozwala ona rowniez okre$li¢ jako$¢ urobku wychodzacego

z danego rejonu lub konkretnej Sciany. W sytuacji, kiedy eksploatowane poktady majg Srednie
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migzszosci i dodatkowo wystepujgw nich liczne przerosty o réznych grubosciach, okre$lenie
parametréow jakosci urobku, gtéwnie miatéw surowych, jest trudne. W takim przypadku, co
ma miejsce w opisywanej kopalni, wiecej uwagi poswieca sie wyksztatceniu litologicznemu
samego pokfadu, w tym réwniez badaniu przerostdw. W przerostach tych wystepuje zarowno
skata ptong jak réwniez itowce weglowe i wegliste.

W celu przedstawienia zmiennosci wybranych parametrow jakosciowych wegla
w pokiadzie postuzono sie wynikami analizy technicznej i elementarnej wegla, wykonanej na
podstawie pobranych prob bruzdowych w granicach przeprowadzonej eksploatacji.

Gtownymi wskaznikami wspomnianych analiz, istotnymi z punktu widzenia prognozy
jakosci, jest: warto$¢ opatowa Qia, zawartos¢ siarki catkowitej Staoraz zawarto$¢ popiotu Aa-
podawane w stanie analitycznym. Modele zmiennosci wybranych parametréw wykonano
dzieki zastosowaniu metody tréjkatéw z liniowg interpolacjg za pomocga programu Surfer
6.01. Modele te przedstawiono za pomocag map procentowej zawartosci siarki i popiotu oraz

rozktadu wartosci opatowej (rys. 1,2,3).

Rys. 1. Mapy parametréw jakosciowych wegla w poktadzie 330, 1- granica eksploatacji, A- opatowa Q “
kJ/kg, B- zawarto$¢ popiotu A’ %, C-zawartos$¢ siarki catkowitej Sa %

Fig. 1 Maps parameters qualitative coal seam 330, 1- border of expoitation, A- calorific value Q* kJ/kg,
B- ash contents Aa [% mas], C- total sulphur content Sta [% mas]
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Rys. 2. Mapy parametréw jakosciowych wegla w poktadzie 334/2, 1 - granica eksploatacji, A- warto$¢
opatowa Qiakj/kg, B- zawarto$¢ popiotu Aa %, C- zawarto$¢ siarki catkowitej Sta %

Fig. 2. Maps parameters qualitative coal seam 330, 1- border of expoitation, A- calorific value Qj8kJ/kg,
B- ash contents Aa, [% mas], C- total sulphur content S,a[% mas]

Rys. 3. Mapy parametréow jakosciowych wegla w poktadzie 349, 1 - granica eksploatacji, A- warto$¢
opatowa Q 8kJ/kg, B- zawarto$¢ popiotu Aa %, C- zawarto$¢ siarki catkowitej S,8 %

Fig. 3. Maps parameters qualitative coal seam 330, 1- border of expoitation, A- calorific value Q|8kJ/kg, -
ash contents A8 [% mas], C- total sulphur content S,a[% mas]
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Przebieg izolinii wyznaczajacych rozktad warto$ci opatowej we wszystkich poktadach
nie wykazuje wyraznego trendu, jest nierbwnomierny. Mozna jednak stwierdzi¢, iz wartosci
maksymalne koncentrujg sie gtdwnie w czesci $rodkowej i wschodniej badanego obszaru,
aminimalne w czesci zachodniej. Najbardziej widoczne jest to w poktadzie 349 (rys.2), gdzie
od czesci Srodkowej w kierunku zachodnim parametr konsekwentnie zmniejsza swojg warto$é
z 27000 [kJ/kg] do ponizej 24 000 [kJ/kg]. Ma to swoje odbicie w rozktadzie zawartosci
popiotu w tym poktadzie. W czesci zachodniej wystepujg bowiem najwieksze zawartosci
popiotu powyzej 22 % a izolinie wykazuja spadek zapopielenia w kierunku wschodnim.

W pozostatych poktadach rozktad zawartosci popiotu tak jak w przypadku poprzedniego
parametru jest nierébwnomierny, a izolinie nie wykazujg konkretnego trendu. Przedzialty
i wartosci Srednie przedstawiono w tab. 1.

Jednym z waznych dla ochrony $rodowiska wskaznikéw, okreslajacych jako$¢ wegla
w poktadzie jest zawarto$¢ siarki catkowitej. W przedmiotowych poktadach rozktad tego
parametru ma charakter nieréwnomierny i nie obserwuje si¢ wyraznego trendu zmian
(rys. 1,2, 3). Analizowane poktady charakteryzuja sie niskg i bardzo zblizong zawarto$cia

siarki catkowitej w granicach od 0,2 -+2,1 %, $rednio 0,9 % (tab. 1).

Tabela 1
Wybrane parametry jakosciowe wegla w ztozu w granicach przeprowadzonej eksploatacji

Zawarto$¢ popiotu Aa Zawarto$¢ siarki Wartos¢ opatowa

/ catkowitej S, [%] Q* rkJ/kgl Typ wegla
Poktad 330
min - max 29+ 20,8 0,26+1,59 22 830 +28 970 01
$rednia 11,0 0,92 26 520
Poktad 334/2
min - max 3,3 -i-20,0 0,23+1,78 22-690 +29 140 31.2
$rednia 9,1 0,85 26 800 321
Poktad 349
min - max 2,9 +26,4 0,21+2,16 21 110+ 29 120 312
$rednia 11,5 0,90 26 183

3. Miazszosé i budowa litologiczna eksploatowanych poktadéw wegla

Badane poktady charakteryzujg sie duzg zmienno$cig migzszosci jak rowniez udziatu
przerostdbw w profilu litologicznym poktadu. Obecnos$¢ przerostéw w poktadzie odbija sie
w istotny spos6b na jakosci wydobywanego wegla, gtownie na sortymentach o mniejszym
uziarnieniu (np. miaty). Istotne znaczenie ma zatem znajomo$¢ ich ilosci, sumarycznej

migzszosci i sktadu litologicznego.
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Charakterystyke grubos$ci poktadéw oraz przerostéw zestawiono w tab. 2.

Tabela 2
Charakterystyka wybranych cech poktadu

Grubos¢ poj edynczych

Grubos$¢ poktadu tacznie z warstewek przerostow

Stosunek sumy przerostow

Poktad przerostami do 5 cm powyze 5cm > 5 cm do migzszosci wegla *
od - do Srednia od-do Srednia od-do Srednia
330 0,8+25 2,0 0,06+1,5 0,25 0,02 +0,28 0,11
334/2 11-i-2,0 1,75 0,06 + 0,5 0,10 0+0,11 0,03
349 19-2,3 2,05 0,06 +0,7 0,15 0,03 + 0,25 0,08

* Wiliczono tylko przerosty w postaci makroskopowo czystej substancji mineralnej (lupek ilasty) oraz te, gdzie
zwarto$¢ popiotu w przeroscie przekracza 50 %.

Wspotczynnik okreslajacy stosunek grubosci przerostébw powyzej 5 cm do grubosci
wegla w skrajnym przypadku, w poktadzie 330 wynosi 0,28. Srednio miesci sie w przedziale
od 0,03 do 0,11.

W kazdym z pokladéw stwierdzono wystepowanie réznej grubosci przerostow (rys 4).
Ich granica waha sie od 0,06 m do nawet 1,5 m. Srednio jednak nie przekraczaja one 0,20 m.

Obserwujac przyrost migzszos$ci przerostéw oraz ich liczbe w poktadzie mozna wykazaé
istotng zalezno$¢, ktora potwierdza sie w kazdym z eksploatowanych poktadéw. W czesci
wschodniej i potnocno-wschodniej omawianych obszaréw przeprowadzonej eksploatacji
w profilach poktadéw nie wystepujg zadne przerosty lub sg to pojedyncze wkiadki skaty
ptonnej o niewielkiej migzszosci, a sam pokiad charakteryzuje sie generalnie stalg
migzszoscia.

W kierunku zachodnim (w mniejszym stopniu w potudniowo -zachodnim) liczba
przerostow stopniowo wzrasta. W profilu wystepuje coraz wiecej warstewek przerostéw
0 zmiennej migzszosci i skiadzie petrograficznym. Grubo$¢ pokitadu roéwniez rosnie.
W przedmiotowej czesci makrostruktura poktadu charakteryzuje sie wystepowaniem Kilku
warstw wegla poprzerastanych skatami ilastymi lub, co ma bardzo istotne znaczenie z punktu
widzenia wydobycia, itowcem weglowym. Profil poktadu przypomina, obrazowo rzecz
ujmujac, tort. Przyktadowe usrednione profile ilustruje rys. 4.

Najbardziej zmiennymi poktadami o budowie ztozonej sg poktady 330 i 349. Najwiecej
przerostow powyzej 5 cm stwierdzono w pokladzie 349. Na odcinku ok. 1 km liczba
przerostow w ,,czystej” niezaburzonej warstwie wegla wzrosta az do pieciu. Przy czym ich
migzszos¢ jest generalnie stata i nie przekracza 0,1 m. Bardzo podobngtendencje, cho¢ w tym

przypadku wzrasta nie tylko liczba przerostow, ale réwniez ich grubos$é, obserwuje sie
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w wyzej lezacym pokiadzie 330. Migzszos¢ przerostu na niewielkim odcinku w kierunku

zachodnim ros$nie nawet kilkakrotnie.
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Rys. 4. Profile litologiczne wybranych poktadéow KWK “Murcki”; 1- granica eksploatacji poktadu,
2 - przerost, 3 - fupek ilasty, A - poktad 330, B - poktad 334/2, C - pokfad 349

Fig. 4. Geological section of select seams in the ,,Murcki”mining area; 1 - border of exploitation
seam, 2 - carbonaceous shale, 3 - claystone, A - seam 330, B - seam 334/2, C - seam 349

4. Prognoza jakosci urobku

Uwzgledniajac charakterystyke wyksztatcenia litologicznego eksploatowanych poktadéw
w Kopalni ,,Murcki”, w celu okre$leniajak najdoktadniej jakoSci urobku podejmuje sie szereg
dodatkowych dziatan juz podczas projektowania eksploatacji. Pozwala to precyzyjniej
okresli¢ produkcje i parametry uzyskiwanych koncentratow w zaktadzie przerébczym.

W przypadku sortymentéw grubych sytuacja jest czytelna, gdyz jako$¢ wegla w klasach
uziamienia powyzej 3,5 cm odpowiada generalnie jako$ci oznaczonej w ztozu. Dodatkowo

w rozktadzie parametrow jakosciowych nie mozna zaobserwowaé wyraznej tendencji do ich
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zmiany w okreslonym kierunku, co wyklucza ich negatywny udziat w catej nadawie kopalni
w przypadku urabiania w réznych cze$ciach obszaru gérniczego. Jednym stowem niezaleznie
od tego, gdzie i w ktérych jednocze$nie polach bedzie prowadzona eksploatacja, jako$¢ wegla
w tej klasie i wyzszych bedzie zblizona do okreslonej w ztozu.

W klasach o nizszym uziarnieniu, gtéwnie miatach surowych, ktére po wzbogaceniu
stanowig znaczacg cze$¢ sprzedawanych sortymentéw w Kopalni ,,Murcki”, na skutek
wystepowania przerostow w poktadach okreslenie ich jakosci jest trudne. Jak zaobserwowano
w kopalni, w wiekszosci przypadkéw caty przerost na skutek urabiania przechodzi do ww.
miatéw, przez co obniza ich jako$¢. Wspomniany przerost nie jest jednorodnie czystg
substancjg mineralng. Makroskopowo czesto jest on zbudowany z wyraznych warstewek
wegla o migzszosci nawet do 4 cm, poprzerastanych skatg ilastg bagdz odwrotnie (itowiec
weglowy). Wazne jest wtedy okre$lenie, jakimi parametrami charakteryzuje sie dany przerost.
W tym przypadku wykonuje sie w zaleznosci od potrzeb probe bruzdowa nie tylko wegla, ale
rébwniez przerostu. Prédba oszacowania jakoSci miatow sprowadza sie wowczas do
wyznaczenia granicy minimalnej i maksymalnej zawartosci spodziewanych parametrow.

Dodatkowym dziataniem umozliwiajacym prognoze i kontrole jakosci wydobywanego
wegla jest monitoring urobku weglowego w warunkach dotowych oraz w zakladzie
przer6bczym kopalni. Pierwszy polega miedzy innymi na pobieraniu w wybranych odstepach
czasowych tzw. prob chwilowych z odstawy gtéwnej, jak réwniez z poszczegdlnych odstaw
w wybranych rejonach kopalni. Préby te dzielone sg na sortymenty i w zalezno$ci od potrzeb
zaktadu badane sg pod wzgledem jakosci w zakresie niezbednym do realizacji biezacych
zobowigzan kopalni. Informacja o jakosci urobku na etapie jago transportu utatwia podjecie
ostatecznej decyzji o sposobie selekcji urobku.

Zaktad przerébczy wyposazony jest w urzadzenia izotopowe, za pomoca ktérych
w krotkim okresie czasu mozna okresli¢ gtdwne parametry wegla pobieranego bezposrednio
z taSm produkcyjnych przed wzbogacaniem jak rowniez po tym procesie. Mozna zatem
stwierdzié, ze jako$¢ wegla jest badana na kazdym etapie proceséw technologicznych kopalni,
poczawszy od rob6t przygotowawczych, poprzez odstawe na dolg, nadawe na zaktadzie
przerdbczym i w koncu jako efekt finalny.

Przy obecnych mozliwosciach zaktadu przerébczego Kopalni ,,Murcki”, a szczegodlnie
dzieki ptuczce miatowej o wydajnosci 500 t/h, urobek ,wychodzacy” z dotu kopalni moze
by¢ wzbogacony w sposéb odpowiedni do zapotrzebowania klienta tak pod wzgledem

sortymentéw, jak réwniez wybranych parametréw jako$ciowych. Prace podjete w kierunku
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szczegotowej analizy ztoza, a w konsekwencji informacja dotyczaca przewidywanej jakosci
urobku dodatkowo prowadzi do optymalizacji proceséw przerobczych.

Prognoza jakosci pozwala przede wszystkim okresli¢ mozliwosci  kopalni
w przewidywanym okresie czasu w zakresie miedzy innymi:

« wybranych parametréw jakosci wegla surowego (sortymenty $rednie i grube),

¢ wybranych parametréw jakosci miatow surowych (sortymenty drobne),

e udzialu sortymentow w nadawie (w przypadku $cian z wystepujgcymi przerostami

ilos¢ sortymentow grubychjest mniejsza).

W zestawieniu tych danych z zapotrzebowaniem odbiorcéw kopalni na konkretne
produkty zaktad przer6bczy moze odpowiednio przygotowa¢ proces technologiczny
wzbogacania wegla i optymalizowaé jego przebieg.

Prowadzony proces restrukturyzacji gdrnictwa wegla kamiennego powinien nie tylko
doprowadzi¢ do ekonomicznego wzbogacania i wytwarzania wegla, technicznej modernizacji
procesow wydobywania, ale réwniez wprowadza¢ rozwigzania dotyczace oceny i kontroli
przeprowadzanych procesow.

Katowicki Holding Weglowy w celu poszerzania rynkéw zbytu i dostosowania jakosci
oraz roznorodnosci oferowanych produktow do potrzeb klienta wdraza obecnie w swoich
kopalniach System Zarzadzania Jakos$cig zgodnie ze spetniajgca standardy miedzynarodowe
normg PN - 1SO 9001. W Kopalni ,,Murcki” w ostatnich kilku latach podjeto w tym zakresie
szereg skomplikowanych  dziatan organizacyjno-technicznych. Wdrazanie normy
PN - 1SO 9001 gtdwnie ma na celu jasne okreslenie procedur wszystkich etapéw produkcji
i komorek organizacyjnych tak, aby procesy majgce wptyw posredni lub bezposredni na
jakos¢ produktu finalnego w konsekwencji daty wegiel o wymaganych parametrach

w zakresie jakosci oraz sortymentu.

5. Podsumowanie

Kazda z kopali wegla kamiennego musi podja¢ szereg prac na etapie przygotowania
produkcji aby okresli¢ jako$¢ wegla w poktadzie.

Z przeprowadzonej charakterystyki zmiennosci parametrow jakosciowych poktaddéw i ich
budowy litologicznej wynika, iz analizowane poktady cechujg sie duza zmiennoscia.

Obserwuje sie wyrazny wzrost w kierunku zachodnim obszaru gorniczego, udziatu
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przerostow w profilu litologicznym pokfadu. Przerosty wystepujgce w przedmiotowych
poktadach to gtownie itowce weglowe - przerosty wegla i skaty ptonnej, rzadziej itowce
wegliste i itowce. Takie wyksztatcenie poktadéw powoduje, ze sporzadzona prognozajakosci
urobku (gtéwnie miatow surowych) na podstawie danych uzyskanych z pobranych préb
bruzdowych poktadu jest niewystarczajgca i czesto niedoktadna. W zwigzku z faktem, iz
w Kopalni ,,Murcki”, mialy stanowig duzg cze$¢ sprzedawanego sortymentu, w zakladzie
podjeto dodatkowe dziatania, ktére umozliwiajg doktadniejsze okreslenie jakosci urobku. Sg
to miedzy innymi: pobieranie préb bruzdowych przerostéw, pobieranie prob catego urobku
imiatow ((MT,2 mm) bezposrednio za eksploatowang $ciang w odstepach dwudniowych
z bezposrednim podziatem wagowym na sortymenty z przeznaczeniem do analizy
laboratoryjnej, monitoring jakosci urobku w nadawie za pomocg urzadzen izotopowych.
Sporzadzona prognoza jakosci na podstawie dodatkowych informacji pozwala doktadniej
okresli¢ jako$é urobku w poszczegolnych czasookresach.

Doktadna znajomos¢ poktadu tacznie z jego przerostami jest niezbedna na kazdym etapie
produkcji, poczawszy od planowania eksploatacji poprzez wydobycie, kofAczac na procesie
wzbogacania wegla. Mimo iz kopalnia w ciggu wielu lat eksploatacji wypracowata sobie
okreslony schemat postepowania w tym zakresie, wcigz szuka sie nowych rozwigzan, ktére

umozliwiajak najlepsze i doktadniejsze okreslenie parametrow jakosciowych ztoza.
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Abstract

Currently, mining works are being carried out in coal beds number 330, 334/2 and 349 in
the ‘Murcki’ Mine. The coal extracted from those beds consists of some amounts of ashes
from 2.9 26.4, i.e. about 10.8%, a low sulfur content, i.e. 0.12-5-2.16, about 0.88% as well as
a very low chlorine content. The mine concerned is one of not many mines where the
traditional view on the quality of coal in a coal deposit is insufficient because of the presence
of some overloads in the lithological profile of the deposits mined. The presence of such
overloads in a coal deposit has a great influence on the quality of the coal mined, especially
on the coal size of a smaller graining, such as fine coal, for example. Consequently, in order
to predict the quality of the coal winning extracted from the lowest part of a mine, the
prognosis of quality is made, based not only on the research from furrow samples, but also on
the basis of additional observations characteristic of the discussed coal mine. The process of
restructuring of the hard coal mining industry, which is underway, should introduce solutions
for evaluating and controlling the processes implemented presently. The ‘Murcki’ Mine is
now implementing a Quality Management System to adjust the quality and the variety of the
products offered to the client’s needs. This is made according to international PN-ISO 9001
standards. In the last few years, numerous complicated operations of organization and
technical nature have been made. The implementation of the standards is mainly aimed at
a clear definition of the procedures of all production stages and organization units, so that the
processes that influence the quality of the final product directly or indirectly could yield the

coal that meets required quality and size grade parameters.



