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VÉTRNÉ ELEKTRÁRNY A JEJICH VLIV NA ZIVOTNÍ PROSTREDÍ

Abstrakt. Prispevek shmuje zkuśenosti autora s posuzovanim vlivu vetmych elektraren 
na żivotni prostredi. V uvodni ćasti prispevku jsou uvedeny legislativni povinnosti Ćeske 
republiky pri plneni limitu Evropske unie v oblasti vyużivani altemativnich zdroju energie. 
Dalsi ćast je  venovana analyze vlivu vetmych elektraren na żivotni prostredi. Zaver prispevku 
je venovan zkuśenostem s implementaci procesu posuzovani vlivu na żivotni prostredi 
v oblasti vetme energetiky v Ćeske republice.

WIND GENERATORS AND THEIR IMPACT ON ENVIRONMENT

Summary. The article summarizes author's experience with environmental impact 
assessment in branch of wind generators. The introductory part of paper describes legislative 
obligations of the Czech Republic in frame of fulfilling the European Union's limits in branch 
of renewable energy resources utilization. Next part of paper deals with analysis of impacts of 
wind generators on the environment. The final part of paper deals with experience with 
implementation of the environmental impact assessment process (pursuant to the Act No. 
100/2001 Coll.) in the field of wind power in the Czech Republic.

1. Úvod

Potrebu vyuzívání vétmé energie z pohledu legislativního zdúvodñuje povinnost Ceské 

republiky plnit limity Evropské unie v oblasti vyuzívání altemativních zdroju energie 

(Smémice Evropského parlamentu a Rady Evropy ć. 2001/77/ES ze dne 27. zári 2001 o 

podporę vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdroju na vnitmím trhu s elektrickou 

energii), coż pfimélo vládu Ćeske republiky kpfijetí rozhodnutí o podporę investicních 

zámérú vyuzívajících potencial vétmé energie. Cíle a závéry vyse zmínéné Smémice 

2001/77/ES, tykající se vyuzití obnovitelnych zdroju energie, były v Ceské republice
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implementovâny do zâkona c. 180/2005 Sb., o podporę vÿroby elektfiny z obnovitelnÿch 

zdroju energie a o zmënë nëkterÿch zâkonü (zâkon o podporę vyuzivâni obnovitelnÿch 

zdroju). Realizace vëtmÿch elektrâren ma pozitivni vliv na naplnëni cilû pfi vyuziti 

obnovitelnÿch zdroju energie, resp. naplnëni indikativniho cile podilu elektfiny 

z obnovitelnÿch zdrojû na hrubé spotfebë elektfiny v Ceské republice ve vÿsi 8 % k roku 

2010. Z poślednich jednâni pfislusnÿch orgânu Evropské unie plyne, że do roku 2020 by mêla 

EU dosâhnout 20% podilu obnovitelnÿch zdrojû na vÿrobë elektrické energie a rovnëz snizeni 

emisi CO2 o 20 % (v soucasné dobë patfi Ceskâ republika k nejvëtsim producentûm oxidu 

uhlicitého na obyvatele v Evropské unii). Pro Ceskou republiku mâ ëinit podil vÿroby energie 

z obnovitelnÿch zdrojû cca 13 %. Na ürovni stâtu lze mezi pfinosy vëtmé energetiky uvést 

také omezeni emisi zneëisfujicich lâtek (NOx, SO2, prachu) a téz lâtek, které zpûsobuji 

sklenikovÿ efekt (pfedevsim se jednâ o CO2), rozvoj nového druhu podnikâni, plnëni cilû 

Kjôtského protokołu atd.

Evropskâ asociace pro vëtmou energetiku (EWEA) zvefejnila 1. ünora 2006 informaci 0 

stavu a vÿvoji tohoto zdroje energie na trhu s elektfinou v râmci Evropské unie, z niż vyplÿvâ, 

że celkovÿ instalovanÿ vÿkon vëtmÿch elektrâren vzrostl v roce 2005 o 18 % a dosâhl 40 504 

MW (oproti 34 372 MW na konci roku 2004). Jiż v roce 2005 se tedy podafilo dosâhnout cile 

Evropské komise pro rok 2010, tedy mit vprovozu vëtmé turbiny o elektrickém vÿkonu 

40 000 MW (Zpravodaj MŻP ĆR c. 4/2006). Pro srovnâni je  nutno uvést, że v Ceské 

republice byl do poloviny roku 2006 celkovÿ instalovanÿ vÿkon vëtmÿch elektrâren 38 MW 

(Altemativni energie, roc. 2006). Koncern bfezna letośniho roku disponovaly u nas vëtmé 

elektrâmy celkovÿm instalovanÿm vÿkonem 150 MW (E l5, 2009).

2. Analÿza vlivu vëtrnÿch elektrâren na zivotni prostredi

Pfi posuzovâni vlivu zâmërû z oblasti vëtmé energetiky na zivotni prostfedi je nutno 

sledovat zejména nâsledujici faktory:

1. hluk,
2. vliv na kraj innÿ râz,
3. vliv na tahové cesty a hnizdëni ptâkû, vliv na faunu, flóru a ekosystemy,
4. stroboskopickÿ efekt,
5. vlivy na pûdu a povrchové a podzemni vody,
6. dalsi vlivy.
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Hluk

Pri provozu vetme elektramy vznikaji dva dmhy hluku. Jde o mechanicky hluk , jehoż 

zdrojem je strojovna (generator vcetne ventilatoru, prevodovka, nataćeci mechanizmy, event, 

i brzda). Mnozstvi hluku emitovane do okoli zavisi nejen na kvalite provedeni jednotlivych 

casti (napr. ozubena kola prevodovky) i celku, ale take na ułożeni a kapotażi celeho soustroji. 

Soućasne seriove vyrabene vetme elektramy maji vsechny uvedene parametry 

optimalizovany. Aż na male odchylky pri nataceni gondoly je to zvuk ustaleny.

Urćite zvukove razy vznikaji mijenim listu vrtule kolem stojanu vetme elektramy. V 

minulosti se u nekterych vetmych elektraren objevovaly vibrace stojanu, s ćimż se modemi 

technologie vyrovnala (Kol. autoru ĆEZ, 2007). Dale jde o aerodynamicky hluk , ktery vznika 

interakci proudiciho vzduchu s povrchem listu rotom a uvoltiovanim vzdusnych viru za 

hranou listu. Jeho frekvencni spektmm je velmi vyrovnane a klesa se vzrustajici frekvenci. 

Aerodynamicky hluk je  sniżovan modemejsimi konstrukcemi listu vrtule, pripadne 

variantnosti typu rotoru, kdy za cenu sniżeni hlukove emise se mime sniżi i vykon generatoru.

Na silu vjemu vyvolaneho urćitym hlukem ma velky vliv pomer mezi jeho intenzitou a 

intenzitou ostatnich hluku, ktere se oznaćuji jako hluk pozadi. Vseobecne je znamo, że hluk 

vyvolany vazkym a turbulentnim trenim vzduchu o drsny zemsky povrch dosahuje, zvlaste 

vhorskych podminkach, velkych hodnot. Napr. pri vichrici se v techto podminkach stava 

lidska reć nesrozumitelnou. Na zkuśebnim polygonu Dlouha Louka v Kruśnych horach było 

provedeno mereni, ktere ukazało, że pri rychlosti vetru do 5 m/s byla liroveh hluku pozadi 

v mezich 30 -*■ 40 dB, ale pri rychlosti vetru kolem 6 m/s hluk pozadi byl v rozsahu od 33 do 

47 dB a pri rychlostech vetru nad 8 m/s hluk pozadi presahoval hodnotu 45 dB (Kol. autoru 

ĆEZ, 2007).

Narizeni vlady c. 148/2006 Sb., o ochranę zdravi pred nepriznivymi ućinky hluku 

a vibraci, urcuje nejvyssi pnpustnou hladinu akustickeho tlaku ve venkovnim prostoru pro 

den (06 ^  22 hodin) 50 dB a pro noc 40 dB. V tomto narizeni vsak neni zohlednena okolnost, 

kdy hluk pozadi prevysuje hluk vyvolany vetmou elektramou.



Fig. 1. Ekvivalentni hladiny hluku -  provoz vëtmÿch elektrâren v nocni dobë.
Pozn.: Vëtmâ elektrâma c. 1 (nahore) je  v nocni dobë vypnuta 

Fig. 1. Equivalent sound level -  operation of wind generators in the night-time.
Note: The wind generator No. 1 (above) is out o f operation in the night-time

Samotné hodnoceni akustické situace je  provâdëno pomoci hlukové Studie, kterâ hodnoti 

hluk u nejbliżśi okolni zâstavby. Nëkdy se stâvâ, że neni dodrżena pripustnâ ekvivalentni 

hladina hluku v nejhluënëjsi hodinë v nocni dobë ve venkovnim chrânëném prostoru. V tëchto 

pripadech je  nutno omezit reżim vëtmÿch elektrâren z vyssiho vÿkonu na vÿkon niżsi, s ćimż 

souvisi i sniżeni akustického vÿkonu (napr. ze 109,4 dB na 102,0 dB). V nëkterÿch pripadech 

je  nutno ovsem prikrocit i k vypinâni nëkterÿch strojû v nocni dobë - viz fig. 1 (Lapëik, 2006, 

2008). Napr. v Nëmecku se uplatnuje dopomëeni vëtmou elektrâmu stavët vice nez 300 m 

od jednotlivého domu a vice neż 500 m od okraje skupiny domû (obec apod.). Ze zkusenosti 

autora clânku nicménë plyne, że minimalni vzdâlenost vëtmÿch elektrâren od obytné zâstavby 

by mêla bÿt 600 aż 700 metrû.

Dopravni hluk, vznikajici v dobë vÿstavby a provozu vëtmÿch elektrâren, je  casovë 

omezen a je vëtsinou ménë vÿznamnÿ.

VIiv na krajinnÿ râz

Pojem krajinnÿ râz zavedl do praxe zâkon c. 114/1992 Sb., o ochranë prirody a krajiny. 

Krajinnÿ râz je  v nëm definovan jako prirodni, kultumi a historickâ Charakteristika urcitého 

mista ci oblasti. Krajinnÿ râz je  chrânën pred cinnosti snizujici jeho estetickou a pfirodni
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hodnotu. Zasahy do krajinneho razu, zejmena umist’ovani a povolovani staveb, mohou byt 

provadeny pouze s ohledem na zachovani vyznamnych krajinnych prvku, zvlaste chranenych 

uzemi, kultumich dominant krajiny, harmonickeho meritka a vztahu v krajine.

Pokud jde o vliv na kraj inny raz, lze v pripade respektovani opatreni, ktera reśi zajmy 

ochrany zdravi pred nepriznivymi lićinky hluku a zajmy ochrany prirody, vliv na krajinny raz 

oznaćit za dominantni aspekt souvisejici s posuzovanym typem zameru.

Je nespome, że realizace vetmych elektraren predstavuje neprehlednutelny zasah do 

krajinneho razu. Z hlediska ochrany krajinneho razu je  treba predevsim zjistit, zdali 

zamyślena stavba nelezi na uzemi prirodnlho parku. Ten ze zakona predstavuje jedno z 

nejcitlivejsich uzemi v ochranę krajinneho razu a stavba vetme elektramy by na takovem 

miste nemela byt realizovana. Prirodni parky predstavuji krajinu, v niż jsou soustredeny 

vyznamne esteticke a prirodni hodnoty a pro jejiz zachovani byly zrizeny (die § 12 odst. 3 

zakona c. 114/1992 Sb., o ochranę prirody a krajiny, v platnem zneni). Predmetem jejich 

ochrany je  vyhradne ochrana krajinneho razu.

Za ucelem posouzeni vlivu na krajinny raz je obvykle za pomoci pocitacove animace 

zpracovavana vizualizace vetmych elektraren, pri ktere je  vyuzito fotografii stavajici krajiny -  

viz fig. 2 (Lapcik, 2009).

Fig. 2. Fotovizualizovany pohled na vetmou elektramu 
Fig. 2. View (computer simulation) to the wind generators
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Mistem krajinneho razu, dotćeneho posuzovanymi stavbami vetmych elektraren (tedy 

płochy, ze kterych mohou byt vetme elektramy potencialne videt), je  vetsinou rozsahla oblast. 

Za misto krajinneho razu, tedy uzemi, ktere muże byt zkoumanou stavbou pohledove 

ovlivneno, je  brano z hlediska dalkovych pohledu u okruhu silne viditelnosti 2 aż 5 km a u 

okruhu zretelne viditelnosti 10 km - die MP ć. 8/2005 (Metodicky pokyn MŻP ć. 8, ćastka 6, 

cerven 2005). Z techto kruhujsou vynaty płochy, ktere jsou zastineny utvafenim georeliefu.

Pomeme ćasto je  vyslovovana otazka, zda by nebylo możne vyrobit stejny objem 

elektricke energie vetmymi elektramami i pri pripadnem sniżeni jejich veżi a zmenśeni 

prumeru rotoru, nebot’ takto by byl mene ohrożen krajinny raz. Vypocty je  możno provest na 

zaklade znamych vztahu pro vypocet vetmeho (Pve) a nasledne elektrickeho (Pei) vykonu 

(Lapćik, 2009). Z vysledku vypoctu vśak plyne, że pri sniżeni vyśky stożaru vetme elektramy 

ze 100 metru na 70 metru (pri rychlostech vetru c = 8,5 m/s a c = 6,5 m/s) a pri poużiti rotoru 

o prumeru 90 metru by elektricky vykon klesi ze 100 % (vyska stożaru 100 m) na 45 % 

(vyska 70 m). Pri poużiti rotom o prumeru 50 metru (misto 90 m) by elektricky vykon klesi 

na 31 % (vyska stożaru 100 m), resp. na 14 % (70 m) -  (Lapćik, 2006, 2009).

Je tedy zrejme, że pri sniżeni vysky stojanu, nebo pri zmenśeni prumeru rotom vetme 

elektramy by doślo ke znaćne ztrate na zisku elektricke energie, prićemż by se muselo 

vybudovat prakticky obdobne zarizeni se vsemi negativnimi dopady na żivotni prostredi 

(emise hluku, zabór pudy -  zakłady zarizeni, pristupove komunikace, energeticka 

infrastruktura atd.) jako pri realizaci zarizeni vetme elektramy o vysce stojanu 100 metru a 

prumeru rotom 90 metru. Pritom vliv na krajinny raz by byl u menśich zarizeni v podstate 

stejny, pouze by tato zarizeni vypadala, jako by była umistena ve vetsi vzdalenosti od 

pozorovatele, neż by tomu było u zarizeni vetsich (vyssi vyska stojanu a vetsi prumer rotom).

Vliv na tahove cesty a hnizdeniptaku, vliv na faunu, flóru a ekosystemy

Z literatury neni znam podstatny negativni vliv vetmych elektraren na ptactvo. Z 

vysledku vyzkumu vlivu vetmych elektraren na avifaunu vNizozemi (Winkelman, 1992) 

vyplyva, że nebyl zaznamenan prokazatelny vliv elektraren na hnizdici ptactvo a ptactvo 

priletajici do blizkosti elektraren za potravou. Z dlouhodobeho pozorovani 87.000 ptaku 

v blizkosti elektraren se ve vetsine pripadu (97 %) ptaci vyhnuli elektramam zcela, pouze 

zbytek volil prulet rotorem. Ten konciva vetsinou bez stretu s lopatkou, i kdyż k zasahu dojde, 

nemusi nutne konćit teżkym zranenim nebo smrti ptaka. Existence tlakoveho pole pred 

otacejici se lopatkou vytvari barieru, ktera ćasto ptaka odpudi. Obdobne zkuśenosti 

z pozorovani chovani ptaku v blizkosti vetmych elektraren jsou i z naśeho lizemi. Nicmene je
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vhodne, aby vetme elektramy byly navrhovany mimo vyznamne tahove cesty a hnizdiste 

ptaku. Tuto skutećnost je  możno overit zpracovanim studie, ktera zhodnoti vliv navrhovanych 

vetmych elektraren na ptaky a dalsi obratlovce. Stavby vetmych elektraren byvaji v drtive 

vetsine pripadu situovany mimo skladebne cash uzemniho systemu ekologicke stability, 

mimo płochy s vyssim stupnem ekologicke stability, resp. mimo lokality, kde se vyskytuji 

prirode blizke ekosystemy. Rovneż pripadny vliv na zvlaste chranena uzemi a biotopy zvlaste 

chranenych druhu zivocichu byva nevyznamny. Za ucelern vylouceni nepriznivych vlivu na 

flóru a faunu je  vhodne zpracovat biologicke (floristicke a faunisticke) hodnoceni dotćenych 

lokalit.

Stroboskopicky efekt

Stroboskopicky jev je  dej, kdy otacejici se predmety osvetlovane periodicky promennym 

svetlem se zdanlive nepohybuji. V pripade provozu vetmych elektraren se vsak jedna spiśe o 

możny efekt svetelnych zablesku a zastihovani pohyblivym stinem za slunećniho svitu. 

Svetelne zablesky z listu rotom je możno eliminovat matnou povrchovou upravou listu rotoru 

(napr. v sede barve). Pokud bychom uvażovali, że se rotor u dnes beżne poużivanych 

vetmych elektraren pohybuje v rozsahu 8 aż 17 otaćek za minutu, pak by ffekvence zablesku 

była na urovni cca 0,4 Hz aż 0,9 Hz. Tedy na urovni, jeż je  bezpećne mimo rozsah kmitoćtu 5 

aż 30 Hz, pri kterem by mohlo u senzitivnich osob v blizkosti vetme elektramy prichazet 

v uvahu riziko tzv. fotosenzitivni epilepsie. Zastinovani pohyblivym stinem muże byt 

v pripade vetmych elektraren realne pozorovano pri optimalnich svetelnych podminkach 

v rozsahu do cca 250 aż 300 metru od vetme elektramy. Ve vetsich vzdalenostech je jiż 

prakticky zanedbatelne. Vzhledetn k tomu, że vetsina posuzovanych vetmych elektraren byva 

lokalizovana ve vzdalenosti nad 500 metru od obytneho uzemi, jevi se tento jev jako 

nevyznamny.

VIivy na piidu a povrchove a podzemni vody

Pro jednu vetmou elektramu se beżne poćita se zaborem zemedelskeho pudniho fondu v 

rozsahu 0,10 aż 0,13 ha, z ćehoż vlastni zastavena płocha pro strój je v rozsahu cca 256 m2 

(Lapćik, 2006). Vetsinou se jedna o pudy s prevażne podprumemou produkćni schopnosti, s 

jen omezenou ochranou. Po ukonćeni provozu vetmych elektraren se ve vetsine pripadu 

predpoklada rekultivace pozemku pro event, zemedelske vyużiti, u zpevnenych prijezdu se 

casto predpoklada jejich dalsi vyuzivani pro vjezdy na pozemky z prilehlych komunikach
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V rámci provozu vétmych elektráren nevznikají technologické a splaskové odpadní vody. 

Dest’ové vody ze zpevnénych ploch príjezdú jsou vétsinou odvádény gravitacné do okolí a do 

príkopü. Vliv na povrchové a podzemní vody se pñ realizad téchto zámérü neocekává, avsak 

je  nezbytné zajistit dodrzení vsech príslusnych protihavarijních opatfení.

Dalsí vlivy

V rámci zimního provozu müze nékdy dojít k situaci, kdy odlétá led, resp. ledová trísf 

z łopatek stroje (u vétsiny vétmych elektráren nejsou lopatky vyhrívány). U novych vétmych 

elektráren se pocítá s tím, że budou vybaveny signalizacním zarízením, které námrazu veas 

odhalí, prípadné bude vétmá elektráma odstavena. Rovnéz se pocítá s pouzitím technickych 

zarízení, kterymi lze vzniku námrazy úcinné zabránit (vyrobou listü rotom ztakovych 

materiálü, které zabrání ulpívání ledu na łopatkach, príp. vyhríváním listü rotom).

Minimálním opatrením v teto oblasti je  instalace vystraznych tabulí s upozoméním na 

mozné nebezpecí úrazu odlétajícím ledem z łopatek rotom u cest v dostatecné vzdálenosti od 

vétmych elektráren (cea 250 m).

3. Závér

V Ceské republice je  pnpravována vystavba mnoha vétmych elektráren i vétmych parku. 

Nicméné realizace, a to i jiż schválenych staveb, postupuje pomémé pomału. V Ceské 

republice byl do poloviny roku 2006 celkovy instalovany vykon vétmych elektráren 38 MW 

(Altemativní energie, roe. 2006). Koncem brezna 2009 disponovaly u nás vétmé elektrámy 

celkovym instalovanym vykonem 150 MW (E15, 2009).

Vétmé elektrámy s celkovym instalovanym vykonem vyssím neż 500 kWe nebo s vyskou 

stojanu presahující 35 metrü jsou zarazeny dle prílohy ć. 1 k zákonu c. 100/2001 Sb., ve znéni 

pozdéjsích predpisü, v kategorii II (záméry vyzadující zjist’ovací rízení), bod 3.2 (zámér je 

v kompetenci krajskych úradu). Z uvedené skutećnosti plyne, że vétsina dnes navrhovanych 

vétmych elektráren v Ceské republice musí byt podrobena zjist’ovacímu fízeni.

Soucástí oznámení zpracovaného dle prílohy c. 3 k zákonu byvá vétsinou rada studií. 

Jedná se o hlukovou studii, posouzení vlivu na krajinny ráz, posouzení vlivu vétmych 

elektráren na ptáky a na dalsí obratlovce, príp. posouzení vlivu zámém na evropsky 

vyznamné lokality a ptací oblasti podle §45i zákona c. 114/1992 Sb., o ochrané prírody a 

krajiny, ve znéni pozdéjsích predpisü. Nékterá oznámení obsahují i hodnocení zdravotních
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rizik, ktera zakon pożaduje aż pri zpracovani dokumentace dle prilohy ć. 4 k zakonu ć. 

100/2001 Sb., o posuzovani vlivu na żivotni prostredi, ve zneni pozdejśich predpisu.

Pres tyto skutećnosti (oznameni vlastne naplńuje v.śechny znaky dokumentace) nicmene 

nebyva v soućasnosti v drtive vetśine pripadu proces posuzovani vlivu v pripade vetmych 

elektraren ukonćen v ramci zjiśt’ovaciho rizeni (v tzv. zkracenem rizeni), ale je nutno v nem 

dale pokraćovat v pinem rozsahu (zpracovani dokumentace, zpracovani posudku, verejne 

projednani), mnohdy i s nekolikerym doplńovanim dokumentace pred zpracovanim posudku.

Tato situace vyplyva jak z negativniho pristupu kraju k vetme energetice, tak z postoje 

verejnosti, ktera je  ve vetśine pnpadu negativne naladena vući tomuto obnovitelnemu zdroji 

energie. Nicmene je nutno konstatovat, że pripominky verejnosti jsou ćasto prezentovany ve 

velmi obecne rovine a take se neustale opakuji nektere yytky, ktere były jiż davno 

diskutovany a vyvraceny. Vzhledem k vyśe zminenemu vztahu verejnosti a kraju k vetmym 

elektramam, je proces posuzovani vlivu na żivotni prostredi u techto zarizeni zdlouhavy a 

problematicky (ve vetśine pnpadu je tedy nutno poćitat s plnym procesem posuzovani).
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