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BIOPLYNOVÉ STANICE A JEJICH VLIV NA ZIVOTNÍ PROSTREDÍ

Abstrakt. Prispevek shmuje zkuśenosti autora s posuzovanim vlivu bioplynovych stanic 
na żivotni prostredi. V uvodni ćasti prispevku jsou uvedeny legislativni povinnosti Ćeske 
republiky pfi plneni limitu Evropske unie v oblasti vyużivani altemativnich zdroju energie. 
Dalsi ćast je  venovana analyze vlivu bioplynovych stanic na żivotni prostredi. Zaver 
prispevku je venovan zkuśenostem s implementaci procesu posuzovani vlivu na żivotni 
prostredi v oblasti bioplynovych stanic v Ćeske republice.

BIOGAS PLANTS AND THEIR IMPACT ON THE ENVIRONMENT

Summary. The article summarizes up author's experience with the environmental impact 
assessment in branch of biogas plants. The introductory part of paper describes legislative 
obligations of the Czech Republic concerning fulfilment of the European Union's limits in 
branch of utilization of renewable energy resources. The next parts of paper deal with the 
analysis of impacts of biogas plants on the environment. The final part of paper deals with 
experience with implementation of the environmental impact assessment process in the field 
of biogas plants in the Czech Republic.

1. Uvod

Potrebu vyużivani energie z bioplynovych stanic zpohledu legislativniho zduvodńuje 

povinnost naścho statu plnit limity Evropske unie v oblasti vyużivani altemativnich zdroju 

energie (Smemice Evropskeho parlamentu a Rady Evropy ć. 2001/77/ES ze dne 27. zari 2001 

o podporę vyroby elektricke energie z obnovitelnych zdroju na vnitfnim trhu s elektrickou 

energii).

Cile a zavery vyse zminene Smemice 2001/77/ES, tykajici se vyużiti obnovitelnych 

zdroju energie, były v Ćeske republice implementovany jak do Statni energeticke koncepce
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Ćeske republiky, tak do zakona ć. 180/2005 Sb., o podporę vyroby elektriny z obnovitelnych 

zdroju energie a o zmene nekterych zakonu (zakon o podporę vyużivani obnovitelnych 

zdroju).

Realizace bioplynovych stanic ma pozitivni vliv na naplneni cilu pri vyuźiti 

obnovitelnych zdroju energie, resp. naplneni indikativniho cile podilu elektriny 

z obnovitelnych zdroju na hrube spotfebe elektriny v Ćeske republice ve vyśi 13 % kroku 

2020. V soućasne dobe se v ramci Evropske unie predpoklada podil energie z obnovitelnych 

zdroju v prumeru 20 % v roce 2020. Nektere zeme nicmene predpokladaji vyśśi podil energie 

z obnovitelnych zdroju (napr. Śvedsko 49 %, Litva 42 %) [1], Podle prilohy ć. 1 zakona ć. 

100/2001 Sb., o posuzovani vlivu na żivotni prostredi a o zmene nekterych souvisejicich 

zakonu (zakon o posuzovani vlivu na żivotni prostredi), ve zneni zakona ć. 93/2004 Sb., c. 

163/2006 Sb., ć. 186/2006 Sb. a ć. 216/2007 Sb., je  możno zaradit zamery bioplynovych 

stanic do kategorie II (zamery yyżadujici zjiśt’ovaci rizeni) do bodu 10.1 (Zarizeni 

ke skladovani, uprave nebo vyuźivani nebezpećnych odpadu; zarizeni k fyzikalne-chemicke 

uprave, energetickemu vyuźivani nebo odstrańovóni ostatnich odpadu). Prisluśnym uradem 

kprovedeni zjiśt’ovaciho rizeni, pripadne celeho procesu posuzovani vlivu na żivotni 

prostredi, je  prislusny krajsky urad.

Pokud jmenovity tepelny vykon zarizeni (kogeneraćni jednotky) bude nad 0,2 MW, je 

zamer podlimitnim zamerem bodu 3.1 (Zarizeni ke spalovani paliv o jmenovitem tepelnem 

vykonu od 50 do 200 MW), kategorie II prilohy ć. I k zakonu c. 100/2001 Sb., ve zneni 

pozdejśich predpisu. Prisluśnym uradem k provedeni posouzeni, zda podlimitni zamer bude 

podlehat zjiśt’ovacimu rizeni, pripadne celemu procesu posuzovani vlivu na żivotni prostredi, 

je prislusny krajsky urad.

2. Bioplynove stanice

Bioplynova stanice je zarizeni, ktere vyużiva organicke odpady (pripadne obnovitelne 

zdroje) k vyrobe bioplynu anaerobnim procesem -  fermentach Bioplyn je  jiman a spalovan 

v miste v kogeneraćni jednotce s vyrobou elektricke energie a tepla (Lapćik, 2008). Elektricka 

energie a teplo jsou tak vyrabeny z odpadu, coż je  vhodny zpusob odstrańovani nekterych 

organickych odpadu. Odpady, ktere jsou na bioplynovych stanicich zpracovany, jsou 

zarazeny v drtive vetśine pripadu v kategorii „ostatni“. Vystupnim produktem procesu 

anaerobni fermentace je  kromę bioplynu i digestat, coż je pevny nebo kapalny koncentrat,
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vyuzitelny jako hnojivo v zemédélství. Po autorizované certifikaci digestátu jako hnojivo, 

není digestát povażovan za odpad ve smyslu zákona o odpadech. Avsak po najetí bioplynové 

stanice do doby autorizované certifikace digestátu na hnojivo je nutno respektovat zákon o 

odpadech a zejména související legislativu, pojednávající o podmínkách poużiti upravenych 

kalü na zemédélské púdé.

V kogeneraćni jednotce je spalován bioplyn z anaerobní fermentace o slożeni, uvedeném 

vtabulce 1 [2].

Tabulka 1

Slození bioplynu

Slożka Podil ob.jemu (%)
Metan (CH4) 40-80

Oxid uhlićity (CO:) 14-55
Dusik (N2) 0-20
Kyslik (02) 0 -2
Vodik (H2) 0 -  1

Amoniak (NH3) 0- 1
Sulfan (H2S) 0 -2

Jako kompaktni kogeneraćni jednotky jsou ćasto vyuzivany jednotky firmy Jenbacher 

(koncern GE), MAN ci Deutz. V zasadę je  kogeneraćni jednotka tvorena spalovacim motorem 

(ma 12 i vice valcu) a generatorem, vyrabejicim elektricky proud (ve vetsine pripadu jde 

o napeti 0,4 kV pri frekvenci 50 Hz). Kogeneraćni jednotky jsou urćeny pro spalovani 

bioplynu s obsahem 50 aż 65 % metanu. Celkova ućinnost kogenerace byva cca 80 %. Vlastni 

spotfeba elektricke energie pro provoz bioplynove stanice je  cca 5 aż 6 % z vyrobene 

elektricke energie.

3. Analyza vlivu bioplynovych stanic na zivotni prostredi

Pri posuzovani vlivu zameru bioplynovych stanic na żivotni prostredi je nutno sledovat 

zejmena nasledujici faktory [3]:

1. vlivy na ovzdusi,
2. hluk,
3. vlivy na povrchove a podzemni vody,
4. vlivy na pudu,
5. vliv na krajinu a krajinny raz,
6. dalsi vlivy.
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Vlivy na ovzdusi

Hlavnim bodovym zdrojem emisi u bioplynove stanice je  kogeneraćni jednotka spalujici 

bioplyn. Mnozstvi emisi je v drtive vetsine pripadü zanedbatelne. Za ücelem maximälniho 

sniżeni negativnich dopadü na ovzdusi byva instaloväno zarizeni k odsireni produkovaneho 

bioplynu. Odsiroväni bioplynu probihä v miste prevädeni bioplynu z hlavniho fermentom do 

koncoveho fermentom (dofermentom). Samotne odsiroväni je v drtive vetsine pripadü 

realizoväno dävkovänim cerstveho vzduchu do potrabi. Jeho pfidänim dojde kpremene 

sulfanu (H2S) v elementami siru -  vznikaji krystalky siry, ktere züstanou v digestätu. Nutne 

mnozstvi vzduchu plyne ze zbyvajiciho obsahu sulfanu, ktery je  meren analyzätorem plynu. 

Na zäklade namerene hodnoty je  możno upresnit nastaveni dävkovaciho dmychadla.

Mezi liniove emisni zdroje patri doprava odpadü do bioplynove stanice a odvoz 

vyrobeneho hnojiva näkladnimi vozidly (15 -  20 denne) a prijezdy osobnich automobilu 

obsluhy a nävstev (10 denne). Mnozstvi emisi z dopravy a prüjezdy prilehlych obci je 

zanedbatelne.

Jako jeden z nejproblemovejsich vlivü na zivotni prostredi je  u bioplynovych stanic 

hodnocen zäpach.

Kdyby pri anaerobnim rozkładu organickych lätek vznikaly jen majoritni płyny metan, 

oxid uhlićity, pripadne vodni pära, k żadnym problemüm s pachovymi emisemi by 

nedochäzelo. Jelikoż tomu tak neni, objevuji se płynne produkty dalśich biochemickych 

procesu, ktere vytväreji pachovou stopu bioplynu. Jednä se predevsim o sulfan, amoniak a 

dalsi plyny s negativnimi pachovymi ücinky. Rozhodujici pro jejich vznik je  chemicke 

slożeni materiału na vstupu do fermentom, provozni parametry fermentom, zpüsob 

skladoväni a zpracoväni a dalsi manipulace s digestätem. Z toho vyplyvä, że ruzne typy, 

respektive druhy bioplynovych zarizeni ohrożuji okoli pachovymi emisemi ruzne intenzity.

Problemy se zapachem se vetsinou vyskytuji u starśich stanic nebo u novejsich 

bioplynovych stanic, ktere vznikly pouze rekonstmkci jiż existujicich zarizeni (napr. urćitych 

cästi zemedelskych podnikü). Takoväto zarizeni vetsinou sestävaji pouze zjednoho 

fermentom, plynojemu, preöerpävaci jimky, składu digestätu (v mnoha pripadech se drive 

jednało o kejdove jimky) a kogeneraćni jednotky. Chybi hermetizace technologickeho 

zarizeni a dalsi vybaveni k omezoväni pachovych lätek (hermetizace dopravnich a 

manipulaćnich prostredku). Vyteżnost bioplynu je  v takovem pripade pouze cca 50 %.

Naproti tomu technicky vyspele bioplynove stanice (Lapćik, 2008, 2009), ktere pracuji 

s vyteżnosti bioplynu aż 95 %, sestävaji vetsinou z hlavniho fermentaćniho stupne (4 kusy 

välcovych ocelovych fermentom -  viz dale fig. 1 a jeden ći dva betonove fermentory [3]),
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dofermentaćniho stupné (jeden betonovy dofermentor), plynojemu, skladu digestátu 

(betonové nadrże, které mohou byt zakryty) a kogeneraćni jednotky. Kusovy organicky odpad 

(tráva a rostlinné zbytky, kejda, odpady jidel a tuku, fekální voda atp.) jsou prevażeny do 

prejímací haly. Tentó prostor je uzavren a odsávany vzduch z prostoru je veden za tićelem 

odstranéní pachú na biologicky filtr (viz fig. 2) [3],

Hygienizace odpadú, pokud je  nutná die pozadavkú príslusné legislativy (viz cast C, bod 

2, písmeno b) prílohy c. 2 k vyhlásce c. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakládání s biologicky 

rozlożitelnymi odpady a die nañzení ES 1774/2002 - TNP - VO), je provádéna nejcastéji 

ohrevem na teplotu 70°C po dobu jedné hodiny ve dvouplást’ovych nerezovych nádobách.

Fig. 1. Välcove fermentory - Bioplynovä stanice Zwentendorf (Rakousko)
Fig. 1. Tube fermenters -  Biogas plant Zwentendorf (Austria)

I u technicky vyspele bioplynove stanice je  nutno dbät na vhodnost materiału 

vstupujiciho do technologickeho procesu. Pri pouziti domovniho odpadu v bioplynove stanici 

je nutno dodrżet näsledujici kriteria pro poużitelne a nepouzitelne suroviny [2]:

Mezi poużitelne suroviny lze zaradit posećenou trävu, ruzne divoke byliny, listi, zbytky 

po sklizni, spadane ovoce, odpady z ovoce a zeleniny, zbytky citrusovych plodü, banänove 

slupky, zbytky jidla a zkażene potraviny bez obalu, stare zbytky chleba, potravinärske tuky a 

oleje, odumrele pokojove rostliny, rezane kvetiny, pokojove rostliny (bez kvetinäce a hliny),
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sedlinu kavy a ćaje vćetne filtru a papirovych saćku, vajećne skorapky, pera, vlasy, śpinave 

papirove uterky a hnuj od drobnych zvirat bez podestylky.

Mezi nepouźitelne suroviny fadime materiały obsahujici lignin (drevo z porezu stromu, 

keru a krovin, jakoż i jine nezpracovane zbytky dreva, koreny kfovi a piliny), obaly (vazani, 

piasty, plastove pytliky), nekompostovatelnou podestylku pro drobna zvirata (koćky, ptaky 

atd.), produkty denni hygieny (pleny, vata, odpadky z koupelny) a dale filtry do vysavaće, 

smeti po zametani, popel z ćemeho, hnedeho a grilovaciho uhli a koksu, sklo, kov, piasty, 

noviny a papir, barevny tisk, textilie, lakovane nebo namorene drevo, baterie, chemikalie 

vseho druhu, laky, zbytky barev, stare oleje a leky.

Fig. 2. Biofiltr - Bioplynova stanice Amstetten GmbH (Rakousko)
Fig. 2. Biofilter - Biogas plant Amstetten GmbH (Austria)

Mereni pachovych emisi se ridi ustanovenimi zakona ć. 86/2002 Sb., o ochranę ovzdusi, 

ve zneni pozdejśich predpisu. Na tento zakon navazuje vyhlaska Ministerstva zivotniho 

prostredi ć. 356/2002 Sb., kterou se stanovi seznam znećisfujicich latek, obecne emisni 

limity, zpusob predavani zprav a informaci, zjisfovani mnozstvi vypoustenych znećisfujicich 

latek, tmavosti koure, pri'pustne miry obtezovani zapachem a intenzity pachu, podminky 

autorizace osob, pozadavky na vedeni provozni evidence zdroju znecist’ovani ovzdusi a 

podminky jejich uplatnovani. Tato vyhlaska była, pokud se tyka problematiky pachu, 

zmenena vyhlaskou ć. 363/2006 Sb. Puvodni text vyhlasky ć. 356/2002 Sb. muże nicmene
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v otazce pachu velmi dobre posloużit jako zdrój informaci. Jsou zde mj. uvedeny (viz priloha 

ć. 7 k vyhlasce ć. 356/2002 Sb.) nasledujici metody mereni pachu:

• Olfaktometricka metoda (ĆSN EN 13725 Air quality -  Determination of odour 

concentration by dynamic olfactometer),

• Metoda statistickeho zjist’ovani a hodnoceni obtezovani zapachem (ĆSN 83 5030 

Ućinky a posuzovani pachu -  Stanoveni parametru obtezovani dotazovanim 

paneloveho vzorku obyvatel),

• Mereni v pachove stopę (ĆSN 83 5031 Stanoveni pachovych latek ve venkovnim 

ovzdusi terennim pruzkumem),

• Metoda mistniho setreni na zaklade statistiky stiznosti.

Pri stanoveni koncentrace pachovych latek u stacionamich zdroju je  v soućasne dobe 

nutno se ndit vyhlaskou MZP ć. 362/2006 Sb. Tato vyhlaska preferuje olfaktometrickou 

metodu mereni pachovych emisi. Vyhodnoceni pachove situace (olfaktometricke mereni) by 

melo byt provedeno v ramci zkuśebniho provozu bioplynove stanice. Je możno konstatovat, 

że drtiva vetsina technicky vyspelych bioplynovych stanic neni zdrojem vyrazneho zapachu 

do okoli.

Hluk

V pripade technologickeho hluku bioplynove stanice je  nutno konstatovat, że jeho 

hodnoceni je provadeno pomoci hlukove studie, ktera hodnoti hluk u nejbliżśi okolni 

zastavby. Vzhledem ke znacnym vzdalenostem od obytne zastavby, nebyva vliv hluku 

podstatny. Kogeneraćni jednotka byva navic instalovana v uzavrene hlukove izolovane 

strojovne haly. Jednotka je  kompaktniho provedeni s motorem a generatorem s ulozenim na 

prużnem zakladovem ramu. Soućasti je  i vyfukovy vymenik tepla a tłumić hluku na vyfiiku.

VIivy na povrchove a podzemni vody

Technologicke odpadni vody nevznikaji. Po fermentaci se digestat upravuje a użitkova 

odpadni voda (permeat) se poużije zpet v technologickem procesu. Pripadny prebytek je 

możne kdekoliv uplatnit, jelikoż po probehle dvoustupnove reverzni osmóze je  kvalita vody 

vyhovujici s ukazateli pro użitkovou vodu. Vznikajici splaskove odpadni vody jsou vetsinou 

odvadeny na vlastni domovni cistimu odpadnich vod. Vycistene vody jsou nasledne odvedeny 

do vodotece ći kanalizace. Nekontaminovana dest’ova voda ze strechy haly je  odvadena do
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vodotece ci do desfové kanalizace. Realizad vystavby bioplynové stanice by tedy za beżnych 

podmínek nemélo dojit k ohrożeni povrchovych ani podzemnich vod.

VIivy na pudu

V mistech vystavby bioplynovych stanic jsou velmi ćasto situovány dosluhující 

zemédélské objekty, byvalé prúmyslové areály nebo je  vystavba navrzena „na zelené louce“ 

v rámci novych prúmyslovych areálú. Ani v poślednim uvedeném prípadé nejde o dramaticky 

zábor pudy, nebot’ pro vystavbu bioplynové stanice v drtivé vétsiné prípadu postaéuje 

pozemek srozlohou do 4 aż 5 tis. m2. Produkty bioplynové stanice (hnojivo) navrátí pri 

odpovídajícím zpracování żiviny do zemédélskych píid. Je tedy możno konstatovat, że provoz 

bioplynovych stanic nema vliv na púdu (pokud ovsem nedojde k zivelnému ukládání 

nezpracovaného digestátu ve velké vrstvé na zemédélskou pudu, coż se bohużel nékdy stává). 

Hominové prostredí predpokládanou cinností nebyvá ovlivúováno. Vliv na nerostné 

surovinové zdroje se rovnéz neprojeví.

Vliv na krajinu a krajinny ráz

Bioplynová stanice nepusobí vétsinou rusivé na krajinny ráz, protoże byvá velmi casto 

umísténa v lokalité, kde se jiż nacházejí zemédélské ci prúmyslové objekty. V prípadé 

samostatné vystavby, napr. na vyvyseném misté, by bylo nutno zpracovat studii hodnocení 

vlivu na krajinny ráz.

Ostatni vlivy

Mezi ostatni vlivy je  możno zaradit napr. problematiku pozemkú vyuzívanych k aplikaci 

digestátu, údaje o optimálním, resp. maximálním mnożstvi aplikovaného digestátu atd. 

Nicméné je  nutno zdúraznit, że ve vsech pripadech je nutno preferovat vyrobu hnojiva, které 

je  możno realizovat obchodním zpúsobem, pred pouhou aplikaci vystupních látek z procesu 

fermentace na nejbliżśi okolní pole. Vlivy na faunu, flóru a územní system ekologické 

stability jsou vzhledem k pfevazujícímu umísténí bioplynovych stanic nevyznamné.

4. Závér

Jak jiż bylo uvedeno vyse, je  zápach u bioplynovych stanic jedním z nejproblémovéjsich 

vlivú na żivotni prostredí. Omezit pachové emise u provozovanych i nové realizovanych
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bioplynovych stanic mají za cíl nékterá pñpravovaná nebo jiź schválená legislativní opatfení

[5]:

• Metodicky pokyn MZP (odboru ochrany ovzdusí), ktery stanoví postup pri schvalování 

vystavby bioplynovych stanic,

• Povinná registrace digestátu jako hnojiva (ve smyslu zákona c. 156/1998 Sb., o 

hnojivech, ve znéní pozdéjsích predpisü),

• Stanovení limitních hodnot pachovych emisí mimo jiné i pro bioplynové stanice,

• Cenová rozhodnutí Energetického regulacního úradu (ERU) zvyhodñující zemédélské 

bioplynové stanice,

• Vyhláska Ministerstva zivotního prostredí é. 362/2006 Sb., o zpusobu stanovení 

koncentrace pachovych látek.

Bohuzel verejnost v Ceské republice v drtivé vétsiné prípadü vnímá témér automaticky 

bioplynové stanice jako potenciální zdroj silného zápachu. Je to dáno historickou zkuseností, 

kdy v minulych letech vznikaly vyhradné (vétsinou rekonstrukcemi) technologicky 

nedokonalé bioplynové stanice bez hermetizace a dalsího vybavení k omezování pachovych 

látek, coz vedlo k vysoké emisi pachú do okolí. Nyni je  velmi tézké verejnost presvédcit, że 

existují technologicky vyspélá zarízení, která vedle vysoké vytéznosti bioplynu zarucují také 

provoz bez zápachu.

Vzhledem k vyse zmínénému vztahu verejnosti k bioplynovym stanicím, je proces 

posuzování vlivu na zivotní prostredí u téchto zarízení zdlouhavy a problematicky. Ve vétsiné 

pnpadu je nutno pocítat s celym procesem posuzování (zpracování oznámení, zjist’ovací 

nzení, zpracování dokumentace, zpracování posudku, verejné projednání), i kdyż zákon 

hypoteticky umozñuje podrobit zámér pouze zjist’ovacímu ñzení (viz kap. 1 vyse) a tedy 

ukoncit proces posuzování v tzv. zkráceném rízení [3].
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