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GORNICZE PRZENOSNIKI TASMOWE NOWEJ GENERACJI -
ENERGOOSZCZEDNE I NIEZAWODNE

Streszczenie. W pracy opisano najnowsze osiggniecia Swiatowe w budowie przeno$ni-
kéw tasmowych nowej generacji, a wiec takich, ktore charakteryzuja sie obnizong energo-
chtonnos$cig oraz zwiekszong niezawodnoscig. W prezentowaniu tych osiggnie¢ z zakresu
zaawansowanej technologii i techniki postuzono sie przyktadami zaczerpnietymi z aktualnych
rozwigzan gorniczych przenosnikéw taSmowych wdrozonych w USA i w Polsce.

NEW GENERATION MINING BELT CONVEYORS - ENERGY-SAVING
AND RELIABLE

Summary. The paper presents latest world achievements in the construction of new gen-
eration mining belt conveyors. These conveyors are characterised by energy-saving of run-of-
mine haulage and by increased reliability. The presentation of achievements of advanced
technologies and techniques is based on examples taken from present solutions of mining belt
conveyors developed in the USA and Poland.

1. Przenos$niki taSmowe nowej generacji

W ostatnim okresie aktywnym obszarem innowacji technicznej sg gornicze przenosniki
taSmowe. Dotyczy to prawie wszystkich ich zespotéw, poczawszy od taSmy, gdzie wprowa-
dza sie nowe konstrukcje rdzeni oraz nowe materiaty na rdzenie i oktadki o wtasnosciach an-
tyzuzyciowych i zapewniajgcych mniejsze opory tarcia wgniatania, poprzez specjalne rozwia-
zania zestawow kraznikowych, do ktérych zalicza sie: tzw. Energy Saving Idler oraz Super
Energy Saving Idler firmy Svedala lub zestawy nosne ze Srodkowym kraznikiem o wiekszej

$rednicy itp., zmniejszajgcych zuzycie taSmy i energii na odstawe urobku, przenos$niki krzy-
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woliniowe, az po nowoczesne rozwigzania napedoéw oraz mechanizméw napinania i groma-
dzenia tasmy.

W tablicy 1 podano parametry techniczne dwdch sposréd wielu przeno$nikéw tasmo-
wych zrealizowanych w ostatnich latach w polskich kopalniach wegla kamiennego oraz
dwoch przenosnikoéw taSmowych z kopalni Henderson w USA, wyznaczajacych trendy roz-

wojowe odstawy przenosnikowej.

Tablica 1

Charakterystyki przenos$nikow taSmowych, wyznaczajacych trendy rozwojowe gdrniczego
transportu taSmowego

Charakterystyczne Kopalnia wegla kamiennego (Polska) Kopalnia rudy molibdenu (USA)

wielkosci Henderson

Jankowice Ziemowit

Rodzaj nosiwa wegiel kamienny ruda molibdenu, kruszona

dtugi, dhugi, PC2 dhugi, PC3 dhugi,
Przenos$nik krzywoliniowy, opadajacy, z odzyskiem wznoszacy krzywo-
wznoszacy energii w tunelu liniowy
Dhugos¢
przenoénika, m 1080 960 16800 6280
Wysokos$é
odstawy, m +158 -232,2 +471 +120
Promien
krzywizny po- 1524 do 3048/
B : 600/5 - -
ziomej, m / kat / 9 krzywizn
odgiecia, stopnie
Luki wypukte 3; R=200 m - - 21
Wydajnos¢, t/h 2000 1000 -2250 -2250
Szeroko$¢
‘ 14 12 1,22 1,22
ta$my, m
Predkosc 1,143,15 25 do 6,1
tasmy, m/s e ' 06, 45
Moc 2x250 2Xx2Xx746
4x1x355
napedu, kW XX +retarder 100 kW 2x2x2052 1x2Xx746
Typ tasmy GTPST 3150 GTP 1600/4/3 ST 5400 14T+8T firmy Clouth
taSma o matych
oporach wgniatania,
pradowe przemien-
niki czestotliwosci pradowy przemiennik ta$ma specjalnej
PPC 2/3, hamulce czestotliwosci PPC 2/3, budowy, nowe roz- odwracanie
tarczowe, hamulce tarczowe, odzysk  wigzanie zestawéw  dolnej tasmy,
naped czterobebno-  energii, w rejonie zwrotni  kraznikowych, bar- bardzo mate
Inne cechy wy, brak wysypowej, retarder hy- dzo mate opory opory ruchu
wyrézniajace kraznikow drauliczny ruchu

z wyprzedzeniem,

sprzegta przeciwpo-

wrotne

czujniki pracy przeno$nika

i stanu taSmy oraz nowoczesne ste-
rowanie, temperatura eksploatacji od
-25 do +30°C

czujniki i nowoczesne sterowanie
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2. System przenos$nikéw taSmowych ,,Henderson 2000”

W kopalni Henderson do transportu rudy molibdenu stosowano od lat kopalniang kolej
podziemng z wyjazdem na powierzchnie tunelem o nachyleniu 30%o0. Byta to kolej w pekni
zautomatyzowana, opisana szczeg6towo w pracy [1], Projekt zastagpienia kolei przeno$nikami
tasSmowymi opracowata firma MAN TAKRAF z Lipska. Dane techniczne tych przeno$nikéw
podano w tabl. 1.

Omawiany przenos$nik taSmowy PC2 zainstalowano w istniejgcym tunelu. Wzgledy
ochrony $rodowiska wymusity zastosowanie napedu czotowego dwubebnowego z napinaniem
ciezarowym z wciggarka i hydraulicznym uktadem blokowania ruchu obcigznika. Projektanci
zastosowali w tym przenosniku kilka specjalnych rozwigzan technicznych, ktérych celem
byto znaczne zmniejszenie zainstalowanej mocy silnikéw napedowych i ograniczenie zuzycia
energii elektrycznej do odstawy urobku. W przenosniku tym, dzieki zastosowaniu tasmy
z linkami stalowymi, mozna byto zwiekszy¢ jej predko$é do 6,1 m/s iuzyska¢ jednostkowe
obcigzenie taSmy w granicach 100 kg/m i, co za tym idzie, mate obcigzenie gornych
zestawdw kraznikowych. Tasma z linkami stalowymi o malej wydtuzalnosci i matej
wrazliwosci na szeroki zakres zmian temperatury otoczenia, przy matym wspotczynniku
bezpieczenstwa (przyjetym 5), a wiec i matej masie jednostkowej, spetnia idealnie zatozone
wymagania. Z kolei zastosowanie taSmy z oktadkga biezng ze specjalnej mieszanki gumowej
znacznie zmniejszyto opory wgniatania tasmy w krazniki. Wartosci tego oporu obnizono
takze dzieki zmniejszeniu sity obcigzajacej srodkowy kraznik w uktadzie z niecka 30° oraz
stosujgc srodkowy krgznik o wiekszej Srednicy (rys. 1) i dtuzszy 0 20,66% od kraznikow
bocznych.

W PC2 zastosowano krazniki o zmniejszonych oporach obracania, nie przekraczajagcych
2 N. Krazniki te byty rygorystycznie sprawdzane przez niezalezne od producenta osrodki ba-
dawcze. Dla tego przenos$nika przeprowadzono optymalizacje rozstawow zestawdw kragzni-
kowych, uzyskujac w efekcie zmniejszenie liczby kraznikéw. Zestawy kraznikowe osadzono
w prowadnicach ze $rubowag regulacjg nastawcza, przez co ograniczono zbieganie boczne
tasSmy. Te zabiegi techniczne pozwolity na zmniejszenie tzw. fikcyjnego wspétczynnika tarcia
/ wg (DIN 22101) do wartosci 0,012, przy jego standardowej wartosci 0,02. Pomiary jednak
wykazaty, ze warto$¢ ta zmalata do/= 0,008.

Zabiegi te pozwolity, w przypadku przenosnika PC2, na zmniejszenie o 40% wartosci

fikcyjnego wspoétczynnika tarcia f w stosunku do jego standardowej warto$ci oraz zastosowa-
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nie do napedu silnikdw o mocy 4 x 2052 = 8208 kW. Dla wspoétczynnika/= 0,02 nalezatoby

zastosowac silniki o tgcznej mocy 10500 kW.

Rys. 1. Wspornik kraznikowy w tunelowym przeno$niku tasmowym PC-2
Fig. 1. Roller bracket in tunneling belt conveyor PC-2

3. System przenos$nika taSmowego KWK Jankowice

Jednym z wiekszych osiagnie¢ w budowie nowej generacji przeno$nikow taSmowych jest
przenosnik wznoszacy krzywoliniowy zainstalowany w KWK Jankowice (tabl. 1).
Przenos$nik Bogda 1400, o geometrii przedstawionej na rys. 2, ma w $rodku swojej dtu-

gosci tuk przestrzenny.

Dtugosé Kat nachylenia  tuk wypukly  Kat $rod- Dtugosc
odcinka, m do poziomu promien, m kowy luku luku, m
AK - 660 a,=9°50"

AB - 894 a,= 9°50'

BC- 75 a2= 4°55' B- 200 4°55' 17,140
CD- 63 a3= 1°47 C-200 4°55’ 17,140
DE- 38 ad=7°06' D-200 5°06' 19,52

Rys. 2. Uproszczona geometria krzywoliniowego przeno$nika taSmowego wznoszacego
typu Bogda 1400 w KWK Jankowice

Fig. 2. Simplified geometry of curvilinear inclined belt conveyor of Bogda 1400 type
at Jankowice coal mine
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Istotne jest to, ze w tym miejscu wystepuja w taSmie znaczne sity naciggu, co wymagato
przeprowadzenia specjalnych obliczen dotyczacych statecznosci tasmy i zastosowania ztozo-

nej procedury doboru zestaw6w kraznikowych prowadzacych tasme w tuku (rys. 3).

Rys. 3. Wspornik i koziot dwunieckowy do prowadzenia taSmy o szeroko$ci 1400
mm w tuku przestrzennym przeno$nika Bogda 1400
Fig. 3. Double troughing idlers in a spatial arch

Przenos$nik ten z tego wzgledu jest unikatowy w skali $wiatowej. Nowocze$nie wykonana
jest trasa przenosnika Bogda 1400, ktéra nie jest wyposazona w boczne krazniki z wyprze-
dzeniem, natomiast ma w gdrnej gatezi 17 wspornikéw samonaprowadzajacych, aw gatezi
dolnej 17 koztéw samonaprowadzajgcych, rozstawionych co 60 m. Ma réwniez 20% krazni-
kéw gornych oraz 70% kraznikéw dolnych budowy wzmocnionej, z uwagi na znaczng mase
jednostkowa tasmy z linkami stalowymi typu GTP ST 3150, wyposazonej odcinkami co 30 m
w siatke metalowag w gornej oktadce, zapobiegajaca przecieciom wzdtuznym.

Przechodzenie taSmy o duzych sitach naciggu przez tuk przestrzenny o promieniu 600 m i
kacie odchylenia 5° powoduje w niej trwale jednostronne wydtuzenia oraz jej nieznaczne fa-
lowanie. Ograniczenie tych zjawisk uzyskano stosujac krazniki w postaci podwojnej niecki.
W przysztosci nalezatoby po wyjsciu taSmy z napedéw zastosowac jej podwojne odwrdcenie
w dolnej gatezi, co spowoduje wydtuzenia linek tasmy po stronie drugiego brzegu.

Polskg specjalnoscig zastosowang w tym przenosniku staty sie napedy wielobebnowe
z silnikami usytuowanymi tylko z jednej strony przenosnika. Rozwigzanie to, mozliwe do
zastosowania dzieki sterowaniu silnikami asynchronicznymi przez pradowe przemienniki
czestotliwosci, ma wiele zalet, tj.: mata kubature wyrobiska w rejonie napedéw, tatwo$¢ usy-
tuowania suwnicy obstugujacej napedy, zgromadzenie napedéw i wszystkich urzadzen towa-
rzyszacych w jednym miejscu, co obnizyto koszty inwestycyjne i ruchowe.

Dla tego typu napedu (rys. 4) catkowita sita obwodowa wynosi:
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woc~Wo\l-vWo\\AWol\\arwoll  H (1)

Rys. 4. Naped czotowy czterobebnowy z silnikami sterowanymi pradowymi przemiennikami
czestotliwosci produkcji PKIMSA Carboautomatyka SA
Fig. 4.  Four pulley drive system controlled by electric current frequency converter

z zatozenia
A= A= A= A= A N, (2
zatem
®)
Znane sg: 7j; 75; WO\ Woc = 7j - 75, zatem dla p = const uzyskuje sie:

w
=InAf=In 1+ —2
'5

(4)

pasl=Ina1.-
T5+WO,

gdzie as < ac oznacza kat skutecznego opasania mniejszy od catkowitego kata opasania taSma
danego bebna napedowego. O pracy napedu decyduje sprzezenie cierne na ostatnim (czwar-
tym) bebnie. Jezeli kat ac = 210° (3,665 rad), p = 0,25, to przy zachowaniu rezerwy w postaci
kata spoczynku ac- as=40° musi by¢ spetniony zwigzek:
WO <U 75 N (5)
W przeno$nikach wznoszacych warunek ten jest spetniony z nadwyzka.
Do zalet zastosowanych w tym przenos$niku pradowych przemiennikéw czestotliwosci
w wykonaniu Carboautomatyki SA nalezy zaliczy¢: eliminacje duzych momentéw rozrucho-
wych, minimalizacje obcigzen dynamicznych tasmy, brak poslizgéw niesprezystych taSmy na
bebnach napedowych, zmniejszenie ilosci wydzielanego ciepta i hatasu wywotanego pracg

przenos$nika, znaczne obnizenie kosztdw eksploatacji przenos$nika poprzez ciggta regulacje
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predkosci tasmy w funkcji nadawy i odzysk energii podczas hamowania elektrycznego,
prawie idealne wyrdéwnanie obcigzen pomiedzy poszczegblnymi napedami.

Nadzdér nad poprawng pracg pradowych przemiennikéw czestotliwosci sprawuje
sterownik BFBS wraz z multiplekserami, natomiast nadzér nad pracg - wyréwnaniem
momentéw obrotowych catego ukiadu napedowego prowadzi regulator mikroprocesorowy
przemiennika czestotliwos$ci silnika numer 1 (rys. 4.), ktéry jest traktowany jako MASTER
dla pozostatych trzech przemiennikdéw czestotliwosci. Wyréwnanie momentéw pomiedzy
przemiennikami czestotliwosci odbywa sie drogg przewodowa poprzez odpowiednie
przetworniki - regulatory momentu. Zakres regulacji predkosci tasmy przenosnika w funkcji
ilosci urobku podawanego przez przeno$nika miesci sie w granicach od 1,1 m/s (17,6 Hz) do
3,15 m/s (47,5 Hz). Pomiar iloSci podawanego urobku nadzoruje sterownik UME 01 wraz z
dwoma czujnikami ultradzwigkowymi USS 01. Rampa przyspieszania taSmy od predkosci
minimalnej do maksymalnej wynosi 20 s. Przeprowadzone pomiary poboru pradu przez
poszczegblne przemienniki czestotliwosci wykazaly, ze zawsze najnizsze natezenia pradu
notowane byty dla napedu t (tzw. MASTER), pozostate trzy przemienniki mialty w tym
samym czasie wyréwnane pobory pradu i od 4 do 16% wyzsze. Nie bylo zatem petnego
wyréwnania momentdw obrotowych na wszystkich czterech bebnach napedowych. Przykiady

rozktadéw praddéw obcigzenia poszczeg6lnych przemiennikéw czestotliwosci pokazano na

rys. 5.

30,04.2002 *m. | -2 500 tttm
iPPC2B ppci OPPC3 aPPC4

300

1250 {$0) 1200(60) 1250(92) 1460 <98)
UME (optyn-Atatof) p/h]
Rys. 5. Rozktad pradéw obciazenia przeksztattnikéw czestotliwosci przy srednim wydobyciu
2500 ton na zmiang
Fig. 5. Distribution of electric currents of four frequency converters (by output of 2500 t/shift)

Zmniejszenie zuzycia tasmy i kraznikow dzieki prawie dwukrotnie mniejszej liczbie

obiegéw tasmy wzdtuz przenodnika, to nastepna zaleta stosowania przemiennikéw czestotli-
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wosci. Swiadczy o tym wykres czasu pracy przeno$nika Bogda 1400 dla danych zakreséw

predkosci tasmy (rys. 6). Odpowiednie pomiary wykonano w pazdzierniku 2002 r.

d00.5 V  (05%0,65 v (0,65*0.8)mV  (0,8*1,0) v
Zakresy predkosci, m/s

Rys. 6. Wykres czasu pracy przenos$nika taSmowego typu Bogda 1400 dla danych zakreséw predkosci tasmy
Fig. 6. Diagram of belt conveyor working time for given belt velocity intervals

Silniki sterowane pradowymi przemiennikami czestotliwosci sg coraz czeéciej stosowane
w urzadzeniach transportowych, a wiec w $cianowych przeno$nikach zgrzebtowych oraz
w magistralnych przenosnikach taSmowych. Charakterystyke mechaniczng tego typu silnika

przedstawiono narys. 7.

Moment maksymalny jvioe__maks"maljns
dla 30 si S NVYdla C s
6000 R 600
E M max N
3 Mzn =i1-7 / . 2V
2 Moment znamionom Nzn
> 4000 400 ra
0 / c
i -
- / 400 kW moc zr amionowa
v
]é 2000 wyjs ciowa 200
500 1000 1500

Liczba obrotéw, 1/min

Rys. 7. Charakterystyka mechaniczna silnika indukcyjnego sterowanego pradowym przemiennikiem
czestotliwosci

Fig. 7. Mechanical characteristic of an inductive motor controlled by current frequency converter

Regulacja predkosci obrotowej silnika odbywa sie bezstopniowo przy statym znamiono-
wym momencie obrotowym M = const. Chwilowe przecigzenie silnika w okresie okoto 30 s

moze wynosi¢ okoto 170% w stosunku do momentu lub mocy znamionowej. Aktualnie w
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Niemczech w jednym $cianowym przeno$niku zgrzebtowym zastosowano silniki 0 mocy zna-
mionowej 1000 kW na napiecie 5 kV (firmy Breuer).

Jednak najwiekszym osiggnieciem, jakie uzyskano w wyniku przemyslanej budowy ta-
Smy oraz przenos$nika Bogda 1400, jest zmniejszenie fikcyjnego wspotczynnika tarcia
f stosowanego w metodzie DIN 22101 do obliczania oporu ruchu przenosnika, ktérego war-
to$¢ standardowa przyjmuje sie f= 0,020.

W pazdzierniku 2002 r. wykonano pomiary mocy czynnej dwoch silnikbw przenosnika
zasilanych z pola nr 8 rozdzielni RIl. Przyjeto, ze wyniki pomiaréw w postaci oscylogramu
(rys. 8) sg identyczne i dla pozostatych dwdch silnikow zasilanych z pola nr 9. Do pomiaréw
wykorzystano: przetwornik mocy czynnej typu MSPa 12, rejestrator SRC-8 oraz komputer
notebook CA6100. Pomiary wykonano dla przenosnika nieobcigzonego urobkiem i predkosci
tasmy 1,1 oraz 3,15 m/s.

Wykorzystujac dane techniczne przenosnika taSmowego i taSmy oraz dane z pomiarow
mocy czynnej, okreslono wartosci fikcyjnego wspétczynnika tarcia, ktory dla v = 1,1 m/s wy-
nosi/ = 0,011 idla v = 3,15 m/s wynosi/= 0,018. Tak wyjatkowo niskie opory ruchu sg
przede wszystkim wynikiem specjalnej budowy taSmy GTP ST 3150 o bardzo niskich opo-

rach jej wgniataniaw krazniki.

Czas, min

Rys. 8. Moc czynna dwéch napedéw przeno$nika taSmowego typu Bogda 1400 zarejestrowana dla
przenos$nika nie obcigzonego
Fig. 8. Active power of two drives of empty belt conveyor of Bogda 1400 type

Tasma ta, w wykonaniu FTT Stomil Wolbrom S.A., z rdzeniem z linek stalowych, ma
przektadke z siatki metalowej Fleximat w oktadce nosnej, a do wykonania okfadek odpo-
wiedniej grubosci zastosowano gume typu CR (chloroprenowg). Ten typ taSmy odpowiada
najlepszym Swiatowym wykonaniom tasm, ktére zastosowano w kopalni Henderson w USA.
Niskie opory ruchu przenos$nika Bogda 1400 sg takze wynikiem matych oporéw obracania

kraznikéw (ktére podlegaty osobnym badaniom), braku kraznikow bocznych z wyprzedze-



268 J. Antoniak

niem, poprawnego rozwigzania zestaw6w kraznikowych w tuku przestrzennym przenos$nika
oraz przenoszonych duzych sit napiecia przez taSme, co wpltywa na zmniejszenie oporéw
przeginania tasmy i falowania urobku. Duzy wptyw maja takze dobre warunki eksploatacji i
zastosowanie napeddw z przemiennikami czestotliwo$ci. Przeno$nikiem tym przetransporto-
wano dotychczas okoto 4 min ton urobku.

Przeprowadzone badania oporéw ruchu przenosnika taSmowego Bogda 1400 i ich wyniki
pozwalajg na sporzadzenie wykresu obrazujgcego wielko$¢ zaoszczedzonej mocy (w przybli-
zeniu) w funkcji wzglednej wydajnosci przenosnika Q/Q,,.

Nowoscig tego wykresu przedstawionego na rys. 9jest wykre$lona funkcja N/N,, dla viv,,
= Q/Q,, i dla zmiennej wartosci fikcyjnego wspétczynnika tarcia/(patrz DIN 22101). Prze-
giecie tej krzywej ksztattu parabolicznego zwigksza wielko$¢ zaoszczedzonej mocy w rejonie
matej i Sredniej wzglednej wydajnosci przenosnika. Na przyktad dla wydajnosci $redniej wy-
noszacej 40% wydajnosci nominalnej przenosnika wznoszacego zaoszczedzona moc wynosi
okoto 10,5%.

Przeprowadzone tego typu badania wykazaty, ze oszczedno$¢ energii elektrycznej wy-
niosta $rednio 0,55 kWh/t przetransportowanego urobku, co dawato okoto 0,11 zHt.

N_ No Nt

M N Mo

0,5

Rys. 9. llo$¢ zaoszczedzonej mocy przy 40% wydajnosci przeno$nika wznoszacego z silnikami sterowanymi
pradowymi przemiennikami czestotliwos$ci dla zmierzonych wartosci fikcyjnego wspétczynnika tar-
ciaf; Q - wydajnos¢ przenosnika, v-predko$¢ tasmy, N - zapotrzebowanie mocy, indeks N - warto$¢
nominalna, N,9lp.- moc zuzywana na pokonanie oporéw gtéwnych i podnoszenia

Fig. 9. Diagram of power savings of an inclined belt conveyor working on 40% of nominal capacity with
motors controlled by electric current frequency converter
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4. Uwagi koncowe

Czynniki techniczne, bezpieczenstwa i ekonomiczne wskazujajednoznacznie, ze w naj-
blizszych latach podstawowym S$rodkiem odstawy w gérnictwie bedg nadal przenosniki ta-
$mowe, ktore charakteryzujg sie bardzo duzg liczbg cennych zalet.

Krajowy przemyst i oferowane przez niego najnowsze rozwigzania, a to w zakresie kon-
strukcji mechanicznej gorniczych przenosnikéw tasmowych, w zakresie zasilania i sterowania
oraz w zakresie budowy tasm przenos$nikowych, jest w stanie sprosta¢ wzrastajgcym wyma-
ganiom kopalni [5] w obszarze modernizacji odstawy przeno$nikowej i budowy przenosnikow
taSmowych nowej generacji.

Schemat procesu tworzenia gorniczych przenos$nikéw taSmowych nowej generacji przed-
stawia rys. 10. Nalezy zaznaczy¢, ze opracowano podstawy teoretyczne [2, 3, 4] umozliwiaja-
ce budowe przenosnikéw o zwiekszonej trwatosci ich zespotow i elementéw oraz o zmniej-
szonej energochtonnosci. Istotne jest to, ze kopalnie coraz czeSciej siegajg po nowoczesne

rozwigzania w zakresie odstawy przenosnikowej.

Opory
ruchu

Rys. 10. Schemat procesu tworzenia przeno$nikéw tasmowych nowej generacji; a - zestaw
kraznikowy z srodkowym kraznikiem o zwiekszonej $rednicy, b - system podparcia tasmy
ESldler (firmy Svedala), wycinek tasmy nowej budowy Conquest firmy Goodyear

Fig. 10. Scheme ofcreation proces of new generation belt conveyors

W ostatnim czasie znacznie zwigkszyta si¢ liczba eksploatowanych przeno$nikéw
wyposazonych w uktady miekkiego rozruchu, a to w rozruszniki tyrystorowe, w sprzegta
hydrodynamiczne oraz w napigciowe lub pradowe przemienniki czestotliwosci. Zwigkszyta
sie takze liczba przeno$nikdw dtugosci siegajacej 2 km i wigkszej. Przenosniki takie

zainstalowano w KWK Mystowice, LW KWK Bogdanka, KWK Piast, KWK Ziemowit,
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KWK Wesota, KWK Budryk i w innych kopalniach. Tego typu przeno$niki odpowiadajg naj-
bardziej okresleniu - przenos$niki nowej generacji.

Zaprezentowane w artykule najnowsze realizacje techniczne gorniczych przeno$nikéw
taSmowych, a zwiaszcza w dziedzinie napedéw z tagodnym rozruchem w wykonaniu
Carboautomatyki i w dziedzinie taSm przenosnikowych typu GTP w wykonaniu FTT Stomil
Wolbrom, nawigzujg do najlepszych osiggnie¢ Swiatowych oraz wyznaczajg trendy rozwojo-
we na najblizsze lata. Istotne jest to, ze osiggnieciom tym towarzyszy zmniejszanie energo-

chtonnosci i poprawa niezawodnosci przenos$nikow taSmowych iich systemow.
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Abstract

At the present mining belt conveyors are an active sphere of technical innovation. It
concerns all their sets and elements, especially belt, idler sets and drives. This innovation
aims at reducing of haulage energy consumption and at increasing of conveyor reliability.
Theoretical basis has been built for these conveyors. It is a result of investigations conducted
all over the world. The Author has presented this theoretical basis in a range of publications
listed in literature. In the majority of coal mines belt conveyors are required to work 16-17

hours a day without breakdowns. Examples of new generation polish belt conveyors co-
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developed by the Author have been given in the paper. They have been compared to the world
achievements developed lately in the USA at Henderson molybdenum mine. Final remarks on

further development of belt conveyors have been placed at the end of the paper.



