
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ 
Seria: GÓRNICTWO z. 284

2008 
Nr kol. 1795

Jacek KUDELA, Stanisław SZEWCZAK 
KWK „PIAST”

BUDOWA ZAKŁADU WZBOGACANIA MIAŁU W KWK „PIAST”

Streszczenie. Kopalnia „Piast” produkowała miały węglowe surowe o niskiej wartości 
opałowej i wysokiej zawartości siarki. Nadwiślańska Spółka Węglowa podjęła decyzję o 
budowie w kopalni Zakładu Wzbogacania Miału w celu dostosowania produkcji kopalni do 
wymagań rynku. W artykule przedstawiono proces budowy zakładu, tj.:

• wymagane przepisami najważniejsze decyzje władz centralnych, wojewódzkich 
i lokalnych,

•  podstawowe umowy na: projektowanie, dostawę podstawowych maszyn i urządzeń 
oraz budowę zakładu,

• sposób finansowania budowy za pomocą środków własnych, dotacji budżetowej, 
dotacji Ekofunduszu i pożyczki NFOŚiGW,

• technologię wzbogacania z zastosowaniem osadzarek i wzbogacalników zwojowych,
• podstawowe maszyny i urządzenia do produkcji, sterowania i kontroli,
•  uruchamianie w pierwszej kolejności obiektów które samodzielnie przynosiły 

korzyści kopalni.
W wyniku budowy zakładu wzbogacania miału kopalnia „Piast” produkuje miały 

wzbogacone o wartości opałowej 23 GJ/t.

CONSTRUCTION OF FINE COAL BENEFICIATION PLANT AT „PIAST” 
COAL MINE

Summary. The article presents the process o f construction o f  the fine coal beneficiation 
plant at the „Piast” Coal Mine. Main steps in the process o f  construction like: Authorities’ 
agreements at each level, contracts assignments, financial decisions, planning, designing and 
technology development are described in the article.

1. Wprowadzenie

Kopalnia „Piast” należy w ramach Kompanii Węglowej do największych zakładów 
produkujących węgiel energetyczny. Miały węglowe, które stanowią około 80% jej 

wydobycia, zawierają siarkę oraz m ają wartość opałową znacznie odbiegającą na niekorzyść



52 J. Kudela, S. Szewczak

od średnich uzyskiwanych w innych zakładach. Z tego powodu pod koniec 1995 r. Rada 
Nadzorcza Nadwiślańskiej Spółki Węglowej SA wyraziła zgodę na rozpoczęcie procesu 
przygotowawczego do budowy Zakładu Wzbogacania Miału w KWK „Piast”.

Rys. 1. Zakład Wzbogacania Miału w budowie 
Fig. 1. Fine coal beneficiation plant in construction

W wyniku prac przeprowadzonych w następnych latach uzyskano:

Postanowienie Głównego Inspektora Sanitarnego o pozytywnym zaopiniowaniu wniosku 
w sprawie budowy zakładu wzbogacania miału i wpływu na środowisko; 

w Dzienniku Ustaw zawierającym Ustawę budżetową na rok 1997 w „Wykazie 
inwestycji centralnych” finansowanych przez dotację budżetową ujęto realizację 
przedsięwzięcia pn. „Budowa centralnego zakładu wzbogacania i odsiarczania miałów 
energetycznych dla kopalń NSW  SA wraz z zagospodarowaniem odpadów”; 

Postanowienie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa 
uzgadniające decyzję o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla budowy 

Zakładu Wzbogacania Miału;

-  Postanowienie Państwowego Wojewódzkiego Inspektora Sanitarnego o pozytywnym 

zaopiniowaniu w zakresie higieniczno - zdrowotnym projektu budowlanego 
(podstawowego) Zakładu Wzbogacania Miału;
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-  ujęcie Inwestycji w „Programie inwestycyjnym w górnictwie węgla kamiennego na lata 
1998 -  2002 z uwzględnieniem ochrony środowiska”, będącego częścią składową 
programu rządowego dotyczącego „Reformy górnictwa węgla kamiennego w Polsce 
w iatach 1 9 9 8 -2 0 0 2 ”.

W kwietniu 1997 r. zawarto Umowę pomiędzy NSW SA a Głównym Biurem Studiów i 
Projektów Przeróbki Węgla „Separator” Katowice na wykonanie dokumentacji technicznej 
dla Zakładu Wzbogacania Miału.

W lipcu 1997 r. Zarząd NSW SA podjął ostateczną Uchwałę w sprawie rozpoczęcia 
realizacji przedsięwzięcia inwestycyjnego pn. „Budowa centralnego zakładu wzbogacania i 
odsiarczania miałów energetycznych dla kopalń NSW SA wraz z zagospodarowaniem 
odpadów”.

Miesiąc później uzyskano Decyzję o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu 
dla zadania inwestycyjnego, jakim jest budowa Zakładu Wzbogacania Miału oraz pozytywną 
Opinię Zespołu Ekspertów ds. Oceny Zdolności Produkcyjnych i Projektów Inwestycyjnych 
PARG do Projektu Podstawowego (ZTE) Zakładu Wzbogacania Miału.

Po otrzymaniu powyższych decyzji przystąpiono do działań, mających na celu realizację 
inwestycji, tj. w wyniku procedur przetargowych do końca 1997 r. zawarto następujące 
umowy:

-  Kontrakt z Roberts & Schaefer Company na dostawę podstawowych maszyn i urządzeń 
dla budowy centralnego zakładu wzbogacania i odsiarczania miałów energetycznych dla 
kopalń NSW SA wraz z zagospodarowaniem odpadów (Kontrakt I);

-  zawarto Umowę z GBSiPPW „Separator” Katowice na opracowanie dokumentacji 
technicznej dla zagospodarowania odpadów z zakładu wzbogacania miału;

oraz w kolejnym 1998 r.:

podpisano Umowę z Przedsiębiorstwem Eksportu i Importu „Kopex” SA Katowice na 
obsługę techniczno - prawną realizacji budowy Zakładu Wzbogacania Miału w KWK 
„Piast”;

-  Kontrakt z Roberts & Schaefer Company na kompleksową dostawę maszyn i urządzeń - 
Grupa II (Kontrakt II);

Umowę z Przedsiębiorstwem Montażu Konstrukcji Stalowych i Urządzeń Górniczych 
„Pemug” SA Katowice na realizację zadania inwestycyjnego pn. „Budowa Centralnego 

Zakładu Wzbogacania i Odsiarczania Miałów” w systemie Generalnego Realizatora 
Inwestycji (GRI). Głównym podwykonawcą branży elektrycznej i automatyki została 
firma PKiMSA „Carboautomatyka” SA.

Ze względu na wielkość inwestycji oraz obszemość dokumentacji -  pozwolenie na 
budowę uzyskiwano w trzech etapach.

W czerwcu 1999 r. GBSiPPW „Separator” Katowice poinformował, iż z powodu 

krytycznej sytuacji ekonomiczno-finansowej nie jest w stanie dokończyć dokumentacji
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technicznej dla ZWM w KWK „Piast”. Dlatego w lipcu 1999 r. zawarto Umowę pomiędzy 
NSW  SA, GBSiPPW „Separator” oraz Pemug SA o przekazanie wykonania dokumentacji 
technicznej ZWM z GBSiPPW „Separator” do „Pemug” SA celem dokończenia jej realizacji.

W momencie włączenia KWK „Piast” w struktury Kompanii Węglowej SA wystąpiła 
konieczność:

zawarcia „Porozumienia w sprawie zmiany strony umowy” pomiędzy NSW SA, 
KW SA i firmami zaangażowanymi w realizację budowy ZWM KWK „Piast”;

-  przeniesienia udzielonych Nadwiślańskiej Spółce Węglowej SA Decyzji o Pozwoleniu 
na Budowę - na rzecz KW SA.
Budowę rozpoczęto po zapewnieniu przez państwo, że z budżetu na jej realizację 

zostanie przekazanych ok. 112 min zł dotacji budżetowej. Jednak do końca 2000 roku 
przekazano tylko ok. 22,6 min. złotych z dotacji budżetowej, po czym budżet państwa 
wycofał się ze współfinansowania inwestycji.

W ramach budowy ZWM fundacja EkoFundusz realizuje projekt pn.: „Redukcja 
zawartości siarki w węglu z kopalni „Piast”.

W maju 2000 roku podpisana została umowa pomiędzy Fundacją a Nadwiślańską Spółką 
W ęglową SA, w której ustalono zasady wykorzystania dotacji w wysokości 22 min złotych 
w latach 2000 -  2001. Przeznaczona ona została na realizację dostaw podstawowych maszyn 
i urządzeń technologicznych pochodzących z importu. W 2006 roku KW SA uzyskała 
pożyczkę z NFOSiGW w kwocie 25 min zł na dofinansowanie inwestycji. Całkowity koszt 
inwestycji zamyka się w kwocie 205 min zł.

2. Technologia zakładu

Miał surowy wzbogacany jest w dwóch sekcjach technologicznych:

•  sekcja 1 - dwuproduktowe wzbogacanie klasy 20 - 0,5 mm w osadzarkach,

• sekcja 2 - dwuproduktowe wzbogacanie klasy 0,5 - 0,04 mm na wzbogacalnikach
zwojowych.

Główne operacje technologiczne:

•  zbiomikowanie miału surowego 2 0 - 0  mm w zbiorniku o pojemności 4 000 Mg,

• odmulanie nadawy 2 0 - 0  mm na sitach łukowych o oczkach 1,5 mm,

• dwuproduktowe wzbogacanie miału częściowo odmulonego klasy 20 - (1)0 mm
w dwułożowych osadzarkach Allmineral,

• dwustopniowe odwadnianie koncentratu z osadzarek na sitach stałych i przesiewaczach 
PW Pl-2,6x4,5 oraz w wirówkach sitowych CMI VC-48,
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• trójstopniowe odwadnianie odpadów z osadzarek na elewatorach kubełkowych, 
przesiewaczach PW Pl-l,8x4,5 oraz wirówkach sitowych CMI VC-48FR,

• klasyfikacja kontrolna wód popłuczkowych w hydrocyklonach D=500 mm na klasy 

0,5 - 0 mm i +0,5 mm,

• klasyfikacja przelewu klasy 0,5 - 0 mm z hydrocyklonów D=500 mm na klasy 0,5- 
0,04 mm i 0,04 - 0 mm w hydrocyklonach D=150 mm,

• dwuproduktowe wzbogacanie klasy 0,5 - 0,04 mm z wylewu hydrocyklonów D=150 mm 
i klasy +0,5 mm z wylewu hydrocyklonów D=500 mm we wzbogacalnikach zwojowych,

• dwustopniowe odwadnianie koncentratu ze wzbogacalników zwojowych na 
przesiewaczach TABOR i w wirówkach sitowo -  bezsitowych Decanter,

• odwadnianie odpadów ze wzbogacalników zwojowych w wirówkach sitowo -  
bezsitowych Decanter,

• zagęszczanie obcieków koncentratów w hydrocyklonach D=150 mm,

• zagęszczanie mułów odpadowych w zagęszczaczach promieniowych - nowym D=35 m i 
istniejącym D=30 m, pracujących z flokulacją,

• odwadnianie zagęszczonych mułów odpadowych w prasach komorowych PF-2015,

• magazynowanie mieszanki koncentratów 20 - (1)0 mm i 0,5 - 0,04 mm na zwale 
stożkowym o pojemności 30 000 Mg,

• zbywanie mieszanki koncentratów 20 - (1)0 mm i 0,5 - 0,04 mm z wykorzystaniem 
istniejącego szybkiego załadunku o wydajności 1 500 Mg.
W celu zagwarantowania założonych wskaźników ochrony środowiska i techniczno- 

ekonomicznych przyjęto nowoczesne rozwiązania technologiczne procesu wzbogacania 
węgla. W wyniku przetargu na dostawcę podstawowych maszyn i urządzeń wybrano 
amerykańską firmę Roberts & Schaefer Company. Firma ta dostarczyła takie urządzenia, jak: 

osadzarki,
wzbogacalniki zwojowe,
wirówki,

prasy filtracyjne,
przesiewacze „Tabor”,

główne pompy technologiczne,
podajniki,
urządzenia do kontroli procesu (próbobiomiki, wagi taśmowe, popiołomierze i 

wilgociomierze) oraz 
automatyka, system wizualizacji i sterowania.

Urządzenia te charakteryzują się wysoką sprawnością technologiczną, wydajnością 
skutecznością wzbogacania i odwadniania wzbogaconego koncentratu oraz odpadów 
pochodzących z tego procesu.
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3. Podstawowe maszyny i urządzenia

Osadzarki Allminerals

W ZWM zastosowano dwułożowe osadzarki Allminerals typu alljig -  f  
2x2500/7420x4045. Do każdej osadzarki dostarczony jest 1 podnośnik kubełkowy oraz dwie 
dmuchawy.

Posiadają one następujące parametry: 
wydajność -  350 (375) ton/godz., 
imperfekcja 0,14 H-0,16, 
gęstość rozdziału 1,93 2,15 G.

Wzbogacalniki zwojowe

W ZWM zastosowano zestawy wzbogacalników zwojowych typu LD 7 12-3 produkcji 
Mineral Technologies USA.

Posiadają one następujące parametry:
wydajność jednego wzbogacalnika 3 ^ 5  ton/godz. + 12 m3/godz., 
wydajność jednej baterii 102 + 180 ton/godz. + 260 + 430 m3/godz., 
rozproszenie prawdopodobne 0,18 0,20,

ciężar rozdziału 1,7 +1 ,8 t/m3.

Hydrocyklony

1. Hydrocyklony klasyfikujące
W ZWM zastosowano hydrocyklony klasyfikujące 0  500 model 20 CHCIMPO 

produkcji Roberts & Schaefer Engineered Products. Są one wyposażone w ceramiczne 
elementy ścierne. Służą one do wydzielenia klasy +0,5 mm.
2. Hydrocyklony oddające

Zastosowano hydrocyklony oddające 0  150 model KRS 3116H zgrupowane w baterie 
typu ZVI 15 gi, firmy AKW Apparate + Verfahren GmbH Niemcy. Są one zbudowane 
z poliuretanu, stożek i dysza wylotowa są ceramiczne. Zbiorniki nadawy wykonane są ze 
stali z wykładziną poliuretanową w miejscach narażonych na ścieranie.

3. Hydrocyklony zagęszczająco -  klarujące

Zastosowano hydrocyklony 0  150 jak  wyżej zgrupowane w baterie ZVI 6.



58 J. Kudela, S. Szewczak

Rys. 3. Zabudowa wirówek CMI 
Fig. 3. CMI centrifugal separator

Wirówki odwadniające

1. Wirówki sitowe CMI
a) wirówki pionowe, sitowe produkcji firmy Centrifugal & Mechanical Industries Inc. 

z St. Louis USA, model VC -  48 ze szczelinami w koszu 0,5 mm. Posiadają one następujące 

parametry:

-  wydajność 125 ton/godz. + 23 m3/godz. każda;

-  zakres ziarnowy nadawy 20 1 (0,5) mm;

-  wilgoć przemijająca w produkcie odwodnionym nie większa niż 5%;
b) wirówki sitowe, pionowe CMI model VC -  48 FR ze szczelinami w koszu 0,5 mm 

w wykonaniu o zwiększonej odporności na zużycie, do odwadniania odpadów z osadzarek. 

Posiadają one następujące parametry:

-  wydajność 50 (60) ton/godz. + 10 m 3/godz. każda;

-  zakres ziarnowy nadawy 20 1 (0,5) mm;

-  wilgoć przemijająca w produkcie odwodnionym nie większa niż 5%;
2. Wirówki sitowo -  bezsitowe

Wirówki poziome, sitowo -  bezsitowe firmy Decanter Machinę Co. z USA, model 

DMI -  36x72. Parametry dla wirówek odwadniających koncentrat ze wzbogacalników 

zwojowych:

-  wydajność 30 ton/godz. + 32 m3/godz. każda;

-  zakres ziarnowy nadawy 0,5 0,04 mm;

-  wilgoć przemijająca średnio 11,5 % (max. 13%).
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Parametry dla wirówek odwadniających odpady ze wzbogacalników zwojowych:

-  wydajność 37,5 ton/godz. + 65 m3/godz. każda;

-  zakres ziarnowy nadawy 0,5 -s- 0,04 mm; 

wilgoć przemijająca średnio 12 % (max. 14%).

Rys. 4. Zabudowa wirówek Dekanter 
Fig. 4. Dekanter centrifugal separator

Prasy filtracyjne

Pierwotnie planowano zastosowanie pras filtracyjnych firmy Eimco USA. Firma ta 
jednak, po dokonaniu prób na dostarczonej im próbie mułu z KWK „Piast”, stwierdziła, że 
nie jest w stanie zagwarantować wymaganych technologią parametrów za pomocą 
planowanej liczby pras.

W tej sytuacji zastosowano prasy filtracyjne komorowe typu PF -  2015 produkcji 
Zakładów Naprawczych SA Rybnik, wyposażone w układ przemywania tkanin. Prasy te 
pracują w układzie „tandemu” (równoczesna praca dwóch pras). Na każdym „tandemie” 
ciśnienie w trakcie cyklu filtracji utrzymują dwie pompy firmy Warman.

Posiadają one następujące parametry: 

wydajność jednej prasy 10 ton/godz.;

-  wilgoć przemijająca produktu nie przekracza 26%.

Przesiewacze Tabor

Pierwszy stopień odwadniania koncentratu ze wzbogacalników zwojowych przebiega na 
przesiewaczach szybko drgających firmy Tabor Machinę Co. USA typu Dewaterizer 5x12.
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Posiadają one następujące parametry:

-  wydajność 40 ton/godz. + 110 m 3/godz. każdy;

-  szczelina sit poliuretanowych 0,3 mm;

-  wilgoć przemijająca produktu górnego max. 34% (przy szczelinie 0,3 mm).

Podajniki wibracyjne

1. Podajniki NF 6012

Do podawania miału surowego ze zbiornika miału o pojemności 4 000 ton wykorzystane 
są podajniki wibracyjne model NF 6012 firmy Jeffrey USA. Wyposażone są one w falowniki, 
umożliwiające płynną regulację wydajności w zakresie 30 +■ 330 ton/godz.
2. Podajniki N F  5407

Do podawania koncentratu ze zwałów o pojemności 30 000 ton wykorzystane są 
podajniki wibracyjne model NF 5407 firmy Jeffrey USA. Wyposażone są one w falowniki, 
umożliwiające płynną regulację wydajności w zakresie 50 + 550 ton/godz.
3. Podajnik ważący

Do wygarniania i ważenia miału surowego ze zbiornika na miał o pojemności 4 tys. ton 
oraz podawania go do strugi koncentratu (w celu tworzenia mieszanek miałowych) 
wykorzystywany jest podajnik ważący produkcji Merrick Industries USA. Posiada on zakres 
regulacji wydajności w zakresie 50 550 ton/godz.

Urządzenia do kontroli i sterowania procesem technologicznym

1. Próbobiorniki Ramsey

Zastosowane są  trzy próbobiorniki 1-stopniowe firmy Ramsey Technology, Mineapolis 
US. Próbobiorniki zamontowane są  na przenośnikach nadawy, koncentratu i odpadów.
2. Wagi taśmowe

Zastosowano elektroniczne wagi taśmowe firmy Yeamaux Pessage, Group Precia 
Francja.

3. Popiołomierze/Wilgociomierze i Popiołomierze
Zastosowano urządzenia firmy EMAG Katowice model ALFA-05-3W oraz 

GAMMA-2E.
4. Urządzenia do pomiaru gęstości mułu i przepływu

Zastosowano gęstościomierze izotopowe firmy EMAG typu B/C oraz przepływomierze 
elektromagnetyczne MPP-04.
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5. Automatyczne systemy flokulacji z  klaryometrem.

Zastosowano 2 automatyczne systemy przygotowania flokulanta produkcji Allied 
Colloids, model „Alcotech TC-FAB2/250” w celu niezależnego dozowania flokulanta dla 
dwóch zagęszczaczy promieniowych Dorra.
6. Czujniki i sondy

Zbiorniki technologiczne cieczy wyposażono w czujniki do pomiaru górnego i dolnego 
poziomu cieczy z możliwością ciągłego pomiaru.
Zbiorniki węgla wyposażono w ultradźwiękowe czujniki do pomiaru poziomów produkcji 
Endress-Hauser model 73S.
7. Pozostałe czujniki

Zakład wyposażono w czujniki kontroli ruchu przenośników taśmowych, kontroli 
zejścia taśmy, drożności przesypu, czujniki indukcyjne (zbliżenia), wyłączniki linkowe 
bezpieczeństwa.
8. Operacyjny układ sterowania

Zakład wyposażono w PACSystems RX3i firmy GE Fanuc Automation. Układ posiada 
system wizualizacji.
Zastosowana technologia pozwala na:

-zwiększenie wartości opałowej z 19 MJ/kg do 23 MJ/kg,

-zmniejszenie zawartości popiołu z 21% do 8%,
-zmniejszenie zawartości siarki całkowitej z 1,4 % do 1,0%,
-produkcję koncentratu 23/8/1,0 oraz tworzenie mieszanek energetycznych o klasach 
jakościowych 
22 /  1 2 - 1 4 / 1 , 0  
21 /  15 — 17 /1 ,2  mieszanki 
20 / 1 8 - 2 0 /  1,2
Zakład jest przystosowany do wzbogacania miałów węglowych dostarczanych 

w wagonach kolejowych z innych kopalń.

Zmiana źródeł finansowania wpłynęła na sposób realizacji ZWM.
W pierwszej kolejności uruchomiono obiekty lub instalacje, które samodzielnie (do 

momentu uruchomienia ZWM) przynosiły korzyści kopalni, tj.:

-  w latach 2001-2002 przeprowadzono prace, które doprowadziły do włączenia zbiornika 
miału surowego (o pojemności 4 tys. ton) do układu płuczki zawiesinowej. Przy 
zastosowaniu układu automatycznej stabilizacji parametrów miału umożliwiło to 
produkcję energetycznych mieszanek miałowych o stabilnych zadanych parametrach 
jakościowych;

-  w 2002 r. oddana została do użytkowania droga dojazdowa do ZWM, a w 2003 r. 

wykonano modernizację ul. Bogusławskiego. Drogi te (o łącznej długości ok. 2,5 km) są 
wykorzystywane przez samochody ciężarowe, dojeżdżające do punktu drobnej sprzedaży 
KWK „Piast” oraz do dojazdu do ZWM. Inwestycja ta, wraz z budową parkingu na
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150 zestawów samochodów ciężarowych (łącznie z budynkiem socjalnym) oraz 
uruchomieniem dodatkowych punktów załadunku i ważenia samochodów, umożliwiła 
zwiększenie wydajności sprzedaży drobnicowej, a co za tym idzie skrócenie czasu 
oczekiwania na załadunek samochodów. Poza tym rozładowała tworzące się korki na 
drogach publicznych, co uspokoiło nastroje okolicznych mieszkańców;

-  w 2004 r. uruchomiono zespół obiektów zbiornika podterenowego wody uzupełniającej 
(o pojemności 25 tys. m3). Jest on zasilany przez wody powierzchniowe pochodzące 
z niecek poeksploatacyjnych bezodpływowych.
Dzięki dużej pojemności zbiornik ten zapewnia regularne dostawy wody technologicznej 

i ppoż. dla ZWM oraz ZPMW niezależnie od okresowych braków wody w nieckach 
spowodowanych szkodami górniczymi oraz zwiększa pewność ruchową zakładu górniczego.

Rys. 5. Zakład Wzbogacania Miału w KWK „Piast”
Fig. 5. Fine coal beneficiation plant at „Piast” Coal Mine

W ramach inwestycji „Budowa Zakładu Wzbogacania Miałów” na obszarze 6 ha 
wybudowano 55 obiektów budowlanych o łącznej kubaturze 130 tys. m 3. Długość dróg 
powstałych to ponad 5 km.

W listopadzie 2007 r. dokonano protokolarnego odbioru Zakładu, a 4 grudnia 2007 r. 
z okazji Święta Górniczego „Barbórka” dokonano uroczystego poświęcenia zakładu.

Recenzent: Prof. dr hab. inż. Aleksander LUTYŃSKI
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Abstract

“Piast” Coal Mine was producing fine coal with low heating value and high sulfur 
content. The article presents the process o f construction of the fine coal beneficiation plant at 
the „Piast” Coal Mine in order to adapt production process to market demand. Main steps in 
the process o f construction were described i.e.:

• Authorities’ agreements at each level (central authorities provincial and local 
authorities),

• contracts assignments on: plant design, material and machines supply and plant 
construction,

• financial decisions (subsidies)

• planning, designing and technology development

• main machinery for production and process control
As a result, coal beneficiation plant at “Piast” coal mine is producing fine coal with heating 

value o f 23 GJ/t.


