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ROZWOJ TECHNOLOGICZNY PRZEROBKI MECHANICZNEJ
WEGLA W PERSPEKTYWIE ROKU 2020

Streszczenie. W artykule przedstawione zostaly prace podzadania 4.4 projektu
celowego forsight ,,Scenariusze rozwoju technologicznego przerdbki mechanicznej wegla
kamiennego™, ktory wykonywany jest przez powotane w tym celu Konsorcjum Naukowe
w sktadzie: Gtowny Instytut Gornictwa - jako koordynator, Akademia Goérniczo-Hutnicza,
Centrum Mechanizacji Gérnictwa KOMAG, Politechnika Slaska, Centrum Elektryfikacji
i Automatyzacji Gornictwa EMAG.

TECHNOLOGICAL DEVELOPMENT OF HARD COAL MECHANICAL
BENEFICIATION IN THE PERSPECTIVE OF THE YEAR 2020

Summary. Work performed by Research Consortium (partners: Central Mining Institute
- coordinator, AGH University of Science and Technology, KOMAG Mining Mechanization
Centre, Silesian University of Technology and EMAG Centre) in the task 4.4 “Scenarios of
Technological Development of mechanical coal beneficiation” of the foresight project is
presented in the paper.

1. Wprowadzenie

W czerwcu br. zakonczono prace projektu celowego typu foresight nt: Scenariusze
rozwoju technologicznego przerébki mechanicznej wegla kamiennego™, ktéry wykonywato
Konsorcjum Naukowe w skladzie: Gtowny Instytut Gdrnictwa - jako koordynator, Akademia
Gérniczo-Hutnicza, Centrum Mechanizacji Gérnictwa KOMAG, Politechnika Slaska,
Centrum Elektryfikacji i Automatyzacji Gornictwa EMAG. Projekt zaktada w swoim celu
nakreslenie scenariuszy technologicznego rozwoju goérnictwa wegla kamiennego i jego

funkcjonowania w perspektywie roku 2020.
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Zagadnienia przerébki wegla kamiennego rozpatrywane byly we wszystkich
merytorycznych  zadaniach forsightu. Scenariusze rozwoju technologii przerdbki
mechanicznej wegla nakre$lone zostaty w odniesieniu do aktualnego poziomu
technologicznego funkcjonujacych zaktadow przerébczych.

W pierwszym zadaniu projektu dokonano przeglagdu technologii, w zdaniu trzecim
oceniono innowacyjnos$¢ stosowanych technologii, a w zadaniu czwartym, opierajgc sie na
ocenie z etapu trzeciego, nakreslono miedzy innymi scenariusze rozwoju technologicznego
przerébki mechanicznej wegla kamiennego [3], [4], [5], [6] i przeprowadzono ankietyzacje
tych scenariuszy. W zadaniu pigtym, na podstawie przeprowadzonych i przeanalizowanych
ankiet, zweryfikowano proponowane warianty rozwoju technologicznego przeroébki.

Wykonana analiza technologii wykazata, ze technologie te, a w konsekwencji i systemy
maszynowe przerobki wegla kamiennego, sg dostosowane do charakterystyk wzbogacanego
wegla, gldwnie typu i stopnia jego zanieczyszczenia oraz do wymagan jako$ciowych
odbiorcow zaréwno krajowych, jak i zagranicznych. Na og6t wyzsze typy wegla kamiennego
wzbogacane sg w szerszym zakresie, z wykorzystaniem nowocze$niejszych maszyn.

Najbardziej rozpowszechnionymi technologiami wzbogacania grawitacyjnego wegla
w zaktadach sa: separacja we wzbogacalnikach z cieczg ciezkg (ptuczkach ziarnowych) oraz
wzbogacanie w osadzarkach wodnych (ptuczkach miatowych). W sumie w 41 zakfadach
przerdbczych pracuja ptuczki ziarnowe i ptuczki miatlowe réznego typu, ktére wzbogacajg
wegiel kamienny powyzej 20 (10) mm oraz od 0,1 (0,5) lub (0,3) do 20 (10) mm.

Do wzbogacania drobniejszych klas wegla stosuje sie inne metody. Takie wzbogacanie
prowadzi sie w: hydrocyklonach (7 zakladéw), cyklonach z cieczg ciezkag (3 zakiady),
wzbogacalnikach spiralnych (7 zaktadéw).

Najdrobniejsze klasy ziarnowe wzbogacane sa we flotownikach (14 zaktadow;
8 w kopalniach wegla energetycznego i 6 w kopalniach wegla koksowego).

W zaktadach przerébczych wegli energetycznych mozna wyrézni¢ podstawowy system
technologiczny, w ktérym w cieczy ciezkiej wzbogacana jest tylko klasa ziarnowa
200 - 20 mm (w foresighcie oznaczono go jako PME1), udoskonalony system technologiczny,
w ktérym klasa ziarnowa 200 - 20 mm wzbogacana jest w cieczy ciezkiej, a klasa ziarnowa
20-0,1 mm w o$rodku wodnym (PME2) oraz zmodernizowany system technologiczny,
w ktorym wegiel wzbogacany jest w petnym zakresie uziamienia: w cieczy ciezkiej klasa
200 - 20 mm, w o$rodku wodnym klasa 20 - 0,5 mm i w procesie flotacji klasa 0,5 - 0 mm
(PMES3).

Wymienione wyzej technologie sg stosowane w nastepujacej liczbie zaktad6w:

* wzbogacanie wegla energetycznego o uziamieniu powyzej 20(10)mm (PME1) -

11 zaktadow;

e wzbogacanie wegla energetycznego o uziamieniu powyzej 0,1 mm (PME2) -

16 zaktadow;
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« wzbogacanie wegla energetycznego o pelnym zakresie uziamienia (PME3) -
8 zaktadow;

e wzbogacanie wegla kokosowego o pelnym zakresie uziamienia (PMK1) - 6 zakladow
(5 zaktadow wzbogaca takze wegle dla energetyki).

W zadaniu trzecim projektu dokonano analizy poziomu innowacyjnosci technologii

przerobki [1],

2. Analiza poziomu innowacyjnosci technologii przerobki wegla
kamiennego

Do analizy tej przyjeto kryteria poziomu innowacyjnosci technologii, ustalone wspélnie
dla wszystkich zadan foresightu. Poszczegdlnym kryteriom przypisano nastepujace wagi,
stanowigce ocene ich istotnosci:

1. Kryterium obecnego poziomu technologicznego (technicznego) odnoszonego do
innych zaawansowanych dziedzin techniki (materiaty, automatyzacja, informatyka,
organizacja itp.) - waga: 0,25.

2. Kryterium skutecznosci technologii odnoszona do warunkéw zewnetrznych - waga:
0,15.

3. Kryterium uniwersalnosci technologii odnoszona do techniki i warunkéw ich
stosowania - waga: 0,10.

4. Kryterium minimalizacji negatywnego wptywu na $rodowisko - waga: 0,25.

Kryterium bezpieczenstwa i higieny pracy - waga: 0,25.

Dla kazdej technologii przerébczej przyjeto skale ocen preferencyjnych w zakresie od
0 do 3. Poszczeg6lnym ocenom przypisano nastepujacy stopien zaawansowania
technologicznego: 0 - technologia nieprzydatna, 1- technologia o ograniczonej przydatnosci,
2 —technologia przydatna, 3 - technologia bardzo przydatna.

Suma ocen czastkowych wynikajgcych z przyjetych kryteriow, ktdrg stanowig iloczyny
ocen preferencyjnych i wag odpowiadajagcych poszczegdlnym kryteriom, pozwolita na
dokonanie wstepnej oceny poziomu innowacyjnosci danej technologii.

W realizacji zadania 3 ustalono trzy poziomy technologii: technologia zanikowa,
technologia rozpowszechniona i technologia rozwojowa.

Dla technologii rozpowszechnionej i rozwojowej przyjeto takze trzy poziomy natezenia
stopnia innowacyjnosci: a - najnizszy, b - $redni, ¢ - najwyzszy.

Przeprowadzona analiza innowacyjnos$ci technologii w grupie roboczej konsorcjantow
wykonujacych zadanie 3 wskazata, ze za technologie innowacyjne uznane zostaty technologie

wzbogacania w petnym zakresie uziamienia wegli energetycznych i koksowych. Proces
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wzbogacania charakteryzujgcy wszystkie typy wegli w technologiach PME3 i PMK1
przedstawiono w postaci schematu blokowego na rys. 1.

Dla tych technologii, w etapie czwartym projektu, opracowano karty scenariuszy
rozwoju technologicznego [3] i [5] oraz szeroko opisano scenariusze tego rozwoju [4] i [6].
W kartach scharakteryzowano pokrétce stan obecny technologii w kraju i na S$wiecie,
przedstawiono ewolucje od stanu obecnego technologii wzbogacania wegla do
przewidywanego stanu w roku 2020, scharakteryzowano czynniki warunkujace ten rozwdj,
odniesiono ten rozwdj do zmodyfikowanych kryteriow oceny innowacyjnosci oraz
sprecyzowano kierunki prac naukowo-badawczych koniecznych w realizacji projektowanego
rozwoju.

ODKAMIENIANIE UROBKU
PRZYGOTOWANIE NADAWY
200 - 20 (10) mm i 20 (10) - 0 mm

WZBOGACANIE W CIECZY CIEZKIEJ
200-20(10) mm

WARIANT 1 WARIANT 2
2-produktowe 3-produktowe
WZBOGACANIE W OSRODKU WODNYM
20 (10)-0,5 mm lub 20 (10)-6 (3) mm
WARIANT 1 WARIANT 2
2-produktowe 3-produktowe

FLOTACJA
< 0,5 mm

OBIEG WODNO-MULOWY
ZAL ADUNEK

Rys. 1. Schemat blokowy charakteryzujacy proces wzbogacania wegli w technologiach PME3 i PMK1
Fig. 1. Block diagram characterizing coal beneficiation process in PME3 and PMK1 technologies

Dokonany przeglad stanu technologii wzbogacania wegla energetycznego w gornictwie
polskim wykazat, ze polskie zaktady przerébki mechanicznej charakteryzuje zréznicowany
poziom rozwoju technologicznego. W niektérych zakladach poziom ten jest wysoki.
Wzbogacanie wegla energetycznego w peinym zakresie prowadzone jest w o$miu na
trzydzieSci pie¢ zakladdéw przerdbki. Przewiduje sie, ze do 2020 r. wszystkie zaktady
przerobki bedg wzbogacaty wegiel energetyczny w peinym zakresie, przy czym do 2012 roku
bedg to 24 zaktady.
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3. Prognoza i czynniki warunkujace rozwdéj technologii przerdobki wegla
kamiennego

Ogolnie oczekiwany rozwdj w technologiach przerobki wegla energetycznego i zmiany
warunkdéw pracy w zaktadach do 2020 r. przedstawi¢ mozna w sposob nastepujacy:
A. W zakresie technologii przerébczych:
1. modernizacja zaktadoéw przerébki pracujgcych w technologii PME2 (16 zaktadéw) do
poziomu zaktadow pracujgcych w technologii PME3,
2. modernizacja zaktadéw przerobki pracujgcych w technologii PME1 (11 zaktad6w) do
poziomu zaktadow pracujacych w technologii PME3,
3. lokalizacja stanowisk odkamieniania urobku na dole kopalni (przewidywana w 20
zaktadach),
4. peina automatyzacja sekcji technologicznych,
automatyzacja kompletnych procesoéw przerobczych,
6. modernizacja sekcji technologicznych, metod i $rodkéw do poziomu technicznego,
uwazanego obecnie za najwyzszy w polskich i zagranicznych zaktadach przerébki,
7. modernizacja proceséw technologicznych, maszyn i urzadzern pod katem poprawy
warunkéw i Srodowiska pracy (ograniczenie emisji hatasu, wibracji, pylenia itp.).
B. W zakresie Srodowiska i warunkdw pracy w zaktadach przerébki:
1. zmniejszenie poziomu hatasu na stanowiskach pracy,
2. eliminacja zagrozen pytowych i gazowych.
W skali czasowej oczekiwane zmiany w zakresie technologii przerobki wegla i
warunkoéw pracy przedstawi¢ mozna w postaci harmonogramu jak w tabeli 1.
Czynniki warunkujace rozwoj technologiczny scharakteryzowano w kartach scenariuszy
w sposéb nastepujacy:
a) naktadyfinansowe
Jest to czynnik podstawowy warunkujacy rozwoj technologii przerébczych. Brak srodkéw
finansowych moze powaznie utrudnia¢ badz wrecz uniemozliwi¢ rozwdéj technologii.
Naktadéw finansowych wymagajg bowiem zabiegi projektowe, zakup maszyn i urzadzen oraz
same badania nad nowymi i udoskonalonymi rozwiagzaniami. Nalezy wiec dokona¢
wielowariantowego bilansu potrzeb i kosztow ich realizacji. Niektore z rozwigzan sg bowiem
z powodzeniem stosowane w goérnictwie Swiatowym i mogg by¢ wprost przeniesione do
polskich zaktadow, przy okre$lonych naktadach finansowych, w ktérych wkalkulowany jest
koszt high technology i koszty wykonania niezbednych urzadzen. Alternatywg takiego
rozwiazania jest wykonanie badan prowadzacych do wiasnych, oryginalnych rozwigzan,
czego rezultatem sg nizsze koszty okreséw poézniejszych, zwigzane z modernizacjg i
odtworzeniem parku maszynowego, lecz wydtuzony jest czas oczekiwania na wprowadzenie

rozwigzania.
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Tabela 1
Harmonogram rozwoju technologii przerébki wegla energetycznego i zmian warunkéw pracy
w zaktadach przerdbki

b) warunki lokalizacji

Istotnym czynnikiem warunkujgcym rozwo6j opisywanej technologii wzbogacania wegla
w pelnym zakresie uziamienia sg warunki lokalizacji. Wiele zaktadéw przerébczych
zlokalizowanych jest w wielopietrowych budynkach, ktére zbudowane zostaty na miare
potrzeb i wymogow technologii lat minionych. Z tego wzgledu ich powierzchnia i kubatura
oraz nos$nos$¢ Scian i stropow sg ograniczone. Zmiana technologii w tak ograniczonych
warunkach jest bardzo trudna, jezeli wrecz nie niemozliwa. Warunek wiec lokalizacji
technologii, szczeg6lnie w odniesieniu do 11 zaktadéw przerobki, prowadzacych
wzbogacanie wegla o uziamieniu powyzej (10) 20 mm (w technologii PME1), gdzie
wymagana bedzie dobudowa szeregu ogniw procesu technologicznego, jest niezwykle
istotny.

Jak wykazat dokonany przeglad stanu technologii, wzbogacanie wegla koksowego
w pelnym zakresie prowadzone jest we wszystkich zaktadach przerébki. Poziom technologii
uznano za wysoki. W dokonanych prognozach przewiduje sie do roku 2020 zdecydowang
poprawe automatyzacji proceséw przerdbki oraz zdecydowang poprawe poziomu kontroli i
monitoringu w poszczeg6lnych sekcjach technologicznych, a takze systemu dyspozytorskiego
sterowania i monitorowania pracy zaktadu.

Ogdlnie, rozwoj w technologiach przerébki wegla koksowego i zmiany warunkéw pracy
w zaktadach przerébczych do 2020 r. przedstawi¢ mozna w sposob nastepujacy:
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A. W zakresie technologii przerébczych:

1. lokalizacja stanowisk odkamieniania urobku na dole kopalni,

2. modernizacja stanowisk technologicznych - przechodzenia od sterowania recznego ze
wspomaganiem uktadéw stycznikowych oraz przekaznikowych do zdalnego sterowania
za pomocg specjalizowanych sterownikéw cyfrowych za posrednictwem jednej sieci
teletransmisji cyfrowej,
peina automatyzacja sekcji technologicznych,

4. kompleksowa automatyzacja proceséw przerébczych,
modernizacja sekcji technologicznych, metod i $rodkéw do poziomu technicznego,
uwazanego obecnie za najwyzszy w polskich i zagranicznych zaktadach przerébki,

6. modernizacja proceséw technologicznych, maszyn i urzadzen pod katem poprawy
warunkéw i Srodowiska pracy (ograniczenie emisji hatasu, wibracji, pylenia itp.).

B. W zakresie $rodowiska i warunkow pracy w zaktadach przerébki:

1. zmniejszenie poziomu hatasu na stanowiskach pracy,

2. eliminacja zagrozen pytowych i gazowych.

W skali czasowej oczekiwane zmiany w zakresie technologii przerébki wegla i
warunkdw pracy przedstawi¢ mozna w postaci harmonogramu jak w tabeli 2.

Za gtowny czynnik warunkujacy rozwdj technologii w kartach scenariuszy uznano
naktady finansowe.

Zmodernizowanymi kryteriami innowacyjnosci technologii wyszczeg6lnionymi i
opisanymi w kartach scenariuszy rozwoju technologicznego przerébki mechanicznej wegla
kamiennego sa: bezpieczenstwo, ochrona $rodowiska naturalnego, zréwnowazony rozwdj,
skuteczno$¢ technologii, jej efektywnos$¢ i zapotrzebowanie na produkt. W kartach opisano
odniesienie proponowanych technologii do tych wiasnie kryteriow.

Tabela 2

Harmonogram rozwoju technologii przerébki wegla koksowego
i zmian warunkow pracy w zaktadach przerdbki
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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4. Odniesienie do kryteriow ogo6lnych i szczegétowych

Innowacyjne i rozwojowe technologie przerébcze ocenione zostaly w $wietle kryteriow

przedstawionych w rozdziale 2.
Poziom technologiczny

Uznano, ze ocene poziomu technologicznego technologii nalezy wykona¢ dla kazdego
z modernizowanych zaktadéw osobno. Zakres bowiem zmian i prac modernizacyjnych,
prowadzacych do uzyskania zatozonych przeobrazen technologicznych zaktadéw, jest rozny
i zalezny od aktualnego ich poziomu technicznego oraz technologicznego.

Skuteczno$¢

Skutecznos$¢ technologii nalezy rozpatrywa¢ w aspekcie zapewnienia wegla o okreslonej,
wysokiej jakosci. Jest to warunkowane mozliwosSciami, jakie stwarza proponowana
technologia oraz maszyny i urzgdzenia w technologii tej stosowane.

Wprowadzenie jednolitego systemu dyspozytorskiego zbudowanego na podstawie
systemu cyfrowego pracujgcego na systemach teletransmisji cyfrowej znacznie zwigksza
skuteczno$¢ zarzadzania zaktadem przerébczym, szerokopasmowa telewizja przemystowa
oraz systemy nadzoru i kontroli sa podstawowymi elementami, pozwalajgcymi na
scentralizowane ijednoznaczne podejmowanie decyzji.

Uniwersalnos¢

Przewidywane rozwigzania technologii PME3 i PMK1 wykazujg istotne cechy
uniwersalnosci, co jest niezwykle istotne w zréwnowazonym rozwoju przez stosowanie
najnowszych technik i technologii we wszystkich zakresach budowy ukfadu
technologicznego. Dotyczy to w pierwszej kolejnosci sterowania ze wzgledu na stosowanie
w uktadach najnowszej techniki, systemowych przyrzadéw pomiarowych, urzadzen
automatyki przemystowej z zakresu high technology. Najnowsze rozwigzania technologiczne
wykorzystane beda réwniez w ukladach elektroenergetycznego zasilania systeméw
przer6bczych. Najnowsze technologie znajdg tez zastosowanie w wykonywanych maszynach
i urzadzeniach przerébczych, zlokalizowanych w poszczegdlnych weztach uktadow
technologicznych.

Ochrona $rodowiska

Opisywana technologia wzbogacania wegla o petnym zakresie uziamienia powoduje, ze
jakos¢ miatu weglowego kierowanego do energetyki zawodowej przy warto$ci opatowej
w granicach 23 GJ/t oraz $redniej procentowej zawartosci siarki catkowitej < 0,8 % wplywa
na zmniejszong emisje CO2 i SOz do atmosfery. Jest to zdecydowana i bardzo wazna zaleta
technologii.

Ponadto, proponowane rozwigzanie wstepnego wzbogacania w podziemiach kopalni
(odkamieniania urobku) sprawia, ze znaczna cze$¢ kamienia bylaby lokowana

w podziemnych wyrobiskach gorniczych, co w przypadku skat o wiasciwosciach
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dyskwalifikujagcych je do inzynierskiego wykorzystania na powierzchni ograniczy ilos¢
odpadéw lokowanych na sktadowiskach.

Zmiany wprowadzane w systemach dyspozytorskich nie maja bezposredniego wptywu
na ochrone srodowiska. Posrednio natomiast wptyw ten wynika z poprawy nadzoru nad
0go6lnym stanem zaktadu przerébczego oraz jego poszczegdlnych elementéw, ktére mogtyby
oddziatywac na Srodowisko poprzez zatrucie wod, zanieczyszczenie atmosfery, hatas itp.

Bezpieczeristwo

Dzieki zastosowanym systemom zabezpieczen, sterowania i zasilania zastosowanym
w technologii PME3 i PMK1 zapewniony zostanie najwyzszy stopien bezpieczenstwa.
Wysoki stopief automatyzacji eliminowat bedzie pracownikéw obstugi ze stref zagrozen.

Wprowadzane modernizacje maszyn i urzadzen, ktérych celem jest ograniczenie
poziomu hatasu emitowanego na stanowiskach roboczych, zapewnig wysoki komfort pracy
pracownikom obstugi. Same zabiegi modernizacyjne maszyn i urzadzen, lokalizacja ekranéw
i zapoér dzwiekochtonnych nie wystarczg jednak do skutecznej i przynoszacej efekty walki
z hatasem. Potrzebne sg zaréwno badania identyfikujace stan aktualny, jak i stosowanie
aktywnych sposobdw redukcji, przez stosowanie odpowiednich zrédet kompensujacych hatas.
Komfort ten w przypadku hatasu ma bezposrednie przetozenia na wypadkowos$¢, poniewaz
Srodowisko wysokiego poziomu hatasu sprzyja szybkiemu zmeczeniu, kiopotom
z koncentracjg, obnizeniu sprawnos$ci psychomotorycznej pracownika. Innym zagadnieniem
jest bezpieczenstwo realizacji zadan produkcyjnych. Wysoki poziom techniczny maszyn i
urzadzen stosowanych w technologiach PME3 i PMK1, wysoki poziom automatyzacji
proceséw i ich diagnostyki gwarantujg bezpieczng prace.

Zmiany wprowadzane w systemach dyspozytorskich (zwigzanych z prowadzeniem ruchu
zaktadu przerobczego) powodujg wyeliminowanie zatogi ze stanowisk pracy narazonych na
szczegblne zagrozenie zdrowia, a co za tym idzie rowniez powoduje podniesienie poziomu

bezpieczenstwa.

5, Podsumowanie

Kolejnym krokiem na drodze do nakre$lenia scenariuszy rozwoju technologicznego
przemystu wydobywczego wegla kamiennego byto opracowanie ankiety stuzacej do badan
metodg delficka. Ankieta adresowana byta do szerokiego grona respondentéw. W przypadku
technologii przerobki ankietami objeto osoby niezwigzane zawodowo z gdrnictwem (grupa A
w tab. 3), osoby zawodowo zwigzane z goérnictwem (grupa B) i specjalici zawodowo
zwigzani z przer6bka wegla kamiennego (grupa C). Na podstawie opracowanych wynikéw
stworzony zostat kolejny wariant scenariuszy rozwoju technologicznego. W przypadku

technologii przerdbki wegla kamiennego nie rézni sie on od wczesniej opracowanego.
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W opisywanej ankiecie sformutowane zostaty kierunki prac badawczych koniecznych do
podjecia badz konsekwentnego ich kontynuowania, ktére warunkujg przyjety rozwdj
technologii. Wytypowani respondenci dokonali, miedzy innymi, oceny na poziomach od 1 do
3 hierarchii waznosci i istotnosci podejmowanych kierunkdw badawczych oraz zakreslili ich
horyzont czasowy. Hierarchie waznos$ci szeregowano przypisujac jej nastepujace oceny: niska
- 1, $rednia - 2, wysoka - 3. Wyniki ankiety odniesione do kierunkéw prac badawczych
w zakresie technologii przerébki wegla przedstawiono w tabeli 3. Pokazano tam, w ujeciu
procentowym, réznice ocen w réznych grupach respondentéw A, B i C opisanych powyzej.
Dla grupy C - specjalistow w zakresie zagadnien przerobki pokazano wyniki ich ocen
odniesione do przyjetych horyzontéw czasowych realizacji poszczeg6lnych kierunkéw prac
badawczych.

Z zaprezentowanych w tabeli ocen os6b ankietowanych wynika, ze grupa oséb nie-
zwigzanych zawodowo z gornictwem za najistotniejszy kierunek prac badawczych uznata
opracowanie nowych rozwigzan wezta klasyfikacji wstepnej opartych na jednostopniowym
przesiewaniu catosci urobku weglowego, a dopiero w drugiej kolejnosci opracowaniu
programow likwidacji zagrozen BHP, wystepujagcych w zaktadach przerébki wegla oraz
programoéw ograniczajacych ich szkodliwe oddziatywanie na $rodowisko naturalne (halas,
wibracje, emisja CCB i SO:2). Drugi z wymienionych kierunkéw badafA uznany zostat za
najistotniejszy przez grupe 0s6b zawodowo zwigzanych z gérnictwem.

Ta grupa respondentéw za drugi istotny kierunek prac badawczych uznata opracowanie
nowoczesnego systemu monitorowania i automatycznej regulacji parametréw iloSciowo-
jakosciowych wzbogacanego wegla kamiennego. Kierunek ten za najistotniejszy uznata grupa
respondentéw zawodowo zwigzana z przer6bka wegla kamiennego. W grupie tej za drugi
istotny kierunek prac badawczych uznano opracowanie efektywnej technologii klarowania
z flokulacjg i odwadniania mechanicznego z pominieciem osadnikow zewnetrznych oraz
regeneracji catosci wdd technologicznych i ponownym uzyciem ich do procesow
przerébczych. W grupie tej opracowanie programéw likwidacji zagrozen BHP wystepujacych
w zaktadach przerébki wegla uznano za kierunek dalszoplanowy.

Ankieta wykazata znaczace réznice w ocenach kierunkdéw badawczych poszczeg6lnych
grup respondentow.

Warianty scenariuszy rozwoju technologii goérniczych poddane byly szczegétowym
badaniom ankietowym w pigtym etapie projektu. Postuzyly one do opracowania ostatecznej
wersji wariantow rozwoju technologicznego przemystu wydobywczego wegla kamiennego,
a w tym i rozwoju technologii przerébczych. Opisano to w opracowaniu [7],
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Technologie przer6bki mechanicznej
wegla kamiennego -
kierunek badawczy

Opracowanie nowych rozwigzan wezta
klasyfikacji wstepnej opartych na
jednostopniowym przesiewaniu catosci
urobku weglowego.

Opracowanie nowych rozwigzan
konstrukcyjnych osadzarek pulsacyjnych
oraz algorytméw sterowania czynnikami
pracy, dotyczacych zwtaszcza
wielokrotnego podrzutu wzbogacanego
wegla.

Opracowanie efektywnej technologii
klarowania z flokulacjai odwadniania
mechanicznego z pominieciem osadnikéw
zewnetrznych oraz regeneracji catosci
wod technologicznych i ponownym
uzyciem ich do proceséw przerobczych.

Opracowanie nowych metod, procesow i
srodkow chemicznych dla intensyfikacji
odwadniania wegli drobnych i
najdrobniejszych oraz odczynnikow dla
gtebokiej flotacji mutéw celem uzyskania
koncentratow flotacyjnych o wysokiej
koncentracji czesci statych.

Opracowanie programéw likwidacji
zagrozen BHP wystepujacych

w zaktadach przerobki wegla oraz
programow ograniczajacych ich
szkodliwe oddziatywanie na srodowisko
naturalne (hatas, wibracje, emisja CO2 i
S02).

Opracowanie nowoczesnego systemu
monitorowania i automatycznej regulacji
parametréw ilosciowo-jakosciowych
wzbogacanego wegla kamiennego.

Ocena

N

85

Tabela 3
Kierunki prac badawczych z zakresu technologii przerébki wegla kamiennego

Oceny respondentéw, %

Grupa respondentéw

A

0,0
51,5
48,5

3,0
69,7

27,3

6,1
51,5

42,4

12,1
69,7

27,3

6,1
48,5,

45,5

6,1

69,7
24,2

B

12,1
55,5
32,4

9,9

60,5

29,7

4,0
49,7

46,3

4,6
51,4

43,9

51
32,0

62,9

2,3

47,7
50,0

Cc

9,9
45,5
45,5

50,0

50,0

9,0
36,5

54,5

9,0
64,0

27,0

18,0
45,5

36,5

8,5

335
58,0

Okres realizacji

do
2015

40,0
40,0

16,5

235

33,5

14,5

100

20,0

28,5

do
2020

100
60,0
60,0
50,0

50,0

100
75,0

66,5

100
57,0

100
80,0

50,0

100

75,0
57,0

po
2020

23,5

16,5

25,0

28,5

50,0

25,0
145
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Abstract

Work performed by Research Consortium (partners: Central Mining Institute -
coordinator, AGH University of Science and Technology, KOMAG Mining Mechanization
Centre, Silesian University of Technology and EMAG Centre) in the task 4.4 “Scenarios of
Technological Development of mechanical coal beneficiation” of the foresight project is
presented in the paper. Results analysis of innovative technology of steam and coking coal is
described. For the purpose of analysis innovation level of technology was established for each
of the foresight tasks. Particular criteria were attributed to following weights describing its
importance:

1. Criterion of current technological (technical) level referred to other advanced
technical domains (materials, automation, information technology, management,
etc.) - weight: 0,25

2. Criterion of technology efficiency referred to external conditions - weight: 0,15

3. Criterion of technology versatility referred to technology and application
conditions - weight 0,10

4. Criterion of negative environmental impact minimization - weight: 0,25

5. Criterion of occupational safety and health - weight: 0,25

Each of the beneficiation technologies had a preferential grade scale in the range of 0
to 3. Particular grades were attributed to the following technological advance: 0 - useless
technology, 1- technology with limited usability, 2 - useful technology, 3 - very useful
technology.

In accordance with guidelines assumed for completion of task 3 three levels of
technology were determined: decaying technology, widespread technology and developing
technology. For the propagating technology and widespread technology three levels of
innovation intensity were assumed: a - low, b - medium, c - high.

Forecast of coal beneficiation technologies and change of working condition till year
2020 are presented. Factors conditioning this development were identified i.e.: financial
investments and location. The paper also describes direction of research on coal beneficiation

technologies and results of a survey made among responders.



