


LANAMETR MP 2

ZASTOSOW ANIE

L a n a m e tr służy  do p o m ia ru  grubości w łókien  w  p rzem yśle  w łó

kienniczym .

OPIS

L a n a m e tr  je s t to m ik ro sk o p  um ieszczony w  specja ln ie  sko n stru o 
w an e j obudow ie. Z asadn icze  jego e lem en ty  to: kad łub , u k ład  op
tyczny  i o św ietlen iow y.

K ad łu b  zb udow any  je s t w  postaci sk rzy n k i p ok ry te j czarnym  la 
k ie rem  k ry s ta lic zn y m ; w  górnej jego części um ieszczony jes t 
ek ran , p rzy s ło n ię ty  z trzech  s tro n  osłoną. N a ek ra n ie  zn a jd u je  
się p o d z ia łk a  m ilim e tro w a ; e k ra n  d a je  się ob racać  przy  pom ocy 
p o k rę tk i um ieszczonej bezpośrednio  pod n im  z p raw e j strony .

Pod  e k ra n e m  m ieści się w łaśc iw y  m ikroskop , n a  k tórego 
o b iek ty w  nasad zo n a  je s t osłonka. P od  ob iek tyw em  m ik roskopu  
z n a jd u je  się k rzyżow y s to lik  p rzedm io tow y , k tó re g o -p ły ta  g ó rna  - 
o p a trzo n a  je s t p rze su w n ą  lis tw ą  ze sp rężynu jącym i 'łapkam i, 
s łużącym i do p rzym ocow an ia  p re p a ra tu . P re p a ra t  da je  się 
p rzesu w ać  w  pop rzek  i w zd łuż  przy  pom ocy p o k rę tek  m niejszej 
i w iększej, um ieszczonych w spółosiow o po p raw e j s tro n ie  sto lika. 

S to lik  d a je  się p rzesu w ać  w  górę i w  dół ruchem  zg rubnym  
i d robnym , p rzy  pom ocy odpow iedn ich  pok rę tek . Do do lnej p ły ty  
s to lik a  p rzym ocow ana  je s t p ły tk a  p rzy s łan ia jąca  u k ład  ośw ietle
n iow y. N a środku  do lnej p ły ty  s to lik a  z n a jd u je  się kondenso r 
z p rzesłoną  irysow ą, k tó ra  p rzy  pom ocy dźw ig ienk i da je  się p rzy 
m ykać lu b  o tw ierać .

Poniżej s to lik a  um ieszczony je s t tu b u s  o św ie tlen ia  opatrzony  ko ł
n ierzem  do n a k ła d a n ia  filtrów . Po lew ej stro n ie  k a d łu b a  z n a j
d u je  się szu flad k a  na  w yposażenie , a  pod n ią  d a jąc a  się odejm o
w ać  p o k ry w a  za s ła n ia ją c a  do ln ą  kom orę la n a m e tru  zaw ie ra jącą : 
o św ietlacz, zam ocow any w  obejm ie do w a łk a  p row adzącego  w raz



z p rzew odem  i w tyczką, gniazdko  obw odu niskiego napięcia, 
tra n sfo rm a to r  i gniazdo nap ięc ia  sieciowego um ieszczone pod 
osłoną z fib ry .
Do w łączen ia  p rą d u  służy w yłączn ik  um ieszczony w  praw ym  
do lnym  rogu  p rzedn ie j ściany  lan am etru .
N a ty ln e j śc ian ie  um ieszczona je s t p o k ry w k a  p rzy słan ia jąca  w k rę 
ty  m ocujące i reg u lacy jn e  lu s tra .
U k ład  optyczny  la n a m e tru  p rzedstaw iony  je s t na  poniższym  ry 
sunku .



Ź ródło  św ia tła  s tan o w i ża ró w k a  (1) z trzo n k iem  bagnetow ym  
B a 15 s, o w łók n ie  p u n k to w y m , zas ilan a  za pom ocą tra n sfo rm a to 
r a  p rą d e m  z sieci. W łókno żaró w k i u staw io n e  je s t w  osi optycz
nej ośw ietlacza , w  śro d k u  ku listego  zw ierc iade łka  (2). P rom ien ie  
w ychodzące  z w łó k n a  ża ró w k i p rzechodzą  przez ko lek ty w  (3) 
i p rzysłonę (4). Po  odbiciu  od lu s tra  (5) w iązka  św ia tła  p ad a  na 
p o w ierzch n ię  ko n d en so ra  (7), p rzy  czym  ob raz  w łó k n a  żarów ki 
p ro je k to w a n y  je s t n a  środek  p rzesłony  irysow ej (6). K ondensor 
sk u p ia  w iązkę  w  p łaszczyźnie p re p a ra tu  (8) i rzu ca  ją  n a  ob iek
ty w  m ik ro sk o p u  (9), po w y jśc iu  z k tó rego  je s t ona za ła m an a  przez 
lu s tro  (10) i sk ie ro w an a  do o k u la ru  p ro jekcy jnego  (11). D alej po 
odb iciu  od lu s tr a  (12) św ia tło  p ad a  n a  e k ra n  (13), gdzie p o w sta je  
ob raz  p re p a ra tu  (8).
L a n a m e tr  je s t zaopatrzony  w  pokrow iec.

W YPOSAŻENIE

P ły tk a  k o n tro ln a  
szk iełko  p re p a ra c y jn e  
pędzelek
ściereczka  flan e lo w a  
ża ró w k a  zapasow a 6 V, 15 W  
przew ód z gn iazdem  w ty k o w y m  i w tyczką 
w k rę ta k
W yposażenie specjalne (na żądanie)
o b iek ty w  40 x  (w  fu te ra le )

ZALETY

W ygodna k o n s tru k c ja , w ysoka  jakość  uży tych  m ate ria łó w , e s te 
tyczny  w ygląd .
D uża dok ładność  pom iarów , ła tw a  obsługa.
M ożliw ość sto so w an ia  pow iększen ia  500x i 1000x (dzięki zastoso
w a n iu  dodatkow ego  obiek tyw u).
O stry  i ja sn y  obraz.
P rzy s to so w an ie  do p racy  w  pozycji s iedzącej, zabezpieczenie  w zro
k u  o b se rw a to ra  (dzięki p ły tce  p rzy s łan ia jące j u k ład  o św ie tle 
niow y).

1 szt, 

4 „
1 „
1 „
3 „
1 „
1 „

1 „



DANE TECHNICZNE

P ow iększenie

pow iększenie  p rzy  ob iek tyw ie  dodatkow ym  

zdolność rozdzielcza 1,6 ¡ i 

1«

160 m m

1000x

500x

dokładność p om iaru

śred n ica  e k ra n u

z ak res  podzia łk i e k ra n u

średn ica  k o łn ie rza  tu b u sa  ośw ietlacza

140 m m

51 m m

zasilan ie  z sieci o nap ięc iu

tra n sfo rm a to r

ża ró w k a  ośw ietlacza

w y m iary  zew n ętrzn e  la n a m e tru

c iężar la n a m e tru  z w yposażeniem

220 V

220/6 V

6 V 15 W

528 x  434 x  232 m m

15,3 kg

SPOSÓB UŻYCIA

L an am e tr pow in ien  być u staw iony  n a  sto le roboczym , zabezpie
czonym  od w strząsów , w  pom ieszczeniu suchym , pozbaw ionym  
szkodliw ych  w yziew ów , o te m p e ra tu rze  20°C ±  2°C. P ow in ien  on 
być ch ron iony  od bezpośredniego  ośw ietlen ia  p rom ien iam i słonecz
nym i a  e k ra n  od w szelk iego  zbędnego ośw ietlen ia .

P rzed  p rzy s tąp ien iem  do w y k onyw an ia  pom iarów  należy  sko n tro 
low ać d z ia łan ie  u k ła d u  ośw ietleniow ego la n a m e tru  oraz jego po

w iększenie.

W  ty m  celu  po w łączen iu  p rzew odu  do sieci należy  zapalić  żarów 
kę ośw ietlacza, u s taw ia jąc  w y łączn ik  w  położeniu „załączone”. 
P rzy  p raw id łow ym  u s taw ien iu  żarów ki, ob raz je j w łókna na  po
w ierzchn i lis tk ó w  przesłony  irysow ej pow in ien  znajdow ać się po
środku . O braz te n  s ta je  się w idoczny po przym knięciu  przesłony 
i spo jrzen iu  n a  n ią  od dołu, na jlep ie j po przy łożeniu  do opraw y 
przesłony, k a r tk i b iałego p ap ie ru  zasłan iającego  je j o tw ór.

W p rzy p ad k u  n iew łaściw ego  u s taw ien ia  żarów ki ob raz je j w łók
na  je s t p rzesun ię ty , rozdw ojony, bądź rozm azany, w obec czego n a 
leży p rzeprow adzić  jego regu lac ję . AV ty m  celu  n ie  w yłączając



ośw ie tlen ia , po od jęc iu  pok ry w y  z lew ej ściany  należy  zasłonić 
o d b ija ją c ą  pow ierzchn ię  zw ie rc iad ła  w k lęsłego  k a r tk ą  czarnego 
p a p ie ru  lu b  k aw a łk ie m  ciem nego p łó tna.

P o  z luźn ien iu  zacisku  obe jm y  należy  p rzesunąć  ośw ietlacz w zdłuż 
w a łk a  p row adzącego  tak , aby  n a  przesłon ie  irysow ej p ow sta ł o stry  
zary s w łó k n a  żarów ki, po czym  po zluzow aniu  drug iego  zacisku  
o b e jm y  u staw ić  żarów kę  ta k , aby  ob raz  je j w łókna  leża ł n a  środ
k u  z am k n ię te j p rzesłony  irysow ej.

N as tęp n ie  po d o k ręcen iu  obu zacisków  obejm y  należy  zd jąć  za
słonę ze zw ierc iade łka .

Jeże li ob raz  w łó k n a  n a  p rzes łon ie  u leg ł rozdw o jen iu , na leży  w y
regu low ać  u s ta w ie n ie  zw ie rc iad e łk a  w spółosiow o z uk ładem  
o św ie tlen ia  p rzy  pom ocy w k rę tó w  obejm y  lu s tra .

Do p rzep ro w ad zen ia  reg u lac ji dalszej części u k ład u  optycznego 
na leży  użyć p re p a ra tu , k ład ąc  go n a  s to liku  przedm io tow ym , 
m iędzjr ła p k a m i i p rzycisnąć  sp rężynkam i. Po  o tw orzen iu  p rze
słony  iry sow ej uzyskać o stry  obraz p re p a ra tu  n a  ek ran ie  (wg 
w skazów ek  podanych  dalej).

P rzy  pom ocy w k rę ta k a  należy  w y regu low ać  położenie kondensora  
w  te n  sposób, ab y  o b raz  u zy sk an y  n a  ek ran ie  by ł na jja śn ie jszy . 
Je ś li e k ra n  je s t o św ietlony  n ie ró w n o m iern ie  lu b  zaciem niony  na  
b rzeg u  po la  w idzen ia , na leży  w yregu low ać  jego ośw ietlen ie . W  tym  
celu  o d e jm u je  się po k ry w k ę  z ty ln e j ściany  la n a m e tru  i reg u lu je  
zn a jd u ją c e  się za  n ią  w k rę ty  reg u lac ji zw ierc iad ła ; n ie  w olno 
p rzy  ty m  ruszyć w k rę tu  środkow ego m ocującego  zw ierciad ło , 
gdyż grozi to  jego w ypadn ięciem  i uszkodzeniem .

P o  w y reg u lo w an iu  jasności e k ra n u  należy  przym ocow ać p o k ry w 
kę n a  śc ian ie  la n a m e tru  i p rzy s tąp ić  do sp raw d zen ia  pow iększe
n ia  p rzy  pom ocy p ły tk i k o n tro ln e j.

P ły tk a  p o siad a  dw ie  rów noleg łe  k re sk i zabezpieczone przed 
uszkodzen iem  szk ie łk iem  p rzyk ryw kow ym . N a e ty k ie tce  p ły tk i 
p o d an a  je s t odległość k re sek  z dok ładnośc ią  do ±  0,5¡a. (np. 
0,106 m m ). D ługość k re se k  w ynosi 10 m m .

P ły tk ę  k ładz ie  się n a  s to liku  i p rzy c isk a  sp ręży n k am i; szkiełko 
p rzy k ry w k o w e  pow inno  być zw rócone w  k ie ru n k u  ob iek tyw u.



Po w łączen iu  o św ie tlen ia  i u zyskan iu  n a  ek ran ie  ostrego obrazu 
górnej pow ierzchn i szk ie łka  p reparacy jnego  należy  u staw ić  jed 
no z ram io n  k rzyża  podzia łk i e k ra n u  rów noleg le  do obrazu  k re 
sek  p ły tk i.

P ow iększen ie  m ik roskopu  /? oblicza się ze w zoru

l

gdzie a  — odległość obrazów  k re sek  w  m m  odczy tana  n a  ek ran ie  
l — odległość k re sek  n a  p ły tce ko n tro ln e j w  m m  po d an a  

n a  e ty k ie tce  p ły tk i.

P rzyk ład :

1) a =  53 mm
2) l  = 0 ,1 0 6  mm

stąd
53

0,106
: 500x

W p rzy p ad k u  stw ie rd zen ia  odchy len ia  należy  przeprow adzić re 
gu lac ję  pow iększen ia  przez przesun ięc ie  o k u la ru  p ro jekcy jnego  
w zdłuż osi optycznej m ik roskopu . R eg u lac ja  ta  pow inna być w y
k o n an a  przez w a rsz ta t m echaniczno-precyzyjny .

Pow iększen ie  500x uzyskane je s t p rzy  zastosow an iu  ob iek tyw u  20x. 
W p rzy p ad k u  konieczności pow iększen ia  1000x w  gniazdo obiek
ty w u  m ik roskopu  należy  w kręcić  ob iek tyw  40x dostarczany  na 
spec ja lne  życzenie.

D okładność po m ia ru  w a h a  się w  g ran icach  ±  5%.

O braz n a  ek ran ie  je s t c iem niejszy  niż p rzy  pow iększeniu  500x, 
w obec czego w sk azan a  je s t p ra c a  w  pom ieszczeniu zaciem nionym . 
Do p rzep row adzen ia  obserw ac ji pod pow iększeniem  1000x należy 
używ ać szk ie łek  p rzyk ryw kow ych  o grubości 0,17 — 0,4 mm .

Po sk o n tro lo w an iu  u k ład u  optycznego, o św ietlen ia  i pow iększe
nia, na leży  p rzystąp ić  do p rzygo tow an ia  p re p a ra tu . W ty m  celu 
n a jlep ie j p rzy  pom ocy m ik ro tom u  uciąć pęczek w łók ienek  p rzy 
go tow anych  do pom iaru , o długości 0,5 — 0,8 m m  i zm ieszać na 
szk ie łku  p rep a racy jn y m  z k ro p lą  gliceryny, zw raca jąc  uw agę na



ró w n o m ie rn e  rozm ieszczenie  w łók ien  w  cieczy. P re p a ra t  należy 
p rzy k ry ć  d ru g im  szk ie łk iem  w  te n  sposób, aby  n ie  u tw o rzy ły  się 
w  g lice ryn ie  pęcherzyk i pow ie trza  u tru d n ia ją c e  obserw ację . 
G rubości szk ie łek  p re p a ra c y jn y c h  n ie  pow inny  p rzek raczać  
1 — 1,5 m m .

Po p rzy go tow an iu  p re p a ra tu  i um ieszczeniu  go n a  s to lik u  la n a m e 
tru  p rz y s tę p u je  się do w łaściw ego  p o m ia ru  g rubości w łók ien . 

M an ip u lu jąc  p o k rę tk ą  ru ch u  zg rubnego  podnośn ika  sto lika , uzys
k u je  się za ry s  ob razu  p re p a ra tu  n a  ek ran ie , po czym  reg u lu je  się 
jego ostrość, o b raca jąc  p o k rę tk am i ru c h u  drobnego  i jasność  przez 
odpow iednie u s taw ien ie  p rzesłony  irysow ej i kondensora .

D la ochrony  oczu o b se rw a to ra  p rzed  odb lask am i opuszcza się 
osłonkę.

G rubość  badanego  w łó k n a  o k reś la  się przez po m ia r szerokości ob
razu  w łó k n a  za pom ocą n an ies ione j n a  ek ran ie  podzia łk i m ilim e
trow ej.

W idoczne n a  ek ra n ie  w łókno  w y b ran e  do p o m ia ru  należy  p rzesu 
nąć  ta k , ab y  m ożna było p ro s to p ad le  do niego u staw ić  podziałkę. 
O b raca jąc  e k ra n  p rzy  pom ocy p o k rę tk i, u s ta la  się go w  te n  spo
sób, ab y  je d n a  z lin ii podzia łk i p rzec in a ła  ob raz  w łó k n a  p ro s to 
pad le  do jego osi.

N astęp n ie  należy  odczytać i  zano tow ać ilość d z ia łek  m ieszczących 
się  w  szerokości ob razu  w łókna . W ielkość jed n e j dz ia łk i m ilim e
tro w e j n a  e k ra n ie  odpow iada odległości 2u  n a  p rep a rac ie  (przy 
p o w iększen iu  500x).

D la dok ładnego  w y k o n an ia  p o m ia ru  należy  w ykonać od 400 do 
600 pom iarów , p rzesu w ając  przez  e k ra n  w  k ie ru n k u  poprzecznym  
o b raz  p re p a ra tu , p rzy  pom ocy p o k rę tk i i m ierząc  grubość w szyst
k ich  n ap o ty k an y c h  w łókien , m an ip u lu jąc  w  te n  sposób, aby 
zm ierzyć m ożliw ie w szystk ie  w łókna  p re p a ra tu .

P o m ia ry  w ygodn ie  je s t no tow ać w  postac i ta b e lk i o n a s tę p u ją 
cych  ru b ry k a c h :
(P rzedzia ł k lasow y  /  L iczba w łó k ien  /  n  /  s)
gdzie w ielkość p rzed z ia łu  k lasow ego odpow iada w arto śc i jed n e j 
d z ia łk i skali, np. 1— 2, 2—3, itd . K ażdy  p o m ia r n o tu je  się w  g ra 



nicach  odpow iedniego dzia łu  klasow ego, np. gdy grubość w łókna 
odpow iada 4,5 działkom  p o m iar n o tu je  się w  k la s ie  4—5.

Ilość w łók ien  odno tow uje  się s taw ia jąc  k resk i w  ru b ry ce  „Liczba 
w łó k ien ”, g ru p u jąc  po 5 k re sek  w  g rup ie  (ilość um ow na).

Po  ukończen iu  serii pom iarów  w p isu je  się w y n ik  do ru b ry k i „n ” 
oddzieln ie  d la  każdej klasy .

N astęp n ie  su m u je  się ko lum nę „n” i w y n ik  w pisu je  się w  dolnej
I

ru b ry ce  kolum ny.

O sta tn ią  w arto ść  ko lum ny  „n” p rzenosi się bez zm ian do ko lum 
ny  „s”. N astępn ie  p rzen iesioną  w arto ść  doda je  się do d rugiej od 
końca  pozycji ko lum ny  „n ”, a  o trzym any  w y n ik  no tu je  się ponad 
w a rto śc ią  p rzen iesioną  bez zm ian. Tę w artość  dodaje  się znów  do 
trzec ie j od końca pozycji ko lum ny  „n ” i o trzym any w y n ik  w pisu je  
się jak o  trzec ią  pozycję ko lum ny  „s” itd., aż do pierw szej pozycji. 
O trzy m an ą  w  ten  sposób k o lum nę su m u je  się.

P rzedział Liczba w łókien
klasowy n s

3 — 4
4 — 5 1 241
5 — 6 2 240
(i — 7 9 238
7 — 8 11 229
S — 9 23 218
9 — 10 58 195

10 — 11 33 137
11 — 12 43 104
12 — 13 32 61
13 — 14 10 29
14 — 15 12 19
15 — 16 3 7
16 — 17 1 4
17 — 18 2 3
18 — 19 0 1
19 — 20 1 1
20 — 21 
21 — 22

'
11 a z e n i: 241 1727



G rubość w łókna oblicza się jak o  ś red n ią  a ry tm e ty czn ą  w g w zoru

gdzie

d ■— śre d n ia  grubość w łó k n a  w  fi  

W — w arto ść  jed n e j d z ia łk i la n a m e tru  w  f i  

A — środek  p rzed z ia łu  odpow iadającego  n a jc ieńszem u  w łóknu  
X — w ielkość p rzedz ia łu  k lasow ego (ilość działek) 
n  — liczba  zm ierzonych  w łók ien  

— sum a k o lu m n y  „s”

Ś red n ią  a ry tm e ty czn ą  oblicza się ze w szystk ich  pom iarów  w  d a 
nym  b a d a n iu  i p rzed s taw ia  się rozk ład  podzia łu  w ielkości g ru 
bości w łó k n a , w  postaci sta tystycznego  w y k re su  schodkow ego lub  
łam an e j lin ii ciągłości.

P rzy  sp o rząd zan iu  w y k re su  sta tystycznego  zaleca się stosow anie 
n a s tęp u jące j ska li:
na  osi odciętych  10 m m  —  2/u — śred n ice  w łókien  
n a  osi rzędnych  10 m m  =  1% — u dzia ły  p rocen tow e 

L a n a m e tr  p o w in ien  być s ta ra n n ie  ko n se rw o w an y ; w  czasie 
p rz e rw  w  p racy  należy  w yłączać ośw ietlacz ; po p racy  i w y łączen iu  
z sieci na leży  w y jąć  przew ód  z g n iazda  ściennego, oczyścić a p a 
r a t  z k u rz u  i p rzy k ry ć  pokrow cem . P ow ierzchn ie  szk lane  czyści 
się  pędzelk iem  lu b  śc iereczką  flane low ą, pow ierzchn ie  trą c e  należy 
konserw ow ać, p o k ry w a jąc  je  c ien k ą  w a rs te w k ą  bezkw asow ej w a 
zeliny.

W  raz ie  p rzep a len ia  ż a ró w k i n a leży  ją  w ym ien ić  n a  zapasow ą, 
w y su w ając  ośw ietlacz z obejm y. P o  do k o n an iu  w y m ian y  żarów ki 
i  w su n ięc iu  ośw ietlacza  do obejm y, p rzep ro w ad za  się regu lac ję  
u k ła d u  ośw ietla jącego .

N ależy dbać o to, aby  w  zapasie  zna jd o w ały  się co n a jm n ie j dw ie 
żarówki zapasowe.

a w ięc



PROGRAM  PRO DUK CJI PZO
1. Mikroskopia:

M ikroskopy biologiczne u n iw ersa ln e  MB10*, biologiczne M-440, 
biologiczne podróżne M BP-2, lab o ra to ry jn e  M-330, m eta lograficz
ne M. M et-3, stereoskopow e Mst-125, p ro jek cy jn e  (lanam etry ) M P2, 
szkolne M-110 i M sl6 , trych inoskopy  M-113.
N asadk i m ikroskopow e: dw uoczne, do m ikro fo tografii, do p ro 
jekc ji, do ry sow an ia , krzyżow e do stolików .
O biek tyw y, oku la ry , kondensory  ciem nego tła , lu s te rk a .

2. Geodezja:
N iw ela to ry  budow lane z kołem  poziom ym  N i 6, b udow lane  bez 
ko ła  poziom ego N i 5, techniczne z kołem  poziom ym  Ni 4, te ch 
n iczne bez ko ła  poziom ego Ni 7, teodolity  30" TT2. T eodolity  6"* 
k ierow nice  topograficzne K r 2, busom etry*, stereoskopy lu s trza 
ne*, nanośn ik i szczegółów*.

3. Przyrządy pom iarowe w arsztatowe:
M ikroskopy  w arsz ta to w e  duże MWD*, w arsz ta to w e m ałe  MWM. 
K ątom ierze  op tyczne KO 2*, m ikroskopy  to k a rsk ie  M-700, m ik ro 
skopy do m ierzen ia  odcisków  B rinella  MBr*. Lupy B rine lla  L uB r, 
p rzy rządy  w arsz ta to w e  i a p a ra ty  ju s te rsk ie .
4. Refraktometry:
L ab o ra to ry jn e  RL*, zanurzen iow e RZ*, ręczne RR.
5. Czytniki m ikrofilm ow e CM:
6. Spektroskopy: L ab o ra to ry jn e  (staloskopy) SP  2, przenośne (sta- 
loskopy) Sp 3, sp ek tro p ro jek to ry  SpP*, spek troskopy  szkolne SpS*.
7. Ł aw y optyczne: optyczne pom iarow e, szkolne LOS.
8. Lornetki: tu ry sty czn e  LT 6 x  30, tu ry sty czn e  LT 8 x  30*, te a 
tra ln e  LTe.
9. A glutinoskopy AG
10. Lupy: w łók ienn icze z ośw ietleniem *, w łók ienn icze bez ośw iet
len ia , kieszonkow e, ap lana tyczne, o rtop lanatyczne, achrom atyezne, 
z rączką , z podstaw kam i, zegarm istrzow sk ie , szkolne.
11. Akcesoria fotograficzne:
O biek tyw y do pow iększaln ików : E u k ta r  Er2, f= 7 ,5  cm, A m ar Ar2 
f= 1 0 ,5  cm, M a ta r M R 13 f = 5  cm, f i ltry  fo tograficzne, osłony 
przeciw słoneczne, p ierśc ien ie  redukcy jne , śruby  fu tera łow e, n a 
s taw n ik i o strości do pow iększalników *.

* P rzy rząd y  te  z n a jd u ją  się w  naszym  p lan ie  uruchom ień  na  rok 
1956 i 1957 r.
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