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RACJE EKONOMICZNE WDRAŻANIA DO STOSOWANIA NOWYCH 
OSADZAREK STEROWANYCH ELEKTRONICZNIE

Streszczenie. Podstawowym kryterium oceny procesu wzbogacania jest warunek 
uzyskania maksymalnej ilości produktów o jakości zadowalającej odbiorcę. Prawa fizyki, 
które nieodwołalnie rządzą procesami wzbogacania, powodują, że podniesienie wymagań 
jakościowych zawsze skutkuje zmniejszeniem ilości produkowanego węgla, który te 
wymagania spełnia. Jest też technicznie oczywiste, że z tej samej ilości surowego materiału 
można otrzymać różną ilość wymaganych produktów o ustalonej jakości. Najistotniejszym 
czynnikiem decydującym o tym jest sprawność maszyn wzbogacających oraz znajomość 
aktualnych charakterystyk wzbogacania nadawy w połączeniu z możliwością skutecznego 
ciągłego sterowania procesem wzbogacania.

ECONOMIC ADVANTAGES OF NEW ELECTRONICALLY 
CONTROLLED JIGS IMPLEMENTATION

Summary. The fundamental criterion of the enrichment process evaluation is the 
condition o f obtaining maximum product quantity whose quality satisfies the client. 
Physics’ rights, which take the first place in the enrichment process, result in the fact, that 
whenever quality requirements are increased , cause decreasing of the quantity o f the 
produced coal which satisfies these requirements. It is technically obvious, that from the 
same quantity o f the raw coal one can obtain different quantities o f the required products 
with their determined quality. The most important factor which determines about this matter 
is enriching machines efficiency and command of the actual enriching characteristics of the 
feed material in connection with the possibility o f continuous, effective controlling of the 
beneficiation process.

1. Opisanie zysku wynikającego z zastąpienia osadzarki starego typu 
nowym rozwiązaniem

Obliczenie efektów ekonomicznych wynikających z zainstalowania nowej osadzarki 

przy modernizacji istniejącego węzła powinno się opierać na danych określających
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skuteczność wzbogacania osiąganych przez osadzarkę [5]. Dostępne materiały z kilku 

obiektów zagranicznych i krajowych pozwoliły wykonać szacunkowe obliczenia [2,3,4] 

wykorzystujące materiał badawczy pochodzący z przywołanych obiektów. W tym miejscu 

należy zaznaczyć, że zdecydowana większość danych pochodzących z wielu kopalń jest 

obciążona dużymi błędami, a ich wiarygodność jest niewielka, ponieważ muszą uwzględniać 

tak zwane straty koncentratu w odpadach. Dlatego zdecydowano się przeprowadzić 

oszacowanie tych efektów opierając się jedynie na takich wynikach, których wiarygodności 

nie da się zakwestionować. Aktualny stan techniczny wielu osadzarek krajowych i 

zagranicznych z całą pewnością można przyjąć jako taki, że osiągnięcie średniej imperfekcji 

wzbogacania poniżej 0,2 nie jest możliwe, są to bowiem osadzarki zbliżające się do 20 lat 

pracy, ze zużytymi całkowicie elementami sterowania i automatyki. Wykonane prace 

badawcze i uruchomienia przemysłowe [8,9] pozwalają przyjąć, że imperfekcja nowej 

osadzarki pracującej w tych samych warunkach będzie z całą pewnością niższa od 0,15, co 

jest założeniem bezpiecznym i wiarygodnym technicznie. Potwierdzają to wyniki badań 

najnowszej polskiej osadzarki miałowej o powierzchni 24 m2, która pracuje od 2005 roku na 

kopalni Jas-Mos w Jastrzębiu [6,7], Maszyna ta przy bardzo dużych wahaniach obciążenia 

nadawą, zmieniających się składach granulometrycznych i densymetrycznych uzyskuje 

sprawność wzbogacania mierzoną wskaźnikiem imperfekcji znacznie poniżej 0,1 przy 

zasilaniu nadawą w ilości do 550 Mg/h.

Dla różnicy imperfekcji pomiędzy 0,2 i 0,15 przeprowadzono obliczenia pozwalające 

oszacować zysk, jaki daje wymiana istniejącej osadzarki na nowe urządzenie tego samego 

typu, lecz o aktualnej postaci konstrukcyjnej i parametrach technologicznych na światowym 

poziomie w tej branży, zwłaszcza w obszarze stosowania zaawansowanych systemów 

sterowania.

Przyjęto wzbogacanie dwuproduktowe [1], czyli takie, jakie jest obecnie prowadzone 

na będących w obszarze zainteresowania autora obiektach, i wymagania dla koncentratu 

określone popiołem nie wyższym niż 8%.
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2. Dane do obliczeń i wyniki prognoz wzbogacania

Tablica 1
Skład densymetryczny nadawy 

do wzbogacania dwuproduktowego

Nadawa
frakcja 
[kg/nr 1

wychód
r % i

popiół
r % i

<1300 50,0 2,9
1300- 1400 16,0 9,2
1400- 1500 3,5 21,0
1500- 1600 2,0 29,7
1600- 1700 2,0 37,3
1 7 0 0 - 1800 1,0 45,2
1 800- 1900 0,5 52,1
1900-2000 1,0 58,0
2 0 0 0 -2 2 0 0 4,0 81,0

>2200 20,0 87,0
100,0 26,9

Wzbogacanie tej nadawy w osadzarce pracującej z imperfekcją 0,2 i przy gęstości 

rozdziału tak dobranej (1736 kg/m-1), aby uzyskać popiół koncentratu równy 8%, daje wyniki 

jak w tabl. 2.

Tablica 2
Wyniki wzbogacania w osadzarce pracującej 

z imperfekcją 0,2 i gęstością rozdziału 1736 kg/m3

Parametr Koncentrat Odpad Nadawa
zawartość węgla [%] 93,79 1,16 69,9
zawartość przerostu [%] 4,36 5,68 4,7
zawartość kamienia [%] 1,85 93,16 25,4
wychód [%] 74,21 25,79 100,00
zawartość popiołu [%] 8,00 81,40 26,9

Przy gęstości rozdziału zmienionej do wartości (1797 kg/m3), tak aby dla imperfekcji 

0,15 uzyskać koncentrat o tej samej zawartości popiołu jak poprzednio, otrzymujemy wyniki 

jak w tabl. 3.

Tablica 3
Wyniki wzbogacania w osadzarce pracującej 

z imperfekcją 0,15 i gęstością rozdziału 1797 kg/m3

Parametr Koncentrat Odpad Nadawa
zawartość węgla [%] 93,34 0,10 69,9
zawartość przerostu [%] 5,17 3,30 4,7
zawartość kamienia [%] 1,49 96,60 25,4
w ychód[%] 74,86 25,14 100,00
zawartość popiołu [%] 8,00 83,33 26,9
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Analiza powyższego materiału pokazuje, że wychód koncentratu o tych samych 

parametrach jakościowych wzrósł o 0,65%.

3. Obliczenie efektów ekonomicznych przedsięwzięcia

Osadzarka miałowa przyjmująca 400 Mg nadawy/h pracująca 16 godzin na dobę przez 

250 dni w roku wzbogaca 1 600 000 Mg surowego materiału. Uwzględniając wzrost wychodu 

koncentratu 0,65% otrzymujemy jego dodatkową produkcję w ilości 10 400 Mg w skali roku 

bez zmiany wydobycia brutto. Przy średniej cenie takiego koncentratu na poziomie 300 zł/Mg 

daje to roczny zysk 3 120 000 zł.

W tym miejscu należy podać, że oszacowanie efektów ekonomicznych wykonano 

bardzo ostrożnie i bezpiecznie, a ich wartość faktyczna będzie wyższa.

Nowa osadzarka wykonana z materiałów nierdzewnych, wyposażona w najnowszy 

system sterowania elektronicznego, o tej wydajności wraz z kosztami demontażu, montażu i 

uruchomienia to wydatek nie przekraczający 2 200 000 zł, co należy pozostawić bez dalszych 

komentarzy i porównań.

4. Wybrane aplikacje przemysłowe osadzarek

Prowadzone przez Kopex Engineering, przy współpracy z wieloma specjalistami z 

branży przeróbczej, planowe i konsekwentne działania tak na rynku krajowym, jak i 

zagranicznym niezbicie dowodzą, że w przypadku wspólnego działania możemy zaoferować 

inwestorom produkty wyprzedzające aktualny poziom techniki światowej.

Zrealizowane na przełomie lat 2004 /2005 w Zakładzie Przeróbczym KWK Jas-Mos w 

Jastrzębiu przedsięwzięcie wymiany starego typu osadzarki miałowej OM 18 na maszynę 

najnowszej generacji (rys. 1) jest godnym podkreślenia działaniem na rynku krajowym. Całość 

zadania wykonywało sześć firm przy wyjątkowym wsparciu i zaangażowaniu techniczno -  

technologicznym użytkownika i odbiorcy maszyny.
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Rys. 1. Instalacja z osadzarką w Zakładzie przeróbczym KWK Jas-Mos w Jastrzębiu 
Fig. 1. Instalation of the jig at preparation plant of coal mine Jas-Mos Jastrzębie

Powrót Kopex S.A. Katowice po ponad dwudziestu latach, licząc od daty ostatnich 

dostaw kompletnych maszyn przeróbczych, na rynki zagraniczne zaowocował dostawami do 

Chin, Rosji i Argentyny, a w trakcie realizacji są zadania tematycznie związane z jednorodną 

płuczką osadzarkową. Polskimi eksportowymi produktami są: przesiewacze o wielokrotnie 

łamanej linii pokładu sitowego, przesiewacze o rozbieżnych pokładach sit, flotowniki 

cylindryczne oraz osadzarki miałowe i ziarnowe. Przyjęcie własnej koncepcji i modelu 

technologicznego (rys.2) przynosi dobre rezultaty i pozwala liczyć w 2006 r. na dostawę 

kompletnych instalacji na rynki Rosji i Chin, przy stale rosnącej bieżącej sprzedaży 

pojedynczych maszyn. Przedstawiony na schemacie model wzbogacania umożliwia realizację 

wzbogacania klasy 0,5 do 50 mm lub 0,5 do 100 mm w osadzarkach przy produkcji miałów 

do 13 mm. W każdym przypadku frakcja poniżej 0,5 mm wzbogacana jest metodą flotacji.
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Rys.2. Jednorodna płuczka osadzarkowa z zamkniętym obiegiem wodno-mułowym i zagospodarowa
niem odpadów w pustkach poeksploatacyjnych 

Fig. 2. Homogenous jig watery washer of the closed water-sludge circulation with waste 
implémentation in the mining void excavations

Przygotowując propozycje maszynowe starano się wykluczyć dotychczasowe błędy, a 

przy osadzarkach kierowano się doświadczeniami z ostatniego okresu -  proponując wyłącznie 

maszyny jednokorytowe, dwu- lub trójprzedziałowe, wyposażone obowiązkowo w 

podnośniki kubełkowe dla każdego przedziału.

5. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza ma zasadniczą zaletę merytoryczną, że może być przypisana 

do dowolnego obiektu, na którym wzbogacanie odbywa się w osadzarkach.

Wiemy ponadto, w oparciu o dokonania polskiej myśli przeróbczej w zakresie 

osadzarek oraz proponowanych odbiorcom począwszy od 1998 roku jednorodnych płuczek 

osadzarkowych, że w przypadku przyjęcia naszych argumentów przez inwestora i przy 

przeznaczeniu odpowiednich środków na zakup osadzarek ich uruchomienie przynosi
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wymierne efekty ekonomiczne już przed upływem roku licząc od daty uruchomienia maszyny 

pod obciążeniem.

Powyższe upoważnia nas do stwierdzenia, że opóźnianie wymian maszyn przynosi 

użytkownikowi i właścicielowi zakładu przeróbczego duże straty, co wyraźnie 

udokumentowano w niniejszym referacie.

Wymiany osadzarek czy ich remonty w systemie odtworzeniowym dowodzą, że w 

procesie podejmowania decyzji nie kierowano się racjami ekonomicznymi przedsięwzięcia 

oraz nie stosowano „myślenia otwartego”.
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Abstract

It is assumed, that after acceptance by the preparation station of the raw feed 

material from the skip hoist, all costs concerning winning of the run-of-mine have been paid. 

Cost o f the ore dressing and its dispatching is really very low in comparison to its
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winning from the underground. According to the data which have been gathered by the 

Institute o f Raw Material Minerals and Energy Administration they can be calculated at 

the level of a few or a bit over ten percents of the whole paid costs. On the route from the 

mine’s shaft to the loading of the commercial products there are many important events 

which take place and are decisive for trade products price and quantity. The fundamental 

criterion of the enrichment process evaluation is the condition o f obtaining maximum 

product quantity whose quality satisfies the client. Physics’ rights, which take the first place 

in the enrichment process, result in the fact, that whenever quality requirements are increased 

, cause decreasing o f the quantity o f the produced coal which satisfies these requirements. It 

is technically obvious, that from the same quantity o f the raw coal one can obtain different 

quantities of the required products with their determined quality. The most important factor 

which determines about this matter is enriching machines efficiency and command of the 

actual enriching characteristics of the feed material in connection with the possibility of 

continuous, effective controlling of the beneficiation process. It is also obvious, that all 

machines working in the preparation plant represent their value in money in the sense of 

investment and operational costs. However operation o f many o f them does not influence 

the quality of beneficiation process. Surely we can describe jigs, which with other 

accompanying equipm ent, essential for their proper working, are the machines which play 

the most important role in the enrichment process and existing profits and losses. In this 

situation, persons which evaluate economic rights of the jigs’ modernization activities, 

should read accurately problems which are described in this thesis.


