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KWK ,MARCEL” WCZORAJ I DZIS - UPADOWA ODSTAWCZO-
TRANSPORTOWA Z POZIOMU 400 M NA POWIERZCHNIE

Streszczenie. W latach 2002 - 2008 w
KWK ,,Marcel” w mie$cie Radlin realizowana
byta jedna z najwazniejszych inwestycji w
calym  125-letnim okresie jej istnienia:
Upadowa odstawczo-transportowa z poziomu
400 m na powierzchnie. Jest to roéwniez
najwieksza i najwazniejsza inwestycja w
Kompanii  Weglowej SA oddana do
uzytkowania w 2008 roku. Wykonane
wyrobisko w zasadniczy sposob zmienito
model kopalni umozliwiajac przede
wszystkim uproszczenie odstawy urobku oraz
podniesienie wielkosci wydobycia, co tym
samym przektada sie na uzyskiwanie przez kopalnie lepszych efektéw finansowych. Zalet
zastosowanego w KWK ,Marcel” rozwigzania jest znacznie wiecej, co zostanie
przedstawione w niniejszym referacie.

COAL MINE “MARCEL” YESTERDAY AND TODAY - THE TRANSPORT
RAMP AT LEVEL OF 400 METERS TO THE SURFACE

Summary. In a coal mine ”Marcel” in the town of Radlin, there has been accomplished
one of the most important investments since 2002: the transport ramp at level of 400 meters
to the surface. It is also the biggest and the most significant investment of the Kompania
Weglowa SA which has given to exploitation in 2008. The drift has changed the model of the
coal mine considerably first of all, enabling the simplification of the mine output transport
and the increase of extraction amount. It means that the coal mine improved, gaining better
financial results. There are more good points of the transport ramp used by coal mine
“Marcel” which will be presented in the following report.
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1. Wprowadzenie

Kopalnia ,,Marcel” jest zaktadem funkcjonujgcym organizacyjnie w ramach Kompanii
Weglowej SA w Katowicach, a takze przynalezy do Centrum Wydobywczego ,,Potudnie”.
Terytorialnie kopalnia znajduje sie w miescie Radlin, za$ swojg dziatalno$¢ gdrnicza
prowadzi w ramach Obszaru Goérniczego ,Radlin 1” obejmujacego niektére miejscowosci
powiatéw rybnickiego i wodzistawskiego. Sg to miasta: Radlin, Wodzistaw Slaski,
Swierklany i Mszana. Pod wzgledem geologicznym ztoze KWK ,Marcel” zalega w obrebie
dwéch niecek: niecki jejkowickiej, tworzacej cze$¢ macierzystg kopalni, oraz niecki
chwatowickiej, w rejonie ktdrej znajduje sie czes¢ marklowicka kopalni. Granice obu niecek
stanowi lokalna dyslokacja tektoniczna w postaci nasuniecia michatkowickiego o amplitudzie

okoto 1100 m. Na szkicu przedstawiono obszar objety dziatalnoscig kopalni ,,Marcel”.

Rys. 1. Obszar objety dziatalnos$cia kopalni ,,Marcel”
Fig. 1. Operational area of “Marcel” Coal Mine

Zasoby operatywne kopalni wynoszg 76 520 tys. ton, z czego 4 364 tys. ton przypada na

cze$¢ macierzysta, za$ pozostate zasoby przypadajg na cze$¢ marklowicka.
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W czesci macierzystej kopalni eksploatowane sg poktady grupy 700 (707/2 i 712/i2)
0 bardzo dobrych parametrach jakoSciowych; sa to wegle typu 34.1 i 34.2 (wegle koksowe).

W czesci marklowickiej kopalni eksploatowane sg poktady grupy 500 i sg to wegle
gtéwnie energetyczne. Wystepuja tu rowniez wegle koksowe, ale zalegaja one dopiero w
pietrze ponizej poziomu 600 m gtéwnie w poktadzie 507. Ich eksploatacja bedzie realizowana

w latach p6zniejszych.

2. Historia budowy upadowej odstawczo-transportowej

2.1. Faza analiz i podjecia decyzji o budowie upadowej odstawczo-transportowej

Kopalnia ,,Marcel”, majagc na uwadze sczerpywanie sie zasobéw zloza wegla w czesci
macierzystej, podjeta od 1998 roku dziatania dla okres$lenia swojego docelowego modelu
zapewniajacego utrzymanie rentownos$ci, co byto mozliwe w tym czasie przy wielkosci
wydobycia netto ok. 9 500 t/d.

O zdolnosci wydobywczej decydowat ukiad transportu, ktéry ograniczat wielko$¢
wydobycia z czesci marklowickiej do ok. 7 500 t/d netto. Po zakonczeniu eksploatacji w
czesci macierzystej taka wielko$¢ wydobycia powodowataby, ze kopalnia stataby sie
nierentownym zaktadem gdérniczym. Rozpatrywano dwa warianty rozwigzan. Pierwszy
zaktadat modernizacje przewozu kotowego oraz szybu wydobywczego; drugi za$
stasmowanie poziomu 400 m i transport urobku na powierzchnie z pominieciem szybu
wydobywczego przez wykonanie upadowej odstawczo-transportowe;j.

Poniewaz zmierzano do zbudowania jak najprostszego modelu kopalni, po analizie
wielkosci naktadéw i kosztéw eksploatacji wystepujacych w podanych wczesniej wariantach,
uznano, Ze wykonanie upadowej  odstawczo-transportowej  jest rozwigzaniem
najkorzystniejszym.

O wyborze drugiego wariantu, czyli budowie upadowej, przesadzita analiza finansowa
projektu wykonana metodg UNIDO. Wykazata ona, ze zwrot nakladéw inwestycyjnych
nastapitby w drugim roku eksploatacji upadowej. Tak wysoka stopa zwrotu inwestycji
wynikata przede wszystkim z mozliwosci zwigkszenia zdolnosci wydobywczych kopalni,
a takze z faktu zakonczenia eksploatacji w czesci macierzystej kopalni w krétkim czasie po
uruchomieniu upadowej. Do obliczen przyjeto wydobycie netto 11 500 t/d, czyli realng

wielko$¢ po uruchomieniu upadowej. Ostatecznie jednak okazato sie, ze kopalnia
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eksploatacje w czesci macierzystej moze prowadzi¢ do okoto 2015 roku, tj. do wyczerpania
ztoza (wyeksploatowanie ostatniego przemystowego pokiadu 712/12). Fakt ten, z jednej
strony wydiuzy okres zwrotu inwestycji do czterech lat, a z drugiej strony, umozliwi
pozyskanie blisko 3,4 min ton wegla koksowego typu 34.1 i 34.2. Do roku 2015 kopalnia
bedzie mogta roéwniez spokojnie przygotowaé front robot wydobywczych w czesci
marklowickiej gwarantujagcy w przysztosci wydobycie z tej czesci kopalni na poziomie
11 500 t/d. Ponizej przedstawiono na szkicach zdolnosci podstawowych ogniw procesu
produkcyjnego kopalni w trzech réznych okresach:

przed uruchomieniem upadowej,

w latach 2008 — 2015 (okres od uruchomienia upadowej do czasu zakonczenia

eksploatacji w czesci macierzystej kopalni),

okres docelowy, w ktérym eksploatacja prowadzona bedzie tylko z cze$ci marklowickiej

kopalni.

Rys. 2. Zdolnoéci podstawowych ogniw procesu produkcyjnego przed uruchomieniem upadowej
Fig. 2. Capacities of basic production units before the start-up of the descending gallery
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Rys. 3. Zdolno$ci podstawowych ogniw procesu produkcyjnego w latach 2008-2015
Fig. 3. Capacities ofbasic production units in 2008-2015

Rys. 4. Docelowa zdolno$¢ podstawowych ogniw procesu produkcyjnego po oddaniu do ruchu upadowej
odstawczo - transportowej, modernizacji ZMPW i zakoAczeniu eksploatacji w cze$ci macierzystej
kopalni - po roku 2015

Fig. 4. Final capacity of basic production units after commissioning the haulage-transporting descending gallery,
technical improvement of the mechanical treatment plant and completing the mining of coal in the
primary part ofthe mine - after 2015
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2.2. Czes¢ gornicza - drazenie upadowej odstawczo-transportowej

Przetarg na budowe upadowej wygraty dwie firmy:

PBSz SA Bytom - na roboty przygotowawcze na powierzchni, wykonanie wlotéw oraz

wydrazenie 524 m wyrobiska z powierzchni, w tym 217 m w czwartorzedzie

itrzeciorzedzie (obudowa zelbetowa) oraz 307 m w karbonie (obudowa £P 10/V25);

PRG ROW Rybnik - po restrukturyzacji tej firmy, prace przejat Rybnicki Zaktad Robot

Gorniczych - na wykonanie pozostatych robdt gérniczych od poz. 400 m (obudowa P

10/V25).

Zgodnie z projektem technicznym tgczna diugo$¢ upadowej odstawczo-transportowej
wynosita 1850 m, a jej nachylenie 12°. Drazenie upadowej rozpoczeto od poziomu 400 m w
lipcu 2002 r., a z powierzchni w maju 2003 r. Roboty na powierzchni rozpoczeto od
wyburzenia budynkéw warsztatow szkolnych wraz z zapleczem magazynowym firmy
»Hymar”, ktore staty na miejscu wylotu upadowej. Ponizej przedstawiono zdjecia obejmujace

poczatkowe etapy budowy upadowej od powierzchni.

Rys. 5. Poczatkowe etapy budowy upadowej od powierzchni
Fig. 5. Initial stages in the construction ofthe descending gallery

Najwiekszym problemem przy drazeniu upadowej z powierzchni byty trudne warunki
geologiczne zwigzane z prowadzeniem robdt w nadkiadzie. Dla zwigzania luznych warstw
piasku i gliny oraz ograniczenia wyptywu wody do wyrobiska stosowano m.in. technike
klejenia stropu. Mimo iz na tym trudnym odcinku upadowa przechodzita pod bocznicg
kolejowg nie spowodowato to ani jednego dnia jej przestoju. taczna dtugos$¢ upadowej
w nadktadzie wyniosta 217 m i na catym tym odcinku wykonana zostata obudowa zelbetowa.
Czasochtonno$¢ prowadzenia rob6t na tym odcinku spowodowana byta brakiem mozliwosci
zmechanizowania prac zwigzanych z urabianiem i zatadunkiem urobku; wiekszo$¢ prac

wykonywana byta recznie. Dopiero w karbonie zastosowano tadowarke.
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Na zdjeciach ponizej przedstawiono poszczegélne etapy drgzenia upadowej

w nadktadzie.

Rys. 6. Etapy drazenia upadowej w nadktadzie
Fig. 6. Stages ofdigging the descending gallery in the overlay

Od poczatku lipca 2004 r. prowadzone byly réwniez prace zbrojeniowe przy budowie
dwoch tuneli na powierzchni - odstawczego i transportowego, ktére rozdzielity koAcowy
odcinek wylotu upadowej na dwie przecinki. Roboty zostalty ukonczone w kwietniu 2007
roku, kiedy to firmy PEMUG SA i INFRA-TEL ukoniczyty budowe pomostu f3czacego wylot

upadowej z zaktadem przerébczym.
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Rys. 7. Budowa pomostu tagczacego wylot upadowej z zaktadem przerébczym
Fig. 7. Construction ofthe platform connecting the descending gallery outlet with the mechanical treatment plant

Drazenie upadowej z dwoch stron, tj. od powierzchni i od poziomu 400 m, wymagato
zastosowania bardzo doktadnych metod pomiarowych gwarantujgcych wymagang doktadnosé
przebicia. Obstuge geodezyjng i geologiczng realizowanej upadowej prowadzit Dziat
Mierniczo-Geologiczny Kopalni. Wykonano miedzy innymi nastepujgce pomiary:

wyznaczenie wspotrzednych punktéw na powierzchni satelitarng metodg GPS,

orientacje poziomg i pionowg poziomu 400 m przez szyb Marklowice | (przeniesienie

wspoétrzednych punktu i wysokosci z powierzchni na poziom 400),

wyznaczenie azymutdw bokéw poligonowych na powierzchni i na dole w kopalni

metodg zyroskopowa,

geodezyjne pomiary poligonowe w upadowej z rygorami doktadnosci osnowy

szczegOtowej.

Z uwagi na konieczno$¢ zachowania jak najlepszych doktadnosci nie stosowano w ogéle

pomiar6w osnowy pomiarowej.
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Opracowany przez Dzial Mierniczo-Geologiczny kopalni ,,Projekt mierniczy zbicia
upadowej odstawczo-transportowej z powierzchni do poz. 400 m” zaktadat dopuszczalny biad
poprzeczny zbicia rzedu 0,4 m. Rzeczywisty biad dzieki wykonanym pomiarom okazat sie
zdecydowanie mniejszy od zaktadanego i nie przekroczyt 0,05 m.

Prace gdrnicze zwigzane z drgzeniem upadowej zakonczono 20 czerwca 2006 roku, kiedy
to nastapito potgczenie dwoch odcinkéw upadowej: drgzonego z poziomu 400 m z drgzonym
z powierzchni. Zgodnie z harmonogramem, najpierw w pazdzierniku 2005 zakonczone
zostaly prace przy drgzeniu upadowej od dotu kopalni, ktére prowadzito PRG ROW w
Rybniku (RZRG Rybnik). Druga z firm, a mianowicie PBSz SA - ZUG z Bytomia,
prowadzita drazenie upadowej z powierzchni kopalni, doprowadzajac do potgczenia obydwu
odcinkéw i tym samym zakonczenia prac gérniczych zwigzanych z drazeniem upadowe;.
Potaczenie obydwu odcinkéw miato miejsce na 465 metrze upadowej, mierzac od wlotu na
powierzchni. Do zbicia doszto na glebokosci okoto 100 m w odlegtosci 260 m przed
ul. Wodzistawska i okoto 130 m za terenem Zaktadu Koksochemicznego ,,Radlin”. Zatgczone
zdjecie przedstawia kierownika Dziatu Inwestycji dokonujgcego przegladu wyrobiska po

zbiciu obu odcinkéw upadowe;j.

Rys. 8. Przeglad wyrobiska po zbiciu obu odcinkéw upadowej
Fig. 8. Outlook ofthe working after both sections of the descending gallery are ready
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2.3. Cze$¢ energomaszynowa - uzbrojenie upadowej w przenosniki odstawy urobku

oraz urzadzenia transportu materiatéw

W lipcu 2007 roku przystgpiono do ostatniego etapu realizacji tej inwestycji. Po
przetargach zawarto umowy na dostawe i montaz przeno$nikdéw taSmowych stanowigcych
wyposazenie upadowej. Dwa przenos$niki taSmowe: jeden o diugosci 1860 m w upadowej
i drugi o dlugosci 110 m w pomoscie taczacym upadowg z budynkiem przerdbki
mechanicznej, dostarczyta firma PIOMA z Piotrkowa Trybunalskiego. Osprzet elektryczny
dla tych przeno$nikdéw oraz rozdzielni elektrycznej na powierzchni, ktéra zasila upadowa,
dostarczyty firmy Becker Elektrotechnika i OPA ROW.

Tablica 1
Charakterystyka techniczna przenos$nikéw tasmowych PIOMA 1400 zainstalowanych
w upadowej oraz w pomoscie tgczacym wylot upadowej z budynkiem nadszybia # 11

PT 1 PT 2

PIOMA 1400 w pomoscie taczacym PIOMA 1400 w upadowej
Wydajnos¢ [t/h] 1500 1500
Kat niecki [ 30 30
Predkosc tasmy fm/sl 3,15 3,15
Dtugos¢ przenos$nika max. [m] 110 1860
Moc napedu zasadniczego Tkwi 2x160 3x860
Kat nachylenia przenos$nika [] adr=+13,73 asr.=+12,00
Dtugos$¢ magazynowanej taSmy [m] max. 6,8 max. 40,0
Wytrzymatosc tasmy TKN/ml 1000 4500
Rodzaj taSmy tasma trudnopalna - gumowa tasma trudnopalna - z linkami

typu dopuszczonego stalowymi typu dopuszczonego

Rys. 9. Naped przeno$nika PIOMA 1400 (PT 1) Rys. 10. Naped przeno$nika PIOMA 1400 (PT 2)
w pomoscie w upadowej

Fig. 9. Drive of conveyor PIOMA 14000 (PTI) on the Fig. 10. Drive of conveyor PIOMA 14000'(PT2) on
platform the descending gallery
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Rys. 11. Budynek rozdzielni Rys. 12. Wyposazenie rozdzielni
Fig. 11. The dispatch and switching station Fig. 12. Equipment in the dispatch and switching
station

Rys. 13. Stanowisko monitoringu zlokalizowane w rozdzielni
Fig. 13. Monitoring stand located in the dispatch and switching station

Wczesniej zabudowano przenos$nik tasmowy o dlugosci 850 m w przekopie
marklowickim na poziomie 400 m, ktéry potaczyt zbiornik retencyjny o objetosci 700 m3
z upadowg odstawczo-transportowg. Dla regulacji nadawy pod zbiornikiem zabudowano
zesp6t dozownikéw zgrzebtowych. Dla dodatkowego zabezpieczenia uktadu transportowego
przed przecigzeniem zainstalowano wage tasmowga na przenosniku w przekopie

marklowickim na poziomie 400 m.
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Rys. 14. Zesp6t dozownikéw zgrzebtowych pod zbiornikiem na poziomie 400 m
Fig. 14. Set ofscrap feeders underneath the tank on the level 0f400 m

Oprécz przenosnikéw odstawy urobku w upadowej zabudowano uktad transportu
materiatdw oparty na spagowej kolejce spalinowej zebatej typu KSZS-650/900/130
z napedem DZ 2000 firmy SCHARF, ze stacjami przetadowczo-zatadowczymi na

powierzchni i na poziomie 400 m.

Rys. 15. Uktad transportu materiatow
Fig. 15. Layout of the transport of materials

Po sze$ciu latach budowy w czwartek 14 lutego 2008 roku w godzinach popotudniowych
nastgpit dtugo oczekiwany moment w kopalni ,,Marcel” - pod obcigzeniem przeprowadzono
proby ruchowe przenosnikéw tasmowych zabudowanych w upadowej. Pierwsze tony urobku
z pominieciem szybu wydobywczego powedrowaly odstawg do Zakiadu Przerébki

Mechanicznej Wegla. Po blisko miesigcu prob w dniu 13 marca br. dokonano uroczystego
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otwarcia upadowej odstawczo-transportowej. W uroczystosci wzieli udziat miedzy innymi:
Ksigdz Arcybiskup Damian Zimon, ktéry dokonat aktu poswiecenia upadowej; Wojewoda
Slaski Zygmunt tukaszczyk, éwczesny Prezes Kompanii Weglowej Grzegorz Pawlaszek,
przedstawiciele wtadz WUG w Katowicach i OUG w Rybniku, przedstawiciele $wiata
nauki - Politechniki Slaskiej, AGH w Krakowie, GIG w Katowicach i innych jednostek
naukowo-badawczych, przedstawiciele wiadz samorzagdowych oraz wielu innych
znamienitych gosci. Uroczystego aktu przeciecia wstegi dokonali: Dyrektor Techniczny
KWK ,,Marcel” Wojciech Szymiczek, Prezes KW SA Grzegorz Pawtaszek i Wojewoda
Slaski Zygmunt Lukaszczyk.

Wykonana naktadem 89,3 min zt upadowa odstawczo-transportowa z poziomu 400 m na
powierzchnie gwarantuje do konca istnienia kopalni efektywng eksploatacje weglozasobnego
ztoza zlokalizowanego w Polu Marklowice. Umozliwia ona przede wszystkim zwiekszenie
wydobycia w kopalni ,,Marcel” z 10 000 t/d do 11 500 t/d, co bezposrednio przektada sie na
uzyskiwanie jeszcze lepszych efektow finansowych z prowadzonej dziatalnosci. Przy
zasobach operatywnych rzedu 76,5 min ton taka wielko$¢ wydobycia daje mozliwos¢ jeszcze
okoto 25 lat eksploatacji.

Nie do przecenienia jest fakt, ze dzieki upadowej w sposéb zasadniczy ulegt zmianie
model kopalni. Dotyczy to przede wszystkim drogi odstawy urobku z pominieciem szybu
oraz likwidacje transportu kotowego, ktérym dotychczas cate wydobycie z czesci
marklowickiej byto przewozone w rejon szybu Il (wydobywczego) w czesci macierzystej.
Na zatgczonym rysunku przedstawiono schemat odstawy taSmowej z czesci marklowickiej
kopalni do Zaktadu Przerébki Mechanicznej Wegla z zaznaczeniem (na czerwono)
likwidowanej juz nitki odstawy na gtéwng zatadownie wozdéw.

Okoto roku 2015, kiedy to zostanie zakoriczone wydobycie w czesci macierzystej,
likwidacji ulegnie poziom 800 m, a sama kopalnia stanie sie jednopoziomowa (tzn. zjednym

poziomem wydobywczym).
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Rys. 16. Schemat odstawy tasmowej z cze$ci marklowickiej kopalni do Zaktadu Przerébki Mechanicznej Wegla
Fig. 16. Diagram of the belt haulage from “Marklowicka” part ofthe mine to the mechanical treatment plant

3. Whnioski

Widocznymi efektami uruchomienia upadowej sgjuz i bedg w przysztosci:

obnizenie kosztéw eksploatacji, a tym samym lepsze wyniki finansowe z prowa-
dzonej dziatalnosci,

zmniejszenie stanu zatrudnienia dla obstugi uktadéw transportowych o okoto 100
0s0b,

mozliwos$¢ likwidacji szybu wydobywczego po zakonhczeniu eksploatacji w czesci
macierzystej kopalni,

mozliwo$¢ transportu urzadzen wielkogabarytowych w catosci (w tym sekcji
obudowy zmechanizowanej). Dotychczas urzadzenia te przy transporcie szybami
musiaty by¢ rozbierane na czesci,

poprawa bezpieczenstwa pracy przez zastosowanie prostszych w obstudze obiektow

i urzadzen.

Przeprowadzona analiza ekonomiczna wykonanej inwestycji méwi, ze zwrot naktadow

na nig poczynionych nastapi po czterech latach od momentu jej uruchomienia, czyli w 2012

roku. Mozna powiedzie¢, ze tak nowoczesne i rentowne przedsiewziecia inwestycyjne nie co

dzien zdarzajg sie w gornictwie, a decyzje podjete pod koniec ubiegtego wieku o sposobie



KWK ,,Marcel” wczoraj i dzi$ - upadowa.. 169

modernizacji KWK ,,Marcel” byly trafione ,,w dziesigtke”. Upadowa odstawczo-transportowa

z poziomu 400 m na powierzchnie jest inwestycjg na miare XXI wieku i pozwala spokojnie

kopalni ,,Marcel” patrze¢ w przysztosc.

Recenzent: Dr hab. inz. Henryk Przybyta, prof. nzw. w Pol. $I.



