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WYKORZYSTANIE RELACYJNYCH BAZ DANYCH
DO PRZETWARZANIA INFORMACJI
DOTYCZACYCH SZKOD GORNICZYCH

Streszczenie. W ramach artykulu przedstawiono, na przykiadzie autorskiego
oprogramowania, mozliwosci zastosowania wspoétczesnych systemow baz danych do
gromadzenia i przetwarzania informacji dotyczacych szkoéd goérniczych. Na podstawie
zgromadzonych w bazie informacji mozliwe jest wygenerowanie szeregu raportow
pozwalajgcych na biezgce analizy pracy jednostek kopalni zajmujgcych sie szkodami
gérniczymi, a takze sporzadzanie dokumentacji niezbednej przy procesach inwestycyjnych
oraz w sprawach spornych (w zakresie wystepujacych uszkodzen obiektow) rozstrzyganych
przez sady powszechne.

THE USE OF RELATIONAL DATABASE MANAGEMENET SYSTEMS
FOR PROCESSING OF DATA RELATED TO MINING DAMAGES

Summary. The possibilities of RDBS systems use for processing of data necessary for
controlling problems with mining damages caused by underground extraction have been
presented in this paper. It has been described on the example of the own system built for
Windows environment. On the basis of data stored in the database it is possible to prepare
several reports that may be used for different purposes - e.g. for investment projects or for
lawsuits conducted against mines for mining damages.

1. Wprowadzenie

Koszty zwigzane z usuwaniem szkod gdrniczych stanowig pokazng pozycje w budzecie
kopalfh wegla kamiennego. Aby prawidtowo realizowaé zadania zwigzane z tym
zagadnieniem, konieczne jest prowadzenie odpowiedniej dokumentacji, monitorowanie

zgtaszanych roszczeh oraz wykonywanych remontow (czy tez innych form naprawy szkdéd),
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przygotowywanie opinii mierniczo-geologicznych i geologiczno-gérniczych niezbednych
w procesach inwestycyjnych na terenie gorniczym, a takze na zadanie sadéw powszechnych
lub na potrzeby biegtych. Sgto czesto zadania o duzej pracochtonnos$ci, wymagajace siegania
do szeregu materiatéw archiwalnych.

Wobec czestych probleméw kadrowych w kopalniach, wykonywanie powyzszych zadan
nierzadko stanowi duzy problem. Pomocg w rozwigzaniu tych trudnosci moga by¢
wspotczesne systemy baz danych, pozwalajagce na przechowywanie i przetwarzanie
praktycznie dowolnych informacji. Przykfadem takiego systemu jest oprogramowanie
0 nazwie SZKODY, omoéwione w ramach niniejszej pracy. Prezentowany system pozwala nie
tylko na prowadzenie i archiwizowanie dokumentacji techniczno-finansowej dotyczacej
szkéd gdrniczych, ale takze na dokonywanie szeregu obliczen zwigzanych z oddziatywaniem
podziemnej eksploatacji gorniczej. Z uwagi na ograniczong objeto$¢ niniejszej pracy,
przedstawiono tylko informacje dotyczace mozliwosci gromadzenia i przetwarzania

informacji w ramach systemu bazy danych.

2. Charakterystyka systemu

Miarg przydatnosci wspotczesnego bazodanowego systemu informatycznego, niezaleznie
od merytorycznej zawarto$ci gromadzonej i przetwarzanej informacji, jest przede wszystkim
mozliwo$¢ przechowywania szerokiego zakresu danych, ktérych struktura moze by¢ bardzo
réznorodna (np. poczynajac od tradycyjnej informacji tekstowej, przez fotografie cyfrowa,
mapy w postaci cyfrowej, baze danych o eksploatacji gorniczej kopalni, baze danych
0 naktadach planowanych i poniesionych w zwigzku ze szkodami goérniczymi, dokumenty
utworzone za pomocg innych programéw z mozliwoscig ich edycji - np. rysunek programu
AutoCAD, dokument tekstowy Microsoft Word, mapa programu Surfer itd.).

Wychodzagc naprzeciw powyzszemu postulatowi, w programie SZKODY zatozono
mozliwo$¢ przechowywania nastepujgcych danych:

» dane ogdlne dotyczace sprawy: sygnatura akt, data wniosku, odwotanie, stan sprawy,

» dane wnioskodawcy: typ witasnosci, adres dla celéw korespondencji, telefon,

e dane teleadresowe sadu wtasciwego do rozpatrywania spraw spornych,

+ dane o obiektach bedacych przedmiotem roszczenia: typ, adres, wspdtrzedne, liczba

kondygnacji, rok budowy, kategoria odpornosci, dtugo$¢, powierzchnia, kubatura, opis
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obiektu, istniejgce zabezpieczenia, aktualny stan techniczny i zaistniate szkody,

konstrukcja budynku, konstrukcja dachu, podpiwniczenie,

+ dane dotyczace napraw poszczegdlnych obiektow: data rozpoczecia i zakonczenia
naprawy, zakres naprawy, forma naprawy, uwagi, dane dotyczace wykonawcy
i inspektora naprawy/remontu. Dla kazdej naprawy: koszty planowane i koszty
rzeczywiste. Kazdg pozycje kosztdw opisujg dane: nr faktury, data wystawienia, pozycja
na fakturze, nazwa kosztu, kwota netto, stawka vat, kwota brutto,

* raporty z wizji lokalnych: data wizji, inspektor wizji, opis wizji,

e wyniki pomiaréw geodezyjnych: punkty obserwacyjne (numer linii obserwacyjnej, numer
punktu, jego wspdtrzedne X,Y) oraz pomierzone wysokosci dla poszczeg6lnych punktow
w kolejnych cyklach pomiarowych. Mozliwo$¢ wykreslenia wykresu przebiegu obnizen
w czasie dla danego punktu obserwacyjnego,

e dane o wstrzgsach pochodzenia goérniczego, z mozliwoscig obliczenia przyspieszen
wywotanych nimi drgan,

« dane o warunkach geologiczno-gérniczych: litologia i stratygrafia, tektonika,
hydrogeologia, dokonana i projektowana eksploatacja gérnicza,

¢ dane o eksploatacji gorniczej, niezbedne do wykonania obliczen prognostycznych,

e dane o dokumentach zewnetrznych, opracowanych w innych programach systemu
Windows (np. mapy wykreslone programem SURFER, rysunki techniczne przygotowane
przy uzyciu programu AutoCAD itd.) z mozliwoscia ich edycji,

¢ mozliwo$¢ gromadzenia dokumentdw rastrowych, czyli np. fotografie cyfrowe.

Drugg istotng i niezmiernie pozadang cechg bazy danych powinna by¢é mozliwo$é jak
najbardziej elastycznego wyszukiwania informacji i odpowiedniego raportowania uzyskanych
wynikéw zapytania skierowanego przez uzytkownika do systemu. Mozliwosci programu
w tym zakresie przedstawiono w nastepnym punkcie.

Prezentowany system zaprojektowano, opierajac sie na zatozeniu, ze informacja w bazie
danych podzielona bedzie na niezalezne zestawy danych, z ktérych kazdy dotyczy¢ bedzie
pojedynczego wniosku zgtoszonego jako roszczenie o naprawe szkody gérniczej. Majac na
uwadze powyzsze, jako gtéwny element wigzacy dane we wszystkich tabelach (tzw. ,klucz
gtowny”) wykorzystano sygnature akt danej sprawy. W zwiazku z tym dla calej bazy danych
obowigzuje zasada, iz kazda prowadzona sprawa (wniosek) musi mie¢ unikalng sygnature akt.
Opierajac sie na tej zasadzie, wydzielono nastepujace tabele relacyjnej bazy danych (podano

nazwy umowne pozwalajace zorientowa¢ sie w zawartosci tabeli): SPRAWA,
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USZKODZONE OBIEKTY, DZIENNIK SPRAWY, DOKUMENTY ZDJECIOWE,
NAPRAWY, KOSZTY PLANOWANE, KOSZTY RZECZYWISTE, WIZJE LOKALNE,
PUNKTY OBLICZENIOWE, WYNIKI OBLICZEN, INNE DOKUMENTY.

Oprécz wymienionych wyzej informacji $cisle zwigzanych z danym wnioskiem
o naprawe szkod, wystepuje pewna grupa danych (umownie okre$lmy te dane mianem
globalnych), ktéra dotyczy wszystkich wnioskéw zgromadzonych w bazie. Jako przykiad
mozna poda¢ tutaj: informacje o dokonanej i projektowanej eksploatacji gdrniczej, dane
0 wstrzasach stwierdzonych na terenie gorniczym kopalni, dane dotyczace wynikéw
pomiaréw geodezyjnych itd.

Dane te wydzielono wiec do odrebnych tabel w taki sposéb, aby uzytkownik systemu
mogt z nich korzysta¢ w catosci, niezaleznie od biezaco analizowanego wniosku. Unika sie
w ten sposéb dublowania informacji w bazie, dzieki czemu mozna ograniczy¢ objeto$é
plikbw danych, a takze - co jest bardziej istotne w przypadku koniecznos$ci aktualizacji
informacji - operacja ta wykonywana jest tylko jednokrotnie, a nie dla kazdego wniosku.
Pozwala to utrzymaé wymaganajednoznacznos¢ przechowywanej informacji.

Wychodzac naprzeciw tym wymaganiom, wydzielono nastepujgce tabele globalne
(wymieniono najistotniejsze): OBIEKTY, PARCELE EKSPLOATACYINE, PUNKTY
POMIAROWE, WYNIKI POMIAROW, WSTRZASY, WYKONAWCY REMONTOW,
INSPEKTORZY, TYPY OBIEKTOW, TYPY WEASNOSCI, FORMY NAPRAWY.

Do obstugi bazy danych wybrano system opracowany przez firme Borland Software
Corporation 0 nazwie PARADOX w wersji 7.0. Jest to popularny format relacyjnej bazy
danych stosowany w rozwigzaniach typu ,Desktop”. Tak przyjety system obstugi bazy
danych narzucit konkretne rozwigzania programowe, ktére muszg by¢ zastosowane, aby
zaprojektowana baza danych byta prawidtowo obstugiwana przez jej uzytkownika.
W przypadku rozwigzania firmy Borland, do obstugi bazy danych wykorzystuje sie specjalny
modut translacyjny-posredniczacy, ktory zarzadza catoscig operacji wykonywanych na bazie
danych przez uzytkownika. Modut ten nosi nazwe ,,Borland Database Engine” (BDE). Zasada

dziatania systemu BDE zostata przedstawiona na rysunku 1
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Rys. 1. Poglagdowy schemat obstugi bazy danych PARADOX przez BDE
Fig. 1. General sketch of using BDE system in PARADOX database

3. Generowanie raportow

Z uwagi na ograniczong objeto$¢ niniejszej pracy, przedstawiono tylko podstawowe

informacje w zakresie generowania raportéw w systemie SZKODY. W obecnej wersji

programu mozna wygenerowac nastepujace raporty:

Whnioskodawcy: zestawienie wybranych przez uzytkownika wnioskodawcow.
Inspektorzy remontéw: zestawienie inspektorow wybranych przez uzytkownika
remontow.

Wykonawcy remontéw: zestawienie wykonawcow wybranych przez uzytkownika
remontow.

Obiekty: zestawienie obiektow budowlanych wnioskowanych do naprawy.

Remonty: zestawienie remontéw wykonanych, aktualnie prowadzonych badz
planowanych dla obiektéw budowlanych wnioskowanych do naprawy.

Wizje lokalne: zestawienie przeprowadzonych wizji lokalnych.

Koszty rzeczywiste: sporzadzenie zestawieA kosztow remontdw poniesionych w ramach
wnioskow.

Koszty planowane: sporzadzenie zestawierh planowanych kosztéw remontéw, ktdre
zostaly przewidziane w ramach wnioskéw.

Tworzenie dowolnego raportu odbywa sie w trzech etapach. Uzytkownik moze

w komfortowy sposéb budowaé zapytanie do bazy danych, ustala¢ zakres uzyskanej

informacji oraz sposob jej sortowania. Cato$¢ prac odbywa sie w specjalnym oknie

dialogowym wyposazonym w trzy zaktadki, odpowiadajgce kolejnym etap przygotowania

raportu. Ponizej przedstawiono podstawowe informacje na ten temat.
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ETAP 1- wyszukiwanie danych
Uzytkownik, wykorzystujagc zaktadke 1 (rys. 2), zadaje pytanie do bazy danych
pozwalajgce na wyselekcjonowanie okre$lonej grupy informacji. We wszystkich typach
raportow pytanie do bazy moze dotyczy¢ nastepujacych danych:
m informacji og6lnych o sprawie (1),
m  danych dotyczgcych wnioskodawcy (2),
m danych dotyczacych obiektu (3),
m danych dotyczacych inspektora remontu / wizji lokalnej (4),
m danych dotyczgcych wykonawcy remontu (5),
m danych dotyczacych remontu (6),
m  potozenia obiektu (7).
Zdefiniowane warunki wyszukiwania danych sg dotgczane do raportu przed tabela (jezeli
zostaly zmienione domys$lne ustawienia wyszukiwania). W ten sposob uzytkownik ma

orientacje, dlajakich warunkéw wyszukiwania przygotowany byt raport.

Tworzenie raportu - ZESTAWIENIE WNIOSKODAWCOW BK«®! UuUi
Wyszukiwanie danych do raportu j Ustalanie pél raportu/ sortowanie ] Wynfci ]
; Sprawa i Inspektor naprawy/ remontu
Nrwniosku jH Nazwisko |'¢
Data wniosku j01-01 2000 m | Do |[31-12 2020 j3| Miasto

Stan sprawy  p$

Odwotanie (5 “ --== QJ >)
(Wykonawca naprawyf remontu
Nazwa pf
Nazwisko/nazwa Miasto |%
USca p T
Miasto " (2) P
uUsca i Informacije o naprawie /
Typ wiasnosci
‘Obiekt"
Miasto pT
vica X Obszar LR,
- I (3) Uwzglednij obszar
v (X i a0 Nj
Typ obiektu r* 3 h 0 3
Kategoria 0OM Dol 4Sj 1 Oigi O .
Rok budowy | 0Bil | 1000aj

Utworz rzport j Zamknij

Rys. 2. Przygotowanie raportu - etap |
Fig. 2. Reporting - stage 1
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ETAP 2 - ustalanie p6l raportu / sortowanie

Etap 2 realizuje sie za pomocg zaktadki nr 2, przedstawionej na rys. 3. Glownym
zadaniem tutaj realizowanym jest wybor pél, ktére majg sie znalezé w danym raporcie oraz
kolejnos$¢ informacji w raporcie. Domyslnie, dla kazdego rodzaju raportu program generuje
odpowiedni zestaw pol (element (2) na rys. 3). Uzytkownik, postugujac sie ta zaktadka moze
zmieni¢ zestaw pol (wszystkie dostepne pola zestawione na liscie (1)), ich kolejnosé¢
i sortowanie - elementy (3) do (8).

Etap ten konczy sie uruchomieniem procedury tworzenia raportu. Odbywa sie to za

pomocaprzycisku (9) - Utworz raport.

I Wybrane pola _ —

Numer wniosku I r Numer wniosku

Datawniosku « r* Dato wniosku

Odwotanie i ; r Stan sprawy

Stan sprawy J J r Wnioskodawca, nazwisko
Whnioskodawca, nazwisko r Whnioskodawca, imie
Whioskodawca, imig j 1 Wnioskodawca, kod pocztowy
Whioskodawca, kod pocztowy ~ i* Wnioskodawca, miasto
Whnioskodawca, miasto INL P Wnioskodawca, ulica
Whnioskodawca ulica J P Wnioskodawca, nr domu
Whnioskodawca nrdomu iNSynioskodowcai nr telefonu
Whnioskodawca nrtelefonu I f” WK<oskodawca.Vyp wtasnosci

Whnioskodawca typ wtasnosci
Obiekt typ obiektu

Obiekt Kod pocztowy
Obiekt miasto

Obiekt ulica

Obiekt numer

Obiekt Lp

Obiekt rok budowy

Obiekt ilo$¢ kondygnaciji
Obiekt kategoria odpornosci
Obiekt wspéirzednaX
Obiekt wspoétrzednaY
Obiekt dugo$¢ obiektu
Obiekt powierzchnia obiektu
Obiekt kubatura obiektu
Wykonawca nazwa
Wykonawca kod pocztowy
Wykonawca miasto

Rys. 3. Przygotowanie raportu - etap 2
Fig. 3. Reporting - stage 2

ETAP 3 - Wydruk raportu

Etap 3 realizuje sie za pomoca zaktadki nr 3, przedstawionej na rys. 4, oraz specjalnego
edytora raportu, ktéry z uwagi na ograniczong objetos¢ niniejszej pracy nie bedzie omawiany.
Przejécie do zaktadki nr 3 odbywa sie automatycznie po nacisnieciu przycisku Utwdrz
raport. Na tym etapie uzytkownik ma mozliwo$¢ przegladniecia raportu we wstepnej formie
- w postaci tabeli. Jezeli raport nie spetnia oczekiwan, mozna powréci¢ do zaktadek 1i 2,

dokona¢ zmian w pytaniu do bazy lub w uktadzie kolumn, po czym ponownie nacisngé
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przycisk Utwdrz raport, co usunie stary raport i zastapi go poprawionym. W zakladce tej
moznajeszcze zmieni¢ kolejno$¢ kolumn przez przeciggniecie ich myszkaw inne miejsce.

Jezeli zawarto$¢ raportu jest prawidtowa, mozna przystapi¢ do etapu ostatniego, czyli
jego wydruku. Wydruk nie odbywa sie jednak bezpos$rednio, lecz przez wspomniany wyzej
»Edytor raportu” - rys. 5, gdzie uzytkownik ma mozliwo$¢ edycji tabeli wynikowej, badz
opatrzenia raportu dodatkowymi komentarzami o dowolnej treSci. Przeniesienie tabeli do
edytora raportu odbywa sie przez nacisniecie przycisku (1) - rys. 4.

:nuorzenie raportu - ZESTAWIENIE WNIOSKODAWCOW 1] | N JSi
Wyszukwvanie danych do tapotluj Ustalanie p6traportul sortowanie V/ymki j

| jSygn [OatéWn ___|stanSprawyJWnNazwisko jwnimie JWnKodjwnMiasto 1 3

>JBH P Kowalski Jan 20 Tarnowskie GOIJ
i07-04-2005 P REMA *p. ZD %Ruda Sl
1205-2005 W Nowak Tomasz Katowice

LU

Widkot¢ czctonki laportu I_B T[
TpI*1*7* .U’

Rys. 4. Przygotowanie raportu - etap 3
Fig. 4. Reporting - stage 3

Rys. 5. Ostateczna posta¢ raportu przygotowana do wydruku
Fig. 5. The final view of report ready for printing
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4, Podsumowanie

W ramach niniejszej pracy przedstawiono przyktadowgq realizacje systemu relacyjnej
bazy danych, pozwalajgcej na gromadzenie i przetwarzanie informacji zwigzanych ze
szkodami gorniczymi. Dzieki mozliwosciom tematycznego gromadzenia dokumentéw
uzytkownicy takiej bazy majg szybki dostep do wszelkich informacji zwigzanych z konkretng
sprawg dotyczacag szkod gérniczych. W krétkim czasie na podstawie informacji zawartych
w bazie danych uzytkownicy systemu moga sporzadza¢ rdéznorodne raporty dotyczace
oddziatywania eksploatacji na obiekty. Odpowiednie wykorzystanie tego typu
oprogramowania powinno w znaczacym stopniu usprawni¢ prace jednostek kopaln

odpowiedzialnych za prowadzenie dokumentacji zwigzanej ze szkodami gérniczymi.
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