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WYKORZYSTANIE DWUTLENKU WEGLA W ZWALCZANIU
ZAGROZENIA POZAROWEGO W KWK ,,CHWALOWICE”

Streszczenie. W artykule przedstawiono zagadnienie wykorzystania dwutlenku wegla
w procesach zwalczania zagrozenia pozarowego w KWK ,Chwalowice”. Pozytywne
doswiadczenia kopalni w stosowaniu prewencji pozarowej opartej na inertyzacji zrobow
zgazowanym dwutlenkiem wegla oraz doszczelnianiu zrobéw mieszaninami popiotowo-
wodnymi w pebni potwierdzajg zasadno$¢ stosowania powyzszych dziatan w zwalczaniu
zagrozenia pozarami endogenicznymi. Przedstawiono wybrany przykiad zastosowania
powyzszej prewencji pozarowej w praktyce gorniczej.

THE USING OF CARBON DIOXIDE IN THE FIGHTING AGAINST FIRE
HAZARDS IN THE COALMINE ,,CHWALOWICE”

Summary. Problems connected with the using of carbon dioxide in the processes of
fighting against fire hazards in the coalmine ,,Chwalowice” are presented in this article. In
order to protect from the endogenic fire, mentioned above coalpit has been using many crucial
methods like inertizing which means replacing the air, or other highly flammable gases with
gas carbon dioxide and filling the abandoned workings with the ashes - water mixture. An
example of carbon dioxide in the mentioned earlier prevention in the coalmine is included.

1. Wprowadzenie

W kopalniach prowadzacych eksploatacje poktadéw wegla jednym z newralgicznych
zagrozen sa pozary - szczegOlnie pozary endogeniczne. Wynika to gtéwnie z faktu, iz
prowadzonej eksploatacji czesto towarzyszy pozostawianie wegla w zrobach

eksploatowanych $cian. Obecnie w praktyce gorniczej w prowadzonej prewencji pozarowej
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stosowane jest gtéwnie podawanie do przestrzeni zrobowych mieszanin popiotowo-wodnych
oraz gazow inertnych, np. azot lub dwutlenku wegla.

Wykorzystanie popiotéw lotnych w postaci mieszanin popiotowo-wodnych do prewencji
pozarowej przez doszczelnianie i izolowanie zrobéw zawatowych oraz wypetnianie pustek
poeksploatacyjnych w polskich kopalniach znane jest od wielu lat. Tematy te poruszane byty
miedzy innymi w pracach [1, 2, 3], Jest to skuteczna metoda, lecz w niektorych przypadkach
niewystarczajgca, dlatego tez coraz czeSciej wspomagana jest inertyzacjg z wykorzystaniem
gazow obojetnych, takich jak azot, lub dwutlenku wegla. Niejednokrotnie obie metody
wykorzystuje sie jednocze$nie, czyli stosuje sie podawanie mieszanin popiotowo-wodnych
z gazem inertnym, np. dwutlenkiem wegla.

Kopalnia Wegla Kamiennego ,Chwatowice” jest jedng z tych kopalf, ktérej
eksploatowany wegiel charakteryzuje sie wysokg sktonnoscia do samozapalenia. Powoduje to
konieczno$¢ prowadzenia profilaktyki pozarowej znacznie poszerzonej, nakierowanej na
zwalczanie inicjatu, jakim sg pozary, szczegdlnie endogeniczne. Kopalnia w 1990 roku
rozpoczeta dziatania profilaktyczne przy zwalczaniu zagrozenia pozarowego, stosujgc
doszczelnianie zrobéw mieszaninami popiotowo-wodnymi, za$ od 2005 rozpoczeto

prowadzi¢ w szerokim zakresie inertyzacje dwutlenkiem wegla.

2. Zagrozenie pozarami endogenicznymi w KWK ,,Chwatowice”

Pozary endogeniczne charakteryzujg sie zazwyczaj spokojnym przebiegiem, przy czym na
0g06t wczesnie pojawiajg sie oznaki zewnetrzne takich pozaréw, ktére umozliwiajg wczesne
ich wykrycie i podjecie odpowiednich $rodkéw zmierzajagcych do ich likwidacji. Pozary
endogeniczne nalezg do najczestszych pozaréw w kopalniach wegla kamiennego, co wigze sie
z fatwopalnoscig wegla oraz z jego duzg sktonno$cig do samozapalenia.

Zwalczanie pozaréw endogenicznych przez szeroko prowadzong profilaktyke pozarowa,
a tym samym niedopuszczenie do powstania samozagrzewania oraz samozapalenia wegla,
sprowadza sie do wyeliminowania jednego z czynnikow niezbednych do powstania pozaru
[4], Sato:

- obecno$¢ materiatu palnego (czyli wystepowanie rozdrobnionego wegla sktonnego
do niskotemperaturowego utleniania),
- istnienie doptywu powietrza do nagromadzonego wegla,

- mozliwo$¢ akumulacji ciepta wydzielajgcego sie w czasie reakcji utleniania.
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Pierwszy z tych czynnikdw zwigzany jest z wiasciwosciami substancji weglowej, za$ dwa
pozostate zaleza od warunkdw gorniczo-geologicznych, zwtaszcza od stosowanego systemu
eksploatacji, sposobu przewietrzania, frontu eksploatacyjnego itp.
W kopalni ,,Chwatowice” wszystkie $ciany prowadzone sg w systemie od granic
z zawaltem stropu. W zwigzku z tym istnieje obawa przedostawania sie wegla do zrobéw, a co
za tym idzie - zachodzi duze prawdopodobienstwo zaistnienia zagrozenia pozarami
endogenicznymi.
Gtowne przyczyny powstawania rozdrobnionego wegla w zrobach to:
- pozostawienie taty wegla dla uchwycenia stabego stropu,
- wystepowanie w sasiedztwie wybieranego poktadu cienkich poktadoéw nienadajacych sie
do wybierania - eksploatacja taw poktaddw,
- zaburzenia geologiczne, ktére utrudniajg czyste wybieranie,
- wystepowanie w skatach stropowych wktadek wegla sktonnych do samozapalenia,
- pozostawienie taty wegla pod stropem lub na spagu przy nieodpowiednio dobranej
obudowie.
Zagrozenie pozarowe W zrobach zawatowych zazwyczaj wzrasta przy okresowym
zatrzymaniu $ciany, spowolnieniu jej biegu, jak réwniez po zakonczeniu eksploatacji

w miejscu jej zatrzymania i w okresie likwidacji (opdznionej likwidacji).

3. Inertyzacja jako znaczace narzedzie w profilaktyce ppoz.

Inertyzacja jako metoda walki z pozarami podziemnymi jest znana na $wiecie od przeszto
100 lat, cho¢ na szerszg skale stosowana od kilkudziesieciu lat. Prawie do potowy 1998 roku
inertyzacja prowadzona byta zasadniczo podczas akcji pozarowych. Od czasu zakupienia
przez Centralng Stacje Ratownictwa Gdérniczego w roku 1998 urzadzenia do wytwarzania
azotu z powietrza atmosferycznego typy HPLC [5] coraz cze$ciej stosowaé zaczeto do prac
profilaktycznych inertyzacje azotem. Od roku 2002 do prac profilaktycznych coraz
powszechniej zaczeto stosowac inertyzacje z wykorzystaniem dwutlenku wegla. Poczatek
tego typu inertyzacji data Jastrzebska Spétka Weglowa SA w kopalniach ,Borynia”,
»Zofiowka”, i ,Jas-Mos” [6], za$ od 2003 r. CSRG, dokonujagc zmian organizacyjnych
i powotujgc do zycia Centrum Ustug Specjalistycznych CEN-RAT Sp. z 0.0., rozpoczeta na
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wiekszg skale stosowaé inertyzacje dwutlenkiem wegla w zakiadach g6rniczych
prowadzacych prace profilaktyczne.

Gtowne cele stosowanej inertyzacji zrobéw dwutlenkiem wegla to przede wszystkim
ograniczenie zawartosci tlenu w gazach zrobowych do takiej wartosci, w ktdrej procesy
spalania zostajg zahamowane z réwnoczesnym blokowaniem dostepu tlenu, oraz chtodzenie
zagrzanego wegla. Podawanie gazu inertnego (dwutlenku wegla) pozwala na uzyskanie
niskotlenowej atmosfery w zrobach $cianowych, a co za tym idzie - ogranicza w znacznym
stopniu proces samozagrzewania sie wegla.

Dotychczasowe doswiadczenia w zakresie stosowania dwutlenku wegla jako gazu
inertnego w petni potwierdzajag mozliwos¢ jego stosowania do celéw profilaktyki pozarowej
w walce z pozarami endogenicznymi zaréwno dla $cian zaizolowanych, jak i dla $cian

bedacych w ruchu.

3.1. Wiasciwosci dwutlenku wegla oraz warunki i techniczne mozliwos$ci zastosowania

go w wyrobiskach dotowych

Dwutlenek wegla jest nieorganicznym zwigzkiem chemicznym; zwany jest rowniez
bezwodnikiem weglowym. Jest gazem niepalnym, bezbarwnym i bezwonnym o ostrym
smaku. Do charakterystycznych wiasciwosci dwutlenku wegla nalezy przede wszystkim jego
gesto$é, ktora w stosunku do gestosci powietrza wynosi 1,529. W temperaturze 0°C i przy
ci$nieniu 0,1 MPa ma gesto$¢ 1,98 kg/m3. Przy cisnieniu okoto 40 baréw dwutlenek wegla
skrapla sie i w tej postaci przechowywany jest w butlach i gasnicach. W postaci ptynnej
dwutlenek wegla jest schtodzony i dostarczany pod wiasnym cisnieniem pary nasyconej.
Magazynuje sie go w zbiornikach przy cisnieniu pomiedzy 8 i 22 bar i przy temperaturach
pomiedzy -43“C a -17°C [6]. Pod normalnym cisnieniem dwutlenek wegla przechodzi ze
stanu statego do stanu gazowego (sublimuje) z pominieciem fazy cieklej w temperaturze -
78,5°C. Pod zwiekszonym ci$nieniem (5,1 atm.) mozna go skropli¢ w temperaturze -57°C [7].
Z jednego kilograma ciektego dwutlenku wegla otrzymuje sie po odgazowaniu
w temperaturze + 15°C i cis$nieniu 0,1 MPa 555 dm3dwutlenku wegla w stanie gazowym.

Dwutlenek wegla bardzo tatwo rozpuszcza sie w wodzie, silniej neutralizuje roztwory
wybuchowe niz azot. Graniczne stezenie tlenu przy rozcieAczaniu powietrza dwutlenkiem
wegla jest wyzsze niz przy rozcieAczaniu azotem. To zjawisko mozna wytlumaczy¢ wyzsza
pojemnoscig cieplng dwutlenku wegla. Wynika z tego rowniez, ze efekt gasniczy prz>
rozcienczaniu inertnymi gazami uwarunkowany jest stratami ciepta, jakie jest zuzywane n<

ogrzanie rozcienczajacych gazéw i obnizenie efektu cieplnego reakcji spalania [6].
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Jedng z zalet, w przeciwienstwie do azotu, jest jego wieksza zdolno$¢ zobojetniania, ktorg
mozna wyrazi¢ stosunkiem 1:1,88. Wynika zatem, ze 1% dwutlenku wegla ma taki sam
skutek zobojetniania jak 1,88% azotu. Stosujac dwutlenek wegla jako materiat gasniczy,
nalezy pamieta¢, iz mimo, Zze jest gazem obojetnym i trudno reagujacym z innymi
substancjami, to jednak przy zetknieciu np. z rozgrzanym do wysokiej temperatury weglem
nastepuje jego redukcja zgodnie z ponizszym wzorem [6].

C02+ C —»2CO + 41,2 kcal

Procent zredukowanego dwutlenku uzalezniony jest od temperatury powierzchni wegla.
W temperaturze 1000°C prawie caty dwutlenek wegla zostaje zredukowany do tlenku wegla.
Zjawisko zakldéca obiektywng kontrole rozwoju pozaru bazujgcg na analizach skiadu
powietrza pobieranego z przestrzeni zagrozonej pozarowo. Jednak w praktyce
nie zaobserwowano dotad tego zjawiska w sposob znaczacy.

Warunki stosowania dwutlenku wegla od strony prawnej reguluje opracowany przez
Centralng Stacje Ratownictwa Gorniczego ,,.Sposéb prowadzenia akcji ratowniczych i prac
profilaktycznych z wykorzystaniem gazéw inertnych” (marzec 2008 r.), opracowany zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 12.06.2002 r. w sprawie ratownictwa
gorniczego. Waznym faktem w powyzszych przepisach wykonawczych jest mozliwosé
podawania dwutlenku wegla do czynnych $cian bez konieczno$ci zamykania rejonu tamami

izolacyjnymi.

3.2. Inertyzacja z zastosowaniem dwutlenku wegla w KWK ,,Chwalowice”

Pierwsze proby stosowania inertyzacji z uzyciem dwutlenku wegla w
KWK ,,Chwatowice” prowadzone byty pod koniec 2001 r. w rejonie $ciany S/z I-PIl pokt.
404/3. Dwutlenek wegla podawany byt bezposrednio z butli stalowych z wyrobiska dotowego
przez wywiercone otwory do zrobéw $ciany S/z I-PIl pokt. 404/3. Instalacja taka sktadata sie
z rury stalowej o $rednicy 0 150 mm wprowadzonej do zrobow Sciany, kolektora o $rednicy
0 150 mm z 8 wyjsSciami do podtgczenia wezy tgczacymi kolektor z butlami z dwutlenkiem
wegla. Stosowano standardowe butle o niewielkiej pojemnosci ok. 30 kg, co powodowato
konieczno$¢ czestej ich wymiany, aby zachowac¢ odpowiednie tempo i ciggtos¢ inertyzaciji.
Wydajnos¢ prowadzonej inertyzacji przy sprawnej organizacji transportu oraz czynnym
zaangazowaniu zastepéw ratowniczych wynosita zaledwie do 2000 kg na dobe podanego
dwutlenku wegla. Wobec powyzszego szukano lepszych rozwigzan prowadzenia inertyzacji

z uzyciem dwutlenku wegla i rozpoczeto podawac gaz inertny z powierzchni magistralg do
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podawania mieszaniny popiotowo-wodnej z instalacji zlokalizowanej w KWK ,,Chwatowice”
w rejonie szybow gtéwnych oraz z instalacji zlokalizowanej na powierzchni w rejonie
zlikwidowanego szybu IV, wykorzystujac istniejgca sie¢ rurociggédw do podawania mieszanin
popiotowo-wodnych. Skrécito to i uproscito w znaczny spos6b ucigzliwy transport butli
z dwutlenkiem wegla do wyrobisk dotowych.

Od kwietnia 2005 r. rozpoczeto, dla celéw prowadzonych prac profilaktycznych,
zgazowanie ciektego dwutlenku wegla za pomocg stacji do zgazowania ciektego dwutlenku
wegla zainstalowanej na powierzchni. Podstawowe zespoty skladowe instalacji do
zgazowania ciektego dwutlenku wegla to [8]:

- instalacja rurowa doprowadzajgca ciekty dwutlenek wegla z cysterny do zbiornika,

- stalty zbiornik ci$nieniowy stuzacy do magazynowania dwutlenku wegla skroplonego,
silnie schtodzonego,

- parownice do zgazowywania ciektego dwutlenku wegla,

- instalacja rurowa odprowadzajgca zgazowany dwutlenek wegla do miejsca przeznaczenia

w wyrobiskach podziemnych.

Aktualnie w KWK ,,Chwalowice” sg zainstalowane dwie stacje do zgazowania ciekiego
dwutlenku wegla. Stacje te zainstalowane sg przy instalacjach do podawania mieszanin
popiotowo-wodnych zlokalizowanych w rejonie szybéw gtéwnych oraz na powierzchni
w rejonie zlikwidowanego szybu IV (rys. 1).

Stacje zgazowania sktadajg sie ze zbiornikdéw na ciekty dwutlenek wegla o pojemnosciach
30 Mg kazda oraz ukladu parownic. Praca zbiornikéw jest catkowicie automatyczna,
a cisnienie pracy jest regulowane w zaleznosci od potrzeb. Zaktada sie, ze nominalne
ci$nienie pracy wynosi 15 bar. Napetnianie zbiornikdw ciektym dwutlenkiem wegla odbywa
sie z cystern samochodowych. Dwutlenek wegla jest magazynowany w zbiorniku w postaci
ciektej, pod cisnieniem pomiedzy 15 a 18 bar. Cisnienie w zbiorniku jest wytwarzane przez
poduszke gazowag znajdujacg sie w gornej czesci zbiornika, a regulowane za pomoca grzaki
elektrycznej oraz agregatu chiodniczego. Dwutlenek wegla jest pobierany ze zbiornika
w postaci ciektej lub gazowej, w zaleznosci od wymagan odbiorcy. Na wyposazeniu
zbiornika znajduje sie grzatka elektryczna pozwalajaca na prace z wydajnoscig do 500 kg
cieklego CO211, co daje ok. 4,6 m3min. W okresach letnich grzatka elektryczna moze by¢
zastepowana parownicg lub parownicami atmosferycznymi.

Zbiorniki kriogeniczne sg dzierzawione od firmy MESSER Polska Sp. z 0.0.
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Zastosowanie powierzchniowych stacji zgazowania dwutlenku wegla wyeliminowaty
znaczne koszty i trudnosci logistyczne zwigzane z transportem ciektego gazu w wyrobiskach
goérniczych oraz konieczno$¢ wytaczenia wyrobisk na potrzeby zainstalowania urzadzen do
jego zgazowania. Stosowanie w latach wcze$niejszych dotowego zgazowania cieklego
dwutlenku wegla bylo niezwykle ucigzliwe nawet przy krotkim okresie prowadzenia
profilaktyki z zastosowaniem gazéw inertnych. Zabudowa powierzchniowych stacji
zgazowania dwutlenku wegla pozwolita na uzyskiwanie duzych wydajnosci, a zastosowanie
parownic atmosferycznych pozwolito uzyska¢ niskie koszty eksploatacji, wykorzystujac do

ogrzania rozprezanego dwutlenku wegla ciepto atmosferyczne.

Rys. 1. Stacja zgazowania ciektego dwutlenku wegla wraz z parownicami atmosferycznymi
Fig. 1. Liquid carbon dioxide gasification station with the atmospheric evaporating dishes

Usytuowanie stacji zgazowania przy instalacjach do wytwarzania mieszanin popiotowo-
wodnych, z jednej strony, zapewnia fatwe uzupetnianie zapaséw gazu transportem
samochodowym, za$ z drugiej strony, dotaczajac krociec dostarczajacy zgazowany dwutlenek

wegla do rurociggu zaraz za wylotem z mieszalnika, pozwala wykorzysta¢ do inertyzacji
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rozlegta sie¢ rurociagéw do podawania mieszanin popiotowo-wodnych, docierajac prawie do
wszystkich rejonéw eksploatacyjnych kopalni.

W KWK ,Chwatowice” przy prowadzeniu prac profilaktycznych podaje sie sam
dwutlenek wegla lub dwutlenek wegla razem z mieszaning popiotowo-wodng podczas
doszczelniania zrobéw. W takim przypadku dwutlenek wegla jest ,,porywany” przez ptynacag
rurociggiem mieszanine popiotowo-wodna.

Na rysunku 2 przedstawiono podtgczenie stacji zgazowania (zbiornika dwutlenku wegla)
ciektego dwutlenku wegla do sieci rurociaggéw wykorzystywanych do podawania mieszanin
popiotowo-wodnych do wyrobisk dotowych. Podczas podawania samego dwutlenku wegla
zamykana jest zasuwa na rurociggu za zbiornikiem posrednim do podawania mieszanin

popiotowo-wodnych.

Instalacja do przemystowego wykorzystania popiotéw lotnych
KWK “Chwatowice”wraz ze zbiornikiem dwutlenku wegla
20 Zbiornik CO :
19 Oswietlenie

17 Budynki: instalacji,
sterowni

16 Zbiornik popiotu
16 15 Przenosnik
14 Poziomowskazy
13 Urzadzenia odpylajace
12 Zzbiornik mieszaniny

17 18 19

w ' Rurociag w szybie

Zawory regulacyjne
Przeplywomierze
Gestosciomierz

Zasuwy pod zbiornikami
Urzadzenie dozujace
Mieszarka

Rys. 2. Schemat podigczenia stacji zgazowania ciektego dwutlenku wegla do sieci podajacej mieszaniny
popiotowo-wodne

Fig. 2. The diagram of the liquid carbon dioxide gasification station’s installation to the ashes - water mixture
system

Z doSwiadczenia mozna stwierdzi¢, iz przy znacznym wzroscie zagrozenia pozarowego
podawany jest sam dwutlenek wegla do rejondw zagrozonych, za$ gdy wskazniki pozarowe

utrzymujg sie na ustabilizowanym poziomie, dwutlenek wegla podawany jest razem
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Z mieszaning popiotowo-wodng podczas doszczelniania zrobow lub zlikwidowanych
wyrobisk.

Tablica 1
Zestawienie wykorzystania dwutlenku wegla do inertyzacji zrobow $cianowych
w KWK ,,Chwatowice” w latach 2001-2008 r. (do maja)

Lp. Nazwa wyrobiska o€ |m 3 o$¢ [ka] Okres inertyzacji
1 Sciana S/z 1-PlI pokt. 404/3 67055 1228u§[|2i0 27.11.2001-25.02.2002
L. 74 205
2. Sciana S/z 1-PI pokt. 404/3 41184 7 butli 31.01.2004-19.03.2004
Sciana S/z I-111, S/z 11111 46 378
3 pokt. 404/5 25740 2 butli 09.08.2004-26.08.2004
4 Sciana S/z 11-PI pokt. 404/3 23588 42 500 11.01.2005-28.05.2005
5. Sciana S/z II-MIII pokt. 404/3 11544 20 800 04.03.2005-11.05.2005
6. Sciana S/z I-PlI pokt. 404/5 107282 193 300 24.03.2005-20.06.2005
7 Sciana S/z 111-MIII pokt. 404/5 12932 23 300 18.01.2006-25.03.2006
8 Sciana S/z 111-PI pokt. 404/3 10545 19 000 02.02.2006-18.03.2008
9. Sciana S/z I-Vz pokt. 404/3 191420 344 900 21.04.2006-28.08.2006
10. Sciana S/z I-11 pokt. 405/1 123488 222 500 29.07.2006-02.12.2006
11. Sciana S/z 11-PII pokt. 404/5 3330 6 000 08.10.2006-10.10.2006
12. Sciana S/z IV-PII pokt. 404/5 7604 13 700 04.04.2007-11.05.2007
13. Sciana S/z I-B pokt. 404/5 39683 71 500 21.04.2007-18.08.2007
14. Sciana S/z 11-Vz pokt. 404/4 5828 10 500 16.06.2007-23.06.2007
15. Sciana S/z V-llI pokt. 404/5 241980 436 000 01.07.2007-15.03.2008
16. Sciana S/z 111-PI pokt. 404/5 68265 123 000 20.10.2007-29.03.2008
17. Sciana S/z 11-B pokt. 404/5 160673 289 500 08.03.2008-31.05.2008
18. Sciana S/z IV-III pokt. 404/5 46620 84 000 12.04.2008-31.05.2008
Ogotem 1188 756 2141
903

3.3. Wybrany przyktad skutecznej prewencji pozarowej z uzyciem dwutlenku wegla

w $cianie S/z I-111 pokt. 405/1 w KWK ,,Chwatowice”

Sciana S/z I-11l pokt. 405/1 eksploatowana byla systemem $cianowym podiuznym
z zawatem stropu od czerwca do grudnia 2006 r. (rys. 3). Pokad 405/1 w rejonie eksploatacji
zaliczony byt do | KZM, objety polem Il KZM, | stopnia zagrozenia wodnego, klasy B
zagrozenia wybuchem pytu weglowego oraz IV grupy samozapalnosci. Miazszo$¢ poktadu
w parceli $cianowej wynosita srednio od 19 - 2,10 m. Na wybiegu Sciany powyzej
w odlegtosci ok. 15 m wystepowat wyizolowany odcinek przekopu Il wschodniego oraz
w odlegtosci ok. 30 m zroby wyeksploatowanej Sciany S/z I-11l pokt. 404/9. Chodnik
podscianowy ze wzgledu na rozcinke Sciany S/z I1-111 pokt. 405/1 byt utrzymywany, za$ ocios

zrobowy utrzymywanego chodnika na biezgco uszczelniany byt ptétnem i pianka chemiczna.
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Utrzymywanie chodnika podscianowego oraz prowadzenie $ciany podtuznie nie pozwalato na

prowadzenie biezagcego doszczelniania zrobéw mieszaning popiotowo-wodna.

Rys. 3. Rejon $ciany S/z I-11l pokt. 405/1 z naniesionym schematem rurociggdw do podawania mieszanin
popiotowo-wodnych oraz gazu inertnego - dwutlenku wegla
Fig. 3. The long well S/z I-111 ofthe coal bed number 405/1 with the chart of the ashes - water mixture pipeline

and the carbon dioxide, using to replace the air, or other highly flammable gases

Od chwili rozruchu $ciana S/z I-111 pokt. 405/1 objeta byta intensywng profilaktyka
pozarowg. Jednakze po okoto dwdéch miesigcach biegu $ciany zaobserwowano podwyzszone
wartosci tlenku wegla oraz weglowodoréw nienasyconych z grupy C2-C4 w strefie zawatowej
oraz z analiz pobieranych z rur z gtebokiego zawatu chodnika badawczo-wentylacyjnego/Ill
pokt. 405/1. W zwigzku z powyzszym decyzjg doraznego Zespotu Zagrozen Pozarowych
rozpoczeto podawanie gazéw inertnych - dwutlenku wegla do zrobdw Sciany S/z I-111 pokt.
405/1. Dwutlenek wegla podawany byt do rur pozostawionych w zrobach chodnika
badawczo-wentylacyjnego/Ill pokt. 405/1 z wykorzystaniem istniejgcej sieci rurociggéw do
podawania mieszaniny popiotowo-wodnej.

Ze wzgledu przypuszczalng migracje powietrza pomiedzy zrobami $ciany S/z I-111 pokt.
405/1 a wyizolowanym odcinkiem przekopu Il wschodniego poz. 390 m wyréwnano pole
potencjatéw aerodynamicznych oraz rozpoczeto podawanie gazu inertnego - dwutlenku wegla
do otamowanej przestrzeni przekopu Il wschodniego poz. 390 m przez Tl 960 oraz
Tl 595. Na tamach izolacyjnych T1 960 i TI 959 nie obserwowano wzrostu tlenkéw wegla
oraz weglowodoréw nienasyconych z grupy c2-c4. W dalszym etapie wyizolowana
przestrzen odcinka przekopu Il wschodniego poz. 390 m zostata catkowicie doszczelniona
mieszaning popiotowo-wodng przez ww. tamy izolacyjne. W zwigzku z decyzjg

0 zaprzestaniu utrzymywania chodnika podscianowego rozpoczeto takze préby
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doszczelniania zrobow S$cianowych mieszaning popiotowo-wodng (Sciana prowadzona
podtuznie). Prowadzona w trakcie dalszej eksploatacji profilaktyka pozarowa, ktdrej
gtbwnym elementem byfa inertyzacja zrobéw $ciany S/z I-1ll pokt. 405/1, wraz
z wykonaniem szczelnych zwar¢ chodnikéw przyscianowych, a takze wyréwnanie pola
potencjatow aerodynamicznych w rejonie S$ciany oraz inertyzacja i doszczelnienie

wyizolowanego odcinka przekopu Il wschodniego, pozwolita na bezpieczne zakoriczenie

eksploatacji $ciany S/z I-11l pokt. 405/1, jej wyzbrojenie i otamowanie rejonu w dniu
12.12.2006 r.
tacznie do zrobow Sciany S/z I-111 pokt. 405/1 i wyizolowanego odcinka przekopu 1l

wschodniego poz. 390 m w ramach prowadzonej profilaktyki pozarowej podano 222 500 kg
gazu inertnego - dwutlenku wegla oraz 19 420 ton mieszaniny popiolowo-wodnej.

Na rysunkach 4, 5 i 6 przedstawiono wyniki ksztattowania sie zawartosci tlenku wegla
oraz weglowodoréw nienasyconych z grupy C2-C4 w trakcie prowadzenia inertyzacji zrobdw

Sciany S/z I-111 pokt. 405/1.

Tlenek wegla Linia trenduwartosd tlenku wegla

>Podawanie dwutlenku wegla

Rys. 4. Wartosci stezen tlenku wegla mierzonych w zrobach éciany S/z I-111 pokl. 405/1 podczas inertyzacji
dwutlenkiem wegla
Fig. 4. The amount of the carbon monoxide concentration , measured in the old works S/z i-111 of the coal bed

number 405/1 ,during the processes ofreplacing this zone with the carbon dioxide
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Rys. 5. Wartosci stezen etylenu i propylenu w prébach gazowych pobieranych ze zrobéw $ciany S/z I-111 pokl.
405/1 podczas inertyzacji dwutlenkiem wegla (wg analiz GIG)
Fig. 5. The amount of the ethylene and propylene concentration in the gas tests taking from the old works

S/z 1-11l of the coal bed number 405/1, during the processes of replacing this zone with the carbon
dioxide (according to the analyses of GIG)

Rys. 6. Wartosci stezen acetylenu w prébach gazowych pobieranych ze zrob6éw $ciany S/z I-111 pokt. 405/1
podczas inertyzacji dwutlenkiem wegla (wg analiz GIG)
Fig. 6. The amount of the acetylene concentration in the gas tests taking from the old works S/z I-111 of the coal

bed number 405/1, during the processes of replacing this zone with the carbon dioxide (according to
the analyses of GIG)
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4. Uwagi koncowe i wnioski

W KWK ,,Chwatowice” od kilku lat uzyskuje sie pozytywne wyniki, stosujac w prewencji
pozarowej zattaczanie do zrobéw zgazowanego dwutlenku wegla oraz doszczelnianie zrobow
mieszaninami popiotowo-wodnymi.

W latach 2001-2008 wykorzystano w stosowanej profilaktyce pozarowej ponad 2 miliony
kilogramow dwutlenku wegla, zatlaczajgc go gtdwnie do Scian czynnych podczas normalnego
ich biegu oraz do $cian czasowo wyizolowanych.

Prowadzona od lat 90. profilaktyka pozarowa, oparta gtéwnie na doszczelnianiu zrobow
mieszaninami popiotowo-wodnymi, jest metodg skuteczng, lecz w niektérych przypadkach
niewystarczajaca, dlatego tez od kilku lat coraz czesciej zastepowana i wspomagana jest
szeroko prowadzong inertyzacjg z wykorzystaniem dwutlenku wegla.

Podawanie zgazowanego dwutlenku wegla pozwala na uzyskanie niskotlenowej
atmosfery w zrobach $cianowych, a co za tym idzie - ogranicza w znacznym stopniu proces
samozagrzewania sie wegla i umozliwia bezpieczngeksploatacje S$cian.

W przypadku ograniczonej mozliwosci doszczelniania zrobéw (Sciany prowadzone
podtuznie) oraz przy matym postepie eksploatacyjnym zastosowanie inertyzacji zrobéw
z uzyciem dwutlenku wegla stanowi najbardziej skuteczny czynnik umozliwiajacy
powstrzymanie rozwoju samozagrzewania wegla w zrobach.

Na bazie kilkuletnich doswiadczen stwierdzi¢ mozna, iz najwieksze efekty w inertyzacji
dwutlenkiem wegla uzyskuje sie, pod warunkiem iz podawanie dwutlenku wegla prowadzone
bedzie juz we wstepnej fazie procesu samozagrzewania sie wegla. Wobec powyzszego
znaczacym elementem jest prowadzenie precyzyjnej analizy chromatograficznej skfadu
atmosfery w zrobach. Wczesne i precyzyjne rozpoznanie zagrozenia pozarowego pozwala na
szybkie rozpoczecie zintensyfikowanych dziatan profilaktycznych umozliwiajacych
bezpieczng eksploatacje $cian, a w dalszej kolejnosci ich likwidacje.

Kopalnia ,,Chwatowice” w najblizszych latach zamierza w dalszym ciggu stosowaé
dwutlenek wegla w inertyzacji zrobéw $cianowych jako podstawowy S$rodek profilaktyki
pozarowej. Jednocze$nie prowadzona jest intensywna rozbudowa sieci rurociaggow do
prowadzenia profilaktyki pozarowej, co umozliwiaja doprowadzenie gazdéw inertnych
(dwutlenku  wegla) i mieszanin  popiotowo-wodnych do  wszystkich  rejonow
eksploatacyjnych.

Praktyka gornicza wskazuje, iz inertyzacja zrobow zgazowanym dwutlenkiem wegla

z zastosowaniem pozostatych $rodkéw profilaktyki pozarowej i ich odpowiednio wczesne
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wprowadzenie daje bardzo dobre rezultaty w zakresie zwalczania zagrozenia pozarami

endogenicznymi.
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