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KREOZOT W WODACH PODZIEMNYCH
W OSTROWI MAZOWIECKIEJ]
-PRZYCZYNY, SKUTKI | PROGNOZY ELIMINACJI

Streszczenie. Kreozot, zwany powszechniej olejem impregnacyjnym, to mieszanina
szeregu zwigzkow chemicznych, ktorych wiasnosci wykorzystywano m.in. do
zabezpieczania drewna przed dziataniem wody, szkodnikéw i mikroorganizmoéw. Od lat
w tzw. nasycalniach stosowano kreozot do impregnacji elementéw drewnianych
narazonych na zmienne warunki atmosferyczne, np. podktadéw kolejowych. Technologia
ta byta z zalozenia bezpieczna dla otoczenia, jednak ludzkie utomnosci, lekcewazenie
Srodowiska naturalnego, ignorancja, napiete normy produkcyjne i wiele innych
czynnikéw spowodowato, ze ta toksyczna mieszanina znalazta sie w wodach
podziemnych. W Ostrowi Mazowieckiej, miescie lezagcym w Puszczy Biatej na obszarze
Zielonych Ptuc Polski, kreozot ze starej, nieczynnej juz nasycalni migruje w wodach
podziemnych w kierunku jedynego dla miasta ujecia wod pitnych.

CREOSOTE IN THE GROUNDWATER IN OSTROW MAZOWIECKA
- CAUSES, EFFECTS AND PROGNOSIS FOR ELIMINATION

Summary. Creosote, more commonly called an impregnation oil, is a mixture of a range
of chemical compounds, whose features have been exploited among others for wood
protection against water activity, pests and microorganisms. For years, in so-called wood
treating plants, one has applied creosote for impregnation of the wooden parts exposed to
the variable atmospherical conditions, e.g. sleepers. This technology has been entirely
safe for the surroundings, however the human disabilities, disrespect for natural
environment, ignorance, strict productive norms and many other factors have contributed
to the fact, that this toxic blend has occurred in groundwater. In Ostrow Mazowiecka, a
town lying in Biata Forest on the territory of the Zielone Ptuca Polski ("Poland's Green
Lungs™), creosote from the old, already inactive wood treating plant migrates within the
groundwater towards the only one drinking water intake of the town.
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Wododziat wéd podziemnych

Teren bylej Nasycalni i Zaktadu Regeneracji

Kierunek przeptywu wéd Podkladow PKP

w | uzytkowym poziomie wodono$nym

Kierunek doptywu wéd do uje¢ Obszar, gdzie stwierdzono zanieczyszczenia
w Il uzytkowym poziomie wodono$nym gruntu kreozotem (A - instalacje do nasycania
izbiorniki; B - wylewisko $ciekéw przy ul. Torowej;

Przypuszczalny zasieg oddzialywania skupionej C - wewnatrzzaktadowe sktadowisko odpadoéw)

eksploatacji ujg¢ w Il uzytkowym poziomie wodono$nym
Prawdopodobna smuga zanieczyszczen w

Strefa zespotowego ujecia komunalnego > N ¢
I uzytkowym poziomie wodono$nym

woéd podziemnych
Ujecie wod (nrwg banku danych HYDRO)
(symbole P-II* i P-IVwg HYDROEKO)

Zlikwidowany otwér tzw. starego ujecia miejskiego Prawdopodobna smuga zanieczyszcze w

Il uzytkowym poziomie wodono$nym
Ujecie lub piezometr | uzytkowego poziomu wodono$nego
zanieczyszczone sktadnikami kreozotu (fenol)

Ujecie Il uzytkowego poziomu wodonos$nego Brak. informacji}) obecnym zasiggu smug
zawierajgce sktadniki kreozotu (fenol) zanieczyszczen

Rys. 1. Lokalizacja ognisk zanieczyszczer pochodzacych z bytej nasycalni, smug zanieczyszczen oraz uje¢ wod
podziemnych na tle sytuacji hydrogeologicznej w Ostrowi Mazowieckiej

Fig. 1 Location of pollution sources deriving from former wood treating plant, pollution streaks and groundwater
wells on the background of hydrogeologie situation of Ostrow Mazowiecka
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1. Potozenie i morfologia terenu miejsko-przemystowego

Wzajemna lokalizacja terenu bytej nasycalni PKP itowarzyszacej jej infrastruktury oraz
innych terenéw przemystowych w pdétnocno-zachodniej i pétnocnej czesSci miasta Ostrowi
Mazowieckiej, a takze udokumentowanych w RBDH1 studni ujeciowych, w tym studni
zespotowego ujecia komunalnego wod podziemnych, zostata przedstawiona na rys. 1
Odlegtos¢ pomiedzy dawng nasycalnig oraz najblizszym jej otworem studziennym (nr 53)
zespotowego ujecia komunalnego wynosi ok. 2,1 km. Teren tej czesci miasta tagodnie opada
ku potudniowi, natomiast tukiem pomiedzy terenami PKP oraz czes$cig miasta przebiega na
potudnie obnizenie z niewielkim ciekiem powierzchniowym. W dolince tej zlokalizowane sg
studnie ujecia komunalnego, a obecnie takze obwodnica drogowa miasta na trasie Warszawa

- Biatystok.

2. Lokalna budowa geologiczna i hydrogeologiczna

Teren zbudowany jest z osadéw plejstocenskich i holocenskich. Najptycej pod warstwg
gleby potozona jest glina zwatowa, miejscami piaszczysta. Sg obszary, gdzie poktad glin jest
zredukowany do 2 m migzszosci lub nie wystepuje wcale (otw. nr 32 - rys. 1). Glebiegj
wystepuje pakiet piaskéw drobno- i Srednioziamistych ze zwirem i otoczakami. Stanowi on 1
uzytkowy poziom wodonos$ny ujmowany studniami wykonanymi do gtebokosci 24-30 m.
Wody tego poziomu przemieszczajg sie z kierunku NNE ku SSW [3], Ponizej znajduje sie
zréznicowany morfologicznie strop starszych, piaszczystych glin zwatlowych. Majg one
migzszos¢ dos¢ zréznicowang: od 155 m (otw. 53) do 37 m (otw. 43), przecigetnie ok. 20
metréw, a w wierceniach rozpoczynaja sie na gtebokosci ok. 21 - 30 m. Gliny te zawierajg
liczne otoczaki, a nawet miejscami bruk morenowy i pakiet pylasty (otw. 62), ktére stanowig
razem 50 % migzszosci tak wyksztatconego poziomu glin zwatowych. Okoto 1 km na
potudnie od strefy zespolowego ujecia komunalnego ten poziom glin jest catkowicie
wyerodowany, tworzac tzw. okno hydrogeologiczne, przez ktére mozliwy jest kontakt
hydrauliczny opisanego | uzytkowego poziomu wodono$nego z nizej potozonym, I
uzytkowym poziomem wodonosnym. Ten poziom o miazszosci okoto 10-20 m ma
zwierciadto wody napiete, ktdre po nawierceniu stabilizuje sie na poziomie réwnym badz

zblizonym do poziomu swobodnego zwierciadta | uzytkowego poziomu wodonos$nego, tj. na

1RBDH - Regionalny Bank Danych Hydro prowadzony przez PafAstwowag Stuzbe Hydrogeologiczna,
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gtebokosci 5-16 m p.p.t., zaleznie od lokalizacji otworu w terenie. Podioze warstw
piaszczystych Il poziomu zbudowane jest z glin zwatowych, a miejscami itéw. Utwory te nie
byty tu dotad przewiercane [9],

Zasilanie warstw wodono$nych w tym rejonie nastepuje przez przesaczanie pionowe
przez utwory stabo przepuszczalne lub bezposrednio w strefach kontaktu hydraulicznego [1].
Badania wieku wod metoda trytowga prowadzone przez PIG dla potrzeb MHP2 wykazaty, ze
woda z gtebokosci 60 m przy miazszosci izolujagcego nadktadu 40 m moze pochodzi¢ z
okresu sprzed 25-50 lat.

W kierunku na pétnocny-zachéd od linii wododziatowej (rys. 1) baza drenazu dla waéd
podziemnych jest Narew, a w kierunku na potudnie rzeka Bug. W rejonie Ostrowi, w wyniku
intensywnej eksploatacji gtéwnego poziomu uzytkowego przez ujecie miejskie oraz ujecia
zaktadowe w czeSci przemystowej miasta, wystepuje 2-3 m lej depresji. Linia zasiegu leja
przesuneta sie w kierunku pétnocnym w poréwnaniu do roku 1998 (dane wiasne PIG z roku

2001), co byto wywotane eksploatacja nowych uje¢ Mazowieckiej Spétdzielni Mleczarskiej.

3. Zanieczyszczenie wod podziemnych w omawianym rejonie

Na szkodliwe oddziatywanie zwigzkéw chemicznych wchodzacych w skitad oleju
impregnacyjnego (kreozotu) stosowanego do zabezpieczania poprzez nasycanie drewnianych
podktaddéw kolejowych wskazuje informacja Likwidatora Zaktadu Regeneracji Podktadow
PKP z 2000 r., gdzie podano, ze zakiad ten byt ,eksploatowany przez 80 lat, niszczac
Srodowisko olejem impregnacyjnym oraz odpadami poprodukcyjnymi”. W skiad oleju
wchodzg: naftalen (<5%), fenol i pochodne (ok. 6%), antracen (ok. 6%), fenantren (ok. 7%)
oraz ciezkie weglowodory, zasady pirydynowe i chinolinowe. Producentem oleju
impregnacyjnego byt Kombinat Koksochemiczny ,,Zabrze”, a owe inne ciezkie weglowodory
to sktadniki smot pogazowych, tj. wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), z
ktérych szereg ma udowodnione dziatanie kancerogenne (w tym benzo-a-piren). Nalezy
zaznaczy¢, ze cze$¢ WWA ma wiekszy ciezar wiasciwy niz woda i w warstwie wodonos$nej
mieszanina taka opada grawitacyjnie ku spagowi warstwy, czeSciowo ulegajac
rozfrakcjonowaniu.

Kreozot z zatozenia jest mieszaningsilnie toksyczna, poniewaz celem jej stosowania byto

niszczenie wszelkich grzybdéw, bakterii, szkodnikéw drewna itp. oraz niedopuszczanie do

2MHP - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000
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wsigkania wody w podkiady, gdyz olej ten jest ogolnie hydrofobowy, choé poszczeg6lne
sktadniki, jak np. fenol, mieszajg sie z wodag. Jak podano w ,Karcie charakterystyki
niebezpiecznej substancji chemicznej” firmowanej przez Kombinat ,Zabrze”, olej
impregnacyjny przy narazeniu przewlektym moze powodowa¢ raka oraz stanowi zagrozenie
dla wéd gruntowych.

W rejonie nasycalni w Ostrowi Mazowieckiej z kreozotem obchodzono sie roznie. Jak
przyznaja byli pracownicy, w latach szczytu produkcji podktadéw, gdy trzeba byto wyrabia¢
wys$rubowane normy, podktady suszono zbyt krdétko. Zawieraty jeszcze sporo wilgoci i nie
przyjmowaly, mimo zastosowanego ciSnienia, przepisanej normg ilosci oleju
impregnacyjnego. Olej zostawat. By nie naraza¢ sie na zarzut ztego wykonywania nasycania,
co réwnato sie niekiedy posadzeniu o dywersje gospodarcza, kolejne nadchodzace dostawy
oleju albo wlewano ,,na site” do zbiornikdw betonowych i stalowych umieszczonych w ziemi,
badz odprowadzano ze Sciekami zaktadowymi i wodami opadowymi kolektorem poza teren
zaktadu, gdzie przy nasypie kolejowym tworzyto sie cuchngce zastoisko. Obie metody
prowadzity, co oczywiste, do wylewania kreozotu wprost do gruntu. Nie przejmowano si¢
wowczas tak bardzo kwestig stanu Srodowiska, zanieczyszczaniem wdd podziemnych, a
aktualny stan $wiadomosci przedstawia w pi$mie do Starostwa obecny wiasciciel terenu, PKP
SA Centrala Zaklad Gospodarowania Nieruchomos$ciami w Warszawie, podajac, ze
»najbardziej mobilne w $rodowisku gruntowo-wodnym zwigzki ropopochodne i inne w
znacznej czesci zostaty usuniete na skutek proceséw naturalnych (odparowaly lub zostaty
wymyte przez wody opadowe i przeniknety w gigb)”. Mimo ze w ,,Projekcie badan...”. [2]
wskazywano réw przy torach jako odbiornik $ciekéw z zaktadu (do 1986 r.), a mieszkancy tej
okolicy dwukrotnie pisemnie zwracali sie do wiadz opisujgc praktyke bezprawnego
wylewania Sciekow, to wiasciciel instalacji (PKP) nie zwraca uwagi na ten obszar, skupiajac
sie jedynie na monitoringu zanieczyszczen na terenie bylej nasycalni. Wylewisko jest
prawdopodobnie najsilniejszym ogniskiem zanieczyszczenia wod podziemnych fenolem
(innych zwigzkéw w wodach podziemnych tu nie badano) pochodzacym z kreozotu. Biuro
HYDROEKO wykonujgc prace eksperckie dla PKP bezskutecznie zwracato uwage na ten
problem.

Na zanieczyszczenie uje¢ o0séb trzecich fenolem (w réznym stopniu) zwr6cono
szczeg6lng uwage na poczatku lat 90., gdy Mazowiecka Spétdzielnia Mleczarska w Ostrowi
Maz. zmuszona byta zamkng¢ 30-metrowe ujecie wod, poniewaz w wodzie z tej studni
stwierdzono ponadnormatywng zawartos$¢ fenolu (0,22 mg/l). Znajdujagce sie pomiedzy

wylewiskiem a studnig nr 1 w MSM (na rys. 1 otw. nr 13) ujecia réwniez nie spetnialy
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wymagan dla wod pitnych [7] - studnia w Zajezdni Autobusowej PKS (otw. nr 26) oraz

studnia PTHW przy ul. Wodnej - tu, wg informacji Sanepidu, juz w 1982 roku wykazano w

lokalnej sieci wodociggowej 0,75 mg/l i 0,9 mg/l fenolu. Inne otwory hydrogeologiczne nie

byty badane na obecnos¢ fenolu.
Rownolegle, ale bardziej na zachdd, na drodze przemieszczania sie smugi zanieczyszczen

(w tym fenolu i WWA) z terenu bylej nasycalni nie wystepuja zadne udokumentowane i

sprawne otwory hydrogeologiczne, az po otwory zespotowego ujecia komunalnego. Ta smuga

rozprzestrzenia sie zupetnie niekontrolowanie, a w Aneksie do OO$ [3] stwierdzono, ze

»,Zanieczyszczenie gruntdw w rejonie Nasycalni raczej nie powinno stwarza¢ zagrozenia dla

jakosci wod ujecia komunalnego, ktore chociaz zlokalizowane na kierunku odptywu

zanieczyszczonych wod, ujmuje gtebszy poziom i jest oddalone dos¢ daleko, bo ok. 2 km”.

Powotano sie przy tym na brak wystepowania w analizowanych z ujecia komunalnego

wodach choéby $ladowych ilosci weglowodoréw. Jest to podejscie mylace i niebezpieczne,

poniewaz:

- Studnie eksploatacyjne ujecia komunalnego nie posiadajg zadnych piezometrow
kontrolno-badawczych na pétnocnym przedpolu, gdzie mozliwe bytoby, przy regularnym
monitorowaniu hydrogeochemicznym, okre$lenie w pore zblizajagcego sie zagrozenia.

- Drugi poziom wodonos$ny, z ktérego czerpie sie wode dla sieci miejskiej, zostat juz
zanieczyszczony. Udowodniono to podczas analiz wody z trzech giebokich uje¢ w
Mazowieckiej Spétdzielni Mleczarskiej, ktére znajduja sie w odlegtosci niecatych 900 m
od uje¢ komunalnych. Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna Oddziat w
Ostrowi Mazowieckiej posiada analizy na obecnos$¢ fenolu - tablica 1
Dotychczas, z uwagi na zbyt matg liczbe otworéw i brak jednoczesnego pomiaru, nie

okreslano kierunku przemieszczania sie wod w Il uzytkowym poziomie wodonosnym. Na

podstawie przestanek regionalnych oraz lokalnych uwarunkowan hydrogeologicznych (mata
miazszo$¢ warstwy wodonosnej, bliska obecno$¢ okna hydrogeologicznego, wystepowanie
wododziatu wéd podziemnych dla | poziomu w poblizu) mozna wnioskowa¢, ze kierunki te
sie pokrywajg. Jednoczes$nie niewielka miagzszo$¢ ujmowanego poziomu wodono$nego

(miejscami 10 m) i znaczny pobor zespolonego ujecia komunalnego powodujg utrzymywanie

sie dosc¢ rozlegtego leja depresji, ktérego zanieczyszczenia stwierdzone juz w studniach MSM

nie bedg mogty omina¢ (rys. 1).
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Tablica 1

Wyniki badan fenoli w studniach Mazowieckiej Spoétdzielni Mleczarskiej
1992 1997  18.07.  7.08. 8.08. 27.09. 25.06.

Miejsce (WSSE 2000r. 2000r. 2000r. 2000r 2001r.

Olsztyn) (WSSE

W-wa)

mg/l

Studnia nr 1 (otw. nr 13) MSM gl. 30 m 0,22 0,1 - - - 0,053
Studnia nr 2 (otw. nr24) MSM gl. 70 m - - 0,015 0,006 <0,004 0,005 0,0028
Studnia nr 3 (otw. nr 45) MSM gl. 70 m - - 0,015 0,011 0,013 0,004 0,015
Studnia nr 3A (otw. nr 81) MSM g+.70m - - 0,005 0,009 0,013 0,014 0,012
Po uzdatnieniu MSM - - - - 0,0015

Jak wynika z rachunku, WWA wraz z zasadami pirydynowymi i chinolinowymi
stanowity az 76% skiadu oleju impregnacyjnego. Co sie z nimi stalo, gdzie sie podziaty?
Ciezkie frakcje smot podestylacyjnych, w tym kancerogenne WWA w miejscach wylewania
do gruntu (na terenie nasycalni, na obszarze wylewiska), opadty grawitacyjnie ku spagowi |
uzytkowego poziomu wodono$nego. Proces ten trwa latami i prawdopodobnie jeszcze sie nie
zakonczyt, a przeptyw wod podziemnych generalnie ku potudniowi oraz morfologia stropu
glin podscielajacych ten poziom wodonos$ny spowodowaty ,.zepchniecie” zanieczyszczen
poza obszar studni ujeciowych wykonanych na terenie nasycalni. Zwigzki te nie sg tam zatem
wykrywane. Wniosek ten jest uprawniony zwazywszy na wyniki zawarte w Sprawozdaniu
okresowym z realizacji monitoringu lokalnego wéd podziemnych w rejonie zlikwidowanego
Zaktadu Regeneracji Podktadow PKP [4], gdzie napisano:

»W piezometrze P-1V poza terenem Zaktadu (przyp.: zlokalizowany jest na potudnie od
nasycalni) réwniez stwierdzono obecno$¢ substancji ropopochodnych, wyraznie
wyczuwalnych organoleptycznie. Wséréd WWA stwierdzono obecno$¢ niewielkich ilosci
fenantrenu i antracenu (sa one najlepiej rozpuszczalne w wodzie spos$rod wszystkich
zwigzkéw WWA, generalnie trudno rozpuszczalnych). Zawarto$¢ olejow mineralnych jest
rowniez wyraznie podwyzszona (0,3 mg/l) i nawet wyzsza niz w pozostatych badanych
otworach lokalizowanych znacznie blizej centrum zanieczyszczenia”. Wspomniana
dokumentacja zawiera profile otwordw obecnego monitoringu, z ktdrych wynika, ze majg one
niespetna 15 metréw gtebokosci i ujmuja jedynie wierzchnig, ok. 3,5-metrowej miazszosci,
czes$¢ warstwy wodonosnej z jej niemal 20-metrowej migzszosci strefy saturacji. Sg one
zatem niedoskonatym punktem monitoringu omawianych zanieczyszczen.

Pakiet zwatowych glin piaszczystych, zawierajagcych otoczaki, przewarstwienia bruku,
wkiadki zwiréw itp. nie stanowi nawet przy migzszosci rzedu 20 m wystarczajacej bariery dla

hydrofobowych zwigzkéw organicznych. Zaktad nasycania podktadow dziatat ponad 50 lat, a
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przypomnie¢ nalezy, ze wedtug badan trytowych wystarczy 25-50 lat, by wody z powierzchni
dotarty do uje¢ na gtebokosci 60 m.

Takze ostatnie najnowsze wyniki badan monitoringowych potwierdzajg sugestie
przemieszczania sie ciezkich WWA, np. benzo-a-pirenu [5, 6]. Jednocze$nie trzeba
podkresli¢, ze postugiwanie sie w opracowaniach PKP pojeciem obszaru ,C” wedtug
Wskazéwek PIOS z 1995 r. dla wéd podziemnych jest uprawnione, dopoki wody te znajduja
sie w obszarze terenéw przemystowych. Ich przemieszczanie sie w kierunku ujecia
komunalnego wymaga okreslania sktadnikéw wg aktualnego Rozp. Min. Zdrowia z dnia

19.11.2002 r. [8], gdzie benzo-a-piren w podanych stezeniach dyskwalifikuje te wody.

4. Odpowiedzi na kluczowe pytania administracji lokalnej

Czy jest mozliwe catkowite oczyszczenie tak zanieczyszczonych wod?

Jezeli przez pojecie ,catkowite oczyszczenie” rozumie¢ pozbycie sie w 100%
szkodliwych, obcych zwigzkéw z wod, to w Swietle aktualnie dostepnych rozwigzan
technicznych jest to mozliwe i realne jedynie w skali jednego uzytkownika, czyli odbiorcy
wody. Nazwijmy to skalg mikro. Doprowadzenie za$ do znacznej poprawy tak
zanieczyszczonych wod podziemnych jest mozliwe w skali makro w przypadku zastosowania
nastepujacych metod:

- Metoda tunnel&gate: bariera zagtebiona w ziemi poprzecznie usytuowana do przeptywu
wod w poziomie wodonosnym, zawierajgca kontrolowany piezometrami rodzaj
perforowanej skrzyni-bramy, przez ktorg musi przeptyna¢ cata naptywajaca na bariere
zanieczyszczona woda. W skrzyni znajduje sie wymienny filtr weglowy. Bariery takie
zastosowane juz w wielu krajach (w Polsce dotad nie) spetniajg swoje zadanie i sg
optacalne, gdy nie da sie np. zbudowa¢ innego ujecia wéd pitnych i gdy dziatajg przez
wiele lat, np. 50 lat. Poza wysokimi kosztami budowy i kosztami okresowego
monitoringu nie wymagajg naktadéw. Metody tej nie da sie technicznie wykona¢ dla Il
uzytkowego poziomu wodono$nego.

- Metoda pump&treat: na doktadnie okreslonym badaniami szlaku przemieszczania sie
smugi zanieczyszczen umieszcza sie 1-2 studnie barierowe, ktére wypompowujg
doktadnie takag ilos¢ wody (stwarzajg lej depresyjny), by przechwyci¢ smuge
zanieczyszczen. Metoda ta ma nastepujace wady: wymaga statego dostarczania energii do

pomp oraz pracy oczyszczalni, monitoringu itp. Ponadto, jes§li mamy do czynienia z
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nieznang doktadnie ilosScig ognisk zanieczyszczen, ktoras ze smug moze omija¢ tak
zastawiong ,,putapke”. Jest to system dos¢ drogi, jednak skuteczny, o ile zostanie dobrze
zaprojektowany iwykonany. W przypadku ukfadu z gteboko ujmowanym, niezbyt
miazszym poziomem wodono$nym metoda ta moze przynie$¢ bardzo dobre skutki.
Woda, ktora i tak znajdzie si¢ na powierzchni w celu oczyszczenia, moze by¢ zaleznie od
stopnia czystosci uzyta do celéw gospodarczych, co znacznie zmniejszy koszt inwestycji
i eksploatacji catego systemu.

- Metoda natural attenuation (samooczyszczania i rozktadu zanieczyszczen): ze wzgledow
ekonomicznych czesto rozwazana i stosowana w wielu krajach, polega na wprowadzeniu
ograniczen w uzytkowaniu terenu, np. zakaz eksploatacji wod podziemnych,
znajdujacego na kierunku przemieszczania sie zanieczyszczen, monitorowaniu bardzo
licznymi otworami badawczymi przemieszczajgcego sie zanieczyszczenia, ewentualnym
wspomaganiu naturalnych proceséw poprzez dotlenianie. Dtugos¢ strefy ograniczonego
uzytkowania jest zalezna od nastepujgcych czynnikéw: rodzaju zanieczyszczen, ich
podatnosci na degradacje, ilosci, ktore juz dotarty do wod i ktérych nie mozna (nie optaca
sie) powstrzymac, szybkosci przemieszczania sie wod, rodzaju litologii. Zastosowanie tej
metody nie gwarantuje takiego zahamowania zanieczyszczen, by nie dotarty one do
aktualnie eksploatowanych ujec.

Inne metody remediacji wéd podziemnych w takim uktadzie hydrogeologicznym sg
jeszcze w fazie préb, doswiadczen i nie mozna zaleca¢ ich stosowania. W kazdym przypadku,
jak zawsze przy sanacji terenéw zanieczyszczonych, konieczne jest wykrycie oraz usuniecie

lub zneutralizowanie ogniska zanieczyszczenia.

5. Podsumowanie

Dla zespotowego ujecia komunalnego wod podziemnych pilng sprawg jest wiasciwe
zaprojektowanie i wykonanie sieci otworéw obserwacyjnych w celu kontroli wdd
naptywajacych z poéinocy i pétnocnego wschodu, by w pore zmniejszy¢é pobor, wylaczyé
niektore studnie, regulowaé zasieg leja depresyjnego. Co do kwestii oczyszczenia
zanieczyszczonych obecnie uje¢ indywidualnych nalezy stwierdzi¢, ze nie ma mozliwosci ich
oczyszczenia. Mozliwe jest jedynie uzdatnianie pobieranej wody lub wylgczenie studni z
eksploatacji na pewien czas (kilka lat), po czym stopniowy pobor i czesta kontrola chemizmu

wad.
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Trzeba takze podkresli¢, ze prowadzony obecnie przez PKP na terenie bylej nasycalni
i niewielkiego obszaru przyleglego monitoring woéd podziemnych nie jest rekultywacjg
srodowiska w mysl obowigzujgcej Ustawy Prawo ochrony srodowiska. Pozwala on jedynie na

ocene post factum niewielkiej czeSci zanieczyszczen, ktore juz odplynely z terenu bylej

nasycalni.
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