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OD REDAKCUI

Od 2019 roku Politechnika

Slaska cieszy sie statusem

uczelni badawczej. Ten tytut to

z jednej strony powdd do dumy, ale z dru-

giej ogromna odpowiedzialnos¢ i zobowigzanie
do nieustannego doskonalenia procesow i kadr.
W ktorym miejscu, po ponad dwdéch latach,
znajduje sie dzi$ nauka prowadzona na Uczelni?
Jakie sa dotychczasowe osiagniecia zespotow
badawczych? Jakie wreszcie cele pozostajg do
zrealizowania i jakim wyzwaniom spoteczno$é
akademicka Politechniki Slaskiej bedzie musia-
ta stawic czota? Na te i inne pytania znajda Pan-
stwo odpowiedzi miedzy innymi w artykutach
poswieconych omowieniu badan i projektow
realizowanych w priorytetowych obszarach ba-
dawczych. W biezacym numerze nie zabraknie
tez opisow kreatywnosci studentéw i pracow-
nikdw naukowych oraz oferty wspétpracy kiero-
wanej do przemystu.

Zyczac ciekawej lektury,

w imieniu redakgji
lwona Flanczewska-Rogalska
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MINELY PONAD DWA LATA ODKAD POLITECHNIKA
SLASKA ZOSTAEA LAUREATEM PIERWSZEGO
KONKURSU W PROGRAMIE ,INICJATYWA
DOSKONAEOSCI-UCZELNIA BADAWCZA” (IDUB).
Z TEJ OKAZJI, 22 MARCA BR. NA SPOTKANIU ZE
WSPOLNOTA UCZELNI, Wx ADZE REKTORSKIE
PODSUMOWALY DOTYCHCZASOWE
POSTEPY W REALIZACJI PROGRAMU. y)
SPOTKANIE STAKO SIE TEZ OKAZIADO  fli
WYMIANY MYSLI | OMOWIENIA KOLEJNYCH¢
WYZWAN, JAKIE WIAZA SIE Z REALIZACJA
TEGO AMBITNEGO PRZEDSIEWZIECIA.
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Celem konkursu ogtoszonego
przez Ministerstwo Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego (obecnie Mi-
Edukacji i Nauki),
rozstrzygnietego 30 pazdzierni-
ka 2019 roku, byto wytonienie
i wsparcie tych uczelni, ktére jako
uczelnie badawcze beda w stanie
skutecznie konkurowa¢ z najlep-
szymi
w Europie i na Swiecie. Wnioski
przedstawione przez uczelnie byty
oceniane pod katem ich poziomu
merytorycznego, istotnosci zato-
zonych celéw dla podniesienia
miedzynarodowego
dziatalno$ci szkét wyzszych oraz
adekwatnos$ci opisywanych dzia-
tan do zatozonych celéw i po-
tencjatu uczelni.

nisterstwo

o$rodkami akademickimi

znaczenia

Sposréd  uprawnionych do
startu w konkursie 20 naj-
lepszych polskich uczelni,
miedzynarodowy  zespot
ekspertow  wytonit 10,
ktére w latach 2020-2026
beda otrzymywac zwiek-
szong o 10% subwencje.
Wsréd laureatow, jako je-
dyna z woj. $laskiego, zna-
lazta sie Politechnika Slaska,
ktéra w czasie trwania progra-
mu otrzyma blisko 245 000 000 zt.
- Znalezlismy sie w tym gronie,
poniewaz przedstawiliSmy Strate-
gie Rozwoju Uczelni, ktéra zostata
zaakceptowana przez miedzyna-
rodowy zespot ekspertéw. Zespot
ten ocenit, Ze jest to strategia re-
alistyczna i bedzie prowadzita do
sukcesu - powiedziat na spotkaniu
z pracownikami Rektor Politechni-
ki Slaskiej prof. Arkadiusz Mezyk.
Poza Rektorem, wtadze Uczelni
reprezentowali prorektorzy: Pro-
rektor ds. Wspotpracy z Otocze-
niem Spoteczno-Gospodarczym,
prof. Janusz Kotowicz oraz Pro-
rektor ds. Nauki i Rozwoju prof.
Marek Pawetczyk, odpowiedzial-
ny za realizacje programu, ktory
szczegbtowo omowit wszystkie

prof. Marek Pawetczyk, Prorektor ds. Nauki i Rozwoju

zapisane 27 zadan oraz ich rezul-
taty. Zostaty one podzielone na
kilka obszarow: inwestycje w ka-
dry, dorobek naukowy, nowo-
czesne metody ksztatcenia oraz
umiedzynarodowienie.

W latach 2020-2021 przyznano
ponad 4000 grantow i stypen-
diow na taczng kwote 25 mln zt.
Stanowity one forme motywo-
wania i wspierania w dazeniu do
osiagniecia doskonatosci nauko-
we] pracownikéw, doktorantow
i studentéw. W omawianych la-
tach odnotowano takze znaczacy
wzrost kluczowych wskaznikow
publikacyjnych, w tym dotycza-
cych liczby artykutow powstaja-
cych we wspotpracy miedzynaro-
dowej oraz najwyzej cytowanych
i publikowanych w czasopismach
znajdujacych sie gornym decylu
(TOP10) i gornym centylu (TOP1).
- Inny wskaznik, ktéry znaczaco
wzrost, to Field-Weighted Citation
Impact, czyli tzw. znormalizowa-
ny wskaznik cytowan. W tym za-
kresie wyprzedzilismy wiodace
uczelnie z kraju. Musimy jednak
popracowac nad liczba monogra-
fii z tzw. drugiego poziomu w mi-
nisterialnym wykazie wydawnictw
i zwiekszyc liczbe projektéw mie-
dzynarodowych, zwtaszcza tych,

w  ktérych jesteSmy liderem -
podkreslit Prorektor Pawetczyk.
Prorektor zwrécit takze uwage na
efekty unowoczesnienia ksztatce-
nia, opartego o badania naukowe
i innowacje. Jedna z form wspar-
cia jest finansowanie realizacji
projektéw realizowanych metoda
Project Based Learning (PBL) oraz
projektow studenckich kot nauko-
wych (SKN). W latach 2020-2021
takie finansowanie przyznano
277 projektom PBL oraz 217 pro-
jektom SKN, na taczna kwote
ponad 4 min zt. W omowieniu
dotychczasowych rezultatéw pro-
gramu IDUB, podkreslono znacza-
cy wzrost wskaznikéw umiedzyna-
rodowienia. W stosunku do 2019
r., w liczbie studentéw cudzoziem-
cow na studiach I'i Il stopnia, od-
notowano wzrost o 96%, a w licz-
bie doktorantéow cudzoziemcow
- az 0 750%. Z kolei liczba pocho-
dzacych z zagranicy nauczycieli
akademickich wzrosta o 75%.

- Udziat Uczelni w programie
IDUB to nie tylko szansa na jej
rozwoj, ale tez ogromna praca.
Przede wszystkim musimy zmie-
ni¢ podejscie w samej Uczelni, co
juz sie dzieje. Dobrymi przyktada-
mi chcemy przekonywac i pokazy-
wac, ze dzieki udziatowi w progra-
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mie, naukowcy moga podniesc
swéj warsztat badawczy, swdj
status i jednoczesnie finanse -
stwierdzit prof. Marek Pawetczyk,
Prorektor ds. Nauki i Rozwoju.

Jednym z najwazniejszych efek-
tow programu jest kumulacja
kapitatu Uczelni i rozwoj dzia-
talnosci naukowej prowadzonej
w 6. Priorytetowych Obszarach
Badawczych, do ktorych naleza:
+ Onkologia obliczeniowa
i spersonalizowana medycyna
« Sztucznainteligencja i prze-
twarzanie danych
« Materiaty przysztosci
+ Inteligentne miasta i mobil-
nos¢é przysztosci
« Automatyzacja proceséw
i Przemyst 4.0
« Ochrona klimatu i $rodowi-
ska, nowoczesna energetyka

Spotkanie podsumowujace pierw-

sze lata realizacji programu ,Ini-
Cjatywa Doskonatosci — Uczelnia

Badawcza”, stato sie okazjg do dys-
kusji na temat form wsparcia dzia-
talnosci naukowej oraz oméwienia
biezacych warunkéw prowadzenia
aktywnosci badawczej i dydak-
tycznej. Pod adresem wtadz Uczel-
ni padto wiele pytan i wywiagzata
sie interesujaca dyskusja.

- Podczas dzisiejszego spotkania
pokazalismy, co udato sie osia-
gna¢ po dwobch latach realizacji
programu, jakie sa dalsze per-
spektywy. Nie ukrywalismy tez
tych elementéw, ktore wymagaja
poprawy - dodat, podsumowu-
jac Rektor, prof. Arkadiusz Mezyk,
ktory zwrécit uwage, ze dzieki
Politechniki  Slaskiej
w programie IDUB, generalnie
pod wzgledem efektéw dziatalno-
Sci badawczej, w Uczelni odnoto-
wano wyrazny wzrost wszystkich

udziatowi

wskaznikow.

Program ,Inicjatywa Doskonatosci
- Uczelnia Badawcza”, w ramach
pierwszej edycji konkursu Minister-

stwa Edukacji i Nauki, realizowany
bedzie w Politechnice Slaskiej do
2026 roku. Wsréd najwazniejszych
jego celow znajduja sie:

« prowadzenie wysokiej jakosci
badan naukowych oraz wdra-
zanie innowacji w celu popra-
wy warunkéw zycia i zdrowia
spoteczenstwa oraz rozwoju
gospodarczego,

« wspieranie rozwoju nauko-
wego pracownikéw i dokto-
rantow,

« wzrost umiedzynarodowienia
nauki i ksztatcenia,

« zapewnienie wysokiej jakosci
ksztatcenia na | i Il stopniu
studidow oraz w Szkole Dok-
torskiej, opartego o badania
naukowe i innowacje,

« zwiekszenie
Sci Uczelni i budowanie jej
prestizu w gronie world-class

rozpoznawalno-

universities.
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ONKOLOGIA

OBLICZENIOWA
| SPERSONALIZOWANA
MEDYCYNA

PRIORYTETOWY

tekst: Joanna Polariska
zdjecia: mat. arch. autora

OBSZAR BADAWCZY 1

MEDYCYNA PRECYZYJNA, ZWANA TEZ PERSONALIZOWANA, TO

PODEJSCIE DO LECZENIA | ZAPOBIEGANIA CHOROBOM, KTORE
UWZGLEDNIA INDYWIDUALNE T£O GENETYCZNE, SRODOWISKO
| STYL ZYCIA KAZDEJ OSOBY.

Takie podejscie pozwala leka-
rzom na doktadniejsze przewi-
dywanie, ktore strategie leczenia
i profilaktyki konkretnej choroby
beda dziata¢ w jakich grupach
pacjentow. Jest to przeciwien-
stwo podejscia uniwersalne-
go, w ktérym strategie leczenia
i zapobiegania chorobom sa
opracowywane dla przecietnej
0soby, z mniejszym uwzglednie-
niem roéznic miedzy poszczegol-
nymi osobami. ChociaZ termin
,medycyna precyzyjna” jest sto-
sunkowo nowy, pojecie to jest
czeSciag opieki zdrowotnej od
wielu lat. Na przyktad osoba,
ktora potrzebuje transfuzji krwi,
nie otrzymuje krwi od losowo
wybranego dawcy; zamiast tego
grupa krwi dawcy jest dopaso-
wywana do biorcy, aby zmniej-
szy¢ ryzyko powiktan. Podobne
przyktady mozna wprawdzie
znalez¢ w kilku dziedzinach me-
dycyny, to jednak rola medy-
cyny precyzyjnej w codziennej

opiece zdrowotne] jest jeszcze
ograniczona.

Osiagniecie tak ambitnego celu,
jakim jestindywidualizacja opie-
ki zdrowotnej, wymaga szcze-
gbtowej, wspieranej zaawanso-
wanymi algorytmami sztucznej
inteligencji i uczenia maszy-
nowego analizy roznic miedzy
osobami, w tym zmiennosci na
poziomie genomicznym, tran-

skryptomicznym i proteomicz-
nym. Aby dostosowad leczenie
do danej osoby, wiedza o tym,
ktore geny i biatka sa modulo-
wane w chorobie, jest krokiem
w kierunku okreslenia najlep-
szego spersonalizowanego pla-
nu leczenia. Translacyjne bada-
nia naukowcoéw z Politechniki
Slaskiej, majace na celu iden-
tyfikacje biomarkeréw diagno-

Wspbtczesny tomograf
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stycznych i prognostycznych sa
droga do prawdziwej medycyny
precyzyjnej w szerokim zakresie
choréb, w tym choréb nowotwo-
rowych, rzadkich zaburzen ge-
netycznych i wielu innych ztozo-
nych choréb, z jakimi zmagamy
sie na co dzien. Wiele zespotéw
badawczych PS prowadzi bada-
nia w zakresie tzw. onkologii ob-
liczeniowej, koncentrujac sie na
zrozumieniu procesu nowotwo-
rzenia. Wykorzystuja techniki
modelowania matematycznego
do identyfikacji proceséw zwia-
zanych ze wzrostem guza i jego
biologia, do wykrywania poten-
cjalnych markeréw nowotwo-
rowych oraz do opracowywania
protokotow leczenia. Zdobyta
wiedza pozwala na konstrukcje
modeli predykcyjnych, dzieki
ktérym mozliwe jest oszacowa-
nie in silico, czy wybrane srodki
farmaceutyczne lub podejscia
terapeutyczne zapewnig wyle-
czenie osoby z rakiem.

Lista instytucji wspotpracujgcych
z naukowcami z Politechniki
Slaskiej jest bardzo dtuga. Gtéw-
nym krajowym partnerem na-

Rentgenogram
ukowym jest Narodowy Instytut
Onkologii, oddziat w Gliwicach,
z ktérym wspotprace prowadzi-
my od potowy lat 90. XX wieku.
Wieloletnim partnerem nauko-
wym, zaangazowanym w szereg
projektéw naukowych jest Slaski
Uniwersytet Medyczny w Katowi-
cach. Lista partneréw obejmuje
réwniez czotowe szpitale klinicz-
ne i instytuty badawcze w kraju
i na $wiecie, w tym MD Anderson
w Houston, USA, DKFZ oraz Hel-
mholtz w Niemczech, Karolinska
Institute i Stockholm University
w Szwecji czy tez Oxford Univer-
sity w UK.

Wieloletnie badania w zakresie
onkologii obliczeniowej dopro-
wadzity do opracowania testu
molekularnego raka tarczycy
(zespoty prof. Barbary Jarzab
z NIO oraz prof. Krzysztofa Fuja-
rewicza z PS) i narzedzi do dia-
gnostyki molekularnej wczesne-
go stadium raka ptuca (zespoty
prof. Witolda Rzymana z Gdan-
skiego Uniwersytetu Medyczne-
go oraz prof. Joanny Polanskiej
z PS). Zespdt kierowany przez
prof. Marka Kimmla opracowat

wraz z naukowcami z MD Ander-
son, Houston zaawansowany
model matematyczny procesu
mutagenezy w biataczce. Wraz
z naukowcami z Yale Universi-
ty (dr Lajos Pusztai i dr Michat
Marczyk z PS) prowadzone s3
badania nad profilami moleku-
larnymi  podtypéw raka piersi
i oceny skutecznosci nowator-
skich chemioterapii. W zespole
kierowanym przez dr. hab. Artura
Gbre, opracowano zaawansowa-
ne narzedzie bioinformatyczne,
pozwalajagce na projektowanie
i ewaluacje zwigzkéw biologicz-
nie czynnych, mozliwych do za-
stosowania w leczeniu choréb
nowotworowych. Przyktadow ta-
kich sukceséw mozna tutaj przy-
toczy¢ wiele.

Personalizowana medycyna sie-
ga rowniez po narzedzia obra-
zowej diagnostyki medyczne;.
Podobnie jak w obszarze onko-
logii obliczeniowej, rowniez tu-
taj naukowcy PS legitymuja sie
osiggnieciami  na najwyzszym
Swiatowym poziomie. W zespole
prof. Ewy Pietki opracowano sys-
temy nawigacji obrazowej w za-
biegach matoinwazyjnych oraz
prowadzone sg pionierskie ba-
dania nad wykorzystaniem ultra-
sonografii wysokiej czestotliwo-
sci w diagnostyce atopowego
zapalenia skéry, zmian onkolo-
gicznych, medycynie estetyczne;.
Grupa prof. Arkadiusza Gertycha,
we wspdtpracy z Cedars-Sinai
Medical Center, Los Angeles,
USA prowadzi prace w zakresie
histopatologii obliczeniowej,
a zespot prof. Joanny Polanskie]
opracowat narzedzia bioinforma-
tyczne, wspomagajace radiolo-
gbéw w analizie badan tomografii
komputerowej i rezonansu ma-
gnetycznego.

Modelowanie komputerowe
wspierajace personalizacje dia-
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gnostyki i leczenia nie dotyczy
wytacznie choréb nowotworo-
wych. Modelowanie kompute-
rowe zespolen tkanek miekkich
pozwala na spersonalizowane
przygotowanie zalecen, kto-
rych uwzglednienie redukuje
niebezpieczenstwa  zwigzane
z operacja. Zespét prof. Ewy
Majchrzak opracowat narzedzia
pozwalajace na modelowanie
dystrybucji tlenu w organizmie
zywym, co moze byé pomocne
w przewidywaniu procesu go-
jenia rany lub wykorzystywane
w planowaniu terapii fotodyna-
micznej. Zespoty prof. Ryszarda
Biateckiego oraz prof. Ziemo-
wita Ostrowskiego zajmuja sie
m.in. modelowaniem przeptywu
krwi w tetnicach. Prowadzone
sq badania nad nieinwazyjnym
wyznaczaniem sztywnosci tet-
nic, odktadaniem sie blaszki
miazdzycowej w tetnicach wien-
cowych, przeptywem krwi przez
zastawki, symulacjg stanéw pa-
tologicznych (koarktacja - zwe-
zenie aorty) oraz chtodzeniem
mézgu noworodka. Bazujaca
na badaniach obrazowych, oce-
na sztywnosci naczyn, ma duza
wartos¢ diagnostyczna, gdyz po-
zwala na ocene ryzyka pojawie-
nia sie nadci$nienia, tetniakow
i wylewow.

Méwiac o najnowszych bada-
niach wspierajacych medycyne
precyzyjna, nie mozna pominac
obszaru powigzanego z bio-
materiatami i biotechnologia
medyczna. Maja one na celu
opracowanie nowatorskich
materiatobw w tym materiatow
biokompatybilnych oraz tech-
nologii ich wytwarzania dla za-
stosowan medycznych. Badania
te prowadzone sg w szerokim
zakresie materiatow: polime-
rowych, potprzewodnikowych,
jak rowniez stopow metali dla
zastosowan w rusztowaniach

komérkowych,  implantologii
oraz urzadzen medycznych. Na-
nomedycyna, a w szczegdlnosci
badania nad mozliwosciami te-
rapeutycznego monitorowania
lekdbw z wykorzystaniem no-
woczesnych,  zminiaturyzowa-
nych rozwiazan zielonej chemii,
wpisuja sie w najnowsze kie-
runki inzynierii biomateriatow.
Zespdt prof. Marka tosa, blisko
wspotpracujacy z prof. Ghavami
(Uniw. Manitoba Kanada) oraz
dr. Ciedlar-Pobuda (Uniw. Oslo,
Norwegia) opracowuje metody
transroznicowania powszechnie
dostepnych komdérek jak np. fi-
broblasty lub komorki ttuszczo-
we w inne rodzaje komérek przy-
datnych w inzynierii tkankowej.
Za przyktad moze tutaj stuzyé
przemiana fibroblastéw w ko-
morki pokrywajace rogdwke oka
lub komérki prekursorowe neu-
ronéw (tzw. neuroblasty). Grupy
badawcze prof. Sylwii Bajkacz
oraz prof. Katarzyny Krukiewicz
prowadza badania skupiajace
sie na doskonaleniu metod pro-
jektowania, syntezy oraz analizy
substancji biologicznie aktyw-
nych, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem substancji o dziataniu
terapeutycznym. W obszarze
zainteresowan sa biomateriaty
wykazujgce aktywnos¢ przeciw-
nowotworowg czy wspierajace
tzw. chemioterapie regionalna.

System spersonalizowanych i in-
teligentnych ustug zdrowotnych
w przekroju grup spotecznych
jest kolejnym, réwnie waznym,
elementem medycyny precyzyj-
nej. Badania pracownikéw PS,
w tym zespotu prof. Joanny Bart-
nickiej, skupiaja sie na mapowa-
niu potrzeb zdrowotnych réznych
grup spotecznych oraz opraco-
wywaniu ustug wspomagajacych
jakos¢ zycia. Opracowywane sa
standardy w zakresie profesjo-
nalizacji ksztatcenia studentow
zawodoéw medycznych oraz do-
skonalenia  kompetencji  kadr
medycznych w dobie spersona-
lizowanej medycyny. Problem
ergonomii przestrzeni obiektéw
szpitalnych jest zagadnieniem,
ktorym zajmuja sie badacze z ze-
spotow prof. Michata Tomanka
i prof. Joanny Tymkiewicz.

Podsumowujac, medycyna ob-
liczeniowa, bedaca prioryteto-
wym obszarem badawczym Po-
litechniki Slaskiej, daje szanse
na masowa personalizacje me-
dycyny, poprawe opieki zdro-
wotnej i zapobieganie czy tez
minimalizacje efektéw ubocz-
nych terapii, zwiekszajac tym
samym komfort zycia pacjentéw
i zmniejszajac koszty spoteczne
choréb.

prof. dr hab. inz. Joanna Polanska

Koordynator ds. Priorytetowego Obszaru
Badawczego 1 Onkologia obliczeniowa
i spersonalizowana medycyna

Panoramiczne zdjecie rentgenowskie uzebienia
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WRAZ ZE ZWIEKSZAJACA SIE LICZBA UZYTKOWANYCH
URZADZEN ELEKTRONICZNYCH PRZYBYWA DANYCH PRZEZ
NIE PRODUKOWANYCH. ZGODNIE Z SZACUNKAMI IDC
(INTERNATIONAL DATA CORPORATION) W SAMYM TYLKO ROKU
2020 ZOSTALO WYPRODUKOWANYCH 59 ZETABAJOW DANYCH.
Z TEGO POWODU UMIEJETNOSC PRZETWARZANIA | ANALIZY
TYCH DANYCH STAJE SIE JEDNYM Z NAJWAZNIEJSZYCH
WYZWAN WSPO+CZESNOSCI.

Istnieje wiele znanych od lat metod
i algorytméw pozwalajacych na
tworzenie modeli klasyfikujacych
czy regresyjnych umozliwiajacych
wydobycie z surowych danych do-
datkowych informacji (tzw. Data
Mining). Jednak wraz ze zwieksze-
niem iloéci dostepnych danych
oraz zwiekszajacymi sie wymaga-
niami, rosnie potrzeba rozwijania
nowych metod.

W ciagu ostatnich kilku lat mozna
byto zaobserwowac szybki rozwdj
metod odpowiedzialnych za szeroko
rozumiany Data Mining, szczegdlnie
jesli chodzi o tak zwane gtebokie
sieci neuronowe (deep neural ne-
tworks). Rozwdj ten spowodowany
jest przez rosnacy dostep do bardzo
duzych zbioréw danych oraz rosna-

ce mozliwosci techniczne wspotcze-
snych komputeréw. Oba te aspekty
pozwolity na tworzenie modeli, ktore
pozostawaty poza zasiegiem jeszcze
10 lat temu. Dzieki nim wspdtczesne
komputery potrafig klasyfikowac
obrazy, rozumieja ludzka mowe czy
rozpoznaja ludzi. Dzieki tym mozli-
wosciom coraz bardziej uprawnione
staje sie okreslanie tych modeli na-
zwa ,sztuczna inteligencja”.

Oprécz pojawiajacych sie coraz
czesciej prob  zastapienia czto-
wieka w dziedzinach, w ktérych
byt on dotychczas niezastapiony
(np. prowadzenie samochodu), co-
raz wiecej jest tez zastosowan do tej
pory zupetnie niedostepnych dla
cztowieka z powodu koniecznosci

przetwarzania ogromnych zbio-

row danych. Jako przyktady podac
mozna sekwencjonowanie biatek,
analize zdje¢ kosmosu, przewidy-
wanie uszkodzen urzadzen czy wy-
krywanie anomalii w sieciach kom-
puterowych (jako wazny element
zwiekszania cyberbezpieczenstwa).
Dzieki metodom sztucznej inte-
ligencji obserwujemy takze duzy
postep w medycynie i rozumieniu
sposobu dziatania ludzkiego ciata.
Maszyny nie zastapia raczej lekarzy,
jednak moga stac sie dla nich nie-
odzownym narzedziem wspomaga-
jacym ich w pracy.

Politechnika Slaska bierze czynny
udziat w badaniach nad rozwojem
metod sztucznej inteligencji. Wy-
starczy nadmienic, ze prowadzenie
badan zwigzanych z tym obszarem
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zadeklarowato prawie 200 naukow-
cow i zespotow z prawie wszystkich
wydziatéw naszej uczelni. Badania
dotycza nie tylko rozwoju samych
metod, ale takze (a moze przede
wszystkim)  poszukiwan nowych
zastosowan sztucznej inteligenciji
w dziedzinach takich jak medy-
cyberbezpieczenstwo, bu-
architektura, chemia
i réznorodne przemystowe procesy

technologiczne.

cyna,
downictwo,

Ze wzgledu na bardzo szeroki za-
kres prac prowadzonych w tym
zakresie na Politechnice Slaskiej
w ramach Priorytetowego Obszaru
Badawczego — Sztuczna Inteligen-
cja i Przetwarzanie Danych, zdefi-
niowano kilka podobszaréw.

PODOBSZAR OBRAZ CYFROWY

Automatyczne przetwarzanie i ana-
liza danych obrazowych sa istotne
szczegblnie teraz, gdy rodzaje i do-
stepnos¢ takich danych - czesto
o zréznicowanej jakosci - stale ro-
$nie, przez co ich manualna analiza
staje sie czasochtonna, kosztowna
i czesto niemozliwa. Istnieja dziedzi-
ny, takie jak na przyktad medycyna,
w ktérych zapewnienie powtarzal-
nosci analizy i odpornosci algoryt-
méw na dane niskiej lub zmienne;
jakosci sa krytyczne w praktycznych
zastosowaniach. Prace podejmowa-
new ramach Podobszaru Badawcze-
go Obraz Cyfrowy obejmuja zaréwno
rozwijanie algorytmow przetwarza-
nia i analizy obrazoéw opartych na

technikach przetwarzania sygnatow,
wizji komputerowej oraz klasycz-
nego i gtebokiego uczenia maszy-
nowego, ale takze wykorzystanie
opracowywanych podejs¢ w rzeczy-
wistych problemach z zakresu obra-
zowania medycznego, satelitarnego,
detekcji i rozpoznawania obiektow,
diagnostyki maszyn i wielu innych.
Algorytmy inteligencji
i przetwarzania danych - zwtaszcza

sztucznej

wykorzystujace techniki uczenia gte-
bokiego - rozwijane w ramach OC sa
czesto generyczne i znajduja zasto-
sowanie w rozwigzywaniu proble-
mow zwigzanych z przetwarzaniem
danych nieobrazowych.

Najwazniejsze obszary tematyczne
eksplorowane w ramach Podobsza-
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ru OC moga zostac podzielone na te,
ktore dotycza rozwijania algorytmdw
przetwarzania konkretnych rodzajéw
danych obrazowych oraz na obsza-
ry, w ktorych nacisk potozony jest na
rozwoj narzedzi przetwarzania i anali-
zy dowolnych obrazéw cyfrowych.

PODOBSZAR DZWIEK | WIBRACJE

Analiza dZzwieku i wibracji to bardzo
szeroki obszar badawczy, ktory obej-
muje wiele dziedzin techniki takich
jak: przetwarzanie i automatyczna
ekstrakcja wiedzy z utworéw mu-
zycznych, analiza pola akustycznego,
przetwarzanie i kodowanie sygnatéw
nagran dzwiekowych, predykcyjne
kodowanie mowy, polepszanie ja-
kosci nagran i usuwanie zaktécen,
identyfikacja  mowcy, wykrywanie
kierunku nadchodzenia dZzwieku, au-
tomatyczne rozpoznawanie mowy,
formowanie wiazki, synteza dzwie-
ku, echolokacja, aktywna redukcja
drgan i hatasu, analiza wibracyjna
maszyn czy wykrywanie i predykcja
uszkodzen urzadzen mechanicznych
na podstawie analizy drgan i dZzwie-

ku. Wszystkie te aspekty zebrane sg
w ramach Podobszaru Badawczego:
Dzwiek i wibracje.

Prace badawcze prowadzone w ra-
mach niniejszego podobszaru ba-
dawczego skupiajg sie zaréwno
wokot rozwoju klasycznych metod
i algorytmow cyfrowego przetwa-
rzania sygnatow, jak tez sztucznej
inteligencji i uczenia maszynowego
rozumianych klasycznie (tj. strategie
optymalizacyjne i tradycyjne meto-
dy klasyfikacji), ale takze wspotcze-
snych technik zwiazanych z ucze-
niem gtebokim.

PODOBSZAR ROZWOJ METOD
SZTUCZNEJ INTELIGENCJI | INZY-
NIERIA WIEDZY

Rozwdj metod sztucznej inteligencji
nie bytby mozliwy, gdyby nie prace
ukierunkowane na opracowanie no-
wych narzedzi i metod, ktére popra-
wiaja obecnie istniejace rozwiazania.
To dzieki badaniom podstawowym
nad metodami uczenia maszynowe-
go jesteSmy w stanie odnosi¢ coraz
wieksze sukcesy aplikacyjne, w tym

w takich zagadnieniach, jak rozpo-
znawanie obrazow, rozumienie jezyka
naturalnego, diagnozowanie i prze-
widywanie uszkodzen, analiza sieci
spotecznych. Coraz lepiej jestesmy tez
w stanie zrozumieé wiedze wydobyta
z systemow uczacych sie, co zawdzie-
czamy pracom nad inzynierig wiedzy
i rozwojem koncepciji jej reprezentadji,
w tym w sposob zrozumiaty dla czto-
wieka. Metody sztucznej inteligencji to
w duzej mierze rozwigzania czerpiace
inspiracje z obserwacji réznych orga-
nizmdw i procesow naturalnych. Tak
powstaty sztuczne sieci neuronowe
oraz szereg metod optymalizacyjnych,
jak algorytmy genetyczne i ewolucyj-
ne czy tez algorytmy rojowe. Powyzsze
zagadnienia stanowig podstawe prac
prowadzonych przez naukowcdw
skupionych w podobszarze: Rozwdj
metod sztucznej inteligencji oraz inzy-
nieria wiedzy.

PODOBSZAR

CYBERBEZPIECZENSTWO
Cyberbezpieczenstwo to  szeroki

oraz interdyscyplinarny obszar ba-
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dawczy, ktéry obejmuje wiele szcze-
gbétowych zagadnien, w tym: kontro-
le dostepu, bezpieczenstwo sieci,
zarzadzanie bezpieczeAstwem in-
formacji, zarzadzanie ryzykiem, bez-
pieczenstwo procesow wytwarzania
oprogramowania, kryptografie (oraz
steganografie), architekture i projek-
towanie zabezpieczen, bezpieczen-
stwo operacji, planowanie ciagtosci
dziatania i odtwarzania po awarii,
a takze elementy prawa i innych za-
gadnien nietechnicznych.

PODOBSZAR
BIOINFORMATYKA | MEDYCYNA

Prace podejmowane w ramach
podobszaru badawczego Bioinfor-
matyka i medycyna zwigzane sa
z rozwojem algorytméw  sztucznej
inteligencji w celu analizy oraz prze-
twarzania danych biomedycznych.
Z uwagi na niezwykle szybki w ostat-
nim dziesiecioleciu rozwéj nowych
metod eksperymentalnych, w tym
technologii  wyskoprzepustowych
oraz nowych metod obrazowania,
w ciggu ostatnich lat bioinformatyka
stata sie dynamicznie rozwijajacym
obszarem wiedzy. Trudno dzisiaj wy-
obrazi¢ sobie najnowoczesniejsze
odkrycia medyczne i biologiczne bez
wykorzystania metod komputero-
wych do przetwarzania i analizy wy-
nikéw dosdwiadczen laboratoryjnych.
Bardzo czesto w zastosowaniach me-
dycznych istotnym elementem decy-
dujacym o przydatnosci algorytmow
sztucznej inteligencji jest nie tylko ich
skutecznodc, ale tez mozliwos¢ inter-
pretacji ich wynikow.

Prace podejmowane w ramach
podobszaru badawczego Bioinfor-
matyka i medycyna obejmuja roz-
woéj metod oraz narzedzi w celach
analizy genomoéw oraz sekwencji
biatkowych, opracowywanie nowo-
czesnych metod kompresji danych
genomowych, a takze rozwoj metod
przetwarzania danych pochodza-
cych z obrazowania medycznego.

PODOBSZAR SERIE CZASOWE

Podobszar Serie czasowe dotyczy
badan zwiagzanych z komputerowo
wspomagang analiza serii czaso-
wych, gtownie o charakterze dys-
kryminacyjnym z  wykorzystaniem
technik  uczenia  maszynowego.
W szczegblnosci prowadzone prace
ukierunkowane sa na dane ruchu
cztowieka motion capture i Sledze-
nia wzorku (ang. eye tracking). Nale-
2y podkresli¢, ze biorac pod uwage
rozmiar rejestrowanych danych - ich
wielowymiarowos¢, wysoka czesto-
tliwos¢  prébkowania pozwalajaca
na uchwycenie przebiegow szybkoz-
miennych, a niejednokrotnie nawet
wielomodalny charakter - analiza

prowadzona przez cztowieka jest cza-
sochtonna, a w wiekszosci przypad-
kow, ze wzgledu na ludzka percepcje
i zdolnosci, po prostu niemozliwa.

PODOBSZAR URZADZENIA | PRO-
CESY TECHNOLOGICZNE ORAZ SIE-
CI KOMPUTEROWE

Zapotrzebowanie  na
wysokiej

produkty
jakosci,  niezawodnosci
i trwatosci, przy jednoczesnym ob-
nizaniu kosztéw produkcji, powo-
duje konieczno$¢ stosowania coraz
to nowych metod i algorytmow,
pozwalajacych na wspomagania
procesu monitorowania, diagnozo-

wania, eksploatacji, ale réwniez ste-
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rowania maszynami i urzadzeniami
oraz procesami technologicznymi.
Podobna sytuacje mozna zaobser-
wowaé réwniez w obszarze sieci
komputerowych, gdzie zapewnienie
odpowiedniej przepustowoscitacza,
przy jednoczesnym utrzymaniu wy-
sokiego poziomu bezpieczenstwa,
wymaga odpowiedniego
jektowania sieci oraz stosowania

zapro-

np. inteligentnych metod aktywnego
zarzadzania kolejkami. Ze wzgledu
na coraz wieksze skomplikowanie
instalacji przemystowych oraz pro-
ceséw produkeyjnych i systemow
pomiarowych uzytych do ich mo-
nitorowania, a takze ciagle rosnace
zapotrzebowanie na tacza o duzej
metody
duzych zbioréw danych, a takze

przepustowosci, analizy
techniki sztucznej inteligencji, znaj-
duja coraz powszechniejsze zasto-
sowanie w przemysle. Zdolnos¢ do
przewidywania przysztych stanéw,
mozliwos¢ prowadzenia wirtualnych
symulacji (zastosowanie blizniakow
cyfrowych), wspomaganie kontroli
jakosci produktéw czy zapewnianie
odpowiedniej wydajnosci sieci kom-
puterowych na podstawie duzych
zbiorow danych wielomodalnych,

to tylko niektére z zalet technik S,
wptywajacych na ich uzytecznosc.

PODOBSZAR ASPEKTY SPOLECZNE
| ETYCZNE SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

Badania spoteczne przy wykorzysta-
niu wyspecjalizowanych technologii
informatycznych nabieraja nowego
wymiaru. Informatyzacja ma ogrom-
ny wptyw zarbwno na spoteczenstwo,
jak i na metody badawcze opisujace
to spoteczenstwo. Social Science
Computing (SSC) i Computational
Social Science (CSS) to dwie komple-
mentarne koncepcje badawcze zwia-
zane z jednej strony z wykorzysta-
niem podejscia obliczeniowego do
badania zjawisk spotecznych, z dru-
giej tworzeniem metodologii oblicze-
niowych wspomagajacych wyjasnia-
nie ztozonych zjawisk spotecznych.
Dane o procesach spotecznych ana-
lizowane sg r6znymi metodami infor-
matycznymi — sztuczna inteligencja,
uczenie maszynowe, sieci neurono-
we, analiza semantyczna. Zaawan-
sowane technologie informatyczne
oparte na algorytmach sztucznej
inteligencji pozwalaja na multidyscy-
plinarne i zintegrowane podejscie do

zjawisk spotecznych, wykorzystujac
m.in. analize sieci spotecznosciowych
pod katem tresci, czestotliwosci ak-
tywnosci czy geografii. Analiza tresci
medidw spotecznosciowych pozwala
takze na zbadanie kondycji etycznej
wspdtczesnych spoteczenstw. Roz-
wiazania kognitywne oparte na algo-
rytmach sztucznej inteligencji wyko-
rzystywane sa do badania ztozonych
zjawisk dotyczacych ludzi, organizadji
i catych spoteczenstw, umozliwia-
jac tworzenie multidyscyplinarnych
ptaszczyzn wiedzy spoteczne;.

Podsumowujac, istnieje bardzo wiele
zagadnien wykorzystujgcych szeroko
pojeta sztuczna inteligencje i ta lista
potencjalnych zastosowan stale sie
rozszerza. Dlatego badania w tym za-
kresie prowadzone na Politechnice
Slaskiej sg bardzo wazne, zaréwno
dla zwiekszenia potencjatu nauko-
wego samej Uczelni, jak i dla rozwo-
ju regionu w zakresie nowoczesnych
technologii - w czym nasza Uczelnia
stara sie bra¢ czynny udziat. ll

dr hab. inz. Pawet Kasprowski, prof. P$
Koordynator ds. Priorytetowego Obszaru
Badawczego 2 Sztuczna inteligencja i prze-
twarzanie danych
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MATERIALY e
PRZYSZLOSCI

PRIORYTETOWY
OBSZAR BADAWCZY 3

POLITECHNIKA SLASKA W RAMACH PROGRAMU INICJATYWA
DOSKONALOSCI — UCZELNIA BADAWCZA (IDUB) POSTAWIEA
NACISK NA ROZWOJ UCZELNIW SZESCIU ZAKRESACH
TEMATYCZNYCH. W PRZYPADKU PRIORYTETOWEGO OBSZARU
BADAWCZEGO 3, ROZWOJ TEN JEST OPARTY NA ODKRYWANIU,
BADANIU | ZASTOSOWANIU NOWOCZESNYCH MATERIAEOW,
MAJACYCH NA CELU PODNIESIENIE KOMFORTU | JAKOSC]
ZYCIA LUDZI, ROZWIAZANIU NAJWIEKSZYCH PROBLEMOW
CYWILIZACYINYCH ZWIAZANYCH Z DEFICYTEM ENERGII,
WODY, ZYWNOSCI | ZMIANAMI KLIMATU ORAZ OGRANICZENIU
NEGATYWNYCH SKUTKOW ROZWOJU TECHNOLOGICZNEGO.

Rozwdj materiatéw w ramach POB3
zostat oparty na szesciu zakresach
tematycznych: Materiaty organicz-
ne, nieorganiczne i nanostruktury
weglowe do zastosowan w elektro-
nice; Ultralekkie i wysoko odporne
materiaty w konstrukcjach moto-
ryzacyjnych i lotniczych; Nowocze-
sne materiaty do zastosowan w bu-
downictwie; Nowoczesne materiaty
do zastosowan w medycynie; Za-
awansowane metody modyfikacji
powierzchni materiatéw; Modelo-
wanie i badanie wtasciwosci fizyko-
chemicznych materiatow.

Kazdy materiat zanim zostanie za-
stosowany, powinien zostac zrozu-
miany, wszystkie efekty wystepuja-
cew materialeinajego powierzchni
sg kluczowe dla okreslenia ich np.
stabilnosci, trwatosci, wytrzyma-
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tosci czy po prostu okreslenia, jak
mozemy ten materiat przetwarzac,
aby otrzymac produkt. Postep in-
zynierii materiatowej w ostatnich
czasach umozliwit wytwarzanie ma-
teriatdbw o grubosci nanometréw.
Takie nanowarstwy wykorzystywa-
ne sg w urzadzeniach (opto)elek-
tronicznych (tj. tranzystorach, ogni-
wach stonecznych, czujnikach gazu
lub biosensorach). O skutecznosci
urzadzenia decydujg wtasciwosci
fizykochemiczne tych ultracienkich
warstw. Kluczowa kwestig sa pro-
cesy zachodzace na powierzchni
i na styku materiatow, w przypad-
ku  struktur
Najwazniejsze  dla

wielowarstwowych.
sprawnosci
urzadzen elektronicznych sa wta-
Sciwosci elektroniczne, chemiczne
i morfologiczne materiatow. Dlate-
go przewidywanie tych witasciwo-
Sci i procesow fizykochemicznych
zachodzacych na powierzchniach
granicznych jest kluczowe dla pro-
jektowania efektywnie dziatajacych
urzadzen elektronicznych.

W dobie duzej mocy obliczenio-
wej otworzyty sie nowe mozliwosci
w inzynierii materiatowej. Wtasci-
wosci materiatbw mozna przewi-
dzie¢ przed przygotowaniem pré-
bek do badan doswiadczalnych.
Zastosowanie modelowania kom-
puterowego badanych materiatow
metodami chemii kwantowe] moze
postuzy¢ do wstepnej selekcji naj-
bardziej obiecujacych materiatow,
ograniczajac  pomiary  ekspery-
mentalne do waskiej grupy struktur
o optymalnych wtasciwosciach.

badan  opartych
o projektowanie materiatéw pro-
wadzonych w ramach POB3 jest
przewidywanie wptywu adsorpgji
czasteczek obecnych w atmosferze
na wtasciwosci warstw nieorganicz-

Przyktadem

nych, organicznych oraz struktur
hybrydowych, zaréwno pod katem
zastosowania w czujnikach bojo-
wych srodkow trujacych, jak i ogniw
fotowoltaicznych. Jednym z ma-
teriatdbw organicznych o potencjal-

|

nym zastosowaniu w urzadzeniach
optoelektronicznych oraz czujni-
kach gazow sa ftalocyjaniny me-
tali. W dobie dzisiejszego rozwoju
technologicznego, wiele aspektow
materiatdbw mozna zamodelowad
i obliczy¢. W naszym przypadku re-
zultaty uzyskane metodami chemii
kwantowe] zostaty potwierdzone
eksperymentalnie, co Swiadczy
o mozliwosci przewidywania wia-
Sciwosci materiatéw i projektowa-
nia odpowiednich struktur do kon-
kretnych zastosowan. Wyniki badan
sg szeroko publikowane i nie ogra-
niczaja sie do przedstawionego za-
stosowania, ale moga by¢ wykorzy-
stane w innych dziedzinach badan
nad materiatami.

Idac dalej, sektor budowlany, spet-
niajac istotne dla spoteczenstwa
zadania i funkcje, pochtania olbrzy-
mie ilosci energii generujac rowno-
cze$nie znaczne ilosci dwutlenku
wegla. W duzej mierze zwigzane
jest to z produkcja stali i betonu,
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dwdéch najpopularniejszych mate-
riatobw budowlanych. Ich wytwarza-
nie opiera sie na nieodnawialnych
Zrédtach  surowcow naturalnych.
Powyzsza sytuacja wymusza wiec
konieczno$¢ opracowania nowych
technologii wytwarzania konkuren-
cyjnych, a przy tym ekologicznych
materiatéw budowlanych o porow-
nywalnych wtasciwosciach wytrzy-
matosciowych. Technologia wytwa-
rzania nowoczesnych materiatéw
budowlanych musi by¢ mozliwie
bezodpadowa, spetniajac przy tym
zatozenia filozofii Przemystu 4.0,
Gospodarki Obiegu Zamknietego
(CE) i zasad zrébwnowazonego roz-
woju gospodarczego. Wiele osrod-
kow naukowych na Swiecie — w tym
naukowcy z Politechniki Slaskiej
- poszukuje wiec alternatywnych,
ekologicznych materiatow budow-
lanych. Interdyscyplinarne zespoty
z Politechniki Slaskiej, bazujac na
wczesniejszych wtasnych pracach
nad materiatami funkcjonalnymi,

monitoringiem konstrukcji, inno-
wacyjnymi metodami pomiarowy-
mi oraz materiatami budowlanymi
na bazie surowcow odnawialnych
i odpaddw przemystowych, stwo-
rzyty funkcjonalne
materiaty konstrukcyjne dla po-
trzeb budownictwa. W ubiegtym
roku, w ramach POB3, zaprezento-
walismy szereg prac rozwojowych
w zakresie np. wptywu zastosowa-
nia klejow metakrylowych jako al-
ternatywy dla potgczen spawanych
w konstrukcjach stalowych, co jest
innowacyjnym podejsciem w bu-

innowacyjne,

downictwie, czy tez nowatorskiego
podejscia do biodegradowalnych
kompozytow, jako elementu funk-
cjonalizacji
strzennej w budownictwie.

strukturalno-prze-

W przypadku konstrukcji lotni-
czych czy motoryzacyjnych, duze
znaczenie ma zastosowanie no-
woczesnych, ultralekkich i wyso-
koodpornych materiatow. W tym

zakresie Zespoty prowadza bada-

nia nad nowymi gatunkami stali
o niespotykanych dotad wtasciwo-
Sciach mechanicznych, ktére dzieki
zdolnosci do pochtaniania energii,
wptywaja na wzrost bezpieczen-
stwa uzytkownikdéw samochoddw.
Uzyskuje sie réwniez zmniejszenie
masy pojazddw, stosujac odlewa-
ne cisnieniowo elementy z nowej
generacji stopdw magnezu. Stopy
aluminium i magnezu, o wysokiej
sztywnosci i odksztatcalnos$ci, réw-
niez w niskim zakresie temperatury,
sa predysponowane do zastoso-
wan w lotnictwie i kosmonautyce.
Szczegblnie istotnymi zagadnienia-
mi, rozwijanymi rowniez w ramach
dziatalnosci, utworzonej z dniem
1 stycznia 2022 roku, Uczelnianej
Strefy  Innowacji  Materiatowych
(USTINMAT), jest projektowanie
i wytwarzanie nowych konstrukcyj-
nych i funkcjonalnych materiatow,
takze kompozytowych, ze stopow
metali lekkich o unikatowych i po-
nadstandardowych wtasciwosciach
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w stosunku do materiatéw do-
tychczas stosowanych. Materiatow
niejednokrotnie
specjalnych metod przetworczych,

wymagajacych

do ktérych zalicza sie procesy
ksztattowania na zimno za pomoca
ci$nienia cieczy, czyli metodag hy-
droformingu. Koniecznos$¢ ekono-
micznego dziatania spowodowana
Swiatowym kryzysem ekonomicz-
nym w latach 2008-2009, pandemig
i aktualnie trwajacymi dziataniami
wojennymi stata sie priorytetem
i zmusza do redukowania kosztéw
wytwarzania wyrobéw z drogich
materiatow, np. powszechnie sto-
sowanych w lotnictwie stopow tyta-
nu. Obecnie do roli ,tanich” stopdw
na osnowie tytanu naleza stopy,
w ktorych tradycyjnie stosowane
trudnodostepne oraz drogie dodat-
ki stopowe (molibden, wanad, niob
i tantal) zastepowane sg tanimi,
ogélnodostepnymi  pierwiastkami

typu zelazo, mangan, chrom, krzem
i miedZ oraz traktowanymi dotad
jako zanieczyszczenia, pierwiast-
kami miedzyweztowymi typu tlen,
azot i przede wszystkim wegiel.

W zakresie rozwoju elektroniki orga-
nicznej i materiatow hybrydowych,
Politechnika Slaska w ramach POB3,
wykazata sie duzym wptywem na na-
uke w zakresie rozwijania prac z za-
kresu wykorzystania nowatorskiego
rozwigzania — zastosowania emite-
réw ekscypleksowych (wzbudzona
forma kompleksu kilku zwigzkdw
organicznych) jako wysokowydaj-
nych emiteréw fluorescencyjnych -
wykorzystujacych dodatkowy efekt
wzmacniajgcy  TADF
Aktywowana OpdZniona Fluorescen-
cja). Czy prace nad rozwojem taniego

(Termicznie

oSwietlenia OLED oraz szeroko popu-
laryzowanej gietkiej elektroniki oraz
ubieralnej elektroniki  (tekstroniki),
ktéra mozna zastosowac w typowych

ubraniach i poprzez zaimplemento-
wane czujniki umozliwi¢ monitoro-
wanie naszego stanu zdrowia.

Efekty badan POB3 mozna zauwa-
zy¢ nie tylko poprzez szereg publi-
kacji miedzynarodowych z czaso-
pism TOP1iTOP10, ale tez poprzez
uzyskanie i realizacje znaczacych
projektéw krajowych i europej-
skich takich jak np. project ExCEED
,Creation and development of an
ERA Chair and Centre of Excellence
in Organic Electronics as a strate-
gic point of development for scien-
ce and innovation in the Silesian
region and Poland” czy utworze-
niem, z dniem 1 stycznia 2022r.,
Centrum Elektroniki Organicznej
i Nanohybrydowe] zajmujacym sie
rozwojem badan w tym zakresie. ll

dr hab. inz. Przemystaw Data, prof. PS
Koordynator ds. Priorytetowego Obszaru
Badawczego 3 Materiaty przysztosci
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INTELIGENTNE

tekst: Grzegorz Sierpiriski
zdjecia: pexels.com

MIASTA | MOBILNOSC
PRZYSZLOSCI

PRIORYTETOWY

OBSZAR BADAWCZY 4

DZIAEANIA PODEJMOWANE PRZEZ POLITECHNIKE SLASKA
W RAMACH PRIORYTETOWEGO OBSZARU BADAWCZEGO 4 —
INTELIGENTNE MIASTA | MOBILNOSC PRZYSZEOSCI MAJA SILNE
UGRUNTOWANIE W DEFINICJI ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU.

jej podstaw lezy takie kie-
rowanie rozwojem, by za-
spokajaé potrzeby obecne

i przyszte, ale takze nie zagrozi¢
mozliwosciom przysztych pokolen.
Zgodnie z tymi zatozeniami prowa-
dzone prace badawcze oraz wdro-
Zeniowe mozna zasadniczo podzie-
li¢ na dwa podobszary gtowne:
« identyfikacja potrzeb zwiaza-
nych z istniejaca infrastruktu-
ra oraz potrzeb spotecznych,

« rozwdj technologiczny i prze-
strzenny umozliwiajacy zaspo-
kajanie
potrzeb, pokonanie wspotcze-
snych ograniczen, poprawe

zidentyfikowanych

efektywnos$ci rozwigzan oraz
ograniczenie  negatywnego
wptywu ekspansji dziatalnosci
ludzkiej na s$rodowisko i ja-
kos¢ zycia cztowieka.
Pracownicy Uczelni, ktorzy pro-
wadza badania w ramach POB4,
reprezentujg dziewie¢ wydziatéw
i dwa instytuty, dlatego nie spo-
sob wymieni¢ w krotkiej formie
wszystkie dziatania. Celem tekstu

jest ukazanie szerokiego spektrum
zagadnien, a takze, na co nalezy
szczegblnie zwrécic uwage, realiza-
cji dziatalnosci badawczo-rozwojo-
wej w tematyce spotecznie istotne]

dla obecnych i przysztych pokolen.

Inteligentne podejécie do miasta
spojrzenia
obejmujacego
aspekty zycia cztowieka, a takze

wymaga zintegrowa-

nego, wszystkie
jego wptyw na srodowisko. Dlatego
wsrdéd wyzwan nalezy wskazaé po-
szukiwanie rozwigzan w réznych ob-
szarach, m.in. zarzadczym, spotecz-
nym, logistycznym, technicznym,
ekonomicznym i Srodowiskowym.
Ogélnopolskie badania w grupie
280 miast, przeprowadzone przez
Wydziat Organizacji i Zarzadzania,
wykazaty braki w zakresie podejscia
,smart”. Pokazuje to w jasny sposéb
ogrom wyzwan stojgcych przed za-
rzadzajacymi miastami, ale takze
przed jednostkami naukowo-ba-
dawczymi. Nowoczesne miasta to
takze nowe rozwiazania konstruk-
cyjne i automatyka budynkowa.
W tym zakresie mozna wskazac na

przyktad innowacyjne podejscie

do wykorzystania wzmocnionych
konstrukgji szklanych oraz rozwoj
budynkéw pasywnych (Wydziat Bu-
downictwa) czy systemy automaty-
ki budynkowe] rozwijane m.in. na
Wydziale Automatyki, Elektroniki
i Informatyki. Ale inteligencja miast
nie moze polega¢ na odcieciu sie
od przesztosci. Dlatego Politechni-
ka Slaska wnosi takze istotny wktad
w ochrone dziedzictwa kulturowe-
go, jak rowniez w rewitalizacje ob-
szaréw zdegradowanych (Wydziat
Architektury). To m.in. realizacja
projektow miedzynarodowych
i prowadzenie badan na obszarach
Wtoch oraz na pograniczu polsko-
-czesko-niemieckim.

Nowoczesne rozwigzania stosowa-
ne w miastach nieodtacznie wiaza
sie z rozwojem réznych form mo-
bilnosci. Jedno z wyzwan to rozwoj
elektromobilnosci w Polsce i na
Swiecie. W tej tematyce badania
podejmowane sg przez wiele jed-
nostek podstawowych Uczelni. Cze-
sto pomijanym zagadnieniem jest
problem dostosowania garazy pod-
ziemnych do zagrozenia pozarowe-
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g0, pojawiajacego sie podczas eks-
ploatacji pojazdéw elektrycznych.
W tym zakresie badania prowadza
naukowcy z Wydziatu Inzynierii Sro-
dowiska i Energetyki oraz Wydziatu
Transportu i Lotniczej.
Wychodzac poza budynki natra-
fiamy na kolejne wyzwanie, stano-
wigce jednocze$nie istotna bariere
w tempie rozwoju elektromobilno-
Sci, czylidobor metod optymalnego
planowania rozktadu stacji tadowa-
nia w miescie (Wydziat Transportu
i Inzynierii Lotniczej oraz Wydziat
Elektryczny). Elektromobilnos¢ to
takze Srodki transportu, tu mozna
wskazac np. projekt ,e-Van - uni-
wersalny pojazd dostawczy o nape-

Inzynierii

dzie elektrycznym kat. N1” (Wydziat
Mechaniczny Technologiczny) i ich
rozwdj, ale takze rozwigzania, ktore
moga utatwi¢ wtadzom lokalnym
wdrozenie, a mieszkancom korzy-
stanie z ustug wspotdzielenia pojaz-
déw elektrycznych (Wydziat Trans-
portu i Inzynierii Lotniczej).

Wsréd istotnych tematow podejmo-
wanych przez Uczelnie znalazta sie
takze potrzeba poprawy dostepno-
Sci transportowej dla 0sob o szcze-
gblnych potrzebach wynikajacych
z braku petnej sprawnosci. W ra-
mach tego zagadnienia realizowany
jest m.in. projekt ,Géry bez barier”
(Wydziat Transportu i Inzynierii Lot-
niczej), ktorego jednym z celow jest
wsparcie w zakresie podrézowania
po szlakach turystycznych, drogach
le$nych oraz drogach rowerowych.

Naukowcy zwiazani z POB4 prowa-
dza wiele prac PBL (project based
learning) oraz sa opiekunami stu-
denckich kot naukowych. Studenci
chetnie angazuja sie w dodatkowe
aktywnosci, tym bardziej, gdy wiaze
sie to z aktualna na Swiecie tematyka.
Wiele z realizowanych w ramach
POB4 projektow znalazto uznanie
na arenie miedzynarodowe] po-
przez publikacje naukowe w istot-
nych czasopismach, ale co naj-

wazniejsze, wiele z nich zostato
wdrozonych, czyli znalazto zastoso-
wanie praktyczne. Potgczenie nauki
7 praktyka i mozliwo$¢ wspotpracy
z otoczeniem spoteczno-gospodar-
czym stanowi jeden z najwazniej-
szych przywilejow realizacji prac
badawczo-rozwojowych.

W ramach dziatalnosci POB4 zorga-
nizowano i zrealizowano tez wiele
konferencji naukowo-technicznych,
w tym réwniez o zasiegu miedzyna-
rodowym. Bardzo istotny jest dla
nas gtos ptynacy z innych jednostek

naukowych, a raz podjeta wspdt-
praca pozostaje aktywna przez ko-
lejne lata i owocuje intersujgcymi
wspolnymi projektami.

Zachecamy do zapoznania sie z te-
matyka badawcza Priorytetowego
Obszaru Badawczego 4: Inteligent-
ne miasta i mobilnosS¢ przysztosci
na naszej stronie internetowej: ht-
tps://www.polsl.pl/pob4/Hl

dr hab. inz. Grzegorz Sierpifski, prof. PS
Koordynator ds. Priorytetowego Obszaru
Badawczego 4 Inteligentne miasta i mobil-
nosc¢ przysztosci.
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AUTOMATYZACJA
PROCESOW
| PRZEMYSL 4.0
PRIORYTETOWY
OBSZAR BADAWCZY 5

PRIORYTETOWY OBSZAR BADAWCZY 5 (POB5) -

AUTOMATYZACJA PROCESOW | PRZEI\/IYSt 4.0 UKIERUNKOWANY
JEST NA BADANIA ORAZ WSPOLPRACE Z PRZEMYSEEM

W ZAKRESIE TWORZENIA I ROZWOJU TECHNOLOGII, A PRZEDE
WSZYSTKIM INTEGRACJI PROCESOW PRZEMYSEOWYCH

/GODNIE Z IDEA PRZEMYStEU 4.0.

race te prowadzone sg przez
Pzespo’(y pracujace praktycz-

nie we wszystkich jednost-
kach Politechniki Slaskiej. Uczelnia
od wielu lat prowadzi bardzo inten-
sywna wspbtprace z przemystem,
w tym z firmami zrzeszonymiw KSSE,
RIG w Katowicach, RIPH w Gliwi-
cach, GAPR oraz w klastrach, w tym
klastrach kluczowych - Silesia Auto-

motive & Advanced Manufacturing,
w Slaskim Klastrze Lotniczym. Daje
to na mozliwos¢ ciagtej identyfikacji
aktualnych potrzeb przemystu i pla-
nowanie oraz prowadzenie badan
naukowych, ktorych celem jest roz-
woj technologii najbardziej oczeki-
wanych przez przemyst. Bliski kon-
takt z przemystem pozwala réwniez

na identyfikacje kompetencji wyma-

tekst: Anna Timofiejczuk
zdjecia: Karolina Marszat

ganych na rynku pracy, co umozli-
wia planowanie i ciggta aktualiza-
cje programéw dydaktycznych na
wszystkich poziomach ksztatcenia,
od poziomu inzynierskiego i magi-
sterskiego, po doktoraty wdrozenio-
we i studia podyplomowe. Identyfi-
kacja tematyki dotyczacej Przemystu
4.0 oraz automatyzacji procesow,
jako jednego z gtéwnych kierunkow
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badawczych Uczelni, jest takze wy-
nikiem pionierskich dziatan w tym
zakresie w skali Polski. Politechnika
Slaska wraz z Katowickg Specjal-
ng Strefa Ekonomiczna utworzyta
pierwsze w Polsce centrum kompe-
tencji (Slaskie Centrum Kompetencji
Przemystu 4.0, 21.02.2018 r., wiecej
na temat SCKP4.0 w Biuletynie PS,
nr01/02 (337/338), s. 9-13).

Projekty i wspdtpraca z przemy-
stem w tym obszarze prowadzone
sg przez zespoty wywodzace sie z ze
wszystkich wydziatéw, instytutow
i centrow Politechniki Slaskiej, w tym
takze zespotéw prowadzacych ba-
dania z zakresu nauk humanistycz-
nych i spotecznych. Powstanie
POBS i dziatania realizowane w ra-
mach tego obszaru spowodowaty
znaczne poszerzenie zakresu pro-
wadzonych prac, budowe nowych
zespotdw, a takze znaczny wzrost te-
matow interdyscyplinarnych podej-
mowanych przez naukowcow z wie-
lu jednostek. Obserwowane obecnie
zmiany technologiczne zachodza
z szybkoscia jakiej nigdy wczesniej
nie doswiadczano. Sa one wynikiem
nowego podejscia do produktu
i procesow, a takze roli cztowieka

w przemysle i wymaganych kom-
petencji. Bardzo dobra wspdtpraca
z otoczeniem spoteczno-gospodar-
czym pozwala na ciagta aktualiza-
cje i dostosowanie tematyki POB5
do aktualnych trendéw naukowych
i przemystowych.

Obecna dziatalno$¢ POB5 koncen-
truje sie wokot 12 tematow okre-
Slonych na podstawie aktualnych
badan pracownikéw Uczelni, a takze
wspOtpracy z przemystem i projek-
tow wdrozeniowych. Naleza do nich:
1. automatyzacja proceséw pro-
dukeyjnych, automatyka prze-
mystowa, teoria sterowania,
sterowanie procesami,

2. robotyzacja produkcji, w tym
robotyka mobilna, roboty au-
tonomiczne, roboty ustugowe,
a takze zagadnienia zwigzane
ze wspdtpracg cztowieka z ro-
botem,

3. cyfryzacja i zastosowania
technologii informatycznych,
w tym przetwarzanie duzych
zbioréw danych, chmury ob-
liczeniowe, cyberbezpieczen-
stwo, Internet Rzeczy oraz

Przemystowy Internet Rzeczy,

4. symulacje i modelowanie pro-
cesow, w tym proceséw prze-
mystowych,

5. systemy zarzadzania, w tym
pozioma i pionowa integracja,

6. diagnostyka techniczna, ukta-
dy pomiarowe w przemysle
i ochronie $rodowiska, syste-
my utrzymania ruchu,

7. zastosowania wirtualnej i po-
szerzonej rzeczywistosci, zasto-
sowania systemdw wizyjnych,

8. inzynieria odwrotna, szybkie
prototypowanie, druk 3D,

9. spoteczno-kulturowe i metodo-
logiczne wyzwania Przemystu 4.0,

10. projektowanie i konstruowa-
nie, w tym budowa maszyn
i urzadzen oraz projektowanie
obiektow architektonicznych,
wzornictwo przemystowe,

11. cyfrowa transformacja, mode-
le dojrzatosci, modele biznesu,

12. metody szybkiego prototypo-
wania i budowy wielokontek-
stowych uktaddw sterujgcych
i wielokontekstowych.

Celem dziatan prowadzonych w ra-

mach  priorytetowych  obszaréw
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badawczych, w tym takze POBS5,
jest pobudzenie tworzenia interdy-
scyplinarnych zespotow w ramach
Politechniki Slaskiej, ale takze ini-
cjowanie, prezentacja i rozwijanie
wspbtpracy z osrodkami krajowymi
izagranicznymi. Dziatania te przyczy-
niaja sie do wzrostu innowacyjnosci
badan i kreatywnosci pracownikow
Uczelni i realizowane sg poprzez or-
ganizacje serii regularnych spotkan
o charakterze:

« warsztatoéw, z czynnym udzia-
tem uczestnikdw; warsztaty
prowadzone s3  zazwyczaj
przez przedstawicieli otocze-
nia spoteczno-gospodarczego,

«  konferencji dotyczacych 12 wy-
dzielonych tematéw, podczas
ktérych prezentowane sg pra-
ce realizowane w uczelniach,
w tym zagranicznych oraz te-
maty wywodzace sie z prakty-
ki przemystowej; w roku 2022
rozpoczeto |ll edycje konferen-
cji tematycznych,

« wyktaddéw gosci specjalnych,
w szczegolnosci cztonkdw Mie-
dzynarodowego Zespotu Do-
radczego,

« wirtualnych wycieczek i po-
kazoéw, w szczegblnosci doty-
czacych fabryk i laboratoriéw
zagranicznych,

« spotkan majgcych na celu bu-
dowe konsorcjéw opracowujg-
cych wnioski na projekty.

Do udziatu w tych dziataniach za-
praszani sa nie tylko pracownicy Po-
litechniki Slaskiej, ale takze innych
uczelni, w tym uczelni z zagranicy,
a takZze przedstawiciele otoczenia
spoteczno-gospodarczego. W Mie-
dzynarodowym Zespole Doradczym
POB5 zasiadaja cztonkowie wywo-
dzacy sie ze Swiata nauki oraz prze-
mystu, z kraju i zagranicy. Pozwala to
na prowadzenie dyskusji, w ktérych
poruszanych jest wiele aspektow roz-
woju i zastosowania nowych techno-

logii, w tym takze kulturowych i spo-
tecznych. Pozwala to takze na lepsze
porozumienie miedzy Swiatem nauki
i przemystu. Pracownicy Uczelni wia-
czeni w dziatanie POBS, angazuja sie
takze w wiele prac pozwalajacych na
systematyczne budowanie i rozsze-
rzanie sieci kontaktow i wspotprace
z innymi o$rodkami krajowymi i za-
granicznymi. Przyktadem jest koordy-
nowanie prac zwiazanych z realizacja
tematyki dotyczacej Przemystu 4.0
w ramach Uniwersytetu Europej-
skiego, ktory jest miedzynarodowym
konsorcjum uczelni. Z kolei, dziatania
w ramach Slaskiego Centrum Kom-
petencji Przemystu 4.0, ktére w duzej
mierze przyczynity sie do aktualnych
kierunkow prac w ramach POB5 i za-
owocowaty wspétpraca w ramach
konsorcjum Silesia Smart Systems
(konsorcjum opisane w aktualnym
numerze Biuletynu PS) oraz utwo-
rzeniem w 2021 r. odrebnej jednostki
Politechniki Slaskiej o nazwie Cen-
trum Przemystu 4.0 (informacje na te-
mat centrum zostana opublikowane
w kolejnym numerze Biuletynu PS).

Doswiadczana obecnie rewolucja
przemystowa, utozsamiana z Prze-
mystem 4.0, polega w gtéwnej mierze
na digitalizacji proceséw. Digitaliza-
cja to nie tylko wprowadzanie sys-

temow informatycznych, ale przede
wszystkim integracja stosowanych
dotychczas technologii i proceséw,
w tym integracja systemdw automa-
tyki. Prace dotyczace tego obszaru
wymagaja zaawansowanej infra-
struktury, czesto takiej, ktéra nie jest
jeszcze stosowana i wyprzedza ocze-
kiwania przemystu. Podejmowanie
badan dotyczacych automatyzacji
procesow i technologii Przemystu 4.0
przez Politechnike Slaska jest mozli-
we dzieki temu, ze dziatania w tym
obszarze prowadzone s3 w inter-
dyscyplinarnych zespotach badaw-
czych przy wykorzystaniu bogatej
i bardzo nowoczesnej bazy labora-
toryjnej. Identyfikacja 12 tematow
realizowanych w ramach POB5 po-
zwolita takze na wydzielenie struktur
demonstracyjnych, na podstawie
ktorych mozliwa jest prezentacja za-
stosowania wybranych technologii.
Osoby zainteresowane dziataniami
POB5 zapraszamy do odwiedzania
strony https://www.polsl.pl/pob5/,
na ktérej znajduje sie harmonogram
wydarzen oraz prezentacje doty-
czace poszczegblnych tematéw. M

dr hab. inz. Anna Timofiejczuk, prof. PS
Koordynator ds. Priorytetowego Obszaru
Badawczego 5 Automatyzacja procesow
i Przemyst 4.0
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OCHRONA KLIMATU

| SRODOWISKA,

NOWOCZESNA
ENERGETYKA

PRIORYTETOWY

tekst: Sebastian Werle
zdjecia: pexels.com

OBSZAR BADAWCZY 6

SEKTOR ENERGETYCZNY TO KLUCZOWY PRZEMYSt
O DUZYM WPLYWIE NA SYSTEM SPOrECZNO-
GOSPODARCZY. DO ZMIANY DOTYCHCZASOWEGO
PODEJSCIA DO WYTWARZANIA ENERGII POWINNO
SIE PRZYCZYNIC WPROWADZENIE STRATEGI
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU.

Ochrona $rodowiska oraz kon-
trola zmian klimatycznych sa
priorytetami w dazeniu do zrow-
nowazonego rozwoju. Pod tym
wzgledem PS dziata w wielu
dziedzinach badawczych, gdzie
gtéwnymi podobszarami sa:

+ Podobszar 6.1: Zmiany klima-

tu i Srodowiska oraz redukcja
powietrza
(koordynatorzy: prof. Natalia
Piotrowska, dr Krzysztof To-
miczek);

zanieczyszczenia

« Podobszar 6.2: Gospodarka
wodno-$ciekowa oraz bio-
technologia
(koordynatorzy: dr Gabriela
Kaminska, dr Sebastian Zab-
czynski);

Srodowiskowa

« Podobszar 6.3: Gospodarka
obiegu zamknietego (koordy-

« Podobszar 6.5:

« Podobszar  6.6:

natorzy: prof. Tomasz Supo-
nik, dr Marcin Gorski)

. Podobszar 6.4: Odnawialne

i alternatywne zrodta energii
oraz energetyka prosumenc-
ka (koordynatorzy: dr Marcin
Fice, dr Marek Szindler)

Innowacyjne
technologie i zrownowazony roz-
woj (koordynatorzy: prof. Dariusz
Choinski, dr Marcin Szczygiet)

Edukacja
i Swiadomos¢ ekologiczna
(koordynator: prof. Aleksan-
dra Kuzior)

« Podobszar 6.7: Problemy de-

gradacji i rewitalizacja terendw
(koordynatorzy: prof. Hanna
Barchanska, prof. Krzysztof
Rostanski)

« Podobszar 6.8: Efektywnosc

W

energetyczna i
nie energia (koordynatorzy:
prof. Wojciech Skarka, dr To-
masz Steidl)

zarzadza-

« Podobszar 6.9: Magazyno-
wanie energii i energetyka
wodorowa  (koordynatorzy:

prof. tukasz Bartela, prof. Mar-
cin LutynAski)

« Podobszar 6.10: Ksztattowanie

srodowiska wewnetrznego i in-
teligentne budynki (koordyna-
torzy: prof. Joanna Ferdyn-Gry-
gierek, prof. Artur Nowoswiat)

« Podobszar 6.11: Strategia zrow-

nowazonego rozwoju energety-
ki (dr Marcin Szczygiet)

wyniku  przeprowadzonych

konsultacji ze Wspdélnotg Uczelni
powotano Miedzynarodowy Ze-
spo6t Doradczy POB6 w sktadzie:
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Tadeusz Chmielniak, Politech-
nika Slaska
Aly A Hamouda, University
of Stavanger

Jan Skowronek, byty wielolet-
ni Dyrektor Instytutu Ekologii
Terenow Uprzemystowionych
Tomasz Gatka, Instytut Ener-
getyki

Evan Diamadopoulos, Unive-
ersity of Crete

Maria de Lurdes C. Lopes, Uni-
versity of Porto
Antonio  Valero,
of Zaragoza

Jarostaw Mlonka, SHI FW
Energia Polska

University

Norbert Kreuzinger, TU Wien
Irka Hajdas, ETH Zurich
Giampaolo Manfrida, Univer-
sity of Florence

Helcio Orlande, Federal Uni-
versity of Rio de Janeiro

« Wojciech Lipinski, Solar Ther-
mal Group at the Australian
National University

« KaramY. Maalawi National Re-
search Center Cairo; Universi-
ty of Cairo

« Jodo P. Castro-Gomes, Uni-
versidade da Beira

« Artur Koztowski, Sie¢ Badaw-

Instytut
Technik Innowacyjnych EMAG

cza tukasiewicz -

Celem dziatania Zespotu Dorad-
Czego jest m.in.: wyrazanie opi-
nii o kierunkach rozwoju POB6;
inicjowanie tworzenia zespotdw
z zagranicznymi  uczelniami,
w szczegblnosci w celu tworze-
nia zespotéw projektowych ce-
lem realizacji podwdjnych dok-
toratéw; promocja PS oraz je]
oferty i osiggnie¢ w srodowisku
miedzynarodowym;  czerpanie
najlepszych praktyk z uczelni
miedzynarodowych; wzrost ak-

tywnosci Wydziatéw PS, wcho-
dzacych w sktad POB6 w kierun-
ku umiedzynarodowienia.

W latach 2020-2021 w ramach
dziatalnosci POB6 zorganizowa-
no 11 seminaridéw, podczas kto-
rych wygtoszono kilkadziesiat
referatow. Seminaria dotyczyty
nastepujacych zagadnien:
1. Edukacja i $wiadomos¢ eko-
logiczna - wygtoszono 7 refe-
ratbw merytorycznych

2. Magazynowanie energii
i energetyka wodorowa — wy-
gtoszono 10 referatéw mery-

torycznych

3. Edukacja dla Zréwnowazo-
nego rozwoju i ksztattowanie
Swiadomosci ekologicznej -
wygtoszono 8 referatow me-
rytorycznych, w tym referat
prof. Jerzego Buzka (Poset do
Parlamentu  Europejskiego,

Przewodniczacy Parlamen-
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tu Europejskiego w latach
2009-2012, Premier RP w la-
tach 1997-2001) pt. Europej-
ski Zielony tad - szansa dla
uczelni technicznych

4. Circular Economy - wygtoszo-
no 5 referatdw merytorycznych

5. Innowacyjne technologie
i zrbwnowazony rozwoj — wy-
gtoszono 12 referatow mery-

torycznych

6. Ksztattowanie  $Srodowiska
wewnetrznego i inteligentne
budynki - wygtoszono 5 refe-
ratow merytorycznych

7. Zmiany klimatu, Srodowiska
oraz redukcja zanieczyszcze-
nia powietrza — wygtoszono
11 referatow merytorycznych

8. Odnawialne i

Zrédta energii oraz energetyka
prosumencka - wygtoszono

alternatywne

8 referatéw merytorycznych

9. Gospodarka wodnosciekowa
i biotechnologia Srodowisko-
wa - wygtoszono 9 referatow
merytorycznych

10. Problemy degradacji i rewita-
lizacja terenéw - wygtoszono
9 referatéw merytorycznych

11. Strategia
rozwoju energetyki i energe-
tyka gazowa - wygtoszono
9 referatow merytorycznych

zrébwnowazonego

W kwietniu 2021 zorganizowano
|. Miedzynarodowa Konferencje
,Priorytetowe Obszary Badawcze
Politechniki Slaskiej - osiggniecia
i wyzwania”. Podczas konferencji
uczestnicy dyskutowali o kluczo-
wych i najbardziej aktualnych
problemach naukowych oraz
tematach zwiazanych z trzecia
misja Uczelni, majacych najsil-
niejszy wptyw na wzrost eko-
nomiczny i dobrobyt spoteczny

kraju oraz Europy. W ramach ses;i
POBS, pierwszego dnia konferen-
cji wystapit prof. Sebastian Werle,
koordynator POB6 - prezentujac
informacje ogdlne o potencjale
POBG6, prof. Natalia Piotrowska —
przedstawiajac zagadnienia zwia-
zane z ochrona klimatu, prof.
Joanna Ferdyn-Grygierek - opi-
sujac potencjat badawczy w za-
kresie ochrony $rodowisk oraz
prof. Artur Nowos$wiat - porusza-
jac aspekty zwigzane z nowocze-
sng energetyka.

W trakcie drugiego dnia konfe-
rencji zorganizowany zostat pa-
nel dyskusyjny pt. Challenges for
climate protection, environment
and modern energy.

Do udziatu w panelu zaproszenia
przyjeli: prof. Evan Diamadopo-
ulos, dr Irka Hajdas, prof. Jozef
Pastuszka, prof. Jodo Castro-Go-




mes, prof. Helcio Orlande, prof.
Tomasz Gatka i prof. Ryszard Bia-
tecki. Podczas panelu poruszono
nastepujace kwestie:

« Jaka jest rola uniwersytetow
w realizacji Celéw Zréwnowa-
zonego Rozwoju okreslonych
przez ONZ?

« Czynalezy zatrzymac zmiany
klimatu czy sie do nich do-
stosowac?

« Jakie s3
w ochronie powietrza?

nowe priorytety

« Czymozliwe jest przejscie z go-
spodarkiliniowej na gospodar-
ke 0 obiegu zamknigetym?

. Jakie sg nowe zastosowania
Odnawialnych Zrédet Energii?

« Czym jest neutralnos¢ weglo-
wa i jak mozna jg osiagnac do
2050 roku?

« Jaka jest przyszto$¢ energety-
ki — wiedza naukowa a moty-
wy polityczne?

W roku 2021 wydano Monogra-
fie pt. Ochrona klimatu i Srodo-
wiska, nowoczesna energetyka
(Praca zbiorowa pod red. Seba-
stiana Werle, Joanny Ferdyn-Gry-
gierek, Marcina Szczygta (2021)
doi:10.34918/82196). Publikacja
prezentuje potencjat Uczelni
w zakresie POB6, a autorami jest
niemal 200 oséb.

Naukowcy  zrzeszeni  wokot
POB6 wspotpracuja z Centrum
Ochrony Klimatu i Srodowiska
oraz Centrum Energetyki Prosu-
menckiej Politechniki Slaskiej.
Naukowcy kieruja/kierowali lub
sg wykonawcami projektéw fi-
nansowanych ze Srodkow Unii
Europejskiej Horyzont 2020, Ho-
ryzont Europa, projektow ukie-
runkowanych na polsko-norwe-
ska wspotprace, a takze ze Zrodet
krajowych m.in. NCN i NCBIR.

Politechnika dysponuje szybko
rozwijajaca sie siecig kilkudzie-
sieciu laboratoridéw badawczych.

Pracownicy naukowi Uczelnipro-
wadzacy badania wokoét POBS,
dzieki intensywnym kontaktom
i wspolnym projektom badaw-

czym, rozwineli szerokg siec
kontaktéw, w tym wspodtprace
z prestizowymi uniwersytetami
oraz laboratoriami badawczymi.
Struktura badah prowadzonych
na Politechnice jest zrownowa-

zona synergig badan podstawo-
wych i stosowanych, co stanowi
platforme umozliwiajacg wspot-
prace z partnerami przemysto-
wymi. l

dr hab. inz. Sebastian Werle, prof. P$
Koordynator ds. Priorytetowego Obszaru
Badawczego 6 Ochrona klimatu i Srodowi-
ska, nowoczesna energetyka
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GRANTY | STYPENDIA
W PROGRAMACH
PROJAKOSCIOWYCH
2021

W 2021 ROKU REKTOR PRZYZNAL EACZNIE 2419 GRANTOW

| STYPENDIOW. OTRZYMALO JE 1037 LAUREATOW POCHODZACYCH

Z POLITECHNIKI SLASKIEJ. UDZIELANIE GRANTOW LUB STYPENDIOW,
MOTYWOWANIE ORAZ WSPIERANIE PRACOWNIKOW, DOKTORANTOW

| STUDENTOW, W CELU DAZENIA DO DOSKONALOSCI NAUKOWEJ TO
JEDNE Z GEOWNYCH NARZEDZI STRATEGII ROZWOJU UCZELNI.

tekst: Redakcja
zdjecie: Maciej Mutwil

tym roku lista przyzna-
nych grantéw i stypen-
didw jest bardzo dtuga.

Przyznano m.in.:

Inicjatywa Doskonatosci -

Uczelnia Badawcza g E
34 granty w celu rozpoczecia

dziatalno$ci naukowej w nowej

27 grantdw na podniesienie
zdolnosci  uzyskania  pro-
jektow  miedzynarodowych,
w szczegdlnosci w ramach
programu Inicjatywa Dosko-
natosci - Uczelnia Badawcza

16 grantow w zwigzku z za-
trudnieniem pracownika na
stanowisku badawczym, fi-
nansowanym ze zrédet ze-
wnetrznych

707 grantow za publikacje wy-
dane w czasopismach TOPI,
TOP10, czasopismach Nature
lub Science oraz za monogra-
fie w wysoko punktowanych
wydawnictwach, w ramach
programu Inicjatywa Dosko-
natosci - Uczelnia Badawcza

24 granty na dofinansowanie
badan o charakterze przeto-
mowym w ramach programu

tematyce badawczej, w ramach
programu Inicjatywa Doskona-
tosci - Uczelnia Badawcza

5 grantoéw w celu odbycia co
najmniej trzymiesiecznych
stazy w wiodacych zagranicz-
nych osrodkach naukowych
w ramach programu Inicjaty-
wa Doskonatosci - Uczelnia
Badawcza

16 grantow w celu wydania
monografii naukowej lub dy-
daktycznej

161 grantéw w ramach progra-
mu projakosciowego dotycza-
cego korekty jezykowej publi-
kacji wysoko punktowanych
lub zgtoszen patentowych

11 Rektorskich Grantéw Habi-
litacyjnych

13 Rektorskich Grantow Profe-
sorskich
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116 Rektorskich Grantow i lI
stopnia za wysoko punktowa-
ne publikacje lub udzielone
patenty

57 grantbw  mobilnoscio-
wych zgodnie z Zarzadzeniem
30/2020

17 grantow na wyjazdy zagra-
niczne, zgodnie z Zarzadze-
niem 29/2020

69 stypendiow dla najlepszych
doktorantéw, w ramach pro-
gramu Inicjatywa Doskonato-
Sci - Uczelnia Badawcza, zgod-
nie z Zarzadzeniem 29/2020

738 stypendidw za publikacje
wydane we wspotpracy z au-
torem reprezentujacym zagra-
niczny osrodek naukowy lub
partnera nieakademickiego,
w ramach programu Inicjaty-
wa Doskonatosci - Uczelnia
Badawcza

2 stypendia dla zespotow re-
alizujacych projekty w pro-
gramie Horyzont 2020 lub
Horyzont Europa, w ramach

programu Inicjatywa Dosko-
natosci - Uczelnia Badawcza

14 stypendiéw dla najlepszych
studentéw Politechniki Slaskiej
pochodzacych z krajow spoza
Unii Europejskiej, w ramach
programu Inicjatywa Doskona-
tosci - Uczelnia Badawcza

64 stypendia mentorskie dla
nauczycieli akademickich,
ktérym przyznano dodatek
mentorski w ramach Progra-
mu mentorskiego pn. ,Rozwin
skrzydta” w edycji 2020/2021
oraz 2021/2022

76 grantow na dofinanso-
wanie projektéw w ramach
V. konkursu
ksztatcenia zorientowanego
projektowo - PBL (Program
Inicjatywa Doskonatosci -
Uczelnia Badawcza)*

finansowania

105 grantow na dofinansowa-
nie projektow studenckich kot
naukowych w ramach progra-
mu Inicjatywa Doskonatosci -
Uczelnia Badawcza

« 150 grantéw na udziat w kur-
sie Nature Masterclasses w ra-
mach programu wspierajacego
zwiekszanie zdolnosci mtodych
naukowcdw w zakresie publiko-
wania w wysoko punktowanych
czasopismach oraz ubiegania
sie o prestizowe projekty mie-
dzynarodowe, w ramach pro-
gramu Inicjatywa Doskonatosci
- Uczelnia Badawcza

« 107 grantow w programie
projakosciowym dotyczacym
inwestycji w rozwoj umiedzy-
narodowienia w ramach pro-
gramu Inicjatywa Doskonato-
$ci - Uczelnia Badawcza

Oprécz grantow i stypendidw,
Rektor podjat takze decyzje o za-
trudnieniu 5 wybitnych mtodych
naukowcow i 3 wybitnych doswiad-
czonych naukowcéw z kraju lub
z zagranicy w tematyce prioryteto-
wych obszarow badawczych, w ra-
mach programu Inicjatywa Dosko-
natosci - Uczelnia Badawcza. l
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CHCIALBYM

tekst: Katarzyna Siwczyk
zdjecie: Maciej Mutwil

ZMIENIAC STEREOTYP
NAUKOWCA

DR HAB. INZ. ANDRZEJ KATUNIN PROF. PS, ZOSTAL CZLONKIEM AKADEMI|
MEODYCH UCZONYCH POLSKIEJ AKADEMII NAUK. NA CO DZIEN JEST
IWIAZANY Z WYDZIALEM MECHANICZNYM TECHNOLOGICZNYM. ZAJMUJE
SIE BADANIAMI W ZAKRESIE TRWALOSCI MATERIALOW | MATERIALOW
PRZYSZEOSCI M.IN. DLA LOTNICTWA.

Panie profesorze, zostat Pan cztonkiem
Akademii Mtodych Uczonych PAN - to
ogromne wyrdznienie. Mam wrazenie,
Ze tamie Pan stereotyp naukowca?

Chciatbym zmieniac ten stereotyp. Jak
wszyscy naukowcy tej uczelni, chce
wypetnia¢ jedna z waznigjszych misji
Politechniki Slaskiej, jaka jest popula-
ryzowanie nauki. Osobiscie jestem bar-
dzo zaangazowany w te popularyzacje.
Wspétorganizowatem wiele wydarzen
popularnonaukowych, Scisle wspotpra-
cuje znaszym Centrum Popularyzacji Na-
uki i jestem ekspertem merytorycznym
tej jednostki, wtasciwie od poczatku jej
istnienia. Takze poza uczelnig staram sie
upowszechnia¢ nauke na rézne sposoby.

Nawet w ramach dzieciecych uniwersy-
tetow. W jaki sposdb ttumaczy Pan ma-
luchom, czym sg fraktale, skoro nawet
dorosli maja ktopot ze zrozumieniem?

Ponad 10 lat wyktadam w ramach
uniwersytetow dzieciecych w  regio-
nie i poza nim. Wbrew pozorom dzieci
chtona wiedze. Rozmawiamy o bardzo
powaznych zagadnieniach z zakresu
matematyki, takich jak wtasnie fraktale.
Nawet szesciolatkowie zywo dyskutuja
naten temat.

By¢ moze to nasi przyszli studenci,
przyszli naukowcy. Czym konkretnie
taki naukowiec sie zajmuje?

Zwykle wyjasniam, ze jestem naukow-
cem Politechniki Slaskiej, ktéra jest
uczelnia badawcza. Moje badania
sklasyfikowane sa w ramach POB 3
- Materiaty przysztosci, ale moje pra-
ce badawcze czesto zahaczaja o inne
dyscypliny naukowe. Prowadze trzy
rozne kierunki badah. Pierwsze sa
zZwigzane ze zmeczeniem | zniszcze-
niem materiatéw, drugie to tzw. ba-
dania nieniszczace, a trzecie dotycza
materiatéw wielofunkcjonalnych.

Tu warto zaznaczy¢, ze wszystkie te ba-
dania skupiaja sie wokét lotnictwa. Po-
niewaz w nauce interesuje nas przede
wszystkim to, czy ma ona wptyw na
nasze zycie, musze zapytac, w jaki spo-
s6b Pana badania wptyna na podrézo-
wanie samolotem?

Moje badania sg zwiazane z zapewnie-
niem bezpieczenstwa i niezawodnosci
elementow statkéw powietrznych, a to
bezposrednio przektada sie na bezpie-
czenstwo zatogi i pasazeréw. W lotnic-
twie musimy zadba¢ o najwyzszy po-
ziom bezpieczenstwa.

Badania prowadzone s wspdlnie z In-
stytutem Technicznym Wojsk Lotni-
czych, na czym polegaja?

Badamy ukryta korozje. To szczegblny
typ rdzy, ktérej nie widac na powierzch-
ni. Najczesciej pojawia sie ona przy ni-

tach np. przy potaczeniach elementow
poszycia, gdzie tworzy sie wilgo¢. Ta
wilgo¢ powoduje, 7e korozja pojawia
sie w niewidocznych na powierzchni
miejscach. Wykorzystujemy specjalny
sprzet i metoda optyczna sprawdzamy,
czy elementy objete taka korozja kwali-
fikuja sie juz do napraw, czy moga by¢
nadal wykorzystywane. Jak to sie prze-
ktada na zycie przecietnego Kowalskie-
go? Jesli naprawa wystuzonego ele-
mentu nie zostanie przeprowadzona
w pore, moze to niestety doprowadzi¢
do katastrofy lotnicze].

Wiemy, ze pracuje Pan wraz z zespo-
tem nad wtasciwosciami materiatdw,
z ktérych zbudowane sg nowoczesne
samoloty. Jaki jest cel tych badan?

W przypadku samolotéw nieco star-
szych, ktére byty budowane ze stopéw
metali, gtownie ze stopdw aluminium,
mamy juz spora wiedze. Jestesmy dos¢
dobrze poinformowani, co z takim sa-
molotem stanie sie za 20-50 lat. Mam
na uwadze procesy zmeczenia, bo jest
to jeden z gtéwnych wrogbéw obok ko-
rozji, ktory do tej pory nie zostat poko-
nany w lotnictwie. Inaczej jest z nowymi
statkami powietrznymi. Coraz czesciej
sktadaja sie one z czesci wykonanych
7 nowoczesnych materiatéw - kompo-
zytéw na bazie polimerdw, czyli tworzyw
sztucznych, a méwiac prosciej — plasti-
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kow. Te materiaty dajg nam mozliwos¢
odchudzenia samolotu. Waza mniej,
a potrafig przenies¢ wieksze obciazenia.
Takie rozwigzania rewolucjonizuja lot-
nictwo. Najnowsze samoloty pasazer-
skie maja w swoim sktadzie juz ponad 50
procent takich materiatow. Cata otoczka
najnowszych airbusow i boeningdw jest
juz zbudowana z tych nowoczesnych
materiatow. Problem w tym, Ze s3 to
nowe rozwigzania juz stosowane, wiec
testy zmeczeniowe potrzebne sg czym
predzej. Badania te pozwola odpo-
wiedzie¢, co sie z taka maszyna bedzie
dziato za 50 lat, w jaki sposdb bedzie
sie zuzywac, niszczeC. Testy sa juz pro-
wadzone, teraz pracujemy nad ich przy-
spieszeniem. W normalnych warunkach
trwatoby to kilka lat, a pracujemy nad
rozwigzaniem, dzieki ktéremu skrocili-
bySmy ten proces do dwéch tygodni.

Lotnictwo to takze drony. Panie pro-
fesorze, brat Pan udziat w badaniach,
ktére miaty poprawi¢ wtasciwosci
materiatu, z ktérego sa zbudowane
ich obudowy.

Rzeczywiscie, w ramach jednego z pro-
jektéw  robiliSmy badania dotyczace
zamiany materiatu, z ktorego jest wy-

konana obudowa drona, na materiat
wielofunkcjonalny. Silnik powodowat
powstawanie intensywnego pola elek-
tromagnetycznego, ktére zaktocato
sygnaty komunikacji. Méwiac prosciej,
traciliSmy przez to tacznos$¢ z dronem.
Naszym zadaniem byto znalezienie
takiego materiatu, ktéry nie zwiekszat-
by masy drona, a jednoczesnie zyskat
mozliwos¢ ekranowania elektromagne-
tycznego. To bardzo istotne. Tu liczy sie
kazdy dodatkowy gram. Finalnie opra-
cowalismy taki materiat, ktéry posiada
specjalne czastki - polimer, ktory jest
elektroprzewodzacy i zapewnia bariere
dla fal elektromagnetycznych.

Drony s wykorzystywane takze pod-
czas obecnego konfliktu zbrojnego
w Ukrainie. Wojna trwa juz niemal 2
miesigce. Ta sytuacja dotkneta Pana
osobiscie.

Urodzitem sie we Lwowie. Sytuacja
w Ukrainie od poczatku bardzo mnie
martwi. Szczesliwie udato mi sie spro-
wadzi¢ rodzine bezpiecznie do Polski.
Choc mieszkam tu wieksza cze$¢ swoje-
go Zycia i tu prowadze swoja dziatalnosé
naukowa, moje serce wciaz jest tam.
Pozostato tam wielu moich znajomych,

L

-;f’;

przyjaciét, kontakty naukowe. Jestem
w statym kontakcie ze znajomymi, kto-
rzy Swiadomie podjeli decyzje, ze zosta-
ja w kraju, by broni¢ Ojczyzny.

Wojna moze by¢ bodzcem do dziatania
i do pracy nad nowymi rozwigzaniami.
W jaki$ sposéb wptyneto to na Pana
dziatalnos$¢ naukowa?

Niestety, w cywilizacji tak sie sktada, ze
wojny napedzaja rozwéj nauki, zwtasz-
cza w zakresie inzynierii lotniczej czy
technik militarnych. To wszystko zagad-
nienia, ktérymi zajmuje sie na co dzien.
Potrzeby wynikajace z pola walki daja
nowe pomysty. Jestem obserwatorem.
Kontynuuje swoje badania i by¢ moze
po nich rozpoczna sie kolejne.

W ramach Akademii Mtodych Uczo-
nych podejmowalismy spore wysitki
juz na poczatku inwazji na Ukrainie,
zeby  zapewni¢ mozliwos¢ kontynu-
owania pracy i zamieszkania w Polsce
naukowcow z Ukrainy i udato nam sie to
jeszcze, zanim zostaty ogtoszone rzado-
we programy wsparcia. Kilkudziesieciu
naukowcdw w polskich uniwersytetach
i instytutach Polskiej Akademii Nauk
otrzymato granty na 3 lub 6 miesiecy.
Dzieki temu mamy doskonata mozli-
wos¢ wymiany idei naukowych. ll
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INAUGURACJA
CENTRUM
PRZEMYSLU 4.0
POLITECHNIKI

SLASKIEJ

10 MARCA OFICJALNIE ZAINAUGUROWANO DZIAEALNOSC
CENTRUM PRZEMYStU 4.0 POLITECHNIKI SLASKIEJ. JEGO
CELEM JEST WSPIERANIE PRZEDSIEBIORSTW W RAMACH

CZWARTEJ REWOLUCJI PRZEMYSEOWEJ.

tekst: Jolanta Skwaradowska
zdjecia: Karolina Marszat

otwarciu  Centrum
uczestniczyt m.in. Pro-
rektor ds. Nauki i Roz-

woju prof. Marek Pawetczyk, Pro-
rektor ds. Ogdlnych prof. Bogustaw
tazarz, dyrektor jednostki Andrzej
Soldaty, dr hab. inz. Anna Timofiej-
czuk, prof. PS, Dziekan Wydziatu
Mechanicznego Technologiczne-
go, prezes KSSE dr Janusz Micha-
tek oraz partnerzy Centrum.

Do zadan Centrum naleze¢ bedzie
m.in. prowadzenie dziatalnosci

badawczej, wdrozeniowej, szko-

leniowej i edukacyjnej, a takze
opracowywanie i rozwdj innowa-
cyjnych  technologii
4.0 oraz generowanie know-how,
wtasnosci intelektualnej, pozyski-

wanie aparatury umozliwiajace;

Przemystu

prowadzenie badan i dziatalnosci
edukacyjnej, w celu podnoszenia

wiedzy praktycznej polskiej kadry
specjalistyczne;.

- Przemyst4.0jest potezna zmiana,
to zmiana paradygmatu wytwarza-
nia, nowe rozwigzania produktow,
architektura  produktow,
nowe systemy wytwdrcze, nowe

nowa

modele biznesowe. Zrozumienie
tej zmiany, czyli uswiadomienie
to pierwszy krok. Bardzo duzo zo-
stato juz w tym zakresie zrobione.
Wielu
dza, ze jest w stanie okresli¢ czym
dla nich jest Przemyst 4.0. Jednak
czym innym jest wiedza, a czym

przedsiebiorcow potwier-

innym praktyka. My chcemy zmie-
rzy¢ sie z tym drugim tematem, aby
rozwina¢ kompetencje w zakresie
Przemystu 4.0 zarébwno po stronie
pracownikow, jak i menadzerow -
mowi dr Andrzej Soldaty, Dyrektor
Centrum Przemystu 4.0.

Centrum powotano do Zycia juz
w ubiegtym roku, ale idea ta rozwi-
jata sie na Politechnice Slaskiej juz
od wielu lat. - Nie sposdéb tworzyé
idei Przemystu 4.0 bez zaangazo-
wania Uczelni. Kazdy ma $wiado-
moé¢, ze na Slasku wtasnie Poli-
technika Slaska jest tg instytucja,
ktéra ze swejnatury powinna anga-
zowac sie w tego typu aktywnosci
i angazuje sie. Uczelnia wytonita 6
Priorytetowych Obszaréw Badaw-
czych, jednym z nich jest obszar
Automatyzacja proceséw i Prze-
myst 4.0. Jak
tworzenie POB nie zdawalismy so-
bie sprawy, ze az tak szeroko ta te-

rozpoczynalismy

matyka moze byc reprezentowana
na naszej Uczelni. Patrzac na Prze-
myst 4.0 patrzymy na automatyza-
cje, inzynierie mechaniczna, trans-
port, przetwarzanie danych, ale tez
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patrzymy pod katem spotecznym.
Praktycznie kazdy wydziat znalazt
tu swoje zainteresowanie - powie-
dziat Prorektor ds. Nauki i Rozwoju
prof. Marek Pawetczyk.

Termin Przemyst 4.0 zostat po raz
pierwszy uzyty w roku 2011 na tar-
gach w Hanowerze.

- Politechnika Slaska praktycznie
natychmiast podjeta ten temat
i zaczeta realizowac badania i pra-
ce w tym zakresie. Uczelnia wtacza-
ta sie w rézne dziatania np. opra-
cowywata raporty, rekomendacje,
organizowata Poli-
technika Slaska $cisle wspétpra-
cuje z Katowicka Specjalna Strefa
Ekonomiczna, z ktérg uruchomita

konferencje.

pierwsze w Polsce studia dualne,
natomiast w 2018 roku wspolnie
utworzylismy  Slaskie
Kompetencji Przemystu 4.0, ktore
byto pierwsza tego rodzaju jed-

Centrum

nostkg w Polsce - méwi dr hab.

inz. Anna Timofiejczuk, prof. PS,
Dziekan Wydziatu Mechanicznego
Technologicznego. SCKP dziatato
do konca 2020 roku.

Powotane w ub. roku Centrum
Przemystu 4.0 PS bedzie taczy¢
dziatania Uczelni z przemystem.
W zwigzku z tym powotano grupy
robocze. Ich rola bedzie wypraco-
wywanie nowych rozwiazan i dzia-

tan wspierajacych transformacje.

Podczas oficjalnej inauguracji,
Prorektor ds. Nauki i Rozwoju prof.
Marek Pawetczyk, w imieniu JM
Rektora, podpisat porozumienie
z partnerami strategicznymi z ob-
szaru przemystu. Sa to APA sp.

7 0.0. oraz EMT Systems sp. z.0.0.

- Politechnika Slaska jest wyjatko-
wym skupiskiem ludzi, ktorzy za-
wsze majg co$ do zaproponowania
i wierze, ze technologie i pomysty,
ktére tutaj wypracujemy zrewolu-
cjonizuja Slask, Polske i by¢ moze

Od lewej: Andrzej Soldaty (Dyrektor Centrum Przemystu 4.0), Grzegorz Wszotek (Prezes Zarzadu EMT-Systems),

Europe. Pamietajmy, ze stosowa-
nie  nowoczesnych
moze podnie$¢ jako$¢ naszego
7ycia - mowi Artur Pollak, Prezes

technologii

zarzadu APA sp. z.0.0.

- Wimieniu EMT Systems Centrum
Szkoleh Inzynierskich chciatbym
podziekowad za zaproszenie do
tak elitarnego grona, jakim jest
Centrum Przemystu 4.0. Zagad-
nienia Przemystu 4.0 implikujemy
w naszej firmie juz od wielu lat i ro-
bimy to bardzo czesto z Politechni-
ka Slaska w ramach réznych pro-
jektéw, zaréwno edukacyjnych, jak
i przemystowych. Mam pewnosc,
7e ta wspotpraca przyniesie ko-
rzysci zarébwno dla Politechniki jak
i naszej firmy - powiedziat Grze-
gorz Wszotek prezes EMT Systems.
Dziatalno$¢ Centrum Przemystu
4.0 Politechniki Slaskiej bedzie
miato zasieg nie tylko krajowy, ale

rowniez miedzynarodowy. ll

Artur Pollak (Prezes Zarzadu APA Group), prof. Marek Pawetczyk (Prorektor ds. Nauki i Rozwoju PS)
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INNOWACYINE
WYNALAZKI UCZELNI

W AUTORSKIM

PROJEKCIE TOP 100
INNOVATIONS

CENTRUM INKUBACJI | TRANSFERU TECHNOLOGII POLITECHNIKI
SLASKIEJ (CITT) OD LAT AKTYWNIE WSPIERA KOMERCJALIZACJE
WYNIKOW BADAN PRACOWNIKOW NAUKOWYCH UCZELNI,

W STYCZNIU 2022 ROKU CENTRUM ROZPOCZELO REALIZACJE
AUTORSKIEGO PROJEKTU TOP 100 INNOVATIONS, KTOREGO
CELEM JEST PRZEDE WSZYSTKIM PROMOCJA OSIAGNIEC
NAUKOWO-BADAWCZYCH UCZELNI'W OTOCZENIU BIZNESOWYM

ymiernym  rezultatem
projektu ma by¢ nawia-
zanie nowych i pogte-

bienie dotychczasowych
przedstawicieli Srodowiska aka-
demickiego z przedsiebiorcami,
a docelowo - czerpanie wzajem-
nych korzysci z badan zleconych
i uczestnictwa w projektach. TOP

relacji

100 Innovations stanowi zbior osia-
gnie¢ o najwiekszym potencjale
komercyjnym, charakteryzujacych
sie  gotowoscia
Co najmniej na poziomie 4 w ska-
li TRL, czyli na kohcowym etapie
badan przemystowych i prac roz-
wojowych, czesto nadal udosko-

nalanych w kierunku demonstracji
ostatecznej formy technologii.

technologiczna

Inicjatywa powstata dzieki zaan-
gazowaniu Zespotu CITT, ktory we
wspdtpracy z twdrcami wynalaz-
kow i technologii opracowat baze
100 Wstepnych Ofert Technicz-
nych, zawierajacych podstawowe
dane, dzieki ktérym przedsiebiorcy

moga wybierac oferty dostosowa-
ne do wtasnych potrzeb. - Nasze
dalsze dziatania beda opierac sie
przede wszystkim na poszerzaniu
bazy Wstepnych Ofert Technicz-
nych, przesytaniu ich do przedsie-
biorcow z konkretnych segmentéw
rynku i udzielaniu konsultacji dla
pracownikéw naukowych i przed-
stawicieli biznesu w zakresie wy-
boru efektywnej $ciezki wspdt-
pracy - méwi dr inz. Magdalena
Letun-tatka Dyrektor Centrum In-
kubacji i Transferu Technologii.
Projekt Top 100 Innovations i akwi-
zycja innowacyjnych débr intelek-
tualnych Uczelni, udostepnionych
rowniez na stronie internetowej
CITT, zaktada w dtuzszej perspek-
tywie nawigzanie trwatych relacji
na linii nauka-biznes, opartych na
wzajemnym zaufaniu i wymianie
dobrych praktyk. W efekcie pod-
jetych dziatan mozliwe bedzie za-
prezentowanie zainteresowanym
podmiotom gospodarczym zaple-

cza naukowo-badawczego Uczelni,
nowoczesnych laboratoriéw i apa-
ratury. Z drugiej strony pracownicy
naukowi beda mieli szanse posze-
rzenia horyzontéw podczas wizyt
studyjnych w przedsiebiorstwach.
- Jako jednostka odpowiedzial-
na za komercjalizacje osiagniec

naukowo-badawczych  aktywnie

wspieramy i promujemy inno-
wacyjne projekty pracownikdéw
Uczelni w biznesie, by idea Poli-
techniki Slaskiej jako uniwersytetu
przedsiebiorczego stata sie faktem.
Wierzymy, ze projekt TOP 100 Inno-
vations, bazujacy na synergii nauki
i biznesu, okaze sie skutecznym
krokiem w osiagnieciu tego celu -

podsumowuje Dyrektor CITT. ll

INNOVATIONS




Innowacje Politechniki Slaskiej Sp. z 0.0

W ramach procesu komercjalizacji wynikow, jak rowniez w okresie go

poprzedzajgcym, do zadan spotki celowej nalezg w szczegolnosci:

» przeprowadzenie badannarynku,

« poszukiwanie licencjobiorcow i nabywcow zainteresowanych rynkowym
zastosowaniemwynikow badan naukowych,

« prowadzenie negocjacji co do formiwarunkow komercjalizacji wynikow,

« obejmowanie i nabywanie udziatdw oraz akcji w spétkach w celu wdrazania
lub przygotowania wynikow do wdrozenia.

Operator
i zarzadzanie siecig
infrastruktury
badawczej P$

Nadzér nad
spotkami typu
spin-off

Prace badawczo- Ustugi doradcze Analizy rynku

-rozwojowe w obs.zarze wsparcia i stanu techniki
innowacji

Realizacja
projektow we
wspotpracy z CITT

Innowacje Politechniki Slaskiej Sp z 0.0. www.innowacje-politechnika.pl
ul. Stefana Banacha 7 mail@innowacje-politechnika.pl
44-100 Gliwice +48 32 400 3410, 048 695 671637

KRS: 0000620462
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KOLEJNY KROK
KU GOSPODARCE

O OBIEGU
ZAMKNIETYM

JAK ZMIENIC POZOSTALOSCI STAREGO,
NIEEFEKTYWNEGO SYSTEMU GOSPODAROWANIA
ODPADAMI W NOWOCZESNE ROZWIAZANIA
WYCHODZACE NAPRZECIW WYMOGOM
GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM?

MOZE W TYM POMOC PROJEKT SMARTENVi.

TO INTELIGENTNE NARZEDZIE WSPOMAGANIA
PROCESU DECYZYJNEGO ZMIERZAJACEGO DO
REKULTYWACJI SKEADOWISK ODPADOW.

tekst: Krzysztof Pikor, Magdalena Bogacka

zdjecie : Magdalena Bogacka

Na Politechnice Slaskiej re-
alizowany jest projekt SMAR-
TEnvi ,Smart Decision Tools
for Reducing Hazards to Our
Environment and Water Reso-
urces by Rehabilitating Open
Dumps”, w ktérym trwaja prace
nad opracowaniem wynikow
dla grup docelowych w zakre-
sie rekultywacji otwartych skta-
dowisk, ktére sa zapomniane
i/lub ignorowane, ale nadal
stanowia potencjalne zagroze-
nie. W wielu krajach, bedacych

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

cztonkami lub kandydatami do
EU, otwarte sktadowiska nadal
stanowig problem Srodowisko-
wy. Partnerzy projektu pracuja
nad najlepszymi  mozliwymi
rozwigzaniami, aby zminima-
lizowac to zagrozenie dla $ro-
dowiska w ich krajach. Istnieje
duze zapotrzebowanie na na-
rzedzia decyzyjne obejmujace
kompleksowe podejscie do te-
matu, ktére wykorzystujac naj-
lepsze zebrane doswiadczenia
pomoga rozwigzac problem.

Sktadowanie jest najpowszech-
niejsza metoda gospodarowa-
nia odpadami komunalnymi
w  krajach rozwijajacych sie,
gtébwnie dlatego, Ze jest to naj-
tansza metoda przetwarzania,
zwtaszcza, gdy nie bierze sie
pod uwage skutkow spotecz-
nych i srodowiskowych. Dla-
tego tez przy wdrazaniu kon-
cepcji gospodarki o obiegu
zamknietym, tak modnej i po-
zadanej w dzisiejszych czasach,
nie mozna zapomnie¢ réwniez

TURKIYE ULUSAL AJANSI

TURKISH NATIONAL AGENCY
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0 sposobach i istotnosci rekul-
tywacji sktadowisk, w szczegdl-
nosci dzikich sktadowisk tzw.
,open dumps”.

Partnerstwo projektu sktada
sie z uniwersytetéw, organiza-
cji prywatnych i gmin o wyso-
kiej reputacji w swoich dzie-
dzinach, ktére potaczyty sie
zgodnie z wymogami projektu
i doswiadczeniem partnerow.
W proponowanym projekcie
jest dziewieciu partneréw for-
malnych i szeSciu partnerow
stowarzyszonych z pieciu roz-
nych krajéw: wnioskodawca
Gebze Technical University,
Pamukkale University oraz De-

nizli Metropolitan Municipality

z Turcji; Training 2000 i gmina
Fano z Wtoch; Politechnika Sla-
ska z Polski; Uniwersytet w So-
fii St. Kliment Ohridski oraz
Research and Development
Biointech z Butgarii; oraz Uni-
versitatea Petrol-Gaze din Plo-
iesti z Rumunii. Do partneréw
stowarzyszonych naleza orga-
nizacje zawodowe, takie jak
izba inzynieréw budownictwa
ladowego i Srodowiska, siec
gmin, organizacje prywatne
i stowarzyszenia.

W dniach 30.03-01.04 delegacja
z Politechniki Slaskiej uczestni-
czyta w 3rd Transnational Part-
ner Meeting w Sofii, Butgarii.
Na spotkaniu podsumowano

obecny stan prac oraz zaplano-
wano kolejne kroki, a takze od-
wiedzono najwiekszy w Butgarii
zaktad przetwarzania odpadow
komunalnych  rozbudowany
podczas realizacji projektu:
“Building of an integrated sys-
tem of Municipal Solid Waste
Treatment Facilities for the wa-
ste collected in the territory of
Sofia Municipality”.

prof. dr hab. inZ. Krzysztof Pikon Kierownik
Katedry Technologii i Urzadzen Zagospo-
darowania Odpadow

Dr inz. Magdalena Bogacka adiunkt w Ka-
tedrze Technologii i Urzadzen Zagospoda-
rowania Odpaddéw
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DOKTORAT

tekst: Jolanta Skwaradowska
zdjecia: Karolina Marszat

WDROZENIOWY
URSZULI DOROSZ

W GRUPIE AZOTY

W SRODE, 23 MARCA 2022 R. NA WYDZIALE CHEMICZNYM
POLITECHNIKI SLASKIEJ ODBYLA SIE OBRONA PRACY
DOKTORSKIEJ W RAMACH PIERWSZEJ EDYCJI PROGRAMU
MINISTERIALNEGO ,DOKTORAT WDROZENIOWY”. STOPIEN
DOKTORA UZYSKAEA URSZULA DOROSZ, PRACOWNIK GRUPY
AZOTY ZAK, PO OBRONIE ROZPRAWY PT. ,CHEMOENZYMATYCZNE
METODY OTRZYMYWANIA ESTROW KWASU MLEKOWEGO",

oktorat wdrozeniowy”
to program zainau-
), gurowany w 2017 r.

przez dwczesne Ministerstwo Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego, obec-
nie dziatajacy pod kierunkiem
Ministerstwa Edukacji i Nauki.
W ramach umowy tréjstronne;j,
zawierane] przez ministerstwo,
uczelnie i przedsiebiorstwo, przy-
jety kandydat realizuje stacjonar-
ne studia doktoranckie, taczac je
z obowigzkami zawodowymi. Kaz-
dy uczestnik programu otrzymuje
stypendium doktoranckie.

— Politechnika Slaska nalezy do
krajowych liderow pod wzgledem
liczby realizowanych doktoratéw
wdrozeniowych. Tylko w bieza-
cym roku akademickim rozpo-
czelisSmy ich osiemdziesiat. Prace
badawcze bedace wynikowa do-
skonatego zrozumienia potrzeb
i wspotpracy Uczelni z przemy-
stem to jeden z kluczowych celow
Strategii rozwoju Politechniki Slg-

skiej. Kooperacja z Grupa Azoty
ZAK, realizowana przez Wydziat
Chemiczny naszej Uczelni jest
dla nas niezwykle cenna. Obok
specjalistycznych projektow
technologicznych, ktérych efekty
sg wdrazane w przemysle che-
micznym, szczegblnie wazna jest
dla nas mozliwo$¢ ksztatcenia,
odbywania praktyk i stazy przez
studentéw Politechniki  Slaskiej
w Grupie Azoty ZAK — powiedziat
prof. Arkadiusz Mezyk, Rektor Poli-
techniki Slaskiej.

W ramach wspétpracy, Grupa Azo-
ty ZAK wykorzysta doktorat wdro-
zeniowy dr inz. Urszuli Dorosz. Jej
praca doktorska pt. ,Chemoenzy-
matyczne metody otrzymywania
estrow kwasu mlekowego” byta
realizowana w ramach | edycji pro-
gramu ,Doktorat wdrozeniowy”.

- Jestto jednaz pierwszych obron
doktoratow wdrozeniowych na
Politechnice Slaskiej. To wazne,
ze jest on z Grupy Azoty, wielkiego

zaktadu przemystowego z ktérym
Uczelnia Swietnie wspotpracuje.
Istotne jest takze to, ze dokto-
rat ten bedzie wykorzystywany
w produkcji - powiedziat Prorek-
tor ds. Wspotpracy z Otoczeniem
Spoteczno-Gospodarczym  prof.
Janusz Kotowicz.

Wiekszo$¢  pracownikow  Grupy
Azoty ZAK, ktérzy realizuja dok-
toraty wdrozeniowe na kierun-
kach chemicznych, studiuje na
Politechnice Slaskiej. To kolejny
element zacie$niajacy wieloletnia
wspodtprace Uczelniz Grupa Azoty.
- Widzimy olbrzymi potencjat
w programie doktoratow wdro-
zeniowych, dlatego stale zache-
camy naszych pracownikéow do
aplikowania. Obecnie w spotce
realizowanych jest dwadziescia
doktoratow, a wiekszos¢ doty-
czy dziedziny chemii. Niejedna
uczelnia mogtaby pozazdroscic
nam tak duzej liczby. Doktoraty
wdrozeniowe sg dzwignia inno-




wacji i dalszego rozwoju, zarow-
no naszego przedsiebiorstwa,
jak i catego sektora chemiczne-
go - powiedziat dr hab. Bolestaw
Goranczewski, prof UO, cztonek
zarzadu Grupy Azoty ZAK.

Jednym z warunkow zakwalifi-
kowania do ministerialnego pro-
gramu jest potencjat wdrozenio-
wy i rynkowy wynikajacy z pracy
doktorskiej.

- Doktoraty wdrozeniowe daja
nam szanse transferu technolo-
gii naszych pomystow do prze-
mystu.  Wykwalifikowana kadra
Politechniki Slaskiej jest gotowa
rozwigzac wiele problemow w fir-
mach, dostarczajac nowoczesne
rozwiazania i technologie do firm
- podkreslita prof. Anna Chrobok
z Katedry Technologii Chemicznej

Organicznej i Petrochemii.

Przedmiotem pracy doktorskiej
dr Urszuli Dorosz byty estry kwasu
mlekowego.
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Od lewej: dr Ewa Pankalla, Dyrektor Departamentu Badan i Innowacji Grupa Azoty ZAK; Prof. Anna Chrobok, promotor doktoratu wdrozeniowego PS;
prof. Janusz Kotowicz, Prorektor ds. Wspdtpracy z Otoczeniem Spoteczno-Gospodarczym;  dr hab. Bolestaw Goranczewski, prof UO, cztonek zarzadu Grupy Azoty ZAK;

drinz. Urszula Dorosz, doktorant projektu wdrozeniowego; drinz. Danuta Gillner, prof. PS

- Moim celem byto opracowanie
efektywnych, niskoodpadowych
i energooszczednych — metod
otrzymywania estréow kwasu mle-
kowego w obecnosci innowacyj-
nych katalizatoréw. Pomyst na
temat wyniknat ze wspdtpracy
z Politechnikg Slaska, mojego
zainteresowania biotechnologia
i wyksztatcenia w tym kierunku
- powiedziata dr Urszula Dorosz.
- Program ,Doktorat wdrozenio-
wy” jest o tyle intersujacy, ze jego
idea jest inicjowanie wspotpracy
miedzy jednostkami badawczymi,
a przedsiebiorcami. Gtownym ce-
lem jest wypracowanie rozwigzan
o potencjale wdrozeniowym, aby
te doktoraty nie byty doktoratami
typowo naukowymi tylko takimi,
ktére mozna wdrozy¢ w przemy-
$le - dodata dr Dorosz.

Estry kwasu mlekowego, ktére
byty przedmiotem pracy doktor-
skiej dr Dorosz to przyjazne dla
srodowiska alternatywne roz-

puszczalniki, wykorzystywane
w przemysle spozywczym, kosme-
tycznym oraz farmaceutycznym.
Badania prowadzone w ramach
tej pracy doktorskiej dobrze wpi-
suja sie w Swiatowe trendy rozwo-
ju, w tym strategie zrownowazo-

nego rozwoju.

Program ,Doktorat Wdrozenio-
wy” zostat ustanowiony przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (obecnie Ministerstwo
Edukacji i Nauki) i ma on na celu
stworzenie warunkéw dla inten-
syfikacji  wspotpracy pomiedzy
Srodowiskiem naukowym a prze-
mystem. Promotorami pracy dok-
torskiej Urszuli Dorosz sa: dr inz.
Danuta Gillner, prof. PS oraz prof.
dr hab. inz. Anna Chrobok, nato-
miast opiekunem ze strony firmy
Grupa Azoty ZAK S.A. jest Dyrektor
Departamentu Badan i Innowagji
dr Ewa Pankalla.
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.MOJ POMYSL NA

tekst: Redakcja

BIZNES” - WYNIKI
KONKURSU

zdjecia: materiaty graficzne Biuro Karier Studenckich

SPOJNE Z IDEA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU,
NOWATORSKIE | NAWIAZUJACE DO ZAGADNIEN
REALIZOWANYCH W RAMACH PRIORYTETOWYCH
OBSZAROW BADAWCZYCH - TAKIE SA PRACE
NAGRODZONE W XVIII EDYCJI KONKURSU

,MOJ POMYSE NA BIZNES”. JURY POD

PRZEWODNICTWEM REKTORA PS PROF. ARKADIUSZA
MEZYKA POSTANOWI£O NAGRODZIC 8 SPOSROD 40
/GtOSZONYCH PRAC,

a podium znalazto sie az
pie¢ koncepcji zapropo-
nowanych przez studen-

tow i doktorantéw.

| miejsce zdobyt zespdl: Nikolina
Poranek, Adrian Czajkowski (Wy-
dziat Inzynierii Srodowiska i Ener-
getyki, Wydziat Budownictwa) za
urzadzenie CAVIO hairLover. Jest
to pierwsze na $wiecie, chronione
przez Urzad Patentowy, urzadzenie
do peelingu kawitacyjnego skory
gtowy i zarostu. CAVIO hairLover to
innowacyjne urzadzenie wykorzy-
stujace zaawansowana technologie
czyszczenia, ztuszczania i poprawy
stanu skory. W wyniku stosowania
CAVIO hairLover wtosy stang sie
gestsze, grubsze oraz nastgpi ich
lepszy porost, a skora zostanie do-
tleniona i odswiezona. Pomysto-
dawcy zapowiadajg rozszerzenie
swojej oferty produktowe] w idei
zZréwnowazonego rozwoju.

Il miejsce zdobyta Anna Stabon
(Wydziat Inzynierii Biomedyczne))
za opracowanie modelu i wydru-
kowanie za pomoca technologii
przyrostowej, protezy dla psa, po
catkowitej amputacji  przedniej
prawej fapy. W praktyce klinik we-
terynaryjnych  czesto zachodzi
potrzeba, aby zwierzetom w wyni-
ku szybko i silnie postepujacego
zakazenia zostata amputowana
konczyna. Skutkiem czego, rozktad
antropometryczny ciata zostaje za-
burzony i w nastepstwie dochodzi
do rotacji kregostupa. Moze to pro-
wadzi¢ nawet do powstania zmian
zwyrodnieniowych. Dzieki  kon-
struowaniu wirtualnych modeli na
podstawie wcze$niej wykonanego
skanu mozna modyfikowac¢ je wie-
lokrotnie bez potrzeby inwestowa-
nia w kazdorazowy wydruk proto-
typu. W ten sposdb ograniczamy
czas poswiecony na przymiarki,

wydruk oraz pieniadze, ktére wy-
daliby$my na druk prototypu.

Takze 1l miejsce zdobyt Artur
Budzynski  (Wydziat Transportu
i Inzynierii Lotniczej) za opraco-
wanie SPA (System Predicting
Accidents). Jest to system, ktéry
Z uzyciem uczenia maszynowego
klasyfikuje czy w danym miejscu,
o danej porze wystapi wypadek.
System ma korzysta¢ z wyuczo-
nego modelu, ktory zostat wy-
szkolony na podstawie danych
o wypadkach, ktére wydarzyty sie
w przesztosci, pogodzie czy nate-
zenia ruchu. Na podstawie tego,
wyuczony model daje informacje
w czasie rzeczywistym, ze wzrasta
prawdopodobienstwo wystapie-
nia wypadku. Taka informacja jest
przydatna dla 0oséb z centrum za-
rzadzania ruchem.

[l miejsce zdobyt Szymon Klepacz
(Wydziat Automatyki, Elektroniki
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i Informatyki) za S Automation,
Ustugi i produkcja. Celem dziatal-
nosci jest programowanie nowo-
czesnych sterownikéw PLC steru-
jacych praca linii produkcyjnych,
projektowanie mechaniki i budo-
wanie automatycznych maszyn
przemystowych dla catego zauto-
matyzowanego przemystu m.in.
dla branzy samochodowej, spo-
zywczej, farmaceutycznej, lotni-
czej i paliwowe;.

Takzelll miejsce zdobyt zespot: Ju-
styna Koloch (Wydziat Organizacji
i Zarzadzania) tukasz Koscielniak
i Bolestaw Dziedzic (Wydziat Auto-
matyki, Elektroniki i Informatyki)
za ARTE - Platforma handlowa
zrzeszajaca artystéw, ludzi cenia-
cych sztuke i oryginalnos¢ pro-
duktow. Arte jest to nowoczesna
platforma handlowa, ktéra umoz-
liwia sprzedaz oraz kupno reko-
dziet, antykéw, recznie zdobionej
porcelany, bizuterii oraz wszelkie-
go rodzaju twodrczosci artystow.
Arte umozliwia odkrycie talentow
nieznanych artystow dzieki udo-
stepnieniu im miejsca (strona in-
ternetowa, aplikacja), w ktérym
moga sprzedawad swoje prace.
Jednoczesnie aplikacja promuje
rekodzieto, pomaga osobom, kté-

CAVIO hairLover

rych dotkneta pandemia i prébuja
zarabia¢ z domu, pomaga lokal-
nym biznesom, kazdemu, kto czu-
je sie artystg, natomiast nie wie,
jak wypromowac swoje dzieta.

W konkursie przyznano takze trzy
wyréznienia. Otrzymali je Anna
Wieczorek i Wojciech Michalik
(Wydziat Organizacji i Zarzadza-
nia) za Old Garage in New Style,

Joanna Jakubiec (Wydziat Inzy-
nierii Materiatowej) za Firma Jak
- projektowanie, wykonywanie
i sprzedaz bizuterii oraz Karolina
Marszat (Wydziat Chemiczny) za
zastosowanie kamer 360 stopni
w branzy architektoniczne;j.

Zgodnie z regulaminem, nagrody
pieniezne beda przeznaczone na
realizacje projektéw biznesowych.
Konkurs ,Méj Pomyst na Biznes”
wspiera rozwoj przedsiebiorczo-
Sci akademickiej wsrod pracow-
nikéw, studentdw i absolwentdw
Politechniki Slaskiej. Promowane
sg projekty opierajace sie o zrow-
nowazone technologie, kreujace
innowacyjne produkty i ustugi,
a w fazie realizacji zapewniajace
miejsca pracy.

W marcu 2022 r. rozpoczat sie
XIX edycja konkursu ,Méj Po-
myst na Biznes”.

Szczegbtowych informacji doty-
czacych konkursu ,Méj Pomyst na
Biznes” udziela koordynator kon-
kursu - Biuro Karier Studenckich
(www.kariera.polsl.pl). H

Poteza dla psa po catkowitej amputacji przedniej prawej tapy
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POLITECHNIKA SLASKA
POZEGNALA PROF.
MARIANA ZEMBALE

TYLKO POKORNA WSPOYPRACA INZYNIEROW | LEKARZY MOZE
BYC ZROD+EM SUKCESU W POSTACI NOWYCH TECHNOLOGI
POPRAWIAJACYCH JAKOSC LECZENIA W MEDYCYNIE" - MAWIAL
PROF. MARIAN ZEMBALA. PROFESOR, KTORY BYt WIELKIM
PRZYJACIELEM POLITECHNIKI SLASKIEJ, ZMARE 19 MARCA.

tekst: Redakcja
zdjecia: Wojciech Mateusiak

prof. Marian Zembala

rof. dr hab. n. med. Marian Zemba-
P la byt wybitnym kardiochirurgiem,
wieloletnim dyrektorem Slaskiego
Centrum Chordb Serca w Zabrzu, mini-
strem zdrowia, wielkim przyjacielem Po-

litechniki Slaskiej a zwtaszcza Wydziatu
Inzynierii Biomedycznej.

Profesor Zembala zawsze podkreslat, ze
przysztoscig wspdtczesnej medycyny jest
wspdtpraca lekarzy z inzynierami. Byt go-
racym oredownikiem zatrudniania inzy-
nierow biomedycznych w jednostkach
ochrony zdrowia.

Jako dyrektor Slaskiego Centrum Chordb
Serca, prof. Marian Zembala organizowat
praktyki dla studentéw Wydziatu Inzynierii
Biomedycznej w tej renomowanej jedno-
stce. Byt statym uczestnikiem konferen-
cji ,Slaska Inzynieria Biomedyczna" oraz
,Innovations in Biomedical Engineering
- liBE" organizowanych przez Wydziat Inzy-
nierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej.
Prof. Marian Zembala urodzit sie w 1950
roku w Krzepicach, byt kardiochirurgiem
i transplantologiem, wieloletnim dyrek-
torem Slaskiego Centrum Choréb Serca
w Zabrzu. Zajmowat sie transplantologia
serca i ptuc. W 1997 roku jako pierwszy
w Polsce wykonat transplantacje pojedyn-
czego ptuca, natomiast w 2001 roku, réw-
niez jako pierwszy w kraju, przeszczepit
choremu jednoczesnie ptuca i serce. il
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Wydzial Architektury PS
na Gliwickich Targach

Budownictwa

Targi byty okazjg do promocji dorobku naukowego,
dydaktycznego i twdrczego zarowno pracownikéw, jak
i studentéw. Wydziat Architektury otrzymat nagrode
w kategorii Najlepsze Stoisko, przyznana przez Slaska
Izbe Budownictwa. W otwarciu imprezy uczestniczy-
li m.in. Prorektor ds. Infrastruktury i Promocji dr hab.
inz. Tomasz Trawinski, prof. PS oraz Dziekan wydziatu dr
hab. inz. arch. Klaudiusz Fross, prof. PS.

— Za kazdym razem staramy sie by¢ innowacyjni, dosko-
nali¢ nasze stoiska, zaskakiwac i zaciekawia¢. Tym ra-
zem zaprezentowaliSmy wzory mebli, matej architektu-
ry i hotele dla owaddéw zaprojektowane przez naszych
studentow. Od razu nawiazaliSmy kontakty w zakresie
realizacji tych projektéw. Pragne podziekowac gtow-
nym organizatorom wystawy, dr. Krzysztofowi Gronio-
wi, jurorowi targéw oraz Prodziekanowi dr. Tomaszowi
Bradeckiemu. Szczegdlne podziekowania kieruje do
prezydenta Slaskiej Izby Budownictwa mgr. inz. Mariu-
sza Czyszki, za przyznanie nagrody w kategorii Najlep-

Prof. dr hab. inz. Janusz
Kotowicz czionkiem Rady
Koordynacyjnej ds. Gospodarki
Wodorowej

p”

sze Stoisko — powiedziat dr hab. inz. arch. Klaudiusz
Fross, prof. PS, Dziekan Wydziatu Architektury.

W gali wreczania nagrod uczestniczyli m.in. Prezydent
Gliwic Adam Neuman oraz miejski konserwator zabyt-
kow Ewelina Pokorska-Oz6g. Dziekan Fross przyznat
dwie statuetki BenchMan w kategoriach: polski design
wzorcowych budynkow jednorodzinnych pasywnych
i energooszczednych oraz renowacja, rekonstrukcja
i konserwacja obiektéw zabytkowych w przestrzeniach
publicznych. Specjalne wyrdznienie — statuetke Dzieka-
na Wydziatu Architektury — otrzymata kierownik targéw
Wioletta Ochman.

zdjecie: Wojciech Baran
A sLaska
SZKOLA
ARCHITEKTURY

URBANISTYK|
| DIZAJNU

11 marca 2022 r. prof. dr hab. inz. Janusz Kotowicz zostat
powofany na cztonka Rady Koordynacyjnej ds. Gospo-
darki Wodorowej. Akt powotania podpisany zostat przez
Minister Klimatu i Srodowiska Anne Moskwe.

Rada Koordynacyjna jest organem nadzorujagcym re-
alizacje ,Porozumienia sektorowego na rzecz rozwoju
gospodarki wodorowej”. Zostato ono podpisane 14 paz-
dziernika 2021 r. z inicjatywy lreneusza Zyski, wicemini-
stra klimatu i Srodowiska, Petnomocnika Rzgdu ds. OZE,
miedzy administracjg rzgdowa, przedstawicielami insty-
tucji finansowych, przedsiebiorcéw, inwestorow, tancu-
cha dostaw oraz sektora nauki.

Zadaniem Rady bedzie koordynacja dziatan wynika-
jacych z Porozumienia, a w szczegolnosci monitoro-
wanie realizacji celow strategicznych, powotanie grup
roboczych organizujgcych proces wspotdziatania stron
w zakresie realizacji celéw strategicznych oraz przygoto-
wywanie corocznych sprawozdan nt. wykonania posta-
nowien Porozumienia sektorowego.

Pierwsze posiedzenie Rady Koordynacyjnej odbyto sie
22 marca br. Jest to kolejny etap prac zwigzany z wdra-
zaniem postanowien porozumienia sektorowego w tym
zakresie. Przewodniczgcym rady zostat sekretarz stanu
w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska, petnomocnik rza-
du ds. OZE Ireneusz Zyska. H

zdjecie: mat. arch. PS




Program ,Politechnika pomaga”

Rektor Politechniki prof. Arkadiusz Mezyk podpisat za-
rzgdzenie w sprawie utworzenia programu ,Politech-
nika pomaga”. Jego celem jest wsparcie dziatalnosci
charytatywnej na Uczelni.

Program ,Politechnika pomaga” bedzie wspierac
dziatalnos¢ charytatywng, w tym aktywnosci podej-
mowane w ramach wolontariatu zorganizowanego
na Politechnice Slaskiej, np. pomoc ofiarom wojny
w Ukrainie. Program jest zasilany dobrowolnymi wpta-
tami oséb fizycznych i prawnych oraz jednostek orga-
nizacyjnych nieposiadajgcych osobowosci prawne;.

Powolanie Pelnomocnika

Rektora ds. pomocy Ukrainie

Rektor Politechniki Slaskiej powotat Petnomocnika
ds. pomocy Ukrainie. Zostata nim Matgorzata Sottyrska-
-Rab, kierownik Biura Karier Studenckich.

Gtownym zadaniem petnomocnika bedzie koordynacja
dziatari prowadzonych przez Politechnike Slaska na rzecz
pomocy Ukrainie. Wszelkie zgtoszenia i zapytania moz-
na przesyta¢ na specjalnie w tym celu utworzony adres
e-mail: pomoc@polsl.pl. H

Medal dla dziekana Wydzialu
Architektury PS

Dr hab. inz. arch. Klaudiusz Fross, prof. PS, Dziekan
Wydziatu Architektury PS otrzymat medal im. Karola
Franciszka Pollaka. Wreczany jest on m.in. pracow-
nikom naukowym i nauczycielom za wyrdzniajaca
sie dziatalno$é naukowg i dydaktyczng w dziedzinie
elektryki.

— To szczegdlne wyrdznienie traktuje jako uhonorowa-
nie Wydziatu Architektury, ktéry postrzegany jest jako
nowoczesna, innowacyjna i otwarta na wspodtprace
jednostka Politechniki Slaskiej. Wsparcie naukowe or-
ganizowanych przez SEP konferencji oswietleniowych
byto dla nas waznym doswiadczeniem. Wymiana wie-
dzy w zakresie iluminacji miast, smart city, fotowol-
taiki, ekologii i energooszczednosci pomiedzy archi-
tektami a elektrykami jest czyms$ naturalnym w dobie
interdyscyplinarnosci — powiedziat dr hab. inz. arch.
Klaudiusz Fross, prof. PS.

Dziekan Wydziatu Architektury PS medal otrzymat 31
marca 2022 podczas Walnego Zgromadzenia Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich o./Bielsko-Bialski. Wyrdz-
nienie to wreczyt ustepujgcy Prezes Janusz Juraszek.

Whptat, z okresleniem szczegétowego celu wsparcia,
dokonywac¢ mozna na rachunek bankowy.

Na pierwszym posiedzeniu Komisji ds. realizacji pro-
gramu ,Politechnika pomaga”, okreslono cel szczego-
towy programu w brzmieniu: ,Wsparcie dziatan po-

mocowych uchodzcom z Ukrainy” w skrécie ,,Pomoc
Ukrainie”.

Darczyricy moga dokonywac wptat przelewem na ra-
chunek nr 73 1050 1070 1000 0090 8154 8720 lub ko-
rzystajgc z ptatnosci BLIK.

Wiecej informacji na profilu FB Centrum Wolonta-
riatu. l
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Konkurs na stypendia
dla najlepszych studentow

cudzoziemcow

Rektor Politechniki Slaskiej ogtosit konkurs na stypendia
dla najlepszych studentéw cudzoziemcéw Politechniki
Slaskiej rozpoczynajacych studia stacjonarne pierwsze-
go lub drugiego stopnia w petnym cyklu ksztatcenia.
Konkurs odbywa sie w ramach programu Inicjatywa Do-
skonatosci — Uczelnia Badawcza.

Warunkiem przystgpienia do konkursu jest m.in.:

1. W przypadku studentéw studidéw pierwszego stopnia
- ukonczenie szkoty $redniej z nota plasujgca kandy-
data w gronie 20% najlepszych absolwentéw danego
rocznika szkoty w klasach o zblizonym profilu.

2. W przypadku studentéw studiéw drugiego stop-

nia - ukonczenie studiow pierwszego stopnia

Z najwyzsza nota przewidziana w przepisach obo-
wigzujacych w danej uczelni.

Ocene ztozonych wnioskéw dokonuje Rektorska Komisja

ds. Nagrod i Programow Projakosciowych. Stypendium
jest przyznawane w wysokosci 21 000,00 zt brutto.

Whnioski sg przyjmowane w Dziale Wspotpracy z Zagra-
nicg do 31 pazdziernika w przypadku studentéw rozpo-
czynajgcych studia w semestrze zimowym oraz do 31
marca w przypadku studentow rozpoczynajgcych studia
w semestrze letnim.

Projekt ,Geomatics for

Disaster Risk Reduction”

13-18. marca 2022 na Uniwersytecie West Attica w Ate-
nach (Grecja) odbyty sie spotkania i warsztaty realizo-
wane w ramach projektu dydaktycznego , Geomatics
for Disaster Risk Reduction” (geoDRR; 2020-2023). Po-
litechnika Slaska petni role lidera projektu.

W projekcie bierze udziat 6 uczelni wyzszych z Malezji,
Filipin i Kambodzy, Uniwersytet w Alicante (Hiszpania)
i Novel Group (Luksemburg). Jego celem jest opracowa-

Whnioski mozna sktadac¢ osobiscie (wraz z zatgcznika-
mi w oryginale do wgladu) lub w formie elektroniczne;j
(wraz z zatgcznikami) na adres mailowy rn3@polsl.pl. H

zdjecie: Karolina Marszat

nie i wdrozenie nowej specjalnosci studiéw na zaanga-
zowanych w projekt uczelniach.

Projekt realizowany jest przez Katedre Geoinzynierii i Eks-
ploatacji Surowcow oraz Katedre Inzynierii Bezpieczen-
stwa na Wydziale Gérnictwa, Inzynierii Bezpieczenstwa
i Automatyki Przemystowej. Koordynatorem projektu jest
dr inz. Krzysztof Tomiczek (KGIES). Politechnike Slgska re-
prezentowaty, rowniez dr hab. inz. Katarzyna Tobo6r-Osad-
nik (KIB) oraz dr inz. Monika Zogata (KGIES).

zdjecie: pexels.com
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tym roku swoja oferte
zaprezentowato ponad
70 wystawcow. Impre-

ze uroczyscie otworzyt Rektor Po-
litechniki Slaskiej prof. Arkadiusz
Mezyk. — Oferta targbw jest bardzo
szeroka, nie tylko dla studentéw,
pracownikow czy nawet dla przy-
sztych studentéw. Oprécz ofert pra-
cy sa tutaj takze propozycje praktyk,
stazy przemystowych, doradztwa
zawodowego. Dla studentow targi
sg okazja do tego, aby zorientowad
sie, jakie maja mozliwosci na rynku
pracy, jakie sa oczekiwania praco-
dawcow i jakie kompetencje sg pre-
ferowane w przypadku zatrudniania
absolwentéw szkdt wyzszych — mé-
wit Rektor Politechniki Slaskiej.

W tym roku targi, juz po raz drugi,

odbyty sie w wersji hybrydowej.

- Konczymy dniem stacjonarnym.
W ubiegtym tygodniu mieliSmy
targi wirtualne, uczestnicy mogli
zapoznac sie z oferta online i kon-
taktowac sie przez czat wideo. Teraz
mieli okazje do bezposredniej roz-
mowy i wymiany wzajemnych po-
trzeb i oczekiwan. Targi zawsze sa
chetnie odwiedzane, studenci wi-
dza potrzebe bezposredniego kon-
taktowania sie z pracodawcami,
chca wiedziec jakie kompetencje sg
poszukiwane na rynku pracy i do-
wiedzie€ sie, jakie majg mozliwosci
rozwoju zawodowego - powiedzia-
ta Barbara Odoszewska z Biura Ka-
rier Studenckich.

Na tegorocznych targach praco-
dawcy, oprécz ofert pracy, przy-
gotowali takze propozycje stazy,
praktyk czy udziatu w miedzynaro-

28. TARGI PRACY, _
PRZEDSIEBIORCZOSCI
| TECHNOLOGI!
POLITECHNIKI
SLASKIEJ

PRACODAWCY POSZUKUJACY
WYKWALIKOWANYCH KADR, ORGANIZACJE
WSPIERAJACE PRZEDSIEBIORCZOSC
AKADEMICKA, KOEA NAUKOWE, ORGANIZACJE
STUDENCKIE, INSTYTUCJE RYNKU PRACY

~ W HALI OSRODKA SPORTU PS ODBYLA

SIE STACJONARNA CZESC TARGOW PRACY,
PRZEDSIEBIORCZOSCI | TECHNOLOGI!
ORGANIZOWANYCH PRZEZ UCZELNIE.

tekst: Jolanta Skwaradowska
zdjecie: Karolina Marszat
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dowych programach. - JesteSmy
firma informatyczna, wiemy, ze Po-
litechnika Slaska stawia na inzynie-
row, Swiat takze idzie w strone infor-
matyzacji i automatyzacji, dlatego
liczymy na to, ze bedzie tutaj wielu
studentéw zainteresowanych nasza
oferta. Politechnika Slaska od wielu
lat wiedzie prym w ksztatceniu kadr
technicznych, dlatego liczymy, ze
znajdziemy tu najlepszych pracow-
nikow - moéwita Monika Wojtano-
wicz z ING Tech Polska.

Swoja oferte przedstawiata takze
Huta Pokoj Profile, ktora w tym roku
podpisata umowe z Politechnika

L

Slaska. - Wystawiamy sie na tar-
gach, poniewaz chcemy zaciesnic
nasza wspotprace z Uczelnia. W tej
chwili realizujemy program studiéw
dualnych, mamy juz kilku studen-
tow, ktérzy rozpoczeli u nas prace
od 1 marca - powiedziata Bozena
Rasinska, kierownik biura perso-
nalnego Huty Pokéj Profile. - Na
tegorocznych targach oferujemy
program stazy, praktyk czy udziatu
w projektach unijnych - dodata.

Swoja oferte zaprezentowaty réw-
niez organizacje studenckie i kota
naukowe. Wsréd nich Koto Nauko-
we Bezzatogowych Obiektéw La-

tajacych "High Flyers" - Chcemy
zacheca¢ studentéw do udziatu
w naszym kole, poniewaz dajemy
szanse na rozwdj, rozwijanie swo-
ich umiejetnosci oraz proponuje-
my udziat w ciekawych praktykach.
Nasze koto bierze tez udziat w wielu
konkursach, na ktérych mozna po-
znac¢ duzo ciekawych oséb - mowit
Pawet Piorkowski z kota naukowe-
go ,High Flyers”.

28. Targi Pracy, Przedsiebiorczosci
i Technologii Politechniki Slaskiej
odbyty sie w hali ,Nowa” Osrodka
Sportu PS, przy ulicy Kaszubskiej 28
w Gliwicach. l

——1tu >




WYDARZENIA

PLAN ROWNOSCI
PLCI POLITECHNIKI
SLASKIEJ NA LATA
2022-2024

tekst: Magdalena Kudewicz-Kiettyka
zdjecie: mat. arch. PS

POLITECHNIKA SLASKA PO RAZ PIERWSZY
WPROWADZA DLA UCZELNI PLAN ROWNOSC]
PLCI (GENDER EQUALITY PLAN) - DOKUMENT
STRATEGICZNY, KTOREGO NADRZEDNYM

CELEM JEST BUDOWANIE ZROZNICOWANEGO,
WOLNEGO OD DYSKRYMINACJI ORAZ UPRZEDZEN
SRODOWISKA PRACY | NAUKI.

Wprowadzany Plan ma pomoc
w identyfikowaniu i przezwy-
ciezaniu przeszkdd, ktére stoja
na drodze do réwnosci ptci, in-
kluzywnoéci oraz zwiekszania
roznorodnosci. Jest on takze
podsumowaniem  dosSwiadczen
ostatnich lat wspomagajacych
wypracowanie konkretnych dzia-
tan nastawionych na osiagniecie
wymiernych rezultatéw w tym
obszarze w stosunkowo krétkiej
perspektywie czasowej. Jego re-
alizacja, dzieki systematycznej se-
rii wewnetrznie spojnych dziatan,
w ciggu trzech lat - od 2022 r. do
2024 r. - powinna przynies$¢ dal-
sze zmniejszenie nierownosci ptci
i tym samym wzmocnienie petne-
g0 uczestnictwa przedstawicieli
wszystkich grup w zyciu wspélno-
ty akademickiej.
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Dzieki przyjeciu Planu ROownosci
Ptci Politechnika Slaska wpisu-
je sie w szersza strategie Komisji
Europejskiej w zakresie wzmoc-
nienia  Europejskiego
Badawczego (ERA) i rGwnoupraw-
nienia zaplanowana na lata 2020-
2025 oraz jednocze$nie spetnia
obligatoryjny wymog umozliwia-
jacy uczestnictwo w programie
Horyzont.

Obszaru

Cele i dziatania stanowigce kwin-
tesencje Planu Réwnosci Ptci na
lata 2022-2024 zostaty opracowane
przez powotany do tego zespdt, na
podstawie wnioskdw z przeprowa-
dzonej analizy danych ilosciowych
oraz jakosciowych w obszarach
struktury zatrudnienia, partycypa-
cji kobiet i mezczyzn w organach
decyzyjnych zarzadczych,
wysokosci wynagrodzen na tych
samych stanowiskach, rozwoju ka-

oraz

riery zawodowej i naukowej, a tak-
ze komunikowania ogdlnouczel-
nianych doswiadczen w zakresie
rownego traktowania ze wzgledu
na ptec.

— Bedziemy starali sie podnies¢
Swiadomos¢ i przede wszystkim
zachecac¢ oraz motywowac grupy
mniej reprezentowane do uczest-
niczenia we wszelkich aktywno-
Sciach Uczelni — mowi prof. dr
hab. inz. Marek Pawetczyk, Prorek-
tor ds. Nauki i Rozwoju Politechniki
Slaskiej.

Plan Rownosci Ptci nalezy trakto-
wac jako dokument strategiczny,
ktérego wdrozenie stanowi odpo-
wiedZ na realne potrzeby czton-

DOBRA JAKOSC
EDUKACJI

ROWNOSC
PECI

akademickiej,
w tym przede wszystkim:

kow  wspolnoty
« wzmocnienie kultury réw-
nych szans i zwalczanie ste-
reotypow zwiazanych z ptcia
przy wsparciu stabo repre-
zentowanych spotecznosci,

« dazenie do zréwnowazenia
ptci na wyzszych stanowi-
skach i organach decyzyj-
nych poprzez promowanie
dobrych praktyk i rozwijanie
kompetencji liderskich wsréd
kobiet,

« wspieranie réwnowagi ptci

w rekrutacji i rozwoju kariery,

+ zwalczanie jakichkolwiek
form przemocy ze wzgledu
na ptec, w tym molestowania
seksualnego i psychicznego.

— W ramach Planu zostato sfor-
mutowanych wiele dziatan, a od-
powiedzialno$¢ za nie zostata
powierzona osobom petniacym
funkcje kierownicze oraz odpo-
wiednim komérkom organiza-
cyjnym. Kolejnym krokiem jest
wdrozenie podjetych deklaracji
i monitorowania efektéw - doda-
je Prorektor Pawetczyk.

CELE STRATEGICZNE PLANU
ROWNOSCI PECl:

« CEL 1. Promowanie kultury

organizacyjnej opartej na po-
réznorodnosci
i docenieniu réznic oraz eli-
minowanie stereotypéw do-
tyczacych ptci.

szanowaniu

« CEL 2. Wspieranie godzenia

WZROST

GOSPODARGZY

kariery zawodowej z Zyciem
rodzinnym, w tym tworzenie
integracyjnego  Srodowiska
pracy i wzmacnianie struktur,
ktére moga utatwic osiggnie-
cie tych celéw.

« CEL 3. Zwiekszenie réwno-
wagi ptci w organach i proce-
sach decyzyjnych, na réznych
poziomach struktury organi-
zacyjnej Politechniki Slaskiej.

« CEL 4. Wspieranie procesow
sprzyjajacych réwnemu do-
stepowi do rekrutacji oraz
mozliwosci rozwoju kariery
zawodowej, w tym awansow.

« CEL 5. Promowanie uwzgled-
niania wymiaru ptci w bada-
niach naukowych, progra-
mach ksztatcenia, kursach
i szkoleniach oraz we wdraza-
nych innowacjach.

« CEL 6. Podniesienie $wiado-
mosci na temat kwestii zwig-
zanych z przeciwdziataniem
réznym formom przemocy ze
wzgledu na ptec, w tym mole-
stowaniu seksualnemu.

Monitorowanie Planu Réwnosci
Ptci bedzie prowadzone w cyklu
rocznym i komunikowane czton-
kom wspdlnoty akademickiej za
posrednictwem pisemnego spra-
wozdania z zakresu réwnosci ptci
na Uczelni. M@

mgr Magdalena Kudewicz-Kiettyka,
Kierownik Biura Rozwoju

10 mlnEﬁlenSm

|GODNA PRACA
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NAUKI
W TERENIE

JUZ PO RAZ CZWARTY ODBYLO SIE SPOTKANIE
SWIATA NAUKOWEGO Z PRZEDSTAWICIELAMI MEDIOW
W RAMACH PROJEKTU ,RZECZNICY NAUKI'W TERENIE”.
ORGANIZATOREM WYDARZENIA BYtO CENTRUM
POPULARYZACJI NAUKI.

tekst: Jolanta Skwaradowska
zdjecia: Karolina Marszat

odczas spotkania naukowcy
va krétkich rozmowach pre-
zentuja dziennikarzom  to,
czym na co dzien zajmuja sie w swo-
jej pracy naukowej. Spotkanie odby-
wa sie w formule tzw. szybkich ran-

dek, czyli kilkuminutowych rozmow.

- Krotkie randki naukowo-dzien-
nikarskie to pomyst Centrum Na-
uki Kopernik. Spotkania te poczat-
kowo odbywaty sie w Warszawie
i cieszyty sie ogromna popular-
noscia. W zwigzku z tym powstato
Stowarzyszanie Rzecznicy Nauki,

RZECZNICY

ktére postanowito inicjatywe zde-
centralizowad i tym sposobem
w wielu osrodkach naukowych,
w tym w Gliwicach, organizowane
sa takie spotkania. W ich trakcie
staramy sie utatwi¢ wspdtprace
pomiedzy naukowcami a media-
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mi, tak aby o nauce jak najszerzej
sie mowito - powiedziata dyrektor
CPN dr hab. Aleksandra Ziembin-
ska-Buczynska, prof. PS.

Podczas tegorocznej edycji swoje
prace naukowe, badania i projek-
ty przedstawito dwanascioro na-
ukowcow z kilku wydziatow Poli-
techniki Slaskiej.

- Takie wydarzenia to ogromna
szansa dlatego, ze wspotczesne
wyzwania i problemy zaleza od
dobrej komunikacji. Swiat sie
zmienia, tak samo jak eduka-
cja i nauka, zatem komunikacja
naukowa, czyli umiejetnos¢ ko-
munikowania sie ze spoteczen-
stwem jest niezwykle istotna.
Wiemy o tym na przyktadzie pro-
blemow zwigzanych z globalnym
ociepleniem i pandemiag koro-
nawirusa - méwi dr Barttomie]
Knosala z Wydziatu Organizacji
i Zarzadzania PS.

- Mysle, ze wiekszosci naukowcdw
zalezy na tym, aby to co robig mia-
to znaczenie dla spoteczenstwa,
zeby nie byta to praca, ktora ladu-
je gdzies na potce, nikt o niej nie
wie i nikomu ona nie stuzy. Takie
spotkania z dziennikarzami, kté-
rzy upowszechniaja to co robimy,
pozwala nam otrzymacd feedback,
czyli odzew ze strony spoteczen-
stwa. Mozemy dowiedziec sie czy
nasza praca jest potrzebna, czy lu-
dzie rozumieja to, czym sie zajmu-

jemy - méwi prof. Andrzej Szlek
z Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki, ktéry w swojej pracy
naukowej zajmuje sie technolo-
giami energetycznymi zwigzanymi
ze spalaniem.

- Takie spotkania sa bardzo ko-
rzystne szczegdlnie dla nas na-
ukowcoéw, poniewaz mozemy
przedstawi¢ szerszemu gronu to,
co robimy, sprébowaé to wyttu-
maczyé oraz pokazaé, ze nasza
praca ma sens i cel - méwi dr Bar-
bara Solecka z Instytutu Fizyki PS.

Paulina Wienchol, doktorantka na
Wydziale Srodowiska
i Energetyki, ktéra w swojej pracy
zajmuje sie odzyskiwaniem ener-
gii zodpaddw komunalnych, przy-

[nzynierii

znaje, ze spotkania z dziennikarza-
mi to okazja do zaprezentowania
tego, czym naukowcy zajmuja sie
na co dzieA. - Dziennikarze sa po-
mostem pomiedzy nami naukow-
cami a spoteczenstwem. Mozemy
pokazad, ze to czym sie zajmuje-
my, dotyczy kazdego z nas - mowi
doktorantka.

Projekt ,Rzecznicy Nauki w tere-
nie” przynosi korzysci nie tylko
naukowcom i dziennikarzom, lecz
takze spoteczenstwu.

- Uwaza sie, ze naukowcy s3 za-
mknietym $rodowiskiem, nawet
dla nas dziennikarzy. Czesto zda-
rza sie, ze maja Swietne projekty,
inte-

Swietne badania, bardzo

resujace dla szerokiej opinii pu-
blicznej, ale nikt o tym nie wie.
Dzieje sie tak z réznych wzgledow,
czasami naukowcy nie wiedza do
kogo sie udac, zeby wypromo-
wac swoj projekt, ale zdarza sie,
ze tego nie chca. To dzisiejsze
spotkanie daje mozliwos¢ otwar-
cia sie i pokazania, Ze naukowcy
robig rzeczy potrzebne dla nas,
czy dla srodowiska. Dziennikarze
musza przekazywac te informacje
dalej, aby ludzie wiedzieli, dlacze-
go naukowcy sa tak potrzebni we
wspotczesnym Swiecie — mowita
Agnieszka Kliks-Pudlik z Polskiej

Agencji Prasowe] Nauka w Polsce.

Projekt ,Rzecznicy Nauki w te-
renie” na Politechnice Slaskiej
odbyt sie juz po raz czwarty. Pod-
czas tegorocznej edycji naukow-
cy zaprezentowali swoje badania
i projekty w réznych dziedzinach
zwiazanych m.in. z biotechnolo-
gia, lotnictwem, technologiami
kognitywnymi, energetyka, me-
chatronika a nawet fizjoterapia
czy biznesem.

Podobne spotkania dziennika-
rzy i naukowcow odbywajg sie
w osrodkach akademickich w ca-
tej Polsce. Wydarzenie jest or-
ganizowane w ramach projektu
Stowarzyszenia Rzecznicy Nauki,
wspieranego przez Ministerstwo
Edukacji i Nauki. H
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KONKURS
»0 NAUCE
PO LUDZKU”

W STYCZNIU POZNALISMY
LAUREATOW KONKURSU

,O NAUCE PO LUDZKU”. ZADANIE
KONKURSOWE POLEGALO

NA NAPISANIU, W SPOSOB
INSPIRUJACY A ZARAZEM
PRZYSTEPNY DLA SZEROKIEJ
PUBLICZNOSCI, ARTYKUEU NA
TEMAT ZAGADNIEN NAUKOWYCH.

onkurs organizuje Centrum
Popularyzacji  Nauki  Poli-
techniki Slaskiej. W tego-

rocznej edycji laureatka pierwszego
miejsca zostata Marta Sanigorska
z Wydziatu Architektury za artykut pt.
JWydanie kieszonkowe”, w ktorym
poruszyta temat pocket parks, czyli
parkéw kieszonkowych, parkletéw
oraz laséw kieszonkowych - niewiel-
kich przestrzeni zielonych. Niezwy-
kle przydatnych dla tych, ktérzy chca
chociaz na chwile odpoczac i poby¢
blisko natury, a takze majacych zna-
czenie dla roslinnosci i zwierzat.

Drugie miejsce zajat Andrzej Jato-
wiecki z Wydziatu Mechanicznego
Technologicznego, autor artykutu
,Czy proton ma smak?”, ktérym

wprowadzit nas do Swiata zmystow
oraz przedstawit to, w jaki sposob
cztowiek rozpoznaje smak.

Na trzecim miejscu uplasowata sie
Paulina Kijowska z Wydziatu Budow-
nictwa, autorka artykutu pt. ,Wydru-
kowa¢ dom” o zastosowaniu tech-
nologii druku 3D w budownictwie.

W tym wydaniu Biuletynu publiku-
jemy artykut pt.: ,Czy proton ma
smak?" Andrzeja Jatowieckiego,
ktéry zajat w konkursie drugie
miejsce. l

tekst: Andrzej Jatowiecki

CZY PROTON
MA SMAK?

CO TO ZA PYTANIE | WEASCIWIE PO CO TO KOMU
WIEDZIEC? MNIEJ WIECEJ TAKIE SA ZAZWYCZAJ
REAKCJE NA PYTANIE WIDOCZNE W TYTULE. FAK-
TYCZNIE, MOZE NIE JEST TO JAKAS WIEDZA NIE-
ZBEDNA DO CODZIENNEGO FUNKCJONOWANIA,
ALE ZADAJAC TO PYTANIE JESTESMY W STANIE
PRZEJSC PRZEZ CALKIEM CIEKAWY, MOIM ZDA-
NIEM, TOK MYSLOWY. POZWALA TO ZGLEBIC WIE-
DZE NA TEMAT TEGO, JAK DZIAEA JEDEN Z POD-
STAWOWYCH ZMYSEOW, KTORYM DYSPONUJEMY,
A KTOREGO SPOSOBU DZIALANIA WIEKSZOSC NIE
JEST W OGOLE SWIADOMA, BO NIESTETY, W SZKO-

LE TEGO NIE UCZA.

acznijmy od poczatku. Juz
w  szkotach podstawowych
uczymysie, ze cztowiek pozna-

je Swiat za posrednictwem zmystow.
Tutaj najczesciej moéwimy o pieciu
zmystach i sa to wzrok, zapach, smak,

dotyk i stuch. Ale czy na pewno sa to
wszystkie zmysty jakie posiadamy?
Skoro poprzez zmysty definiujemy
sposob, w jaki pozyskujemy informa-
cje o otoczeniu, to wowczas lista ta
jest w stanie znacznie sie wydtuzyé.

Rys. 1. Rzekoma mapa smakdw: 1 - smak gorzki; 2 - smak kwasny; 3 - smak stony; 4 - smak stodki
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Rys. 2. llustracja kubka smakowego na jezyku

| tak np. odczuwanie temperatury,
nie ma nic wspélnego z piecioma
klasycznymi zmystami, a jednak daje
nam sporo informacji. To samo doty-
czy umiejetnosci wyczuwania kierun-
ku przyciagania ziemskiego. Umiejet-
nos¢ ta pozwala nam na poruszanie
sie bez ciaggtego przewracania, co
jest dos¢ przydatne w zyciu. Podobne
przyktady mozna mnozy¢, ale nie to
jest celem na dzisiaj.

Cze$¢ niedopowiedzen na temat
zmystow bierze sie z tego, 7e niektorzy
utozsamiajg zmysty z konkretnymi or-
ganami takimi jak oczy, uszy czy nos.
Ale czy takie spojrzenie znaczaco nie
upraszcza sprawy? Dzisiaj wiemy na
przyktad, ze bodziec smaku nie jest
wykrywany jedynie w jamie ustnej.
Okazuje sie, ze identyczne receptory,

ktore znajduja sie w naszych ustach,
znajduja sie réwniez w naszych je-
litach. Z kolei zmyst réwnowagi jest
zwigzany z uchem, ktére jednocze-
Snie odpowiada za styszenie. Tak
wiec utozsamianie zmystéw z kon-
kretnymi czeSciami naszego ciata,
jest zbyt duzym uproszczeniem, ktére
o dziwo przyjeto sie w szkotach na ca-
tym Swiecie. Kwestia co jest zmystem,
a co nie - jest sprawg otwarta i zalezy
jedynie od tego, jaka interpretacje de-
finicji zmystu przyjmiemy.

Skoro mamy juz omoéwiong kwestie
zmystow, mozemy przejs¢ do tego,
ktory nas dzisiaj interesuje, a miano-
wicie do zmystu smaku. Ciekaw je-
stem, ile os6b kiedykolwiek sie zasta-
nawiato, jak wtasciwie zmyst smaku
dziata? W szkotach, przynajmniej za

Rys. 3. Pojedynczy receptor smakowy

moich czasdw, uczono, ze za odczu-
wanie i rozréznianie smakoéw odpo-
wiadaja kubki smakowe, znajdujace
sie na jezyku. Wéwczas w podrecz-
nikach do biologii znajdowat sie taki
lub podobny rysunek, jak ten obok,
przedstawiajacy podziat jezyka na
strefy, z ktorych kazda odpowiada za
rozpoznawanie jednego z podstawo-
wych smakéw: stodkiego, gorzkiego,
stonego oraz kwasnego.

Dzisiaj wiemy, ze jest to poglad nie-
aktualny i to co najmniej z dwéch po-
woddw. Po pierwsze, aktualnie wyr6z-
niamy piaty rodzaj smaku nazywany
—umami. Jest to najtrudniejszy do opi-
sania smak, ale najczesciej mowi sie,
Ze jest to smak charakterystyczny dla
kuchni azjatyckiej, skad tez pochodzi
jego nazwa. Drugim powodem nieak-
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Rys. 4. Przyktadowy receptor - zamek

Rys. 5. Receptor z dopasowanym kluczem (czasteczka)

tualnosci ,mapy smakéw” jest fakt, ze
podziat jezyka na konkretne strefy nie
istnieje. Na powierzchni catego jezyka
znajduja sie kubki smakowe zdolne do
rozpoznawania wszystkich smakow.
Natomiast faktem jest, ze niektore
fragmenty jezyka moga lepiej radzi¢
sobie z wykrywaniem niektorych sma-
kow, ale réznice sag na tyle nieduze, ze
réwnie dobrze mozna je pominac.
Zgodnie z tym, czego uczono nas
w szkotach, smak odczuwamy za po-
Srednictwem  wyspecjalizowanych
receptoréw nazywanych kubkami
smakowymi, jak na rysunku nr. 2.
I tutaj szkolne wyjasnienie zazwy-
czaj sie konczy, a szkoda, bo wtaénie
w tym miejscu temat wymagatby
szerszego wyjasnienia.

Tak naprawde, jesli dokonalibySmy
kolejnego przyblizenia, zauwazyliby-
Smy, ze kubek smakowy sktada sie
z wielu pojedynczych receptorow.
Kazdy z nich posiada swego rodzaju
wioski”, ktore wchodza w kontakt ze
Sling, a ta z kolei jest nosnikiem roz-
puszczonych substancji pochodza-
cych z pozywienia.

Czas, aby rozwiaza¢ zagadke doty-
czaca tego, w jaki sposob odczuwa-
my smak. Odczuwanie, wykrywanie
okreslonego smaku zwigzane jest
z wykrywaniem w Slinie rozpuszczo-
nych konkretnych czasteczek che-
micznych. Proces wykrywania po-
szczegblnych czasteczek odbywa sie
na dwa sposoby.

Pierwszym jest dopasowanie sie
molekuty do odpowiedniego recep-
tora. Jest to bardzo znana w biologii
analogia zamka i klucza. Chodzi tutaj
0 to, ze wszystkie czasteczki maja $ci-
Sle okreslona budowe przestrzenna,
czyli poprzez analogie mozemy po-
wiedziec, ze sg swego rodzaju klucza-
mi posiadajgcymi charakterystyczne
wyciecia.

Natomiast receptor posiada, nazwij-
my to, pewne ,wgtebienie” o okre-
Slonym ksztatcie, czyli jest naszym
zamkiem. W momencie, gdy do
,wgtebienia” w receptorze - zamku,
wejdzie czasteczka o odpowiednim
ksztatcie - klucz, dochodzi do akty-
wacji receptora i przekazania impul-
su do moézgu. Ze wzgledu na rozne

ksztatty jedynie wybrane czasteczki
sg w stanie aktywowal okreslone
receptory. Na identycznej zasadzie
dziata tez zmyst wechu.

Korzystajac z mechanizmu zam-
ka i klucza wykrywamy trzy smaki:
stodki, gorzki oraz umami. | tak dla
smaku stodkiego czasteczka aktywu-
jaca receptor smakowy jest glukoza.
Wykrywanie glukozy jest niezwykle
przydatna umiejetnoscig z punktu
widzenia przetrwania. Glukoza jest
podstawowym zrodtem energii dla
cztowieka, stad tez jej bezposrednie
wykrywanie ma sens z ewolucyjnego
punktu widzenia.

W przypadku smaku umami recep-
tory smakowe wykrywaja obecno$¢
czasteczek glutaminianu sodu. Nie
do konca wiadomo, dlaczego na dro-
dze ewolucji wyksztatciliSmy mecha-
nizm do wykrywania konkretnie tej
czasteczki, ale tak jak w przypadku
smaku stodkiego, mamy do czynienia
z receptorem wykrywajacym konkret-
na czasteczke.

Nieco inaczej jest w przypadku smaku
gorzkiego. Tutaj zamiast jednej kon-
kretnej substancji wykrywana jest ich
cata gama. Cztowiek posiada 25 réz-
nych receptoréow odpowiedzialnych
za wykrywanie gorzkiego smaku. Tutaj
réwniez w gre wchodzi zwiekszenie
szans na przetrwanie osobnika. Nie-
przypadkowo wiekszos¢ trucizn po-
siada gorzki smak. Tak naprawde wy-
krywanie gorzkiego smaku ma na celu
uchronienie przed przypadkowym
spozyciem jakichs roslin czy owocdw,
ktore moga by¢ dla nas trujace.
Omowilismy zatem pierwszy mecha-
nizm wykrywania smakoéw. Jezeli
chodzi o drugi, w ramach ktérego
wykrywane sa smaki stony i kwasny,
w tym przypadku na powierzchni re-
ceptoréw smakowych znajduja sie
niewielkie kanaliki, ktére pozwalaja
na bezposrednie przedostanie sie
okre$lonych zwiazkéw do receptora
i w ten sposob jego aktywowanie.

W przypadku smaku stonego, tymi
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czasteczkami, ktére moga przejsc ka-
nalikiem sa jony sodu. Wspomniane
za$ kanaliki to kanaty jonowe. W trak-
cie jedzenia, $lina rozbija czasteczki
soli (chlorku sodu) na jony, jon sodo-
wy, ktory jest pozytywnie natadowany
oraz jon chlorkowy, ktory jest ujem-
nie natadowany. Przez kanat jonowy
moga przedostawac sie jedynie te
jony, ktére sg dodatnio natadowane,
a wiec jony sodu. Po przeniknieciu
jonéw sodu do wnetrza receptora,
zachodzi wiele reakcji chemicznych,
ktore aktywujg receptor i powodujag
wysytanie odpowiedniego impulsu
do mézgu.

W przypadku smaku kwasnego mamy
identyczny mechanizm, z ta rdznica,
ze zamiast wykrywac jony sodu, wy-
krywane sa dodatnio natadowane
jony wodoru. | tutaj sytuacja zaczyna
sie komplikowac, bo czy istnieje po-
zytywnie natadowany jon wodoru?
Jak wiemy, woddr jest najprostszym
pierwiastkiem zbudowanym z jed-
nego elektronu orbitujacego wokot
jadra sktadajacego sie z jednego
protonu. Aby uzyska¢ pozytywnie
natadowany jon wodoru, musimy
sie pozby¢ elektronu. Tym samym
uzyskamy jadro atomu, bedace po-
jedynczym protonem. Wykrywanie
smaku kwasnego zwiazane jest z wy-
krywaniem wolnych protonéw. To
jest nasza odpowied? na pytanie, czy
proton ma smak? Jak widac tak i jest
on kwasny.

To bardzo ciekawe, Ze poprzez anali-

Rys. 6. Kanat jonowy tworzacy bezposrednie przejscie do wnetrza receptora

ze dziatania zmystu smaku jestesmy
w stanie dowiedzie¢ sie, jak smakuje
jedna z czastek elementarnych. Kto
by w ogble pomyslat, ze czastki ele-
mentarne moga mie¢ jaki§ smak?
| kto by przypuszczat, ze my - ludzie,
jesteSmy wyposazeni w mozliwosc
bezposredniego wykrywania proto-
néw w pokarmie.

To wtasnie jest niesamowite w nauce.
Zaczynajac od czegos$ z pozoru pro-
stego i oczywistego jesteSmy w sta-
nie dojs¢ do niebywatych odkryc. Co
prawda, wiedza ta nadal nie jest jakos

Rys. 7. Model atomu wodoru

szczegblnie uzyteczna w codziennym
zyciu, ale kto wie, do czego mozemy
sie dokopad, zgtebiajac pozornie pro-
ste pytania.

Rysunek 1 - autor Messer Woland,
grafika dostepna do bezptatnego
uzytku na zasadach licencji CC
BY-SA 3.0

Rysunki 2- 6 - autor Tomasz Jato-
wiecki

Rysunek 7 - autor Bruce Blaus, grafi-
ka dostepna do bezptatnego uzytku
na zasadach licencji CC BY 3.0

Blaus, B., 2014. Wikipedia.org.
Available at: https://en.wikipedia.
org/wiki/Bohr_model#/media/
File:Blausen_0342_ElectronEnergy-
Levels.png

[Accessed 2021].

Woland, M., 2006. Wikipedia.org.
Available at: https://pl.wikipedia.
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Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
laureat drugiego miejsca w konkursie
,O nauce po ludzku”.
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tedy ujawnita ekspedy-

cja naukowa w Gujanie,

w ktorej doktorant brat
udziat w 2019 roku.

- Byta to ekspedycja na ptasko-
wyZ Waukauyengtipu w regio-
nie Cuyuni-Mazaruni  Gujany,
niedaleko granicy z Wenezuela.
Organizowatem ja z fotografem
z Gujany Darrellem Carpenay.
Do grupy nalezeli takze Orson
Hinds oraz polska biolog Izabela
Stachowicz, w terenie za$ towa-
rzyszyli nam mieszkancy wioski
Paruima nalezacej do plemienia
Pemon Arekuna - Calio Elliman,
Charlie Elliman i Alex Smith.
Wyprawa byta druga w historii,
ktéra dotarta na ten ptaskowyz.
Wczesniej teren byt badany je-




dynie przez ekspedycje Smith-
sonian Institution w 1997 roku
- moéwi doktorant.

Zauwazony btad polegat na tym,
ze nazwy ptaskowyzu Waukauy-
engtipu nie byto na mapach
ani w oficjalnym rejestrze nazw
geograficznych  Gujany, nato-
miast w literaturze naukowej
byt on okreslany jako synonim
Cerro Venamo, czyli catkowicie
innego ptaskowyzu po stronie
wenezuelskiej, oddalonego od
Waukauyengtipu o prawie 30
km. Ujawnione btedy opisano
na tamach czasopisma ,Miscel-
lanea Geographica”. Autorami
publikacji sa: Mateusz Wrazidto,
brytyjski geograf Stewart Mc-

Pherson oraz H. David Clarke,
lider ekspedycji Smithsonian In-
stitution z 1997 roku.

Zdaniem naukowcow niescisto-
Sci na mapach powstaty praw-
dopodobnie przez bardzo mata
liczbe dostepnych informacji
o tym rejonie. - Teren jest bardzo
dzikiiw duzej czesci niezbadany,
a takze trudny do poruszania sie,
w wiekszosci poroéniety gestym,
dziewiczym lasem deszczowym.
Sam szczyt ptaskowyzu charak-
teryzuje sie duza iloscig tere-
now podmoktych. Jest to teren
w wiekszosci uniemozliwiajgcy
nawet wylagdowanie helikopte-
rem, przez co najlepszy sposéb
na jego eksploracje to wyprawy
piesze — wyjasnia naukowiec.

Mateusz Wrazidto jest doktoran-
tem w Katedrze Podstaw Kon-
strukcji Maszyn Politechniki Sla-
skiej. Przedmiotem jego pracy
doktorskiej jest opracowanie sys-
temu, ktéry ma na celu symulo-
wanie warunkow klimatycznych
koniecznych do hodowli zagro-
zonych  gatunkoéw tropikalne]
flory Wyzyny Gujanskiej. - Spe-
cjalizuje sie w unikatowej florze
gor stotowych ,tepui” tego re-
jonu. Moje ekspedycje maja na
celu dokumentowanie siedlisk
rzadkich, endemicznych roslin,
w szczegdlnosci miesozernych —
podsumowuje doktorant.



W CENTRUM
GLIWIC

jasta staja sie coraz
bardziej zielone. Po-
wod? Mieszkancy
chetniej wybierajg takie miej-
sca na swoje lokum. W odpo-

wiedzi na te potrzeby, wtadze
miast wykorzystuja kazdg wol-
ng przestrzen i przeksztatcaja
w atrakcyjne tereny zielone. Ar-
chitekci z Politechniki Slaskiej

tekst: Katarzyna Siwczyk
wizualizacje: zesp6t projektowy

doskonale wpisujg sie w ten
trend. Ich projekt otrzymat Il
nagrode w konkursie na kon-
cepcje zagospodarowania alei
Noworybnickiej w  Gliwicach




pomiedzy ulicami Kochanow-
skiego i Torunska.

Konkurs dotyczyt zagospoda-
rowania waskiego terenu fa-
czacego dzielnice Trynek z Cen-
trum. Obecnie znajdujg sie
tam ogrodki dziatkowe dzier-
zawione od miasta. Umowy te
wygasaja, W zwigzku z czym
wtadze Gliwic przymierzaja sie
do planowanej od dziesiecio-
leci realizacji koncepcji tzw.
ulicy ,Noworybnickiej bis”. Ob-
szar opracowania terenu obej-
mowat ok 1,5 km dtugosci alei
wraz z terenami przylegtymi.
Organizatorom konkursu zale-
zato przede wszystkim na tym,
by projekt uwzgledniat m.in.
utworzenie traktu pieszego,
Sciezki  rowerowej, elementy
matej architektury, przystan-

ki rekreacyjne, stanowiska do
gier i ¢wiczen dla osob w roz-
nym wieku, wydzielone strefy
relaksu oraz miejsca na handel
sezonowy np. z ofertg gastro-
nomiczna. Wszystkie te zatoze-
nia zostaty wziete pod uwage
przez architektdw z Politechniki
Slaskiej, co wiecej, zwrdcili oni
szczegblna uwage na ochrone
zabytkowych drzew znajduja-
cych sie na tym terenie.

- Sposob zagospodarowania
terenu ma zapewnia¢ mak-
simum terenéw zieleni i za-
chowanie istniejacych drzew
oraz program funkcjonalny
dla réznych grup wiekowych.
Catosci dopetniaja znajdujace
sie w kilku miejscach pagorki
poroéniete trawa, ktére moga
stuzy¢ jako miejsca wypoczyn-

ku, a takze liczne nowe nasa-
dzenia - drzewa, krzewy oraz
byliny - wyjasnia dr inz. To-
masz Bradecki z wyréznionego
zespotu i dodaje, ze zaprojek-
towana gtéwna Sciezka bedzie
uwzgledniata lokalizacje ist-
niejgcych drzew i krzewdw.
Ich lokalizacje wyznaczono na
podstawie danych w zasobach
kartograficznych oraz czescio-
wej inwentaryzacji na miejscu.
Docelowo nalezy wykonad in-
wentaryzacje dendrologiczna,
tak by ocenic i zlokalizowac
poszczegblne gatunki zieleni
istniejacej - wyjasnia dr inz.
Tomasz Bradecki.

Wtadze Gliwic zamierzajg wy-
korzysta¢ koncepcje z prac
konkursowych.



NOWOSCI WYDAWNICZE

Zbigniew PAWLAK, Leszek CHROST, Piotr BORON,

WARUNKOW PRACY

G 1rencusz MALIK, Tadeusz MZYK, Adam MICHCZYN-
SKI

Badania i analizy warunkéw pracy zawodow przemystowych. Tom 1: Poszukiwanie $ladéw
dawnego wydobycia i przetwdrstwa kopalin uzytecznych

Wyd. I, 2021, 26,25 zt, 5. 192

Monografia zawiera wyniki badan dotyczacych przesztosci, w szczegdlnosci historii wydo-
bycia i przetworstwa kopalin uzytecznych. Badania prowadzone byty gtéwnie w strefach
dawnego wydobycia i przetwdrstwa rud metali, potozonych w potnocnej czedci Wyzyny
Slaskiej, gtéwnie w okolicach Tarnowskich Gér i Bytomia. Inicjatorem tych dziatari byto
Stowarzyszenie Mito$nikow Ziemi Tarnogorskiej.

Matgorzata DOBROWOLSKA, Marta STASILA-SIE-
RADZKA, Adam ROSTANSKI, Krzysztof ROSTANSKI,
Monika JEDRZEJCZYK-KORYCINSKA

Research and analysis of working conditions in industrial occupations. Volume 2: Optimisa-
tion of human functioning in modern working environment

Wyd. 1,2021, 32,55 2, s. 211

Prezentowana monografia w pierwszej czesci poswiecona jest zagadnieniom optymaliza-
cji funkcjonowania cztowieka we wspotczesnym rodowisku pracy z perspektywy psycho-
logii pracy i organizacji. Kolejne czesci opracowania dotycza Srodowiska przestrzennego
i krajobrazu ksztattowanego przez dziatalnos¢ przemystowg oraz $wiadoma lub nieswia-
doma dziatalno$¢ cztowieka.

Praca zbiorowa pod redakcja Anny GUMINSKIEJ

Slaska Szkota Badan Jakoéciowych. Wybér prac badawczych
Wyd. I, 2021, 33,60 zt, s. 239

Rﬁsaﬁvu Niniejsza monografia jest przegladem badan jakosciowych prowadzonych gtéwnie na

Wydziale Architektury Politechniki Slaskiej, w Katedrze Projektowania i Badan Jako$cio-
wych w Architekturze. Przedstawiony materiat to wybér badan z ostatnich lat prowadzo-
nych przez zespét Slaskiej Szkoty Badar Jakoéciowych w Architekturze, dziatajacy od
przeszto 20 lat. Badania sa na biezaco aktualizowane.

LINGUISTIC INDETERMINACY

Rafal Krzysztof MATUSIAK

OE BN D ata WATES Linguistic indeterminacy in the criminal law of England and Wales
e Wyd. 1,2021,32,55 7, 5. 232

Monografia ma charakter interdyscyplinarny i dotyczy jezykowej niedookreslonosci
w kontekscie prawa karnego Anglii i Walii. Zakres semantyczno-pragmatycznej analizy
obejmuje definicje legalne przestepstw przeciwko osobie i przeciwko mieniu. Praca skita-
da sie z dziesieciu rozdziatow.




GEOLOGIA INZYNIERSKA
DLA PRAKTYKOW BUDOWNICTWA
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Iwona DUDKO-PAWL.OWSKA

Geologia inzynierska dla praktykéw budownictwa. Tom | Podstawowe informacje o mineratach, ska-
tach, gruntach

Wyd. I, 2021, 24,15 zt, s. 180

Niniejsza monografia przedstawia zasadnicze, z punktu widzenia inzyniera budownictwa, infor-
macje o mineratach, skatach i gruntach. Zawarto w niej opis uproszczonej makroskopowej me-
tody rozpoznawania mineratow skatotworczych, scharakteryzowano sposoby powstawania, uzy-
tecznos¢ i metody klasyfikacji skat, ze szczegdlnym uwzglednieniem tych, ktére majg znaczenie
w budownictwie. Omdwiono réwniez normowe klasyfikacje gruntéw - na podstawie aktualnych
przepisow europejskich oraz wycofanej juz, lecz nadal powszechnie uzywanej, normy polskiej.

Publikacja jest przeznaczona dla studentéw wydziatéw budownictwa i pokrewnych.

Kontynuacje tejze monografii stanowi pozycja pt. ,Geologia inzynierska dla praktykdéw budow-
nictwa. Tom Il: Terenowe, laboratoryjne i kameralne prace geologiczno-inzynierskie”.

Anna SKOREK-OSIKOWSKA

Efektywno$¢ energetyczna, ekologiczna i ekonomiczna wybranych uktadéw do produkcji biometanu
Wyd. 1,2021, 23,10 74, s. 148

Podstawowym celem niniejszej monografii byto przyblizenie tematyki biometanu, w szczegblno-
Sci metod jego wytwarzania oraz ich oceny. Praca wpisuje sie w aktualne trendy i potrzeby rozwo-
ju systemdw energetycznych, gdyz ma na celu przyblizenie zagadnien zwigzanych z wykorzysta-
niem odnawialnych Zrodet energii, w tym przede wszystkim biomasy odpadowej, potaczonych
z technologiami uszlachetniania gazéw do produkcji biometanu.
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Dr hab. inz. Marek SROKA

od 01.03.2022 r. na czas nieokreslony
Dr hab. inz. Robert WEJKOWSKI

o0d 01.03.2022 r. na czas nieokreslony

Drinz. Bernard WITEK

od 01.03.2022 r. na czas nieokreslony

Dr hab. Joanna WYCZRSKA-KOKOT
od 01.03.2022 r. na czas nieokreslony

NADANE STOPNIA NAUKOWEGO
DOKTORA HABILITOWANEGO

Dr hab. inz. Witold BASINSKI

Politechnika Slaska Wydziat Budownictwa -
adiunkt. Uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria
Ladowa i Transport 27.01.2022 r. W dyscyplinie:
inzynieria ladowa i transport

Dr hab. inz. Katarzyna ARKUSZ

Uniwersytet Zielonogérski, Uchwata Rady
Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna 17.02.2022 .
W dyscyplinie: inzynieria biomedyczna

Dr hab. inz. Marcin BASIAGA

Politechnika Slaska Wydziat Inzynierii Biome-
dycznej - adiunkt. Uchwata Rady Dyscypliny
Inzynieria Biomedyczna 17.02.2022 r. W dyscy-
plinie: inzynieria biomedyczna

Dr hab. inz. Agata BLACHA-GRZECHNIK

Politechnika Slaska Wydziat Chemiczny - ad-
junkt. Uchwata Rady Dyscypliny Nauki Chemicz-
ne 16.03.2022 r. W dyscyplinie: nauki chemiczne

Dr hab. inz. Witold DYRKA

Politechnika Wroctawska. Uchwata Rady
Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna 17.02.2022 .
W dyscyplinie: inzynieria biomedyczna

Dr hab. inz. Alicja KAZEK-KESIK

Politechnika Slaska Wydziat Chemiczny —
adiunkt. Uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria
Chemiczna 09.03.2022 r. W dyscyplinie: inzynie-
ria chemiczna

NADANE STOPNIA NAUKOWEGO DOKTORA

Dr Artur BISKUPEK

Promotor - prof. dr hab. inz. Seweryn Spatek.
Promotor pomocniczy - dr inz. Dariusz Zdonek.

Temat pracy: ,Model zarzadzania ryzykiem

w projektach infrastruktury teleinformatycznej”.
Nadanie stopnia doktora nauk spotecznych.

W dyscyplinie - nauki o zarzadzaniu i jakosci.
Uchwata Rady Dyscypliny Nauki o Zarzadzaniu
i Jakosci 30.03.2022 1.

Dr inz. Maria GRACKA

Politechnika $Slaska - doktorant. Promotor -

dr hab. inz. Ziemowit Ostrowski, prof. PS. Temat
pracy: ,Modeling and analysis of the dlood flow
using multiphase approach”. Nadanie stopnia
doktora nauk inzynieryjno-technicznych. W dys-
cyplinie - inzynieria biomedyczna. Uchwata Rady
Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna 17.02.2022 r.

Dr inz. arch. Bogustaw HAJDA

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Slaskiego.
Promotor - prof. dr hab. inz. arch. Krzysztof
Gasidto. Temat pracy: ,Adaptacja obiektéw
poprzemystowych dla celéw sportu”. Nadanie
stopnia doktora nauk inzynieryjno-technicz-
nych. W dyscyplinie - architektura i urbanistyka.
Uchwata Rady Dyscypliny Architektura i Urbani-
styka 21.03.2022 .

Dr inz. Paulina KAIM

Promotor - dr hab. inz. Krzysztof Lukaszkowicz,
prof. PS. Temat pracy: ,Ksztattowanie struktury

i wtasnosci nanostrukturalnych transparentnych
warstw przewodzacych ZnO wytworzonych me-
todami prézniowymi”. Nadanie stopnia doktora
nauk inzynieryjno-technicznych. W dyscyplinie -
inzynieria materiatowa. Uchwata Rady Dyscypliny
Inzynieria Materiatowa 22.03.2022 r.

Dr inz. Adrian KUKOFKA

Politechnika Slaska - doktorant. Promotor -

dr hab. inz. Aleksander Lisiecki, prof. PS. Pro-
motor pomocniczy - drinz. Tomasz Kik. Temat
pracy: ,Wptyw warunkédw cieplnych na proces
laserowego wytwarzania przyrostowego detali
metalowych”. Nadanie stopnia doktora nauk inzy-
nieryjno-technicznych. W dyscyplinie - inzynieria
materiatowa. Uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria
Materiatowa 22.03.2022 r.




AKTY NORMATYWNE UCZELNI

W marcu 2022 r. ukazaty sie nastepujgce akty nor-
matywne rektora Politechniki Slaskiej:

* Zarzadzenie nr 53/2022 z dnia 1 marca 2022 r. w spra-
wie Instrukcji inwentaryzacyjnej na Politechnice Slaskiej

* Zarzadzenie nr 54/2022 z dnia 1 marca 2022 r. w spra-
wie wprowadzenia Ksiegi Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia

« Zarzadzenie nr 55/2022 z dnia 4 marca 2022 r. w spra-
wie powotania Zaktadowej Komisji Pojednawczej

« Zarzadzenie nr 56/2022 z dnia 4 marca 2022 r. w spra-
wie dyscypliny finansowej w Uczelni

« Zarzadzenie nr 57/2022 z dnia 4 marca 2022 r. zmie-
niajgce zarzadzenie w sprawie wprowadzenia na Poli-
technice Slaskiej Regulaminu Zakfadowego Funduszu
Swiadczen Socjalnych

* Zarzadzenie nr 58/2022 z dnia 4 marca 2022 r.
W sprawie utworzenia programu pod nazwa ,Poli-
technika pomaga”

« Zarzadzenie nr 59/2022 z dnia 4 marca 2022 r. w sprawie
powotania Komisji ds. Dziatalnosci Kulturalnej i Turystycznej

* Zarzadzenie nr 60/2022 z dnia 4 marca 2022 r. zmie-
niajgce zarzadzenie w sprawie zasad pobierania opfat za
$wiadczone ustugi edukacyjne na Politechnice Slaskiej
oraz trybu i warunkéw zwalniania z tych optat

« Zarzadzenie nr 61/2022 z dnia 4 marca 2022 r. zmienia-
jace zarzadzenie w sprawie powotania na stanowiska kie-
rownicze na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki

* Zarzadzenie nr 62/2022 z dnia 7 marca 2022 r.
w sprawie powofania Petnomocnika Rektora ds. po-
mocy Ukrainie

 Zarzadzenie nr 63/2022 z dnia 11 marca 2022 r. zmie-
niajgce zarzadzenie w sprawie powofania Petnomocni-
kow ds. bhp w jednostkach podstawowych, ogdlnouczel-
nianych i ustugowych

 Zarzadzenie nr 64/2022 z dnia 11 marca 2022 r. zmie-
niajace zarzadzenie w sprawie powotania Petnomocni-
kéw ds. gospodarki substancjami, mieszaninami i odpa-
dami niebezpiecznymi w jednostkach podstawowych,
ogolnouczelnianych i ustugowych

* Zarzadzenie nr 65/2022 z dnia 11 marca 2022 r. w spra-
wie konkursu projako$ciowego na stypendia dla najlep-
szych studentéw cudzoziemcéw Politechniki Slaskiej
rozpoczynajacych studia stacjonarne pierwszego lub
drugiego stopnia w petnym cyklu ksztatcenia, w ramach
programu Inicjatywa Doskonato$ci — Uczelnia Badawcza

* Zarzadzenie nr 66/2022 z dnia 11 marca 2022 r. w spra-
wie wyjazddéw zagranicznych pracownikéw, doktorantow
i studentéw oraz oséb niebedacych pracownikami Poli-
techniki Slaskiej

« Zarzadzenie nr 67/2022 z dnia 14 marca 2022 r. w spra-
wie zasad prowadzenia studiow na kierunku miedzywy-
dziatowym

« Zarzadzenie nr 68/2022 z dnia 17 marca 2022 r. w spra-
wie procedury ochrony prac dyplomowych, ktérych
przedmiot jest objety tajemnicg prawnie chroniong

* Zarzadzenie nr 69/2022 z dnia 18 marca 2022 r. w spra-
wie rozliczania przez nauczycieli akademickich zaje¢ dy-
daktycznych realizowanych w soboty i niedziele

* Zarzadzenie nr 70/2022 z dnia 22 marca 2022 1. w spra-
wie finansowania udziatu w partnerstwach miedzynaro-
dowych, w ramach programu Inicjatywa Doskonatosci
— Uczelnia Badawcza

* Zarzadzenie nr 71/2022 z dnia 25 marca 2022 r. zmie-
niajgce zarzadzenie w sprawie powotania Koordynato-
row Kierunkdw Studiow

« Zarzadzenie nr 72/2022 z dnia 25 marca 2022 r. zmie-
niajgce zarzadzenie w sprawie powotania i zasad dziata-
nia Komisji ds. etyki badan naukowych prowadzonych
z udziatem ludzi

« Zarzadzenie nr 73/2022 z dnia 28 marca 2022 r. w spra-
wie uchylenia zarzadzenia w sprawie zasad funkcjonowa-
nia Uczelni w zwigzku z wystgpieniem stanu epidemii

* Zarzadzenie nr 74/2022 z dnia 28 marca 2022 r. w spra-
wie danych przetwarzanych w Zintegrowanym Systemie
Informacji o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce POL-on

* Zarzadzenie nr 75/2022 z dnia 29 marca 2022 r. zmie-
niajace zarzadzenie w sprawie organizacji ksztatcenia od
1 pazdziernika 2021 roku

* Pismo okélne nr 4/2022 z dnia 22 marca 2022 r.
w sprawie skfadu Rady Bibliotecznej

28 marca 2022 r. odbyto sie XVII zwyczajne posie-
dzenie Senatu Politechniki Slaskiej, podczas ktérego
przyjeto nastepujace uchwaty:

= Uchwate nr 11/2022 w sprawie poparcia wniosku o na-
danie tytutu profesora dr. hab. Jarostawowi Miszczakowi

» Uchwate nr 12/2022 w sprawie przyznania godnosci
Honorowego Profesora Politechniki Slgskiej prof. dr. hab.
inz. Jerzemu Swidrowi

» Uchwate nr 13/2022 w sprawie zaopiniowania wniosku
Senatu Politechniki Lubelskiej o nadanie tytutu doktora
honoris causa prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi

« Uchwate nr 14/2022 zmieniajgca uchwate w sprawie
warunkow, trybu oraz terminu rozpoczecia i zakoiczenia
rekrutacji na studia na Politechnice Slaskiej rozpoczyna-
jace sie w roku akademickim 2022/2023

* Uchwate nr 15/2022 w sprawie wprowadzenia zmian
do Regulaminu studiow

= Uchwate nr 16/2022 w sprawie ustalenia programu
studiow podyplomowych

15 marca 2022 r. odbyto sie posiedzenie Rady Uczelni
Politechniki Slaskiej, podczas ktérego przyjeto naste-
pujaca uchwate:

e Uchwate nr 3/2022 w sprawie przyjecia protokotu
7 posiedzenia Rady Uczelni Politechniki Slaskiej

21 marca 2022 r. odbylo sie posiedzenie Rady
Dyscypliny Architektura i Urbanistyka Politechni-
ki Slaskiej, podczas ktérego przyjeto nastepujace
uchwaty:

» Uchwate nr 6/2022 w sprawie przyjecia publicznej
obrony rozprawy doktorskiej

» Uchwate nr 7/2022 w sprawie nadania stopnia doktora

15 marca 2022 r. odbyto sie posiedzenie Rady Dys-
cypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika
Politechniki Slaskiej, podczas ktérego przyjeto na-
stepujace uchwaty:

* Uchwate nr 9/2022 w sprawie zaopiniowania wniosku
0 przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministréw

= Uchwate nr 10/2022 w sprawie przyjecia rozprawy
doktorskiej i dopuszczenia jej do publicznej obrony

« Uchwate nr 11/2022 w sprawie powotania recenzen-
tow rozprawy doktorskiej

» Uchwate nr 12/2022 w sprawie powotania recenzen-
téw rozprawy doktorskiej

 Uchwate nr 13/2022 w sprawie wyznaczenia recenzen-
tow rozprawy doktorskiej

» Uchwate nr 14/2022 w sprawie powotania komisji
doktorskiej

= Uchwate nr 15/2022 w sprawie wyznaczenia recenzen-
tow rozprawy doktorskiej

» Uchwate nr 16/2022 w sprawie powotania komisji
doktorskiej

» Uchwate nr 17/2022 w sprawie wyznaczenia recenzen-
téw rozprawy doktorskiej

¢ Uchwate nr 18/2022 w sprawie powotania komisji
doktorskiej

» Uchwate nr 19/2022 zmieniajgca uchwate nr 32/
VI1/2018/2019 Rady Wydziatu Automatyki, Elektroniki
i Informatyki z dnia 16 kwietnia 2019 roku w sprawie
zatwierdzenia tematu pracy doktorskiej

29 marca 2022 r. odbyto sie posiedzenie Rady Dys-
cypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
Politechniki Slaskiej, podczas ktérego przyjeto na-
stepujace uchwaty:

 Uchwate nr 8/2022 w sprawie zaopiniowania wniosku
0 przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministrow

« Uchwate nr 9/2022 w sprawie powotania komisji
habilitacyjnej

» Uchwate nr 10/2022 w sprawie nadania stopnia dok-
tora habilitowanego

» Uchwate nr 11/2022 w sprawie powotania komisji do
przygotowania czynnosci w przewodach doktorskich

» Uchwate nr 12/2022 w sprawie dokonania oceny do-
robku oraz perspektywy dalszego rozwoju

17 marca 2022 r. odbyto sie posiedzenie Rady Dys-
cypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Slaskiej,
podczas ktérego przyjeto nastepujace uchwaty:

» Uchwate nr 10/2022 w sprawie wyznaczenia recenzen-
téw rozprawy doktorskiej

« Uchwate nr 11/2022 w sprawie zaopiniowania wnio-
sku o ptatny urlop naukowy

9 marca 2022 r. odbyto sie posiedzenie Rady Dys-
cypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki Slaskiej,
podczas ktérego przyjeto nastepujace uchwaty:

 Uchwate nr 5/2022 w sprawie nadania stopnia nauko-
wego doktora habilitowanego

» Uchwate nr 6/2022 w sprawie zmiany promotora roz-
prawy doktorskiej

» Uchwate nr 7/2022 w sprawie zaopiniowania wniosku
0 przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministrow

17 marca 2022 r. odbyto sie posiedzenie Rady Dys-
cypliny Inzynieria Lagdowa i Transport Politechniki
Slaskiej, podczas ktérego przyjeto nastepujaca
uchwate:

« Uchwate nr 7/2022 w sprawie uznania stopnia kandy-
data nauk za réwnowazny z polskim stopniem doktora
w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport

31 marca 2022 r. odbyto sie posiedzenie Rady Dys-
cypliny Inzynieria Lagdowa i Transport Politechniki
Slaskiej, podczas ktérego przyjeto nastepujace
uchwaty:

» Uchwate nr 8/2022 w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego

 Uchwate nr 9/2022 w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego

* Uchwate nr 10/2022 w sprawie nadania stopnia
doktora

= Uchwate nr 11/2022 w sprawie wyrdznienia rozprawy
doktorskiej

» Uchwate nr 12/2022 w sprawie nadania stopnia dok-
tora

* Uchwate nr 13/2022 w sprawie nadania stopnia
doktora

* Uchwate nr 14/2022 w sprawie wyrdznienia roz-
prawy doktorskiej

» Uchwate nr 15/2022 w sprawie zakresu egzaminu
doktorskiego oraz powotania komisji przeprowadzajacej
egzamin doktorski

 Uchwate nr 16/2022 w sprawie wyznaczenia recenzen-
tdw rozprawy doktorskiej

» Uchwate nr 17/2022 w sprawie powotania komisji
doktorskiej

» Uchwate nr 18/2022 w sprawie zakresu egzamindw
doktorskich oraz powotania komisji przeprowadzajgcych
egzaminy doktorskie

» Uchwate nr 19/2022 w sprawie zakresu egzamindw
doktorskich oraz powotania komisji przeprowadzajgcych
egzaminy doktorskie

» Uchwate nr 20/2022 w sprawie powotania komi-
sji nostryfikacyjnej

= Uchwate nr 21/2022 w sprawie zaopiniowania wnio-
sku o przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministrow

» Uchwate nr 22/2022 w sprawie zaopiniowania wnio-
sku o przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministrow

» Uchwate nr 23/2022 w sprawie zaopiniowania wnio-
sku o udzielenie bezptatnego urlopu

22 marca 2022 r. odbyto sie posiedzenie Rady Dys-
cypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki Slaskiej,
podczas ktérego przyjeto nastepujace uchwaty:




» Uchwate nr 5/2022 w sprawie przyjecia do procedo-
wania postepowania habilitacyjnego

« Uchwate nr 6/2022 w sprawie nadania stopnia doktora
« Uchwate nr 7/2022 w sprawie nadania stopnia doktora

« Uchwate nr 8/2022 w sprawie przyjecia rozprawy dok-
torskiej i dopuszczenia do publicznej obrony

 Uchwate nr 9/2022 w sprawie przyjecia rozprawy dok-
torskiej i dopuszczenia do publicznej obrony

» Uchwate nr 10/2022 w sprawie wyznaczenia recenzen-
tow rozprawy doktorskiej

» Uchwate nr 11/2022 w sprawie wyznaczenia recenzen-
téw rozprawy doktorskiej

30 marca 2022 r. odbyto sie posiedzenie Rady Dys-
cypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Slaskiej,
podczas ktérego przyjeto nastepujace uchwaty:

» Uchwate nr 15/2022 w sprawie nadania stopnia
doktora

» Uchwate nr 16/2022 w sprawie wyrdznienia roz-
prawy doktorskiej

» Uchwate nr 17/2022 w sprawie nadania stopnia
doktora

* Uchwate nr 18/2022 w sprawie przyjecia rozprawy
doktorskiej i dopuszczenia do publicznej obrony

« Uchwate nr 19/2022 w sprawie przyjecia rozprawy
doktorskiej i dopuszczenia do publicznej obrony

* Uchwate nr 20/2022 w sprawie przyjecia rozprawy
doktorskiej i dopuszczenia do publicznej obrony

= Uchwate nr 21/2022 w sprawie zmiany promotora po-
mocniczego rozprawy doktorskiej

» Uchwate nr 22/2022 w sprawie zaopiniowania kandy-
data na promotora

» Uchwate nr 23/2022 w sprawie powotania komisji do
weryfikacji efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na pozio-
mie 8 PRK

» Uchwate nr 24/2022 w sprawie zaopiniowania wnio-
sku o przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministrow

24 marca 2022 r. odbyto sie posiedzenie Rady Dys-
cypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energe-
tyka Politechniki Slaskiej, podczas ktérego przyjeto
nastepujgce uchwaty:

» Uchwate nr 25/2022 w sprawie zaopiniowania wnio-
sku o przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministrow

» Uchwate nr 26/2022 w sprawie zaopiniowania wnio-
sku o przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministrow

» Uchwate nr 27/2022 w sprawie nadania stopnia dok-
tora habilitowanego

= Uchwate nr 28/2022 w sprawie powotania komisji
habilitacyjnej

» Uchwate nr 29/2022 w sprawie przyjecia do procedo-
wania postepowania habilitacyjnego

= Uchwate nr 30/2022 w sprawie przyjecia do procedo-
wania postepowania habilitacyjnego

* Uchwate nr 31/2022 w sprawie nadania stopnia
doktora

« Uchwate nr 32/2022 w sprawie wyrdznienia roz-
prawy doktorskiej

» Uchwate nr 33/2022 w sprawie nadania stopnia
doktora

» Uchwate nr 34/2022 w sprawie wyrdznienia roz-
prawy doktorskiej

» Uchwate nr 35/2022 w sprawie nadania stopnia
doktora

» Uchwate nr 36/2022 w sprawie wyrdznienia roz-
prawy doktorskiej

* Uchwate nr 37/2022 w sprawie nadania stopnia
doktora

» Uchwate nr 38/2022 w sprawie nadania stopnia dok-
tora

 Uchwate nr 39/2022 w sprawie dopuszczenia do pu-
blicznej obrony rozprawy doktorskiej

* Uchwate nr 40/2022 w sprawie wyznaczenia recenzen-
tdw rozprawy doktorskiej

» Uchwate nr 41/2022 w sprawie powotania komisji
doktorskiej

» Uchwate nr42/2022 w sprawie zmiany tematu rozpra-
wy doktorskiej

2 marca 2022 r. odbyto sie posiedzenie Rady Dys-
cypliny Nauki o Zarzadzaniu i Jakosci Politechniki
Slaskiej, podczas ktérego przyjeto nastepujace
uchwaty:

* Uchwate nr 2/2022 w sprawie powotania komisji ha-
bilitacyjnej

= Uchwate nr 3/2022 w sprawie przyjecia do procedo-
wania postepowania habilitacyjnego

» Uchwate nr 4/2022 w sprawie powotania komisji
doktorskiej

» Uchwate nr 5/2022 w sprawie zaopiniowania kandy-
data na promotora

30 marca 2022 r. odbyto sie posiedzenie Rady Dys-
cypliny Nauki o Zarzadzaniu i Jakosci Politechniki
Slaskiej, podczas ktérego przyjeto nastepujace
uchwaty:

» Uchwate nr 6/2022 w sprawie powotania komisji
habilitacyjnej
« Uchwate nr 7/2022 w sprawie powotania komisji
habilitacyjnej

= Uchwate nr 8/2022 w sprawie przyjecia do procedo-
wania postepowania habilitacyjnego

» Uchwate nr9/2022 w sprawie nadania stopnia doktora

« Uchwate nr 10/2022 w sprawie powotania recenzen-
téw rozprawy doktorskiej

¢ Uchwate nr 11/2022 w sprawie zakresu egzaminu
doktorskiego oraz powotania komisji przeprowadzajacej
egzamin doktorski

» Uchwate nr 12/2022 w sprawie powotania komisji
doktorskiej

16 marca 2022 r. odbyto sie posiedzenie Rady Dyscy-
pliny Nauki Chemiczne Slgskiej Politechniki Slaskiej,
podczas ktérego przyjeto nastepujace uchwaty:

» Uchwate nr 4/2022 w sprawie nadania stopnia nauko-
wego doktora habilitowanego

» Uchwate nr 5/2022 w sprawie wyznaczenia recenzen-
téw rozprawy doktorskiej

» Uchwate nr 6/2022 w sprawie zakresu egzamindw
doktorskich oraz powotania komisji przeprowadzajgcych
egzaminy doktorskie

 Uchwate nr 7/2022 w sprawie zaopiniowania wniosku
0 przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministrow

» Uchwate nr 8/2022 w sprawie zaopiniowania wniosku
0 przyznanie nagrody Prezesa Rady Ministrow

» Uchwate nr 9/2022 w sprawie zaopiniowania zasadno-
sci zakupu aparatury naukowo-badawczej

« Uchwate nr 10/2022 w sprawie zaopiniowania zasad-
nosci zakupu aparatury naukowo-badawczej

Akty prawne wydawane w Uczelni publikowane s3
w Monitorze Prawnym Politechniki Slaskiej, elek-
tronicznym publikatorze dostepnym pod adresem
prawo.polsl.pl, a takze przez zaktadke ,Prawo” na
stronie gtéwnej Politechniki.
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CENTRUM INKUBACJI | TRANSFERU TECHNOLOGII
POLITECHNIKI SLASKIEJ

Centrum Inkubacji i Transferu Technologii Politechniki Slaskiej jest jednostka
powotang na mocy zarzadzenia JM Rektora Politechniki Slaskiej nr68/2019 z dnia
24 czerwca2019r.

Dziatalnos¢ Centrum obejmuje w szczegdlnosci w zakresie transferu technologii
realizacje procesu komercjalizacji projektow Uczelni o potencjale wdrozeniowym
zgodnie z przepisami wewnatrzuczelnianymi oraz inicjowanie w Srodowisku
naukowym Uczelni projektow o potencjale wdrozeniowym, w szczegolnosci we
wspotpracy z przedsiebiorcami.

Szacowanie
wartosci Analiza
kosztow rynku
wdrozenia

Analiza
w zakresie
wiasnosci
intelektualnej

Wspotpraca z
partnerami

biznesowymi

. . Prowadzenie
Projektowanie bezposrednich

nowych ustug spotkan
i produktow z przedsiebiorcami

ul. Banacha 7
44-100 Gliwice biznes@palsl.p! www.citt.polsl.pl

tel.§2 40034 00



PRZEDSIEBIORCO

Chcesz zlecic prace badawcze lub ustuge?

Sprawdz
i skontaktuj sie
Z nami na:

CHCESZ WIEDZIEC WIECEJ?

Poznaj najlepsze dobra

intelektualne Politechniki Slaskie]

w ramach projektu TOP 100 Innovations

Centrum Inkubaciji i Transferu Technologii

ul. Banacha 7, pok. 006, 44-100 Gliwice @

tel.: 32 400 34 00 UCZELNIA
e_ma”: b|Znes@p0|S|p| Politechnika BADAWCZA

Slaska INICJATYWA DOSKONALOSCI

INNOVATIONS



Wspolnie z najwiekszymi Towarzystwami
Ubezpieczeniowymi specjalizujemy sie
w sprzedazy i obstudze grupowych

i indywidualnych produktow
ubezpieczeniowych:

- na zycie oraz zdrowie
- komunikacyjne - OC, AC, ASS, NNW
- majatkowe - domu, mieszkania

- turystyczne - koszty leczenia, NNW, bagaz

- NNW - przedszkolne i szkolne

- NNW - indywidualne, grupowe

MATERIAL MARKETINGOWY

* Niniejszy materiat ma charakter informacyjny i nie stanowi oferty w rozumieniu art. 66 kodeksu cywilnego.
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