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ZROZNICOWANIE WARUNKOW GAZOWYCH GORNOSLASKIEGO
ZAGLEBIA WEGLOWEGO, A MOZLIWOS$C MIGRACJI METANU ZE
ZLIKWIDOWANYCH KOPALN WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie. W artykule scharakteryzowano warunki gazowe siedmiu wyréznionych
rejondw GZW oraz zagrozenia metanowe i metanowo$¢ kopalh kazdego z nich. Na ich
podstawie wyciggnieto wniosek, ze najwyzsze prawdopodobieAstwo migracji metanu ze
zlikwidowanych kopalh wegla ku powierzchni wystepuje w tych rejonach Zagiebia,
w ktérych wystepuje miocenski nadktad i potozona ponizej niego, allochtoniczna strefa
wysokometanowa w warstwach karbonskich.

DIFFERENTIATION OF GASSY CONDITIONS WITHIN THE UPPER
SILESIAN COAL BASIN VERSUS POSSIBILITY OF MIGRATION OF
METHANE FROM ABANDONED COAL MINES TO THE SURFACE

Summary. There, in the paper, are described gassy conditions of the seven regions the
Upper Silesian Coal Basin it has been divided into, as well as_characterized gas hazard and
specific emission of coal mines within each of the regions. On this basis it has been stated,
that the highest possibility of methane migration from abandoned coal mines to the surface is
in those of basin regions, where Miocene overburden and positioned below it, allochtonous
high methane content zone in Carboniferous strata exist.

1. Wprowadzenie

Likwidacja kopalh wegla kamiennego czesto generuje mozliwo$¢ pojawienia sie
specyficznych zagrozen dla $rodowiska i bezpieczefistwa powszechnego. Stosunkowo
obszerna literatura przedmiotu wséréd zagrozen takich wymienia m.in. migracje toksycznych
lub wybuchowych gazéw kopalnianych na powierzchnie i do elementéw jej infrastruktury
(np.: [1, 7, 22]). Jednak, mimo wystepowania migracji gazéw ze zlikwidowanych kopalf

rejonu watbrzyskiego (m.in.: [15, 18, 24]) i ostrawsko-karwinskiego [2, 20] w literaturze nie
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znajduje odzwierciedlenia mozliwo$¢ pojawienia sie tego typu zagrozen w rejonach
zlikwidowanych kopalh polskiej czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego (dalej: GZW).
Co wiecej, dotyczace tej czeSci GZW wyniki badan zdajg sie potwierdza¢ powyzszy poglad
(inf. ustne: J. Kwarcinski 2005, J. Kutkowski 2004). Tymczasem, wstepne obserwacje
wskazuja, ze zagrozenia takie juz sie pojawity [6, 12], a wkrétce mogg ulec intensyfikacji.
Z tego wzgledu, dla ukierunkowania dalszych badan, podjeto prébe oceny zréznicowania
warunkéw geologiczno-gazowych GZW pod katem prawdopodobiefistwa wystgpienia
migracji gazéw kopalnianych w réznych jego cze$ciach.

Z osadéw weglono$nych GZW znane jest wystepowanie szeregu gazéw. W ich sktadzie
czasteczkowym dominujgcg pozycje zajmujg jednak metan i azot, ktérych wspéliny,
wzajemnie odwrotnie proporcjonalny udziat ksztattuje sie zazwyczaj w granicach od okoto
90 % do nawet 99,8 % (por.: [8, 19]). W niewielkim zakresie (do kilku procent) obserwuje sie
takze obecno$¢ ditlenku wegla i weglowodoréw szeregu etan-pentan. Inne gazy wystepujg w
zaniedbywalnie matych iloSciach i jedynie lokalnie. Gazem, ktérego migracja na
powierzchnie moze spowodowac realne zagrozenie wydaje sie wiec jedynie metan. Pozostate
gazy sg bowiem badZz neutralne z punktu widzenia bezpieczenstwa (azot), badZ wystepuja
w iloSciach wykluczajacych powstanie zagrozenia w wiekszej skali. Ponizej przedstawiono
wiec wstepne wyniki podjetej proby, ograniczone do charakterystyki wystepowania metanu
i metanowosci kopalh w wyréznionych wczeéniej [16] rejonach gazowych GZW

i wytypowania tych spos$réd nich, na ktérych nalezy skupi¢ dalszg uwage.

2. Wystepowanie metanu w serii weglonosnej GZW

W serii weglono$nej GZW metan wystepuje zasadniczo w formie gazu sorbowanego
w weglu lub gazu wolnego w porach i spekaniach skat ptonnych. Doktadniej rozpoznano
jednak tylko jego obecno$¢ w formie sorbowanej, w zwiazku z czym charakterystyke
zréznicowania warunkéw gazowych oparto gtéwnie na tej formie wystepowania metanu. Jej
rozmieszczenie, okre$lane terminem rozktadu przestrzennego metanonos$nosci, charakteryzuje
przede wszystkim zréznicowanie wertykalne, wyrazone okre$long sekwencjg wystepowania
stref o zr6znicowanej metanono$nosci. W nieco uproszczonym i zgeneralizowanym ujeciu
(por.: [8, 17, 23]) sekwencje te charakteryzuje wystepowanie, kolejno od goéry, nastepujacych
stref gazowych:

- pierwszej, allochtonicznej strefy wysokometanowej, 0 maksymalnych
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metanono$nosciach wegla przekraczajgcych 4,5 m3Mg cdaf,

- strefy odgazowanej, z metanono$nos$ciami maksymalnymi nie przekraczajgcymi 4,5
m3Mg cddf,

- drugiej, autochtonicznej strefy wysokometanowej, z najwyzszymi w GZW

metanonos$nosciami, siegajacymi do okoto 22 m3IMg cdaf.

Rys. 1 Rozmieszczenie czynnych (6) i zlikwidowanych (7) kopalh wegla kamiennego w granicach
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego (2), na tle zasiegu nadktadu mioceriskiego (5) i podziatu Zagtebia
na rejony gazowe (8), rozgraniczone gtdownymi uskokami (4; UK - ktodnicki; UB - befcki; UJ -
jawiszowicki; UBC - Bzie-Czechowice) i nasunigciami (3; NMR - michatkowickie; NOB - orfowsko-
boguszowickie); 1- granica pafstwa

Fig. 1 Localization of active (6) and abandoned (7) coal mines within boundaries of the Upper Silesian Coal
Basin (2) on the background of Miocene overburden range (5) as well as the basin division into gassy
regions (8), demarcated by the main faults (4; UK - Klodnica Fault; UB - Belzec Fault; UJ -
Jawiszowice Fault; UBC - Bzie-Czechowice Fault) and overthrusts (3; NMR - Michatkowice Overthrust;
NOB - Ortowa-Boguszowice Overthrust); 1- state boundary

W nawigzaniu do tak okres$lonej strefowos$ci pionowej, zr6znicowanie lateralne rozktadu
przestrzennego metanono$nos$ci mozna wiec wyrazi¢ poprzez okre$lenie obecnosci i zmian
gtebokosci wystepowania powyzszych stref. W celu oceny takiej zmiennosci sporzadzono
szereg gtebokosciowych wykreséw (profili) metanono$nosci. Dla wyeliminowania wptywu
zréznicowania metod pomiaru metanono$nosci (vide: [10, 8]), konstruujac profile oparto sie
wytacznie na jej pomiarach z lat 1965-1997, wykonanych w otworach wiertniczych
z zastosowaniem metody dwufazowej degazacji (sensu: [10]). Profile metanonos$nosci

wykorzystano nastepnie w analizie zwigzku jej gteboko$ciowego rozkiadu z wybranymi
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czynnikami geologicznymi (obecno$¢ i migzszo$¢ nadktadu miocenskiego oraz struktura
i wyksztatcenie litologiczne karbonu). Jak juz wspomniano, analize przeprowadzono
w nawigzaniu do rejonizacji gazowej zaproponowanej przez M. Kotarbe i innych [16], kt6ra

pozwolita wyr6zni¢ siedem rejonéw gazowych o potozeniu pokazanym na rysunku 1.

Tablica 1
Skrocona charakterystyka geologiczno-gazowa rejonéw gazowych

Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego

Maksymalna metano-

Charakterystyka nadktadu Potozenie strefwysokometanowych nosnosé w strefie:
Rejon L L, . . [mIMg ca]
Migzszos¢ allochtonicznej autochtonicznej
. K . . allochto- autochto-
Stratygrafia miocenu (gtebokos¢ spagu) (gteboko$¢ stropu) . . . .
nicznej nicznej
[m] [m] [m]
| T,J,Q -0 brak 600-800 <8,0
ptaty
Il T, J,Tr, - -
Q 0-600 brak 800-1200 10,0
m Tr, 0 100-500 brak -750 -6,0
A\ Tr, O 200-1000 250-750 600-1000 >10,0 -18,0
\Y Tr, 0 500-1400 650-800 1200-1400 -10,0 -22,0
VI Tr, 0 200-700 >300 400-1200 -5,0 -18,0
\1| Tr, 0 0-1000 brak <600 -12,0

* T - trias, J - jura, Tr- trzeciorzed (miocen), Q - czwartorzed.

W wyniku przeprowadzonej analizy opracowano m.in. skrocong charakterystyke
poszczegdlnych rejonéw gazowych, zamieszczongw tablicy 1, oraz wybrano reprezentatywne
dla kazdego z nich profile metanonos$nosci, przedstawione na rysunku 2 na tle migzszosci
nadktadu miocenskiego i potozenia serii litostratygraficznych karbonu. Pozostate istotne
wyniki analizy mozna natomiast przedstawi¢ nastepujaco:

Rejon | charakteryzuje przede wszystkim brak pokrywy miocenskiej (poza lokalnymi
ptatami). Nadktad karbonu stanowig tu przepuszczalne utwory triasu, jury i czwartorzedu,
a utwory karbonskie, w tym m.in. piaskowce goérnoslaskiej serii piaskowcowej, w wielu
miejscach kontaktujg sie bezposrednio z powierzchnig terenu. Umozliwito to swobodng
wymiane gazéw pomiedzy gérotworem, a atmosferg i - w konsekwencji - odgazowanie
znacznych partii karbonu (rys. 2a).

W rejonie Il nadktad budujg w przewadze przepuszczalne utwory triasu, jury i czwartorzedu.
Miocen wystepuje tylko w postaci rozlegtych ptatéw na potudniu i zachodzie rejonu (rys. 1).
Nie wptywa wiec lub wptywa tylko w niewielkim stopniu na rozktad metanonos$nosci, ktéry
wobec tego zdeterminowany jest przez litologie skat karbonskich oraz tektonike. Strefa

odgazowana obejmuje gtéwnie poktady wegla w obrebie krakowskiej serii piaskowcowej
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(warstwy faziskie), a w mniejszym stopniu w gdrnych partiach serii mutowcowej. Gtebokos¢
potozenia stropu autochtonicznej strefy wysokometanowej jest zmienna, a wigksze jej
wartosci sg charakterystyczne dla sasiedztwa duzych uskokéw tensyjnych, jak np. uskoki
ktodnicki i ksigzecy. Wynika to ze znacznego spekania gérotworu w ich sgsiedztwie ijego
utatwionego odgazowania. Maksymalne zawartosci metanu w tej strefie wystepujg w obrebie
poktadéw serii mutowcowej - na jej granicy z goérnoslaska serig piaskowcowg (rys. 2b),
a takze w poktadach serii paralicznej (warstwy porebskie), co prawdopodobnie wynika ze

stabej przepuszczalno$ci itowcow warstw orzeskich, zateskich i porebskich.
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Rys. 2. Gilebokosciowe (h) profile metanonosnosci (G) w wyr6znionych rejonach gazowych Goérnoslaskiego
Zagtebia Weglowego na tle potozenia nadktadu mioceriskiego (M) i serii litostratygraficznych karbonu
(K.SP - krakowska seria piaskowcowa, SM - seria mutowcowa; GSP - gérnoslaska seria piaskowcowa;
SP - seria paraliczna); a - rejon I; b - rejon II; ¢ - rejon Ill; die- rejon IV; f- rejon V; g - rejon VI,
h - rejon VII

Fig. 2. Depth (h) profiles of methane content (G) within gassy regions of the Upper Silesian Coal Basin on the
background of position of Miocene overburden (M) as well as lithostratygraphic series of Carboniferous
(KSP - Cracow Sandstone Series, SM - Mudstone Series; GSP - Upper Silesian Sandstone Series; SP -
Paralic Series); a - region I; b - region Il; c - region Ill; d & e - region IV; f- region V; g - region VI,
h- region VII
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W rejonie 11l - oprocz nadktadu miocenskiego - rozkiad metanonos$nosci uzalezniony
jest w duzej mierze od obecnosci piaskowcéw warstw taziskich (krakowska seria
piaskowcowa). Piaskowce te, o porowatosci 15-20 %, przyczynity sie bowiem do
odgazowania tej serii. Autochtoniczna strefa poktadéw wysokometanowych wystepuje tym
samym w obrebie serii mutowcowej (rys. 2c¢), o znacznym udziale staboprzepuszczalnych
itowcow i mutowcow.

W rejonie 1V, mniej lub bardziej wyraZznie, zaznacza sie obecno$¢ allochtonicznej strefy
wysokometanowej w obrebie przystropowych partii karbonu. Metanono$no$¢ tej strefy zdaje
sie by¢ uzalezniona od litologii skat karbonskich. W obrebie warstw taziskich, zbudowanych
w przewadze z piaskowcOw o znacznej porowatosci, jest ona bowiem nizsza (do 4 m3Mg cdaf
- rys. 2d) niz w obrebie warstw siodtowych (>10 m3Mg cdaf- rys. 2e), gdzie piaskowce sg
staboporowate. Niskiej metanonos$nosci poktadéw wegla, zalegajagcych w obrebie warstw
taziskich towarzyszag jednak nagromadzenia metanu wolnego w piaskowcach, czasem
stanowigce nawet przedmiot eksploatacji (vide: [9, 11, 14]). W obrebie autochtonicznej strefy
wysokometanowej zawarto$¢ metanu w weglu jest zréznicowana i siega maksymalnie do 6
m3IMg cdaf - na zachodzie, oraz do ponad 18 m3Mg cdaf - na wschodzie (rys. 2d).
Zauwazalny jest tez spadek metanonos$nosci w gieboko zalegajgcych poktadach wegla -
w miare zblizania sie do uskoku potudniowego, przy jednoczesnym jej wzroscie w tym
kierunku w przypadku poktadéw zalegajgcych ptytko pod stropem karbonu. Przyczyng takiej
zmiennosci jest prawdopodobnie drozny charakter tego uskoku, ktéry stanowi droge migracji
metanu z glebiej potozonych poktadéw. Depozycja nadktadu miocenskiego stworzyta
natomiast dogodne warunki dla akumulacji gazu migrujgcego wzdiuz uskoku
inagromadzenia allochtonicznego metanu w stropie karbonu [13].

Rejon V charakteryzuje ciggta pokrywa miocefAska, o migzszosci zaleznej od
urozmaiconej tutaj rzezby stropu karbonu. Ponad paleowyniesieniami stropu migzszos¢
utworéw miocenu wynosi ok. 500 m, podczas gdy w obrebie erozyjnych paleodolin dochodzi
do 1400 m [5, 16]. W profilach metanono$nosci na og6t wyraznie zaznaczajg sie obie strefy
wysokometanowe. Wielko§¢ nagromadzen gazu w strefie allochtonicznej zalezy w duzej
mierze od uksztattowania stropu karbonu. Najwyzszg metanono$nos$cig charakteryzujg sie
poktady wegla zalegajace w obrebie paleowyniesien karbonu, podczas gdy w paleodolinach
obserwuje sie nizsze jej wartosci (rys. 2f). W obrebie paleowyniesien wystepujg tez
nagromadzenia gazu wolnego w piaskowcach karbonu oraz w kontaktujacych sie z nimi
zwietrzelinach miocenu (warstwy debowieckie - vide: [11]).

W rejonie VI obserwuje sie zréznicowanie lateralne metanonos$nosci wegla. Wieksza
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metanonosnoscig charakteryzuje sie bowiem obszar centralny rejonu, a mniejszg obszary
peryferyczne - w poblizu nasunieé¢ ortowsko-boguszowickiego i michatkowicko-rybnickiego.
Zdaje sie to wskazywaé na droznos$¢ stref nasunie¢ jako przyczyne odgazowania wegla.
W konsekwencji takze pionowy rozktad metanono$nosci w rejonie jest zréznicowany.
Zawarto$¢ metanu w allochtonicznej strefie wysokometanowej na og6t jest niewielka (rys.
2g), cho¢ znane sa tu takze istotne nagromadzenia metanu wolnego [11, 25], Wyzsze
metanono$nosci wystepujg natomiast w obrebie wysokometanowej strefy autochtonicznej, na
gtebokosciach od ponizej 400 m - w centrum rejonu, do nawet ponad 1200 m - na jego
peryferiach (rys. 29).

Rejon VI jest najdalej na zachdd wysunietym rejonem, ograniczonym zachodnig granica
GZW. Mimo lokalnie do$¢ znacznej migzszos$ci nadktadu mioceriskiego w jego obrebie nie
obserwuje sie nagromadzert gazéw allochtonicznych w stropie karbonu (rys. 2h), co moze
Swiadczy¢ o ucieczce gazéw poprzez wychodnie serii weglonosnej przy zachodniej granicy

GZW, lub-jak sugeruje M. Kotarba i inni [16] - o malej szczelnoSci pokrywy mioceriskiej.

3. Charakterystyka metanowosci kopali w wyrdéznionych rejonach GZW

Rozktad metanonos$noséci i czynniki geologiczne, od ktérych zalezy, same nie determinujg
potencjalnego zagrozenia migracjg metanu. Zagrozenie to zalezy bowiem przede wszystkim
od iloSci metanu uwalniajacego sie z gérotworu do zlikwidowanych kopaln wegla, zasadniczo
wynikajacej z wzajemnego usytuowania stref gazowych + miejsc eksploatacji wegla.
Parametrem charakteryzujagcym te ilo$¢ jest metanowo$¢é bezwzgledna, okre$lajaca objetosé
metanu doptywajacego do kopalni w jednostce czasu - mierzona tylko w kopalniach
czynnych. W kopalniach takich warto§¢ metanowosci absolutnej jest jednak silnie
uzalezniona od wydobycia wegla. Stad, przy studiach poréwnawczych réznych jednostek
wydobywczych (kopalh, oddziatéw, S$cian), korzystniej postugiwaé sie metanowoscia
wzgledna, czyli objetoScig uwolnionego metanu w przeliczeniu na jednostke masy
wydobytego wegla.

Mimo szybkiego spadku tempa uwalniania si¢ metanu po zaprzestaniu eksploatacji (por.:
model Cybulskiego i in. 1999 - vide: [21]) mozna jednak przyja¢, ze warto$ci metanowosci
wzglednych obliczone dla kilkuletniego okresu poprzedzajacego likwidacje kopalh obrazuja
takze wzgledne zagrozenie migracjg metanu po ich likwidacji. Jej wartosci obliczone jako

$rednie dla kopalh z wyréznionych rejonéw umozliwiajg wiec poréwnania miedzy rejonami.
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W prezentowanej pracy, poréwnujgc rézne rejony GZW, wykorzystano wiec metanowosci
wzgledne wyznaczone dla lat 1995-2000 jako wartos$ci $rednie dla kopalh w poszczeg6lnych
z rejonéw. Srednie metanowosci wzgledne obliczono w poszczegélnych latach dzielagc sumy
metanowos$ci absolutnej czynnych w tych latach kopalh danego rejonu przez ich sumaryczne
wydobycie. Dane nt. metanowos$ci absolutnej zebrano bezpos$rednio z kopaln, a nt. wydobycia
zaczerpnieto z publikowanych corocznie bhilanséw zasobdw kopalin (np.: [3]). Grube biedy
dostrzezone w bilansach skorygowano opierajac sie na danych zawartych w biuletynach
informacyjnych byiej Panstwowej Agencji Restrukturyzacji Gérnictwa Wegla Kamiennego
S.A. (np.: [4]). Korekta taka dotyczyta kopalh (w nawiasach lata): Anna (1996), Bolestaw
Smialy (1995, 1996, 2000), Centrum-Szombierki (1999), Halemba (1997), Makoszowy
(1996), 1-Maja (1996), Piast (2000), Staszic (1995, 1996) i Wujek (1996).

W trakcie obliczen problem stanowito graniczne potozenie niektérych kopaln,
prowadzacych wydobycie z dwu spos$réd analizowanych rejonéw gazowych GZW (por. rys.
1). Poza dwoma wyjatkami (KWK Halemba i KWK Chwatowice z bytg KWK Rymer),
dostepne dla nich dane mialy charakter zbiorczy, zmuszajagc do arbitralnego podziatu
metanowos$ci absolutnej i wydobycia wegla pomiedzy rejonami - poprzez ich podzielenie na
dwa. Podobnie, problem stanowito poprzedzajgce likwidacje przytaczenie niektdrych kopaln
do innych i podawanie tylko danych zbiorczych dla pofgczonych kopalh. W takich
przypadkach dane z okresu przed pofgczeniem pozwolity jednak na szacunkowe wydzielenie
z analizowanych wielkosci ich cze$ci odpowiadajgcych wczesniej odrebnym kopalniom.

Srednie metanowos$ci wzgledne czynnych kopald w poszczegélnych rejonach GZW
zestawiono na histogramach (rys. 3). lIch analiza wskazuje, ze uwalnianie metanu
najintensywniej zachodzito w kopalniach rejonéw Il i 1V, gdzie $rednie metanowosci
wzgledne oscylujag wokdt wartosci 20 m3t wydobycia. W rejonie V ich wartoSci sg
dwukrotnie, a w pozostatych rejonach cztero- do niemal oSmiokrotnie nizsze (rys. 3).

Poréwnaniu zagrozenia migracjg metanu w kopalniach poszczeg6lnych rejonéw stuzyto
dodatkowo zestawienie danych nt. wydobycia wegla z poktadéw, zaliczonych do I i IV
kategorii ~ zagrozenia ~metanowego (nominalnie wysokometanowych), obliczonego
w procentach catkowitego wydobycia. W obliczeniach, opartych na danych z lat 1995-1997,
wydobycie kopalh rozbito na rejony wedlug powyzej opisanych zasad. Zestawienie ich
wynikéw (rys. 4) pozwala na nieco inng ocene poszczegélnych rejonéw GZW. Pokazuje
bowiem, ze nominalnie najtrudniejsze warunki gazowe produkcji wegla wystepowaty

w kopalniach rejonéw IV iV, a nastepnie VI i lll, gdzie z poktadéw wysokometanowych
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pochodzito od 100 do blisko 58 % wydobycia. W pozostatych rejonach wydobycie z takich

poktadéw stanowito mniej lub bardziej znaczacy margines.

Rys. 3.Srednia metanowo$é¢ wzgledna (M.,,.) kopali wegla kamiennego w wyréznionych rejonach GZW w latach
1995-2000

Fig. 3. Average specific emission (Mw) of coal mines within particular gassy regions of the Upper Silesian Coal
Basin for 1995-2000

Rys. 4.Wydobycie wegla z poktadéw Il i IV kategorii zagrozenia metanowego w kopalniach wyréznionych
rejonéw GZW w latach 1995-1997

Fig. 3. Coal output from the seams of 111 and IV category of methane hazard from mines of particular gassy
regions ofthe Upper Silesian Coal Basin for 1995-1997
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4. Dyskusja wynikéw i wnioski

Omawiajagc wyniki analiz przedstawionych w rozdziatach 2 i 3, przede wszystkim nalezy
zauwazy¢, ze w obrebie GZW pozwalajg one wyrézni¢ nastepujace struktury rozkiadu
przestrzennego metanonosnosci:

- zamknietg (rejony IV i V), charakteryzujaca sie ciggtym i migzszym nadkfadem
miocenskim, ktéry uniemozliwit ucieczke gazéw do atmosfery i przyczynit sie do
powstania ptytko potozonej, allochtonicznej strefy wysokometanowej w stropie karbonu,

- przejsciowg (rejony Il i VI), gdzie wystepuje nieciagty i niezbyt migzszy nadktad
miocenski, charakteryzujacg sie mniejszymi iloSciami metanu w stropie karbonu w
poréwnaniu ze strukturg zamknieta,

- otwartg (rejony I, Il i VII), o braku ciggtej i zwartej pokrywy miocenskiej, dzieki czemu
mozliwa stata sie swobodna migracja gazéw do atmosfery i odgazowanie gérnych partii
karbonu.

Dla wszystkich z wyréznionych struktur typowe jest giebokie potozenie autochtonicznej

strefy wysokometanowej (tabl. 1, rys. 2).

Konsekwencjg wystepowania odmiennych struktur w réznych rejonach gazowych' GZW
jest zréznicowanie zagrozeri gazowych (rys. 4) i wartosci metanowos$ci wzglednych (rys. 3)
w kopalniach potozonych w granicach tych rejondw. Generalnie, w rejonach o strukturze
zamknietej, kopalnie charakteryzujg wysokie zagrozenia metanowe i wysokie lub bardzo
wysokie metanowosci wzgledne, wynikajagce z prowadzenia eksploatacji w obrebie
allochtonicznej strefy wysokometanowej. Z kolei dla kopalh w rejonach o strukturze otwartej
typowe sg w przewadze niewielkie zagrozenia metanowe i niskie metanowos$ci wzgledne.
Kopalnie o strukturze przejSciowej charakteryzujag natomiast zmienne zagrozenia
i metanowos$ci: W mitodszych i ptytszych kopalniach rejonu Ill, czeSciowo prowadzacych
eksploatacje w allochtonicznej strefie wysokometanowej, mimo tylko cze$ciowo wysokiego
zagrozenia metanowego, metanowosci wzgledne sg bardzo wysokie. W starszych i gtebszych
kopalniach rejonu VI - na odwr6t - nominalnie wiekszemu zagrozeniu metanowemu
odpowiadaja metanowos$ci  niewysokie, prawdopodobnie wskutek dtugotrwatego,
eksploatacyjnego odgazowania stref wysokometanowych, w tym gtdwnie strefy
allochtonicznej.

Reasumujac, w kontek$cie sformutowanego we wprowadzeniu celu tej pracy, mozna
zatozyé, ze migracji znaczacych iloSci metanu na powierzchnie nalezy oczekiwaé gtéwnie

w rejonach GZW o zamknietej strukturze rozktadu przestrzennego metanonos$nosci, a
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w mniejszym stopniu takze w rejonach o strukturze przej$ciowej. Jednak, z uwagi na
izolujacy charakter nadktadu miocenskiego, moze ona wystapi¢ jedynie w sasiedztwie miejsc
przerwania jego ciggtosci (szyby, otwory wiertnicze, spekania poeksploatacyjne, uskoki itp.).
W rejonach gazowych GZW o strukturze otwartej, migracja taka praktycznie powinna
pozosta¢ niezauwazalna, tym bardziej, ze ewentualny doptyw metanu na powierzchnie bedzie
mial miejsce na wigkszej powierzchni odkrytego lub przykrytego przepuszczalnym
nadktadem karbonu. Dalsze badania zagrozen wynikajacych z migracji gazéw kopalnianych
mozna wiec ograniczy¢ do obszaréw zlikwidowanych kopald potozonych w I, 1V, V i VI

sposréd wyréznionych rejonéw gazowych Gaérnoslagskiego Zagtebia Weglowego.

Artykut przygotowano w czeéci w ramach pracy naukowej finansowanej ze $rodkéw
MNiIL (KBN), jako projekt badawczy wtasny nr 5T12B03724, realizowany w latach 2003-
2005.
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