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CHARAKTERYSTYKA JAKOSCI WEGLA W SE CZESCI POKLADU
501 KWK STASZIC

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki oznaczen parametrow jakosci wegla w SE
cze$ci poktadu 501 KWK Staszic. Wyniki oznaczen pozwolity scharakteryzowaé jakos¢
wegla w obrebie czterech $cian ujetych w najnowszym planie ruchu i bedacych przedmiotem
eksploatacji w najblizszym czasie.

CHARACTERISTICS OF COAL QUALITY IN THE SE PART OF COAL
SEAM 501 OF THE STASZIC COAL MINE

Summary. The paper show the results of coal quality parameters determination in SE
part of coal seam 501 of the Staszic coal mine. These results allow to characterize of coal
quality within four longwalls which will be exploitate in the nearest time.

1. Wprowadzenie

Celem pracy byto okre$lenie zmiennoS$ci jakos$ci wegla w SE czeséci poktadu 501 Kopalni
Wegla Kamiennego Staszic (Katowicki Holding Weglowy). Badania przeprowadzono w
rejonie, ktéry bedzie stanowit przedmiot eksploatacji w najblizszym czasie. Rozpoznanie
jakosci wegla byto wiec konieczne w celu zaprojektowania ekonomicznie uzasadnionej
eksploatacji, a nastepnie proceséw wzbogacania wegla w zaktadzie przerébczym. Aspektem
przemawiajacym za podjeciem eksploatacji w SE cze$ci poktadu 501 jest takze fakt, iz
wstepne badania geologiczne wykazaty stalg migzszo$¢ poktadu wynoszaca $rednio 3,5 m.
Ponadto wegiel z analizowanego poktadu charakteryzuje sie niskg zawarto$cig popiotu
<10 %. W zwiagzku z tym podjete badania miatyby wskaza¢ miedzy innymi ewentualne rejony

wystepowania wegla o podwyzszonej zawarto$ci popiotu i siarki.
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Obszar badan zlokalizowany jest w centralnej czesci Gornoslaskiego Zagtebia
Weglowego w rejonie tektoniki dysjunktywnej, na N od uskoku Wesota i na E od uskoku
Zuzanna (rys. 1).

Wszystkie analizowane probki pobrano w rejonie przeznaczonym do eksploatacji
w najblizszym czasie. Analizy jakoSci wegla obejmowaty oznaczenia analizy technicznej i
elementarnej, wtasnosci koksowniczych, wasnosci optycznych oraz sktadu petrograficznego.
Pozwolity one okre$lic typy wegla wg PN-82/G-97002 oraz wedtug wymogow
Miedzynarodowej Kodyfikacji Wegla Europejskiej Komisji Gospodarczej w Genewie
(International Codification System. Economic Commission For Europe, Committee On
Energy, 1998, 2001). Na podstawie uzyskanych wynikéw skonstruowano mapy izolinii zmian

warto$ci parametrow jakosci wegla.

Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan: A - natle gtdwnych struktur GZW, B - w obszarze gérniczym KWK Staszic
Fig. 1 Location ofthe study area: A —on the background of the main structures of USCB, B - in the Staszic coal
mine area
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2. Metodyka badan

Do badan pobrano 13 punktowo-bruzdowych prébek wegla z nastepujacych miejsc
w rejonie $cian 1,2,3,4 Pole Wschodnie w poktadzie 501 (rys. IB):

- 3 prébki w chodniku 1 (prébki 1,2, 3),

- 1prébkaw rejonie wejscia do chodnika 2 (prébka 4),

- 1probkaw rejonie wejscia do chodnika 3 (prébka 5),

- 4 prébki w chodniku 4 (prébki 6, 7, 8, 9),

- 4 probki w chodniku 5 (prébki 10,11, 12, 13).

Prébki pobrano zgodnie z zaleceniami PN-G-04501.

Wszystkie oznaczenia parametréw jakosci wegla wykonano w laboratoriach Instytutu
Geologii Stosowanej Politechniki Slaskiej. Przygotowanie prébek do badan laboratoryjnych
oraz oznaczenia wskaznikéw analiz technicznej i elementarnej oraz wskaznikéw wiasnosci
koksowniczych, wykonano zgodnie z krajowymi standardami, zawartymi w aktualnych
normach.

Oznaczenia refleksyjnosci witrynitu dokonano przy uzyciu mikroskopu do S$wiatta
odbitego Axioskop firmy Zeiss, przy powiekszeniu x500, oraz programu komputerowego
Photan (w wersji 6.2A). Zgodnie z normg analize wykonano na ziarnach kolotelinitu, stosujac
ciecz imersyjng o wspétczynniku zatamania $wiatta n0= 1,5180 w temp. 297 K, przy dtugosci
fali X = 546 nm. Analize sktadu petrograficznego (analize grup maceratéw) wykonano przy
uzyciu wczesniej wymienionego mikroskopu, zgodnie z zaleceniami International Committee
for Coal and Organie Petrology (ICCP). Badania sktadu petrograficznego wykonano
opierajagc sie na cechach morfologicznych maceratdw oraz ich budowie i fluorescencji.
Wszystkie badania mikroskopowe wykonano na zgladach okruchowych (brykietach)
o S$rednicy ziaren ponizej 1 mm. Uzyskane wartoSci przeliczono na stan bez substancji
mineralnej (mmf) w celu umozliwienia pézniejszych zestawien i poréwnan.

Na podstawie uzyskanych wynikéw wykonano mapy zmienno$ci warto$ci parametrow
jakos$ci wegla w analizowanym rejonie. Konstrukcje map wykonano z wykorzystaniem metod
cyfrowych polegajacych na potgczeniu ze sobg dwéch programéw komputerowych: programu
AutoCAD firmy Autodesk i programu Surfer firmy Golden Software. Metode te wybrano
z uwagi na mozliwo$¢ zespolenia réznych metod kre$lenia map w programie Surfer

z mozliwoscig doboru dowolnej skali/formatu mapy i odpowiednim doborem detali
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geologiczno-g6rniczych w programie AutoCAD. Ponadto o wyborze tych programéw
zadecydowat fakt, iz oba korzystaja z CAD-owskiego formatu wymiany danych *.dxf.
Pierwszym krokiem w procesie kre$lenia map byto utworzenie bazy danych, opierajacej
sie na parametrach jakosci wegla. Dane dotyczace wartosci tych parametréw pochodzity
z kart analiz poktadowych prébek wegla z badanego rejonu poktadu 501 KWK Staszic oraz

z wynikéw badan przeprowadzonych na pobranych prébkach.

3. Analiza wynikoéw badan

Na podstawie wykonanych oznaczer scharakteryzowano zmienno$¢ wartosci

poszczegdlnych parametrow jakosci wegla w obszarze badan.

Zawarto$¢ wilgoci analitycznej W'w obszarze badan waha sie od 2,4 do 4,0 % ($r. 3,2 %)
tabl. 1. Uwzgledniajac dane pochodzace z oprébowania kopalnianego, zakres wartosci tego
parametru zmienia sie w granicach 1,4-4,0% ($r. 2,5 %). Brak wyraznej tendencji zmian
zawarto$ci wilgoci (reguty Schurmanna). Mozna zaobserwowaé wzrost zawartosci ID*
w rejonie uskoku potudnikowego i w kierunku wlotéw chodnikéw 1-5. Najnizsze wartos$ci
zawarto$ci wilgoci obserwujemy w SE cze$ci obszaru badan (w rejonie rozcinek $cian I—+V).

Zawarto$¢ popiotu (w stanie analitycznym) 4 aw badanym obszarze wykazuje zmiennos$¢
w zakresie 2,6 do 11,2 % ($r. 5,1 %) tabl. 1. Uwzgledniajac dane pochodzace z oprébowania
kopalnianego, zawarto$¢ popiotu waha sie w granicach 2,3-16,8 % - probka 39a ($r. 5,7 %).
Zawarto$¢ popiotu (w stanie suchym) Aa nie odbiega znacznie od zakresu wartosci
stwierdzonych w stanie analitycznym. Zawarto$¢ Adwaha sie od 2,7 do 11,5% ($r. 5,2%), za$
wedtug danych kopalnianych zawarto$¢ ta zmienia sie w granicach 2,7-11,8 % ($r. 5,7 %).
Wegiel w obszarze badan wykazuje ogélnie niskg zawarto$¢ popiotu (ponizej 10 %). Jedynie
w kilku miejscach zawarto$¢ ta wzrasta powyzej 10 %, tworzac lokalne ekstrema. W czesci
poktadu rozcietej $cianami I-1V najwyzszg zawarto$¢ popiotu odnotowano w chodniku 4’
(prébka nr 7). Zawarto$¢ popiotu maleje w kierunku $ciany I.

Zawarto$¢ czesci lotnych (w stanie suchym i bezpopiotlowym) UZ1" w rejonie badan
wykazuje zmienno$¢ od 31,5 do 34,1 % ($r. 32,6 %) tabl. 1. Zakres zmian VAS bioragc pod
uwage analizy kopalniane wynosi 30,7-35,3 % ($r. 32,8 %). Zawarto$¢ Ul" wykazuje stabg

tendencje wzrastajgcg w'e E czesci Scian Il, Il i IV. Mozna zaobserwowac takze lokalne
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ekstrema w czeSci rozpatrywanego obszaru. Najnizsze wartosci obserwujemy w
chodnikach 11 5.

Warto$ci ciepta spalania (w stanie suchym i bezpopiotowym) Qslaf w analizowanym
rejonie przyjmuja wielkos$ci z przedziatu 30,0-32,6 MJ/kg (31,4 MJ/kg) tabl. 1, natomiast po
uwzglednieniu danych kopalnianych zakres zmiennos$ci Qsdat wynosi 30,0-34,5 MJ/kg
(33,3 MJ/kg). Wartosci Qgdaf wykazujg tendencje wzrastajacg w kierunku granic obszaru
gérniczego kopalni. Najnizsze warto$ci Qsdaf zaobserwowano w chodniku 5 i w rejonie wlotu
chodnika 3 (ponizej 31 MJ/kg).

Warto$§¢ opatowa zostata oznaczona jedynie na podstawie badan przeprowadzonych
przez Instytut Geologii Stosowanej Politechniki Slaskiej dla pobranych 13 prébek wegla.
Analizy kopalniane nie obejmowaly, bowiem oznaczeh tego parametru, tabl. 1. Warto$¢
opalowa (w stanie suchym i bezpopiotowym) Qdai wegla z badanego obszaru wykazuje
zmienno$¢ w zakresie 31,4-34,7 MJ/kg ($r. 33,1 MJ/kg). Najwyzszg warto$¢ opatowa
stwierdzono w rejonie chodnikéw 4’ i 5 (prébki nr 7 i 10), najnizsze wartos$ci obserwuje sie
w rejonie wlotu chodnika 3 (prébka 5).

Zawarto$¢ siarki catkowitej (w stanie analitycznym) Saw obszarze badan zmienia sie w
zakresie od 0,2 do 0,5 % ($r. 0,4 %) tabl. 1. Uwzgledniajagc dane pochodzace z oprébowania
kopalnianego zawarto$¢ S awaha sie od 0,2 do 1,1 % ($r. 0,5 %). Zawartos$¢ siarki catkowitej
(w stanie suchym) 5td wykazuje zmienno$¢ w tym samym przedziale, co Sa Uwzgledniajac
natomiast analizy kopalniane, zawarto$¢ Sd waha sie od 0,1 do 1,2 % ($r. 0,5 %). Wegiel w
obszarze badan wykazuje ogdélnie niska zawarto$¢ siarki (ponizej 1,2 %). W wiekszoSci
przypadkéw zawarto$¢ ta nie przekracza 0,5 %. Najwyzszg zawarto$¢ siarki catkowitej

obserwujemy w NE czesci obszaru badan, najnizszg natomiast w cze$ci SW.

Warto$ci zdolnosci spiekania wedtug Rogi Rl w analizowanym obszarze zmieniajg sie
w przedziale od 3 do 20 ($r. 9) tabl. 1. Bioragc pod uwage oprébowanie kopalniane wartosci R1
zmieniajg sie w granicach 3-33 ($r. 15). Najnizsze warto$ci Rl odnotowano w rejonie $ciany
IV w chodnikach 4’ i 5 (Rl <5). Najwyzsze warto$ci Rl natomiast stwierdzono w chodniku 1

(R1> 30).

Warto$ci wskaznika wolnego wydymania S| w rozpatrywanym rejonie wykazuja statg
warto$¢ 1,0 tabl. 1. Uwzgledniajac badania kopalniane warto$ci tego parametru zmieniajg sie
w szerszym zakresie, tj. 0,5-3,0 ($r. 1,0). Najnizsze warto$ci S| stwierdzono na NE od

obszaru rozcietego $cianami -1V (SI = 0,5). WartoSci SI wykazujg staba tendencje
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wzrastajacg w kierunku SE - w kierunku uskoku Wesota. Najwyzsze wartosci Sl

zaobserwowano w rejonie chodnika 1 (SI - 3,0).

Wartoéci kontrakcji a zostaty oznaczone jedynie na podstawie badan przeprowadzonych
przez Instytut Geologii Stosowanej Politechniki Slaskiej dla pobranych 13 prébek wegla.
Analizy kopalniane nie obejmowaty bowiem oznaczehA tego parametru, tabl. 1. Wartosci
kontrakcji a wegla badanego obszaru wykazujg zmienno$¢ w zakresie 7-27 (Sr. 16).
Najnizsze warto$ci kontrakcji stwierdzono w rejonie chodnikéw 1, 2 i 5. Wartosci a,
podobnie jak SI, wykazujg stabg tendencje wzrastajgcg w kierunku SE - w kierunku uskoku

Wesota. Najwyzsze wartosci kontrakcji odnotowano w rejonie rozcinki $ciany | (a = 27).

Wartosci dylatacji b, podobnie jak kontrakcji, zostaly oznaczone jedynie na podstawie
badar przeprowadzonych przez Instytut Geologii Stosowanej Politechniki Slaskiej dla
pobranych 13 prébek wegla. Analizy kopalniane nie obejmowaty bowiem oznaczen tego
parametru, tabl. 1. Wykonane analizy wykazaly, ze badany wegiel nie wykazuje dylatacji.
Wszystkie wskazniki koksownicze wykazujg niskie warto$ci, co sugeruje, ze sg to wegle
energetyczne niskich typéw - ponizej typu 33.

Wartosci $redniej refleksyjnosci witrynitu Rr zostaty oznaczone jedynie na podstawie
badafn przeprowadzonych przez Instytut Geologii Stosowanej Politechniki Slaskiej dla
pobranych 13 prébek wegla. Analizy kopalniane nie obejmowaty, bowiem oznaczen tego
parametru, tabl. 1. Warto$ci Rrdla wegla badanego obszaru wahaja sie w granicach od 0,79
do 0,88 % ($r. 0,82 %) przy odchyleniu standardowym 2R = 0,04-0,06 % ($r. 0,04 %).
Najnizsze wartosci Rrodnotowano w rejonie $ciany IV (Rr< 0,80 %). Warto$ci Rr wykazuja
wyrazng tendencje wzrastajgcg wraz z gtebokosciag w kierunku SW. Najwyzsze wartoéci Rr
zaobserwowano w chodniku 1 (Rr> 0,87 %).

Charakterystyke sktadu petrograficznego wegla w badanych obszarze opracowano,
podobnie jak dla Rr, jedynie na podstawie badan przeprowadzonych przez Instytut Geologii
Stosowanej Politechniki Slaskiej dla pobranych 13 prébek. Analizy kopalniane nie
obejmowaty bowiem oznaczen tych parametréow.

Zawarto$¢ maceratdw grupy witrynitu (w stanie bez substancji mineralnej) K/mmf
w badanym weglu miesci sie w przedziale 45-52 % ($r. 48 %) tabl. 1. Najnizszg zawartos¢
maceratéw grupy witrynitu stwierdzono w prébce 10 (Vtmm{= 45 %). Zmiany warto$ci VImmi
wykazuja wyrazng tendencje wzrastajacg wraz z gtebokoscig w kierunku SW. Najwyzsze

warto$ci Vtmm{zaobserwowano w $cianie | (Vtmmt>51 %).
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Zawarto$¢ maceratdw  grupy liptynitu (w stanie bez substancjimineralnej) Lmm<
w badanym weglu wykazuje zmienno$¢ w granicach 8-16% ($r. 11 %), tabl. 1. Najnizsza
zawarto$¢ maceratow grupy liptynitu odnotowano w rejonie chodnika 2 ($ciana 1), najwyzsze
natomiast stwierdzono w rejonie wlotu chodnika 5. Zmienno$¢ warto$ci Lmmt wykazuje
wyrazng tendencje wzrastajagcg w kierunku NW, w kierunku uskoku potudnikowego, gdzie
odnotowano maksimum Lmm = 16 % (prébka nr 10).

Zawarto$¢ maceratéw grupy inertynitu (w stanie bez substancji mineralnej) /mmf
w badanym weglu waha sie od 39 do 43% ($r. 41 %), tabl. 1. Najnizsza zawartoscia
maceratdw grupy inertynitu charakteryzuja sie prébki wegla w rejonie $ciany 1V (prébki 7
i 10). Najwyzszg zawarto$¢ maceratdw grupy inertynitustwierdzono wrejonie $ciany Il
(prébki 5i6).

Wegiel w obszarze badan wykazuje sktad petrograficzny typowy dla niskouweglonego
wegla kamiennego. Wegle te charakteryzujg sie niskg zawarto$cig maceratéw grupy witrynitu
przy znacznym udziale maceratéw grupy inertynitu i przecietnym udziale maceratéw grupy
liptynitu.

Na podstawie przeprowadzonych analiz oraz uwzgledniajagc dane pochodzace
z oprobowania kopalnianego, wegiel w obszarze badan mozna zaliczy¢ do nastepujacych
typow technologicznych, tabl. 1:

-31.1 i31.2 - wegiel ptomienny,
- 32.1 i132.2 - wegiel gazowo-ptomienny.

Dla wymienionych typédw gtéwnymi parametrami klasyfikacyjnymi sa: zawarto$¢ czesci
lotnych V** zdolno$é spiekania R1 oraz warto$¢ ciepta spalania QSM. W przewazajacej
czesci obszaru badan wystepuje wegiel gazowo-ptomienny typu 32.1. W rejonie chodnika 5
stwierdzono wystepowanie wegla ptomiennego typu 31.1. Typ 31.2 wystepuje na niewielkim
obszarze w rejonie chodnika 4’. Natomiast wegiel gazowo-ptomienny typu 32.2 stwierdzono
w rejonie rozcinki $ciany IV oraz w rejonie chodnika 1.

Na podstawie przeprowadzonych analiz oraz uwzgledniajgc dane pochodzgce
z oprébowania kopalnianego wyznaczono zakres zmiennosci cyfr kodowych dla wegla
z badanego obszaru, tabl. 1:

od: 07032 130020332
do: 08 04 4 134 11 05 35



136 M. Lewandowska, M. Marcisz

Tablica 1

Oznaczone warto$ci parametréw jakosci wegla w SE czesci poktadu 501 KWK Staszic

Objasnienia symboli w tekscie
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5. PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania pozwolity na sformutowanie wnioskéw dotyczacych
wskaznikéw analizy technicznej, analizy elementarnej, wtasnosci koksowniczych, wiasnosci

optycznych oraz sktadu petrograficznego wegli.

Badane wegle prezentujg wedtug polskiej klasyfikacji PN-82/G-97002 wegiel ptomienny
(typy 31.1, 31.2) oraz wegiel gazowo-ptomienny (typy 32.1, 32.2), co moze $wiadczy¢ o ich
duzym zréznicowaniu, w istocie sg to wegle o bardzo zblizonych do siebie wiasno$ciach.
Swiadczyé o tym moze bardzo podobna kodyfikacja wegla wedtug Miedzynarodowej

Kodyfikacji Wegla (ECE 1998, 2001).

Zawarto$¢ wilgoci analitycznej w weglach badanego obszaru nie wykazuje regularnej
tendencji zmian (W" = 1,4-4,0%). Nie mozna zatem wykaza¢ tzw. reguty Schurmanna,
wskazujacej na zwigzek spadku zawartosci wilgoci wegla ze wzrostem gtebokosci.
Spowodowane jest to zapewne matym zréznicowaniem gtebokosci analizowanych prébek.
Poktad zalega bowiem prawie poziomo lub jest stabo nachylony.

Analizowana cze$¢ poktadu wegla charakteryzuje sie bardzo niskg zawarto$cig popiotu
A =2,7-11,8 %, a na wiekszosci obszaru nie przekracza 6,0 %. Wedtug Klasyfikacji wegla
w poktadzie (ECE 1995) sg to wegle o wysokiej czystosci. Podwyzszong zawarto$¢ popiotu
Ad> 10 % zaobserwowano jedynie w rejonie chodnika 4 (prébka 7), gdzie Ad= 11,8%.

Zawarto$¢ czesci lotnych zmienia sie w niewielkim zakresie (Pdaf = 30,7-35,3 %). Na
wiekszos$ci obszaru zawarto$é ~ je st wieksza anizeli 33,0 %.

Ciepto  spalania  analizowanych  wegli przyjmuje  wartosci z przedziatu
gda _ 3276-35,9 MJ/kg, za$ wartosci opatowe, ktérych oznaczenia dokonano jedynie dla 13
prébek wegla, wykazujg zmienno$¢ z zakresu Q da{=31,4-34,7 MJ/kg.

Zawarto$¢ siarki catkowitej jest bardzo korzystnym parametrem. Jej zawarto$¢
w poktadzie zmienia sie w przedziale Sd= 0,1-1,2 %, lecz na wiekszo$ci obszaru badan nie
przekracza wartosci 0,5 %.

Badane wegle charakteryzujg sie bardzo stabymi witasnosciami koksowniczymi o czym
Swiadczg wartosci zdolnosci spiekania wedtug Rogi RJ = 3-33 i wskaznika wolnego
wydymania S| zazwyczaj nie wiekszego niz 1,0. Wegle z obszaru badan charakteryzujg sie
wartosciami kontrakcji z przedziatu a = 7-27 % i brakiem dylatacji b.

Srednia zdolno$é odbicia $wiatlta witrynitu (refleksyjnoéé witrynitu) zmieniajaca sie

w przedziale Rr= 0,79-0,88 %, przy odchyleniu standardowym MY = 0,04-0,06 %, pozwala



138 M. Lewandowska, M. Marcisz

zaliczy¢ badane wegle do S$redniouweglonych ortobitumicznych C (wedtug Klasyfikacji
wegla w poktadzie ECE 1995).

Udzial maceratdw grupy witrynitu zmienia sie w przedziale /7mmf= 45-52 %, maceraldw
grupy liptynitu (egzynitu) ¢ mmf= 8-16 % i maceratdw grupy inertynitu /mmf= 39-43 %. Skiad
maceralny analizowanych wegli $wiadczy o podwyzszonym udziale liptynitu (egzynitu)
i wysokiej zawarto$ci maceratéw grupy inertynitu - jest to typowy sktad petrograficzny wegli

ptomiennych i gazowo-ptomiennych w siodle gtdwnym.
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