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PROFILAKTYKA PRZECIWPOWODZIOWA W ZLEWNI BIERAWKI
NA TERENIE GORNICZYM KWK ,.SZCZYGLOWICE”

Streszczenie. Przedstawiono wplyw dziatalnosci gornictwa podziemnego i tworzacych
sie poeksploatacyjnych niecek osiadania na warunki krgzenia wdéd powierzchniowych i
podziemnych. Zmiany stosunkéw wodnych w obszarze gérniczym KWK ,,Szczygtowice”,
gdzie wody powierzchniowe i gruntowe sg odizolowane od wyrobisk gérniczych warstwami
nieprzepuszczalnymi, zaznaczaja sie przede wszystkim powstawaniem terenéw podtopionych
w wyniku zmiany sptywu wod oraz zmniejszenia gtebokosci zalegania wod gruntowych.
Oceniono zmiany uksztattowania powierzchni terenu i zwigzane z nimi przeksztatcenia
stosunkéw wodnych w zlewni rzeki Bierawki pod wptywem dokonanych i planowanych
robot gorniczych. Przeprowadzono analize hydrologiczno-hydrauliczng zlewni Bierawki oraz
przedstawiono koncepcje zabezpieczenia przeciwpowodziowego terenu gorniczego KWK
»Szczygtowice”.

FLOOD PREVENTION IN THE CATCHMENT OF THE BIERAWKA
RIVER WITHIN THE SZCZYGLOWICE MINING AREA

Summary. The influence of underground mining and mining subsidence on surface und
underground waters circulation is presented in the paper. Changes of hydrological regime
within the Szczyglowice mining area, where both surface and underground waters are isolated
from the mining workings by the impermeable layers, are characterized mainly by flooded
areas appearance. It is a result of changes in water flow direction and shallowing ofthe water
table. The changes in the terrain morphology due to former and planned mining activities, and
its influence on the water conditions transformation within the Bierawka river catchment are
assessed. The concept of flood protection plan within the Szczyglowice mining area is
presented on the background of hydrologic-hydraulical analysis of the Bierawka river
catchment.
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1. Charakterystyka obszaru gérniczego KWK ,,Szczygtowice”

Obszar gorniczy KWK ,Szczygtowice”, o powierzchni 21,3 km2 jest potozony
w zachodniej czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego. Powierzchnia obszaru gérniczego
zajeta jest przez pola uprawne, tgki, lasy, zabudowania mieszkalne, urzadzenia komunalne
i obiekty przemystowe. Obszar gorniczy kopalni jest w catosci potozony w zasiegu zlewni
rzeki Bierawki - prawobrzeznego doptywu Odry, ktora przeptywa przez jego Srodkowa czesé
z potudnia na po6tnoc. Na odcinku od 39,6-47,0 km koryto rzeki przebiega przez tereny objete

szkodami gérniczymi spowodowanymi eksploatacjg poktadow wegla.

Rys. 1. Mapa hydrograficzna obszaru gérniczego KWK ,,Szczygtowice”
Fig. 1. Hydrographic map of mining area ,,Szczygtowice”
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Przez znaczng cze$¢ obszaru gorniczego KWK ,,Szczygtowice” Bierawka przeptywa w
obwatowaniach, ponad powierzchnig terenu. Jej prawobrzeznymi doptywami na obszarze
gorniczym kopalni sa: Potok Krywatdzki, Potok Szczyglowicki z Rowem Czuchowskim i

Potok Jordanek. Doptywami lewobrzeznymi sg: Potok Ksigzenicki i Potok Wilcza.

2. Obnizenia terenu zwigzane z eksploatacjg dokonana i projektowang

Kopalnia ,,Szczygtowice” prowadzi roboty eksploatacyjne od roku 1960, ktdre objety
ponad 30 pokladéw wegla kamiennego. Podstawowym systemem eksploatacji stosowanym
w kopalni jest system $cianowy na zawat. W wyniku oddziatywania rob6t gérniczych na
gorotwor doszto do znacznych osiadari powierzchni terenu, ktoérych skutkiem jest miedzy
innymi postepujagce zawodnienie terenu. Wptywami dokonanej eksploatacji gorniczej objete
zostaty dotychczas tereny o powierzchni 18,1 km2 co stanowi okoto 85% obszaru gérniczego

kopalni.

Najgtebsza niecka obnizeniowa, o gtebokosci przekraczajgcej 16,0 m, powstata
w centralnej czesci obszaru gorniczego, w dzielnicy Szczygtowice, na prawym zawatu
Bierawki. Dzielnice Krywatd oraz po6tnocno-wschodnig cze$é obszaru gdrniczego objeta
niecka obnizeniowa o gtebokosci okoto 13 m. W czeSci wschodniej i potudniowo-wschodnigj
obszaru dotychczasowa eksploatacja gérnicza spowodowata osiadania terenu do okoto 12 m.
W czesci zachodniej obszaru gérniczego oraz na terenie miasta i gminy Czerwionka -
Leszczyny maksymalne osiadania wynoszg 8 m, a rra terenie gminy Pilchowice przy granicy z
miastem Knurow dochodzg do 10 m. Osiadania powierzchni terenu w czesci potudniowej sg
najmniejsze idochodzg do okoto 2-4 m. Poszczegdlne niecki obnizeniowe rozdzielone sg
waskimi strefami o mniejszych osiadaniach, wynoszacych 1-2 m. Poza zasiegiem obnizen
poeksploatacyjnych znajduje sie tylko niewielka cze$¢ terenu w potudniowo-zachodniej
czesci obszaru goérniczego, obejmujagca rejon Ksigznic oraz chroniony filarem ochronnym

teren Zaktadu Gtdwnego.

Eksploatacja godrnicza planowana do roku 2020 bedzie skoncentrowana gtownie

w istniejgcych rejonach wydobycia, zatem przestrzenny rozktad osiadan terenu, zasadniczo
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nie ulegnie istotnej zmianie w stosunku do osiadan dotychczasowych, z tym ze wartos¢
osiadan w epicentrach niecek wzro$nie w granicach od 5,0 do 7,0 m (rys. 2).

Eksploatacja gornicza planowana w okresie docelowym, do zakoriczenia eksploatacji
wegla, spowoduje wystgpienie osiadan terenu o wartosci od 3,0 do 12,0 m, ktére bedg sie
koncentrowaly w przedstawionych wcze$niej rejonach niecek obnizeniowych (rys. 2). W celu
zminimalizowania negatywnych oddziatywan na srodowisko w catym okresie dotychczasowej
dziatalnosci kopalni prowadzone byly réznorodne dziatania w zakresie regulacji stosunkow
wodnych na powierzchni i ograniczenia zawodnieri terenu. Z uwagi na dalsze planowane
roboty eksploatacyjne i prognozowane do$¢ znaczne pogtebienie istniejgcych niecek osiadania
niezbedne stato sie wypracowanie takiej koncepcji wykonania robdt regulacyjnych w korycie
rzeki Bierawki, ktore umozliwityby grawitacyjne odprowadzanie woéd z terenu osiadan
gorniczych wywotanych eksploatacjg ztoza, nie tylko w ujeciu doraznym, lecz docelowym, tj.

po zakonczeniu eksploatacji przez kopalnie.

3. Warunki grawitacyjnego sptywu wdd rzeki Bierawki i jej dopltywow
w Swietle prognozowanych osiadan

Oceny zmian sptywu wod rzeki Bierawki, przy uwzglednieniu prognozowanych osiadan,
dokonano na podstawie obliczen hydrologicznych, przeprowadzonych dla Bierawki i jej
doptywéw: Potoku Szczygtowickiego i Potoku Knurowskiego. Obliczono: przeptyw Sredni
roczny, przeptyw absolutnie najnizszy, przeptyw S$redni niski, przeptyw normalny, wielka
wode katastrofalng (za pomoca wzoréw Iszkowskiego) oraz przeptywy maksymalne o
prawdopodobienstwie pojawiania sie¢ 1%, 10% i 50% [4, 11], Wyznaczono réwniez stany
wody w korycie rzeki Bierawki z uwzglednieniem przepustéw drogowych i kolejowych w
linii cieku na odcinku w km 29,5-45,0. Obliczenia potozenia zwierciadta wody w rzece dla
przeptywdw charakterystycznych przeprowadzono dla aktualnego stanu uksztattowania dna w
linii koryta rzeki oraz dla profilu dna koryta zmienionego pod wplywem osiadan
prognozowanych do roku 2020 i osiadan docelowych [6],

W profilu podtuznym linii koryta rzeki Bierawki w km 40,0 utworzyt sie prég na granicy

péinocnej niecki osiadania wywotanej dokonang eksploatacjg, w miejscu ktérego rzedna dna
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koryta Bierawki wynosi okoto 221 m n.p.m. (rys. 2). W rejonie progu nastepuje pietrzenie
wody do rzednej okoto 221,7 m n.p.m. przy stanach Srednich oraz do rzednych: ok. 222,9 m
n.p.m., ok. 223,5 m n.p.m. i ok. 224,0 m n.p.m. przy przeptywach o prawdopodobienstwie
wystgpienia odpowiednio: p=50%, 10% i 1%. W tych warunkach powstaty rowniez
utrudnienia grawitacyjnego sptywu wod w korytach potokow bedgcych doptywami Bierawki,
co spowodowane jest takze obwatowaniem koryta Bierawki w granicach utworzonej niecki
osiadania. Obecnie Potok Krywatdzki i Potok Wilcza maja ujscie do zalewisk utworzonych
w dolinie rzeki Bierawki.

Osiadania terenu przewidywane do roku 2020 i w okresie docelowym pogtebig
deformacje w profdu podtuznym Bierawki ujawnione dotychczas pod wptywem eksploatacji
dokonanej i spowoduja dalsze zaburzenia przeptywu wéd w zlewni oraz znaczne
powiekszenie terenéw podtopionych. Najwieksze konsekwencje dla przeptywu wad
powierzchniowych zwigzane bedg z obnizeniami koryta rzeki Bierawki, ktdre osiggng
wartosci od okoto 7,0 do 10,0 m. Doprowadzi¢ to moze do trwatego zawodnienia terenu na
powierzchni ponad 3 km2i ich degradacji, co wigze sie z naruszeniem warunkéw koncesji na eks-
ploatacje weglaw O.G. ,,Szczygtowice”, jak réwniez obowigzujacych planéw zagospodarowania
przestrzennego.

Zasieg degradacji terenu obejmujacy obecnie pdinocng cze$¢ terenu gorniczego
»Szczygtowice”, ktére do chwili obecnej spowodowaty w szczegdlnosci powstanie
zalewisk w bezposrednim sasiedztwie rzeki Bierawki, w stanie docelowym rozszerzy
sie w kierunku zachodnim na tereny wsi Wilcza,'wschodnim w sasiedztwo granic filara
ochronnego dla szybéw V i VI oraz potudniowym do granic filara ochronnego szybu IV
oraz zabudowy dzielnicy Czuchéw i miasta i gminy Czerwionka-Leszczyny. Niecki
obnizeniowe na doptywach Bierawki bedg przyczyng rozszerzania sie terenéw zalewiskowych

w dolinach ciekéw, przede wszystkim na Potoku Krywatdzkim i Potoku Szczygtowickim.

Rozlegte tereny obszaru gérniczego sg zagrozone wytgczeniem spod upraw rolnych
i lesSnych. W granicach zawodnien gruntow bedg znajdowaly sie rowniez istotne elementy
zagospodarowania powierzchni: budynki mieszkalne i gospodarcze, nasypy i urzadzenia
szlaku kolejowego linii nr 159 relacji Leszczyny-Zabrze-Makoszowy, droga wojewddzka
i drogi powiatowe, wodociggi i gazociggi oraz waly rzeki Bierawki i tereny

zurbanizowane gminy Czerwionka-Leszczyny.
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Niektére zalewiska bezodptywowe, jakie powstaty w terenach depresyjnych w zasiegu
niecek osiadania, sg obecnie sztucznie odwadniane za pomocg przepompowni, pozwalajacych
na obnizenie zwierciadta wody w zalewisku w stosunku do stanu, jaki wynika z
grawitacyjnego przeptywu wody przez prég utworzony na krawedzi niecki osiadania.
Sztuczne utrzymanie zwierciadta wody w zalewisku na niskim poziomie umozliwia znaczne
ograniczenie powierzchni zalewiska, a tym samym zmniejszenie powierzchni zawodnien
w obszarze gorniczym.

Obecnie w obszarze gorniczym kopalni funkcjonuje 6 przepompowni. W terenach
depresyjnych obejmujacych doliny ciekdw zlokalizowane sg cztery przepompownie na
Potokach: Krywatdzkim, Szczygtowickim, Wilcza i Ksigzenickim. Dwie przepompownie
odwadniajg obszary bezodptywowe w dolinie Bierawki (na pétnoc od Zaktadu Gitdéwnego)
i spetniajg rownoczesnie funkcje uje¢ wody przemystowej. Wobec prognozowanych osiadan
i rozszerzenia sie terenéw zalewiskowych wymagana bytaby rozbudowa istniejgcego systemu
przepompowni. Jest to technicznie mozliwe, ale docelowo (po zlikwidowaniu kopalni)

ze wzgledu na ponoszone koszty i ryzyko powodziowe niemozliwe do zaakceptowania.

4. Koncepcja pogtebienia koryta rzeki Bierawki

Dotychczasowa profilaktyka w zakresie ochrony przed zawodnieniem terenu
gorniczego KWK ,,Szczygtowice” polegata na zapewnieniu grawitacyjnego odptywu waéd
z terenu goérniczego poprzez wieloetapowe odcinkowe pogiebianie rzeki Bierawki i jej
doptywdw oraz zabudowe przepompowni i zasypywaniu terenéw depresyjnych, ktérych
odwodnienie sposobem grawitacyjnym byto niemozliwe.

Oceniajgc skuteczno$¢ dotychczasowych rozwigzan prewencyjnych, polegajacych
gtdwnie na pompowaniu wdd z powstatych zalewisk, nalezy stwierdzi¢, ze nie sg one
dostosowane do prognozowanych zagrozen. Dla planowanej eksploatacji gdrniczej
w Swietle prognozowanych osiadan istotnym zagadnieniem dla ochrony terenu gorniczego
przed zawodnieniem jest przede wszystkim zapewnienie grawitacyjnego odptywu wod

w korycie rzeki Bierawki oraz z tworzacych sie niecek obnizeniowych.
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Na podstawie przeprowadzonej analizy hydrologiczno-hydraulicznej rzeki Bierawki
stwierdzono, ze istnieje mozliwo$¢ grawitacyjnego odprowadzenia wdd rzeki z terenu
gérniczego KWK ,,Szczygtowice" i tym samym przeciwdziatania zagrozeniom wynikajagcym
z prognozowanych osiadan gdrniczych przy przyjeciu koncepcji pogiebienia koryta rzeki
(tys. 2) [6, 7], Ustalono, ze optymalny spadek w dnie koryta regulacyjnego powinien wynies¢
ioR=0,30%0. Dla przyjetego spadku igi=0,30%0 dna koryta regulacyjnego ustalono
wymagany zasieg (dtugo$¢ odcinka regulacji) projektowanych robot ziemnych dla
wykonania przebudowy i regulacji rzeki. Robotami tymi objety zostanie odcinek rzeki: od
km 31+454 - km 42+804; odcinek zaczyna sie w rejonie mostu w Leboszowicach i kofAczy w
rejonie niecki osiadan prognozowanej z przepustem kolejowym. Jest to zasadniczy odcinek
regulacyjny, ktdrego dtugos¢ wynosi 9350 m. Ponadto dla uzyskania swobodnego przeptywu
woOd w obszarze prognozowanych osiadan wymagane bedzie wykonanie rob6t regulacyjnych
w odcinkach pomiedzy tworzacymi sie nieckami:

od km 41,771 do km 42,138, o dtugosci 367 m
oraz
od km 42,174 do km 42,784, o dtugosci 607 m.

Ksztatt przekroju koryta dostosowano do wielkosci przeptywow $redniorocznych, ktére
mieszczg sie w dolnej, umocnionej faszyng czesci koryta regulacyjnego. Natomiast wody
powodziowe mieszczg sie w przekroju koryta do wysokosci h=2m, tj. do poziomu
usytuowania pierwszej potki. Na odcinku pogtebianym wielkos$¢ przekroju koryta umozliwia
przejecie wod o prawdopodobieAstwie wystgpienia p=0,3%, co praktycznie eliminuje
mozliwo$é wystgpienia wdd z koryta regulacyjnego.

Poglebienie koryta Bierawki spowoduje $ciecie progu w linii cieku utworzonego na granicy
niecki osiadania (w km 40,0) i wyeliminowanie w ten sposob bariery na drodze sptywu, ktéra
powoduje pietrzenie wod ptynacych z obszaru niecki osiadania. W wyniku robdét pogitebiajgcych
w rejonie progu dno koryta zostanie obnizone z obecnej rzednej okoto 221 m n.p.m. do rzednej
okoto 214,4 m n.p.m., czyli o okoto 6,6 m. Pogtebione dno koryta Bierawki wyznaczy nowy
poziom drenazu wod w obszarze zlewni objetej wptywami robo6t gdrniczych na terenie
gorniczym KWK ,,Szczygtowice”, a takze KWK ,,Knuréw”, umozliwiajac przywrocenie funkcji

rzeki jako odbiornika wéd sptywajacych grawitacyjnie ze zlewni.
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Wielko$¢ pogtebiania koryta i jego harmonogram muszg by¢ skoordynowane z rozwojem

przewidywanych obnizer dla robot eksploatacyjnych projektowanych do roku 2020 i docelowo.

Skoordynowanie rob6t regulacyjnych z postepujacymi osiadaniami terenu zapobiegnie

powstaniu podtopiern i degradacji terenu w zlewni rzeki oraz docelowo pozwoli na

likwidacje przepompowni wéd czasowo odwadniajgcych niecki gérnicze.

5. Wnioski kohcowe

1. Dziatalno$¢ wydobywcza prowadzona od czterdziestu pieciu lat przez KWK

2.

3.

»Szczygtowice” spowodowata znaczne przeobrazenia powierzchni terenu, wynikajgce
z ujawniajgcych sie szkéd gérniczych w  formie obnizern i odksztatcen
poeksploatacyjnych. Najwieksze osiadania objety centralng i pétnocno-wschodnig czesé
obszaru go6rniczego, gdzie ich wartosci przekroczyty 10-16 m. Pocigga to za sobg
niekorzystne zmiany stosunkdéw wodnych, polegajagce na powstaniu zalewisk i podtopien
oraz zaburzenia grawitacyjnego odptywu wod powierzchniowych z tworzacych sie niecek
obnizeniowych.

Z uwagi na dalsze, planowane do 2020 roku roboty eksploatacyjne, istniejgce niecki
osiadania ulegng znacznemu pogtebieniu. Teren w dolinie rzeki Bierawki docelowo
ulegnie obnizeniu o okoto 10m w osi koryta cieku. Spowoduje to pogiebienie
istniejagcych  zalewisk oraz powiekszenie sie terenéw zagrozonych trwatym
zawodnieniem, zaburzenia sptywu grawitacyjnego waéd, a takze zagrozenia dla istniejgcej
infrastruktury na powierzchni.

W celu przeciwdziatania negatywnym wptywom planowanych rob6t eksploatacyjnych
w okresie do roku 2020 i docelowym i zapewnienia mozliwosci grawitacyjnego
odprowadzenia wod rzeki Bierawki i jej doptywow z niecki osiadan gorniczych
przedstawiono koncepcje regulacji i pogtebienia koryta Bierawki od km 31,454 do km
42,804. Proponowane rozwigzanie zapewni nie tylko grawitacyjny odptyw wad
powierzchniowych z obszaru gérniczego KWK ,,Szczygtowice”, ale rowniez z terendw
znajdujacych sie ponizej tego obszaru, a podlegajgcych wptywom dziatalnosci gorniczej

prowadzonej przez KWK ,,Knuréw”, a ponadto zapobiegnie degradacji terenu w zlewni
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i pozwoli na likwidacje przepompowni wéd czasowo odwadniajgcych niecki gornicze.
Jest to takze bardzo istotne z punktu widzenia uregulowania stosunkéw wodnych na

przysztym terenie pogémiczym.
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