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KOPALNIA W POSADZY - WPLYW PLYTKIEJ EKSPLOATACIJI
Z+ 0Z SIARKI NA DEFORMACJE POWIERZCHNI

Streszczenie. Wystepujace w Polsce ztoza siarki sg zlokalizowane w utworach
gipsonosnych miocenu na obrzezu zapadliska przedkarpackiego. Do chwili odkrycia
w latach 50. XX wieku z46z siarki w okolicy Tarnobrzega, gérnictwo siarki istniato tylko
w Swoszowicach, Czarkowych, Czajkowie i Woli Wisniowskiej koto Staszowa, w okolicach
Kokoszyc i Pszowa koto Rybnika, a takze w Posadzy znajdujgcej sie okoto 30 km na
p6inocny wschod od Krakowa. Uruchomienie Kopalni podziemnej nastgpito w 1915 roku.
W okresie 1919 - 1921 dziatata tu Panstwowa Kopalnia Siarki. Wydobycie w latach 1916 -
1921 wynosito okoto 1+ 30 Mg na rok, a wyeksploatowano w sumie okoto 300 Mg siarki.
Ztoze byto udostepnione przez upadowgq i trzy szyby oraz sztolnie. Catkowita diugosé
wyrobisk podziemnych wynosita okoto 1500 m. Przeprowadzone badania wykazaly, ze
istniejg duze szanse na wykorzystanie rejonu dawnej eksploatacji gorniczej do celéw
turystycznych oraz zatozenia poligonu do badan wptywu wydobycia siarki na $rodowisko
naturalne.

POSADZA MINE - INFLUENCE OF SHALLOW SULPHUR DEPOSITS
EXTRACTION ON AREA DEFORMATION

Summary. The sulphur deposits in Poland are appearing in Miocene’s gypsum
sediments located on the foredeep of Carpathian’s subsidence basin. Up to the fifties and the
discover of sulphur deposits, the sulphuric mining existed only in Swoszowice, Czarkowe,
Czajkow, Wola Wisniowska near Staszdw, in the environs of Kokoszyce and Pszowa near
Rybnik and also in Posgdza, located about 30 km northeast of Krakéw. The mine was opened
in 1915, in the complex of limestone and compact gypsum. After the | World War (1919 -
1921), the State Sulphur Mine functioned there. The output in the years 1916 - 1921 was
about 1~ 30 Mg per year. All together, 300 Mg of sulphur were extracted there. The access to
deposit was through incline, three shafts and gallery. The complete length of underground
working was approximately 1500 m. Conducted research stated that there is a huge possibility
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of using this region of old mining exploitation for tourist purposes and also of using it as a
sort of training ground for research on the influence of sulphur exploitation on the natural
environment.

1. Wprowadzenie

Siarka towarzyszyta cztowiekowi od zarania dziejow. Byta wykorzystywana zaréwno do
celéw leczniczych, praktyk magicznych oraz jako surowiec militarny. Alchemicy
przypisywali jej wilasnosci magiczne. Byla jednym ze skiladnikdéw tzw. ogni greckich,
a kiedy na poczatku XIIl wieku do Europy dotart chidski wynalazek - proch,
zapotrzebowanie na siarke wzrosto. Jako surowiec strategiczny siarka swoje znaczenie
utrzymata az do czaséw Il wojny Swiatowej. Siarke miedzy innymi wykorzystywano do
utwardzania kauczuku w produkcji gumy. Wynalezienie przez francuskich chemikéw
N. Lemaire i N. Lefebre metody otrzymywania kwasu siarkowego z siarki rodzimej
i rozpoczecie jego produkcji w 1736 roku w Birmingham w Anglii, zapoczatkowato nowy

okres w zastosowaniu tego surowca [7].

2. Polskie ztoza siarki rodzimej

Wystepujace w Polsce ztoza zlokalizowane sg w utworach gipsonosnych miocenu na
obrzezu zapadliska przedkarpackiego. Mozna je zaliczy¢ do grupy zt6z poktadowych
w strukturach monoklinalnych (ztoze Piaseczho.-Machow-Jeziorko-Jamnica i Osiek-Baranéw
koto Tarnobrzega) oraz w strukturach zrebowych (np. ztoze Grzybow-Solec, Rudniki koto
Potarica, Basznia koto Lubaczowa). Przedmiotem eksploatacji na skale przemystowa sg skaty
zawierajace siarke rodzimag w ilosci kilku procent. Obecnie w Polsce obowiazujg nastepujace
kryteria bilansowos$ci: minimalna zawartos¢ siarki w rudzie - 10%, maksymalna gtebokos¢
spagu ztoza - 400 m [11].

Zapadlisko przedkarpackie tworzy wydtuzony basen znajdujacy sie pomiedzy brzegiem
Karpat a krawedzia Wyzyn Srodkowopolskich. Obszar ten jest wypetniony utworami
miocenu 0 migzszosci dochodzacej do 3000 m w czesci centralnej. Urozmaicona morfologia
podtoza zbudowanego z réznych wiekowo skat powoduje takze duze zréznicowanie facjalne

utworéw miocenskich [6],
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Stratygrafie  siarkono$nych utworéw miocenu w  zapadlisku przedkarpackim

przedstawiono w tabeli 1
Tabela 1

Stratygrafia siarkono$nych utworéw miocenskich w zapadlisku przedkarpackim [11]

Maksymalna
Pietro Podpietro Podziat litostralygraficzny migzszosé¢ Wyksztatcenie litologiczne

R

Warstwy bez Ilty, mutowce piaszczyste z

Ity skamieniatosci przewarstwieniami piaskow
Sarmat  Buhtow  krakowieckie 3000 i stabozwieztych piaskowcow
Warstwy Ity tupkowe, mutowece, ity margliste
syndesmyjowe
Warstwy Warsty' Ity margllstfa, margle ilaste z _
grabowieckie przewarstwieniami mutowcow, margli,
Grabow pektenowo- S 40 Lo . .
spirialisowe i chodenickie wapieni, piaskowcow, tufitow
P (G. Slask)
Gipsy drobnokrystaliczne laminowane,
Poziom ewaporatowy 60 gipsy grubokrystaliczne, anhydryty,
(warstwy gipsowe) wapienie pogipsowe siarkonosne i
Baden ptonne
Warstwa erwiliowa 01 P_|aszc_zysty wapier organogeniczny,
Opol bitumiczny
Piaski z Ity, mutowce,
Warstwy_ Warstwy przewarstwieniami piaskowce
baranowskie o . .
i wapieni skawiniskie 100 piaskowcow,
. ap e_ € (G. Slask) mutowce, wapienie
litotamniowe - -
litotamniowe

3. Zarys historii gérnictwa siarki w Polsce

Historia gornictwa siarkowego na terenie Polski siega XV wieku. Najstarsza polska
kopalnia siarki zlokalizowana w Swoszowicach datowana jest na 1415 rok, kiedy to Krdl
Wiadystaw JagieHo wydat przywilej na kopanie kwiatu siarkowego ze Zrédet
siarkowodorowych. Kopalnia prowadzita eksploatacje az do 1884 roku, Kkiedy to
zlikwidowano jg z powodu wyczerpania ztoza. Jak ocenia sie, w tej najstarszej i najdtuzej
pracujgcej w Polsce kopalni siarki wydobyto gcznie okoto 150000 200000 Mg siarki [7, 8].
Oprdcz kopalni w Swoszowicach na terenie zapadliska przedkarpackiego kopalnie byty
zlokalizowane w Czarkowych, Czajkowie i Woli Wisniowskiej koto Staszowa, w okolicach
Kokoszyc i Pszowa koto Rybnika oraz w Posadzy [1, 8, 9, 12]. Duze zrdznicowanie
jakosciowe, male zasoby i bardzo ograniczony =zasieg wystepowania powodowat, ze
eksploatacja byta bardzo utrudniona i w wielu przypadkach nieoptacalna ekonomicznie. Jako

ostatnia  zakonczyta swojg dziatalnos¢ kopalnia w Posadzy - 1921  rok.
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W latach 30. XX wieku podjeto préby wznowienia produkcji w kopalni. Prace geologiczno-
poszukiwawcze przeprowadzone przez A. Bolewskiego wykazaty nierentowno$¢ tego
projektu [3, 4], Rok 1921 mozna zatem uzna¢ za koniec gornictwa podziemnego siarki.
Odkrycie w latach 50. XX wieku ztdz siarki w okolicy Tarnobrzega (kopalnie odkrywkowe w
Piasecznie, Machowie oraz kopalnie otworowe - Grzybow, Jeziorko) spowodowato
gwaltowny rozwoj gornictwa siarkowego. Polska stata sie jednym z czotowych w Swiecie
producentéw tego surowca i nikt juz wiecej nie rozwazat mozliwosci uruchomienia

zapomnianych kopaln.

4. Kopalnia siarki w Posadzy - charakterystyka ztoza

Ztoze siarki w Posadzy jest zlokalizowane okoto 30 km na pétnocny wschod od Krakowa,
w rejonie wsi Koniusza, Piotrowice i Posgdza. Wystepuje w rejonie wyniesienia
morfologicznego oznaczanego (na niektorych mapach) kotg 319 (320). Wzgorze
w materiatach Zroédtowych nosi nazwe: Koniusza Goéra, Wyzrat, Patrola lub Patrolnia, od
znajdujacej sie tam kiedy$ piramidy triangulacyjnej. Wierzchotek wzgérza porasta niewielki
las, kryjacy liczne $lady wyrobisk i hatd zwigzanych z prowadzong eksploatacjg gornicza
[12].

Rejon ten znajduje sie w plaskiej strukturze antyklinalnej, ktorej strefa osiowa ma
przebieg z pdinocnego zachodu na potudniowy wschdd. Struktura ta jest obcieta dwoma
uskokami podtuznymi, wystepujacymi w poblizu ztoza. W jadrze antykliny wystepuja opoki,
gezy i margle wieku goémokredowego, ktére sg przykryte przez utwory tortonu.
W sgsiedztwie ztoza utwory poziomu gipsowego zalegaja prawie bezposrednio na utworach
kredy, a sg podScielone bardzo cienkg warstwg zwietrzelin skat kredy i margli tortonu [2, 3,
4], Wapienie siarkono$ne wystepujg w sasiedztwie uskoku w p6tnocno-wschodnim skrzydle
antykliny, na gtebokosci 6 + 12 m. Ich migzszo$¢ dochodzi do 10 m. Srednia zawarto$¢ siarki
wynosi okoto 10  18%, a maksymalnie dochodzi do 30% [11], Cechg charakterystyczngjest
czeste wystepowanie siarki w spekaniach przecinajgcych wapienie. Na peryferiach ztoza
wapienie siarkonosne przechodzg w drobnokrystaliczne gipsy z przewarstwieniami itu
i sladowym osiarkowaniem rzedu 4  6%. Gipsy zalegajg na utworach wapienno-ilastych

warstw baranowskich dolnego tortonu. Nadktad tworzg czwartorzedowe lessy.
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Ztoze w Posadzy zostato prawdopodobnie odkryte przypadkowo, chociaz J. Blitek pisze,
ze juz w 1885 roku, podczas Zjazdu Gorniczego w Warszawie, rozwazano sprawe
eksploatacji wapieni siarkonosnych [2]. Poczatkowo wydobywano w tym rejonie wapienie
i gipsy do celéw budowlanych [13]. L. Zejszner na tamach ,,Biblioteki Warszawskiej” jako
jeden z pierwszych badaczy podat szczeg6towy opis geologii rejonu i form wystepowania
siarki w ztozu [14]:

Blisko najwyzszego wzniesienia grzbietu, znajduje sie fom gipsu nie bardzo rozwiniety.
Wierzchnie czesci sktadajg sie z biatego tupku marglowego, szarawo-brunatnego; tupkijego
zapadajg na pétnocny zachéd pod 25°; spodem znajduje sie szczeg6lna skata sktadajgca sie
z krysztatdw gipsu 1 do 2 cali dhugich, spojonych przewazajacg iloScig szarego marglu,
majgcg wejrzenie podobne do konglomeratu. Wierzchem pokrywa gips z6tta glina, a w niej
lezy torfowata glina brunatnawo-czarna, po kt6érej snujg sie biate glizdowate rurki
wypetnione nader drobnemi krysztatkami kalcytu. Te czerniawo brunatne gliny wyrazeni
taczg sie z prochnicowa ziemig [...] Prawie pod samym wierzchem tego nieco wyzej
wzniesionego grzbietu, na potudniowym stoku, nad wioskg Posadzg, znajduje sie obszerny
fom kamieni [...] Jest to wapien na pierwszy rzut oka bardzo podobny do biatego wapienia
Jura z pod Krakowa, jednakze nie zawiera najmniejszego $ladu szczatkw organicznych,
sgdzac z potozenia, zdaje sie ogniwem trzecio-rzedowym, nad gipsem osadzonem. Wapien ten
jest bialy jednostajny, miejscami dziurkowaty [..] Po obydwu stronach tego tomu lezg
okragtawe utamki wapienia wielkosci piesci, niekiedy i wieksze, z powierzchnig chropowata,
czarniawo albo zendrowato ubarwiong. Tak masowy, jako i pokruszony wapien okrywa
poktad gliny 10 do 25 stép gruby.

Wapien ten szczegb6lniej zastuguje na uwage dla zawartej w nim siarki rodzimej, ktora
tatwo poznac¢ po pieknej siarkowo zo6ttej barwie, mocnym, tlustym blasku i przeswiecaniu;
chociaz ta siarka wyraznie jest krystaliczng, nigdzie i $ladu krysztatu nie mozna dostrzedz.
Siarka tworzy wezly nie oznaczonej postaci, dochodzgce do wielkos$ci orzecha wioskiego;
czesto bywa w drobniejszych ziarnach rozsiana w wapieniu, rzadzej tworzy zytki kilka linij
grube, tgczace owe wezly. Siarke czesto oddziela od wapienia warstewka biatego drobno-
ziarnistego gipsu, rzadzej jasnoszarego i wtedy miewac¢ zwykt wyrazniejsza, ziarnistg
budowe. Bywajg takze kulki siarki okryte nie wyraZnemi krysztatkami gipsu, powszechnie
miewajg nerkowate wzniesienie. Od wapienia, jako i od gipsu oddziela siarke niekiedy czarny

minerat, bedacy zapewne siarczykiem zelaza.
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Uruchomienie kopalni podziemnej nastgpito w 1915 roku. Eksploatacje prowadzono
w warstwach wapieni i zbitych gipsow. Po | wojnie $wiatowej (w latach 1919 - 1921)
w Posadzy dziatata Pafnstwowa Kopalnia Siarki, ktdra zostata znacznie rozbudowana [3, 4],
Wydobycie w latach 1916 - 1921 wynosito okoto 1 30 Mg na rok (rys. 1), a

wyeksploatowano w sumie prawdopodobnie okoto 300 Mg siarki [11],

Rys. 1 Wydobycie siarki w kopalni w Posadzy latach 1916 - 1919 [2]
Fig. 1 Sulphur extraction in Posgdza Mine between 1916 - 1919 [2]

5. Opis systemu eksploatacji ztoza

Na tamach Czasopisma Gorniczo-Hutniczego w kolejnych numerach 9 i 10 z 1919 roku
J. Blitek opisuje kopalnie w Posadzy, budow\é geologiczng ztoza, sposdb jego udostepnienia
i sposob eksploatacji (rys. 2) [2]. Z zamieszczonego opisu mozna sadzi¢, ze autor osobiscie
byt w kopalni i miat okazje bezposredniego zapoznania sie z prowadzong eksploatacjg. Ztoze
charakteryzuje jako niewielkie, o powierzchni okoto 12000 m2, a jego migzszo$¢ okresla na
10 m. Przy zatozeniu minimalnej zawartosci siarki w ztozu 2%, wylicza zasoby na 4 Mg
czystej siarki. Poniewaz skupienia siarki w marglu miocefiskim sg bardzo nieregularne, bez
wyraznego prawa rzgdzacego niemi, wydobycie ztoza realizowano nieregularnie. Chodniki sa
prowadzone w réznych kierunkach w celu uchwycenia jak najwiekszej ilosci szczelin, w
ktorych znajdujg sie skupienia siarki. Ztoze udostepnione byto dwoma szybikami
zlokalizowanymi w szczytowej czesSci wzgoOrza, z ktorych wykonywano chodniki.
Po rozpoznaniu bogatej partii ztoza na potudniowych stokach wzgdrza wydrgzono sztolnie,
z ktorej udostepniono spagowaq warstwe ztoza. Po zbiciu sie z chodnikami dragzonymi od

szybikow uzyskano potgczenie wentylacyjne. Caty urobek byt transportowany sztolnig na
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powierzchnig, a szybiki ograniczaty sie do funkcji wentylacyjnych. Z punktu widzenia
gorniczego roboty gornicze okres$lano jako do$é dogodne z powodu braku zawodnienia
i gazu w wyrobiskach (//? nie zostat skonstatowany [2]). Opis kopalni J. Blitek ilustruje
schematycznym przekrojem przez wzgdrze z naniesieniem podstawowych wyrobisk

udostepniajacych (rys. 2).

Ryc. 1

Ryc. 2a. Ryc. 2b

Rys. 2. Przekrdj przez kopalnie w Posadzy - ryc. 1i formy skupien siarki w marglu siarkonosnym -
ryc. 2ai2b [2].

Fig. 2. Posadza Mine cross-section - 1 and shapes of sulphur concentrations in sulphur-carrying
marl - 2a and 2b [2].

A. Bolewski w swoich pracach dokumentacyjno-badawczych prowadzonych na obszarze
kopalni w Posadzy (rys. 3) wykorzystat istniejgce mapy ztozowe i plany kopalniane (rys. 4),
ktére obecnie ulegty zagubieniu [3, 4], Wedtug map wykorzystanych przez A. Bolewskiego,
ztoze udostepnione byto przez upadowg i trzema szybami (zlokalizowanymi w poblizu
wierzchotka wzg6rza). Od strony potudniowej dostep zapewniata takze sztolnia, dzieki ktérej
doprowadzono prawie do catkowitego osuszenia rejonu. Dwie inne sztolnie (zlokalizowane
na zachodnim krancu ztoza) zostalty zatrzymane w skatach ptonnych po przejsciu
kilkudziesieciu metrow. Pod wzgérzem znajdowat sie rozlegly system chodnikéw
eksploatacyjnych, ktéry obejmowat okoto 1500 m wyrobisk (rys. 4).

Pracom dokumentacyjno-poszukiwawczym prowadzonym przez A. Bolewskiego,
zawdzieczamy pierwszy peiny opis deformacji powierzchni w obszarze kopalni, jakie
wystapity w okresie pomiedzy 1921 rokiem, czyli datg zakonczenia eksploatacji, a 1934
rokiem, czyli datg zakonczenia prac poszukiwawczych przez A. Bolewskiego. Najwazniejsze

wyniki swoich badan A. Bolewski zamiescit w opublikowanych pracach [3, 4],
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Rys. 3. Kopalnia w Posadzy - mapa robot poszukiwawczych prowadzonych przez A. Bolewskiego [4]
Fig. 3. Posgdza Mine - map of exploratory works led by A. Bolewski [4]

Rys. 4. Plan dawnej kopalni siarki w Posadzy. Kopia z planu znajdujgcego sie w Okregowym
Urzedzie Goérniczym w Dabrowie Gorniczej [3]

Fig. 4. Map of former sulphur mine in Posgdza. Drawing made on the basis of a map from the
Regional Mining Office in Dgbrowa Gérnicza collection [3]

Opisujagc teren swoich badan A. Bolewski pisze: Teren objety dawnemi robotami
eksploatacyjnemi, przedstawia sie obecnie jako gesta sie¢ leji, powstatych po zawaleniu sie
wyrobisk gérniczych. Na mapie rejon tenjest zakropkowany i oznaczony literg A. Giebokos¢
leji dosiega 8 m, catkowicie w lessie [4]. Natomiast na planie wyrobisk gorniczych (rys. 4)

przedstawiono niektére z nich. Mapa przedstawia deformacje powierzchni, jakie wystapity
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w czasie dziatalnosci kopalni, tj. do 1921 roku. Wniosek ten wyptywa z faktu, ze szyb I, szyb
Il oraz sztolnia sg niezawalone. Natomiast A. Bolewski podaje, ze po zamknieciu kopalni
szyby te oraz wylot sztolni zostaly wysadzone w celu odcigcia mozliwosci wejscia do
kopalni. W czasie prowadzonych robot gérniczych w latach 1932 - 1934 wykonano dwa
odwierty oraz 5 szybikéw, z czego szybiki 3, 4 i 5 zostaly pofaczone chodnikiem
z czeSciowym wykorzystaniem starych wyrobisk goérniczych (rys. 5). Prace te pozwolity na
przeprowadzenie in situ oceny zasobno$ci ztoza ijednocze$nie daty mozliwo$¢ oceny stanu
zachowania dawnych wyrobisk. Wedtug sprawozdania A. Bolewskiego, wiekszo$¢
chodnikéw udostepnionych zaréwno szybikami, jak i chodnikiem poszukiwawczym byta
podsadzona rumoszem skalnym badZz wypetniona zbitym lessem. Niektore posiadaty
zachowang obudowe, a ich stan oceniono jako dobry. Zachowane wyrobiska, stwierdzone
robotami poszukiwawczymi, posiadaty wymiary:

- sztolnia wydrgzona w wapieniach siarkonosnych: szerokos¢ - 4,5 m, wysokos¢ - 2,5 m,

- chodniki wybierkowe wydrazone w wapieniach: szerokos$¢ - 2,0 m, wysoko$¢ - 2,0 m,

- chodniki wybierkowe wydrgzone w itach: szeroko$¢ - 1,5 m, wysoko$¢ - 2,0 m.

W ztozu o przecietnej migzszosci 10 m prace eksploatacyjne byty prowadzone na dwdch
poziomach potgczonych szybikami. Eksploatacje prowadzono za pomocg chodnikéw
wybierkowych prowadzonych w sposob nieukierunkowany. Chodniki starano sie prowadzic¢
tak, by uchwyci¢ jak najwiekszg ilos¢ szczelin i spekan, w ktérych wystepowata
podwyzszona koncentracja siarki. W przypadku natrafienia na wieksze skupisko rudy,
chodniki poszerzano do rozmiaréw matych komér. Jednak ze wzgledu na wytrzymatos¢ skat
stropowych i stopien ich spekania szeroko$¢ odstoniecia stropu w komorze nie przekraczata

na ogot dwukrotnej szerokosci chodnika, czyli dochodzita do 4 m.

Rys. 5. Kopalnia w Posgdzy - przekrdj przez ztoze wzdtuz wschodniego zasiegu eksploatacji [3]
Fig. 5. Posadza Mine - cross-section of Eastern-bound deposit extraction [3]
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6. Opis deformacji nieciagtych na powierzchni

Gorotwér w miejscu prowadzenia eksploatacji zbudowany jest z cienkiej warstwy gleby
0 migzszosci 0,25 m, zalegajacej na warstwie lessu 0 migzszosci od 8,0 m do 10,0 m. Ponizej
zalega rumosz wapienno-gipsowy, podscielony warstwg wapieni siarkono$nych o przecietnej
miazszosci od 10,0 m do 16,0 m. Serie spagowa tworzg ity i margle zalegajace na utworach
kredowych.

Stabe warstwy lesowe i rumoszu wapiennego podebrane przez eksploatacje wapienia
stosunkowo fatwo ulegaty zawaleniu. Obserwacje terenowe potwierdzajg, ze proces tworzenia
sie deformacji spetnia wszystkie kryteria opisane w literaturze przedmiotowej [5, 10]:

- nastepuje catkowite zniszczenie powierzchni terenu w obrebie deformaciji,

- czas ich wystgpienia od chwili dokonania eksploatacji jest bardzo zrdznicowany,

- ich wystgpienie jest typowo losowe.

W przypadku Posadzy sa to typowe deformacje pochodzenia antropogenicznego,
zwigzanego z prowadzong eksploatacjg gorniczg. Obecnie na deformacje pochodzenia
antropogenicznego natozyty sie procesy osuwiskowe, deformacje pochodzenia naturalnego,
zwigzane ze specyficzng budowg warstw nadktadowych. Pierwotne leje zapadliskowe,
wyksztatcone podczas procesu tworzenia sie deformacji antropogenicznej na skutek dziatania
czynnikéw $rodowiskowych, zwilaszcza opadéw atmosferycznych i migracji wod przy-
powierzchniowych, ulegajg czesciowemu nasypaniu oraz sptyceniu przez obsuwajace sie do
leja Sciany zbudowane z lesséw. Towarzyszy temu bardzo czesto zjawisko poszerzania sie
leja. Mozna to zaobserwowac po Swiezo oberwanych $cianach oraz drzewach powalonych do
srodka leja. Autorzy artykutu uwazajg ze procesy deformacyjne nie zakonczyty sie, a proces
zawalania pozostawionych pustek poeksploatacyjnych trwa nadal. Z form nieciggtych
deformacji terenu mozna zaobserwowac leje stozkowe oraz leje stozkowe cylindryczne.
W miejscu wykonania sztolni obserwuje sie row zapadliskowy. Najwieksze z zapadlisk
przyjmujg formy niecek osiadan o powierzchni nieregularnej. Mozna przypuszczaé, ze
powstaty one na skutek zawalenia sie komér o nieregularnym ksztalcie badz potgczenia sie
kilku lei stozkowych powstatych w obrebie jednego chodnika. W efekcie na powierzchni
wyksztatcita sie forma wydtuzona o stromych $cianach. Mozna przypuszczaé, ze ztazy
1zsuwy $cian bocznych w miare uptywu czasu bedg dazyty do sptycenia zapadlisk, a procesy

sufozyjne doprowadzg do stopniowego wypetnienia pustek, jakie jeszcze nie ulegly
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zawaleniu. Wyrobiska podsadzone przez lessy, ktére ,sptynety” z warstw stropowych,
opisuje A. Bolewski w swoich sprawozdaniach z prac poszukiwawczych prowadzonych w
latach 1932 - 1934. Uptynniony less ma cechy podobne do kurzawki i tatwo moze
przemieszcza¢ sie w gtgb pustek i je wypetniaé. Typowe dla obszaru kopalni w Posadzy

deformacje nieciggte przedstawiono na fotografiach 1 4. Zdjecia wykonano w lutym 2008

roku podczas wizji terenowej.

Fot. 1. Drzewa zwalone do leja stozkowego
(Fot. W. Preidl)
Photo 1. Trees fallen into cone-shaped funnel
(Photo W. Preidl)

Fot. 3. Zsuw obrzeza leja stozkowego
(Fot. W. Preidl)
Photo 3. Edge slide of cone-shaped funnel
(Photo W. Preidl)

Fot. 2. Leje stozkowe potaczone w niecke
nieregularng (Fot. W. Preidl)

Photo 2. Cone-shaped funnelsjoined into

irregular basin (Photo W. Preidl)

Fot. 4. Ztaz obrzeza leja stozkowego
(Fot. W. Preidl)
Photo 4. Cone-shaped funnel edge tear off
(Photo W. Preidl)
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7. Podsumowanie

Historia badan i eksploatacji zt6z siarki rodzimej jest bardzo waznym epizodem
w dziejach nauki polskiej. Eksploatacja w kopalni w Posgdzy i w Czarkowych nastgpita
w wyniku zainteresowania sie ztozami po odcieciu Austro-Wegier od dostaw z Italii. Dawnigj
nieoptacalne ztoza po ustgpieniu Rosjan z potudniowej czesci Krolestwa Polskiego staty sie
ztozami ekonomicznymi, a po | wojnie $wiatowej rozwazano w Polsce sprawe eksploatacji
siarki i przeprowadzono badania majgce na celu okreslenie zasobdw oraz mozliwosci
ponownej eksploatacji gérniczej w Posadzy [13].

Wszystkie istniejgce na terenie Polski podziemne kopalnie siarki rodzimej zakoninczyty juz
dawno swojg dziatalnosé, a tylko kopalnia w Posadzy prowadzita dziatalno$¢ do 1921 roku.
Zadna z kopali nie posiada zachowanych, catosciowych planéw wyrobisk gorniczych.
Nie zachowaty sie takze inne wyrobiska poza kopalnig w Posadzy. Przeprowadzona wizja
terenowa na terenie dawnej kopalni siarki w Posadzy wykazata, ze istniejg duze szanse na
wykorzystanie rejonu dawnej eksploatacji gdrniczej do celéw naukowych i geoturystycznych
(geostanowiska, Sciezki dydaktyczne itp.) oraz nalezy rozpatrzyé mozliwos¢ zatozenia w
miejscu kopalni swoistego poligonu naukowo-dydaktycznego do badan wplywu plytkiej
eksploatacji siarki na Srodowisko naturalne. Niezbedne jest takze dalsze prowadzenie prac
rozpoznawczych, przy zapewnieniu odpowiednich warunkéw bezpieczedstwa. Rejon
wierzchotka wzgdrza, miejsce prowadzenia intensywnych robot gorniczych, jest pokryty
systemem réznego rodzaju niecek i rowow zapadliskowych oraz lejow (do 5 6 m gtebokosci
i Srednicy dochodzacej do 20 = 30 m). W czasie przeprowadzonych wizji lokalnych
stwierdzono réwniez dwa nieobudowane otwory wlotowe do wyrobisk podziemnych,
Swiadczace o prowadzeniu ,dzikiej eksploracji” podziemnych wyrobisk kopalni przez

amator6w mocnych wrazef.
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Abstract

The sulphur deposits in Poland are appearing in Miocene’s gypsum sediments located on

the foredeep of Carpathian’s subsidence basin. Up to the fifties and the discover of sulphur

deposits, the sulphuric mining existed only in Swoszowice, Czarkowe, Czajkéw, Wola
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Wisniowska near Staszow, in the environs of Kokoszyce and Pszowa near Rybnik and also in
Posadza, located about 30 km northeast of Krakow. The mine was opened in 1915, in the
complex of limestone and compact gypsum. After the | World War (1919 - 1921), the State
Sulphur Mine functioned there. The output in the years 1916-1921 was about 1+30 Mg per
year. All together, 300 Mg of sulphur were extracted there. The access to deposit was through
incline, three shafts and gallery. The complete length of underground working was
approximately 1500 m.

In the thirties PhD. Andrzej Bolewski research worker of AGH cared out a investigations
in the closed mine for determination of possibility of sulphur mining resumption in Posadz.
Recognition has been carried out in years 1932 - 1934, and result has published in the Report
of National Geological Institute Vol. 8, p. 3. 1953 [3], In the summary author has said that
deposit is in large part worked out and restart of mine hasn’t economical justification. From
this moment any researches hasn’t carried out in this area.

Conducted research stated that there is a huge possibility of using this region of old
mining exploitation for tourist purposes and also of using it as a sort of training ground for
research on the influence of sulphur exploitation on the natural environment. Date back from
this period last information about mine excavation and land surface deformations. Now
terrein of old mine is the place where occur process of generating of uncontinuous
deformations. In spite of passage 90 it is possible to ascertain, that terrain is still active and is

subject to deformation. ok ok



