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TeHHaflHH 11BanoBHM COJIOBbLEB, Ojier Kky3bMHH M OP03

JJOHeilbKHH HauiOHaJlbHHH TeXHiHHHH YHiBepCHTeT, /iOHeUbK, Y KpaiHa
Ka4>eflpa ,,Pa3pa6oTica MecTopoHcaeHHH nojie3Hbix HCKonaeMbix”

AaeKcaHflp Oe;i0TOBHH TOJIKAHEB

/1,0HeUbKHH HauiOHaJIbHHH TeXHiHHHH YHiBepCHTeT, /I,0HeUbK, Y KpaiHa
Kacjie®pa ,ConporaBlieHHe MaTepHajioB”

O COXPAHEHHH YCTOHHMBOCTH KOHBEHEPHBIX UILITPEKOB
rJlYBOKHX 111AXT I1PH CIIJIOIIIHOH CHCTEME PA3PABOTKH

AHHOTauHH. PaccMOTpeHbi pe3ynbTaThi onbiTHO-npoMbiiHJieHHOH npoBepKH cnoco6a
npoflOJibHo-acecTKOH KOHcojiHiianHH KOMnjieKTOB apoHHofi KpenH » KOHBeiiepHbre iHTpeicax
2-n 3anaflHOH JiaBbi njiacTa hio «Jlhbchckhh» UiaxTbi nm. M.H.KanHHHHa n 2-it boctohhon
jiaBbi njiacTa h6' maxTbhi nm. A.A. Ckohhhckoto «”ohchkoh YrojibHoii aHeprerauecKOH
KOMnaHHH» npH HCn0JIb30BaHHH ennOHIHOH CHCTeMbl pa3pa60TKH.

O ZACHOWANIU STATECZNOSCI CHODNIKOW PRZENOSNIKOWYCH
W KOPALNIACH GLEBOKICH PRZY EKSPLOATACII Z ZWALEM

Streszczenie. Rozpatrzono wyniki przemystowo-doswiadczalnej weryfikacji sposobu
wzduznie sztywnej  konsolidacji  zestawoéw obudowy ‘tukowej w  chodnikach

przeno$nikowych (pods$cianowych) drugiej zachodniej S$ciany poktadu hio “Liwenskij
kopalni im. M. I. Kalinina i drugiej wschodniej $ciany poktadu h6* kopalni im. A. A.
Skoczynskiego Donieckiej Weglowej Energetycznej Kompanii, przy wykorzystaniu
wybierania systemem $cianowym.

OribiT pa6oThi ouHCTHbix 3a6oeB ray6ooKHX maxT noica3biBaeT, uto npHMeHiieMbie
cpe™CTBa KpenjienHH h cnocodbi oxpaHbi noatotob HTelibHbix BhipaboTOK He o6ecneuHBaiOT
Hx YCTOHHHBOCTD B 30He HHTeHCHBHOTO BIIHHHHH OHHCTHOIX paOOT [1 +371. 3 to npHBOJHT
K  Heo6xOUHMOCTH  BbinOJIHeHHH 3HaHHTenbHbIX OObCMOB paOOT no  peMOHTy H
nepeKpenjieHHto BbieMOHHbix BbipadoTOK H3-3a 60jibuiHx cMemeHHii hx nopo”Horo Komypa.
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CoTpyiiHHKaMH Ka”eapti pa3pa6oTKH MecropoacfleHHH nojie3Hbix HCKonaeMtix "ohHTY
6hji pa3pa6oTaH hobuh cnoco6 npoaojibHOH KOHCojntuapHH komiuicktob apoHHoii Kpenn 3a
CHCT '/KeCTKOH CBH3H HX no BCeH fllIHHe Bblpa60TKH OfIHOH HJIH fIByMil 6ajikaMH H3 fIByTaBpa
[4 = 6] hjih cneunpoiJiHJia CBI1 [7 13], KOTopbie ycTanaBjiHBaioTC« b npoxoflHecKOM 3a6oe
hjih 3a 150-200 m ncpeji JiaBOH BHe 3ohm bjihkhhh onopHoro jjaBlieHHH.

Ha maxTe hm. M.H.KajiHtiHHa b KOHBefiepHOM uiTpeKe 2-h 3anazjHOH JiaBbi naacTa hi0
6bma npoBejieHa onbiTHO-npoMbimneHHaa npoBepKa npoflOJibHO-acecTKOH KpenH ycnjieHHH
npH cnjiouiHOH CHCTeMe pa3pa6oTKH (pHc 1). njiacT hio «JIhbchckhh» MoumocTbio 1,14 + 1,3
m h yrjiOM nafleHHa 20 23° OTpaOaThiBalica Ha raySnHe 1180 m.

KoHBeitepHbiH HiTpeK npoBOflHJica 6ypoB3pbiBHbiM cnoco6oM h KpenHJica naTH3BeHHOH
apoHHOH noaaTBHBOH Kpenbio (An-5/13,8) H3 cneunpoiliHlia CBn-27 ¢ rnaroM ycTaHOBKH
paM Kpenn 0,5 m (pnc. 2, 3). Ha nepBOM 3Tane onbiTHO-npoMbimjieHHOH npoBepKH
npHMeHHjiacb onuoOajioHiiaa Kpenb npoaojibHO-acecTKoro ycHJienna Ha ynacTKe uiTpeKa
flIIHHOH 80 M

Phc. I.CxeMa ropHbix BbipaSoTOK 2-ii 3ariajiHOH jiaBbi ruiacia hi0 «Jlhbchckhh» uiaxTbi hm
M.M.KajiHHHHa

Rys. 1. Mapa wyrobisk gérniczych 2. zachodniej $ciany pokiadu hi0 ,,Liwenskij” kopalni
im. M. N .Kalinina

Kpenb ycHjieHHa npcjicraBJiHJia coSoii jjiHHHyio OajiKy H3 OTpe3KOB npaMOJiHiieHHoro
cnennpotjiHna CBn-27 juihhoh no 4 m, KOTopbie coefiIHHajiHCb BHaxjiecT Ha 0,5 m ;iByMa
xoMyT3MH. Bajina noflBeuiHBanach Ha 2-x cneHHanbHbix KpiO4i.ax ¢ iuiaHKaMH h raiiKaMH no
ncmpy Kamoro BepxH3Ka Kpenn.
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Ha BTopoM 3Tane nm ripeAOTBpameHna HHTeHCHBHbix 60KOBbix cMemennn Kotnypa
BbipaSoTKH co CTopoHbi HamiacTOBaHHs nopofl 6bina yciaHOBjieHa flByx6ajioHHaa
ycHnHBaiomaH Kpenb ¢ chmmctphhhhm pacnono/KenneM 63jiOK no BepxHflKy Ha paccroaHHH
1,8 m apyr ot flpyra (pnc. 2), npHMeHeHHe KOTopoii iio3bojihjio 6ojiee 3()(j)eKTHBHO
Hcnojib30BaTb nepHMeTp apoHHoit KpenH 3a cneT co3,aaHHa acecTKOH  KapKacHOH
KOHCTpyKUHH H npOCTpaHCTBeHHOH KOHCOIIHAaHHH KOMIUieKTOB KpenH.

B pedyjibTaTe aHajiH3a BH3yajibHbix » HHCTpyMeHTajibHbix Ha6jnoneHHH 6bilio
ycTaHOBJieHO, nto MaKCHMajibHbie npoaBlieHHa ropHoro aaBlieHna HaOliioaaiOTca no
HanjiacTOBaHHio nopo/r kpobjih (pNC. 2a). npn stom b NPONECCE ae<j)opMHpoBaHHa
nopoaHoro Komypa nponcxo/iHJio 06pa30Baiine noKajibHbix 30H noBbimeHHoro aaBlieHHa,
b KOTopbix <})OKycHpoBajiHCb noBbiuieHHbie Harpy3KH Ha OTaejibHbie 3JieMeHTbi Kpenn
h  (JjopMHpoBajiHCb nopoaHbie CKliaAKH. Pa3ynjiOTHeHne nopoflHbix oraejibHocTen
nponcxoAHJio 3a cneT paccjianBanna n pacTpecKHBaHna cnoeB kpobjin h 6okob Ha KOHType
Bbipa60TKH.

Puc. 2. CocTOAHHe Kpenn KOHBeiiepHoro oiTpeKa 6e3 Kpenn ycnjieHna (a) n npn 2-X npoflonbHbix
6ajikax (6) Hapaccroannn 230 m ot aaBbi

Rys. 2. Stan obudowy chodnika przenoénikowego bez wzmacniajacej obudowy (a) i Z dwoma
wzdtuznymi belkami (b) w odlegtosci 230 m od $ciany

noaTOMy Ha TpeTbeM srane HCClieflOBaHHH, ana riOBbimenna KaneciBa pa6oThi acecTKO-
npofloabHon Kpenn ycnnenna, pacnojiOKenne SanoK no npo(f)n;no BepxHaKa 6bino H3MeHeHO
TaKHM 06pa30M, nto 0aHa 6anKa 6bina pa3MemeHa no nempy aepxH«Ka, a BTopaa - Ha 0,2 m
Bbirne 3aMKa apoHHoit Kpenn - no jinnnn AencTBna MaKCHMajibHoii Harpy3KH co CTopoHbi
HanjiacTOBaHHH nopoa kpobjin (pnc. 26).
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IIpHMeHeHHe HcecTKO-npottojibHOH YCHJiHBaiomeH Kperm iiosbojihjio KOHCojiHflHpoBaTb
ycnoBHfl pa6oTti paripo3HeHHbix paM ochobhoh Kpenn 3a cuer rtepepacnpe/te/ieiiHa
noBbiuieHHOH h HcpaBHOMepnoH Harpy3KH MOKay neperpy>KeHHbiMH h Heagorpy>KeHHbiMH
KOMimeKTaMH apoHHoit KpenH. Ilpn stom HajiHHHe »ecTKo-npo/tojibHon ycHJiHBaiomeH ch»3h
co3;iajio npennocbuiKH ajih 06pa30BaHHfl b KpoBlie nnacTa h b 60Ky BbipaGoTKH JioKaiibHbix
rpy30Hecymnx 30H, npenaTCTByiomHx pa3BHTHio nponecca CiaiaAKOo6pa30BaHHa (pnc. 26).

Ha pHc. 3 npe”"CTaBJieHbi pe3yjibxaTbi HHCTpyMeHTajibHbix Ha6jnofleHHH 3a cMemenHHMH
6okobhx nopo/t 63 npHMeHeHHa h npH h3jihnahh KpenH ycHJieHHa.

a) - 6)

PHC. 3. I pa(j)HK 3aBHCHMOCTH BepTHKajlbHbIX (a) H ropH30HTajlbHbIX (6) CMemeHHH H COOTBeTCTBeHHO
(b) h (r) CKopocTeii CMeuienHii nopormoro KOHTypa KOHBefiepHoro inTpeKa 2-h 3anaAHoft
jiaBbi nnacTa h10: 1 - Ha KOHTpojibHOM ynacTKe 6e3 npoAOAbHO-6anoHHOH Kpeirn ycHJieHHa;
2 —Ha nepBOM 3KcnepHMeHTanbHOM ynacTKe npn HcnoAb30BaHHH oahoh ncH ipajibHOH 6ajikKH
H3 CBI11-27; 3 h 4 - Ha BTopoM h TpeTbeM 3KcnepHMeHTajibHbix ynacTKax COOTBeTCTBeHHO
npH AByx CHMMeTpHHHbix h fIByx acHMMerpngHbix 6anKax h onepeacemm JiaBbi 3a6oeM
KOHBeiiepHoro uiTpeKa Ha 45 m

Rys. 3. W ykres zaleznos$ci pionowych (a) i poziomych (b) przemieszczern oraz odpowiednio (c) i (d)
predkos$ci przemieszczen obrysu skalnego chodnika przenod$nikowego 2. zachodniej $ciany
poktadu h|0: 1 - na kontrolowanym rejonie bez wzdtuzno-belkowej wzmacniajacej obudowy;
2 - napierwszym doswiadczalnym rejonie z wykorzystaniem jednej centralnej belki z profilu
CBfl-27; 3 i 4 - na drugim i trzecim doswiadczalnym rejonie odpowiednio przy dwéch
symetrycznych i dwoéch asymetrycznych belkach i wyprzedzeniu $ciany przez przodek

chodnika przenoénikowego o 45 m
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B ycjioBHflx 2-ii boctohhoh JiaBbi nnacTa h'6 maxThi hm. A.A.Ckohhhckoio «floHeuKoft
yrojibHOH 3HepreTHHecKOH KOMnaHHH» (phc. 4) 6biJia npoBe/ieHa onbiTHO-npoMbiiiuieHHaa
npoBepKa atjnjieKTHBHOcra 0AH06ajiOHHOIi npojjojibHO-acecTKOH Kpenn ycHJieHHa [12],

Phc. 4. CxeMa ropHbix pa6oT neHipajibHOH naHejm yicnoHHoro nona nnacra h6' «CMOJiaHHHOBCKHH»
Rys. 4. Mapa wyrobisk goérniczych pola centralnego panelu upadowej poktadu h6' ,,Smolanowskij”

BTopaa BOCTonnaa jiaBa yKJioHHoro nona uempajibHOH nanenH inaxThi hm.
A.A. CKOHHHCKoro OTpa6aThiBaiia oco60 BbiépocoonacHbiH tiiiacxa «Cmojihhhhobckhh»
MoipHOCTbio 1,30 1,85 m h yraoM naaeHHa 12  15° no cmiomHOH cHCTeMe pa3pa6oTKH
b clio>KHbix ropHO-reojiorHHecKHX ycjiOBHax. BbieMOHHoro nona - 1790 m. /JjiHHa
JiaBbi - 164 m. KoHBenepHbiH unpeK npoBOflHJica 6ypoB3pbiBHbiM cnocoOoM Ha rjiy6HHe
1280 m c onepeaceHHeM JiaBbi Ha 45 m.

HenocpeacTBeHHa KpoBlJia naacTa - HeycTOHHHBDbiii, cyxoit h TpemHHOBaTDbifi fjihhhctm h
cjianen Momnocibro 5=7 m h npoHHOCTbio 307-40 Mila. HenocpeflICTBeHHaa nonna njiacra -
cpeflHeycTOHHHBbIH necnaHbiH cjiaHeit MomHOCTbto 1,6+2,2 m, npoHHOCTbio 40760 Mila,
OTHOcamHiica k Kliaccy nyuautHX.

KoHBefiepHbiH uiTpeK ¢ ceue-HHeM b cBeTy 13,8 m2 6biJi 3aKpenaeH Tpex3BeHHon apoHHoii
noflaTJiHBOH Kpenbio H3 cneunpo<}>Hjia CBI11-27 ¢ uiaroM ycTaHOBKH Kpenn - 0,5 m. KpoBlia
3aTarHBajiach acejie306eTOHHOH aaTaacKOH, 60Ka - MCTanjinHecKoit cctkoh BcnnouiHyio.

/Ina o6ecncHCHna npoaoJibHOH CBa3H komiuickiob Kpenn no /uwne KOHBeiiepHoro
uiTpeKa Hcnojib30Bajiaeb ofliia npononbiiaa 6ariKa H3 cnenripoijiHJin CBII-27, KOTopaa
acHMMeTpHHHO noflBeniHBajiach k BepxHaKy KaatflOH paMbi Ha AByx Kpioubax ¢ njiaiiKkaMH co
cTopoHbi JiaBbi Ha 0,2 m Bbiiue 33mkob Kpenn aoijhoh uacThio npoiJiHJia BBepx (pnc. 5, 66).

3aMepbi cMeuieHHH 6okobhx nopon oeymecTBjiaJiIHCb no KOHTypHbiM penepaM,
ycTaHOBJieHHbiM b KpoBjie-noHBe h b 6oxax KOHBeiiepHoro uiTpeKa (pnc. 6). 3aMepbi

C TOHHOCTDIO IO 0,1 MM BbinOJIHHIIHCh MapKHieHflepCKOH pyjietKOH KOHCTpyKUHH BHHMH.
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Phc. 5. OflHHapHaa npoaojibHo-SanouHaa Kpenb ycHiiemia b KOHBencpHOM uiTpeKe 2-h boctohhoh
naBbi njiacTa hi' yKJioHHoro nona HeHTpanbHoit nanejiH

Rys. 5. Zwykta wzdtuzna belkowa obudowa wzmocnienia w chodniku przeno$nikowym 2. wschodniej
$ciany poktadu h6' pola upadowej centralnego panelu

3aMepbi b uiTpeKe, Ha conpaaceHHH Bbipa6oTKH ¢ jiaBoit h Ha ynacTKe 60 m 3a ohhcthbim
3a60eM, npoBOAHJTHCDb ¢ nacroroH 2-3 pa3a b ne/ie/no. Ha paccroaHHH 60jiee 60 m 3a jiaBoft- 1 pa3
b He"ejiK).

KoHBeHepHbiit HiTpeK oxpaH»jiCH ~ByMa pa“aMH opraHHoii KpenH nnoTHOCTbio 5 CToeK
Ha 1 m, ycTaHaBJiHBaeMbiMH no jihhhh o6pyuieHHa riopo”; o~hh pa;i 6yxoKOCTpoB pa3MepoM
2x2 m, ¢ uiaroM ycTaHOBKH 2,7 m h nypaKOBaa CTeHKa ihhphhoh Im, BbiKJiafloraaeMaa Ha
6poBKe uiTpeKa (pnc. 6).

B onepe)KeHHH KOHBeitepHoro uiTpeKa npoHcxoflHJio HHTeHCHBHoe oOflcarae apouHoii
KpenH c¢ 4>0pMHpoBaHHeM 30hh noBbi[iienHbrx Harpy30K b KpoBlie h 60Ky Bbipa6oTKH
co CTopoHbi jiaBbi. BejiHHHHa nyHeHHa noHBbi npn otom cocTaBliana 0,15 0,2 m
Ha conpa5KeHHH Bbipa6oTKH c JiaBOti h Ha yuacTKe ajihhoh 100 + 120 m 3a ohhcthbim 3a6oeM
na KOHType uiTpeKa HaQjno/iajiHCb HHTeHCHBHbie CMemeHHH BMemaiomHx nopoa
¢ BbinojiaacHBaHHeM h nporH60oM BepxnaKa Kpenn b BbipaSoi Ky h BbiflaBjiHBaHHeM 3a6oHHoii
HOHCKH C pa3pblBOM Ha fieit 33MKOB KpenJieHHfl. MHTeHCHcj)HKaHHa BblflaBIIHBaHHS nOHBbI
HaHHHaaacb Ha ynacTKe 5 ~ 10 m Bcnea 3a JiaBoit.

npHMeHeHHe npoflOJtbHO-6ajioHHOH ycHJiHBaromeit KpenH no3BOJiHno nepepacnpeflediaTh
noBbiiueHHyio h HepaBHOMepHyK) Harpy3Ky Meacfly neperpyaceHHbiMH h HeaorpyaceHHbiMH
KOMnjieKTaMH apoHHoit Kpenn 3a chct »ecTKOCTH npottojibHbix 6anoK. Hajinnue acecTKoit
npoaojibHOH CBH3H cnoco6cTBOBano o06pa30BaHHa b KpoBlie nnacra h b 60Ky Bbipa6oTKH
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jioKanbHbix rpy30HecymHx 30H, npenaTCTByiomHXx pa3BHTHio nponecca ciciiaflKoo6pa30BaHHa
(pPHC. 6) H BhlflaB3HBaHHIO BepXHSKa C HO5KKOH B nOJIOCTh BhipaOOTKH.

a)

Phc. 6. Xapaicrep CMemenHH Konrypa KOHBeiiepHoro uiTpexa 2-h boctohhoh JiaRbi njiacTa h6' 6e3
xpenH ycHJiemra (a) h npn oflHOOanoHHOH riBKY (6): | - Ha conpaaceHHH c jiaBoft, Il h 11l
- COOTBeTCTBeHHO Ha paCCTOHHHH 60 H 120 M 3a OHHCTHbIM 3a00eM (1 - HO5KK3 apOHHOH
xpenn; 2 - bcxhhk KpenH; 3 - npogojibHaa Oajixa H3 CBII-27; 4 - ajreMernw KperinenHa
6alikH k BepxHHKy xpenn; 5- KOHTypHbie penepbi)

Charakter przemieszczen obrysu chodnika przeno$nikowego 2. wschodniej $ciany poktadu h6'
bez obudowy (a) i z jednobelkowga FIBRY (b): | - na skrzyzowaniu ze $ciang, Il i 111 -
odpowiednio w odlegtosci 60 i 120 m za czotem S$ciany (I - tuk ociosowy obudowy tukowej;
2 - stropnica obudowy; 3 - belka wzdtuzna z CBII-27; 4 - elementy obudowy belki ze

Rys. 6.

stropnicg obudowy; 5- repery obrysu)

Pe3yjibTaTbhi HHcrpyMeHTajibHbix nadlJiro/ieHHH 3a cMemeHHHMH nopogHoro Komypa
KOHBedepHoro unpexa npeflCTaBJieHbi Ha pnc. 7. H3 npeacxaBjieHHbix rpa<j)HKOB bhaho, hto
npHMeHeHHe ofl[HodaiioHHOH KpenH ycHJieHHa b KOHBenepnoM uiTpeKe 2-it boctohhoh Jialbi
njiacTa h6' no3BOJtHJto CHH3HTh BepTHKanbHbie h ropH30HTajibHbie CMemeHHa Ha conpaaceHHH
jiaBbi COOTBeTCTBeHHO Ha 0,44 h 0,3 m, a Ha paccToaHHH 100 m Bcae/j 3a jiaBOH - Ha 0,9 h 0,4

M. CKOpOCTH TOpH30HTajlbHbIX H BepTHKajlbHbIX CMeiltetHHH yMeHbIHHJIHCb COOTBeTCTBeHHO

b 1,59 h 1,2 pa3a.

Oco0bié HHTepec ripeacraBliaeT o6i.acHeHHe <j)H3HHecKoro MexaHH3Ma ototo BnepBhbie

BbiaBJieHHoro nojioacHTejibHoro 3<j>(j)eKTa, aocTnrae.Moro 6e3 yBejinneHHa Hecymeit

cnocodnocTH Kpenn h 6e3 npHMeHeHHa aonojiHHTeabHbix pacnopHbix 3JieMeHTOB, a tojtuko

3a cneT coe/nmeHHa BepxHaKOB Kpenn hccctkhmh b BepTHKajibHoii ojiockocth

MeTajuiHHecKHMH 6anKaMH. On3HHecKaa Moaejib ototo BianMoaeficrBHa 3aKJiiOHaeTca
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b nepepacnpeaejieHHH noiwepjKHBatomero pecypca Heaorpy>KeHHLix KOMimeKTOB Kpenn 3a
cneT cteMa acecTKon 6ajiKoft noBbiiueHHbix Harpy30K C rieperpy>KeHHbix KOMrmeKTOB
h paBHOMepHoit nepeaaHH nx Ha HeaorpyaceHHbie KOMnjieKThi Kpenn [6, 11].

YnjioTHeHHe nopoflHbix oTAenbHOCTen b rpy30HecymeM CBOfle 3aMeanaeT npouecc
paCCJIOeHHa KpOBJIH H CHH)KaeT BeJIHHHHy CMemeHHH H CKOpOCTH CMemeHHH nopoa Ha
KOHType Bbipa60TKH, HTO BHfIHO H3 npeflCTaBlieHHbIX rpa®JHKOB Ha pHC. 7. IlpH 3TOM He
peajiH30BaHHaa noTeHunanbHaa 3Heprna HecocToaBinnxca hjih KOMneHcnpoBaHHDbix acecTKoii
6ajikOH CMemeHHH neperpyatetHHbDC KOMnneKTOB Kpenn pacxoayerca Ha ropH30HTajibHbie
CMemenna b KpoBae Bwpa6oTKH, ynnoTHeHHe nopoflHbix OTflenbHocTen h o6pa30BaHHe H3
hhx Han Bbipa6oTKOH rpy30Hecymero cBoaa.

B OTHHHHe o+ 06biHHbix Kpeneii ycHaeHHH npoflOJibHO-JKecTKaa ycniMBaiomaa Kpenb He
aonycKaer 3HaHHTeabHbix CMemeHHH OTaeabHbix aneMem-OB Kpenn, no&aepacnBaa
npoceBuine apKn 3a cneT acecTKoro npoaojibHoro cTepacHa - 6anKH. [loaTOMy npn
fIOCTH)KeHHH KpHTHHeCKHX Harpy30K B 3lJieMeHTaX KpenH npOHCXOaaT JIHIUb MHHHMallbHbie
CMemeHHa, paBHbie h3th6 hmm ae”opMaimaM npoflOJibHoro cTepacHa.

UBeDT. M UroD. M
15
125
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N 075
\%
05
0,01
0,02
0,03
nna
VBepT, M/cyT Vrop, WeyT
a) 6)

Phc. 7. Tpe<}>HK  3aBHCHMOCTH  BepTHKaribHbix (a) h  ropH30HTanbHbix (6) CMemeHHH
h cooTBercTBeHHO CKopocTeit CMemeHHH (b) h (r) KOHTypa KOHBenepHoro mTpeKa 2-it
boctohhoh JiaBbi njiacTa h6: 1 - Ha kohtpojilhom yuacTKe 6e3 IIERY; 2 - Ha
3KcnepHMeHTaiibHOM ynacTKe npn ncnojib30BaHnn oahoh 6ajikH H3 CBF1-27

Rys. 7. Wykres zaleznosci pionowych (a) i poziomych (b) przemieszczen oraz odpowiednio
predkosci przemieszczen (c) i (d) obrysu chodnika przenosnikowego 2. wschodniej

$ciany poktadu h6: 1- na kontrolowanym rejonie bez FIBRY; 2 - na do$wiadczalnym
rejonie z wykorzystaniem jednej belki z CBI1-27
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lipoBefleHHtie HHCTpyMeHrantHtie HaGjnoaeHHa 3a CMemeHH»MH nopomtoro KOHTypa
1103BOJIHIIH yCTaHOBHTL, HTO OnyCKaHHe KpOBJIH BbieMOHHOH BhipaOOTKH HMeeT pe3KO
BbipaaceHHbiS HepaBHOMepHbra xapaKTep Ha coce,gHHx ynacTKax BbipaOOTKH no ee ;uiHHe
xapaKTep h 3'ra HepaBHOMepHOCTD othctjinbo yBejiHHHBaeTca b 30He onopHoro flaBjieHH» ot
fIBHHcymeroca ohhcthoto 3a6oa (pnc. 8).

CoeflHHeHHe aBTOHOMHbIX KOMIUieKTOB KpenH OgIKOH C pa3JIHHHOH HCGCTKOCTBK)
yMeHbiuaeT ge”opMaimK) h cKopocTh aecljopMauHH kpobjih Bbipa6oTKH. AHajiHTHHecKHe
HCClieflOBaHM« [6] 1103BOJIHIIH yCTaHOBHTb, HTO npH yBejIHHeHHH HCCTKOCTH CGallkH (IE)
3HaHeHHH CMemeHHH H CKOPOCTH CMemeHHH KpOBIIH yMeHbUiaiOTCHl (pwc. 9), npHHeM
MHHHMeajibHbie 3HaneHHa ckopocth CMemeHHH odecneHHBaioTca Ha caMOM TexHOJiorndecKH
BaacHOM ynacTKe - conpaaceHHH c¢ aaBoit, (T.e. TaM, rae o6mhho CKopocTb CMemeHHH
MaKCHManbHa).

AV = Vi- Vit+i, MMlcyT
40

PHC. 8. rpa<J)HK 33BHCHMOCTH pa3HOCTH CKOpOCTeH CMemeHHH KpOBJIH BbipaOOTKH Ha COCeflHHX
KOMnjieicrax KpenH ot paccToamia Meacay 3aMepHoit CTammeH h jiaBoit (1 - KOHTpojibHbift
ynacTOK, 2, 3 —ii 3KcnepHMeHTaubHbie ynacTKH cooTBeTCTBeHHO ¢ oahoh h fIByMa 6a;iKaMn)

Rys. 8. Wykres zalezno$ci réznicy predkosSci przemieszczen stropu wyrobiska na sasiednich
pieréscieniach obudowy od odlegto$ci miedzy stacjag pomiarowa i $ciang (1 - kontrolowany

rejon, 2, 3 —doswiadczalny rejon odpowiednio zjedng i dwoma belkami)

TaKHM 06pa30M, ycneumaa onbrrao-npoMbimjieHHaa npoBepica noica3biBaeT, hto
npoflOJibHO-SanoHHaa Kpenb ycnaeuHa oSnagaeT gocTaTOMHbiIMH chjiobhmh
xapaKTepHCTHKaMH gjia riepepacripeacaeHHa Harpy30K Meamy cocefHHMH KOMnjieKTaMH

Kpenn n bjinnhhnh Ha aecjjopManHOHHbie npoueccbi, npoHCxoflautHe BOKpyr BbieMOHHoit
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Bbipa6oTKH. 3 to no3BOJiaeT peKOMeH/toBaTh €€ gj\h coxpaiieHHa ycTOHHHBOcra BbieMOHHDbix
Bbipa60TOK B 30He BJIHfIHHH OHHCTHbIX pa®OT rjiy 60KHX 11iaXT npH CIIJIONIHOH CHCTeMe
pa3pa6oTKH, hto cosflaer npe,ztnocbiJikH rjw  3()<j>eKTHBHOH h 6e3onacHOH pa6oThbi

COBpeMeHHBIX MeXaHH3HpOBaHHbIX KOMINieKCOB

h, MM V, MM/eyT

05 10 15 20 25 30 35 40
IE'106, H-m2 H m2

Phc. 9. rpa<})HK 3aBHCHMOCTe0 CMeuueHHH KpoBJiH h (a) h CKopocrrefi cmcibchhh kpobjih V (6)
BbieMOHHOH BbipaOOTKH OT 5KeCTKOCTH 6ajlKkH IE npH pa3JtHBHbIX paCCTOSHH8X L OT MeCTa
3aMepa NO jiaBbi; 3a jiaBOH: a- L=40m b- L=20m,c- L=0nN%; nepeg jiaBofi: d- L =
-20 me- L=-40 mf-L=-80 m,g-L=- 100m; 1- IE=0; 2 - IE =218-104H-m2,
3 - IE=436-104H-m2

Rys. 9. Wykres zaleznosci przemieszczehn stropu h (a) i predkosci przemieszczen stropu V (b)
wybierkowego wyrobiska od sztywnosci belki IE przy réznych odlegtosciach L od miejsca
pomiaru do $ciany: a- L=40m,b- L=20m,c- L =0m; przed $ciang: d- L=- 20 m,
e-L=-40m,f- L=-80m,g- L=- 100m; 1- IE=0;2- IE=218104H-m2 3- IE=
436-104H m2
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Omowienie

Utrzymanie udostepniajgcych wyrobisk korytarzowych w kopalniach gtebinowych wigze
sie z koniecznoS$ciag skutecznego przeprowadzania znaczacej ilosci prac naprawczych, np.
przez wzmacnianie gorotworu oraz wymiane i stosowanie dodatkowej obudowy podporowej,
szczegdlnie w rejonie wptywow innych wyrobisk korytarzowych, oraz eksploatacji gorniczej.
Pracownicy DONNTU opracowali nowag metode zabezpieczenia statecznosci wyrobisk
korytarzowych utrzymywanych za pomoca obudowy odrzwiowej przez ich wzmocnienie za
pomocg podtuznego dzwigara. Rozwigzanie to zdato egzamin w kilku kopalniach Zagtebia
Donieckiego. Zastosowane wzmocnienie obudowy przez podiuzny dzwigar wykonany z
profilu SVP-27 pozwala na redystrybucje dodatkowych obcigzen pomiedzy przecigzonymi
oraz niedocigzonymi odrzwiami obudowy i w efekcie umozliwia utrzymanie statecznosci
catego wyrobiska, szczeg6lnie w warunkach wptywow eksploatacji i innych wyrobisk
korytarzowych. Zastosowanie silnego podiuznego wzmocnienia pomiedzy kolejnymi
odrzwiami obudowy wzdtuz wyrobiska korytarzowego (szczegdlnie, gdy uzyte sg dwa
podituzne dzwigary) wytwarza warunki dla przeniesienia obcigzenia wystepujagcego w stropie
wyrobiska na gérotwor zlokalizowany w sasiedztwie ocioséw.

Zastosowanie pojedynczych i podtuznych dzwigaréw w wrobiskach korytarzowych na
gtebokosci 1200 m w KWK ,Kalinina” pozwolito na znaczgce zredukowanie pionowego
i poziomego zaciskania. W przypadku KWK , Skochinskogo” zastosowano wzmocnienie
obudowy przez zastosowanie pojedynczego dzwigara w wyrobisku zlokalizowanym na
gtebokosci 1280 m, co pozwolito na zmniejszenie pionowego i poziomego zaciskania od 1,5

do 1,2 raza.



