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TeHHaflHH IlBanoBHM COJIOBbEB, Ojier Ky3bM H H  M 0 P 0 3
JJOHeilbKHH HauiOHaJIbHHH TeXHiHHHH YHiBepCHTeT, /iOHeUbK, Y K paiH a 
Ka4>eflpa „P a3 p a6 o T ica  MecTopoHcaeHHH nojie3H bix  HCKonaeMbix”

AaeKcaHflp Oe;i0T0BHH TOJIKAHEB

/I,OHeUbKHH HauiOHaJIbHHH TeXHiHHHH YHiBepCHTeT, /l,OHeUbK, Y K paiH a 
K acjie^pa  „C o n p o raB JieH H e  M aTepHajioB”

O  C O X P A H E H H H  Y C T O H H M B O C T H  K O H B E H E P H B I X  U 1 T P E K O B  
r J I Y B O K H X  111A X T  I1 P H  C I I J I O I I I H O H  C H C T E M E  P A 3 P A B O T K H

AHHOTauHH. PaccMOTpeHbi pe3ynbTaTbi onbiTHO-npoMbiiHJieHHOH npoBepKH cnoco6a 
npoflOJibHo-acecTKOH KOHcojiHiianHH KOMnjieKTOB apoHHofi KpenH b  KOHBeiiepHbre iHTpeicax 
2 - h  3anaflHOH JiaBbi njiacTa hio « J I h b c h c k h h »  uiaxTbi h m . M.H.KanHHHHa h  2-ił b o c t o h h o h  

jiaBbi njiacTa h6' maxTbi h m . A.A. C k o h h h c k o t o  « ^ o h c h k o h  yrojibHoii aHeprerauecKOH 
KOMnaHHH» npH HCn0Jlb30BaHHH ennOHIHOH CHCTeMbl pa3pa60TKH.

O ZACHOWANIU STATECZNOŚCI CHODNIKÓW PRZENOŚNIKOWYCH 
W KOPALNIACH GŁĘBOKICH PRZY EKSPLOATACJI Z ZWAŁEM

Streszczenie. Rozpatrzono wyniki przemysłowo-doświadczalnej weryfikacji sposobu 
wzdłużnie sztywnej konsolidacji zestawów obudowy łukowej w chodnikach 
przenośnikowych (podścianowych) drugiej zachodniej ściany pokładu hio “Liwenskij” 
kopalni im. M. I. Kalinina i drugiej wschodniej ściany pokładu h6* kopalni im. A. A. 
Skoczyńskiego Donieckiej Węglowej Energetycznej Kompanii, przy wykorzystaniu 
wybierania systemem ścianowym.

OribiT paóoTbi ouHCTHbix 3a6oeB rayóoKHX maxT noica3biBaeT, u to  npHMeHiieMbie 

cpe^CTBa KpenjienHH h cnocoóbi oxpaHbi n oa to tob  HTe JibHbix BbipaóoTOK He oóecneuHBaiOT 

HX yCTOHHHBOCTb B 30He HHTeHCHBHOTO BJIHHHHH OHHCTHbIX paÓOT [1  + 3 ] .  3 t 0  npHBOJlHT 

K Heo6xOUHMOCTH BbinOJIHeHHH 3HaHHTenbHblX OÓbCMOB paÓOT no peMOHTy H 

nepeKpenjieHHto BbieMOHHbix BbipaóoTOK H3-3a 6ojibuiHx cMemeHHii hx nopo^Horo Komypa.
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C oT pyiiH H K aM H  K a ^ e a p t i  p a 3p a 6 oTKH M e cro p o a c fleH H H  n o j i e 3H bix  H C K o n aeM tix  ^ o h H T Y  

6h ji p a 3p a 6 oT aH  hobuh c n o c o 6  n p o a o jib H O H  K O H C ojn tuapH H  komiuicktob ap o H H o ii K p e n n  3a  

CHCT '/KeCTKOH CBH3H HX n o  BCeH flJIHHe B b Ip a6 0 TKH OflHOH HJIH flByM il 6 ajIKaM H H3 flB yT aB pa 

[4 -=- 6] hjih c n e u n p o iJ iH J ia  CBI1 [7 13], K O T opbie ycT an aB jiH B aio T C «  b n po x o flH ecK O M  3a 6 o e

hjih 3a  150-200 m n c p e j i  JiaBOH BHe 3ohm bjihkhhh o n o p H o r o  jjaBJieHHH.

Ha maxTe hm . M.H.KajiHtiHHa b KOHBefiepHOM uiTpeKe 2 -h 3anązjHOH JiaBbi naacTa h i0 

6bma npoBejieHa onbiTHO-npoMbimneHHaa npoBepKa npoflOJibHO-acecTKOH KpenH ycnjieHHH 

npH cnjiouiHOH CHCTeMe pa3pa6oTKH (pHc 1). njiacT  hio «JIhbchckhh» MoumocTbio 1,14 +  1,3 

m h yrjiOM nafleHHa 20 23° OTpaOaTbiBaJica Ha raySnHe 1180 m .

KoHBeiłepHbiH HiTpeK npoBOflHJica 6ypoB3pbiBHbiM cnoco6oM h KpenHJica naTH3BeHHOH 

apoHHOH noaaTBHBOH Kpenbio (An-5/13,8) H3 cneunpoiJiHJia CBn-27 c rnaroM ycTaHOBKH 

paM Kpenn 0,5 m (pnc. 2, 3). Ha nepBOM 3Tane onbiTHO-npoMbimjieHHOH npoBepKH 

npHMeHHjiacb onuoOajioHiiaa Kpenb npoaojibHO-acecTKoro ycHJienna Ha ynacTKe uiTpeKa 

flJlHHOH 80 M.

P h c .  l . C x e M a  ro p H b ix  B bipaSoTO K  2-ii 3ariajiH O H  jiaBbi r u i a c i a  hi0 « J I h b c h c k h h »  u ia x T b i hm  
M .M .K ajiH H H H a

Rys. 1. Mapa wyrobisk górniczych 2. zachodniej ściany pokładu hi0 „Liwenskij” kopalni 
im. M. N .Kalinina

Kpenb ycHjieHHa npcjicraBJiHJia coSoii jjiHHHyio OajiKy H3 OTpe3KOB npaMOJiHiieHHoro 

cnennpotjiHna CBn-27 ju ihhoh  no 4 m, KOTopbie coeflH H ajiH Cb BHaxjiecT Ha 0,5 m ;iByMa 

xoMyT3MH. Bajina noflBeuiHBanacb Ha 2-x cneHHanbHbix Kpi04i.ax c iuiaHKaMH h  raiiKaMH no 

ncm py K am oro BepxH3Ka Kpenn.
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Ha BTopoM 3Tane n m  ripeAOTBpameHna HHTeHCHBHbix 6oKOBbix cMemennn Kotnypa 

BbipaSoTKH co CTopoHbi HamiacTOBaHHs nopofl 6bina yciaHOBjieHa flByx6ajioHHaa 

ycHnHBaiomaH Kpenb c chmmctphhhhm pacnono/KenneM 6ajiOK no BepxHflKy Ha paccroaHHH 

1,8 m ap y r o t  flpyra (pnc. 2), npHMeHeHHe KOTopoii iio3bojihjio 6ojiee 3(|)(j)eKTHBHO 

Hcnojib30BaTb nepHMeTp apoHHoił KpenH 3a cneT co3,aaHHa acecTKOH KapKacHOH 

KOHCTpyKUHH H npOCTpaHCTBeHHOH KOHCOJIHAaHHH KOMIUieKTOB KpenH.

B pe3yjibTaTe aHajiH3a BH3yajibHbix h  HHCTpyMeHTajibHbix Ha6jnoneHHH 6biJio 

ycTaHOBJieHO, h t o  MaKCHMajibHbie npoaBJieHHa ropHoro aaBJieHna HaÓJiioaaiOTca no 

HanjiacTOBaHHio nopo/r k p o b j i h  (pnc. 2a). n p n  s t o m  b  nponecce ae< j)o p M H p o B aH H a  

nopoaHoro Komypa nponcxo/iHJio o6pa30Baiine noKajibHbix 30H noBbimeHHoro aaBJieHHa, 

b  KOTopbix <})OKycHpoBajiHCb noBbiuieHHbie Harpy3KH Ha OTaejibHbie 3JieMeHTbi Kpenn 

h  (JjopMHpoBajiHCb nopoaHbie CKJiaAKH. Pa3ynjiOTHeHne nopoflHbix oraejibHocTen 

nponcxoAHJio 3a cneT paccjianBanna h  pacTpecKHBaHna cnoeB k p o b j i h  h  6 o k o b  Ha KOHType 

Bbipa60TKH.

Puc. 2. CocTOAHHe K p e n n  K O H B eiiepH oro  o iT p eK a  6e3 K p e n n  y c n j ie H n a  ( a )  n  n p n  2-x n p o flo n b H b ix  

6 a jiK a x  ( 6 )  H a p a c c r o a n n n  230 m ot a aB b i 
Rys. 2. S ta n  o b u d o w y  c h o d n ik a  p r z e n o ś n ik o w e g o  b e z  w z m a c n ia ją c e j  o b u d o w y  ( a )  i z d w o m a  

w z d łu ż n y m i  b e lk a m i  ( b )  w  o d le g ło ś c i  230 m  o d  ś c ia n y

noaTOMy Ha TpeTbeM srane HCCJieflOBaHHH, ana riOBbimenna KaneciBa pa6oTbi acecTKO- 

npofloabHon Kpenn ycnnenna, pacnojiOKenne SanoK no npo(f)n;no BepxHaKa 6bino H3MeHeHO 

TaKHM o6pa30M, h t o  oaHa 6anKa 6bina pa3MemeHa no nem py  aepxH«Ka, a BTopaa -  Ha 0,2 m  

Bbirne 3aMKa apoHHoił Kpenn -  no j i h h h h  AencTBna MaKCHMajibHoii Harpy3KH co CTopoHbi 

HanjiacTOBaHHH nopoa k p o b j i h  (pnc. 26).
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I lp H M e H e H H e  H c ec T K O -n p o tto jib H O H  ycHJiHBaiomeH K p e r m  i i o s b o j i h j i o  K O H C ojiH flH poB aT b  

y c n o B H f l  p a 6 o T t i  p a rip o 3 H e H H b ix  p a M  o c h o b h o h  K p e n n  3 a  c u e r  r t e p e p a c n p e / t e / i e i i H a  

n o B b iu ie H H O H  h  H c p a B H O M e p n o H  H a rp y 3 K H  M O K ą y  n e p e rp y > K e H H b iM H  h  H e ąo rp y > K eH H b iM H  

K O M im eK T aM H  a p o H H o i t  K p e n H . I l p n  s t o m  H a jiH H H e » e c T K o - n p o / t o j i b H o n  y c H J iH B a io m e H  c b » 3 h  

co3;iajio  n p e n n o c b u i K H  a j i h  o6pa30BaHHfl b  K p o B Jie  n n a c T a  h  b  6 o K y  B b ip aG o T K H  J io K a iib H b ix  

r p y 3 0 H e c y m n x  30H, n p e n a T C T B y io m H x  p a 3 B H T H io  n p o n e c c a  ciaiaAKOo6pa30BaHHa ( p n c .  26).

Ha pHc. 3 npe^CTaBJieHbi pe3yjibxaTbi HHCTpyMeHTajibHbix Ha6jnofleHHH 3a cMemenHHMH 

6 o k o b h x  n o p o /t 6e3 npHMeHeHHa h  npH h 3 j i h 4 h h  KpenH ycHJieHHa.

a) _ -  6 )

PHC. 3. r pa(j)HK 3aBHCHMOCTH BepTHKajlbHbIX (a) H ropH 30H T ajIbH bIX  ( 6 )  CM em eHHH H COOTBeTCTBeHHO 
( b )  h  ( r )  C K o pocT eii C M eu ien H ii n o p o r m o r o  KOHTypa K O H B efiepH oro  in T p eK a  2 - h  3 anaA H oft 

jiaB bi n n a c T a  h 10: 1 -  H a KOHTpojibHOM y n a cT K e  6 e 3  npoA O A bH O -óanoH H O H  K p e irn  ycH JieH H a; 
2  — H a nepBO M  3K cnepH M eH T anbH O M  y n a cT K e  n p n  H cnoA b30B aH H H  o a h o h  n cH  ipajibH O H  6ajiK H  

H3 C B I 1 - 2 7 ;  3 h  4 -  H a BTopoM  h  TpeT beM  3K cnepH M eH T ajibH bix  y n a c T K a x  COOTBeTCTBeHHO 
n p H  A B yx CHMMeTpHHHbix h  flB y x  a cH M M erp n q H b ix  6 a n K a x  h  o n e p e a c e m m  JiaBbi 3 a6 o eM  

K O H B eiiepH oro  u iT p eK a  H a 45 m 
R y s .  3. W y k r e s  z a l e ż n o ś c i  p i o n o w y c h  (a) i p o z io m y c h  ( b )  p r z e m ie s z c z e ń  o r a z  o d p o w ie d n io  ( c )  i ( d )  

p r ę d k o ś c i  p r z e m ie s z c z e ń  o b r y s u  s k a ln e g o  c h o d n ik a  p r z e n o ś n ik o w e g o  2 . z a c h o d n ie j  ś c ia n y  

p o k ła d u  h | 0: 1 -  n a  k o n t r o l o w a n y m  r e jo n ie  b e z  w z d łu ż n o - b e l k o w e j  w z m a c n ia j ą c e j  o b u d o w y ;  
2  -  n a  p i e r w s z y m  d o ś w i a d c z a l n y m  r e j o n i e  z  w y k o r z y s t a n i e m  j e d n e j  c e n t r a ln e j  b e lk i  z  p r o f i l u  

C B f I - 2 7 ;  3 i 4 -  n a  d r u g i m  i t r z e c im  d o ś w i a d c z a l n y m  r e j o n i e  o d p o w ie d n io  p r z y  d w ó c h  
s y m e t r y c z n y c h  i d w ó c h  a s y m e t r y c z n y c h  b e l k a c h  i  w y p r z e d z e n iu  ś c i a n y  p r z e z  p r z o d e k  

c h o d n i k a  p r z e n o ś n i k o w e g o  o  45 m
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B ycjioBHflx 2-ii b o cto h h o h  JiaBbi nnacTa h '6 maxTbi hm. A .A .C kohhhckoio  «floHeuKoft 

yrojibHOH 3HepreTHHecKOH KOMnaHHH» (phc. 4) 6biJia npoBe/ieHa onbiTHO-npoMbiiiuieHHaa 

npoBepKa atjnjieKTHBHOcra 0AH06aji0HH0ii npojjojibHO-acecTKOH Kpenn ycHJieHHa [12],

Phc. 4. CxeMa ropHbix pa6oT neHipajibHOH naHejm yicnoHHoro nona nnacra  h6' «CMOJiaHHHOBCKHH» 
Rys. 4. Mapa wyrobisk górniczych pola centralnego panelu upadowej pokładu h6' „Smolanowskij”

BTopaa BOCTonnaa jiaBa yKJioHHoro nona uempajibHOH nanenH inaxTbi hm . 

A.A. CKOHHHCKoro OTpa6aTbiBaiia oco6o BbiópocoonacHbiH tiiiacxa «C mojihhhhobckhh»

MoipHOCTbio 1,30 -=■ 1,85 m h yraoM  naaeH Ha 12 15° no cmiomHOH cHCTeMe pa3pa6oTKH

b cJio>KHbix ropHO-reojiorHHecKHX ycjiOBHax. BbieMOHHoro nona -  1790 m. /JjiHHa

JiaBbi -  164 m . KoHBeńepHbiH unpeK  npoBOflHJica 6ypoB3pbiBHbiM cnocoOoM Ha rjiy6HHe 

1280 m c onepeaceHHeM JiaBbi Ha 45 m.

H enocpeacTBeH Ha KpoBJia naacT a - HeycTOHHHBbiii, cyxo ił h  TpemHHOBaTbifi f j i h h h c t m h  

c jian en  Momnocibro 5-=-7 m  h  npoHHOCTbio 30^-40 M ila. HenocpeflCTBeHHaa nonna n jia c ra  -  

cpeflHeycTOHHHBbiH necnaHbiH cjiaHeit MomHOCTbto 1 ,6+2 ,2  m , npoHHOCTbio 40^60  M ila ,  

OTHOcamHiica k  KJiaccy nyuautHX.

KoHBefiepHbiH uiTpeK c ceue-HHeM b cBeTy 13,8 m 2 6biJi 3aKpenaeH Tpex3BeHHon apoHHoii 

noflaTJiHBOH K penbio H3 cneunpo<}>Hjia C B I1-27 c uiaroM  ycTaHOBKH K penn -  0 ,5  m. KpoBJia 

3aTarHBajiacb acejie3o6eTOHHOH aaTaacKOH, 6oKa -  MCTanjinHecKoił c c t k o h  BcnnouiHyio.

/In a  o6ecncHCHna npoaoJibHOH CBa3H k o m i u i c k i o b  K penn n o  /u w n e  KOHBeiiepHoro 

uiTpeKa Hcnojib30Bajiaeb ofliia  npon o n b iiaa  6ariKa H3 cnenripoijiHJin C B II-2 7 , KOTopaa 

acHMMeTpHHHO noflBeniHBajiacb k BepxHaKy KaatflOH paMbi Ha AByx Kpioubax c njiaiiKaMH co 

cTopoHbi JiaBbi Ha 0 ,2  m Bbiiue 3 3 m k o b  Kpenn a o i j h o h  uacTbio npoiJiHJia BBepx (pnc. 5, 66).

3aMepbi cMeuieHHH 6 o k o b h x  n o p o n  oeymecTBjiaJiHCb n o  KOHTypHbiM penepaM , 

y cT aH O B JieH H biM  b  KpoBjie-noHBe h  b  6 o x ax  KOHBeiiepHoro uiTpeKa (pnc . 6). 3aMepbi 

C TOHHOCTbIO flO 0,1 MM BbinOJIHHJlHCb MapKHieHflepCKOH pyjietKOH KOHCTpyKUHH B H H M H .
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Phc. 5. OflHHapHaa npoaojibHo-SanouHaa Kpenb ycHiiemia b KOHBencpHOM uiTpeKe 2-h boctohhoh 
naBbi njiacTa hi' yKJioHHoro nona HeHTpanbHoił nanejiH 

Rys. 5. Zwykła wzdłużna belkowa obudowa wzmocnienia w chodniku przenośnikowym 2. wschodniej 
ściany pokładu h6' pola upadowej centralnego panelu

3 aMepbi b uiTpeKe, Ha conpaaceHHH Bbipa6 oTKH c jiaBoił h Ha ynacTKe 60  m 3a ohhcthbim 

3a6oeM, npoBOAHJTHCb c nacroroH 2-3  pa3a b ne/ie/no. H a paccroaHHH 6 ojiee 60  m 3a jiaBoft -  1 pa3 

b He^ejiK).

KoHBeHepHbiił HiTpeK oxpaH»jiCH ^ByMa pa^aMH opraHHoii KpenH nnoTHOCTbio 5 CToeK 

Ha 1 m, ycTaHaBJiHBaeMbiMH no jihhhh o6pyuieHHa riopo^; o^hh pa;i 6yxoKOCTpoB pa3MepoM 

2 x 2  m, c uiaroM ycTaHOBKH 2 ,7  m h nypaKOBaa CTeHKa ihhphhoh Im, BbiKJiaflbraaeMaa Ha 

6poBKe uiTpeKa (pnc. 6).

B onepe)KeHHH KOHBeiłepHoro uiTpeKa npoHcxoflHJio HHTeHCHBHoe oOflcarae apouHoii 

KpenH c 4>opMHpoBaHHeM 30h h  noBbi[iienHbrx Harpy30K b KpoBJie h 6oKy Bbipa6oTKH 

co CTopoHbi jiaBbi. BejiHHHHa nyHeHHa noHBbi npn otom  cocTaBJiana 0 ,15  0,2  m.

H a conpa5KeHHH Bbipa6oTKH c JiaBOti h Ha yuacTKe ajihhoh  100  +  120 m 3a ohhcthbim  3a6oeM 

na KOHType uiTpeKa HaOjno/iajiHCb HHTeHCHBHbie CMemeHHH BMemaiomHx nopoa 

c  BbinojiaacHBaHHeM h nporH6oM BepxnaKa Kpenn b BbipaSoi Ky h BbiflaBjiHBaHHeM 3a6oHHoii 

HOHCKH C pa3pbIBOM Ha fieił 33MKOB KpenJieHHfl. MHTeHCHcj)HKaHHa BblflaBJIHBaHHS nOHBbl 

HaHHHaaacb Ha ynacTKe 5 ^  10 m Bcnea 3a JiaBoił.

npHMeHeHHe npoflOJtbHO-6ajioHHOH ycHJiHBaromeił KpenH no3BOJiHno nepepacnpefleJiaTb 

noBbiiueHHyio h HepaBHOMepHyK) Harpy3Ky Meacfly neperpyaceHHbiMH h HeaorpyaceHHbiMH 

KOMnjieKTaMH apoHHoił Kpenn 3a chct »ecTKOCTH npottojibHbix 6anoK. Hajinnue acecTKoił 

npoaojibHOH CBH3H cnocoócTBOBano o6pa30BaHHa b KpoBJie nnacra h b 6oKy Bbipa6oTKH
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jioKanbHbix rpy30HecymHx 30H, npenaTCTByiomHx pa3B H TH io nponecca ciciiaflKoo6pa30BaHHa 

(pHC. 6) H BbIflaB3HBaHHIO BepXHSKa C H05KK0H B nOJIOCTb BbipaÖOTKH.

a)

P h c . 6 . X a p a ic re p  CMemenHH K o n ry p a  KOHBeiiepHoro u iT pexa 2 -h  boctohhoh Jiaßbi n jiacT a h6' 6e3  
x p enH  ycH Jiem ra (a )  h  n p n  oflHOÖanoHHOH riB K Y  (6 ): I -  Ha conpaaceHHH c  jiaBoft, II  h  III 
-  COOTBeTCTBeHHO Ha paCCTOHHHH 6 0  H 120 M 3a OHHCTHbIM 3aÖOeM (1 -  H05KK3 apOHHOH 
x p e n n ;  2  -  bcxhhk KpenH; 3 -  n p o ą o jib H a a  O ajixa H3 C B II -2 7 ; 4  -  a jreM ernw  KperinenHa 
6aJiKH k BepxHHKy x p e n n ;  5 -  KOHTypHbie p e n e p b i)

R y s . 6 . C h a ra k te r  p rz e m ie sz c z e ń  o b ry su  c h o d n ik a  p rz e n o śn ik o w e g o  2 . w sc h o d n ie j śc ia n y  p o k ła d u  h 6' 
b e z  o b u d o w y  (a )  i z  j e d n o b e lk o w ą  FIB R Y  (b ): I -  n a  sk rz y ż o w a n iu  z e  śc ia n ą , II i III -  
o d p o w ie d n io  w  o d le g ło śc i 6 0  i 120 m  z a  c z o łe m  śc ia n y  (I -  łu k  o c io so w y  o b u d o w y  łu k o w e j; 
2  -  s t ro p n ic a  o b u d o w y ; 3 -  b e lk a  w z d łu ż n a  z  C B II -2 7 ;  4  -  e le m e n ty  o b u d o w y  b e lk i ze  
s t r o p n ic ą  o b u d o w y ; 5 -  r e p e ry  o b ry su )

P e3 y jib T aT b i H H crp y M eH T ajib H b ix  n aö Jiro /ieH H H  3 a  cM emeHHHM H n o p o ą H o r o  K o m y p a  

K O H B eö ep H o ro  u n p e x a  npeflCTaBJieHbi H a p n c .  7 . H 3  n p e a c x a B jie H H b ix  rpa<j)HKOB b h a h o ,  h t o  

npH M eH eH H e oflH oöaiioH H O H  K penH  ycH JieH H a b  K O H B enepnoM  u iT p e K e 2 - i ł  b o c t o h h o h  Jiaßb i 

n j ia c T a  h 6 ' no3BO JtH Jto CHH3HTb B epT H K anbH bie h  ro p H 3 0 H T ajib H b ie  C M em eH H a H a conpaaceH H H  

jiaB b i COOTBeTCTBeHHO H a 0,44 h  0 ,3  m , a  H a p ac c T o a H H H  100 m  B c a e /j 3 a  jiaBOH -  H a 0,9 h  0,4 

M. CKOpOCTH T0pH 30H TajIbH bIX  H BepTH K ajlbH blX  CM eilteHHH yMeHblHHJIHCb COOTBeTCTBeHHO 

b  1,59 h  1 ,2  p a 3 a .

O c o ö b iö  H H T ep ec  r ip e a c ra B J ia e T  o 6 i.a c H e H H e  <j)H3HHecKoro M exaH H 3M a o t o t o  B n ep B b ie  

B b iaB JieH H oro  n o jio a c H T e jib H o ro  3<j>(j)eKTa, a o c T n ra e .M o ro  6 e 3  y B e jin n e H H a  H e c y m e ił  

c n o c o ö n o c T H  K p e n n  h  6 e 3  npH M eH eH H a a o n o jiH H T e a b H b ix  p a c n o p H b ix  3JieMeHTOB, a  t o j t u k o  

3 a  c n e T  c o e /n m e H H a  BepxHaKOB K p e n n  h c c c t k h m h  b  B epTH K ajibH oii o j i o c k o c t h  

M eTajuiHHecKHM H 6anK aM H . O n 3 H H e c K a a  M o a e jib  o t o t o  B ia n M o a e f ic rB H a  3aK JiiO H aeTca
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b  n e p e p a c n p e a e j ie H H H  n o iw e p jK H B a to m e ro  p e c y p c a  H eaorpy> K eH H L ix  KOMimeKTOB K p e n n  3a 

c n e T  c t e M a  acecT K o n  6 a jiK o fł n o B b iiu e H H b ix  H a rp y 3 0 K  c r iep erp y > K eH H b ix  KOMrmeKTOB 

h  paB H O M epH oił n e p e a a H H  n x  H a H e a o rp y a c e H H b ie  KOM njieKTbi K p e n n  [6 , 1 1 ].

Y n jio T H e H H e  n o p o f lH b ix  o T A e n b H O C T e n  b  r p y 3 0 H e c y m e M  CBO fle 3 a M e a n a e T  n p o u e c c  

paC C JIO eH H a KpOBJIH H C H H )K aeT  B eJIH H H H y C M em eH H H  H CKOpOCTH C M em eH H H  n o p o a  H a 

K O H T y p e  B b ip a 6 0 TKH, HTO BHflHO H3 n p e flC T aB JieH H b IX  rp a^JH K O B  H a  p H C . 7 .  I I p H  3TOM  He 

p e a j iH 3 0 B a H H a a  n o T e H u n a n b H a a  3 H e p r n a  H e c o c T o a B i n n x c a  h j i h  K O M n e H c n p o B a H H b ix  a c e c T K o ii 

6a jiK O H  C M em eH H H  n e p e r p y a te H H b D C  K O M nneK TO B  K p e n n  p a c x o a y e r c a  H a  r o p H 3 0 H T a jib H b ie  

C M e m e n n a  b  K p o B a e  B w p a 6 o T K H , y n n o T H e H H e  n o p o f l H b i x  O T f le n b H o c T e n  h  o 6 p a 3 0 B a H H e  H3 

h h x  H a n  B b ip a6 o T K O H  r p y 3 0 H e c y m e r o  c B o a a .

B OTHHHHe o t  o6biHHbix Kpeneii ycHaeHHH npoflOJibHO-JKecTKaa ycniMBaiomaa Kpenb He 

aonycKaer 3HaHHTeabHbix CMemeHHH 0TaeabHbix aneMem-OB Kpenn, no&aepacnBaa 

npoceBuine apKn 3a cneT acecTKoro npoaojibHoro C T e p a cH a  -  6anKH. IIoaTOMy npn 

flOCTH)KeHHH KpHTHHeCKHX Harpy30K B 3JieMeHTaX KpenH npOHCXOaaT JIHIUb MHHHMaJlbHbie 

CMemeHHa, paBHbie h 3 t h 6 h m m  ae^opMaimaM npoflOJibHoro cTepacHa.

U BeD T. M U rO D . M

1,5 

1,25 
1,0

^  0,75
V
0,5 

0,01 
0,02 

0,03 
n na

V BepT, M/cyT Vrop, WcyT

a) 6)

Phc. 7. Tpa<}>HK 3aBHCHMOCTH BepTHKaribHbix (a) h ropH30HTanbHbix (6) CMemeHHH 
h cooTBercTBeHHO CKopocTeił CMemeHHH ( b )  h  (r) KOHTypa KOHBenepHoro mTpeKa 2-ił 
boctohhoh  JiaBbi njiacTa h6': 1 -  Ha kohtpojilhom  yuacTKe 6e3 IIERY; 2 -  Ha 
3KcnepHMeHTaiibHOM ynacTKe n p n  ncnojib30BaHnn oahoh 6ajiKH H3 CBF1-27 

Rys. 7. Wykres zależności pionow ych (a) i poziom ych (b) przem ieszczeń oraz odpow iednio 
prędkości przemieszczeń (c) i (d) obrysu chodnika przenośnikowego 2. wschodniej 
ściany pokładu h6': 1 -  na  kontrolow anym  rejonie bez FIBRY; 2 -  na  dośw iadczalnym  
rejonie z wykorzystaniem jednej belki z CBI1-27
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IIpoBefleHHtie HHCTpyMeHrantHtie HaGjnoaeHHa 3a CMemeHH»MH nopomtoro KOHTypa 

II03B0JIHJ1H yCTaHOBHTb, HTO OnyCKaHHe KpOBJlH BbieMOHHOH BbipaÓOTKH HMeeT pe3KO 

BbipaaceHHbiS HepaBHOMepHbra xapaKTep Ha coce,ąHHx ynacTKax BbipaÓOTKH no ee ;uiHHe 

xapaKTep h 3'ra HepaBHOMepHOCTb othctjihbo yBejiHHHBaeTca b 30He onopHoro flaBjieHH» ot 

flBHHcymeroca ohhcthoto 3a6oa (pnc. 8).

CoeflHHeHHe aBTOHOMHbIX KOMIUieKTOB KpenH ÓajIKOH C pa3JIHHHOH HCeCTKOCTbK) 

yMeHbiuaeT ąe^opMaimK) h cKopocTb aecJjopMauHH kpobjih Bbipa6oTKH. AHajiHTHHecKHe 

HCCJieflOBaHM« [6] II03B0JIHJIH yCTaHOBHTb, HTO npH yBejIHHeHHH HCeCTKOCTH ÓaJlKH (IE) 

3HaHeHHH CMemeHHH H CKOPOCTH CMemeHHH KpOBJlH yMeHbUiaiOTCfl (pwc. 9), npHHeM 

MHHHMajibHbie 3HaneHHa ckopocth CMemeHHH oóecneHHBaioTca Ha caMOM TexHOJiorn4ecKH 

BaacHOM ynacTKe -  conpaaceHHH c aaBoił, (T.e. TaM, rae  oómhho CKopocTb CMemeHHH 

MaKCHManbHa).

AV = Vi -  Vi+i, MM/cyT
40

PHC. 8 . rpa<J)HK 33BHCHMOCTH pa3HOCTH CKOpOCTeH CM emeHHH KpOBJlH BbipaÓOTKH Ha COCeflHHX 

K O M njieicrax  K penH  o t  p a c c T o a m ia  M eacay  3 aM epH oił C T am m eH  h  jia B o ił (1  -  KOHTpojibHbift 

ynacT O K , 2, 3 — i i  3K cnepH M eH T aubH bie  ynacTKH cooTBeTCTBeHHO c  o a h o h  h  flByM a 6a;iK aM n) 

R y s .  8 .  W y k r e s  z a l e ż n o ś c i  r ó ż n ic y  p r ę d k o ś c i  p r z e m ie s z c z e ń  s t r o p u  w y r o b i s k a  n a  s ą s ie d n ic h  
p i e r ś c i e n i a c h  o b u d o w y  o d  o d le g ło ś c i  m ię d z y  s t a c j ą  p o m i a r o w ą  i ś c i a n ą  (1 -  k o n t r o lo w a n y  

r e jo n ,  2, 3 — d o ś w i a d c z a l n y  r e jo n  o d p o w ie d n io  z  j e d n ą  i d w o m a  b e lk a m i)

TaKHM o6pa30M, ycneum aa onbrrao-npoMbimjieHHaa npoBepica noica3biBaeT, h to  

npoflOJibHO-SanoHHaa Kpenb ycnaeuHa oSnaąaeT ąocTaTOMHbiMH c h j i o b h m h  

xapaKTepHCTHKaMH ąjia riepepacripeaeaeHHa Harpy30K Meamy coceflHHMH KOMnjieKTaMH 

Kpenn h  b j ih h h h h  Ha aecjjopManHOHHbie npoueccbi, npoHCxoflautHe BOKpyr BbieMOHHoit
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B bipa6oT K H . 3 t o  no3B O JiaeT  peK O M eH /toB aT b ee ą j \h  c o x p a i ie H H a  ycT O H H H B O cra BbieM OHHbix 

B bipa6oT O K  B 3 0 H e  BJIHflHHH OHHCTHbIX paÓ O T r j i y 60KHX IIiaXT n p H  CIIJIOIIIHOH CHCTeMe 

p a 3 p a 6 o T K H , h t o  cosflaer npe,ztnocb iJiK H  r j w  3(|)<j>eKTHBHOH h  6 e3 o n a c H O H  p a 6 o T b i 

COBpeMeHHBIX M eXaHH3HpOBaHHbIX KOMIIJieKCOB

h , MM V, M M /eyT

Phc. 9. rpa<})HK 3aBHCHMOCTe0 CMeuueHHH KpoBJiH h (a) h CKopocrrefi cmcibchhh kpobjih V (6 )  
BbieMOHHOH BbipaÓOTKH OT 5KeCTKOCTH 6ajlK H  IE n p H  pa3J!HBHbIX paCCT0SHH8X L OT MeCTa 
3 a M e p a  no jiaB b i; 3 a  jiaBOH: a -  L= 40 m, b -  L = 20 m, c  -  L = 0 m; n e p e ą  jiaB o fi: d -  L = 
- 2 0  m, e -  L = - 4 0  m, f - L = - 8 0  m, g - L = -  100 m; 1 -  IE = 0 ; 2 -  IE = 218-104 H-m2, 
3 -  IE = 436-104 H -m 2

Rys. 9. Wykres zależności przemieszczeń stropu h (a) i prędkości przemieszczeń stropu V (b) 
wybierkowego wyrobiska od sztywności belki IE przy różnych odległościach L od miejsca 
pomiaru do ściany: a -  L= 40 m, b -  L = 20 m, c -  L = 0 m; przed ścianą: d -  L = -  20 m, 
e -  L = -  40 m, f -  L= -  80 m, g -  L= -  100 m; 1 -  IE = 0; 2 -  IE = 218104 H-m2, 3 -  IE = 
436-104 H m2

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
IE'106, H-m2 H m2
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Omówienie

Utrzymanie udostępniających wyrobisk korytarzowych w kopalniach głębinowych wiąże 

się z koniecznością skutecznego przeprowadzania znaczącej ilości prac naprawczych, np. 

przez wzmacnianie górotworu oraz wymianę i stosowanie dodatkowej obudowy podporowej, 

szczególnie w rejonie wpływów innych wyrobisk korytarzowych, oraz eksploatacji górniczej. 

Pracownicy DONNTU opracowali now ą metodę zabezpieczenia stateczności wyrobisk 

korytarzowych utrzymywanych za pom ocą obudowy odrzwiowej przez ich wzmocnienie za 

pom ocą podłużnego dźwigara. Rozwiązanie to zdało egzamin w kilku kopalniach Zagłębia 

Donieckiego. Zastosowane wzmocnienie obudowy przez podłużny dźwigar wykonany z 

profilu SVP-27 pozwala na redystrybucję dodatkowych obciążeń pomiędzy przeciążonymi 

oraz niedociążonymi odrzwiami obudowy i w efekcie umożliwia utrzymanie stateczności 

całego wyrobiska, szczególnie w warunkach wpływów eksploatacji i innych wyrobisk 

korytarzowych. Zastosowanie silnego podłużnego wzmocnienia pomiędzy kolejnymi 

odrzwiami obudowy wzdłuż wyrobiska korytarzowego (szczególnie, gdy użyte są dwa 

podłużne dźwigary) wytwarza warunki dla przeniesienia obciążenia występującego w stropie 

wyrobiska na górotwór zlokalizowany w sąsiedztwie ociosów.

Zastosowanie pojedynczych i podłużnych dźwigarów w wrobiskach korytarzowych na 

głębokości 1200 m w  KW K „Kalinina” pozwoliło na znaczące zredukowanie pionowego 

i poziomego zaciskania. W przypadku KW K „Skochinskogo” zastosowano wzmocnienie 

obudowy przez zastosowanie pojedynczego dźwigara w wyrobisku zlokalizowanym na 

głębokości 1280 m, co pozwoliło na zmniejszenie pionowego i poziomego zaciskania od 1,5 

do 1,2 raza.


